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1 Antecedentes

1.1 Antecedentes administrativos

La elaboracién de este Proyecto Basico esta encuadrada en el Expediente “ATRP Y ATDOCV DE
PROYECTOS Y OBRAS VARIOS AEROPUERTOS. FASE II” adjudicado por el ente publico Aena
S.M.E SA ala UTE formada por las empresas Aertec Solutions/SGS.

El dia 17 de octubre de 2018 se firma el inicio de los trabajos y se convocé la reunion de inicio
definiendo el alcance del proyecto y recopilando las necesidades y comentarios del personal
técnico del Aeropuerto de San Sebastian.

La duracion total prevista para la Asistencia Técnica de Redaccién del proyecto es de OCHO (8)
MESES, siendo el director del Expediente nombrada por Aena S.M.E S.A. D. Pablo Raul Garcia

Bartolomé.

Los principales antecedentes administrativos del expediente DIN 606/16 AT.R.P y AT.C.V. "

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista " son los siguientes:

» Pliego de Clausulas Administrativas Particulares para la contratacion de la Asistencia Técnica
del Expediente DIN 606/16 y documentacién complementaria.

» Presentacion de la oferta en Aena S.M.E S.A. por parte de la UTE Aertec Solutions-SGS.

» Contrato de adjudicacion de la Asistencia Técnica.

= Acta de Inicio de los Trabajos.

= Los documentos administrativos contenidos en la oferta presentada por la empresa consultora.

1.2 Antecedentes técnicos.

Previo al inicio de los trabajos, se procedi6 a la recopilacion de la documentacion vigente hasta la

fecha, a fin de obtener los datos de partida necesarios para desarrollar el presente Proyecto.
Para la elaboracion del presente documento se han tomado como base los siguientes documentos:

1.2.1 Manual de aerédromo y otros expedientes:

*» Planos del manual de aer6dromo y DTJ de los apartados de Pavimentos, Sefalizacién
Horizontal, Balizamiento y sefalizacion vertical, aeronave critica.

» Expediente DIN 617/15 DFO: “Ejecucidon de requerimientos de seguridad operacional.
Aeropuerto de San Sebastian”

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
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* Red topogréfica del aeropuerto RCTA
= Plano TOO del Aeropuerto
1.2.2 Estudio topogréfico

La campafia realizada tiene por objeto el levantamiento de las zonas afectadas por las actuaciones

previstas en el presente expediente. Trabajo de campo:

¢ Levantamiento de las plataformas de virajes de ambas cabeceras y de la franja de pista de
vuelo, al sur de la pista

e Toma de luces de borde de calle de rodaje y pintura de las tres calles de acceso a
plataforma.

e Ubicacion de letreros de salida de pista, etc.

Con el levantamiento anterior se ha elaborado un plano en planta formado dwg con un curvado
cada 25 cm.

La visita al campo de vuelos se llevé a efecto en noviembre del afio 2018, con sistema de referencia
ETRS89, proyeccion UTM y Huso 30.

En el Anejo 1 se adjunta el informe completo del trabajo realizado.
1.2.3 Estudio geotécnico

Las actuaciones previstas en el presente expediente hacen necesaria la realizacion de una

campafa de ensayos geotécnicos.

Con el fin de caracterizar las plataformas de viraje existentes en ambas cabeceras se realiz6 una
campafa consistente en la extraccion (determinando espesores, material y estado de subbase) de

cuatro testigos, tanto en la zona de pavimento resistente como en los margenes.

También se realizaron dos sondeos de profundidad variable, en la zona de ampliacion de las
plataformas, al objeto de conocer la capacidad portante y caracteristicas del suelo presente,
mediante ensayos SPT.

En el Anejo 2 Geotecnia se incluye el informe realizado y en él se pueden consultar en detalle los

resultados de los ensayos realizados.

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
Aeropuerto de San Sebastian
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en la zona de pavimento resistente. Ambos estan compuestos por MBC sobre subbase de

hormigén.

Sin embargo, en los margenes la situacion es diferente. En la cabecera 04 el pavimento del margen
esta constituido por asfalto que descansa directamente sobre una subbase de arena fina no
plastica y con una capacidad en los primeros 50 cm aceptable, estimandose de forma tedrica los
valores de CBR entre 7 y 10. En la cabecera 22 el margen esta resuelto con 11 cm de MBC sobre

30 cm de hormigon.

En las zonas en la que se proyectan las ampliaciones de las plataformas de viraje, el estudio
geotécnico concluye que el material existente que actuaria como fundacion, coincide con el
existente bajo las zonas pavimentadas (clasificado segun el PG3 como SELECCIONADO y segun
ASSTHO como A-3), con una capacidad portante en los primeros 50 cm, que alcanza un valor de
CBR de laboratorio de 11y 12 respectivamente y en los ensayos SPT, valores teéricos de CBR de
8 y 27 en su estado actual. En los ensayos realizados a cotas inferiores en el entorno de 1 m, se
detecta una bajada de capacidad, debido principalmente al estado de saturacion del suelo, por el

agua que se ha detectado a esas cotas.
1.2.4 Drenaje de pista

La nivelacion de la pista del aeropuerto esta diseflada a 1 agua, presentando una pendiente

transversal aproximada del 1%, descendente en direccion este.

El drenaje de la pista estd formado por una linea de canaleta de hormigén ubicada en el borde del
pavimento. La canaleta presenta una serie de arquetas de registro repartidas aproximadamente
cada 100 metros en las que se vierte el agua de lluvia a una serie de colectores de hormigén en
masa, que atraviesan la franja de pista para acabar vertiendo al mar bajo la escollera de proteccion

existente.

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
Aeropuerto de San Sebastian
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Imagen 1. Canaleta de drenaje existente. Fuente: Elaboracién propia.

Las actuaciones proyectadas afectan a la red de drenaje existente en 2 zonas fundamentales:

» Por una parte, se proyecta la sustitucion de la mayoria de los colectores de hormigon ya
gue se encuentran rotos y atascados.

» Ademaés, la ampliacion de la plataforma de viraje de la cabecera 22 provoca que haya
demoler un tramo de canaleta de unos 70 metros y construir un nuevo tramo de unos 65

metros para adaptarse al nuevo borde de pavimento proyectado.

En la reunion de inicio del expediente se identifico la necesidad de profundizar en el estado de los
colectores de descarga del aeropuerto. Al amparo del presente expediente se realizé una
inspeccion de colectores con camara, que determind que la mayoria de ellos se encuentran muy
deteriorados, presentando fisuras, roturas y desplazamientos relativos entre tubos. Esto ha ido
provocando la entrada de material granular su interior hasta provocar su atasco y por tanto

impidiendo su funcién drenante.

Adicionalmente se observé en campo que con las subidas de la marea se produce la entrada de
agua del mar en los colectores, impidiendo la circulacién por gravedad del agua cuando estas
subidas coinciden los eventos de lluvia y provocando la entrada de cuerpos extrafios procedentes
del mar. Entre los objetivos de este expediente se ha establecido plantear andlisis de las causas
gue han podido provocar esta situacion y proponer posibles soluciones de caracter temporal.

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
Aeropuerto de San Sebastian
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Informes de viabilidad de evaluacion asociada a la justificacion de solicitud
de un DAAD

El anejo de estudios previos incluye tres informes de viabilidad cuya pretension es la de valorar

posibles acciones correctoras que resuelvan los incumplimientos detectados. Se enumeran y

describen brevemente a continuacion:

EAS-IV4_B195 T915_v2: analiza las posibles medidas de subsanacion de las desviaciones
respecto de la norma producidas por la presencia de obstaculos en zonas operacionales
del aeropuerto. Cabe destacar que, de todos los obstaculos que figuran en el documento
EAS-IV4 _B195 T915 v2, tal y como se expuso el documento de “Trabajos Previos” del
presente expediente, se actuara Unicamente sobre el denominado LESO-OBS-00850-001-
2015 (cartel).

Imagen 2. Obstaculo LESO-OBS-00850-001-2015. Fuente: Elaboracion propia.

EAS-IV5 B095 L565 M725 V07: aborda las desviaciones respecto de las bases de
certificacion de las plataformas de viraje existentes.

Hoy en dia las plataformas incumplen, entre otros aspectos: el angulo de interseccion de la
sefal de plataforma con el eje de pista (superior a 30°), y la ausencia de un tramo recto
previo al giro de 180°. Los incumplimientos seran resueltos con la nueva configuracion
geométrica, detallada en la memoria y en los planos del presente Proyecto Bésico.
EAS-IV6_N785 V02: analiza las desviaciones respecto de las bases de certificacion
debidas a las distancias de los letreros de indicacién de acceso a plataforma por calles de

rodaje desde la pista.

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
Aeropuerto de San Sebastian
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2 Objeto del proyecto.

El Aeropuerto de San Sebastian se clasifica segun el Plan Director como de letra y nimero de
clave “3-C”. El objeto del presente proyecto es, entre otros aspectos, el de resolver diversos
incumplimientos detectados durante el proceso de certificacion bajo el Reglamento Europeo (RE)
139/2014 existentes en la actualidad en el campo de vuelos del Aeropuerto de San Sebastian,
asimismo, se contempla también actuaciones conducentes a solventar de manera temporal
deficiencias detectadas en el drenaje de la franja de pista. Se enumeran con algo mas de detalle

a continuacion.

En lo referente a las plataformas de viraje, se actuara para corregir el incumplimiento de las bases
de certificacion CS ADR-DSN.B095, CS ADR-DSN.L.565 y CS ADR-DSN.M:725, en los puntos

siguientes:

CS ADR-DSN.B.095 Runway turn pads

()  The intersection angle of the runway turn pad with the runway should not exceed 30 degrees.

(f)  The nose wheel steering angle to be used in the design of the runway turn pad should not exceed
45 degrees.

[Issue: ADR-DSN/4]

Actualmente el angulo que forman entre si el eje de pista y el eje de entrada es de 40° en ambas

plataformas.

CS ADR-DSN.L.565 Runway turn pad marking

(2)  The intersection angle of the runway turn pad marking with the runway centre line should not
be greater than 30 degrees.

(3)  The runway turn pad marking should be extended parallel to the runway centre line marking
for a distance of at least 60 m beyond the point of tangency where the code number is 3 or 4,
and for a distance of at least 30 m where the code number is 1 or 2.

(4) A runway turn pad marking should guide the aeroplane in such a way as to allow a straight
portion of taxiing before the point where a 180-degree turn is to be made. The straight portion
of the runway turn pad marking should be parallel to the outer edge of the runway turn pad.

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
Aeropuerto de San Sebastian
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CS ADR-DSN.M.725 Runway turn pad lights
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(2)  Runway turn pad lights on a straight section of the runway turn pad marking should be spaced
at longitudinal intervals of not more than 15 m.

(3)  Runway turn pad lights on a curved section of the runway turn pad marking should not exceed
a spacing of 7.5 m.
» Enambas cabeceras el angulo de interseccion entre plataforma de rodaje y pista es de 41°,
superior a los 30° indicados en normativa.
*» En ninguna de las cabeceras se dispone de tramo recto en el disefio de la plataforma de

viraje, incumpliendo con lo dispuesto en normativa en cuanto a configuracién e iluminacion.

Estos incumplimientos fueron identificados en el documento V05 “EVALUACION ASOCIADA A
LA JUSTIFICACION DE SOLICITUD DE UN DAAD A LAS CS ADR-DSN.B.095, CS ADR-
DSN.L.565 Y CS ADR-DSN.M.725. AEROPUERTO DE SAN SEBASTIAN”.

Con el fin de resolverlos se prevé una ampliacion de las plataformas de viraje en cabecera del

Aeropuerto.

Por otra parte, se actuara sobre un objeto que representan un obstaculo en la franja de pista de

vuelo, solventando el DAAD de incumplimiento de los articulos siguientes:

CS ADR-DSN.B.165 Objects on runway strips

(@)  An object situated on a runway strip which may endanger aeroplanes should be regarded as an
obstacle and should, as far as practicable, be removed.

(b)  No fixed object, other than visual aids required for air navigation or those required for aircraft safety
purposes and which must be sited on the runway strip, and satisfying the relevant frangibility
requirement in Chapter T, should be permitted on a runway strip:

(1)  within 77.5 m of the runway centre line of a precision approach runway Category |, Il or Il
where the code number is 4 and the code letter is F; or

(2)  within 60 m of the runway centre line of a precision approach runway Category |, Il or Il where
the code number is 3 or 4;or

(3)  within 45 m of the runway centre line of a precision approach runway Category | where the
code number is 1 or 2.

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
Aeropuerto de San Sebastian
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(a) Equipment and installations should be sited as far away from the runway and taxiway centre lines as

practicable.

(b)  Unless its function requires it to be there for air navigation or for aircraft safety purposes, no
equipment or installation endangering an aircraft should be located:

(1) onarunway strip, a runway end safety area, a taxiway strip, or within the following distances:

Code Distance between taxiway, other than aircraft stand
Letter taxilane, centre line to object (metres)

A 155

B 20

C 26

D 37

E 43.5

F 51

if it would endanger an aircraft, or

(2)  onaclearway if it would endanger an aircraft in the air.

(c) Any equipment or installation required for air navigation or for aircraft safety purposes which should

be located:

(1)  onthat portion of a runway strip within:

(i) 75 m of the runway centre line where the code numberis 3 or 4; or

(ii) 45 m of the runway centre line where the code numberis 1 or 2; or

(2) onarunway end safety area, a taxiway strip, or within the distances specified in Table D-1; or

(3) onaclearway and which would endanger an aircraft in the air;

should be frangible and mounted as low as possible.

(d)  Unless its function requires it to be there for air navigation or for aircraft safety purposes, or if after a
safety assessment, it is determined that it would not adversely affect the safety or significantly affect
the regularity of operations of aeroplanes, no equipment or installation should be located within
240 m from the end of the strip and within:

(1) 60 m of the extended centre line where the code number is 3 or 4; or

(2) 45 m of the extended centre line where the code number is 1 or 2;

of a precision approach runway Category |, Il or lIl.

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
Aeropuerto de San Sebastian

Proyecto Basico —-Memoria

12



aena SGS

AeroSpace & Avaton

(e)  Any equipment or installation required for air navigation or for aircraft safety purposes which should
be located on or near a strip of a precision approach runway Category |, Il, or Il and which:

(1) s situated on that portion of the strip within 77.5 m of the runway centre line where the code
number is 4 and the code letteris F; or

(2)  issituated within 240 m from the end of the strip and within:
(i) 60 m of the extended runway centre line where the code numberis 3 or 4; or
(ii) 45 m of the extended runway centre line where the code number is 1 or 2; or

(3) penetrates the inner approach surface, the inner transitional surface, or the balked landing
surface;

should be frangible and mounted as low as possible.

De entre el listado de obstaculos recogido en el documento: “EVALUACION ASOCIADA A LA
JUSTIFICACION DE SOLICITUD DE UN DAAD A LAS CS ADR-DSN.B.165, CS ADR-DSN.B.195
Y CS ADR-DSN.T.915 EN EL AEROPUERTO DE SAN SEBASTIAN”, se actta finalmente en el
identificado como: LESO-OBS-00850-001-2015.

En lo referente a la posicion de los letreros de informacién, se cuenta con el siguiente epigrafe,

que actualmente se incumple en el Aeropuerto de San Sebastian:

CS ADR-DSN.N.785 Information signs
(b) Location:

(2) At a taxiway intersection, information signs should be located prior to the intersection and in
line with the intermediate holding position marking. Where there is no intermediate holding
position marking, the signs should be installed at least 60 m from the centre line of the
intersecting taxiway where the code number is 3 or 4, and at least 40 m where the code
number is 1 or 2.

En lo referente a las luces de borde de calle de rodaje:

CS ADR-DSN.M.720 Taxiway edge lights

(b) Location and positioning:

(4) The lights should be located as near as practicable to the edges of the taxiway, runway turn
pad, holding bay, de-icing/anti-icing facility, apron or runway, etc., or outside the edges at a
distance of not more than 3 m.

Que insta a situar las luces de borde de calle de rodaje a un maximo de 3 m. respecto del borde
de misma.

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
Aeropuerto de San Sebastian
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El proyecto contempla hasta cinco actuaciones diferentes sobre elementos del campo de vuelo del
aeropuerto de San Sebastian: ampliacion de pavimento en ambas plataformas de viraje de
cabeceras, adecuacion de drenajes transversales en franja este de pista, recolocacion de letreros
de acceso a calle de rodaje, asi como de balizas de borde de calle de rodaje y finalmente la
eliminacion del obstaculo LESO-OBS-00850-001-2015.

3 Descripcion de la obra.

El proyecto contempla las siguientes actuaciones:

= A-1: Ampliacion de las plataformas de viraje de las cabeceras de pista

= A-2: Traslado de letreros

= A-3: Reparacién temporal del drenaje de pista

» A-4: Eliminacion de obstaculo

» A-5: Reubicacién balizas borde calle de rodaje (si bien esta Ultima actuacién se ha

verificado que no es necesaria).

3.1 A-1. Ampliaciéon de las plataformas de viraje en cabeceras

Incumplimientos que solventar:

= CS ADR-DSN.B.095: referente al angulo entre eje pista y eje plataforma viraje.
= CS ADR-DSN.L.565: referente a la necesidad de tramo recto en plataforma de viraje
= CS ADR-DSN.M.725: referente al balizamiento de eje de plataforma de viraje

3.1.1 Configuracién geomeétrica

3.1.1.1 Flota de disefio

Para el disefio de la plataforma se han utilizado todo tipo de aeronaves clave C, usuarias, futuribles
y criticas.

TREN DE
AERONAVES CRITICAS CLAVE C USUARIAS FUTURAS

ATERRIZAJE

MODELO CRJ-1000 A-319

Tabla 1. Modelos aeronaves empleadas disefio geométrico plataformas viraje Fuente: Elaboracion propia.

A321 NEO

A320, B737-800

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
Aeropuerto de San Sebastian
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3.1.1.2 Criterios asociados ala curva de la plataforma de viraje

La plataforma de viraje se ha disefiado considerando que la aeronave no supera un angulo de

control de la rueda de proa de 45°. Se analizaron las aeronaves mas significativas:

Radio de giro de rueda de morro en plat. virajes

(m)
40
35
30
25
20

15

10

30 40 45 50 60 70 max

e A32INEQ  ===—=B737-800W == CRJ1000 A320NEO

Imagen 3. Radios de giro admisibles y angulo de deflexion de la rueda de morro. Fuente: Elaboracién propia.

La aeronave critica de radio de giro 45° es el CRJ1000. Se disefian las curvas con un radio de 27

m.

3.1.1.3 Simulaciones

Se han realizado las simulaciones para comprobar que el disefio cumple con los requerimientos

normativos de plataformas de viraje.

3.1.1.4 Diseiio geométrico de las plataformas

Con objeto de resolver los incumplimientos detectados se proyecta un cambio de configuracion
geométrica, ampliando la superficie de las plataformas de viraje, tal y como muestran las imagenes

siguientes:

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
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Imagen 5. Ampliacién plataforma de giro cabecera 22. Fuente: Elaboracion propia.

La ampliacion de las plataformas de viraje se llevara a cabo de manera alternativa, ejecutandose
primero una cabecera y después la otra. Se prevé que las plataformas se encuentren no operativas
durante el periodo de la obra (periodos independientes para cada plataforma de manera que al
menos una de ellas se mantenga operativa siempre). Sera preciso dar de baja el tramo existente
tras el umbral de cada cabecera. Las aeronaves deberan realizar el giro de 180° temporalmente

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
Aeropuerto de San Sebastian
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sobre la propia pista en la zona adyacente al umbral en el que se esté trabajando. La imagen
siguiente muestra el caso en el que se esté ampliando la plataforma de la cabecera 04. En la
cabecera 22 el giro que deben realizar las aeronaves es similar.

Imagen 6. Viraje en cabecera durante la ampliacion de la plataforma de la cabecera 04. Fuente: Elaboracion propia.

Ser& preciso por tanto modificar temporalmente las longitudes de pista, que serian las que se
adjuntan a continuacion:

Longitud (m) TORA TODA ASDA LDA

RWY 04 1427 1590 1427 1427

RWY 22 1590 1754 1590 1427

Tabla 2. Longitudes declaradas durante la ampliacion de la plataforma de viraje RWYO04. Fuente: Elaboracién propia.

Longitud (m) TORA ’ TODA ASDA LDA

RWY 04 1591 1754 1591 1427

RWY 22 1427 1591 1427 1427

Tabla 3. Longitudes declaradas durante la ampliacion de la plataforma de viraje RWY22. Fuente: Elaboracién propia.
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Es importante exponer que la modificacion de las longitudes declaradas de pista no implica un
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desplazamiento ni del umbral ni del extremo.

El primer paso a realizar en la ampliacion de la superficie de una plataforma de viraje seria el de
desconectar, retirar el cableado y desmontar las luces del eje actual. Se procedera después a
ejecutar el nuevo peine. Los trabajos se produciran en horario no operativo del aeropuerto. A
continuacion, se llevara a cabo la demolicién del firme no resistente del actual margen de la

plataforma de viraje.

Ambas plataformas de viraje se encuentran dentro de la RESA. Como la normativa no permite la
presencia de escalones en la RESA, sera preciso realizar rampas temporales durante la fase de
ejecuciéon, de manera que, tras cada jornada de trabajo nocturna, se cumpla con el requisito del

5% de pendiente descendente maxima (CS ADR-DSN.C.230 Slopes on runway end safety areas).

Una vez acometidas esas actuaciones previas sera posible comenzar con la ejecucién del nuevo
pavimento resistente. Con respecto a la seccién del nuevo firme, se ha disefiado a imagen y
semejanza del existente actualmente: mezcla bituminosa con un espesor aproximado de entre 12

y 15 cm., sobre una base de hormigén de 30 cm (8§ 3.1.3. Pavimentos).

Ejecutado el nuevo firme, se taladraran e instalaran las nuevas cajas base para las balizas. Se
dispondran después las luces empotradas y las elevadas, para acabar ejecutando la roza,
tendiendo el cableado pertinente y conectado a la red existente. El Gltimo paso sera el pintado de

la sefializacidn horizontal conforme a la nueva configuracion.
3.1.2 Nivelacién ampliacién de plataformas de viraje.

La rasante de la superficie destinada a la ampliacién de las plataformas de viraje debe cumplir con

la normativa vigente:

CS ADR-DSN.B.110 Surface of runway turn pads

(a)  The surface of a runway turn pad should not have surface irregularities that may cause damage to an
aeroplane using the turn pad.

(b)  The surface of a runway turn pad should be so constructed or resurfaced as to provide surface
friction characteristics at least equal to that of the adjoining runway.

Teniendo en cuenta lo anterior, en la nueva nivelacion, se parte del borde del pavimento del
margen existente que se prevé demoler, y se prolongan las pendientes existentes en la plataforma

hasta la linea exterior del margen proyectado. A partir de ahi el talud cumplird las pendientes de

nivelacion en franja.
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Siguiendo este criterio, para la cabecera 04 se proyecta la ampliacion de la plataforma con una
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pendiente descendente del 0,5%, aproximadamente, y un margen con pendiente descendente
también del 0,5%. Desde el final del margen pavimentado se rellenara y ataluzara la zona de franja

nivelada afectada con pendientes maximas del 2,5%.

Imagen 7. Superficies afectadas en cabecera 04. Fuente: Elaboracion propia.

En la cabecera 22 la zona de la ampliacidn tiene pendiente descendente de aproximadamente el
0,5% por lo que tanto la zona ampliada de plataforma como el margen se proyectan con esta
pendiente y el relleno de la franja nivelada afectada se ejecutard descendiendo con pendientes

maximas del 2,5% hasta interceptar el terreno existente.
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Imagen 8. Superficies afectadas en cabecera 22. Fuente: Elaboracion propia.

En las ilustraciones anteriores se muestran en rojo las superficies de margen existente a demoler,
en azul las zonas de ampliacion de plataforma y nuevo margen y en marrén las zonas de franja

afectada.

En toda la superficie afectada por la ampliacién de la plataforma y nivelacién de franja, se realizara

previo a la realizacion de los trabajos, un desbroce del terreno de 15 cm de espesor.

El relleno de la franja se proyecta con material de aportacion dejando los ultimos 15 cm para tierra

vegetal.

VOLUMENES NIVELACION CABECERA 04 | CABECERA 22

0,49 1372 14,21
178.88 78,80 257.68
165.79 142,37 308.16
91.01 80,45 171.46

Tabla 4. Volimenes obtenidos tras la nivelacion. Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3 Pavimentos
En el presente apartado se definen los trabajos asociados a pavimentos para la ampliacién de las
dos plataformas de viraje 04 y 22. La evaluacién y disefio de los pavimentos se ha realizado segun

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
Aeropuerto de San Sebastian
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la metodologia dispuesta en la Advisory Circular 150/5320-6 de la Federal Aviation Authority (FAA),

utilizando los siguientes datos de partida:

3.1.3.1 Datos de partida

INFORMES Y DATOS PREVIOS

La documentacion de partida se resume a continuacion:

Planos de Manual del Aer6dromo

Informe LESO/GEO/INF//006-01/14 Determinacion del CBR in-situ de franja (Octubre 2014)
Informe LESO/GEO/INF/010-01/17 Determinacion del CBR in-situ de RESAS (Octubre
2017)

Informe LESO/GEO/INF/017-01/15 Determinacién de seccion de pavimento en plataformas
de viraje de la pista de vuelo (Diciembre 2015)

DIN-5247 Comunicacion interna de infraestructuras. Justificacion puntos verificacion
cumplimiento RD 862/09 (Marzo 2010)

Informe geotécnico Toma de datos en el Aeropuerto de San Sebastian. Proyecto DIN
606/16, preparado por la empresa Arpa, a peticion de la UTE Aertec Solutions /SGS
(Diciembre 2018)

DATOS DE TRAFICO

Para el dimensionamiento del paquete de firme a construir en la ampliacion de las
plataformas de viraje, es necesario conocer la mezcla de aeronaves que utilizaran dicho
pavimento a lo largo de su vida 0til. La vida Gtil considerada para un pavimento flexible es,
segun recomendaciones de la FAA, t=20 afios.

Se parte de los datos de trafico correspondientes al afio 2018, facilitados por Aena S.M.E.
S.A.:

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
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TIPO AVION

Total

AEROSPATIALE ATR-72

AIRBUS A319

CESSNA CITATION

CESSNA 680 CITATION

CESSNA 560 XL XLS CITATION
BOMBARDIER CHALLENGER 350
HAWKER 750 800 800XP 800SP
CESSNA 500 501 525 CITATIO
EMBRAER EMB-505 PHENOM 300
LEARJET

GULFSTREAM AEROSP.G-1159 11 11
CANADAIR CHALLENGER
PILATUS PC-12

CANADAIR GLOBAL EXPRESS
CESSNA 510 MUSTANG CITATION

CESSNA 550 551 552 CITATIO
DASSAULT FALCON 2000EX EASY
LX

EMBRAER ERJ-195, LEGANCY 1000
EMBRAER RJ135, LEGANCY 600
650

ATR 42-300 320

DASSAULT (B.M.)FALCON 10 20 10
GULFSTREAM AEROSPACE IV
EMBRAER LEGACY 500

PIAGGIO AVANTI P180
AGUSTAWESTLAND AW139
AIRBUS A319 (SHARKLETS)

ATR 72 FREIGHTER

BEECH RAYTHEON BEECHJET 400
BEECHCRAFT (LIGHT AIRCRAFT)
BEECHCRAFT TWIN TURBOPROP
BOEING 737-800 (WINGLETS) PASS
BOEING B737-400 PASSENGERS
BOMBARDIER CHALLENGER 300
CANADAIR REGIONAL JET 200
CANADAIR REGIONAL JET 900
CESSNA (LIGHT AIRCRAFT)
DASSAULT (B.M) FALCON 50 900

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
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Operac

TIPO AVION 2018
Total ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
DASSAULT FALCON 900 B C DX EX 2 - - - - - - - - - 2 -
DESCONOCIDO 2 - - - - - - e - - - 2 -
EMBRAER EMB-500 PHENOM 100 2 - - - - - - - 2 - -
EMBRAER RJ135 140 145 2 2 - - - - - e - - - -
EMBRAER RJ145 2 2 - - - - - - - - -

GULFSTREAM AEROSPACE V(500

550 2 - -- - -- -- -- 2 - -- - - -
SOCATA TBM-700 2 - - - - - - - - 2 - - -

Tabla 5. Operaciones afio 2018. Fuente: Aena S.M.E. S.A.

= Se considera como afio de puesta en servicio el afio 2020.

» Se dispone, ademas, de una prognosis de trafico, facilitada por Aena S.M.E. S.A.,
correspondiente a los afios 2011-2035. En base a estos datos, se ha estimado el
crecimiento medio interanual de las operaciones comerciales en un 2,2%, durante la vida
atil del pavimento.

» Para determinar la mezcla de aeronaves en el afio de puesta en servicio de los pavimentos
(2020), se parte de la mezcla de aeronaves mas reciente de la que se dispone,
correspondiente al afio 2018. Considerando la misma distribucion de aeronaves de 2018,
se estima el numero de salidas para cada una de estas aeronaves, a partir del nimero total
de movimientos por afio, correspondientes al afio 2020.

» Para el disefio de los paquetes de firme, se utilizara el software FAARFIELD. Teniendo en
cuenta la biblioteca de aeronaves disponible en FAARFIELD, se indica junto a cada
aeronave, su equivalente en el catdlogo de la FAA. En aquellos casos en los que una
aeronave no esta disponible en el catalogo de FAARFIELD, se ha asemejado a otra con el
mismo tren de aterrizaje y peso similar.

= Siguiendo el criterio de la FAA, en el calculo de firmes no se considera el nimero total de
operaciones anuales, sino Unicamente las salidas (salidas = operaciones / 2), bajo la
hipotesis de que éstas se operan con el maximo peso de despegue (con repostaje de
combustible y, por tanto, peso superior al de aterrizaje). Las llegadas no se tienen en cuenta
a efectos de célculo.

= Se resume a continuacion la mezcla de aeronaves utilizada:
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2017 2018 2019 2020
AERONAVE SALIDAS SALIDAS % SOBRE TOTAL SALIDAS SALIDAS
326

Airbus A319 485 0,194 502 517
B737-400 0 1 0,000 2 2
B737-800 1 1 0,000 2 2
Beechjet-400 2 3 0,001 4 4
Canadair-CL-215 0 5 0,002 6 6
Challenger CL 604 17 19 0,008 20 21
Citation X 115 111 0,044 115 119
Citation-525 16 19 0,008 20 21
Citation-550B 1 4 0,002 5 5
EMB-195 STD 1 4 0,002 5 5
ERJ-135 2 4 0,002 5 5
ERJ-145 0 2 0,001 3 3
Falcon F900 0 1 0,000 2 2
Falcon-2000 6 7 0,003 8 8
Fokker 50 HTP 1904 1791 0,716 1854 1908
Gulfstream G-Il 5 6 0,002 7 7
Gulfstream G-IV 1 3 0,001 4 4
Gulfstream G-V 5 1 0,000 2 2
Hawker 800XP 15 13 0,005 14 14
Helicéptero 0 1 0,000 2 2
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2017 2018 2019 2020
King air B-100 3 2 0,001 3 3
Learjet-35A/65A 6 9 0,004 10 10
Learjet-55 9 6 0,002 7 7
Malibu PA-46 0 1 0,000 2 2
Regional Jet 200 176 1 0,000 2 2
Regional Jet 700 1 1 0,000 2 2
- 4 1 0,000 2 2
TOTAL 2616 2502 1 2589 2665

Tabla 6. Datos entrada FAARFIELD (afio puesta en servicio 2020). Fuente: Elaboracién propia.

SECCION DE FIRME EXISTENTE

Segun se describe en el informe geotécnico, recogido en el Anejo 2 del presente Proyecto, el

pavimento existente, identificado a través de 4 testigos, es el que se resume a continuacion:

N° TESTIGO | UBICACION ESPESOR TOTAL (CM) | NATURALEZA
1

Pavimento resistente — cabecera 04 15+25 MBC + Hormigon
2 Margen — cabecera 04 17 MBC
3 Pavimento resistente — cabecera 22 12+30 MBC + Hormigén
4 Margen — cabecera 22 11+30 MBC + Hormigén

Tabla 7. Testigos extraidos en pavimento existente de plataformas de viraje. Fuente: Informe geotécnico.

Se dispone, ademas, del informe LESO/GEQO/INF/017-01/15, correspondiente a una campafa

geotécnica en la que se extrajeron 4 testigos de pavimento en las plataformas de viraje:

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
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N° TESTIGO | UBICACION | ESPESOR TOTAL (CM) | NATURALEZA

Cabecera 04 14,5+35,5 MBC + Hormigén
T-2 Cabecera 04 14+36 MBC + Hormigén
T-3 Cabecera 22 10+35 MBC + Hormigén
T-4 Cabecera 22 15+35 MBC + Hormigén

Tabla 8. Testigos extraidos en pavimento existente de plataformas de viraje. Fuente: LESO/GEO/INF/017-01/15.

Por ultimo, segun el plano 05.01 Pavimentos y Secciones Tipo del Manual del Aeropuerto, la

seccion tipo de pavimento en ambas cabeceras es la indicada a continuacion:

HORMIGON ASFALTICO

|| <= SMA 11

23

15 44

1992 S
g // / / // ARENA ESTABILIZADA

¥
Coexisten espesores CON CEMENTO

de 20 [y 30 cm.

o

HORMIGON HIDRAULICO
SIN DATOS

Imagen 9. Seccion tedrica de pavimento de cabeceras 04 y 22. Fuente: Plano 05.01 del Manual del Aeropuerto

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se considera que, a efectos de célculo, el pavimento existente

en las plataformas de viraje 04 y 22 tiene la siguiente seccion tipo:

Hormigdn: 30 cm

Tabla 9. Seccidn de pavimento existente en plataformas de viraje 04 y 22. Fuente: Elaboracion propia.

En lo relativo a los margenes, se dispone Unicamente de dos testigos, como se indica en la Tabla
7.
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El estudio geotécnico llevado a cabo durante la redaccion del presente proyecto ha extraido las

siguientes conclusiones en lo relativo al terreno de fundacion:

» La subbase sobre la que apoya el pavimento existente consiste en arena fina no plastica,
con valores de CBR comprendidos entre 7-10.
* Los sondeos realizados en las zonas en las que se va a ampliar el pavimento de las
plataformas de viraje confirman que el material existente es el mismo que existe debajo de
las zonas pavimentadas. El material se ha clasificado segun el PG3 como
SELECCIONADO y segun la AASHTO COMO A-3, con una capacidad portante en los
primeros 50 cm, que alcanzan un valor de CBR de laboratorio de 11 y 12 respectivamente
y en los ensayos SPT, valores tedricos de CBR de 8 y 27 en su estado actual.
» Elinforme geotécnico recomienda, a priori, disefiar el paquete de firme de la ampliacién de
manera similar al existente, consistente en una mezcla bituminosa con un espesor
aproximado de entre 12 y 15 cm, sobre una base de hormigén de 30 cm. La ejecucion de
dicho pavimento requiere Unicamente una excavacion desde la cota actual de
40 a 45 cm y compactacién al 100% del PM.
= Al ser un material de buena calidad, pero sin cohesion alguna, en caso de que no se pueda
alcanzar ese grado de compactacién por medios mecanicos, el informe geotécnico plantea
dos opciones:
= Estabilizacion del material con cemento en una cuantia no menor al 3% como
punto de partida. Este valor dependerd de los ensayos previos que se deben
realizar para confirmar la mejora del terreno.

»= Se podria sustituir con un material granular tipo zahorra artificial (ZA20), en un
espesor no inferior a 30 cm.

» Aunque a priori no es necesario, en el caso de que fuera necesario bajar mas de 50 cm, el
geotécnico recomienda colocar un material tipo pedraplén, con un tamafio no inferior a 60-
80 mm, y un espesor no menor de 30 cm, sobre el cual deberia extenderse un geotextil que

impida la transferencia de finos del material a utilizar en el relleno superior.

Ademas, se ha tenido en cuenta el informe LESO/GEO/INF/006-01/14, que evaluaba el CBR en
franja. Se puede concluir que el CBR en las zonas proximas a la ampliacién de las plataformas de

viraje se encuentra en el rango 6-7.
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Teniendo en cuenta todo lo anterior, de cara al calculo del pavimento se considerara que el terreno
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presenta CBR=6 en ambas cabeceras. Siguiendo las recomendaciones del informe
geotécnico, se compactara el material existente al 100% del PM. En caso de no ser posible
alcanzar dicho grado de compactacién por medios mecanicos, se estabilizara la arena con
una dosificacion minima de 3% de cemento o se sustituird la arena fina existente en

coronacion por 30 cm de zahorra artificial.

3.1.3.2 Metodologia

Se describe a continuacion la metodologia seguida para la evaluacion y el disefio de los nuevos

pavimentos.

» La evaluacion y disefio de los pavimentos se ha realizado segun la metodologia dispuesta
en la Advisory Circular 150/5320-6 de la Federal Aviation Authority (FAA), utilizando el
software FAARFIELD v1.42.

» Se parte de los datos de partida descritos en apartados anteriores:

o Vida util: 20 afios

o Trafico: se parte de los datos recogidos en el apartado 3.1.3.1

o Seccion de firme existente segun el apartado 3.1.3.1

o Terreno existente: para la comprobacién estructural del pavimento, se considerara

un CBR=6 en coronacion.

Se diseflara una estructura similar a la existente actualmente en las plataformas de viraje,
consistente en una mezcla bituminosa sobre base de hormigén. Puesto que los datos de partida
para ambas cabeceras son los mismos, se disefiara la misma solucién constructiva para el

pavimento de las cabeceras 04 y 22.

Los materiales considerados en el calculo estructural son los recogidos en la AC 150/5370-10

“Standards for Specifying Construction of Airports” de la FAA.

» Para la capa de rodadura se selecciona el item P-401/P-403 consistente en Mezclas
Bituminosas en caliente para capa de rodadura e intermedia.

» En el caso de la base de hormigén se considera el item P-306 Lean Concrete.

» En caso de ser necesario reemplazar la arena fina existente por zahorra, se considerara el

item P-209 Crushed Aggregate, similar a la zahorra artificial.
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3.1.3.3 Nuevo pavimento resistente

El nuevo pavimento de las plataformas de viraje se ha disefiado utilizando el software FAARFIELD.
Para el disefio de la solucion constructiva del pavimento, se considera un CBR = 6% en coronacion
de explanada y una seccion de pavimento similar a la existente en las plataformas de viraje,
resultando en una vida atil muy superior al valor de 20 afios recomendado por la FAA.

SanSebastian PlatafVimje | Des. Life = 20|

Layer Thickness Modulus or R
Material (mim) (MPa)

P-401/ P-403 HMA Surfacell 1500 | 1.378,95

T v
0000000000000000.0.0.0

S s
... .000

o
o .v.v.v.v.... et 0

Sub CDF =0,00; Str Life (SG) = 35717 5 yrs; t=450.0 mm

Imagen 10. Seccién propuesta de pavimento resistente para ampliacion de plataformas de viraje en cabeceras 04 y
22. Fuente: FAARFIELD v1.42.

En el encuentro con el pavimento existente, se colocara una geomalla de refuerzo, en una banda

de anchura minima de 2 m (1 m a cada lado de la junta).

Puesto que el pavimento se ejecutara en horario nocturno, se plantea la ejecucién de una cufia
provisional de aglomerado asfaltico sobre la base de hormigdn. Dicha cufia se demolera en la

siguiente jornada de trabajo, para construir las distintas capas de pavimento definitivo.

3.1.3.4 Nuevo pavimento en margenes

Para el calculo del paquete de firme de los margenes de la ampliacion de las plataformas de viraje
se ha seguido lo estipulado en el capitulo 6 del AC 150/5320-6F de la FAA.

Para realizar los célculos, se lleva a cabo una simulacién con una mezcla de todas las aeronaves
para 1.200 salidas anuales. Una vez simuladas, se obtiene el CDF méximo (Factor de Dafio

Acumulado) para cada aeronave, segun el siguiente grafico:
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@ FAARFIELD - Airplane CDF Graph - X

—— B737-800

—— B737-400

—— A319-100 std
EMB-195 STD
Fokker 50 HTP
RegionalJet-700

— Gulfstream-G-V
ERJ-135

— ERJ-145 EP
Challenger-CL-604

—— Cumulative CDF

CDF

Job: SanSebastan
Sechon: MargenPlatVi

-10.000 -7.500 -5.000 2.000 0 2500 5.000 7.500 10.000 CDF max. =1

Lateral Distance [mm]

Imagen 11. CDF max por aeronave para 1200 salidas anuales. Fuente: FAARFIELD v1.42.

Se observa que los mayores CDF se obtienen para las siguientes aeronaves: B737-800 y B737-
400.

Segun lo indicado en el capitulo 6 de la AC 150/5320-6F de la FAA, se ha simulado el paquete de
firme minimo para cada una de las dos aeronaves anteriores, considerando una salida al afio y
una vida util de 15 afios. De todos los paquetes obtenidos, se proyectara el paquete de firme mas
restrictivo. Con el fin de mantener, en las capas superiores, los mismos espesores que en el
pavimento propuesto en la ampliacion de las plataformas, se fijan los espesores de las capas de

superiores, siendo igual a la seccién propuesta en ampliacién de plataforma.

A continuacién, se muestran las secciones de pavimento resultantes segln la aeronave

considerada y siguiendo los criterios antes descritos:
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P-401/ P-403 HMA Surfacell 1600 |

1.378.95

—> [ P-209CrAg | [ 260.4 | [ 22587 |

Non-Standard Structure and Life
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Imagen 12. Seccidn de pavimento de margen de ampliacion de plataforma de viraje para una salida al afio de B737-
800. Fuente: FAARFIELD v1.42.

SanSebastian Margen737400 | Des_ Life = 15

Layer Thickness Modulus or R
Material (mm) (MPa)

P-401/ P-403 HMA Surfacefl 1500 |

1.378.95

— [PZ08CrAg | [ 27ia_ | [ __ziaaz |

N=0; HMACDF =0.00; Subgrade CDF = 1.00: t=371.4 mm

Imagen 13. Seccién de margen ampliacién de plataforma de viraje. Una salida al afio de B737-400. Fuente:
FAARFIELD v1.42.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se adopta un espesor de 30 cm de zahorra artificial como
capa base en el margen, lo que garantiza una continuidad en los espesores de pavimento.
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3.1.3.5 Resumen de pavimentos

Se resumen a continuacion las secciones de pavimento en la ampliacion de las plataformas de

viraje en las cabeceras 04 y 22:

AMPLIACION DE PAVIMENTO RESISTENTE EN PLATAFORMA DE VIRAJE

Base de Hormigon: 30 cm

Tabla 10. Seccion de pavimento propuesta en ampliacion de plataformas de viraje 04 y 22.

Fuente: Elaboracion propia.

MARGEN DE PLATAFORMA DE VIRAJE

Tabla 11. Seccién de pavimento propuesta en margenes de ampliacion de plataformas de viraje 04 y 22.

Fuente: Elaboracion propia.

Se resumen a continuacion las superficies de pavimento:
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Superficies de nuevo pavimento Ampliac Plataf Viraje Cabecera 04 | Ampliac Plataf Viraje Cabecera 22

476

Ampliacion Plataforma Viraje (m?) 592

Margen (m?) 272 263

Tabla 12. Resumen de superficies de nuevo pavimento. Fuente: Elaboracion propia.

3.1.3.6 Demoliciones

Para ejecutar el pavimento de la ampliacion de las plataformas de viraje en ambas cabeceras, sera

necesario demoler el margen existente, que sera sustituido por pavimento resistente de plataforma

de viraje.

Superficie a demoler Ampliac Plataf Viraje Cabecera 04 | Ampliac Plataf Viraje Cabecera 22

Demolicién Margen (m?) 215 125

Tabla 13. Resumen de superficies de pavimento de margen a demoler. Fuente: Elaboracion propia.

3.2 A-2. Traslado de letreros

Con el fin de resolver el incumplimiento de la base de certificacion CS ADR-DSN.N.785, se
proyecta el traslado de los letreros que se muestran a continuacioén a una distancia de 62 m. con
respecto al punto de tangencia de la pista con la calle de rodadura correspondiente.

ID Letrero de

o o Distancia pto. Tangencial
manual de Inscripcién de letrero Descripcion P &

Desplazamiento (m)

aerédromo e ()
12 <B Letrero de salida de pista 58,87 3,13
13 A~ Letrero de salida de pista 58,04 3,96
18 <C Letrero de salida de pista 61,29 -
20 B-> Letrero de salida de pista 59,46 2,54

Tabla 14. Distancias actuales letreros de salida respecto al punto de tangencia. Fuente: Elaboracién propia.

En el proceso de certificacion del Aeropuerto de San Sebastian se identificaron de manera
incorrecta los letreros en cuestion. La tabla anterior responde a los datos topograficos tomados
tras la vista a campo de los técnicos de Aertec.

En las nuevas ubicaciones se comenzara por ejecutar los nuevos basamentos de los letreros, asi
como las canalizaciones de conexién, tendido de cableado primario y disposicion de nuevas

arquetas y trafos. Tras lo cual se desmontard el letrero existente y se trasladard al nuevo
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basamento. El siguiente paso sera el de conectar el letrero, para finalmente desmontar la
instalacion de la ubicacién antigua, retirando los trafos y arquetas existentes y demoler el

basamento actual.

3.3 A-3. Actuaciones en lared de drenaje.

3.3.1 Actuaciones sobre los colectores de franja de pista

En la franja nivelada del lado este de la pista existen un total de 17 de colectores de hormigon en
masa de didmetro 200 mm que recogen el agua de la canaleta de drenaje que discurre paralela a
la pista y la vierten en una serie de puntos ubicados a lo largo de la escollera de proteccion que

marca el limite exterior del aeropuerto.

La traza de estos colectores es perpendicular al eje de pista y su longitud media es de 57 metros.
Cada uno de ellos presenta una arqueta de registro ubicada en las proximidades de los cruces con
el vial perimetral. A continuacion, se muestran algunas imagenes que muestran la ubicacion de los

colectores.

Imagen 14. Colectores de drenaje en franja. Fuente: Elaboracion propia.
3.3.1.1 Trabajos de inspeccion de los colectores

Con objeto de determinar el estado interior de los colectores se llevé a cabo una inspeccion interior

de los colectores en la que se grabaron videos para determinar su estado.

Las imagenes obtenidas demuestran que muchos de estos colectores se encuentran rotos,

habiendo producido su rotura la entrada de material granular en su interior. Esto ha provocado su
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atasco y la interrupcién del flujo de agua, imposibilitando su funcion drenante. En algunos casos

se ha detectado un desplazamiento vertical entre tubos consecutivos.

FUENTERRABIA L
DRENAJE PISTA P-3-> SALIDAS
Hormigon, Dn 200mm LRI

06:04 07.01.19 Cl1 00830m *

Imagen 15. Estado interior de colectores. Fuente: Inspeccion de colectores.

Por otra parte, en su interior se han encontrado multiples objetos extrafios cuyo origen no puede
ser otro que la intrusién de agua de mar durante los ciclos de mareas. Aunque para la redaccion
de este documento no se dispone de la informacion topogréafica necesaria, es presumible que la
cota de lamina de agua en el punto de vertido no guarde el resguardo necesario respecto a los
niveles maximos de marea registrados en la zona, produciéndose asi entrada de agua en su
interior. La siguiente tabla, extraida del documento “Informe de inspeccion de colectores mediante

sistema CCTV”, resume los resultados de la inspeccion:
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COLECTORES .
ESTADO RECOMENDACION
TRANSVERSALES

COLECTOR P-0 BUENO CONSERVAR
COLECTOR P-1 BUENO LIMPIAR
COLECTOR P-2 MALO SUSTITUIR
COLECTOR P-2.1 MALO SUSTITUIR
COLECTOR P-3 REGULAR | SUSTITUIR
COLECTOR P-4 MALO SUSTITUIR
COLECTOR P-4.1 MALO SUSTITUIR
COLECTOR P-5 MALO SUSTITUIR
COLECTOR P-6 MALO SUSTITUIR
COLECTOR P-7 MALO SUSTITUIR
COLECTOR P-8 MALO SUSTITUIR
COLECTOR P-9 MALO SUSTITUIR
COLECTOR P-10 BUENO CONSERVAR
COLECTOR P-11 MALO SUSTITUIR
COLECTOR P-12 BUENO CONSERVAR
COLECTOR P-13 BUENO CONSERVAR
COLECTOR P-14 BUENO CONSERVAR

Tabla 15. Estado colectores de drenaje. Fuente: Inspeccion de colectores.

3.3.1.2 Andlisis de las posibles causas de larotura

Para llevar a cabo un analisis detallado de las causas que han provocado la rotura de los colectores
es necesario realizar una toma de datos mas detallada, que incluya una minima campafa
geotécnica para caracterizar el material granular en la zona de apoyo de las conducciones, asi
como una campafia topografica que permita obtener su perfil longitudinal y espesor de tierras sobre

la clave de los tubos.

Ante la ausencia de estos datos, se ha llevado a cabo un analisis de la documentacién de partida
disponible para el proyecto, el estudio geotécnico realizado en diciembre de 2018 en las
plataformas de viraje y las imagenes de la inspeccion de los colectores realizada.

Las principales conclusiones a las que se ha llegado son las siguientes:
» Caracteristicas geométricas y mecanicas de los colectores.

Las imagenes de la inspeccion demuestran que los tubos existentes son de hormigén en masa en
vez de hormigon armado, como seria recomendable para asegurar una capacidad estructural
acorde a las cargas que tienen que soportar durante su servicio. En este sentido, en la franja
nivelada es frecuente el transito de la segadora del aeropuerto, que consta de un tractor agricola

equipado con una desbrozadora.
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= Recubrimiento insuficiente de los colectores.

Aunqgue no se dispone de informacion detallada sobre este aspecto, se ha comprobado que el
recubrimiento de tierras sobre la clave de los tubos es muy escaso, en algunos puntos de apenas
10-15 cm, lo cual disminuye enormemente la resistencia mecanica de la conduccion. La siguiente

imagen es muy clara en ese sentido, ya que puede introducirse la mano en el colector con facilidad.

Imagen 16. Rotura de colector en franja. Fuente: Inspeccién de colectores.

Como valor de referencia, indicar que la normativa nacional recomienda mantener como minimo

un recubrimiento de 1 metro sobre la clave de cualquier tubo de saneamiento de hormigén.
» Caracteristicas resistentes del terreno de apoyo de los colectores.

Para la caracterizacion del material existente en la zona de apoyo los colectores se ha consultado
los datos del informe geotécnico “Toma de datos en plataformas de viraje en el aeropuerto de San
Sebastian DIN 606/16”, llevado a cabo en diciembre de 2018.

Durante estos trabajos se realizaron un total de 4 testigos y 2 sondeos en la zona de las
plataformas de viraje de la pista. Durante la ejecucion de los testigos se han llevado a cabo ensayos
de penetracion dinamica (DPSH), mientras que en los sondeos se han realizado ensayos SPT.

En base a estos datos, se ha empleado la correlacion recomendada por la “Instruccién para el
disefio de firmes de la red de carreteras de Andalucia” para estimar el indice CBR del material a
partir del SPT obtenido.
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En el caso de los testigos, se ha empleado la correlacion de Dapena et al. para estimar el SPT a

partir del parametro N20 obtenido del ensayo NPSH, segun la siguiente formula:
N sPT=13- log (NDPSH) — 2

Si bien estos ensayos se han ejecutado en zonas relativamente alejadas de la mayoria de los
colectores, los datos extraidos del material existente en las cotas de apoyo de los mismos
muestran una coherencia en las caracteristicas granulométricas y resistentes a lo largo del campo

de vuelos.

Aungue se desconoce con precision el trazado en alzado los tubos, de forma orientativa se estima
que la profundidad de su apoyo estar4 comprendida entre los 60 y los 150 cm, medidos desde el
terreno.

La siguiente tabla resume los datos extraidos del informe geotécnico desde el punto de vista
resistente en los niveles de apoyo de los tubos:

PROFUNDIDAD . CBR
PUNTO DE ESTUDIO Considerada (m) CBR MIN MAX
Testigo 1 (cabecera 04 0,60-1,20 2 5

Testigo 3 (cabecera 22 0,60-1,20 1,5 3
Sondeo 1 (cabecera 04 1,25 1
Sondeo 2 (cabecera 22 1,25 1,5

Tabla 16. Datos informe geotécnico. Fuente: Ensayos geotécnicos.

En base a estos datos se concluye que la capacidad portante del terreno existente en la zona de
apoyo de los tubos es muy baja, lo cual se resume en el apartado de conclusiones del estudio
geotécnico, que indica “en los ensayos realizados a cotas inferiores en el entorno de 1 m, se
detecta una baja capacidad, debido principalmente al estado de saturacién del suelo, ya que se

detecta la presencia de agua en estas cotas”.

Podemos concluir por tanto que para una correcta ejecucion de los colectores es necesario llevar
a cabo una mejora del terreno bajo los tubos para lograr una capacidad suficiente. A la vista del
estado en que se encuentran, es presumible que esta mejora no se llevara a cabo durante la

ejecucion de los colectores.
» Caracteristicas granulométricas del terreno de apoyo de los colectores.

Segun se indica en el informe geotécnico, el material existente en las profundidades de apoyo de
los colectores es una arena fina muy blanda. Es previsible que las pérdidas de agua que presentan
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tubos, provocando desplazamientos relativos entre tubos y agravando el ciclo patolégico.
» Influencia del nivel freatico. Variaciones debidas a los ciclos de mareas.

La informacion contenida en el informe geotécnico indica la presencia del nivel freatico a una

profundidad de aproximadamente 1 metro en todas las zonas estudiadas.

Junto a este informe, se ha analizado también lo indicado en el documento “Informe de patologias

en la pista de vuelos del aeropuerto de San Sebastian”, redactado por INECO en 2011. Este

documento concluye que en su apartado 3.4 “Analisis piezométrico y comparacién con las carreras
de mareas” que las variaciones de nivel freatico en todo el campo de vuelo estdn directamente
relacionadas con las carreras de las mareas. Se llega a esta conclusion al comparar los niveles de
mareas Yy los valores de presion detectados en una serie de piezémetros instalados. A

continuacién, se muestra una tabla recogida en el informe reflejando las oscilaciones de mareas y

nivel piezomérico.

P & & FE

FIPGIESLIPIII ISP,

PP W W W

Lt |

SEMEEERE

e=aunl
1Ll

]
REENE
1 H-1a

b =2 =1

| —=—Lecturas piezomestro 1T —8—hlarcas Pluineena de mayo |

Imagen 17. Andlisis de flujos de mareas. Fuente: Informe de patologias en la pista de vuelos del aeropuerto de San
Sebastian.

Estos valores son coherentes con los datos del geotécnico, ya que como se puede ver en la tabla

los niveles mas altos detectados en el freatico se encuentran en torno a la cota -1,25 m.

La presencia del freatico tiene una influencia importante en la capacidad portante del terreno de

apoyo de los colectores, ya que los materiales saturados ven disminuida su capacidad resistente.

De todo lo anterior se puede concluir que los ciclos debidos a la carrera de las mareas provocan

variaciones ciclicas en la capacidad resistente del material de apoyo influyendo negativamente en

el ciclo patologico que experimentan los colectores.
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3.3.1.3 Conclusiones del analisis

De todo lo expuesto en el apartado anterior, y con las limitaciones existentes por la ausencia de
informacién indicadas, puede concluirse que el estado de deterioro en el que se encuentran los
colectores esté provocado por una serie de efectos que actdan de forma combinada en un proceso
ciclico marcado por los ciclos de mareas. Los principales factores que pueden estar influyendo en
este proceso son:

= Un material de apoyo de una capacidad resistente muy baja y sobre el que no se ha
efectuado presumiblemente una mejora del terreno necesatria.

» Las caracteristicas mecénicas de los tubos empelados, inferiores a las necesarias.

» La presencia del nivel freatico que actla disminuyendo la ya de por si baja capacidad
portante del terreno.

» El caracter ciclico de las variaciones de humedad en el terreno de apoyo.

» La granulometria de este material, que lo hace susceptible de ser arrastrado por las fugas

de agua de los colectores.

3.3.1.4 Propuesta de sustitucion de los colectores:

En base a los expuesto en el punto anterior, se concluye que los colectores existentes no cumplen
con los requisitos constructivos necesarios para prestar servicio bajo las cargas de trafico a las

gue son sometidos durante las labores de mantenimiento de la franja de pista.

A lavista del grado de deterioro que presentan y teniendo en cuenta que los dafios estan repartidos
en general a lo largo de toda su longitud, se ha determinado que es necesario la sustitucion

completa de los colectores indicados en la tabla recogida a continuacion:

s
B
BT -
»
e
s

Tabla 17. Listado colectores a sustituir. Fuente: Elaboracion propia.
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sobre ellos implicaria la gestion de permisos medioambientales que dificultarian la gestién del

proyecto. Por esta razén se ha descartado la sustitucién de estos colectores.

Dado gue el tramo final de los colectores discurre en parte bajo el vial perimetral y la escollera de
proteccion, se ha de considerar la viabilidad de la sustitucion de este ultimo tramo frente a la
posibilidad de actuar sélo en los tramos que discurren bajo la franja de pista y que terminan en las

arquetas de registro ubicadas junto al vial perimetral.
Célculo mecanico de la conduccién en zanja

Para poder realizar una propuesta de disefio para la sustitucion de los colectores, es necesario
hacer un calculo mecanico de la conduccién instalada en zanja, para lo cual es necesario conocer

como minimo los siguientes datos:

* Recubrimiento de tierra sobre la clave de los tubos.
» Caracteristicas mecanicas del material existente en la zona de apoyo de las tuberias y en
la zona superior de las mismas. Estos pueden estimarse segun lo indicado en el punto

anterior a nivel de predisefio.

Al no disponer de datos fiables, se ha optado por una solucién conservadora para el disefio de los

nuevos colectores asumiendo las siguientes hipétesis:

1. Elrecubrimiento de tierras sobre la clave de los tubos es de 30 cm.

2. El material existente en la zona de apoyo presenta un CBR cercano al 1 %. Se aplicara una
mejora del terreno necesaria para obtener en la base de los tubos un CBR = 3%.
El material circundante a la zanja presenta un CBR = 1%.
La carga de trafico que han de soportar los colectores se debe al paso de la segadora. Se
ha asignado a esta un valor de 100 KN.

5. Como material de los nuevos colectores se empleara PVC-U, por ser un material
econdémico y duradero. Se emplearan tubos de diametro nominal 200 mm, al igual que los

existentes.

Partiendo de estas hip6tesis, se ha hecho un célculo mecénico de la tuberia con el software Asetub

PVC, como se indica en las siguientes imagenes:
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ﬁ} Asetub PYC: Caracteristicas de los tubos y la instalacién - 4
Archive Editar |Imagenes Opciones  Tablas PYC  Ayuda

Instalacién | Tubos y zanja I Apuyo] Rellene Tipos de suelos 1 Schkrecargos

Tabla de médulos de compresion Es [Nfmm2)

Compactacién proctor normal en % 0.3m
TIPO DE SUELO 8s| 90| 2| 95| 97 100 - s
G1. No cohesiva 25 6 7 T4 23 40
G2. Poco cohesivo 12 3 4 8 mn 20
G3. Medianamente Cohesiva 08 2 3 5 8 14 ) B4
4. Cohesivos 04 15 2 A s 10 Maédulos de compresién

5ino hay ensayos realizados los
wvaloresde Ely man de
a fabla. Det
Médulos de compresion del tubo l cuands £l m

compacioc

&dulos de E1.E2.E3 ¥ E4, pull
y terrenc, y pulsar desg
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RELLEND SUELO louamente puesen foma
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€ ElN/mm-) g & £ (Nimm' ) [1p e
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grabar| abrir borrar| ayuda tablas
Imagen 18. Célculo mecénico de colectores PVC. Fuente: Elaboracion propia.

AseTUB b4 .

salir | reiniciar

Los resultados de los calculos indican que esta solucién no garantiza la resistencia de la tuberia,

produciéndose su rotura bajo las cargas de trafico consideradas.

7 Asetub PVC: Resultados del calculo —
TIPO DE ACCION Tubo 1 Tubo 1 unidades
largo plazo | corto plazo
‘COEF.SEGURIDAD ROTURA|
Coeficiente de seguridad en Clave| 070902 127512 -
Coeficiente de seguridad en Rifiones| 0.70153 1.26168 —
Coeficiente de seguridad en Base| 051932 111438 -

'COEF.SEGURIDAD APLASTAMIENTO)
Debido al terreno|  6.55768 9.39758

Debido al agua exterior| 1016.05747 | 1821.43429 —

Accién simultanea terreno-agua| 5.51563 034034 -

INSTALACION NO VALIDA
AseTUB  COERCIENTE DE SEGURIDAD EMPLEADO EN EL CALCULO : A( > 2.5) Detalles Falio
Parametros Tubo 1 Unidades ‘ > |
e 730 - Recalcular
H2 —_— m
Ftorr — m
B1 0.90 m Generar informe:
B2 e m B
Beta 75 ° . @
Material tubo e B3| Salir | gravar

Imagen 19. Célculo mecanico de colectores PVC. Fuente: Elaboracién propia.

En base a estos resultados, y con la limitacion de datos ya comentada, puede afirmarse que la
solucién constructiva que garantiza la resistencia de la conduccion pasa por instalar la tuberia en

zanja hormigonada.
Condiciones de instalacion de los colectores

La propuesta de sustitucion de los colectores se basa en lineas generales en las recomendaciones

recogidas en las “Normas para redes de saneamiento. Version 2. 2016” del Canal de Isabel Il, y

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
Aeropuerto de San Sebastian

Proyecto Basico —~Memoria 42



SGS

en concreto en lo indicado en su apartado n°10 “Instalacién de los colectores”. Dicha norma

AeroSpace & Avaton

recomienda los siguientes aspectos para la instalacion de colectores de drenaje en zanja:

» Anchura minima de la zanja: la anchura minima de la zanja en la zona de apoyo de los
colectores sera de 1,0 m.

» Se efectuard una mejora del terreno bajo los colectores para aumentar su capacidad
portante, consistente en una capa de grava 20/40 de 15 cm de espesor. Por sus
caracteristicas drenantes, la grava es menos susceptible a los cambios de humedad.

*» En cuanto al material de relleno a emplear en la zanja, la norma recomienda que en los
casos de colectores de materiales termoplasticos en que el recubrimiento de tierras sobre
la clave del tubo sea inferior a 1,0 m se protegera el colector mediante losa de hormigén de
0,30 m de espesor y sobreanchos respecto a las generatrices exteriores de 0,30 m.

» A falta de datos precisos sobre el recubrimiento existente y a la vista de que en algunos
casos no alcanza el metro de profundidad, se recomienda ejecutar todos los nuevos
colectores en zanja hormigonada conforme a lo anterior.

= Para el relleno de la zona alta de la tuberia se empleara material adecuado compactado
hasta el 100 % de su Proctor modificado.

» Dado lo elevado del nivel freatico en la zona, se tendran que adoptar las medidas

necesarias para el agotamiento de agua en la zanja durante la ejecucién de los colectores.

En la siguiente imagen se indica una seccion representativa de los nuevos colectores:
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TERFREMO MATURAL

RELLEMO MATERIAL ADECUADO
(COMPACTACION 2 100 % PM |

HORMIGOMN MH-25

TLUBO PVC-U DN 200

GRAVAZ0/ 4

300

Imagen 20. Seccién constructiva colector PVC. Fuente: Elaboracion propia.

Como alternativa de disefio, se podria estudiar la instalacion de colectores de hormigén armado,

cuya resistencia mecanica permitiria instalar la conduccion sobre una cama de hormigén en masa
de 15 cm de espesor.

hr

>30cm

Imagen 21. Seccién constructiva colector HA. Fuente: Elaboracion propia.
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Esta segunda opcién tendria un coste similar, ya que la disminucion de coste por el menor volumen
de hormigon se compensa con el mayor coste de los tubos de HA. Siendo el montaje de los tubos

de hormigén més lento, esta opcion parece menos favorable.
Instalacion de clapetas antirretorno en los colectores

Junto con la sustitucion de los colectores, deberia considerarse la opcidén de instalar clapetas
antirretorno en los puntos de vertido al mar para evitar la intrusién de agua marina en su interior.
Su viabilidad ha de ser estudiada desde el punto de vista técnico y econdémico junto con la decision
de actuar en los tramos de colector que discurren bajo el vial perimetral y la escollera.

3.3.2 Sustituciéon de canaleta de drenaje en cabecera 22

Los trabajos de ampliacion del pavimento en la cabecera 22 implican la necesidad de demoler un
tramo de la canaleta de drenaje de hormigon existente. Para dar continuidad a la canaleta es
necesario construir un nuevo tramo de 65 metros de longitud que discurrira junto al nuevo borde

de pavimento.

Imagen 22. Sustitucion de canaleta en cabecera 22. Fuente: Elaboracion propia.

Como solucion para el nuevo tramo se propone la instalacion de canaleta de hormigén polimero
de 300 mm de anchura, con rejilla de fundicién ductil y clase resistente F900. Se instalard en
zanja embebida en hormigon en masa HM-25. La siguiente imagen muestra la seccion
propuesta.
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150 360 150

FRANJA NIVELADA ‘\ h - -| A-|' j /JUNTA DE DILATACION

PAVIMENTO DE

'l / MARGEN DE PISTA

. HORMIGON HM-25/P/20/lla
(HORMIGONADO EN 2° FASE)

N HORMIG ON HM-25/P/20/lla
[ (HORMIGONADO EN 12 FASE)

Imagen 23. Nueva canaleta de hormigon polimero. Fuente: Elaboracion propia.

3.3.2.1 Datos de partida
Para definir las actuaciones a llevar a cabo, se han tenido en cuenta los siguientes datos de partida.

INFORMES Y DATOS PREVIOS

-Informe de patologias en la pista de vuelos del aeropuerto de San Sebastian.

3.4 A-4. Eliminacion de obstaculo

Segun el estudio de obstaculos en areas operativas de pista y calle de rodaje se detectan los
siguientes incumplimientos respecto de las bases de certificacion CS.ADR-DSN.B.165, CS.ADR-
DSN.B.195 y CS.ADR-DSN.T.915, en el aeropuerto de San Sebastian. Se listan y detallan una
serie de elementos que incumplen los articulos mencionados, los cuales se exponen a

continuacion:
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Ubicacion

ARTICULO
ANALIZADO

H ELEMENTO

‘£ Conjunto 1

2 Conjunto 2

POSTE ALTURA 90cm
POSTE ALTURA 90cm
POSTE ALTURA 90cm
POSTE ALTURA 90cm
POSTE ALTURA 90cm

SENAL VERTICAL ALTURA
2,50m (Contactar con TWR
para acceso a vial
perimetral)

POSTE ALTURA 69cm

SENAL VERTICAL ALTURA
0,75m. (Stop paso aviones
contactar con TWR)

MASTIL ALTURA 2,89m
MASTIL ALTURA 3,78m
MASTIL ALTURA 4,03m
MASTIL ALTURA 3,88m
MASTIL ALTURA 2,97m
MASTIL ALTURA 2,94m
MASTIL ALTURA 3,86m
MASTIL ALTURA 4,20m
MASTIL ALTURA 3,40m
MASTIL ALTURA 4,20m
MASTIL ALTURA 4,20m
MASTIL ALTURA 3,80m
MASTIL ALTURA 4,00m

LESO-OBS-00124-001-2015
LESO-OBS-00124-002-2015
LESO-0OBS-00124-003-2015
LESO-OBS-00124-004-2015
LESO-OBS-00124-005-2015

LESO-OBS-00850-001-2015

LESO-OBS-00128-001-2015

LESO-OBS-00865-001-2015

LESO-OBS-00004-039-2015
LESO-OBS-00004-043-2015
LESO-OBS-00004-045-2015
LESO-OBS-00004-050-2015
LESO-OBS-00004-054-2015
LESO-OBS-00004-068-2015
LESO-OBS-00004-072-2015
LESO-OBS-00872-001-2015
LESO-OBS-00873-001-2015
LESO-OBS-00874-001-2015
LESO-OBS-00875-001-2015
LESO-OBS-00876-001-2015
LESO-OBS-00877-001-2015

Franja
Franja
Franja
Franja

Franja

Franja

Franja

CWY 04

Franja
Franja
Franja
Franja
Franja
Franja
Franja
Franja
Franja
Franja
Franja
Franja

Franja

Tabla 18. Identificacion de elementos. Fuente: Elaboracién propia.

CS ADR-DSN,B.165
CS ADR-DSN.T.915

CS ADR-DSN,B.195
CS ADR-DSN.T.915

CS ADR-DSN,B.165
CS ADR-DSN.T.915

CS ADR-DSN,B.165
CS ADR-DSN.T.915

Se revisaron in situ los elementos tanto del conjunto 1 como del conjunto 2, encontrandose

diferencias entre el estado actual incluido en la tabla anterior y su estado en campo.

El conjunto 1 tiene los obstaculos con cédigo LESO-OBS-00124-00X-2015 y LESO-OBS-00128-
001-2015 que no se encontraron en campo. Se comprob6 que en el expediente DIN 436/16 DFO:

e i)

“Actuaciones en campo de vuelo. Aeropuerto de San Sebastian” se hizo un traslado de elementos

meteoroldgicos y no se instalaron postes:
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Imagen 24 (Izq) Postes LESO-OBS-00124-00X-2015, (der) Nuevas instalaciones. Fuente: Elaboracion propia.

Dentro del conjunto 1, hay dos carteles de punto de espera para entrar a zona de operaciones. El
catalogado como LESO-OBS-00850-001-2015 se remplazara por un nuevo letrero con manguitos

frangibles.

Imagen 25 (Izg) Obstaculo LESO-OBS-00850-001-2015. Fuente: Elaboracion propia.

El conjunto 2 esta constituido por mastiles que utilizan para posarse las aves de control de fauna
del aeropuerto. Se verificé que actualmente seguian en el Aeropuerto y la Direccidon de Expediente
insté a que se desconsiderara del presente proyecto. Cabe destacar, como se ve en la imagen
siguiente, que son mastiles no anclados al suelo, y que se sostienen mediante bridas al vallado

del aeropuerto, por lo que no se consideran como un elemento fijo.
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Imagen 26 Mastiles del Halconero, obstaculos del conjunto 2. Fuente: Elaboracion propia.

En conclusion, de los elementos de la tabla anterior, se subsanaran tan sélo el denominado LESO-
OBS-00850-001-2015.

Se procedera a su frangibilizacién procecidendo a su desmontaje y posterior disposicion sobre

pernos frangibles conforme a los requisitos establecidos en la Parte 6.

3.5 A-5. Reubicacion balizas borde calle de rodaje

Entra dentro del alcance de las actuaciones de este proyecto replantear la posicién de las luces
de borde de las calles de rodaje A, By C, asi como la pintura de borde de calle de rodaje, asi como
las actuaciones necesarias para ajustar y estandarizar la distancia entre ambos elementos segun
lo marcado por la CS ADR-DSN.M.720 (b)

El levantamiento topografico realizado, muestra que en realidad las balizas de las TWY A, B,y C
se encuentran a menos de 3 m del borde de las mencionadas calles de rodaje. Cumplen, por tanto,

con la normativa vigente.

4 Servicios afectados

El desarrollo de los trabajos previstos en el ambito de este proyecto conllevara la actuacion sobre

servicios basicos del campo de vuelo del Aeropuerto de San Sebastian.
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En este sentido se ha realizado una labor previa de identificacion de estos, tanto durante la visita

AeroSpace & Avaton

a campo como posteriormente a nivel documental.

Los trabajos se plantearan de manera que afecten lo menos posible a la operatividad de los
servicios basicos del Aeropuerto, contemplandose trabajos en horario nocturno o tomando las
medidas necesarias para reducir lo maximo posible el impacto de las obras en el desarrollo normal

de las actividades del Aeropuerto.
A continuacion, se realiza un listado y una breve descripcion de los servicios afectados detectados.
4.1.1 Actuacion A-1 Ampliacién plataforma de viraje cabecera 04.

El cambio de configuracion geométrica de la plataforma de viraje correspondiente a la cabecera

04 va a conllevar afectar parcialmente a los siguientes elementos de ambas cabeceras:

» SA-1: luces de eje de plataforma de viraje: el eje de la plataforma sera proyectado con un
trazado nuevo que incluird dos tramos rectos. Se instalaran 32 balizas empotradas
unidireccionales verdes de eje de plataforma de viraje y se desinstalaran 23 balizas de eje
de plataforma de viraje.

= SA-2: luces de borde de plataforma de viraje: se instalaran 5 balizas elevadas
omnidireccionales azules de borde de calle de rodaje en el nuevo borde y se desinstalaran
6 del antiguo borde de la plataforma. Fuera del alcance inicial de proyecto, se moveran
adicionalmente 4 balizas de borde de la plataforma de viraje que actualmente incumplen la
normativa CS ADR-DSN.M.720.

e SA-3: 67,55 m? de sefializacion horizontal.

= SA-4: Circuitos de balizamiento. Se ejecutardn las nuevas canalizaciones del circuito
secundario hacia cada uno de los nuevos emplazamientos de las arquetas.

= SA-5: 59,44 m. de peine de balizamiento. el peine existente sera demolido y reconducido
segun planos adjuntos de SSAA.

= SA-6: Arquetas existentes de balizamiento. Se ejecutaran 8 nuevas arquetas de 1-2 trafos

y 11 nuevas arquetas de 3-4 trafos.

4.1.2 Actuacion A-1 Ampliacién plataforma de viraje cabecera 22.

El cambio de configuracion geométrica de la plataforma de viraje correspondiente a la cabecera

22 va a conllevar afectar parcialmente a los siguientes elementos de ambas cabeceras:
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= SA-1: luces de eje de plataforma de viraje: el eje de la plataforma sera proyectado con un

AeroSpace & Avaton

trazado nuevo que incluird dos tramos rectos. Se instalardn 32 balizas empotradas
unidireccionales verdes de eje de plataforma de viraje y se desinstalaran 22 balizas de eje
de plataforma de viraje.

= SA-2: luces de borde de plataforma de viraje: se instalaran 6 balizas elevadas
omnidireccionales azules de borde de calle de rodaje en el nuevo borde y se desinstalaran
6 del antiguo borde de la plataforma. Fuera del alcance inicial de proyecto, se moveran
adicionalmente 4 balizas de borde de la plataforma de viraje que actualmente incumplen la
normativa CS ADR-DSN.M.720.

e SA-3: 67,55 m? de sefalizacion horizontal.

» SA-4: circuitos de balizamiento: se ejecutaran las nuevas canalizaciones del circuito
secundario hacia cada uno de los nuevos emplazamientos de las arquetas.

= SA-5: 59,50 m. peine de balizamiento: el peine existente sera demolido y reconducido
segun planos adjuntos de SSAA.

» SA-6: arquetas existentes de balizamiento: se ejecutaran 9 nuevas arquetas de 1-2 trafos
y 9 nuevas arquetas de 3-4 trafos.

= SA-7: 67 m. de canaleta de drenaje paralelo a zona pavimentada de plataforma.

2 balizas de borde de pista elevadas pasaran a ser empotradas, una por cabecera antes del

comienzo de las plataformas de viraje.
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Imagen 27 Drenaje afectado en cabecera 22. Fuente: Elaboracion propia.

Balizamiento de borde y
eje a reconfigurar

Peine, circuitosy
arquetas afectadas

Imagen 28 Servicios afectados en cabecera 22. Fuente: Elaboracién propia.
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5 Estimacion del presupuesto y del plazo de ejecucion.

5.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION ESTIMADO

El presupuesto estimado de ejecucién de las obras proyectadas es de OCHOCIENTOS
CINCUENTA Y TRES MIL QUINIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y
NUEVE CENTIMOS (853.595,59 €), impuestos excluidos.

5.2 PLAZO DE EJECUCION ESTIMADO

Dadas las caracteristicas de las obras e instalaciones comprendidas en el presente Proyecto, y de
acuerdo con el Programa del posible desarrollo de los Trabajos que se propone en el Anejo 7, se
estima que el plazo de ejecucién de las obras sera de NUEVE MESES (9) de los cuales dos
corresponden a implantaciéon y dos a remates, por lo tanto de ejecucion propiamente dicha seran

cinco meses, en horario inoperativo, incluyendo en el cémputo fines de semana y festivos.

5.3 DOCUMENTOS DEL PROYECTO BASICO

5.3.1 Documento n°1 - Memoriay Anejos.

Memoria

Anejo 1 Estudio topografico

Anejo 2 Estudio geotécnico

Anejo 3 Estudios previos

Anejo 4 Gestion del cambio

Anejo 5 Gestiones con organismos
Anejo 6 Justificacion normativa
Anejo 7 Cronograma

Anejo 8 Integracion ambiental

5.3.2 Documento n° 2 - Planos

01.01 010100HO01V0O Localizacion, situacion, emplazamiento e indice de planos
01.02 010200H01VO00 Topogréfico. Estado Actual.

01.03 010300H01V0O0 Definicion General De Actuaciones.

01.04 010400H01VO1 Servicios afectados

01.05 010500H01VO1 Estado reformado y configuracidon geométrica. Cabecera 04

Adecuacion de plataformas de viraje y obstaculos en franja de pista
Aeropuerto de San Sebastian

Proyecto Basico —-Memoria 53



SGS

AeroSpace & Avaton

Estado reformado y configuracion geométrica. Cabecera 22

. aena
010500H02V01
01.06 010600H01VO1 Nivelacién. Cabecera 04
010600H02V01 Nivelacién. Cabecera 22
01.07 010700HO1V02 Simulaciones
010700H01VO02 Simulaciones
010700H01V02 Simulaciones
01.08 010800H01VO1 Pavimentos. Cabecera 04
010800H01VO01 Pavimentos. Cabecera 22
01.09 010900H01VO1 Balizamiento. Cabecera 04
010900H01VO01 Balizamiento. Cabecera 22
01.10 011000HO01VO1 Canalizaciones. Cabecera 04
011000H01VO1 Canalizaciones. Cabecera 22
01.11 011100H01VO01 Drenaje. Colectores
011100H02V01 Drenaje. Cabecera 22.
5.3.3 Documento n° 3 — Estimacion del Presupuesto
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Documento n° 1. Memoria
Anejo 1. Estudio topografico
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A1.1.INTRODUCCION

En el presente anejo se incluye el estudio topografico llevado a cabo por la empresa

Aerospacle & Avation

subcontratada “CONSULTOP.”, el cual se compone de los siguientes documentos:

e Memoria del estudio topografico

¢ Plano topogréfico formato CAD (*.dwg)

Proyecto basico. Remodelacién plataforma comercial.
Aeropuerto de Melilla.
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Levantamiento topogréfico-” ADECUACION DE PLATAFORMAS DE VIRAJE Y OBSTACULOS EN FRANJA DE PISTA- AEROPUERTO DE
SAN SEBASTIAN”

1. MEMORIA TOPOGRAFICA

1.1 Objeto del trabajo.

La finalidad de este proyecto es realizar el levantamiento topografico de una serie de zonas
situadas en el Aeropuerto de San Sebastian en relacion al proyecto de:” ADECUACION DE

PLATAFORMAS DE VIRAJE Y OBSTACULOS EN FRANJA DE PISTA- AEROPUERTO DE SAN
SEBASTIAN .

El trabajo se divide en dos el trabajo en campo y el de gabinete:

-Los trabajos de Campo Realizados son:

 Levantamiento de las plataformas de virajes de ambas cabeceras y de la franja de
pista de vuelo, al sur de la pista (superficies rayadas en rojo en el plano).

* Toma de luces de borde de calle de rodaje y pintura de las tres calles de acceso a
plataforma.

» Ubicacion de letreros de salida de pista.

-Los trabajos de Gabinete:
* Plano en planta con curvado cada 0.25m
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1.2 Caracteristicas.

e Toma de datos en Campo: Noviembre 2018

e Zona: Aeropuerto de San Sebastian, Guiplzcoa , Pais Vasco
e Sistema de referencia ETRS89

e Proyeccion UTM

e Huso 30

1.3 Instrumentos utilizados.

1.3.1. GPS

3 Receptores Leica® en su configuracion de un receptor base y los otros dos como
movil. Las caracteristicas principales de los equipos son:
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RECEPTORGX1230GG

-Tecnologia del receptor: SmatTrack+/SmartTrack.

-Recepcion de satélites: Doble frecuencia.

-Canales: Seguimiento continuo en 14 canales L1 y L2 (GPS); seguimiento continuo en 12
canalesL1 y L2 (GLONASS); 2 canales para seguimiento SBAS.

Caodigos empleados:

L1 L2
GPS Fase portadora, codigo C/A Fase portadora, codigo C (L2C) y cédigo P2
GLONASS Fase portadora, codigo C/A Fase portadora, codigo P2
Rastreo de la portadora:
Sistema Condici6
L1, AS activado o desactivado Fase portadora reconstruida mediante codigo C/A
L2, AS desactivado Fase portadora reconstruida mediante cédigo P2
GPS Cambia automaticamente a la técnica patentada de codigo
L2, AS activado P auxiliar siempre y cuando la fase porta- dora L2 esté reconstruida
GLONASS L1 Fase portadora reconstruida mediante cédigo C/A
L2 Fase portadora reconstruida mediante c6digo P2
Sistema Condi
L1 AS activado o desactivado Mediciones de cédigo suavizadas por la fase portadora:
’ codigo C/A
GPS L2 AS desactivado Mediciones de cédigo suavizadas por la fase portadora:
’ cddiao P2
L2 AS activado Mediciones de cédigo suavizadas por la fase portadora:
’ codigo P patentado-cédigo auxiliar
L1 Mediciones de cédigo suavizadas por la fase portadora:
cddiao C/A
GLONASS - - -
L2 Mediciones de cédigo suavizadas por la fase portadora:
codigo P2

Las mediciones de fase portadora y de cddigo en L1 y L2 son completamente
independientes con AS activado o desactivado

Satélites rastreados: Hasta 14 simultineamente en L1 y L2 (GPS) + hasta
12 simultaneamente en L1 y L2 (GLONASS) + hasta 2 SBAS.

Precision: La precision depende de varios factores, incluyendo el nimero de satélites
rastreados, la geometria de la constelacion, el tiempo de observacion, la precision de las
efemérides, las perturbaciones ionosféricas, el efecto multitrayectoria y las ambigiiedades
resueltas.

Las siguientes precisiones, indicadas como error medio cuadratico, estdn basadas en
mediciones procesadas empleando LGO y en mediciones en tiempo real.
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Medida fase Estatico Cinematico

diferencial Horizontal Vertical Horizontal Vertical

Lineas base 5mm+05ppm 10 mm+05ppm | 10mm+1 | 20 mm+1

Enpost- proceso normales ppm ppm
Lineas base largas

3mm+05ppm| 6 mm+1ppm

En tiempo real 5mm+05ppm| 10mm+05ppm | 10mm+1 | 20mm+1
ppm ppm

1.3.2. Tratamiento de los datos

Los datos capturados con los métodos estaticos con metodologia RTK se almacenan en la
tarjeta de memoria del receptor y son transferidos al PC mediante un lector de tarjetas. Tanto la
transmision de datos como el calculo se tratan mediante el programa de célculo Leica® Geo
Office Combinado.

El resto de tareas se llevan a cabo mediante el programa AutoCAD®: unién de puntos,
calculos de modelos, etc.

1.4 Metodologia de observacion y calculo.

1.4.1 Planificacion de Gabinete.

Con el sistema GPS enlazamos con la cartografia oficial del aeropuerto sin necesidad de
calculos ya que el elipsoide de referencia es el WGS84. Por tanto, la situacion de un punto
obtenido por GPS se puede utilizar directamente, sin correccion alguna, en la cartografia cuyo
sistema de referencia sea ETRS89 (oficial del IGN).
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1.4.2 Observacion.

Los trabajos se realizan empleando una toma de datos mediante el sistema GPS, el método
de posicionamiento y célculo en Tiempo Real RTK, se estaciona en una base fija del aeropuerto
(RCTA), y asi se enlazan los trabajos con la Red del Aeropuerto y obtenemos coordenadas UTM
de todos los puntos medidos.

Para poder realizar esta metodologia, en primer lugar estacionamos un receptor en la base
de la RCTA con coordenadas conocidas. Este receptor, debe tener un horizonte amplio y sin
obstrucciones.

De las distintas Bases RCTA proporcionadas por el aeropuerto se decide utilizar la base: la
LESO-RC-018-2015 y LESO-RC-021-2015, por ser las que estan mejor situadas para realizar
nuestro levantamiento.

La observacion de los puntos del taquimétrico se realiza mediante posicionamiento
estatico relativo en Tiempo Real (RTK), enlazando cada GPS movil con el GPS Fijo mediante
sefial de radio calculando insitu las lineas bases.

La observacion por GPS en Tiempo Real (RTK) se ha realizado desde las bases RCTA