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. ANTECEDENTES

El Ministerio de Medio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino se ha propuesto avanzar
en la gestion integrada de los recursos hidricos, que trata de definir una asignacién arménica y
equilibrada de los mismos entre los diferentes usos o aprovechamientos, teniendo en cuenta las
relaciones existentes entre los diferentes componentes de esos recursos y en particular el papel
determinante que el agua tiene para la preservacion y la mejora del medio ambiente.

La Direccion General del Agua, dentro de los objetivos que marca la Directiva Marco del
Agua, ha considerado necesario potenciar las actuaciones encaminadas a desarrollar el uso de la
reutilizacion de agua regenerada, dada la importancia potencial que este recurso, no
convencional, puede tener en la mejor gestion de los recursos hidricos a nivel nacional.

El Plan Nacional de Reutilizacion de Aguas (PNRA) surge pues como una nueva herramienta
de gestion que consigue incrementar la garantia de suministro para los usos mas exigentes y
mejorar el estado de las aguas mediante la sustitucion en determinados usos de agua prepotable
por agua regenerada. Adicionalmente permitirA aumentar, en zona costera, la disponibilidad neta
de los recursos hidricos y la cantidad de usos.
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2. MARCO NORMATIVO

2.1. Ambito de la Union Europea

La aprobacion en 1994 de la Directiva Comunitaria 91/271, por la que se regula el tratamiento
de las aguas residuales urbanas antes de su vertido, marca una nueva etapa en la atencién
prestada, en Espafia, a la depuraciéon de aguas residuales. Su transposicién al ordenamiento
juridico espafiol se realiza en el Real Decreto Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se
establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas, posteriormente
desarrollado en el Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo. Dichas normas se recogen en el Plan
Nacional de Saneamiento y Depuracion, aprobado en 1995, y en el Plan Nacional de Calidad de
las Aguas: Saneamiento y Depuracion 2007-2015, lo que ha supuesto un fuerte impulso en la
construccion y mejora de estaciones depuradoras y ha relanzado el interés por la reutilizacion de
las aguas regeneradas.

En el afio 2000 la necesidad de establecer un marco comunitario para la proteccién de las
aguas continentales, de transicion, costeras y subterrdneas, para prevenir o reducir su
contaminaciéon, promover su uso sostenible, proteger el medio ambiente, mejorar el estado de los
ecosistemas acuaticos, y atenuar los efectos de las inundaciones y sequias hicieron necesario
llevar a cabo la Directiva Marco del Agua (2000/60/CEE). Esta Directiva contempla, en el Anexo
VI, la reutilizacion como medida complementaria a incluir en el programa de medidas a elaborar
por cada organismo de cuenca.

En consecuencia, en la actualidad se esta reorientando la politica del agua en Espafia para
afrontar los retos anteriormente expuestos.

2.2. Ambito estatal

Los origenes del ordenamiento juridico de la reutilizacion en la legislacion espafiola se
remonta a la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas que ha sido modificada a su vez en varias
ocasiones. En primer lugar fue modificada por la Ley 46/1999, de 13 de diciembre y, finalmente,
por la Ley 11/2005, de 22 de junio. Hasta esa fecha, la reutilizacion ha tenido un papel bastante
secundario pero tras la ultima modificacion por la Ley 11/2005, de 22 de junio, y la aplicacién del
programa A.G.U.A., comenz6 a tener un papel mas relevante puesto que, junto con la desalacion,
constituyen un importante pilar en la soluciéon de la escasez de recursos que son especialmente
importantes en gran parte de las regiones mediterraneas.

La reutilizacion de las aguas depuradas esta regulada en la Ley de Aguas de 1985 donde se
dice que: “...el Gobierno establecerd las condiciones bésicas para la reutilizacion de las aguas,
precisando la calidad exigible a las aguas depuradas segun los usos previstos”. Asimismo, se
establece que la reutilizacién de aguas requerira de la concesion administrativa correspondiente,
salvo en el caso de que fuese solicitada por el titular de una autorizacion de vertido de aguas ya
depuradas, en cuyo caso se requerird solamente una autorizacion administrativa.

Por otro lado, el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico determina las condiciones y
tramites necesarios para la concesion de la reutilizacion de aguas. En dicho Reglamento se indica
gue el otorgamiento de dicha concesion corresponde al organismo de cuenca, previo informe
preceptivo de las autoridades sanitarias de las Comunidades Autdbnomas, que tendra caracter
vinculante. Ademas, se prohibe la utilizacion directa de las aguas depuradas residuales para el
consumo humano, excepto en el caso de situaciones catastréficas o de emergencia, en las que
mediante controles y garantias que fijen las autoridades sanitarias, puede autorizarse con caracter
transitorio por el organismo de cuenca.
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En diciembre de 2007 se promulg6 el RD 1620/2007 por el que se establece el régimen
juridico de la reutilizacion de aguas depuradas. Este Real Decreto define el concepto de
reutilizacion e introduce la denominacién de aguas regeneradas, determina los requisitos
necesarios para llevar a cabo la actividad de utilizacion de aguas regeneradas, establece los
procedimientos para obtener la concesion y recoge los criterios minimos obligatorios exigibles
para la utilizacién de las aguas regeneradas segun los usos.
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3. AMBITO DE ACTUACION Y VIGENCIA DEL PLAN

El ambito de actuacion del Plan Nacional de Reutilizacién de Aguas abarca todas las
Demarcaciones Hidrogréficas Intercomunitarias del Estado Espafiol:
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Las actuaciones de reutilizacion de aguas contempladas en estas demarcaciones para el
horizonte 2015 y el siguiente ciclo de planificacion estan incluidas en los Anexos Il y Il
respectivamente, del presente documento.

No obstante, podrian tenerse en cuenta actuaciones de reutilizacion de las demarcaciones
intracomunitarias para las que seria necesario la solicitud por parte de los organismos implicados
asi como la posterior aceptacion de la misma por parte de la Direccion General del Agua. La
situacion de la reutilizacién de aguas en estas demarcaciones esta descrita en el Anexo IV del
presente documento.

En todo caso resulta imprescindible coordinar las actuaciones dentro de cada cuenca con una
vision integrada que evite la existencia de efectos sinérgicos indeseados y considere las
interacciones en toda la cuenca.

Asimismo, y para conseguir una adecuada coordinacién del PNRA con los planes existentes
gue estan interrelacionados mas directamente con él (planes hidrolégicos de cuenca y el Plan
Nacional de Calidad de las Aguas: Saneamiento y Depuracion 2007-2015), se ha establecido que
su vigencia comprenda el ciclo de planificacion 2009-2015.
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4. PRINCIPIOS

El marco juridico y las directrices de las politicas nacionales y comunitarias pueden
sintetizarse en una serie de principios basicos que teniendo un alcance superior a los objetivos
concretos de planificacién, contribuyen a orientar o restringir las decisiones en el Plan Nacional de
Reutilizacion de Aguas.

Estos principios consisten en:

Obtener un instrumento eficiente y sostenible para la correcta y adecuada gestién del
agua.

Disponer de un elemento mas en la gestion integrada de los recursos hidricos.

Crear un marco flexible abierto a la continua actualizacion de los diferentes aspectos a
considerar en la reutilizacion de aguas.

Generalizar la reutilizacion de agua regenerada en todo el territorio espafiol.

Establecer una coordinacién real entre las administraciones con competencias sobre el
agua y entre administraciones cuyas competencias implican demanda y usos del agua.
Informar y concienciar sobre la reutilizacidon de agua regenerada.
Garantizar la participacion publica.
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5. OBJETIVOS

El Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino de Espafia esta en la actualidad
promoviendo una gestion integrada del agua basandose principalmente en la atencion sostenible
de las demandas hidricas, garantizando la disponibilidad y la calidad, la proteccion y regeneracién
del medio ambiente hidrico, y la utilizacion de instrumentos que incentiven el uso eficiente del
agua. Tales objetivos sélo pueden ser definidos mediante una reflexionada, solidaria, participativa
y ambiental planificacibn de la gestion del agua. En este sentido, estan cambiandose los
tradicionales enfoques de “oferta”, sustentados sobre la base de grandes infraestructuras
hidraulicas, por estrategias de “gestion de la demanda” y de “conservaciéon” y “restauracion” del
recurso hidrico y sus ecosistemas continentales, estuarios y litorales, buscando mas sostenibilidad
ambiental, mas racionalidad econémica y mas participacion publica en torno a la gestion del agua,
con adecuados mecanismos de informacion y consulta.

Dicho lo anterior los objetivos del Plan Nacional de Reutilizacion de Aguas son los siguientes:

= Contribuir a alcanzar el buen estado de las aguas previsto en el articulo 92 bis del texto
refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de
julio.

= Contribuir al establecimiento y mantenimiento de los regimenes de caudales ecolégicos.
» Reducir, en la medida de lo posible, los vertidos directos de aguas residuales al mar.

» Establecer un modelo de financiacion adecuado que fomente la reutilizacion sostenible de
aguas.

» Promover que el uso de las aguas regeneradas se realice conforme a las buenas practicas
de reutilizacion de aguas.

» |nformar, sensibilizar y concienciar de los beneficios de la reutilizacion de aguas.

» Fomentar la investigacion, el desarrollo y la innovacién tecnolégica de los sistemas de
regeneracion.

Al adoptar el cumplimiento de la Ley de Aguas como uno de los principales objetivos de
planificacion, se asume que los objetivos estratégicos del Plan ya engloban una importante
componente ambiental. De ahi que en toda actuacién prevista en el Plan se analice la contribucion
a la consecucion de los objetivos ambientales previstos en la Directiva Marco del Agua vy, en
concreto, alcanzar el buen estado de las aguas superficiales y subterraneas.

Contribuir al establecimiento y mantenimiento de los regimenes de caudales ecoldgicos se
adopta con el fin de mantener de forma sostenible la funcionalidad y estructura de los ecosistemas
acuaticos y de los ecosistemas terrestres asociados en los rios. Asimismo, contribuye a
salvaguardar y mantener la funcionalidad ecoldgica de las especies protegidas (areas de
reproduccion, cria, alimentacién y descanso) y su hbitat.

La reduccién de los vertidos directos de aguas residuales al mar contribuye a mejorar el
estado de las masas de agua costeras evitando fendmenos adversos como la eutrofizacion. Las
actuaciones seran posibles si las condiciones técnicas, econémicas y ambientales lo permiten,
pues la inexistencia cercana de usos a los que sea aplicable la reutilizacion, o bien por su
ubicacion, necesidad de inversion, etc., puede determinar que no sea econdémicamente
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aconsejable en relacién con el beneficio ambiental creado. Asimismo, es preciso aclarar que este
objetivo no incluye los tramos bajos de los rios, humedales costeros u otros sistemas acuaticos
dependientes de un flujo hidrico determinado.

No obstante lo anterior, hay que tener en cuenta el rechazo o salmuera proveniente de las
estaciones regeneradoras que cuenten con tratamiento de desalacion o desmineralizacion por su
posible afecciéon a ecosistemas marinos, especialmente en el Mar Mediterraneo. Por ello, los
proyectos que se pongan en marcha para el desarrollo y ejecucién de las estrategias, directrices y
propuestas contenidas en el PNRA seran sometidos si asi corresponde al proceso de Evaluaciéon
de Impacto Ambiental, en virtud de lo dispuesto en el Real Decreto Legislativo 1/2008, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos, y la Ley
6/2010 que lo modifica, o bien en las diferentes leyes autonémicas de evaluacién de impacto
ambiental.

El modelo de financiacién que se establezca fomentara la reutilizacion sostenible de aguas
para los usos agricola, ambiental, recreativo, industrial y urbano sin perjuicio del respeto al medio
ambiente, la seguridad, la salud, teniendo en cuenta los costes econdmicos y la tecnologia
disponible.

Promover que el uso de las aguas regeneradas se realice conforme a las buenas practicas de
reutilizacion de aguas pretende un correcto uso del agua regenerada por parte de usuarios y
gestores de sistemas de reutilizacion que cuente con plenas garantias sanitarias, fomente el
conocimiento y el desarrollo tecnolégico de los tratamientos de regeneracién y todo ello en virtud
del Real Decreto 1620/2007.

La informacion, concienciacion y sensibilizacion sobre la utilizacion del agua regenerada
persigue cambiar la percepcidn por parte del usuario potencial de que el agua regenerada resulta
perjudicial para la salud o el medio ambiente. Asi mismo, busca aumentar la aceptacion social
sobre la utilizacion del agua regenerada en vez de agua potable en usos que requieran agua de
menor calidad como el riego de jardines, el baldeo de calles, el riego agricola, el riego de campos
de golf, etc.

Mediante la investigacion, el desarrollo y la innovacién tecnoldgica de los tratamientos de
regeneracion se conseguira aumentar la eficacia y fiabilidad de las tecnologias existentes
asegurando asi el cumplimiento del Real Decreto 1620/2007 con menores inversiones y costes de
obtencién del agua regenerada.
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6. METODOLOGIA

El esquema metodoldgico seguido para la redaccion del Plan se representa a continuacion:

GRUPOS TECNICOS

Régimen concesional

Buenas practicas en la reutilizacion
Tecnologias y costes asociados
Infraestructuras

Financiacién y fomento del PNRA

Regadio

Otros usos

Coordinacion con la planificacion hidrolégica

Divulgacién, comunicacion y participacion publica
T

v

GRUPO COORDINADOR

= Direccion General del Agua, Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino
= Confederaciones Hidrogréaficas

= Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas
(CEDEX)

= Universidad Politécnica de Catalufia

A
1
1
1
1
1

MESAS TERRITORIALES

Comunidades Autébnomas
Confederaciones Hidrograficas
Entidades gestoras y explotadoras
Otros agentes implicados

En primer lugar se ha constituido un Grupo Coordinador cuya misién principal es liderar la
elaboracion del Plan Nacional de Reutilizacion de Aguas y ejercer la toma de decisiones. Sus
tareas son coordinar los diferentes grupos técnicos y mesas territoriales,
documentacién técnica necesaria, dar apoyo metodolégico y logistico y realizar labores

ETAPAS DEL PNRA

Definicién de los principios basicos y del alcance

A 4

Delimitacion de las directrices de actuacion

I

Clasificacion de las lineas de actuacion

A 4

Régimen juridico-financiero

I

Definicion de las actuaciones

|

Analisis técnico-econémico

I

Priorizacion de las actuaciones

A 4

PLAN NACIONAL DE REUTILIZACION DE
AGUAS

Figura 1.- Esquema metodolégico de elaboracion del PNRA

organizativas.

Dicho Grupo Coordinador ha creado, a su vez, nueve grupos técnicos compuestos por
expertos procedentes de diversas areas relacionadas con la reutilizacién con el primer objetivo de
definir los principios basicos y el alcance del PNRA, que determinaran posteriormente las
directrices y lineas de actuacién. El consenso ha sido la filosofia inspiradora de los grupos

técnicos.

redactar
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Simultaneamente se han organizado visitas a los diferentes organismos de cuenca que han
permitido definir las actuaciones, el régimen econdmico financiero, realizar un analisis técnico-
econdmico y ordenar las actuaciones por niveles de prioridad.

Asimismo se han tenido en cuenta todos los instrumentos y actuaciones de planificacion que
puedan tener algin grado de interaccién con el Plan Nacional de Reutilizacion, destacando la
necesidad de articular de forma 6ptima el desarrollo de estos instrumentos, asi como el de una
gestion sostenible de los recursos hidricos, como pueden ser: el Plan Nacional de Regadios, los
Planes Hidrolégicos de Cuenca, los Planes Especiales de Actuacién en Situacion de Alerta y
Eventual Sequia, el Plan Nacional de Calidad de las Aguas: Saneamiento y Depuracion 2007-
2015, el Plan de choque “Tolerancia Cero de Vertidos” y los Planes de Reutilizacion autonémicos.
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7. COORDINACION CON OTROS INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION

Para la elaboracién del Plan Nacional de Reutilizacion de Aguas hay que tener presente
todos los instrumentos y actuaciones de planificacion que puedan tener algun grado de interaccion
con el Plan Nacional de Reutilizacion, destacando la necesidad de articular de forma 6ptima el
desarrollo de estos instrumentos de planificacion, asi como el de una gestién sostenible de los
recursos hidricos.

7.1. Plan Nacional de Regadios

El Plan Nacional de Regadios 2000-2008 persigue el desarrollo de las zonas rurales
integrando la actividad productiva con la conservacion de los recursos naturales y el respecto al
medio ambiente. El Real Decreto 287/2006, de 10 de marzo, regula las obras urgentes de mejora
y consolidacion de regadios disefiada para el horizonte 2008, hacia los nuevos objetivos y hacia
una nueva cultura del agua.

En el PNRA se ha integrado lo que al respecto determinan el Plan Nacional de Regadios y el
Plan de choque, siempre con el objetivo fundamental de mejorar la eficacia del uso del agua y
cualquier otra forma de limitar el consumo de recursos hidricos convencionales con fines de riego.

7.2. Planes Hidrolégicos de Cuenca

Los Planes Hidrolégicos de Cuenca se redactan con la pretensién de que constituyan un
marco idéneo para lograr la satisfaccion de las demandas de agua, proteger las personas y los
bienes, asi como lograr una recuperacion y regeneracion del medio ambiente hidrico,
indispensable hoy en dia para el mantenimiento de la riqueza ecolégica. Para ello se procede con
caracter prioritario, entre otras cosas, a incrementar las posibilidades de utilizacion de recursos
hidricos, tanto en calidad como en cantidad, potenciando la reutilizacién de aguas regeneradas.

7.3. Planes Especiales de Actuacion en Situacion de Alerta y Eventual
Sequia

Durante el afio 2007 se finalizan los Planes Especiales de Actuaciones en Situaciones de
Alerta y Eventual Sequia (PES), que se redactan en cumplimiento de la Ley 10/2001, de 5 de julio,
del Plan Hidrolégico Nacional, que establece en su articulo 27 la obligacién de elaborar dichos
Planes en las cuencas intercomunitarias.

Los PES forman parte del Programa A.G.U.A. y contemplan la definicién de indicadores y
umbrales de estado, programas y medidas a aplicar en relacion con el uso del Dominio Publico
Hidraulico segun el estado de la cuenca y la gravedad del periodo de sequia, asi como un sistema
de gestion y seguimiento de este fenbmeno extremo.

Segun el comité de expertos en sequia, la reutilizacion directa del agua es un componente
esencial de la gestién integrada de los recursos hidricos, especialmente en zonas costeras, donde
puede contribuir significativamente al aumento neto de los recursos locales con una garantia
superior a la de los recursos convencionales.
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7.4. Plan Nacional de Calidad de las Aguas: Saneamiento y Depuraciéon
2007-2015

El Plan Nacional de Calidad de las Aguas, con una inversion estimada de 19.007 millones de
euros, forma parte de un conjunto de medidas que persiguen el definitivo cumplimiento de la
Directiva 91/271/CEE y que pretenden contribuir a alcanzar el objetivo del buen estado ecoldgico
gue la Directiva Marco del Agua propuso para el afio 2015.

Este Plan de Calidad de las Aguas supone una gran oportunidad para la reutilizaciéon de
aguas, obligando a depurar las aguas de un gran nimero de municipios vertidas sin un
tratamiento y a renovar o ampliar tratamientos de depuracion deficientes, mejorando notablemente
la aptitud de las aguas depuradas para su posterior regeneracion y reutilizacion.

7.5. Plan de choque “Tolerancia Cero de Vertidos”

El Reglamento del Dominio Publico Hidraulico establece que las autorizaciones de vertido
deben estar revisadas para adaptarlas al citado Reglamento. Dado la ingente tarea que esto
representa (19.000 vertidos), se ha concluido que revisando los vertidos mas importantes (unos
800) se consigue poner en orden el 90% del volumen de vertidos.

Por tanto, se ha acometido un Plan de choque con el objetivo de revisar en la mayor
brevedad posible esas 800 autorizaciones de vertido y su posterior seguimiento con el criterio de
“tolerancia cero” con esos vertidos, lo que implicard sancionar cuando haga falta para garantizar el
cumplimiento del condicionado de las autorizaciones de vertido.

Simultaneamente, se esta abordando la revision del resto de las autorizaciones de vertido, no
incluidas en las 800 prioritarias.

Dicho plan persigue el objetivo estratégico de que ningun efluente de municipios de mas de
2.000 h-e llegue al curso de un rio o al mar sin depurar. Avanzando un nivel mas en la
consecucion de objetivos, la reutilizacion total de los efluentes depurados permitiria el vertido nulo
en las zonas costeras.

11
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8. DIAGNOSTICO DE LA REUTILIZACION DE AGUAS EN ESPANA

8.1. Situacion de los recursos hidricos en Esparfia y la necesidad de la
reutilizacion

Espafia es un pais de fuertes contrastes geograficos y climaticos que condicionan la
distribucion y disponibilidad de los recursos hidricos naturales. Existe un acusado gradiente entre
las areas con abundantes recursos hidricos del norte y noroeste y las areas secas del sur y del
este.

Atendiendo a estos rasgos naturales, pueden diferenciarse en la Peninsula tres grandes
ambitos en los que se refiere a la abundancia y distribucién de los recursos hidricos:

El Sector Septentrional y Noroccidental, integrado por Galicia y las regiones cantabro-
pirenaicas, se caracteriza por la abundancia de los recursos hidricos pero con una escasa
capacidad de regulacion que permita ajustar la oferta y la demanda.

El Sector Central, constituido por las grandes cuencas hidrograficas internas, presenta
abundancia global de recursos pero pueden sufrir problemas de escasez de caracter local, al
albergar areas continentales secas (Cuenca media del Ebro, Cuenca baja del Duero, etc.). La
abundancia de agua esta condicionada por las aportaciones procedentes del sistema Cantabrico
(Cuenca del Duero) y Pirineos (Cuenca del Ebro). También adquieren importancia los recursos
hidricos de los acuiferos detriticos ubicados en el centro de las grandes cuencas.

El Sector Mediterraneo esta constituido por cuencas pequefias y medias vertientes al mar. La
escasez e irregularidad de los recursos no se compensa con las aportaciones fluviales. La
escasez natural de agua se incrementa hacia el sur, alcanzando sus valores maximos en las
areas litorales de Murcia y Almeria.

Por otra parte, esta situacién de escasez se ve agravada periddicamente por fendmenos
recurrentes de sequia, que no hacen sino extremar la necesidad de adoptar medidas para
combatir sus efectos y mitigar sus consecuencias.

También el previsible efecto del cambio climatico es un factor importante a tener en cuenta.
Los primeros estudios estiman unas disminuciones para el afio 2027 entre 2 y 11% en las
aportaciones medias de las cuencas espafiolas, incidiendo mas negativamente en las ya de por si
regiones mas vulnerables.
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8.1.1. Estado de las aguas subterraneas

Los recursos subterraneos existentes en los acuiferos presentan, en algunos casos, grados
de explotacién elevados, produciéndose situaciones de insostenibilidad en algunas cuencas. Por
ejemplo, la Cuenca Alta del Guadiana, cuyos acuiferos estan influyendo en la conservacion de las
Tablas de Daimiel, o el Campo de Cartagena o el acuifero del Paramo de Tordesillas cuya
situacion de sobreexplotacion estd comprometiendo la produccién agricola de los regadios de la
zona.

8.1.2. Estado de los recursos superficiales

Los recursos de caracter superficial se encuentran practicamente regulados en Espafia. Asi
se puede observar en los Boletines Hidrolégicos Semanales que publica el Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino. A fecha de 30 de noviembre de 2010 la capacidad y reservas
de los embalses peninsulares es la que se muestra a continuacion:

CAPACIDAD Y RESERVAS EN EMBALSES PENINSULARES
Ambitos o) | Reanas
(hm3) hm3 Porcentaje

Galicia Costa 684 462 67,5
Mifio - Sil 3.022 1.961 64,9
Cantébrico 633 462 73
Cuencas Internas del Pais Vasco 21 16 76,2
Duero 7.520 4.855 64,6
Tajo 11.012 6.245 56,7
Guadiana 8.635 6.756 78,2
Cuenca Atlantica Andaluza 1.878 1.488 79,2
Guadalquivir 8.280 6.307 76,2
V. Atlantical 41.685 28.552 68,5

Cuenca Mediterrdnea Andaluza 1.177 779 66,2
Segura 1.141 636 55,7
Jucar 3.336 1.624 48,7
Ebro 7.507 4.979 66,3
Cuencas Internas de Catalufia 740 597 80,7
V. Mediterranea 13.901 8.615 62

Total Peninsular 55.586 37.167 66,9

Tabla 1.- Informe hidrolégico de tendencia. Situacién al 30 de noviembre de 2010.

8.2. Necesidad de la reutilizacion de aguas

Los recursos de cardcter superficial se encuentran practicamente regulados en Espafa, por
lo que no se prevé la construccion de un numero significativo de nuevas presas. Los recursos
subterraneos existentes en los acuiferos tienen, en algunos casos, grados de explotacion
elevados, produciéndose incluso en algunas cuencas situaciones de insostenibilidad al ser las
extracciones muy superiores a los recursos disponibles por la via convencional. Por ello, en los

13



MINISTERIO VERSION PRELIMINAR

it GOBIERNO  DE MEDIO AMBIENTE
"_Q DE ESPANA Y MEDIO RURAL Y MARINC gisfigﬂ« GENERAL

A PLAN NACIONAL DE REUTILIZACION DE AGUAS

territorios con balances mas fragiles tiene, si cabe, todavia una mayor importancia la utilizacién de
otras fuentes de recursos, como la reutilizacién de las aguas regeneradas.

La reutilizacion puede corregir los graves problemas de dotacién existentes para diversas
actividades economicas y eliminar los problemas de degradacién del Dominio Pablico Hidraulico y
sobreexplotacion de acuiferos motivados ambos, por la sobrepresion a la que se encuentran
sometidos los recursos ambientales en extensas zonas del pais. Asimismo, en zona costera y
mediante la detraccion de los vertidos directos al mar, puede suponer un aumento en la cantidad
de recurso susceptible de atender nuevos usos.

8.3. Estado actual de la depuracidon de aguas residuales en Espafia

El tratamiento de aguas residuales en Espafia estd regulado por el Real Decreto Ley
11/1995, sobre Tratamiento de Aguas Residuales Urbanas, resultado de la transposicion de la
Directiva Europea 91/271/CE. El Real Decreto obliga a fecha 1 de Enero de 2006 a disponer de
sistemas colectores y a aplicar tratamientos primarios y secundarios a municipios con mas de
2.000 habitantes-equivalentes.

Con el fin de satisfacer el cumplimiento de dicha legislacién, el Ministerio de Medio Ambiente
y Medio Rural y Marino esta llevando a cabo el Plan Nacional de Calidad de las Aguas:
Saneamiento y Depuracion, 2007-2015. Este Plan conlleva una serie de actuaciones cuyo
propésito final es la proteccidon de las aguas superficiales frente a los vertidos provenientes, de
forma principal, de las zonas urbanas.

Segun datos facilitados por el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino,
derivados del Plan Nacional de Calidad de las Aguas, actualmente existen 2.533 EDAR en
territorio nacional que generan un caudal de 3.375 hm® de agua depurada al afio. Su distribucion
geografica es la siguiente:

F e g EEST S P FE S E S
y & S LF & &P N & L & G
?96 v v Qﬁo.\/’&@O 4@0 Cf Q’fjﬁ;&\@' C}» Qj§0 N4 X Q{é}"a

Figura 2.- Distribucién de las EDARs por Comunidades Auténomas
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8.4. Situacion de la reutilizacion de aguas en Espafa

Segun el “Informe sobre la situacion de la reutilizacién de efluentes depurados en Espafia”
(CEDEX, 2008), el volumen de agua reutilizada en Espafia en 2006 alcanzé los 368 hm®afio
aproximadamente.
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Figura 3.- Volumen reutilizado en Espafia en 2006

Actualmente la reutilizacion de aguas constituye en algunas zonas un recurso estratégico,
dandose una tendencia creciente a la reutilizacion.

No obstante, segun dicho informe, existen en Espafia ciertos aspectos que deben mejorar
con el fin de poder desarrollar de modo mas eficiente la reutilizacion. Se podrian resumir de la
siguiente manera:

» Deficiencias en la gestion y explotacion de los sistemas de depuracibn de aguas
residuales, por ejemplo, por operacion incorrecta, o por falta de financiacion, de controles,
de medios, etc.

» Existencia de vertidos incontrolados en los colectores municipales que dificultan la
depuracion de las aguas residuales y en consecuencia su regeneracion hasta los
estandares de calidad previstos en la legislacion.

» Necesidad de invertir en los sistemas de reutilizacidn existentes de modo que se adecuen
a las obligaciones previstas en el real decreto de reutilizacion.

» Necesidad de adaptar el régimen concesional a los usos existentes de aguas regeneradas.

El mayor nimero de sistemas de reutilizacion se encuentra en el arco mediterraneo,
archipiélago de Baleares y Canarias y Comunidad de Madrid.
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Figura 4.- Distribucién del nimero de sistemas de reutilizacion (322). Fuente: CEDEX

8.5. Problematica y oportunidades del agua regenerada por usos

Para detectar los problemas y oportunidades a abordar por el Plan Nacional de Reutilizacién
de Aguas, se ha estructurado el andlisis considerando las posibilidades de aplicacion de aguas
regeneradas segun los usos contemplados en el Real Decreto 1620/2007 y la diversidad de
circunstancias existentes en cada una de las Demarcaciones Hidrogréaficas intercomunitarias.

8.5.1. Uso ambiental

Atendiendo al Real Decreto 1620/2007, las aplicaciones del agua regenerada para usos
ambientales son muy diversas: recarga de acuiferos por percolacion e inyeccion directa, riego de
bosques y zonas verdes no accesibles al publico, silvicultura, mantenimiento de humedales,
mantenimiento de caudales minimos, etc.

Los avances alcanzados en la aplicacion de =
agua regenerada para fines ambientales han sido
menores respecto a otro tipo de usos. Apenas 30
hm®afio se aplican en la actualidad para otros
usos distintos del regadio.

Es por ello que se abre una interesante
alternativa de uso de las aguas regeneradas para
la recuperacion de ecosistemas acuaticos que es
necesario fomentar. En algunas cuencas
hidrogréficas se esta viendo la necesidad de que
las depuradoras viertan con calidad de agua
regenerada para que las masas de agua
alcancen los niveles de calidad exigidos y el buen
estado ecolégico. Para que el agua a reutilizar
tenga la calidad que estos usos exigen, es necesario que los tratamientos secundarios eliminen
nutrientes (nitrégeno y fésforo).
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8.5.2. Uso industrial

El real decreto de reutilizacion contempla 4 usos de tipo industrial de las aguas regeneradas:
aguas de proceso y limpieza (en la industria alimentaria u otras), torres de refrigeracion y
condensadores evaporativos y otros usos industriales. Por tanto, existe un potencial significativo
de ahorro en el consumo de agua por parte del sector industrial si se implanta la reutilizacién de
aguas regeneradas.

Se ha demostrado que la reutilizaciéon industrial se puede contemplar como un elemento
basico en la gestion integrada de los recursos hidricos y puede contribuir de forma notable dentro
de las politicas de conservacion de los recursos, cualitativa y cuantitativamente. La reutilizacién
libera recurso de fuentes convencionales subterraneas y/o superficiales, ademas de aportar una
mejora considerable en la calidad de los efluentes abocados, puesto que la tendencia en la
depuracion industrial va hacia tratamientos tecnolégicos avanzados, con el fin de obtener un agua
susceptible y apta para ser reutilizada.

La evolucién del sector papelero en Espafia, desde el empleo de materias primas agricolas al
empleo de papel recuperado, ha originado que las ubicaciones de las fabricas, antes en zonas
agricolas se trasladen a los entornos de los grandes centros urbanos origen actual del papel
usado. En este contexto las sinergias entre la regeneracion de agua en las estaciones urbanas y
las industrias locales, abre segun casos nuevas posibilidades en el ciclo del agua del sector
papelero en Espafia.

Ademas, en algunas Comunidades Auténomas la nueva tarifa del agua potable penaliza el
consumo excesivo, por lo que las industrias se han interesado por otras fuentes de suministro,
como es el agua regenerada.

Por todo ello, se ha visto la necesidad de fomentar el uso de aguas regeneradas en este
sector, por ejemplo a través de la recomendacién de las autorizaciones ambientales integradas
para utilizar agua regenerada.
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8.5.3. Uso agricola

El Real Decreto 1620/2007 regula la
reutilizacion de agua regenerada en 7 usos
de tipo agricola: riego de cultivos para su
consumo en fresco, riego para cultivos cuyo
consumo ho sea en fresco, riego de pastos,
acuicultura, riego de cultivos lefiosos, flores
ornamentales, viveros e invernaderos, y riego
de cultivos industriales no alimentarios.

El agua regenerada es un recurso muy
valioso para la agricultura. El principal motivo
es el hecho de disponer del recurso de forma
continua o independientemente del régimen
pluviométrico y de la disponibilidad de otros
recursos en la cuenca. Sin embargo esta
garantia no evita el almacenamiento y habra
gue disponer de sistemas de control para
evitar posibles variaciones de la calidad del
agua regenerada.

El principal problema que se plantea a la hora de promover la utilizacion de agua regenerada
en el sector agricola es la reticencia de los regantes por miedo al rechazo de sus productos y a la
dificultad de la obtencion de etiquetas en mercados europeos.

Ademads, los usuarios del sector agricola temen que la normativa sobre reutilizacion de aguas
regeneradas encarezca “en exceso” su precio.

La calidad prevista para el uso agricola es muy exigente a fin de garantizar que el consumo
de los productos regados con agua regenerada no suponga ningun riesgo para la salud humana.
El decreto prevé tres tipos de calidad segun el alimento se consuma elaborado o en crudo,
aumentando de forma progresiva el nivel de exigencia. Esta normativa supone una garantia para
la comercializacién del producto ya que demuestra de forma fehaciente que no existen riesgos
para la salud. No obstante, es necesario tomar medidas para fomentar e incentivar el uso de agua
regenerada y concienciar al publico de su inocuidad.

Debe destacarse que los limites fijados en el decreto se fijan en aras de la proteccion de la
salud humana, sin contemplar, al menos de forma directa la proteccion del suelo. Por ello, seria
conveniente disponer de un manual de buenas préacticas que incluyera, no solo las acciones a
realizar para que el manejo de este recurso no sea un problema sanitario para el manipulador,
sino también las practicas mas adecuadas para evitar problemas medioambientales en el riego
gue pudieran convertirse en agronémicos. Un ejemplo serian las pautas a seguir para el control de
la salinizacion.

En los sistemas de explotacion de recursos que disponen de aguas depuradas no concedidas
para reutilizacién en riego pueden darse basicamente las siguientes situaciones: que el sistema de
explotacion sea deficitario 0 excedentario en recursos para regadio.
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8.5.3.1El sistema de explotacidén de recursos es deficitario en recursos para regadio

En este caso lo mas probable es que las
aguas residuales depuradas ya estén siendo
utilizadas en riego si rednen caracteristicas
adecuadas, o bien que parte de los caudales
depurados estén comprometidos para usos
ambientales.

En las concesiones/autorizaciones de
reutilizacion ya existentes se debe determinar
si son necesarias infraestructuras adicionales
de regeneracion que permitan cumplir los
requisitos del Anexo I.A. del RD 1620/2007.

Los volumenes depurados que no
tengan asociada una reutilizacién (incluyendo
usos ambientales) requeriran un analisis
especialmente cuidadoso, dado que son la Unica posibilidad de aumentar el recurso y disminuir (o
eliminar) el déficit del sistema. En estos casos, si no hay reutilizacion seré principalmente porque
la calidad de las aguas las hace inadecuadas para su uso agronémico o porque no es viable
econdémicamente dicha reutilizaciéon (punto de vertido alejado geograficamente de las zonas
agricolas).

En el arco mediterraneo es frecuente el caso de EDAR de municipios costeros que presentan
elevada salinidad, y por tanto el efluente se vierte al mar. También puede darse el caso de
vertidos que tienen una componente industrial que impide su uso agricola (p.ej. por presencia de
boro). Por eso, para poder incluirlos como recurso adicional, se requerira por lo general unos
tratamientos adicionales costosos que dificilmente los van a hacer compatibles con el uso agrario.

Con caracter general, sera dificil que en los sistemas de explotacion de recursos que tienen
déficit se puedan obtener volimenes adicionales de relevancia, ni que éstos puedan liberar aguas
de calidad actualmente comprometidas.

8.5.3.2 El sistema de explotacién de recursos es excedentario en recursos pararegadio

En este caso, lo mas probable es que las aguas depuradas no estén siendo utilizadas para
reutilizacion, o bien que se usen en porcentajes que aun permiten un importante desarrollo.

Hay que determinar el volumen de agua depurada que puede ser objeto de reutilizacién, junto
con las infraestructuras adicionales que se requieren. También se debe analizar cuales de las
concesiones de riego existentes (de aguas superficiales o0 subterrdneas) pueden ser
intercambiadas en mejores condiciones técnico-econémicas por aguas regeneradas. A tal criterio
debe afadirse el del interés ambiental de las aguas a “liberar” (p.ej. puede ser mas interesante
“liberar” una concesion de aguas superficiales de un rio que no alcanza el buen estado ecolégico
precisamente por dicha extraccion, que “liberar” unos aprovechamientos de aguas subterraneas
de un acuifero que no presenta sobreexplotacion, aunque la primera opcién tenga mas coste).

Los volimenes depurados que a pesar de todo no se puedan “intercambiar’ deberan
analizarse individualmente: puede ser posible favorecer un uso en regadio de forma indirecta, p.ej.
recargando un acuifero sobreexplotado; o bien requerirse para que sea atractiva la reutilizacién
algun valor adicional (p.ej. desalacion) que debera cuantificarse. Por Ultimo, podria considerarse a
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las aguas regeneradas no reutilizadas (incluyendo la “reutilizacién ambiental”) para la creacion de
nuevos regadios.

Con carécter general, en los sistemas de explotacion de recursos que tienen superavit se
pueden liberar volumenes de “calidad” actualmente comprometidos sustituyéndolos por aguas
regeneradas.

8.5.4. Uso urbano

Los usos urbanos mas generalizados, regulados en el real decreto de reutilizacién, son los
correspondientes a riego de zonas verdes urbanas como pargues, campos deportivos y similares,
baldeo de calles, sistemas contra incendios y lavado industrial de vehiculos. También se utiliza el
agua regenerada para usos residenciales como son el riego de jardines privados y la descarga de
aparatos sanitarios. El uso de agua regenerada para riego de zonas verdes urbanas es el mas
representativo frente al resto.

Durante el largo episodio de sequia 1991-1995, se
abri6 la practica de reutilizacion de aguas regeneradas
al campo del riego de jardines. Un hito pionero en este
proceso fue la experiencia del uso del agua
regenerada en la EDAR de “La China” en diecisiete
jardines publicos de la ciudad de Madrid, con una
superficie de 295 ha, incluyendo el histérico Parque del
Retiro. Para su implantacion se ejecutd una red
diferenciada de aguas regeneradas con cierto
desarrollo, pues nace en dicha EDAR, en el sur de la
ciudad, remonta el curso del Rio Manzanares y
penetra en el casco antiguo hasta acceder al citado
jardin histérico.

En la misma red madrilefia de aguas regeneradas citada en el parrafo anterior se instalaron
puntos de suministro para el llenado de los vehiculos municipales (tanques) que desempefian las
funciones de limpieza y baldeo de los viales madrilefios, con lo que se amplié el uso de aguas
regeneradas para este servicio municipal.

Esta interesante via introducida por el Ayuntamiento de Madrid para reducir el consumo de
agua potable se ha extendido a otros municipios, tanto de esta Comunidad Autbnoma como de
otras comunidades.

Las principales oportunidades del uso del agua regenerada en el riego de jardines urbanos,
ademas de la limpieza de calles, pueden resumirse en los siguientes puntos:

= Utilizar agua procedente de un tratamiento terciario para el riego de las zonas verdes,
reservando el agua de primera calidad exclusivamente para consumo humano directo.

» Asegurar el suministro de agua de riego en situaciones de sequia, y por tanto la
supervivencia de los parques y jardines publicos durante estos periodos.

= Optimizar el uso del agua, variando los patrones de consumo, racionalizando el uso y
consumo de agua de riego, limitando su utilizacién al horario nocturno, para evitar las
pérdidas de agua que se producen durante las horas mas calurosas del dia.
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El mayor problema encontrado ha sido la dilatacion en el tiempo de los tramites necesarios
para la concesién administrativa de utilizacion de este tipo de aguas y la indefinicibn en las
dotaciones para riego, que deberian especificarse en dichas concesiones o0 autorizaciones.

Para conocer la demanda de agua asociada al riego de zonas verdes publicas seria
necesario conocer su composicion realizada en funcién de las necesidades de riego que cada
elemento conlleva: césped, arbusto o matorral, arbolado, zona dura?, e incluso las necesidades de
riego de cada especie.

Respecto a las condiciones de uso del agua regenerada, es generalizada por parte de los
usuarios la demanda de un manual de buenas practicas.

8.5.5. Uso recreativo

El Real Decreto 1620/2007 regula 2 usos recreativos del agua regenerada, para el riego de
campos de golf y para estanques, masas de agua y caudales circulantes ornamentales en los que
se impide el acceso del publico al agua.

El riego de las praderas de los campos de golf con
aguas regeneradas, que se inici6 a instancias de los
movimientos ecologistas, se ha desarrollado con el
impulso de su propia racionalidad. La proliferacién de
estas instalaciones recreativo-deportivas en las
proximidades de las ciudades y de las areas turisticas
permite la simbiosis inherente a la complementariedad y
coincidencia (espacial y estacional) de las dos
necesidades: la de la depuracion de aguas residuales i 2
con mayor intensidad y la de un consumo importante de recursos hidricos. En la Comunldad de
Andalucia ya se abastecen con aguas regeneradas cincuenta campos de golf con un consumo
anual de 23 hm?®. En Madrid, el municipio y la autoridad regional estan comprometidos a dotar con
aguas regeneradas a siete y seis campos, respectivamente.

Procede destacar que los flujos econémicos generados en esta actividad deportiva permiten,
sin problema econdmico alguno, cubrir los costes de alcanzar niveles de calidad adecuados, por lo
gue el caracter obligatorio de la reutilizacion de aguas regeneradas para este uso parece muy
justificado.

Como en el caso de las concesiones y autorizaciones para usos urbanos, seria necesario
definir en las mismas las dotaciones para el riego de estas zonas. Se debe estudiar
detenidamente qué partes de cada recorrido precisan mas agua y en qué otras partes se puede
ahorrar agua utilizando otro tipo de especies de menor consumo.

8.6. Problemas y oportunidades por Demarcaciones Hidrograficas

En este apartado se recogen los problemas detectados en las diferentes demarcaciones
hidrogréficas intercomunitarias y cémo la reutilizaciéon puede ser una solucién y una oportunidad
para la gestién integral de la cuenca.

! Se considera que las zonas duras son las que tienen muy escasa vegetacion y las que se riegan

esporadicamente para limpiar y/o refrescar.
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8.6.1. Demarcacion Hidrogréafica del Cantébrico

En la Demarcacion Hidrografica del Cantabrico, el abastecimiento urbano se caracteriza por
una demanda industrial importante. Los principales problemas de abastecimiento se vinculan a las
necesidades urbanas, condicionadas fundamentalmente por la expansion de la primera y segunda
residencia, la actividad comercial y los poligonos industriales del entorno de las areas mas
pobladas.

Las deficiencias en la atencién de las demandas suele ser la falta de recursos regulados (se
depende de captaciones directas de recursos fluyentes o de manantiales) y la dependencia de un
solo sistema de abastecimiento, sin conexion a redes subsidiarias ni pertenencia a sistemas
unificados como los gestionados por consorcios 0 mancomunidades.

Una gran parte de las infraestructuras de captacion de agua relacionadas con el sector
hidroeléctrico reducen considerablemente los caudales aguas abajo de la presa, en algunos casos
por debajo del caudal ecoldgico. Las concesiones administrativas han incorporado recientemente
la exigencia de cumplimiento de los caudales ecoldgicos.

La reutilizacion directa de aguas residuales cerca de la costa supone un incremento de los
recursos disponibles, ya que se utilizan aguas que no se aprovecharian de otro modo. Por eso y
teniendo en cuenta la problematica anteriormente expuesta, una linea estratégica de uso
sostenible del agua es fomentar la utilizacion de las aguas regeneradas.

El uso industrial es el que mejor responde a las exigencias basicas que impone la
reutilizacion de aguas en la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico, ya que es el que presenta la
mayor demanda estimada, organizada espacialmente en grupos de grandes consumidores
(poligonas industriales).

A pesar de la elevada pluviometria caracteristica de la zona Norte en los meses estivales se
registra un déficit de agua de lluvia en los parques y jardines publicos de los nucleos urbanos que
se cubre en la actualidad mediante riego con agua potable procedente de la red de abastecimiento
municipal. La coincidencia de esta demanda extraordinaria con el periodo de mayor escasez del
recurso hace posible sustituir estas aguas por otras regeneradas que cumplan con los criterios de
calidad exigibles para el agua de riego.

Por otra parte, la satisfaccion simultanea de todos estos usos obliga a la construccion de
estanques o depdsitos reguladores en lugares estratégicos que, ademas de albergar las reservas
de agua para riego y usos recreativos, aseguren la continuidad de la aportacién de agua
regenerada a las industrias, incluso durante las demandas punta, y constituyan las posibles
cabeceras de futuros ramales secundarios de conduccion de agua residual regenerada para
nuevos usuarios.

8.6.2. Demarcacion Hidrografica del Mifio-Sil

Uno de los problemas mas importantes de esta Demarcacién es que la mayoria de los
embalses tienen como finalidad el aprovechamiento del potencial hidroeléctrico, no estando
prevista la utilizacion para la regulacién de recursos u otros usos. A pesar de que la capacidad
total de los embalses es cercana a 3.000 hm?, la capacidad de los embalses destinados total o
parcialmente a regulacién para fines consuntivos alcanza 390 hm®. Asimismo, con frecuencia
estan situados lejos y a cota inferior a la demanda existente.
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Existen nucleos con restricciones veraniegas motivadas por la escasez de recursos de
estiaje, mala calidad de las aguas fluyentes y la insuficiente adecuacion de los recursos.

La oportunidad de la reutilizacién de aguas en esta Demarcacion pasa por la mejor gestion
del recurso mediante la sustitucién de agua prepotable por agua regenerada. También se podrian
reducir los vertidos a cauce minorando los problemas de calidad anteriormente citados.

8.6.3. Parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Duero

El importante uso de agua subterranea que se realiza en la cuenca espafiola del Duero, unido
a la alta vulnerabilidad intrinseca de sus acuiferos y la generalizada actividad agropecuaria que se
instala sobre este territorio, han provocado diversos efectos indeseados sobre las masas
subterraneas de agua, y con ello, afecciones a los sistemas superficiales relacionados. Las
extracciones para la atencion de las demandas consuntivas, en especial las que se destinan a la
satisfaccidon del regadio, y las modificaciones en el régimen introducidas por el aprovechamiento
hidroeléctrico dan lugar a una apreciable alteracién del régimen natural.

La Demarcacion Hidrogréfica del Duero no cuenta con ningun sistema de reutilizaciéon por lo
gue la existencia de este recurso se presenta como una oportunidad para la mejor gestién de los
recursos hidricos de la cuenca.

La Confederacién ha identificado el cumplimiento de los objetivos ambientales y la atencién
de las demandas y racionalidad del uso de entre los temas importantes dentro de su ambito. Estos
dos frentes pueden ser abordados con la aplicacion de agua regenerada en diversos usos.

Las aguas regeneradas podrian incorporarse al ciclo hidrologico disminuyendo la presién
sobre recursos de gran calidad, liberando recursos de mayor calidad para usos mas exigentes y
aumentando la calidad de los vertidos a cauces naturales.

8.6.4. Parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Tajo

Los problemas existentes en la Cuenca Hidrogréfica del Tajo que tendrian una posible
soluciéon a través de la reutilizacion de aguas regeneradas estan relacionados con el mal estado
ecolégico de las aguas en las cuencas bajas de algunos rios como consecuencia directa de los
vertidos de las depuradoras de Madrid. Asimismo, se han detectado problemas en la garantia de
suministro de agua para abastecimiento urbano en épocas de sequia que podrian reducirse con la
reutilizacion de agua regenerada en usos que no requieran agua potable.

Por otra parte, el déficit de caudal en algunos rios en los meses estivales que impide dotar de
agua a los regadios existentes, unido a los grandes compromisos para abastecimiento urbano,
hace que algunos sistemas de explotacion se encuentren en continuo estado de alerta.

Las oportunidades que se presentan en esta demarcacion derivan de la diferencia que existe
entre el volumen de agua depurada, en torno a los 580 hm¥%afio, y el caudal actualmente
reutilizado, aproximadamente de 15 hm?/afio.

Asimismo, los planes de reutilizacién que estan llevando a cabo tanto el Ayuntamiento de
Madrid como la Comunidad de Madrid, presentan una oportunidad para el aumento de la
reutilizacion de los 15 hm®afio actuales a los 60 hm*/afio previstos por ambos planes para usos
urbanos, riego de campos de golf y usos industriales.
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8.6.5. Parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Guadiana

Para aumentar la disponibilidad del recurso hidrico, en la Demarcacién Hidrografica del
Guadiana se ha llevado a cabo, a lo largo de los afios, una intensa labor de regulacion hidraulica
gue trata de aminorar la irregularidad temporal de este recurso, modificando considerablemente la
composicion y funcionamientos de los ecosistemas acuaticos del eje principal del Guadiana,
situado en la zona media del ambito territorial de la demarcacion.

Existe un problema importante en el estado de las masas de agua subterraneas generado por
la sobreexplotacion de los acuiferos de la Mancha Occidental. El problema afecta a la Cuenca Alta
del Guadiana en una extensién aproximada de 18.900 Km? que comprende la cabecera y cuenca
alta del rio desde su nacimiento hasta el rio Jabalon, incluido éste. Afecta al 60% de la poblacion
total de la Cuenca alta del Guadiana, ya que su principal suministro es de aguas subterraneas.

La presion derivada de la extraccion del recurso procede principalmente de las detracciones
destinadas a satisfacer las demandas de las zonas de regadio existentes en la zona, cuya fuente
principal de suministro son las aguas subterraneas.

Posibilitar la reutilizaciéon de las aguas regeneradas para riego en sustitucion de caudales
concesionados de superior calidad, aumentaria las disponibilidades hidricas totales de la zona,
aumentando la calidad y cantidad de caudales afluyentes a las zonas humedas de interés
ecoldgico situadas en la Cuenca Alta del Guadiana y asi poder conservar la diversidad biologica
gue en ellos se manifiesta, con el Parque Nacional de las Tablas de Daimiel, como ejemplo mas
emblemaético.

8.6.6. Demarcacién Hidrografica del Segura

La cuenca del rio Segura presenta una situacién de déficit hidrico estructural. Este concepto
se refiere a que la suma de la demanda de agua para los diferentes usos (urbano, agricola,
industrial y ambiental) supera la cantidad de recursos renovables disponibles.

La reutilizacién de aguas supone en la cuenca del rio Segura una fraccion muy considerable
de los recursos hidricos disponibles ya que segun datos de la Confederacion a junio de 2009 se
han otorgado 154 concesiones de reutilizacién con un volumen total de 107 hm®afio, lo que
supone el 69% del volumen total depurado (157 hm®/afio).

La disponibilidad de infraestructuras y de normas, que permiten el tratamiento avanzado de
las aguas residuales y su puesta a disposicién para nuevos usos, no despeja completamente las
dificultades de la reutilizacién: la creciente salinidad de las aguas, aspecto unido indisolublemente
a la situacion de déficit hidrico y las carencias todavia importantes en la depuracion industrial en
origen, pueden mermar estos recursos y dificultar su aplicacion. Se ha observado el notable
incremento de los contenidos salinos en el vertido de aguas domésticas debido al consumo de
productos que aportan sales y muy especialmente a la proliferaciéon de dispositivos de
ablandamiento y desalacion domésticos en ocasiones con practicas inadecuadas o innecesarias.
Asimismo, se ha detectado un aumento de la salinidad en las aguas residuales debido al achique
de aguas freaticas salobres de los garajes.

Las posibilidades de incrementar el volumen actualmente reutilizado se consideran muy
escasas, ya que la necesidad de asegurar los caudales ecolégicos de los rios unido al alto
porcentaje de reutilizacion de las aguas depuradas genera un volumen disponible para su
reutilizacion practicamente nulo. No obstante, existen posibilidades de adaptacion de los sistemas
de reutilizacion al RD 1620/2007.
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8.6.7. Demarcacion Hidrogréafica del Jacar

La cuenca del Jucar presenta unas caracteristicas que hacen de especial interés la
reutilizacion directa de las aguas residuales regeneradas. Ello hace que frente a unas demandas
de regadio de unos 2.400 hm®afio, la reutilizacién actual sea de unos 150 hm®/afio y esté previsto
alcanzar un mayor valor, con destino principalmente agricola, aunque también ambiental y
recreativo.

Es necesario abordar los retos futuros en lo que se refiere a la integracion de la reutilizacion
de aguas regeneradas en la nueva planificacién hidroldgica y la regularizacién concesional de las
actuaciones. Ademas habrd que abordar los requerimientos ambientales (relativos a cursos
fluviales y humedales) y de calidad incluidos en el Real Decreto 1620/2007, centrados en la
necesidad de tratamientos terciarios y la reduccion de salinidad de los volumenes reutilizados.

Las grandes depuradoras cerca de la costa, constituyen una oportunidad para la aplicacion
de las aguas regeneradas en usos agricolas y ambientales.

En esta cuenca el agua regenerada puede desempefiar un papel importante en la sustitucion,
pero para ello hay que establecer unas condiciones atractivas para el usuario, por ejemplo a
través de la integracion en comunidades de usuarios de aguas regeneradas.

8.6.8. Parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Ebro

La Demarcacion Hidrografica del Ebro cuenta con uno de los casos pioneros de reutilizacion
directa de efluentes tratados a nivel nacional e internacional: el riego agricola con aguas
procedentes de la estacién depuradora de Arrato.

Dos de los principales problemas que se presentan en la demarcacion son la insuficiencia de
recursos hidricos disponibles para cubrir la demanda solicitada, como el sistema Zadorra que
abastece a Vitoria y el Gran Bilbao, y el incumplimiento de los caudales minimos provisionales,
aguas abajo de algunos embalses y en tramos de rio cortocircuitados por aprovechamientos
hidroeléctricos.

En este caso el agua regenerada podra ser aplicada para la mejor gestiéon del recurso y asi
poder aumentar la disponibilidad del mismo, como por ejemplo el transporte de agua regenerada a
pie de embalse con el objetivo de aumentar la curva de garantia del mismo.
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9. CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE ACTUACIONES

Los criterios fijados para la definicion de las actuaciones que requieren la ejecucion de
infraestructuras son:

= Deben suponer la sustitucién de concesiones de aguas superficiales o subterraneas por
concesiones/autorizaciones de reutilizacion de aguas.

» Deben cumplir una serie de condiciones técnico-econémicas que en una primera
aproximacién pueda garantizar su viabilidad.

» Deben estar consensuadas con el organismo de cuenca correspondiente.

* No deben estar incluidas en planes o programas de reutilizaciéon de caracter autonémico o
municipal.

Ademds, en el marco del Plan Nacional de Reutilizacibn de Aguas se priorizaran las
siguientes actuaciones de reutilizacion:

» Las declaradas de interés general pendientes de ejecucion, que supongan una mejora de
la disponibilidad del recurso en los sistemas de explotacion.

» Las que contribuyan a la conservacion y mejora de los ecosistemas acuaticos o terrestres
asociados, tales como garantia de los caudales ambientales, recuperacion de los
ecosistemas acuaticos, humedales o acuiferos sobreexplotados, de acuerdo con las
previsiones de la planificacion hidrolégica y cumplimiento de los objetivos del Articulo 92
de la Ley de Aguas.

» Las destinadas a adaptar las infraestructuras de reutilizacion existentes a las condiciones
basicas y a las obligaciones impuestas en el Real Decreto 1620/2007.

»= Las que contribuyan a garantizar el agua de mejor calidad para el abastecimiento de
poblaciones.

» Las que contemplen sistemas de eficiencia energética.

Las actuaciones recogidas en el Anexo |l del presente documento son aquellas actuaciones
previstas para el horizonte 2015. Por su parte, en el Anexo Il se incluyen aquellas actuaciones de
reutilizacion de aguas previstas para el siguiente ciclo de planificacion.

La sustitucion de concesiones de aguas superficiales o0 subterraneas por
concesiones/autorizaciones de reutilizacion de aguas se plantea como un instrumento mas para
garantizar los usos ya existentes, pero no como un aumento en la cantidad de recurso susceptible
de atender nuevos usos, salvo en las reutilizaciones que sean consecuencia de la detraccién de
vertidos directos al mar. No se pretende, en ningun caso, fomentar el incremento de la demanda
hidrica, sino que la reutilizacion de aguas se orienta con toda claridad a corregir los graves
problemas de dotacién existentes para diversas actividades econdémicas y a eliminar los
problemas de degradacion del Dominio Publico Hidraulico y sobreexplotacion de acuiferos,
motivados ambos por la sobrepresion a que se encuentran sometidos los recursos ambientales.
La sustitucion asi entendida supone una serie de aspectos positivos de considerable importancia:
mejora de las garantias de las concesiones que hagan uso de este tipo de recurso, oportunidad de
dotar a las aguas de un tratamiento adecuado que permita su utilizacién en otros usos adecuados,
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lo que puede suponer indirectamente una mejora de la calidad fisico-quimica de las aguas
receptoras.

Las condiciones técnico-econdémicas para valorar en una primera aproximacion la viabilidad
de las actuaciones de reutilizacion se han basado en criterios de distancia y diferencia de cota
entre la estacion depuradora, susceptible de suministrar agua regenerada, y el uso potencial al
gue se destinaria dicha agua. Esto supone una primera viabilidad técnica y econdmica de la
actuacion.

Una vez analizada dicha viabilidad técnico-econémica, todas las actuaciones seleccionadas
en el marco del PNRA han sido consensuadas con las Oficinas de Planificacién y Comisarias de
Aguas de las diferentes Confederaciones Hidrograficas. Este consenso permite analizar la
viabilidad administrativa de las actuaciones asi como su compatibilidad con el plan hidrol6gico de
cuenca correspondiente. Asimismo, desde el conocimiento que posee la Confederacién sobre las
particularidades de la cuenca se pueden estudiar las posibilidades reales de llevar a cabo dichas
actuaciones.

Por dltimo, se han planteado actuaciones que no estén incluidas en ningin programa o plan
de reutilizacion de caracter autonémico y/o local para evitar posibles interferencias entre las
competencias de las distintas Administraciones implicadas.
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10. LINEAS DE ACTUACION

El Plan Nacional de Reutilizacién de Aguas contempla cinco lineas de actuacion que serviran
de base a las politicas a realizar durante la vigencia del mismo, que son:

» Desarrollo del régimen juridico de la reutilizacién de aguas a través de iniciativas o planes
de las Administraciones Publicas.

» |dentificacion y ejecucién de las infraestructuras necesarias para alcanzar los objetivos
fijados en el PNRA

» Implantacion de la Guia de Buenas Practicas de Reutilizacion de las Aguas
» Fomento de las actuaciones de [+D+i
» Divulgacién, comunicacioén y participacion publica

10.1. Desarrollo del régimen juridico de la reutilizacion de aguas a
través de iniciativas o planes de las Administraciones Publicas

La promulgacion del Real Decreto 1620/2007 significa un avance importante en la regulacion
de la reutilizaciébn. Su aplicacion obliga, por un lado, a la adecuacion de los sistemas de
reutilizacion actuales a las exigencias de Real Decreto, y por otro lado a la regularizaciéon de las
concesiones existentes.

Actualmente, el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino esta estudiando la
posibilidad de establecer una serie de determinaciones de caracter normativo que complementen
el régimen juridico regulado por el citado Real Decreto 1620/2007. En este sentido se plantea
incluir medidas concretas para llevar a cabo las actuaciones de reutilizacion de aguas
regeneradas contempladas en los Anexos Il y Il del presente documento.

10.2. Identificacion y ejecucion de las infraestructuras necesarias para
alcanzar los objetivos fijados en el PNRA

El conjunto de directrices, objetivos y propuestas del PNRA no se ejecutan directamente, sino
gue se desarrollan y ponen en marcha a través de un conjunto de proyectos que incluyen la
ejecucion de una serie de infraestructuras. Las infraestructuras que contempla el presente Plan
son los llamados sistemas de reutilizacién de las aguas que estan compuestos por un conjunto de
instalaciones que incluye la estacidbn regeneradora de aguas y las infraestructuras de
almacenamiento y distribucién de las aguas regeneradas hasta el lugar de uso.

Las actuaciones de reutilizacion de aguas contempladas en el marco del Plan Nacional de
Reutilizacion de Aguas, y que se incluyen en los Anexos Il y Il del presente documento, han sido
consensuadas con las Confederaciones Hidrograficas. Para cada una de ellas se ha indicado si se
trata de una actuacion para la adaptacion del tratamiento a los criterios de calidad establecidos en
el Real Decreto 1620/2007 o si, por el contrario, se trata de una nueva reutilizacion en una
estacion depuradora que actualmente no reutiliza sus aguas. Esta circunstancia se refleja en la
tercera columna denominada “Tipo de actuacién”, en el que se indica “Adecuacién al RD” o
“Nueva reutilizaciéon”, respectivamente.
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Asimismo, en la sexta columna de las tablas se ha sefialado si la actuaciéon en cuestion
tendra la consideracion de obra hidraulica de interés general en el marco del Plan Nacional de
Reutilizacion de Aguas. Dichas actuaciones son:

» las declaradas de interés general pendientes de ejecucion, que supongan una mejora de la
disponibilidad del recurso en los sistemas de explotacion.

» |as destinadas a reutilizar agua para fines ambientales, tales como garantia de los
caudales ambientales, recuperacion de los ecosistemas acuaticos, humedales o acuiferos
sobreexplotados, de acuerdo con las previsiones de la planificacién hidrologica y
cumplimiento de los objetivos ambientales de la Directa Marco del Agua.

» |as destinadas a reutilizar agua para uso agricola que supongan la sustitucion de los
recursos procedentes de las fuentes convencionales por agua regenerada.

Las sefialadas en primer lugar aparecen sefialadas en la columna denominada Interés
General con la indicacion “Con declaracion”.

Las sefialadas en segundo y tercer lugar se identifican en la misma columna con la indicacién
“PNRA".

El resto de las actuaciones no consideradas de interés general, se incluyen como
actuaciones de fomento de la reutilizacion del agua ya que suponen una mejor gestion del recurso
hidrico en las cuencas hidrograficas.

10.2.1. Alcance de las infraestructuras de reutilizacion de aguas

Para aclarar el alcance de dichas actuaciones, a continuacion, se explican las infraestructuras
qgue componen el sistema de reutilizacion de aguas y que estan reflejadas en la siguiente figura:

PEAD PEAR

— <

PEAD: Punto de entrega de las aguas depuradas. PEAR: Punto de entrega de las aguas regeneradas
Figura 5.- Esquema de un sistema de reutilizacion de aguas

La estacion regeneradora se sitla a continuacion del tratamiento secundario y esta
compuesta por una serie de tratamientos adicionales cuyo objetivo principal es reducir la cantidad
de agentes patdgenos que hayan sobrevivido a los tratamientos de depuracion, asi como reducir
el nivel de sélidos en suspension y turbidez, a fin de adaptarse a las calidades minimas exigidas
para su uso.
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A continuacion de la estacion regeneradora se encuentra el sistema de distribucion de las
aguas regeneradas hasta el lugar de uso que incluye el almacenamiento, el bombeo y las
conducciones.

El Grupo Técnico sobre “Tecnologias de regeneracion y sus costes asociados”, creado en el
seno del Grupo Coordinador del Plan Nacional de Reutilizacién de Aguas ha llevado a cabo una
serie de trabajos entre los que se incluye el establecimiento para cada tipo de uso de los
establecidos en el Real Decreto 1620/2007 o para cada conjunto de usos con criterios de calidad
similares, el tratamiento o tratamientos de regeneracién mas adecuados.

Para ello se ha establecido en primer lugar un agrupamiento de las 14 calidades recogidas en
el Real Decreto 1620/2007 en funcién de su rigurosidad respecto a la calidad bacteriologica
exigida. En la Tabla 2 se establecen 6 tipos de calidad (A, B, C, D, E y F), teniendo en cuenta
fundamentalmente los limites indicados respecto a Escherichia coli, Nematodos intestinales y
Legionella spp.

Hay que tener en cuenta que para la calidad F, que se refiere a la exigida para otros usos
ambientales (mantenimiento de humedales, caudales minimos, etc.) no es posible establecer
limites precisos ya que éstos deberan ser determinados en cada caso por el organismo de
cuenca. También hay que considerar la existencia de tres usos en los que se limitan el nitrégeno o
el fosforo, que exigirdn un tratamiento complementario. Estos usos son: a) los estanques, masas
de agua y caudales circulantes (PT < 2 mg P/l); b) la recarga de acuiferos bien por percolaciéon
localizada a través del terreno, bien por inyeccién directa (en ambos casos NT < 10 mg N/l y NO3
<25 mg NOg/l).

De acuerdo a la eficacia, fiabilidad y rendimientos asociados a cada linea de tratamiento y a
las calidades exigidas en el Real Decreto 1620/2007, se realiza una propuesta de lineas de
tratamiento adecuadas para cada tipo de calidad, separando los casos en que no se necesita
eliminar sales y los casos en que es necesario. Esta propuesta se recoge en la Tabla 3 y la Tabla
4, recordando que constituye un ejercicio de acercamiento a este tema y que para seleccionar el
tratamiento mas adecuado deben analizarse en profundidad las caracteristicas especificas
correspondientes a cada caso.
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. E.coli Nematodos | Legionella spp
USOS Calidad |y-c100 mL|huevos/10 L | UFC/100 mL
Industrial 3.2 a) eva;)To()rgt?\foie refrigeracion y condensadores Ausencia Ausencia Ausencia
= Riego de jardines privados A .
Urbano 1.1a) y b) |, Descarga de aparatos sanitarios Ausencia <1 <100
Ambiental 5.2 a) direcl::carga de acuiferos por inyeccion Ausencia <1 No se fija limite
(L:J)rba:jr;o 1.2a),b), |, Servicios urbanos, sistemas contra
y incendios y lavado de vehiculos B <100 -200 <1 <100
Agricola 2.1 a) Riego agricola sin restricciones
9 o = Riego de campos de golf
Recreativo 4.1 a)
= Riego de productos agricolas para
Agricola 2.2 a), b) consumo humano no en fresco
%) ' ! = Riego de pastos para animales < 1.000 <1 No se fija limite
y productores
= Acuicultura
C
. = Aguas de proceso y limpieza para uso
Industrial 3.1 c) industria alimentaria <100
. Recarga de acuiferos por percolacion a No se fija e
Ambiental 5.1 a) través del terreno < 1.000 limite No se fija limite
= Riego de cultivos lefiosos sin contacto
con los frutos
Agricola 2.3 a), b) [= Riego de cultivos de flores, viveros e
yC) invernaderos, sin contacto con produccion
= Riego de cultivos industriales no
alimentarios
D < 10.000 <1 <100
Industrial 3.1 a) b) |[=  Otros usos industriales
Recreativo 4.2 a) Estanques, masas de agua y caudales
' ornamentales, con acceso impedido al publico
Ambiental 5.3 a) = Riego de bosques y zonas verdes no No se fiia No se fiia
b) ’ Y |accesibles al publico E Iimitel IimiteJ No se fija limite
= Silvicultura
Ambiental 5.4 a) Mantenimiento de humedales, caudales F La calidad requerida se estudiara caso por

minimos.

caso

Tabla 2.- Grupos de calidad en funcién de los limites bacteriolégicos establecidos en el Real Decreto 1620/2007
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TIPO DE TIPO DE TRATAMIENTO Y LINEA DE REGENERACION ADECUADA
CALIDAD | 1jpo LINEA

Fisico-quimico con decantacién® + Filtracion + filtracion con membrana® +
Desinfeccion de mantenimiento (normalmente CIONa)

Un tratamiento fisico-quimico convencional con decantacion + filtracion +
desinfeccibn combinada con rayos UV e hipoclorito, puede conseguir los limites
A 1 establecidos para los pardmetros bioldgicos (E. coli, legionella spp y huevos de
nematodos), pero tiene dificultades para conseguir 1-2 NTU de turbidez, lo que le
inhabilita para este tipo de calidad, excepto en casos especificos en que la calidad
del efluente depurado es muy alta.

En el uso recarga directa de acuiferos se esta implantando la linea 5a 4

Fisico-quimico con decantacién + Filtracion + Desinfeccion (tendencia a emplear rayos

B 2 UV) + Desinfeccion de mantenimiento (normalmente CIONa)

C Filtracion + Desinfeccion (tendencia a emplear rayos UV) + Desinfeccién de
D 3 mantenimiento (normalmente CIONa)

E 4 Filtracion ®

F - En funcién de la calidad requerida en cada caso

Tabla 3.- Tipo de tratamiento y linea de regeneracién adecuada, sin desalacién

TIPO DE TRATAMIENTO Y LINEA DE REGENERACION ADECUADA

TIPO DE
CALIDAD .
TIPO LINEA
. P ) . . 2 . .. 7
TODAS 5 Fisico- quimico con decantacion” + Filtracion + Filtracion con membranas’ +

desalacion mediante Ol + Desinfeccion de mantenimiento (normalmente CIONa)

Fisico-quimico con decantacion® + Filtracion® + desalacion mediante EDR +
B,C,D, E 6 Desinfeccion (tendencia a emplear rayos UV) + Desinfeccion de mantenimiento
(normalmente CIONa)

Tabla 4.- Tipo de tratamiento y linea de regeneracién adecuada, con desalacion

2 Con efluente depurado de calidad constante puede se puede prescindir del tratamiento fisico-quimico con
decantacion.

% Se utiliza mayoritariamente la ultrafiltracion

* En la totalidad de las lineas estudiadas se incluye una Ol para eliminar nitratos y posibles contaminantes

prioritarios y emergentes.

® La calidad requerida es la de efluente del secundario, pero es recomendable a efectos operativos de la red de
distribucién pone al menos un a filtracion.

® Este pretratamiento a la membrana se incluye como barrera de proteccion ante posibles variaciones de calidad

del influente.
" 1dem nota 2
8 |Jdem nota 5

% Se utiliza mayoritariamente doble filtracién en arena con limpieza en continuo.
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En la siguiente figura se muestran los tratamientos de regeneracion propuestos, sin
desalacion y con desalacion:

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO

E.coli
ausencia

E.coli <100
ufc/100mL

E.coli <1000
ufc/100mL

TR-1 TR-2 TR-3 TR-4
FCO-QCO FCO-QCO
Y DECANTACION Y DECANTACION
FILTRACION FILTRACION FILTRACION FILTRACION
ULIRA RAYOS UV RAYOS UV
FILTRACION
DESINFECCION DESINFECCION DESINFECCION

Figura 6.- Tratamientos de regeneracion propuestos sin desalacion

TR-6

FCO-QCO
Y DECANTACION

l

FILTRACION

FILTRACION CON
MEMBRANA

!

OSMOSIS INVERSA

l

DESINFECCION
MANTENIMIENTO

FCO-QCO
Y DECANTACION

l

FILTRACION

DESALACION
EDR

l

RAYOS UV

\

DESINFECCION
MANTENIMIENTO

E.coli <100
ufc/100mL

Figura 7.- Tratamientos de regeneracién propuestos con desalacion
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Los costes asociados a dichos tratamientos de regeneracion se recogen en el Anexo V del
presente documento.

10.3. Implantacion de la Guia de Buenas Préacticas de Reutilizacion de
las Aguas

La complejidad y relevancia del Real Decreto 1620/2007 hacen necesario un esfuerzo desde
todas las administraciones y sectores implicados para conocer e interpretar correctamente la
misma. Por este motivo, el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino ha publicado la
“Guia para la aplicacion del R.D. 1620/2007 por el que se establece el régimen juridico de la
reutilizacion de las aguas depuradas”.

Guia para la Aplicacion
del R.D. 1620/2007

por el que se establece
el Regimen Juridico

de la Reutilizacion

de las Aguas Depuradas

El objetivo de esta guia es orientar y proponer procedimientos y criterios para la aplicacién del
Real Decreto a los distintos agentes involucrados, facilitando el trabajo de comprensién e
interpretacion del mismo. En su elaboracién se han tenido en cuenta las experiencias existentes
en Espafia y su fin dltimo es garantizar los niveles de calidad de las aguas regeneradas exigidos
por el mismo.

Su implantacion permitira que el uso de las aguas regeneradas se realice de acuerdo a las
buenas practicas de reutilizacion, entre las que se incluyen una sefializacién adecuada de la red
de agua regenerada, y unas normas de uso para la seguridad del publico en general, usuarios y
trabajadores.

10.4. Fomento de las actuaciones de |+D+i

Son actuaciones tendentes a mantener una actividad permanente en la investigacion e
innovacion en el campo de la reutilizacion de las aguas regeneradas.

El Real Decreto 1620/2007 obliga a cumplir unos criterios de calidad para la reutilizacion de
las aguas regeneradas segun los usos a los que vayan destinadas. Para alcanzar estos criterios
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de calidad es necesario implantar una serie de tratamientos de regeneracién cuyas caracteristicas
dependeran no sélo de la calidad exigida, sino también de la calidad del efluente depurado.

Debido a la gran variedad de tratamientos existentes y su variabilidad en cuanto a
rendimientos, fiabilidad y costes, se hace necesario contrastar las diferentes experiencias llevadas
a cabo en Espafa con el objeto de identificar las tecnologias mas eficaces y eficientes en cada
caso.

Para tal fin, se plantea la constitucion de un grupo de trabajo denominado “Tecnologias de
regeneracion y sus costes asociados”, como continuacién del grupo técnico del mismo nombre
creado para la redaccion de este Plan y cuyos objetivos son los siguientes:

» Conocer la eficacia real de los distintos tratamientos respecto a los criterios de calidad para
la reutilizacion de las aguas regeneradas segun los usos establecidos en el Real Decreto
1620/2007.

» Conocer la fiabilidad de los citados tratamientos, sus problemas de funcionamiento,
ventajas e inconvenientes.

= Establecer para cada tipo de uso de los establecidos en el Real Decreto 1620/2007 o para
cada conjunto de usos con criterios de calidad similares, el tratamiento o tratamientos de
regeneracion mas adecuados.

» Estimar sus costes de implantacion y explotacion.

Por otra parte, actualmente en la costa mediterranea se presentan con frecuencia efluentes
depurados con alta salinidad que impiden su posterior reutilizacion. Por tanto, otra actuaciéon de
I+D+i propuesta es el estudio sobre los problemas de salinizacion en origen y su posible solucion.

Otra actuacién contemplada en el marco de este apartado podria estar enfocada a
documentar los numerosos estudios de investigacion, desarrollo e innovacién existentes en el
ambito de la reutilizacion de las aguas regeneradas para divulgar las experiencias existentes y con
ello ampliar el conocimiento y la competitividad de Espafia en el contexto internacional.

Por dltimo, y debido a su creciente interés, se propone el estudio de los contaminantes
emergentes en el agua entre los que se encuentran los farmacos y los productos de uso personal,
surfactantes, retardantes de fuego, aditivos industriales, esteroides y hormonas, asi como los
subproductos de la desinfeccion. Estos contaminantes corresponden, en la mayoria de los casos,
a contaminantes no regulados, que pueden ser candidatos a regulacién futura, dependiendo de
investigaciones sobre sus efectos potenciales en la salud y los datos de monitoreo con respecto a
su incidencia.

10.5. Divulgacién, comunicacién y participacion publica

La elaboraciéon de campafias informativas, educativas y participativas, basadas en proyectos
demostrativos de la capacidad de esta técnicas, bien visibles y controlados por equipos técnicos y
cientificos reconocidos, es una forma determinante de asegurar la aceptacion de los usuarios y la
poblacién en general, asi como de autoprotegerse ante las posibles llamadas de alarma o de
prevenciéon que algun sector social pudiera plantear en determinados momentos.

Desde un punto de vista de la gestion administrativa, las Administraciones Publicas pueden
ser una fuente de informacion y acercamiento a los usuarios en relacion al recurso del agua
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regenerada. La incorporacion de informacion al respecto en los distintos tramites administrativos
(procedimientos de evaluacion de impacto ambiental, autorizaciones ambientales integradas...)
puede fomentar en gran medida su aplicacion.

Los objetivos basicos de esta linea de actuacion de trabajo consistiran en:

» Establecer un equipo de informacion y de valoracion de las capacidades y los logros de un
determinado proyecto de regeneracion y de reutilizacion de agua, que permita gestionar la
informacion relevante de dicho proceso, especialmente en aquellas facetas que mayor
preocupacion despiertan entre la poblacién, como son los riesgos para la salud publica, la
proteccion ambiental y las consideraciones econémicas.

= Elaborar un protocolo para documentar de forma contrastada, transparente y profesional
los beneficios y las exigencias de ese proyecto de regeneracion y reutilizacion de agua, de
forma que pueda ser divulgado entre los posibles interesados, tanto mediante visitas a las
instalaciones como mediante las nuevas tecnologias de la educacion y la comunicacion.

» Establecer un sistema de comunicacion y divulgacién con los posibles interesados y
usuarios, que permita familiarizarles con los detalles técnicos, sanitarios, ambientales,
econdémicos y de otros tipos, asi como recopilar sus comentarios y muestras de apoyo al
proyecto en formatos permanentes. La recopilacion de estos documentos de apoyo ha de
constituir una base esencial sobre la que sustentar la aceptacion y la misién del proyecto
de regeneracién y reutilizacién concreto, y por extensién de este elemento de la gestién
integrada de los recursos hidricos.

= Promover la reutilizacion de aguas en la industria mediante la recomendacion en las
autorizaciones ambientales integradas de utilizar agua regenerada.
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11. FINANCIACION Y FOMENTO DEL PLAN

En el presente apartado se presentan los presupuestos estimados de las lineas de actuacion
del PNRA, se analizan los posibles instrumentos y fuentes de financiacién, se exponen los
requisitos minimos para acogerse al PNRA y se consideran las medidas para el fomento de la
reutilizacion de aguas.

11.1. Costes de las lineas de actuacion

En la tabla siguiente se muestran los presupuestos estimados para cada una de las cinco
lineas de actuacion definidas en el apartado 10.

Presupuesto
Lineas de actuacion estimado
€
Desarrollo del régimen juridico de lareutilizacién de aguas a través de
S S . P 20.000
iniciativas o planes de las Administraciones Publicas
Identlf_lce_luon y ejecucion de las infraestructuras necesarias para alcanzar 344.605.489
los objetivos fijados en el PNRA
Actua(:lones con declaracion expresa de Interés General y pendientes de 82.569.800
ejecutar
Actuaciones de Interés General para el PNRA 174.426.480
Resto de actuaciones 87.609.209
Redaccion de una Guia de Buenas Practicas de Reutilizacion de las
100.000
Aguas
Fomento de las actuaciones de I+D+i 2.600.000
Grupo de trabajo "Tecnologias de regeneracion y sus costes asociados" 800.000
Estudios de salinidad en origen 1.000.000
Documentacion para la divulgacion de estudios de [+D+i 800.000
Estudio de los contaminantes emergentes en el agua 600.000
Divulgacién, comunicacion y participacion publica 800.000
TOTAL 348.725.489

Tabla 5.- Presupuesto estimado de las lineas de actuacion del PNRA
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11.2. Posibles fuentes de financiacion de las infraestructuras

Bajo este epigrafe se analizan las diferentes alternativas existentes parar financiar
actuaciones en el marco de la reutilizacion de aguas residuales.

Tradicionalmente los sistemas de regeneracion y reutilizacion de aguas residuales han tenido
una financiacion publica, sin embargo, en la actualidad se encuentran muchos esquemas de
financiacion donde se busca la participacion publica y privada. Resumidamente serian los
siguientes:

POSIBLES FUENTES DE FINANCIACION

INVERSION DIRECTA

FONDOS ESTRUCTURALES

(FEDER-FSE) JASPERS

INVERSION CON JEREMIE
FONDOS DE LA UNION FONDOS DE COHESION JESSICA
EUROPEA

LIFE+

FINANCIACION PUBLICA - -
METODO ALEMAN

INVERSION DIFERIDA
PEAJE EN SOMBRA

SOCIEDADES ESTATALES
INVERSION INDIRECTA

CREDITOS ICO

FINANCIACION PRIVADA

FINANCIACION AJENA PARCIAL

JOINT VENTURE

PARTICIPACION

FINANCIACION MIXTA PUBLICO PRIVADA

PROJECT FINANCE

CREDITOS A LA EXPORTACION

CONCESIONES DE OBRA PUBLICA

Tabla 6.- Posibles fuentes de financiacion
11.2.1. Financiacién publica

Inversion directa

Es la inversion tradicional presupuestaria (con cargo a los contribuyentes) donde las
actuaciones se abordan con fondos publicos desde los departamentos competentes. El abono de
dichas actuaciones se realiza mediante certificaciones de obra, que computan integramente como
gasto publico.

En el marco del Plan Nacional de Reutilizacion de Aguas, este tipo de financiacion se llevaria
a cabo mediante la firma de convenios bilaterales con las Comunidades Autbnomas. Cada uno de
estos convenios estableceria una serie de requisitos minimos para acogerse al Plan y plantearia
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diferentes mecanismos de financiacion para el conjunto de actuaciones especificas que se deben
definir. Estos mecanismos de colaboracién del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y
Marino en el desarrollo del Plan se ajustarian a distintos criterios: porcentajes de financiacion
segun la tipologia de actuacion, etc.

Financiacién con fondos procedentes de la Unidn Europea

Los Fondos Europeos, que han soportado hasta ahora una buena parte de la inversion
realizada, sufrirdn cambios en el nuevo marco europeo, con una Unién Europea ampliada a 25
paises.

Para el nuevo periodo de programacion 2007-2013 de fondos procedentes de la Union
Europea, se han planteado una serie de modificaciones en la estructura y objetivos de los mismos.

Estas modificaciones se encuentran reflejadas en un nuevo marco de regulacion que se
recoge en el Reglamento (CE) 1083/2006 del Consejo de 11 de julio de 2006, que establece las
normas generales relativas al Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER, al Fondo Social
Europeo FSE, y Fondo de Cohesion. De forma especifica, para el Fondo de Cohesion, las
condiciones se desarrollan en el Reglamento CE 1084/2006 del Consejo, de 11 de Julio de 2006 y
para el fondo FEDER en el Reglamento CE 1080/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo de
5 de julio de 2006.

La nueva regulacién mantiene ciertas caracteristicas esenciales de los fondos, tales como los
requisitos de los Estados para ser beneficiados, el limite maximo de ayuda del 85% vy la
condicionalidad de los fondos, y modifica algunos aspectos como su gestion integrando sus
actuaciones en programas operativos.

Por otra parte el Banco Europeo de Inversiones (BEI) es la institucién financiera de la Unién
europea que concede créditos para diferentes proyectos. El Programa LIFE es el instrumento
financiero de la Union Europea dedicado, exclusivamente, al medio ambiente. El objetivo del
mismo es contribuir a la aplicacion y desarrollo de la politica comunitaria de medio ambiente en las
siguientes materias: luchar contra el cambio climatico, detener la pérdida de la biodiversidad,
reducir al minimo los efectos perjudiciales del medio ambiente en la salud humana y gestionar los
recursos naturales y los residuos de forma sostenible.

De lo anterior se desprende que los fondos que podran facilitar ayuda financiera para la
reutilizacion de las aguas regeneradas son: el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER), el
Fondo Social Europeo (FSE), el Fondo de Cohesién y el Programa LIFE.

Por otra parte, existen tres nuevos instrumentos de politica regional para el periodo 2007-
2013 que ayudaran a los Estados miembros y a las regiones a establecer una gestion saneada y
eficaz de los fondos Estructurales y de Cohesién, y a hacer un mejor uso de los instrumentos de
ingenieria financiera. Una cooperacion mas estrecha entre la Comision Europea, el Banco
Europeo de Inversiones (BEI) y otras instituciones financieras permitira generar mas capacidades
en las instituciones nacionales y regionales a través de los Programas JASPERS, JEREMIE,
JESSICA.

Inversién diferida

= Método aleman

La modalidad de financiacién por el método aleman dej6 de ser atractiva en el pasado para la
AGE (Administracién General del Estado), por la obligatoriedad de cumplir con los criterios de
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convergencia impuestos por la UE para la obtencion de Fondos de Cohesion, es decir, que el
déficit pablico no superase el 3% del Producto Nacional Bruto, pero la opcién de financiacion bajo
esta modalidad podria ser tenida en cuenta huevamente.

Bajo esta modalidad la inversion se realiza con fondos publicos y con cargo a los
presupuestos. La diferencia con la inversion directa radica en que el abono del coste total de la
actuacion se realiza a la recepciéon de la misma, obligando al contratista a financiarla adelantando
las cantidades necesarias hasta que se produzca la recepcion de la obra terminada.

* Peaje en sombra

El peaje en sombra se refiere a la inversién financiada por el sector privado con el
compromiso de la Administracion Puablica de abonar durante un plazo determinado, a través de
unas tarifas pactadas, segun el uso que los ciudadanos hagan de dicha infraestructura. Los pagos
gue realice la Administracién para cada ejercicio presupuestario computardn como gasto publico
del mismo ejercicio.

Inversién indirecta

Las aportaciones de capital se refieren a las aportaciones via presupuestos a entes de capital
publico con capacidad de gestién propia. Estos entes (Entidades Publicas Empresariales,
Organismos Auténomos, Sociedades Pulblicas Estatales o Consorcios) tienen capacidad de
generacion de recursos y por tanto existen expectativas de recuperacion de las aportaciones.
Estas aportaciones son consideradas como inversiones financieras y no computan como gasto
publico.

= Sociedades Estatales

El Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino puso en marcha las Sociedades
Estatales de Agua (SEA), que son empresas publicas que se han constituido al amparo del
articulo 158.5 de la Ley 13/96, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social, de Acompafiamiento de los Presupuestos Generales del Estado, recogido en el art.
132 del TRLA. Su objetivo es la construccion, conservacion y explotaciéon de las obras e
infraestructuras vinculadas a la regulacion de los recursos hidraulicos, su conduccion,
potabilizacion y desalinizacién, y al saneamiento, depuracion y reutilizacion de las aguas
residuales.

Las Sociedades Estatales podrian disponer de unos fondos propios que se les adjudicarian
via ampliacién de capital a cargo del capitulo VIII de la Secretaria de Estado de Medio Rural y
Agua, asociados a la realizacibn de actuaciones propuestas por la Secretaria General en
Convenios de Gestion Directa aprobados por el Consejo de Ministros, y de las reservas generadas
como consecuencia de los beneficios obtenidos por las aportaciones de capital que no se han
materializado en actuaciones de inversion real. Para el periodo 2007-2015 hay que considerar los
ingresos que se puedan derivar de fondos europeos y las nuevas aportaciones de capital.

» Créditos ICO (Instituto de Crédito Oficial)

Con estos créditos, el estado a través de una aportacion de capital financia a una sociedad
gue invierte en una infraestructura. Se trata de inversiones financieras del Estado que no
computan como gasto publico.

El Instituto de Crédito Oficial es una entidad publica empresarial, adscrita al Ministerio de
Economia y Hacienda a través de la Secretaria de Estado de Economia, que tiene naturaleza
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juridica de entidad de crédito y consideracion de Agencia Financiera del Estado, con personalidad
juridica, patrimonio y tesoreria propia, asi como autonomia de gestion para el cumplimiento de sus
fines.

11.2.2. Financiacién privada

Indudablemente, la aparicion de la reutilizacién de aguas en el escenario actual de la gestion
del agua conllevard la aparicién de formas de financiacion novedosas con usuarios privados,
fundamentalmente en campos de golf y otras actividades ludicas.

11.2.3. Financiacién mixta

El mecanismo tradicional de inversién directa utilizado principalmente en las Gltimas décadas
del siglo XX, ha presentado algunos inconvenientes lo que ha llevado a compatibilizar nuevas
férmulas de financiacion que permitieran combinar los modelos anteriormente expuestos,
respetando los objetivos presupuestarios, los principios de la contabilidad nacional y la maxima
utilizacién de los fondos comunitarios.

Las participaciones publico privadas son distintas formas de cooperacién entre los poderes
publicos y privados que se unen para la prestacion de servicios publicos o la realizacion de
grandes infraestructuras. Esta union permite combinar los mecanismos de financiacion
mencionados anteriormente, obteniendo combinaciones mas favorables de financiacién.

Entre los posibles mecanismos de financiacién, se encuentran los siguientes:

» Financiacion ajena parcial: hasta limite de un 75% de la inversién en la mayoria de los
casos. Los bancos obligan al inversor a aportar capital propio, al que el inversor pide
mayor rentabilidad que la financiacion bancaria.

» Project Finance: el propio proyecto es la garantia del pago de la financiacion.

» Créditos a la exportacion: en proyectos que requieran importaciéon de equipos por su
especifica tecnologia.

= Concesiones de obra publica.

11.3. Instrumentos para larecuperacion de costes

Segun el art. 114 del TRLA los beneficiados por obras hidraulicas financiadas total o
parcialmente a cargo del Estado, satisfardn por la disponibilidad o uso del agua una exaccién
denominada “tarifa de utilizacién del agua”, destinada a compensar los costes de inversion que
soporte la Administracion estatal y a atender a los gastos de explotacion y conservacion de tales
instalaciones. La obra hidraulica comprendera el conjunto de las obras e instalaciones
interrelacionadas que constituyan un sistema capaz de proporcionar un servicio completo de
suministro de agua regenerada.

Las Administraciones publicas tendran en cuenta el principio de recuperacion de los costes
de los servicios relacionados con la gestiébn del agua regenerada teniendo en cuenta, las
consecuencias sociales, ambientales y econémicas, asi como las condiciones geogréaficas y
climaticas de cada territorio. La aplicacion del principio de recuperacién de los mencionados
costes debera hacerse de manera que incentive el uso eficiente del agua y, por tanto, contribuya a
los objetivos medioambientales perseguidos.
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En el caso de actuaciones de interés general, la tarifa de utilizacion del agua seria una opcién
viable a satisfacer por lo beneficiarios y se calculara en atenciéon de los principios sefalados en el
parrafo anterior.

Para las actuaciones no consideradas de interés general las administraciones competentes
podran utilizar los instrumentos de financiacion existentes o bien crear una figura especifica para
la recuperacion de costes asociados a la reutilizacion de las aguas regeneradas.

Las distintas administraciones podran firmar convenios para la financiacion conjunta de los
sistemas de reutilizacion, en los mismos se establecerdn los mecanismos de financiacion de
acuerdo al conjunto de actuaciones que se definan, entre las que estan incluidas las de interés
general. Asimismo, establecerdn los oportunos mecanismos compensatorios para evitar la
duplicidad en la recuperacién de costes de los servicios relacionados con la gestion del agua.

11.4. Distribucion de los costes de las actuaciones de reutilizacion de
aguas

Los costes de las actuaciones de reutilizacion de aguas estan compuestos, por una parte, por
la inversion de las infraestructuras que componen el sistema de reutilizacién y, por otra, por los
costes de explotacion y mantenimiento de las mismas.

En este sentido, es preciso recordar que el sistema de reutilizacion esta constituido por un
tratamiento de regeneracion, situado a continuacién del tratamiento secundario de una estacion
depuradora, y por un sistema de transporte que puede estar formado por una tuberia, un sistema
de bombeo y un sistema de almacenamiento del agua regenerada, si procede.

Por este motivo, en las actuaciones incluidas en los Anexos Il y Il del presente documento se
han indicado las inversiones previstas, por un lado, para la implantacion de los tratamientos de
regeneracion y, por otro, para la ejecucion de los sistemas de transporte de agua regenerada.
Dichas inversiones incluyen gastos generales, beneficio industrial e IVA.
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12. PROGRAMACION DEL PLAN

Las actuaciones de reutilizacion de aguas contempladas en el PNRA que conllevan la
ejecucion de infraestructuras se han dividido en dos horizontes, uno a 2015 y otro para el
siguiente ciclo de planificacion. De esta forma, las actuaciones quedarian resumidas de la
siguiente manera:

HORIZONTE 2015
) VOLUMEN A 'Qgﬁ;ﬁ'gﬂ INVERSION INVERSION
DEMARCACIONES NUMERODE | CZir -aR TTMO. ESTIMADA TOTAL
HIDROGRAFICAS | ACTUACIONES (hm%aiio) | REGENERACION TRAI\EI\SAZ)ORTE ES'I;:\I/\I/Ié;\DA
(M€)
TAJO 23 38 8 36 44
JUCAR 55 53 15 54 69
SEGURA 32 90 99 36 135
GUADIANA 15 21 8 30 38
GUADALQUIVIR 1 7 2 9
DUERO 2 1
EBRO 5 11 2 11 13
CANTABRICO 7 20 18 12 30
MINO-SIL 4 6 1 3 4
TOTAL 144 249 159 185 344

Tabla 7.- Programacion del PNRA. Horizonte 2015.

TAJO JUCAR SEGURA GUADIANA  GUADALQUIVIR DUERO EBRO CANTABRICO MINO-SIL

Figura 8.- NUmero de actuaciones. Horizonte 2015

TAJO JUCAR SEGURA GUADIANA GUADALQUIVIR DUERO EBRO CANTABRICO MINO-SIL

Figura 9.-Volumen (en hm3laﬁ0) a reutilizar o adecuar al RD 1620/2007. Horizonte 2015
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‘l Regeneracion @ Transporte

Figura 10.- Inversion (en M€) estimada del tratamiento de regeneracion y transporte. Horizonte 2015.

TAJO

JUCAR 4 19 10 35 45
SEGURA 13 13 12 12
GUADIANA 20 24 6 61 67
GUADALQUIVIR 0

DUERO 9 60 13 28 41
EBRO 10 8 2 10 12
CANTABRICO 14 42 7 19 26
MINO-SIL 0,160 0,04

Tabla 8.- Programacion del PNRA. Siguiente ciclo de planificacion
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JUCAR SEGURA GUADIANA  GUADALQUIVIR DUERO EBRO CANTABRICO MINO-SIL

Figura 11.-Numero de actuaciones. Siguiente ciclo de planificacion
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Figura 12.- Volumen (en hm3/aﬁo) a reutilizar o adecuar al RD 1620/2007. Siguiente ciclo de planificacion
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TAJO JUCAR SEGURA GUADIANA  GUADALQUIVIR DUERO EBRO CANTABRICO MINO-SIL

‘I:I Regeneracion @ Transporte‘

Figura 13.- Inversion (en M€) estimada del tratamiento de regeneracidn y transporte. Siguiente ciclo de planificacion.

Como resultado de las estimaciones realizadas en ambos horizontes de planificacion, las
previsiones de reutilizacién previstas en las cuencas intercomunitarias serian las siguientes:

VOLUMEN VOLUMEN VOLUMEN

hm?®afio CROE,\LIJFT(')"F'@A;EDEL REUTILIZADO | REUTILIZADO

2D 1620/2007 | ACUMULADO | ACUMULADO

MDROGRAFICAS | PNRA(2009) | PNRAQOLS) | (o ciohyg)
TAJO 15 53 284
JUCAR 115 168 187
SEGURA 69 159 172
GUADIANA 0 21 45
GUADALQUIVIR 3 10 10
DUERO 0 3 63
EBRO 12 23 31
CANTABRICO 0 20 62
MINO-SIL 0 6 6
TOTAL 214 463 860

Tabla 9.- Previsiones de reutilizacion de aguas en las cuencas intercomunitarias
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Si a estas previsiones se afiaden las estimaciones realizadas por los planes de reutilizacion
actualmente aprobados, como los del Ayuntamiento y Comunidad de Madrid, asi como los
actualmente en tramite, como el Programa de reutilizacién de agua en Catalufia, el volumen
reutilizado total previsto asciende a 1.130 hm®afio. Estos planes y programas se exponen en el

Anexo IV del presente documento.

PREVISIONES DE
REUTILIZACION

(hm¥afio)
PNRA 860
AYUNTAMIENTO DE MADRID 26
COMUNIDAD DE MADRID 40
GENERALITAT DE CATALUNYA 204
TOTAL 1.130

Tabla 10.- Previsiones de reutilizacién del PNRA incluyendo planes de reutilizacién autonémicos
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13. EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA DEL PLAN

Segun el articulo 7. cap. IV del Real Decreto 1620/2007, los planes y programas seran objeto
del procedimiento de evaluacibn ambiental estratégica conforme a lo establecido en la Ley
ambiental 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados planes y
programas en el medio ambiente.

La evaluacion ambiental estratégica del Plan Nacional de Reutilizacién, se entiende como un
proceso orientado a la incorporacién de la variable ambiental en la toma de decisiones.

Documentalmente el proceso de la E.A.E. se traduce en un Documento Inicial (D.l.), a
elaborar por el 6rgano promotor del Plan, que debe acompafar a la comunicacién del inicio de la
planificacién al érgano ambiental competente; un Documento de Referencia (D.R.), a elaborar por
el érgano ambiental; un Informe de Sostenibilidad Ambiental (1.S.A.), a elaborar por el 6rgano
promotor del Plan de acuerdo con las directrices marcadas por el 6rgano ambiental en el D.R.; vy,
por ultimo, una Memoria Ambiental (M.A.) a redactar conjuntamente por el érgano promotor y el
ambiental:

—

Documento inicial

v

Objetivos, alcance y desarrollo del plan, interrelacion con el
medio ambiente y planes sectoriales y territoriales

Documento de Referencia Criterios ambientales, indicadores y principios de
\/ sostenibilidad
Informe de Sostenibilidad Identificar, describir y evaluar efectos significativos y alternativas
— e —
Informacién Publica Administraciones, publico en general, estados fronterizos
\/ afectados...
Memoria Ambiental Elaborado conjuntamente por el 6rgano promotor y ambiental

v

Plan definitivo

—_

Figura 14.- Documentos generados en la Evaluacion Ambiental Estratégica
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STAPASDELPNRA pE Los TRABAJOS DE EAE
Definicién de los principios
basicos y del alcance
Documento inicial
Delimitacion de las Borrador del
directrices de actuacion
Plan Consultas
o - Documento de referencia
Clasificacion de las lineas de
actuacion
Version Informe de Sostenibilidad
Régimen juridico-financiero L Ambiental (ISA)
Preliminar del
Plan Informacion
Definicic’)r_m de las Alegaciones Publica
actuaciones
Aspectos a completar
Analisis técnico-econémico Informes complementarios
Memoria Ambiental
Priorizacién de las Memoria
actuaciones Aspectos a completar Ambiental
PLAN NACIONAL DE P_Ia_q
REUTILIZACION DE AGUAS definitivo

Figura 15.- Integracion de la Evaluacion Ambiental Estratégica en el PNRA

Al objeto de elaborar el documento de referencia dentro del procedimiento de evaluacién
ambiental del PNRA, en el BOE n° 130, con fecha 29 de mayo de 2009, se anuncia la resolucion
de la Direccién General y Evaluacion Ambiental por la que se inicia el periodo de consultas a las
Administraciones publicas afectadas y al publico interesado en el procedimiento de evaluacion
ambiental del “Plan Nacional de Reutilizacion de Aguas Regeneradas”, y se acuerda por razones
de interés publico y eficacia administrativa proceder a su publicacion, segun lo dispuesto en el
articulo 19 de la Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados
planes y programas en el medio ambiente.

Con fecha 29 de octubre de 2009 se recibe copia de la Resolucion de la Direccion General
de Calidad y Evaluacion Ambiental por la que se aprueba el documento de referencia para la
Evaluacién Ambiental del Plan Nacional de Reutilizacion de Aguas, de acuerdo a lo establecido en
el articulo 19 de la Ley 9/2006, de 28 de abril sobre evaluacion de los efectos de determinados
planes y programas en el medio ambiente. Se adjunta asimismo el documento de referencia y
copia de las sugerencias remitidas por las Administraciones afectadas y publico interesado.

El ISA junto con la presente version preliminar del PNRA se sometera a informacién puablica
tal y como establece la Ley 9/2006 de evaluacion de los efectos ambientales de determinados
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planes y programas en el medio ambiente. La duracion del plazo de consultas esta establecida en
la norma en 45 dias como minimo.

Finalizada la fase de consultas, se elaborara una memoria ambiental con objeto de valorar la
integracion de los aspectos ambientales en la propuesta de plan, en la que se analizaran el
proceso de evaluacion, el informe de sostenibilidad ambiental y su calidad, y se evaluard el
resultado de las consultas realizadas y cémo se han tomado en consideracién y se analizara la
previsién de los impactos significativos de la aplicacién del plan.

La Memoria Ambiental contendra las determinaciones finales que deban incorporarse a la
propuesta de plan. Ademas es preceptiva y se tendra en cuenta en el plan antes de su
aprobacién. Se realizara conjuntamente entre el érgano promotor y el érgano ambiental.
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14. SEGUIMIENTO DEL PLAN

El

articulo 10 de

la Directiva 2001/42/EC relativa a la evaluacion de

los efectos de

determinados planes y programas en el Medio Ambiente, amplia las obligaciones de los Estados
miembros mas alla de la fase de planificacién hasta la fase de ejecucion y establece la obligacién
de supervisar los efectos significativos en el medio ambiente de la aplicacion de los planes y
programas: “Los Estados miembros deberan supervisar los efectos de la aplicacién de los planes
y programas importantes para el medio ambiente para, entre otras cosas, identificar con prontitud
los efectos adversos no previstos y permitirles llevar a cabo las medidas de reparacion
adecuadas”. La supervision es un elemento capital para evaluar los efectos ambientales reales,
comprobando si los supuestos adoptados en la evaluacion ambiental se corresponden con los
efectos ambientales que se producen cuando se aplica el plan o programa, permitiendo ademas
identificar con prontitud los efectos adversos no previstos derivados de la aplicacion del plan.

Caodigo Indicador ambiental Descripcion Unidades | Ambito Territorial Observaciones
Volumen de agua Porcentaje de D . Mide el grado de

emarcaciones ot

AMBO1 | regenerada/volumen de volumen de agua % . e produccién de agua

Hidrograficas
agua depurada regenerada regenerada
. Mide el porcentaje
Porcentaje de
Consumo de agua . de agua regenerada
volumen de agua Demarcaciones .
AMBO2 | regenerada/demanda del % : p consumida respecto
regenerada Hidrograficas
uso : al total de agua
consumida
demandada
Volumen de agua que Porcentaje de Erségoraat(leo mide el

AMBO3 cumple Real Decreto volumen de agua que % Demarcaciones gum limiento de
1620/2007/volumen de cumple Real Decreto ? Hidrograficas P
agua reutilizada 1620/2007 acuerdo al Real

Decreto 1620/2007
. . Este ratio mide el
NuUmero de estaciones
regeneradoras que Demarcaciones grado.de.

AMBO04 ud . P cumplimiento de
cumplen el Real Decreto Hidrograficas do al |
1620/2007 acuerdo al Real

Decreto 1620/2008
Porcentaje de caudal
circulante por un
cauce respecto del
cual es capaz de Mide el grado de
Caudal circulante por un | mantener el cumplimiento del
cauce/caudal ecoldgico funcionamiento, 3 Demarcaciones | régimen de caudales

AMBO5 | .. L m°/s . s L
fijado en el Plan de composicién y Hidrograficas ecoldgicos
cuenca estructura del establecido en el

ecosistema fluvial que Plan de cuenca
ese cauce contiene
en condiciones
naturales
Indica el grado de
T cumplimiento de Bueno/no )
Estado quimico de las Demarcaciones

AMBO06 todas las normas de | alcanza el . p
masas de agua ) . Hidrograficas

calidad ambiental buen estado
aplicables

50




s

MINISTERIO

GOBIERNO  DE MEDIO AMBIENTE
DE ESPANA Y MEDIO RURAL Y MARINC

DIRECCION GENERAL
DEL AGUA

VERSION PRELIMINAR

PLAN NACIONAL DE REUTILIZACION DE AGUAS

Caodigo Indicador ambiental Descripcion Unidades | Ambito Territorial Observaciones
Indica la calidad de la
Muy bueno,
estructura y el
. . ; bueno, .
Estado ecoldgico de las funcionamiento de los Demarcaciones
AMBO7 . moderado, . e
masas de agua ecosistemas . Hidrograficas
. deficiente o
asociados a las
o, malo
aguas superficiales

Tabla 11.- Indicadores ambientales para el seguimiento del PNRA

Pero el seguimiento del Plan se puede ampliar a otros campos, ho menos importantes, como
el econdmico y el social. Para ello se utiliza un sistema de indicadores que cuantifican los
aspectos mas significativos que se han tenido en cuenta a lo largo de todo el proceso de
planificacion. Los indicadores establecidos para el seguimiento del PNRA son los siguientes:

Caédigo Indpad_or Descripcion Unidades Am_bm_) Observaciones
economico Territorial
Mide la intensidad
?;Ig::rgsg?nua En este ratio se ha
gene vinculado el crecimiento
Volumen agua relacion con el PIB econémico de las CC.AA
PRES1 regenerada/ PIB | del territorio, dando me/€ CC.AA X )
- . y la capacidad de las
autonémico una idea del )
rendimiento mismas para regenerar
econémico del uso sus aguas depuradas.
del agua regenerada
Mide el grado de
cumplimiento
Volumen de alcanzado por la
inversion CCAA en cuanto a Este ratio busca
PRES? realizada CCAA !os nlv_(?les de % CC.AA determlna_lr el nivel de
en el Plan inversion esfuerzo inversor de las
/compromiso efectivamente CC.AA en el plan.
CCAA enelPlan |realizadoy el
comprometido en el
Plan
Volumen de Mide el esfuerzo
gasto de las inversor de las
PRES3 CCAAenel CCAA en el Plan por € Iper capita CC.AA
Plan/poblacién de | habitante de derecho
derecho (per capita)
Tabla 12.- Indicadores econdmicos para el seguimiento del PNRA
Cadigo Indicador social Descripcion Unidades Ambit(_) Observaciones
Territorial
Este ratio mide el
Indica el porcentaje Compromiso inversor
soc1 1+D+i Plan / PIB invertido en investigacion y % CC.AA de Ia.s,CC.AA en
desarrollo de las CC.AA en relacion conla
relacion a su produccion investigacion y
desarrollo

Tabla 13.- Indicadores sociales para el seguimiento del PNRA
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14.1. Protocolo de seguimiento

Se constituird una Comisiéon Mixta de Seguimiento de cada uno de los convenios o contratos
firmados que, por parte del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, estara formada
por el Secretario de Estado de Medio Rural y Agua, el Director General del Agua, el Director
General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar (en las Comunidades Auténomas con costa) y el
Subdirector General de Gestidén Integrada del Dominio Publico Hidraulico; por parte de la
Comunidad Autdnoma se integraran las Consejerias competentes en materia de calidad de agua,
vertidos, medio ambiente y costas. Ademas, y conforme a lo previsto en el articulo 27.1.b) de la
Ley 6/1997, de 14 de abril, de Organizacion y Funcionamiento de la Administracion General del
Estado, formara parte de la Comision un representante de la Delegacion del Gobierno en la
Comunidad Auténoma correspondiente. A las reuniones de la Comisién Mixta se podrd invitar, de
comun acuerdo entre las partes firmantes, a representantes de corporaciones locales concernidas
y a aquellos técnicos que la Comisién juzgue conveniente segun los temas a tratar.

La Comisién se reunira al menos una vez al afio y, en su caso, cuando una de las partes lo
solicite. Funcionara en un régimen de presidencia rotatoria anual y actuara como Secretario, con
voz pero sin voto, la persona que designe el Presidente.

Las funciones de la Comisién seran las siguientes:

= Conocer y seguir la evolucion de las disponibilidades y de los compromisos adquiridos por
cada una de las partes, asi como proponer a los érganos competentes la programacion
anual correspondiente y, en su caso, los cambios en los programas de actuacion que se
consideren pertinentes de comun acuerdo.

* Analizar los proyectos sobre los que se va a actuar.

» Interpretar, en caso de duda, el contenido del convenio o contrato y, en consecuencia,
proponer las decisiones oportunas acerca de su aplicacion.

» Realizar el seguimiento de los efectos generados por el programa de actuacion
desarrollado, a través de los indicadores correspondientes del Plan Nacional de
Reutilizacion de Aguas, proponiendo a las respectivas administraciones las variaciones
gue se consideren precisas si existen divergencias entre los efectos esperados y los
efectos logrados. A tal efecto, cada parte informara de la evolucion de los proyectos y de
las obras en ejecucion y de la marcha de los correspondientes indicadores en cada
reunion.

» Garantizar el intercambio de informacion entre las Administraciones Publicas concernidas
a efectos, entre otros objetivos, de presentarla a la Unidon Europea en los términos
reglamentariamente establecidos.

14.2. Calendario del PNRA

Teniendo en cuenta el esquema metodoldgico seguido en la elaboracion del Plan y el estado
de la evaluacion ambiental estratégica del mismo, las tareas pendientes se centran en la
informacion y la participacion publica, la redaccion definitiva del Plan y la difusién del mismo.

Todas estas tareas se reflejan en el siguiente calendario, en el que se prevé tener la
redaccion definitiva del Plan en abril de 2011.
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CALENDARIO DE ACTIVIDADES NOV-2010 |§ DIC-2010 j§f ENE-2011 |§ FEB-2011 f§ MAR-2011 j} ABR-2011

Redaccion del Informe de Sostenibilidad Ambiental (ISA) +
Versién Preliminar del Plan

Informacién publica del ISA y Versién Preliminar del Plan

Creacion de pagina web

Memoria Ambiental

Redaccion final del Plan (teniendo en cuenta la Memoria
Ambiental)

Figura 16.- Calendario del PNRA

14.3. Coordinacioén con el érgano ambiental

En el Anexo VI se incluyen las tablas que deberdn ser completadas en un estado intermedio
de aplicacién del PNRA (afio 2012) y al final de su periodo de vigencia (2015). Estas tablas
muestran tanto el grado de consecucion de los objetivos ambientales propuestos inicialmente en
la planificacién, como el grado de integracion de los criterios ambientales estratégicos en los
proyectos concretos aprobados en el marco del PNRA. Dichas tablas seran entregadas al 6rgano
ambiental en las fechas indicadas por si a su juicio es preciso incluir medidas adicionales para
prevenir, reducir y/o contrarrestar los efectos negativos del Plan.

14.4. Seguimiento ambiental de los proyectos

Una férmula que contribuira a la integracion de la variable ambiental como medida preventiva
es que los criterios ambientales estratégicos sean considerados en la contratacion y/o se incluyan
en la asignacién de un capitulo presupuestario en los pliegos de prescripciones técnicas de los
proyectos que se aprueben en el marco del PNRA. En esta linea se propone que se incluya como
lista de chequeo para la contratacién de proyectos los criterios ambientales establecidos en el
Anexo VII.

Tanto en el informe intermedio como en el final de la aplicacién del PNRA debera incluirse el
analisis de la inclusion de los criterios ambientales en la contratacion de los proyectos derivados
del Plan de cuenca, presentando una tabla similar a la siguiente:
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ASPECTOS
AMBIENTALES

CRITERIOS AMBIENTALES

CRITERIOS DE

- EVALUACION: ¢La medida Proyecto 1 Proyecto 2

ESTRATEGICOS ORI L
Promqv_er el ar_10rro y (_ef|C|enC|a ¢Promueve el arllqrro yla SIINO SINO
energética en instalaciones eficiencia energética?
Fome_n;ar el uso de maquinaria | ¢ Reduce las emisiones de SI/NO SINO
ecoeficiente gases de efecto invernadero?
Impulsar el uso de energias ¢Reduce la huella de carbono
renovables de los procesos? SUNO SUNG
Utilizar las Mejores Técnicas gepiarg';i:rﬂf?ggé%:;ggf
Disponibles (MTDs) en SI/NO SI/NO

depuracion de aguas

vez de una fuente
convencional?

Tabla 14.- Cuadro de seguimiento de la integracién de la variable ambiental en los proyectos que desarrolle el PNRA
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A efectos de entendimiento del presente documento se entiende por:

Aguas prepotables: aguas superficiales o subterrdneas susceptibles de ser destinadas al
consumo humano por reunir los requisitos de calidad establecidos en la normativa
correspondiente.

Aguas depuradas: aguas residuales que han sido sometidas a un proceso de tratamiento que
permita adecuar su calidad a la normativa de vertidos aplicable.

Aguas regeneradas: aguas residuales depuradas que han sido sometidas a un proceso de
tratamiento adicional o complementario que permite adecuar su calidad al uso al que se destinan.

Aguas residuales: aguas que han sido utilizadas habiendo incorporado a las mismas una
determinada carga contaminante.

Aguas reutilizadas: aguas que, habiendo sido utilizadas por quien las derivo, se han sometido al
proceso o procesos de depuracion establecidos en la correspondiente autorizacién de vertido y a
los necesarios para alcanzar la calidad requerida para un nuevo uso privativo, en funcién de los
usos a que se van a destinar antes de su devolucion al dominio publico hidraulico y al maritimo
terrestre.

Autorizacién de vertido: resolucién del organismo de cuenca por la que se autoriza al titular del
vertido a verter en las condiciones establecidas en la misma.

Autorizacién ambiental integrada: resolucién del 6érgano competente de la Comunidad
Auténoma en la que se ubique la instalacién, por la que se permite, a los solos efectos de la
proteccion del medio ambiente y de la salud de las personas, explotar la totalidad o parte de una
instalacion, bajo determinadas condiciones destinadas a garantizar que la misma cumple el objeto
y las disposiciones de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la
contaminacion.

Caudal ecolégico: flujo minimo de agua para preservar los valores ecolédgicos de un cauce.

Detraccion de vertidos: disminucién del volumen de agua residual vertida al dominio publico
hidraulico y maritimo terrestre, como consecuencia de su reutilizacion.

Estacion depuradora de aguas residuales (EDAR): conjunto de instalaciones donde las aguas
residuales se someten a procesos de tratamiento que permiten adecuar su calidad a la normativa
de vertidos.

Estacién regeneradora de aguas (ERA): conjunto de instalaciones donde las aguas residuales
depuradas se someten a los procesos de tratamiento adicional que puedan ser necesarios para
adecuar su calidad al uso previsto.

Evaluacién Ambiental Estratégica (EAE): procedimiento técnico y administrativo por el que se
toman en consideracion, en el proceso de toma de decisién de Planes, Programas y Proyectos,
todos los aspectos relativos a la proteccion del medio ambiente. Este procedimiento incluye la
participacién de las administraciones afectadas y del publico interesado.

Organo ambiental: 6rgano de la Administracion publica que en colaboracion con el érgano
promotor vela por la integraciéon de los aspectos ambientales en la elaboracién de los planes o
programas.



Organo promotor: aquel 6rgano de un Administracion publica, estatal, autondmica o local, que
inicia el procedimiento para la elaboracién y adopcion de un plan o programa y, en consecuencia,
debe integrar los aspectos ambientales en su contenido a través de un proceso de evolucién
ambiental.

Reutilizacion de las aguas: aplicacion, antes de su devolucion al dominio publico hidraulico y al
maritimo terrestre para un nuevo uso privativo de las aguas que, habiendo sido utilizadas por
quien las derivd, se han sometido al proceso o procesos de depuracion establecidos en la
correspondiente autorizacion de vertido y a los necesarios para alcanzar la calidad requerida en
funcién de los usos a que se van a destinar.

Sustitucién: cambio de una concesién de uso privativo de aguas superficiales o subterraneas por
una concesion/autorizacion de aguas regeneradas.

Titular de la autorizacion de vertido: persona fisica o juridica o entidad publica o privada que es
el titular de la autorizacién de vertido de aguas residuales.

Tratamiento de depuracion de aguas: tratamiento al que se someten las aguas residuales para
adecuar su calidad a la normativa de vertidos.

Tratamiento de regeneracion de aguas: tratamiento adicional al que se someten las aguas
depuradas para adecuar su calidad a la normativa de reutilizacion de aguas.

Usuario de agua regenerada: persona fisica o juridica o entidad publica o privada que utiliza el
agua regenerada para el uso previsto.
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1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (HORIZONTE 2015)

TIPO DE ACTUACION INTERES GENERAL VOLUMEN A I'E\gfws“'gi INVERSION
CoERE (oECURCION A DESCRIPCION DE LA ACTUAGION TPODEWO | e SEon | ASIMEATS, | teaawo | (SSTMADA.
REUTILIZACION) PNRA) (hm3/afio) © €
CABECERA ARANJUEZ SUR NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industrial 4,87 606.000 933.659
Urbano 0,21 516.643
GUADALAJARA NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Recreativo 0,16 3,42 780.000 599.862
Agricola PNRA 3,05 692.891
Urbano 0,08 161.586
AZUQUECA DE HENARES NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industrial 0,11 0,76 159.600 561.675
HENARES
Agricola PNRA 0,57 73.388
) i Urbano 0,04 156.327
MECO NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE 0,21 100.000
Industrial 0,17 583.217
ALCALA ESTE NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola PNRA 3,52 843.600 249.091
ALCALA OESTE NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industrial 1,85 444,000 2.095.490
CULEBRO | NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industrial 0,40 100.000 1.186.930
LA GAVIA NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industrial 0,41 100.000 1.037.925
BUTARQUE NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Urbano 11,00 3.000.000 5.000.000
MABRID VALDEBEBAS NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Urbano 3,00 1.000.000 5.000.000
REJAS NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industrial 0,21 100.000 598.550
SOTOGUTIERREZ NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industrial 0,34 100.000 1.532.451
ALBERCHE PICADAS NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Urbano 0,01 100.000 288.637
Urbano 0,09 1.826.325
ILLESCAS NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE 1,33 159.600
Industrial 1,24 6.137.529
TAJO IZQUIERDA OLIAS DEL REY NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Urbano 0,04 100.000 569.367
TOLEDO NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Urbano 0,20 100.000 793.063
TALAVERA DE LA REINA NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Urbano 0,22 100.000 741.831
) BEJAR NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Urbano 0,04 100.000 228.159
ArAcen PLASENCIA NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Urbano 0,10 100.000 221.416
Urbano 0,23
BAJO TAJO CACERES NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Recreativo 0,16 6,12 734.400 4.154.395
Agricola PNRA 573
TOTAL 20 38,04 8.827.200 35.940.407
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1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (HORIZONTE 2015)

INVERSION

SISTEMA DE TIPO DE ACTUACION ) ; 'NTERE(igENERAL VOLUMEN A REUTILIZAR ESTIMADA 'E‘gﬁ;i'g;‘
ST EDAR (ADECUACION AL DESCRIPCION ACTUACION DL AGIANY TIPO DE USO O ADECUAR AL RD TRATAMIENTO TS
RD/NUEVA REUTILIZACION) (HM3/ARO) REGENERACION
PNRA) © (€)
BENICARLO NUEVA REUTILIZACION Regulacién y distribucion de las aguas regeneradas de la PNRA AGRICOLA 7,05 18.583.000
EDAR de Benicarlé a zonas regables
CASTELLON DE LA PLANA NUEVA REUTILIZACION Castellén de la Plana. Ampliacion y mejora depuracion y PNRA AGRICOLA 18,1 12.325.620
CENIA-MAESTRAZGO reutilizacién de aguas residuales (Castellén)
) ) i URBANO 0,04
SAN JORGE ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION 0,08 100.000
RECREATIVO 0,04
ALMENARA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 043 100.000
ARTANA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,04 100.000
) ) ) URBANO 0,01
BORRIOL ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION 0,02 100.000
RECREATIVO 0,01
[AAJQI_RE,\?ACASTELLON DE ADAPTACION AL RD i . AGRICOLA 5,16
SAGUNT - IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION PNRA 521 521.000
ADAPTACION AL RD AMBIENTAL 0,05
MONCOFA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,20 100.000
)} i ) AGRICOLA 1,65
VALL D'UIXO ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION PNRA 1,72 172.000
AMBIENTAL 0,07
PALANCIA-LOS VALLES | TORRES TORRES ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION PNRA AGRICOLA 0,13 100.000
ARAS DE LOS OLMOS ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,03 100.000
PEDRALBA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,26 100.000
TURIA TUEJAR ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,23 100.000
) ) i URBANO 0,03
URB. MONTEHORQUERA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION 0,05 100.000
RECREATIVO 0,03
JUCAR ALBERIC ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,79 100.000
ALCANTERA - CARCER ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,33 100.000
BUROL - ALBORACHE ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,37 100.000
CARCELEN ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,05 100.000
CORBERA - LLAURI ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION PNRA AGRICOLA 0,46 100.000
) ) i URBANO 0,12
CUENCA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION 0,24 100.000
RECREATIVO 0,12
FAVARA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,27 100.000
FONT DE LA FIGUERA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,07 100.000
GUADASSUAR ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,35 100.000
MANCOMUNITAT DEL MARQUESAT | ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION PNRA AGRICOLA 0,40 100.000
MOIXENT ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,26 100.000
NAVARRES ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,19 100.000
RAFELGUARAF ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,20 100.000
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vadisiiole sy EDAR (ADECUACION AL DESCRIPCION ACTUACION DECLARACION! TIPO DE USO O ADECUAR AL RD TRATAMIENTO TRANSEOmTE
RD/NUEVA REUTILIZACION) (HM3/ARO) REGENERACION
PNRA) o ®
RIOLA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 061 100.000
PNRA AGRICOLA 0,18
ROTGLA | CORBERA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION URBANO 0,03 023 100.000
RECREATIVO 0,03
SINARCAS ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,04 100.000
TORRENT ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 088 100.000
TURIS 1 ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 031 100.000
JUCAR VALL DELS ALCALANS ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 057 100.000
VALLADA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 033 100.000
XATIVA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,08 100.000
YATOVA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 015 100.000
ALCOI ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION INDUSTRIAL 050 120.000
SERPIS - o o ! AGRICOLA 1,45 7.645.804
GANDIA-LA SAFOR NUEVA REUTILIZACION ratamienio raaroy reutilizacion de las aguas residuales de | oo\ pECLARACION
' URBANO 0,74 3.901.996
BENIALI ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,03 100.000
INDUSTRIAL 017
) ) ) URBANO 045
DENIA - ONDARA - PEDREGUER ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION 1,45 348.000
RECREATIVO 0,64
MARINA ALTA PNRA AMBIENTAL 019
) Tratamiento terciario en la E.D.A.R. de Muro de Alcoi (Alicante) )
FONT DE LA PEDRA NUEVA REUTILIZACION -Font de la Pedra- para reutilizacién de las aguas. Regulaciéon | PNRA AGRICOLA 0,5 16.728.100
y distribucién uso industrial Muro de Alcoi
OLIVA NUEVA REUTILIZACION Tratamiento terciario y reutilizacion de las aguas residuales de | -\ pECLARACION | AGRICOLA 0,42 3.500.000
la EDAR de Oliva
ORBA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,03 100.000
PNRA AGRICOLA 2,52
ALTEA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION URBANO 0,24 3,00 720.000
MARINA BAJA RECREATIVO 0,24
RELLEU ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,05 100.000
SELLA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 006 100.000
AGOST ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,20 100.000
HONDON DE LAS NIEVES ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,03 100.000
HONDON DE LOS FRAILES ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,04 100.000
VINALOPO-ALICANTI TIBI ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 0,07 100.000
TORRE DE LES MAGANES ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA AGRICOLA 001 100.000
AGRICOLA 2,70
VILLENA ADAPTACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION | PNRA 2,73 273.000
AMBIENTAL 0,03
TOTAL 52 52,06 68.938.520
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DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (HORIZONTE 2015)

SISTEMA TIPO DE ACTUACION ) X INTERES GENERAL RVE(l)JI:I'LIJL’YIZE/-'\\IRAO 'NV'.EI.RRil.?/;"MES;%ADA INVERSION ESTIMADA
DE EXPLOTACION EDAR (ADECUACION AL RD/ DESCRIPCION DE LA ACTUACION TIPO DE USO N ADECUAR AL RD REGENERACION TRANSPORTE
NUEVA REUTILIZACION) DECLARACION/PNRA) - (€)
(hm3/afio) ®)
SIERRA DEL SEGURA | MONTEALEGRE DEL CASTILLO | ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Agricola PNRA 0,33 100.000
. | | | Agricola PNRA 0,60
ALBATERA-SAN ISIDRO ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y DESALACION 0,80 954.840
Urbano 0,20
BENFERRI-LA MURADA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola PNRA 0,30 654.000
I(,:\IFE)'EU\’S'#'&'?R'EE'DERRAMADOR ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y DESALACION Agricola PNRA 0,52 1.133.600
DOLORES-CATRAL ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y DESALACION Agricola PNRA 0,88 954.840
SUR DE ALICANTE
GUARDAMAR DEL SEGURA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola PNRA 0,67 1.473.104
ORIHUELA-COSTA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Agricola PNRA 5,82 788.400
SAN FULGENCIO-DAYA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y DESALACION Agricola PNRA 0,67 1.460.600
SAN MIGUEL DE SALINAS ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y DESALACION Agricola PNRA 0,19 417.743
SISTEMA CALLOSA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y DESALACION Agricola PNRA 2,19 3.182.800
FACTORIA EL POZO ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Agricola PNRA 1,20 144.000
GUADALENTIN PUERTO LUMBRERAS ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola PNRA 1.68 3.651.500
TOTANA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola PNRA 0,80 1.746.943
CABEZO BEAZA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y DESALACION Agricola PNRA 9,37 13.924.750
MAR MENOR SUR ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola PNRA 4,86 10.603.782
MAR MENOR SAN PEDRO DEL PINATAR .
i "REUTILIZACION DE AGUAS RESIDUALES EN EL MAR MENOR" )
SAN JAVIER NUEVA REUTILIZACION (ENCOMENDADA ACUAMED) Ambiental CON DECLARACION 9,90 45.522.000
- Reutilizacién para recarga del acuifero del Campo de Cartagena
LOS ALCAZARES
NOROESTE DE . . . . Agricola PNRA 0,78
MURCIA BULLAS ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y DESALACION 0,88 1.916.259
Urbano 0,10
RAMBLAS DEL ABANILLA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola PNRA 0,55 1.192.460
NORESTE FORTUNA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola PNRA 055 1.188.100
SUR DE MURCIA AGUILAS ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola PNRA 2,00 4.360.000
ALTORREAL (PRIVADA) ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y DESALACION Urbano 0,40 795.700
VEGA ALTA CIEZA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Agricola PNRA 1,15 276.000
LORQUI ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola PNRA 1,23 2.689.667
BENIEL NUEVA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola PNRA 0,60 1.307.300
. 3 . Agricola PNRA 5,51
MOLINA DE SEGURA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION 5,61 12.235.856
VEGA MEDIA ] ] Urbano 0,10
i AMPLIACION DE LA ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DE ]
MURCIA ESTE NUEVA REUTILIZACION MURCIA-ESTE Y DOTACION DE TRATAMIENTOS TERCIARIOS PARA SU Ambiental CON DECLARACION 36,50 22.000.000
REUTILIZACION (ACUAMED)
SANTOMERA NORTE ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola PNRA 0,73 1.591.400
TOTAL 29 90,36 136.265.644
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DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL GUADIANA

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (HORIZONTE 2015)

. INVERSION .
Slisaiia Bl EDAR (ADE(I:PL&EFC)?\ACATLU lelgL’\JlEVA DESCRIPCION DE LA ACTUACION TIPO DE USO Mo R\'/E%LT['J"YZE:‘RAO TRE/ASTT,m/lf:NATo 'E‘gﬁsi'g;‘
EXPLOTACION 1 DECLARACION/ | ADECUAR AL RD g TRANSPORTE
REUTILIZACION) REGENERACION
PNRA) (hm3/afio) © ®
PNRA 475 237.500
ALCAZAR DE SAN JUAN ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Y TRANSPORTE | Ambiental
PNRA 557 3.561.239
ARENAS DE SAN JUAN ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Y TRANSPORTE | Ambiental PNRA 0,04 100.000
DAIMIEL ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Y TRANSPORTE | Ambiental PNRA 1,27 811.988
FUENTE EL FRESNO ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Y TRANSPORTE | Ambiental PNRA 022| 1000 140.659 25.600.000
MANZANARES-MEMBRILLA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Y TRANSPORTE | Ambiental PNRA 2,03 1.297.902
VILLARRUBIA DE LOS 0JOS | ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Y TRANSPORTE | Ambiental PNRA 0,70 447,552
ALTO GUADIANA VILLARTA DE SAN JUAN ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Y TRANSPORTE | Ambiental PNRA 018 115.085
CIUDAD REAL ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Recreativo 2,37 284.400
LA SOLANA ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Agricola PNRA 1,00 120.000
ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Ambiental PNRA 021
PEDRO MUNOZ 0,51 100.000
ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Agricola PNRA 030
TOMELLOSO ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Agricola PNRA 1,27 152.400
VILLACARNAS ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Ambiental PNRA 0,88 100.000
EL BONILLO ADECUACION AL RD IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Recreativo 031 100.000
ZONA MEDIA POZOBLANCO NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Y TRANSPORTE | Recreativo 0,08 100.000 1.677.541
CHANZA-RESTO HUELVA | AYAMONTE NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO REGENERACION Y TRANSPORTE | Recreativo 016 100.000 2.005.314
TOTAL 15 21,34 7.768.726 29.282.855




DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (HORIZONTE 2015)

IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE
REGENERACION Y TRANSPORTE

SISTEMA DE EXPLOTACION DE
REGULACION GENERAL

PUERTOLLANO (GUADALQUIVIR) | NUEVA REUTILIZACION Industrial 7,30 6.560.000 1.690.827




1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (HORIZONTE 2015)

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL DUERO

IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE

TORDESILLAS NUEVA REUTILIZACION REGENERACION Y TRANSPORTE

Agricola PNRA 1,10 154.000 686.333

BAJO DUERO "
IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE

TORO NUEVA REUTILIZACION REGENERACION Y TRANSPORTE

Agricola PNRA 1,51 211.400 151.678
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DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (HORIZONTE 2015)

TIPO DE ACTUACION
(ADECUACION AL REAL

INTERES GENERAL

VOLUMEN A REUTILIZAR O A

INVERSION ESTIMADA
TRATAMIENTO DE

INVERSION ESTIMADA

SISTEMA DE EXPLOTACION EDAR DECRETO/NUEVA DESCRIPCION DE LA ACTUACION TIPO DE USO (CON ADECUIs\R~AL RD REGENERACION TRANSPORTE
REUTILIZACION) DECLARACION/PNRA) (hm?®/afio) ©) €)

BAJO IREGUA (LOGRONO) | NUEVA REUTILIZACION L?ggléﬁl'\é;ﬁgllgm sET;iANgﬁh(;l;{%r'\:ETo bE Agricola PNRA 9,45 9,45 2.268.493 4.887.690
CABECERA DEL EBRO TUDELA NUEVA REUTILIZACION L?ggléﬁl'\é;ﬁgllgm sETLiAN-;ﬁ’\(;l;{%r'\:ETO bE Industria 0,04 0,04 100.000 232.121
(ZZQI;?I:S?AZ)A (LA NUEVA REUTILIZACION L?ég'%ﬁ"\é;ﬁgllg”\\“ sETLiAN;églII:EF'\:ETO DE Urbano 0,47 0,47 112.800 1.698.791
CUENCA DEL JALON CALATAYUD NUEVA REUTILIZACION L?ggléﬁl'\é;ﬁgllgm sETLiAN-;ﬁ’\(;l;{%r'\:ETO DE Agricola PNRA 0,76 0,76 182.466 1.658.049
NUEVA REUTILIZACION L?ggléﬁl'\é;ﬁgllgm sETLiAN-;ﬁ’\(;l;{%r'\:ETO bE Urbano 0,04 1.103.674
$l§3NACAS DEL IRATI, ARGA ARAZURI NUEVA REUTILIZACION L?ég'%ﬁ"\é;ﬁgg’:‘ sET-Il?-{iAN;égl;Er'\:ETO bE Recreativo 0,16 0,36 100.000 994.847
NUEVA REUTILIZACION L?ggé?\g;ﬁgllg”\\“ sET;iijgé'\(;l;{ET'\:ETo DE Recreativo 0,16 868.584
TOTAL 5 11,08 11,08 2.763.759 11.443.756
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ENTE.

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (HORIZONTE 2015)

VOLUMEN
TIPO DE ACTUACION INTERES GENERAL (CON R\é(l)ll'-l'lle“InZEANRI:) RE.lrJ?';II-.II\ZLAI; o IN¥:§?"I‘\)I\';III::I:;\II§EA INVERSION ESTIMADA
SISTEMA DE EXPLOTACION EDAR (ADECUACION AL DESCRIPCION DE LA ACTUACION TIPO DE USO DECLARACION/PNRA) ADECUAR AL ADECUAR AL REGENERACION TRANSPORTE (€)
RD/NUEVA REUTILIZACION) i
RD (hm?®/afio) RD (€)
(hm®/aio)
& e IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE .
BAINA Nueva reutilizaciéon REGENERACION Y TRANSPORTE Industria 3,66 3,66 6.002.400 1.424.925
Industria 1,10
2.500.000
Urbano 0,40
e IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE
GIJON OESTE Nueva reutilizacién REGENERACION Y TRANSPORTE 13,14 10.774.800
Industria 11,64 1.761.331
NALON
Recreativo 0,08 473.442
P Recreativo 0,16 1.106.675
S IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE !
VILLAPEREZ Nueva reutilizaciéon A 0,44 393.600
REGENERACION Y TRANSPORTE Recreativo 0,16 1.068.848
Urbano 0,04 297.580
e IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE .
GAFO Nueva reutilizacién REGENERACION Y TRANSPORTE Recreativo 0,16 0,16 100.000 598.952
P Industria 1,66 923.158
S IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE !
ARRIANDI Nueva reutilizaciéon A 1,64 393.600
REGENERACION Y TRANSPORTE Urbano 0.08 480.488
" e IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE .
NERVION LLoDIO Nueva reutilizacion REGENERACION Y TRANSPORTE Industria 0,07 1 111066 184.210
N tilizacié IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE Industri 104 ! : 1.058.433
ueva reutiizacion REGENERACION Y TRANSPORTE ndustria ' 8-
S IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE )
MARKIJANA Nueva reutilizacion REGENERACION Y TRANSPORTE Industria 0,03 0,03 100.000 179.875
TOTAL 20,18 20,18 17.875.469 12.057.917




DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (HORIZONTE 2015)

MINO BAJO SAN CIBRAO DAS VINAS E BARREIROS NUEVA REUTILIZACION | IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE | Ambiental PNRA 2,02 242.400 948.294
SIL SUPERIOR | VILLADEPALOS (BAJO BIERZO-PONFERRADA) NUEVA REUTILIZACION | IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE | Agricola PNRA 3,20 768.792 1.683.423
CABE MONFORTE DE LEMOS (PINEIRA) NUEVA REUTILIZACION | IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE | Agricola PNRA 0,57 120.888 42.414

LIMIA XINZO DE LIMIA NUEVA REUTILIZACION | IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE | Agricola PNRA 0,48 141.211 39.576




DEMARCACION

HIDROGRAFICA

TAJO

Total TAJO

JUCAR

Total JUCAR

RESUMEN DE ACTUACIONES DEL PNRA. HORIZONTE 2015

INVERSION
ESTIMADA
TRATAMIENTO
REGENERACION

®)

VOLUMEN A
REUTILIZAR O
ADECUAR AL
RD
(hm3/afio)

TIPO DE ACTUACION
(ADECUACION AL
RD/

NUEVA
REUTILIZACION)

INVERSION
ESTIMADA
TRANSPORTE

®)

INTERES GENERAL
(CON DECLARACION
/PNRA)

TIPO DE USO

PNRA

NUEVA REUTILIZACION
AGRICOLA
Total NUEVA REUTILIZACION

2.346.390
2.346.390

4.905.024
4.905.024

12,86
12,86

Resto

NUEVA REUTILIZACION

INDUSTRIAL 9,61 1.702.852 14.667.426
RECREATIVO 0,32 55.745 708.474
URBANO 15,26 4.722.212 15.659.483
Total NUEVA REUTILIZACION 25,19 6.480.810 31.035.383

38,05 8.827.200 35.940.407
CON DECLARACION
NUEVA REUTILIZACION
AGRICOLA 1,87 2.229.161 8.916.643
URBANO 0,74 780.399 3.121.597
Total NUEVA REUTILIZACION 2,61 3.009.560 12.038.240

PNRA

ADECUACION AL RD

AGRICOLA 20,76 5.230.800

AMBIENTAL 0,34 60.600
Total ADECUACION AL RD 21,10 5.291.400
NUEVA REUTILIZACION

AGRICOLA 25,65 5.810.744 41.825.976
Total NUEVA REUTILIZACION 25,65 5.810.744 41.825.976

Resto

ADECUACION AL RD

INDUSTRIAL 0,67 160.800
RECREATIVO 1,11 423.700
URBANO 0,92 378.100
Total ADECUACION AL RD 2,70 962.600

52,06 15.074.304 53.864.216



RESUMEN DE ACTUACIONES DEL PNRA. HORIZONTE 2015

TIPO DE ACTUACION VOLUMEN A INVERSION

DEMARCACION INTERES GENERAL (ADECUACION AL REUTILIZAR O ESTIMADA 'Egﬁsi'gk'
HIDROGRARICA (CON DECLARACION RD/ TIPODE USO  ADECUAR AL TRATAMIENTO o <0 ORTE
IPNRA) NUEVA RD REGENERACION ©
REUTILIZACION) (hm3/afio) ()
SEGURA
CON DECLARACION
NUEVA REUTILIZACION
AMBIENTAL 46,40 31.104.400 36.417.600
Total NUEVA REUTILIZACION 46,40 31.104.400 36.417.600
PNRA
ADECUACION AL RD
AGRICOLA 43,17 67.275.513
Total ADECUACION AL RD 43,17 67.275.513
Resto
ADECUACION AL RD
URBANO 0,80 1.468.131
Total ADECUACION AL RD 0,80 1.468.131
Total SEGURA 90,36 99.848.044 36.417.600
GUADIANA

PNRA

ADECUACION AL RD

AGRICOLA 2,57 331.224
AMBIENTAL 5,84 378.676
Total ADECUACION AL RD 8,41 709.900

NUEVA REUTILIZACION
AMBIENTAL 10,01 6.474.426 25.600.000
Total NUEVA REUTILIZACION 10,01 6.474.426 25.600.000

Resto

ADECUACION AL RD
RECREATIVO 2,68 384.400
Total ADECUACION AL RD 2,68 384.400

NUEVA REUTILIZACION
RECREATIVO 0,24 200.000 3.682.855
Total NUEVA REUTILIZACION 0,24 200.000 3.682.855

Total GUADIANA 21,34 7.768.726 29.282.855



RESUMEN DE ACTUACIONES DEL PNRA. HORIZONTE 2015

. TIPO DE ACTQACION VOLUMEN A INVERSION
INTERES GENERAL (ADECUACION AL REUTILIZAR O ESTIMADA
(CON DECLARACION RD/ TIPO DE USO ADECUAR AL TRATAMIENTO

INVERSION
ESTIMADA

/PNRA) NUEVA RD REGENERACION TRAN(S€F)’ORTE
REUTILIZACION) (hm3/afio) ©

DEMARCACION
HIDROGRAFICA

GUADALQUIVIR
Resto

NUEVA REUTILIZACION
INDUSTRIAL 7,30 6.560.000 1.690.827
Total NUEVA REUTILIZACION 7,30 6.560.000 1.690.827

Total GUADALQUIVIR 7,30 6.560.000 1.690.827

DUERO
PNRA

NUEVA REUTILIZACION
AGRICOLA 2,61 365.400 838.011
Total NUEVA REUTILIZACION 2,61 365.400 838.011

Total DUERO 2,61 365.400 838.011

EBRO
PNRA

NUEVA REUTILIZACION
AGRICOLA 10,21 2.450.959 6.545.739
Total NUEVA REUTILIZACION 10,21 2.450.959 6.545.739

Resto

NUEVA REUTILIZACION

INDUSTRIAL 0,04 100.000 232.121
RECREATIVO 0,32 88.889 1.863.431
URBANO 0,51 123.911 2.802.465
Total NUEVA REUTILIZACION 0,87 312.800 4.898.017

Total EBRO 11,08 2.763.759 11.443.756

CANTABRICO
Resto

NUEVA REUTILIZACION

INDUSTRIAL 19,10 17.034.669 7.365.265
RECREATIVO 0,56 457.818 3.247.917
URBANO 0,52 382.982 1.444.735
Total NUEVA REUTILIZACION 20,18 17.875.469 12.057.917

Total CANTABRICO 20,18 17.875.469 12.057.917



RESUMEN DE ACTUACIONES DEL PNRA. HORIZONTE 2015

TIPO DE ACTUACION VOLUMEN A INVERSION

DEMARCACION INTERES GENERAL (ADECUACION AL REUTILIZAR O ESTIMADA 'Sgﬁ:ﬁ'g&‘
S A Ay el DECLARACION RD/ TIPODE USO  ADECUAR AL TRATAMIENTO o2 <o oTe
/PNRA) NUEVA RD REGENERACION ©
REUTILIZACION) (hm3/afio) 63)
MINO-SIL
PNRA
NUEVA REUTILIZACION
AGRICOLA 4,25 1.030.891 1.765.413
AMBIENTAL 2,02 242.400 948.294
Total NUEVA REUTILIZACION 6,27 1.273.291 2.713.707
Total PNRA 6,27 1.273.291 2.713.707
Total MINO-SIL 6,27 1.273.291 2.713.707

[Total general 160.356.192 184.249.297




RESUMEN DE ACTUACIONES DEL PNRA POR USOS. HORIZONTE 2015

VOLUMEN A  |INVERSION ESTIMADA  INVERSION
TIPO DE USO REUTILIZAR O TRATAMIENTO ESTIMADA
ADECUAR AL RD REGENERACION TRANSPORTE
(hm3/afio) €) €

AGRICOLA 123,95 87.071.082 64.796.807
AMBIENTAL 64,61 38.260.502 62.965.894
INDUSTRIAL 36,72 25.558.321 23.955.639
RECREATIVO 5,23 1.610.552 9.502.677
URBANO 18,75 7.855.736 23.028.280

TOTAL GENERAL 160.356.192 184.249.297




. TAJO

RESUMEN DE CIFRAS DEL PNRA. HORIZONTE 2015

D.H. JUCAR 3 21 26 19
D.H. SEGURA 46 43 13
D.H. GUADIANA 8 10 0,2 24
D.H. GUADALQUIVIR 7

D.H. DUERO 3 60
D.H. EBRO 10 1 8
D.H. CANTABRICO 20 42

. MINO-SIL




RESUMEN DE CIFRAS DEL PNRA. HORIZONTE 2015

INVERSION ESTIMADA TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE (€)

ANO 2015
EII\INE-I-IEELE ?)ON INTERES GENERAL POSEEEOR :
%'fg"?gggﬂ%‘fg SECLARACION EN EL PNRA A
EXPRESA
NUEVA ADEACLUQS'ON NUEVA ADE/SLUQS'ON NUEVA NUEVA TOTAL

REUTILIZACION 162012007 REUTILIZACION 162012007 REUTILIZACION | REUTILIZACION
D.H. TAJO 7.251.415 37.516.192 100.146.378 144.913.985
D.H. JUCAR 15.047.800 5.291.400 47.636.720 962.600 45.929.925 114.868.445
D.H. SEGURA 67.522.000 67.275.513 1.468.131 12.452.273 148.717.917
D.H. GUADIANA 709.900 32.074.426 384.400 3.882.855 66.825.957 103.877.538
D.H. GUADALQUIVIR 8.250.827 8.250.827
D.H. DUERO 1.203.411 40.664.010 41.867.421
D.H. EBRO 8.996.698 5.210.817 11.627.997 25.835.512
D.H. CANTABRICO 29.933.386 25.817.548 55.750.934
D.H. MINO-SIL 3.986.998 137.303 4.124.301
82.569.800 73.276.813 101.149.668 2.815.131 84.794.077 303.601.391 648.206.880

TOTALES
344.605.489 303.601.391







ANEXO Il
ACTUACIONES DE REUTILIZACION DE AGUAS.

SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION
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TR DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL TAJO

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION)

SRS TIPO DE ACTUACION VOLUMEN A REUTILIZAR O 'E‘;’.ﬁ;i'gx‘ 'E‘g_ﬁsﬁ'gﬂ
; EDAR DESCRIPCION DE LA ACTUACION (ADECUACION AL RD/NUEVA TIPO DE USO ADECUAR AL RD
EXPLOTACION LT B hm 3o} TRATAMIENTO TRANSPORTE
REGENERACION (€) ®)
SUR ;
Agricola
“ “ A (S?ustitucién en los regadios de Cabecera) 53,36 11.582.400
CABECERA IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE NUEVA REUTILIZACION 84,86 107.544.209
SUR ORIENTAL
Industrial 31,50 12.915.000
ARROYO DE LAVEGA | IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE NUEVA REUTILIZACION 18,00 2.160.000
VALDEBEBAS IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE NUEVA REUTILIZACION Ambiental 9,99 1.198.800
(Sustitucién de la demanda 64,99 73.779.306
REJAS IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE NUEVA REUTILIZACION medioambiental del embalse del Atazar) 20,00 2.400.000
CASAQUEMADA IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE NUEVA REUTILIZACION 17,00 2.040.000
MADRID SUR IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE NUEVA REUTILIZACION 11.582.400 7.972.988
Agricola 53,36 53,36
SUR ORIENTAL IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE NUEVA REUTILIZACION 1.224.000 1.799.641
SUR IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION NUEVA REUTILIZACION 96,52 11.582.400
Ambiental 106,72
SUR ORIENTAL IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION NUEVA REUTILIZACION 10,20 1.224.000
VIVEROS IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION NUEVA REUTILIZACION Ambiental 35,40 354 4.248.000
TAJO IZQUIERDA IMPLANTACION DE TRANSPORTE NUEVA REUTILIZACION Agricola 23,58 23,58 1513.872

Observaciones a la tabla:

En las depuradoras de Sur y Sur Oriental se plantean tres posibles alternativas, excluyentes entre si:

» Verter todo el caudal depurado con calidad de agua regenerada como caudal ecolégico del Rio Manzanares (106,7 hm*/afio).
« Como sustitucion en el riego de la Real Acequia del Jarama durante la época estival (53,4 hm*/afio)
« Como sustitucién en los regadios de Cabecera y como nueva concesion para el uso industrial en 5 centrales de ciclo combinado en proyecto (84,9 hm®afio).

Considerando los caudales de Sur y Sur Oriental, una sola vez y en su totalidad, el incremento del caudal a reutilizar en un horizonte posterior a 2015 ascenderia a 231 hm®/afio. El presupuesto total depende de la

alternativa que se escoja para dichas depuradoras.



DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION)

MARINA ALTA DENIA, JAVEA y CALPE NUEVA REUTILIZACION 'C";‘I’r',aema"'é” de tratamiento terciario en las EDARs de Denia, Javeay | »cpicora 4,02 17.000.000
MARINA BAJA ALTEA NUEVA REUTILIZACION :\er;fj’l":g':n” y ratamiento terciario en la EDAR de Ateay balsade | ,pjeooa 33 15.000.000
MIJARES-CASTELLON DE LA | CAMP DE MORVEDRE (EDARs de A Implantacién de tratamiento de regeneracion de Sagunto y —

PLANA Sagunto y Canet D'en Berenguer) NUEVA REUTILIZACION reutilizacion de las aguas de Canet y Sagunto AGRICOLA 8,56 12.410.000
VINALOPO-ALICANTI VILLENA NUEVA REUTILIZACION Obras de tratamiento terciario de la EDAR de Villena (Alicante) AGRICOLA 2,73 1.519.925




DE ESPARIA

&

GOBIERND MINISTERIO
X DE MEDIO AMBIENTE.
¥ MECIO RURALY MARING

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION)

SISTEMA TIPO DE ACTUACION RVE%LTLIJLYZE:‘RAO 'NVETRRSA'TO/L\‘MEIE,E'TN(')ADA INVERSION ESTIMADA
DE EXPLOTACION EDAR (ADEcgéSﬁ.r\:Zil&%:\/‘;\JUEVA DESCRIPCION DE LA ACTUACION TIPO DE USO ADECUAR AL RD REGENERACION TRAN(S€F)’0RTE
(hm3/afio) €
ELCHE DE LA SIERRA NUEVA REUTILIZACION. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Agricola 0,51 122.290
MOLINICOS NUEVA REUTILIZACION. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Agricola 0,25 100.000
SIERRA DEL SEGURA
SOCOVOS NUEVA REUTILIZACION. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Agricola 0,21 100.000
YESTE NUEVA REUTILIZACION. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Agricola 0,23 100.000
GUADALENTIN LA HOYA NUEVA REUTILIZACION. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola 2,81 6.132.571
. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y .
ALMORADI NUEVA REUTILIZACION. DESALACION Agricola 1,17 1.317.679
BENIJOFAR NUEVA REUTILIZACION. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Agricola 0,33 100.000
SUR DE ALICANTE ORIHUELA NUEVA REUTILIZACION. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola 0,12 270.586
. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y .
ROJALES NUEVA REUTILIZACION. DESALACION Agricola 0,61 1.392.475
ROJALES (LO PEPIN) NUEVA REUTILIZACION. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Agricola 0,30 100.000
SUR DE MURCIA MAZARRON NUEVA NUEVA REUTILIZACION. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE DESALACION Agricola 0,22 476.302
ALCANTARILLA NUEVA REUTILIZACION. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Agricola 4,75 569.400
VEGA MEDIA
. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y .
RAAL NUEVA REUTILIZACION. DESALACION Agricola 1,77 1.670.970
TOTAL 13 13,28 12.452.273




GOBIERNG MINISTERIO
DE ESPARIA

DE MEDIO AMBIENTE.
¥ MECIO RURALY MARING

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL GUADIANA

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION)

VOLUMEN A .
TIPO DE ACTUACION REUTILIZAR O | 'NVERSION ESTIMADA |/ INVERSION ESTIMADA
SISTEMA DE EXPLOTACION EDAR (ADECUACION AL RD/NUEVA DESCRIPCION DE LA ACTUACION TIPODEUSO | ADECUAR AL g TRANSPORTE
1 REGENERACION
REUTILIZACION) RD © ®
(hm3/afio)
e E Y CALZADA DE NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 0,55 132.000 9.260.229
ALMAGRO-BOLAROS NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 1,10 264.000 9.455.204
CIUDAD REAL NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 5,45 1.308.000 758.807
CORRAL DE ALMAGUER NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 0,85 204.000 9.499.462
MALAGON NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 1,00 240.000 74.279
ALTO GUADIANA QUINTANAR DE LA ORDEN NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 1,05 252.000 1.442.168
NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 036
SANTA CRUZ DE MUDELA 040 100.000 8.600.803
NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Recreativo 0,04
SOCUELLAMOS NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 0,95 228.000 798.689
VILLARROBLEDO NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 0,90 216.000 992.429
VALDEPERNAS NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 1,70 408.000 93.987
ALMODOVAR DEL CAMPO NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 0,55 132.000 9.340.000
BULLAQUE-TIRTEAFUERA
PUERTOLLANO GUADIANA- ) . . )
P I A eAVA NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 015 100.000 32.023
ALMADEN NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 0,50 120.000 6.833.495
NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Recreativo 035
BADAJOZ 351 841.200 1.020.015
NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 315
DON BENITO-VILLANUBVADE LA | \yeyA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 1,36 326.400 106.507
SERENA
ZONA MEDIA
NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Recreativo 019
MERIDA 186 446.400 857.720
NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 1,67
MONTIJO NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 057 136.800 76.204
TORREMAYOR NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 054 128.400 56.285
AYAMONTE NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 054 129.600 1.092.418
CHANZA-RESTO HUELVA
ISLA CRISTINA NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 0,70 166.800 565.633
TOTAL 20 24,23 5.879.600 60.946.357




GOBIERND MINISTERIO
SPASIA DE MEDIO AMBIENTE.
ot ¥ MECIO RURALY MARING

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL DUERO

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION)

INVERSION -
SISTEMA DE TIPO DE ACTUACION REUTILIZAR O ESTMADA | [erinD
EXPLOTACION EDAR (ADECUACION AL DESCRIPCION DE LA ACTUACION TIPO DE USO ADECUAR AL RD TRATAMIENTO TRANSPORTE
RD/NUEVA REUTILIZACION) i REGENERACION
(hm?/aiio) ) (€)
ESLA-VALDERADUEY LEON NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION ¥ Agricola 5,96 1.668.800 1.478.166
TRANSPORTE
Agricola 2,93 87.973
< < Urbano 0,23 811.302
CARRION PALENCIA NUEVA REUTILIZACION T";":h’g';‘g’;%c’“ DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y 3,32 929.600
Recreativo 0,08 159.479
Recreativo 0,08 475.807
. . Agricola 2,72 2.673.728
PISUERGA VALLADOLID NUEVA REUTILIZACION T"g":":é':g’:%o“ DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y 12,88 3.606.400
Agricola 10,16 4.486.478
. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y .
NUEVA REUTILIZACION TRANSPORTE Agricola 8,48 2.149.856
ARLANZA BURGOS . - 3.154.301
. IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y )
NUEVA REUTILIZACION TRANSPORTE Ambiental 14,05
ARANDA DE DUERO | NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y Agricola 2,06 388.769 1.028.388
TRANSPORTE
ALTO DUERO - -
o . IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y .
PENAFIEL NUEVA REUTILIZACION TRANSPORTE Agricola 0,66 100.000 613.674
ADAJA-CEJA SEGOVIA NUEVA REUTILIZACION IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y Industrial 4,54 635.600 2.349.084
TRANSPORTE
Agricola 5,18 1.495.688
Recreativo 0,16 1.682.457
< - Urbano 0,41 1.339.184
SALAMANCA NUEVA REUTILIZACION T'g":h’g';'g:%o“ DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y 7,76 2.172.800
TORMES Recreativo 0,16 664.582
Agricola 1,61 2.714.039
Recreativo 0,24 1.805.849
GUIJUELO NUEVA REUTILIZACION | MPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION ¥ Agricola 0,56 100.000 1.892.006
TRANSPORTE
TOTAL 60,27 12.756.270 27.907.740
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MEDIO) AMBIENTE.
¥ MECIO RURALY MARING

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION)

INVERSION <
TIPO DE ACTUACION R\é?JI}?L':’IZEA'“RA() ESTIMADA IE'\lS\',I'EI\F:Iing
SISTEMA DE EXPLOTACION EDAR (ADECUACION AL RD/NUEVA DESCRIPCION DE LA ACTUACION TIPO DE USO ADECUAR AL RD TRATAMIENTO DE TRANSPORTE
REUTILIZACION) Ao REGENERACION
(hm>/afio) ) (€)
| Urbano 0,01 216.256
P IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE
CABECERA DEL EBRO MIRANDA DE EBRO NUEVA REUTILIZACION REGENERACION Y TRANSPORTE 172.800
Industria 0,71 1.174.141
CUENCAS AFLUENTES AL <
< IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE .
EBRO DESDE LEZA HASTA BORJA NUEVA REUTILIZACION REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 0,18 100.000 668.441
HUECHA
< IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE
BAJO EBRO TORTOSA NUEVA REUTILIZACION REGENERACION Y TRANSPORTE Urbano 0,03 100.000 195.661
) Urbano 0,11 580.644
< IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE
CUENCA DEL SEGRE LLEIDA NUEVA REUTILIZACION REGENERACION Y TRANSPORTE 584.877
Agricola 2,33 1.315.470
) Urbano 0,01 153.191
< < IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE
CUENCA DEL SEGRE PUIGCERDA NUEVA REUTILIZACION REGENERACION Y TRANSPORTE 100.000
Agricola 0,34 796.683
CUENCAS DEL GALLEGO Y < IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE
CINCA HUESCA NUEVA REUTILIZACION REGENERACION Y TRANSPORTE 2,20 528.658 1.299.000
CUENCAS DEL GALLEGO Y 4 IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE .
CINCA BARBASTRO NUEVA REUTILIZACION REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 0,30 100.000 717.048
CUENCAS DEL GALLEGO Y < < IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE
CINCA MONZON NUEVA REUTILIZACION REGENERACION Y TRANSPORTE 0,33 100.000 741.576
CUENCAS DEL ARAGON Y < IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE .
ARBA EJEA DE LOS CABALLEROS | NUEVA REUTILIZACION REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 0,75 179.507 965.842
CUENCAS DEL IRATI, ARGA < IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE .
Y EGA OLITE-TAFALLA NUEVA REUTILIZACION REGENERACION Y TRANSPORTE Agricola 0,32 100.000 738.202
TOTAL 10 7,62 2.065.841 9.562.155




| GOBIERND MINISTERIO
ESPASIA DE MEDIO AMBIENTE.
2 ot ¥ MECIO RURALY MARING

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION)

5 INVERSION 5
. TIPO DE ACTUACION ) . VOLUMEN A ESTIMADA INVERSION ESTIMADA
SISTEMA DE EXPLOTACION EDAR (ADECUACION AL RD/NUEVA DESCRIPCION DE LA ACTUACION TIPO DE USO REUTILIZAR TRATAMIENTO DE TRANSPORTE
REUTILIZACION) (hm?®/afio) REGENERACION (€)
(€)

AGUERA CASTRO URDIALES Nueva reutilizaciéon IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industria 0,09 100.000 90.503
ASON SAN PANTALEON Nueva reutilizacién IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Ambiental 6,25 750.000 586.872
FRIERES Nueva reutilizacion IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industria 4,29 428.802 649.089
Recreativo 0,16 1.025.671
NALON GIJON ESTE Nueva reutilizacion IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Recreativo 0,16 100.000 121.836
Recreativo 0,08 125.873
MAQUA Nueva reutilizaciéon IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industria 7,28 364.000 1.157.008
Industria 0,43 2.156.031
Industria 0,40 ]
AMOREBIETA (ASTEPE) Nueva reutilizacién IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Recreativo 0,24 322.320 261.804
NERVION Industria 0,17 194.159
Industria 0,10 165.248
GUENES Nueva reutilizaciéon IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industria Lo 117.100 438.432
Industria 0,06 287.735
ADUNA-ZIZURKIL Nueva reutilizacién IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industria 0.69 154.000 145528
ORIA Industria 0,85 856.554
LEGORRETA (ALTO ORIA) Nueva reutilizacién IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industria 1,05 105.000 836.654
CUENCA MEDIA RIO PAS Nueva reutilizacion IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industria 0,15 100.000 503.928
PAS-MIERA SAN ROMAN Nueva reutilizaciéon IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Urbano 0,49 117.600 1.124.474
Recreativo 0,08 318.927
CABEZON DE LA SAL Nueva reutilizaciéon IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Recreativo 0,16 282.247 579.902
Industria 1,04 133.390
Recreativo 0,08 296.839
SAJA Industria 0,29 231.638
VUELTA OSTRERA Nueva reutilizaciéon IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industria o014 2.637.461 2.328.620

Industria 2,99

Industria 0,74

Ambiental 6,75
Urbano 0,03 176.899
Recreativo 0,16 438.345
Industria 0,37 2.298.716

Industria 2,19

URUMEA LOIOLA Nueva reutilizaciéon IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE REGENERACION Y TRANSPORTE Industria 0,29 1.394.640

Industria 0,21

Industria 0,33
Industria 1,96 918.925
Industria 0,27 394.778
TOTAL 14 42,14 6.973.170 18.844.379




DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL MINO-SIL

1. ACTUACIONES DE REUTILIZACION (SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION)

N - IMPLANTACION DE TRATAMIENTO DE .
MINO BAJO MONDARIZ BALNEARIO NUEVA REUTILIZACION REGENERACION Y TRANSPORTE 100.000 37.303




RESUMEN DE ACTUACIONES DEL PNRA. SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION

: VOLUMEN A INVERSION INVERSION
DEMARCACION TIPO DE ACTUACION REUTILIZAR O ESTIMADA ESTIMADA
HIDROGRAFICA (ADECUACION AL : TIPO DE USO ADECUAR AL TRATAMIENTO TRANSPORTE
RD/NUEVA REUTILIZACION) (2{D) REGENERACION
& €
(hm3/afio) (€)
TAJO
NUEVA REUTILIZACION
AGRICOLA 23,58 1.513.872
AMBIENTAL 207,11 24.853.200 73.779.306
Total NUEVA REUTILIZACION 230,69 24.853.200 75.293.178
Total TAJO 230,69 24.853.200 75.293.178
JUCAR
NUEVA REUTILIZACION
AGRICOLA 18,61 10.401.925 35.528.000
Total NUEVA REUTILIZACION 18,61 10.401.925 35.528.000
Total JUCAR 18,61 10.401.925 35.528.000
SEGURA
NUEVA REUTILIZACION
AGRICOLA 13,28 12.452.273
Total NUEVA REUTILIZACION 13,28 12.452.273
Total SEGURA 13,28 12.452.273
GUADIANA
NUEVA REUTILIZACION
AGRICOLA 23,65 5.740.840 59.898.503
RECREATIVO 0,58 138.760 1.047.854
Total NUEVA REUTILIZACION 24,23 5.879.600 60.946.357
Total GUADIANA 24,23 5.879.600 60.946.357
DUERO
NUEVA REUTILIZACION
AGRICOLA 40,32 9.772.489 18.619.996
AMBIENTAL 14,05 1.967.101
INDUSTRIAL 4,54 635.600 2.349.084
RECREATIVO 0,72 201.880 4.788.174
URBANO 0,64 179.200 2.150.486
Total NUEVA REUTILIZACION 60,27 12.756.270 27.907.740

Total DUERO 60,27 12.756.270 27.907.740



RESUMEN DE ACTUACIONES DEL PNRA. SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION

) VOLUMEN A INVERSION RSO
DEMARCACION TIPO DE ACTUACION REUTILIZAR O ESTIMADA A
HIDROGRAFICA (ADECUACION AL TIPODEUSO  ADECUAR AL TRATAMIENTO S
RD/NUEVA REUTILIZACION) (hmggﬁo) REGEN(E:;%ACION ©
EBRO
NUEVA REUTILIZACION
AGRICOLA 6,75 1.763.817 7.242.262
INDUSTRIAL 0,71 170.400 1.174.141
URBANO 0,16 131.625 1.145.752
Total NUEVA REUTILIZACION 7,62 2.065.842 9.562.155
Total EBRO 7,62 2.065.842 9.562.155
CANTABRICO
NUEVA REUTILIZACION
AMBIENTAL 13,00 2.369.915 586.872
INDUSTRIAL 27,49 4.210.198 13.786.936
RECREATIVO 1,12 268.256 3.169.197
URBANO 0,52 124.801 1.301.373
Total NUEVA REUTILIZACION 42,13 6.973.170 18.844.378
I:%ZIIT ABRICO 42,13 6.973.170 18.844.378
MINO-SIL
NUEVA REUTILIZACION
RECREATIVO 0,16 100.000 37.303
Total NUEVA REUTILIZACION 0,16 100.000 37.303
Total MINO-SIL 0,16 100.000 37.303

Total general 396,98 75.482.280 228.119.111



RESUMEN DE ACTUACIONES DEL PNRA POR USOS. SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION

VOLUMEN A INVERSION ESTIMADA INVERSION
REUTILIZAR O TRATAMIENTO ESTIMADA
TIPO DE USO ADECUAR AL RD REGENERACION TRANSPORTE
(hm3/afio) ) €

AGRICOLA 126,18 40.131.344 122.802.633
AMBIENTAL 234,16 29.190.216 74.366.178
INDUSTRIAL 32,74 5.016.198 17.310.161
RECREATIVO 2,58 708.896 9.042.528
URBANO 1,32 435.626 4.597.611

TOTAL GENERAL 396,98 75.482.280 228.119.111



RESUMEN DE CIFRAS DEL PNRA. SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION

TAJO 7 231 25 75 100
JUCAR 4 19 10 35 45
SEGURA 13 13 12 12
GUADIANA 20 24 6 61 67
GUADALQUIVIR 0

DUERO 9 60 13 28 41
EBRO 10 8 2 10 12
CANTABRICO 14 42 7 19 26
MINO-SIL 1 0,160 0,10 0,04 0,14

NUMERO DE ACTUACIONES EN EL SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION

TAJO JUCAR SEGURA GUADIANA  GUADALQUIVIR DUERO EBRO CANTABRICO MINO-SIL

VOLUMEN A REUTILIZAR EN EL SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION (hmslaﬁo)

TAJO JUCAR SEGURA GUADIANA  GUADALQUIMR DUERO EBRO CANTABRICO MINO-SIL

INVERSION ESTIMADA EN EL SIGUIENTE CICLO DE PLANIFICACION (M€£)

TAJO JUCAR SEGURA GUADIANA  GUADALQUIVIR DUERO EBRO CANTABRICO MINO-SIL

O Regeneracién @ Transporte




ANEXO IV
PLANES DE REUTILIZACION DE AGUAS

AUTONOMICOS






1. INTRODUCCION

Actualmente se encuentran en marcha los planes de reutilizacién de agua del Ayuntamiento y
la Comunidad de Madrid. Por su parte, el Programa de reutilizacion de agua en Catalufia se
encuentra actualmente en tramitacién, cuyo documento e Informe de Sostenibilidad Ambiental ha

sido sometido a informacion publica, segun DOGC n° 5428, de fecha 24.07.2009.

En la siguiente tabla se resumen los datos mas relevantes de dichos planes:

VOLUMEN A

VOLUMEN )

PLANES DE REUTILIZADO PRR'TE%TIQLT'?)A;N 'Q\R’ESISS'%N
REUTILIZACION ACTUASLI\/I~ENTE O Pl ARES M)
(hm*/afo) 3
(hm™/afio)

AYTO. MADRID? 26 200
COMUNIDAD DE MADRID? 5 40 200
CATALUNA 51 204 373
TOTAL 65 270 773

A continuacion se incluyen unas fichas descriptivas de cada uno de los planes mencionados
anteriormente, en el que se reflejan los datos mas relevantes contenidos en los mismos.

! Datos obtenidos de la ponencia de Jestis A. Lopez Gémez “Agua regenerada en usos urbanos”
durante la 12 Conferencia Internacional sobre Regeneracién y Reutilizacion del Agua, organizada por

ASERSA. www.asersagua.es

% Datos obtenidos de la ponencia de Gregorio Arias Sanchez “Aprovechamientos muiltiples en la
Comunidad de Madrid” durante la 12 Conferencia Internacional sobre Regeneracion y Reutilizaciéon del

Agua, organizada por ASERSA. www.asersagua.es




TITULO DEL PLAN

PLAN DE REUTILIZACION DE AGUAS REGENERADAS DE MADRID

INVERSION PREVISTA

200 M€

VOLUMEN ESTIMADO DE REUTILIZACION

26 hm®/afio

USOS PREVISTOS

usos urbanos (riego de jardines y baldeo de calles)
usos recreativos (riego de campos de golf)

DESCRIPCION

El “Plan de Reutilizacion de Agua Regenerada” del Ayuntamiento de Madrid es un ambicioso
proyecto en marcha desde el afio 2001, que permitira el suministro de agua regenerada para
riego, baldeo y otros usos, mediante la
construccion de una red subterranea de mas de
100 km. que circunvalara la ciudad,
constituyéndose en una auténtica “M-40 del
Agua”. En su desarrollo es de destacar el
“Acuerdo con los Campos de Golf existentes en
Madrid”, para el empleo en los mismos del
agua regenerada procedente de esta red.

En el plano adjunto, se sitla la ubicacién del TS > Moo
conjunto de redes de distribucion de agua Qe

regenerada previstas dentro del Plan, TR Ay W%
pudiéndose observar la extension de las 4
mismas y la generalizacibn que con este
proyecto se pretende para todas las zonas de
la ciudad.

El Ayuntamiento de Madrid pretende distribuir anualmente 26 hectdmetros cubicos de agua,
evitando el consumo equivalente de agua potable. Con ellos, se regaran 3.500 Ha. de zonas
verdes y se baldearan 4.240 Ha. de calles, lo que equivale al llenado 50 veces del estadio
Santiago Bernabéu, al riego de 4.340 canchas de futbol, al baldeo de 5 veces la distancia de la
Nacional Il entre Madrid y Barcelona, o a 2,5 veces la capacidad del Embalse de Navacerrada.




TITULO DEL PLAN

PLAN DE DEPURACION Y REUTILIZACION DEL AGUA EN LA COMUNIDAD DE MADRID
2005-2010

INVERSION PREVISTA

200 M€
¢ | Canalde ’ =M

B E Khall

VOLUMEN ESTIMADO DE REUTILIZACION

40 hm®/afio

USOS PREVISTOS

Usos urbanos (riego de jardines y baldeo de
calles)

Usos recreativos (riego de campos de golf)
Usos industriales

DESCRIPCION

El Canal de Isabel Il estd llevando a cabo un plan de reutilizacion amplio y exigente en la
Comunidad de Madrid denominado Plan Dpura, con una inversion que superara los 200 millones
de euros y que afectard al menos a 30 plantas depuradoras, en ellas se construiran sendos
tratamientos terciarios para la regeneracion de parte de sus efluentes. Dicho plan cuenta con un
periodo de vigencia de 5 afos, entre el afio 2005 y 2010. El agua servira para regar los parques y
baldear las calles de mas de 50 municipios de los 179 con que cuenta la region. Se han incluido
aquellos que tienen mas zonas verdes en sus nucleos urbanos. Ademas, el agua servird para
regar mas de 20 campos de golf, de los 29 que hay en la actualidad y algunas industrias se
beneficiardn de este recurso porque el precio del agua regenerada sera inferior al del agua apta
para el consumo humano.

El objetivo Gltimo es poner en el mercado unos 40 hm?® anuales de agua regenerada, que
contribuirdn a disminuir el incremento del consumo de agua procedente de los escasos recursos y
por lo tanto aumentar la garantia de un abastecimiento tan importante como el de la Comunidad
de Madrid. Si a esta cantidad se suma la que se reutilice en la ciudad de Madrid, la Comunidad de
Madrid reutilizara mas del 10% del consumo total. Asimismo, serd necesario construir mas de
1.300 km de nuevas conducciones, el 10% de las existentes.

El Canal de Isabel Il proyectara, construird y financiard las redes de distribucion de agua
regenerada y los usuarios facilitaran su construccion y pagaran el agua de acuerdo a la tarifa.

En 2005 se comenzd la redaccion de planes directores, acometiendo 52 municipios en tres fases.
A partir de los planes directores se firman los convenios y se redactan los proyectos
correspondientes que han sido la base para la ejecucion de las obras.




TITULO DEL PLAN

PROGRAMA DE REUTILIZACION DE AGUA EN CATALUNA

INVERSION PREVISTA

‘ Agéncia Catalana
de l'Aigua

373 M€

VOLUMEN ESTIMADO DE REUTILIZACION

204 hm®/afio

Programa de Reutilitzacio USOS PREVISTOS
d’Aigua a Catalunya

Usos urbanos

Juny de 2009 Usos agricolas
Usos industriales
Usos recreativos
Usos ambientales

DESCRIPCION

El Programa de Reutilizacion de Agua en Catalufia (PRAC), actualmente en tramitacion, se
enmarca en el contexto normativo del Plan Hidrolégico de las Cuencas Internas de Catalufia, y
también del Plan de Saneamiento, y formara parte del Plan de Gestion del Distrito de Cuenca
Fluvial.

El objeto principal del programa de reutilizacion es el fomento de la reutilizacion entendida como
actividad de interés publico considerada como fuente adicional de recurso. Con este objeto, el
programa determina: las infraestructuras de reutilizacién que hay que promover por parte de la
Generalitat; la definicion de los usos que se consideran mas adecuados para cada sistema de
saneamiento; la propuesta de un nuevo marco de gestibn para esta actividad, que permita un
mejor desarrollo, incluyendo la definicion de los criterios de financiacion de las diferentes
actuaciones y de mecanismos de recuperacion de los costes publicos de inversion y explotacion; y
el establecimiento de criterios de calidad del agua regenerada y autocontroles.

El programa enumera las actuaciones de reutilizaciéon que deben llevarse a cabo en los proximos
afios, tanto las que seran promovidas por la Agencia, en calidad de actuaciones consideradas de
interés general, como las que deben ser impulsadas por otros entes.

En el horizonte del Programa se prevé llegar a reutilizar 204 hm*/afio, cuya distribucién por usos
es la siguiente: el mas importante es el uso agricola con 45,7 hm®afio, seguido por el uso
industrial con 39,7 hm®%afio, el ambiental con 38,6 hm®afio, el uso municipal con 18,5 hm*/afio y
finalmente el uso recreativo con unos 10 hm®afio.




ANEXO V
COSTES DE LOS TRATAMIENTOS DE REGENERACION

DE AGUAS






1. INTRODUCCION

Los tratamientos tipo recogidos en este Anejo, asi como sus costes de implantacion y explotacion,
son resultado de los trabajos desarrollados por el grupo técnico “Tecnologias de regeneracion y
sus costes asociados” y su posterior consenso con el Area de estudios y planificacion del CEDEX
encargada de la redaccion de la “Guia técnica para la caracterizacion de medidas”.

2. TRATAMIENTOS DE REGENERACION RECOMENDABLES PARA LOS
DISTINTOS TIPOS DE CALIDAD ESTABLECIDOS EN EL R.D. 1620/2007

Para determinar los tratamientos de regeneracion mas recomendables en funcién de los criterios
de calidad exigidos en el RD 1620/2007, se ha establecido en primer lugar un agrupamiento de las
14 calidades recogidas en él segun su rigurosidad respecto a la calidad bacterioldgica exigida. En
la Tabla 1 se establecen 6 tipos de calidad (A, B, C, D, E y F), teniendo en cuenta
fundamentalmente los limites indicados respecto a Escherichia coli, Nematodos intestinales y
Legionella spp.

Tabla 1. Grupos de calidad en funcién de los limites bacterioldgicos establecidos en el R.D. 1620/2007
E.coli Nematodos| Legionella spp

UFC/100 ml lhuevos/10 L UFC/100 ml

USoSs Calidad

= Torres de refrigeracion y

. Ausencia Ausencia Ausencia
condensadores evaporativos

Industrial 3.2 a)

= Riego de jardines privados
Urbano 1.1 a) y b) » Descarga de aparatos A Ausencia <1 <100
sanitarios

= Recarga de acuiferos por

Ambiental 5.2 a) inyeccion directa

Ausencia <1 No se fija limite

Urbano 1.2 a), b), c)y |* Servicios urbanos, sistemas
d) contra incendios y lavado de
vehiculos

. . . B < 100 -200 <1 <100
= Riego agricola sin

Agricola 2.1 a) restricciones

Recreativo 4.1 a) = Riego de campos de golf

= Riego de productos agricolas
para consumo humano no en
fresco

Agricola2.2 a),b)yc) |, Riego de pastos para < 1.000 <1 No se fija limite

animales productores

= Acuicultura

= Aguas de proceso y limpieza

. . . . <
para uso industria alimentaria 100

Industrial 3.1 ¢)

= Recarga de acuiferos por
Ambiental 5.1 a) percolacion a través del < 1.000
terreno

No se fija

limi No se fija limite
imite




E.coli Nematodos| Legionella spp
UFC/100 ml [huevos/10 L UFC/100 ml

uUsos Calidad

= Riego de cultivos lefiosos sin
contacto con los frutos

= Riego de cultivos de flores,
Agricola 2.3 a), b) y ¢) |viveros e invernaderos, sin
contacto con produccion

= Riego de cultivos industriales

no alimentarios D < 10.000 <1 <100

Industrial 3.1 a) b) = Otros usos industriales

= Estanques, masas de agua y
Recreativo 4.2 a) caudales ornamentales, con
acceso impedido al publico

= Riego de bosques y zonas i i
Ambiental 5.3 a)yb) |verdes no accesibles al publico | g | Nosefija | Nosefija | . oo fia jimite

o limite limite
= Silvicultura

. = Mantenimiento de La calidad requerida se estudiara caso por
Ambiental 5.4 a) - F
humedales, caudales minimos. caso

Hay que tener en cuenta que para la calidad F, que se refiere a la exigida para otros usos
ambientales (mantenimiento de humedales, caudales minimos, etc.) no es posible establecer
limites preciso ya que éstos deberan ser determinados en cada caso por el organismo de cuenca.
También hay que considerar la existencia de tres usos en los que se limitan el nitrégeno o el
fésforo, que exigiran un tratamiento complementario. Estos usos son: a) los estanque, masas de
agua y caudales circulantes (PT < 2 mg P/l); b) la recarga de acuiferos bien por percolacion
localizada a través del terreno, bien por inyeccion directa (en ambos casos NT < 10 mg N/l y NO3
<25 mg NO3/I).

De acuerdo a la eficacia, fiabilidad y rendimientos asociados a cada linea de tratamiento y a las
calidades exigidas en el R.D. 1620/2007, agrupadas tal como se exponen en el apartado 4, se
realiza una propuesta de lineas de tratamiento adecuadas para cada tipo de calidad, separando
los casos en que no se necesita eliminar sales y los casos en que es necesario. Esta propuesta se
recoge en las Tablas 2 y 3, recordando que constituye un ejercicio de acercamiento a este temay
que para seleccionar el tratamiento mas adecuado deben analizarse en profundidad las
caracteristicas especificas correspondientes a cada caso.

Podria ser interesante establecer en cada linea de tratamiento recomendado su potencial de
desinfeccion en E. coli, siendo este potencial la cantidad de unidades logaritmicas que es capaz
de eliminar el tratamiento en este parametro.



TIPO DE TIPO DE TRATAMIENTO Y LINEA DE REGENERACION ADECUADA
CALIDAD

TIPO LINEA

Fisico-quimico con decantacién® + Filtracién + filtracion con membrana® +
Desinfeccion de mantenimiento (normalmente CIONa)

Un tratamiento fisico-quimico convencional con decantacion + filtracién +
desinfeccién combinada con rayos UV e hipoclorito, puede conseguir los limites
A 1 establecidos para los parametros biologicos (E. coli, legionella spp y huevos de
nematodos), pero tiene dificultades para conseguir 1-2 NTU de turbidez, lo que le
inhabilita para este tipo de calidad, excepto en casos especificos en que la calidad
del efluente depurado es muy alta.

En el uso recarga directa de acuiferos se esta implantando la linea 5a 3

Fisico-quimico con decantacion + Filtracion + Desinfeccion (tendencia a emplear

B 2 rayos UV) + Desinfeccion de mantenimiento (normalmente CIONa)

C Filtracion + Desinfeccion (tendencia a emplear rayos UV) + Desinfeccion de
D 3 mantenimiento (normalmente CIONa)

E 4 Filtracion *

F - En funcién de la calidad requerida en cada caso

Tabla 2. Tipo de tratamiento y linea de regeneracion adecuada, sin desalacion

TIPO DE TIPO DE TRATAMIENTO Y LINEA DE REGENERACION ADECUADA
CALIDAD

TIPO LINEA

Fisico- quimico con decantacién® + Filtracion + Filtracion con membranas® +

TODAS 52 desalacion mediante Ol + Desinfeccién de mantenimiento (hormalmente CIONa)

Fisico-quimico con decantacion’ + Filtracion® + desalacion mediante EDR +
B,C,D, E 5b Desinfeccion (tendencia a emplear rayos UV) + Desinfeccién de mantenimiento
(normalmente CIONa)

Tabla 3. Tipo de tratamiento y linea de regeneracion adecuada, con desalacion

! Con efluente depurado de calidad constante puede se puede prescindir del tratamiento fisico-quimico con decantacion.
2 Se utiliza mayoritariamente la ultrafiltracion

® En la totalidad de las lineas estudiadas se incluye una Ol para eliminar nitratos y posibles contaminantes prioritarios y
emergentes.

* La calidad requerida es la de efluente del secundario, pero es recomendable a efectos operativos de la red de
distribucion pone al menos un a filtracion.

® Este pretratamiento a la membrana se incluye como barrera de proteccion ante posibles variaciones de calidad del
influente.

® Idem nota 2

" Idem nota 5

8 Se utiliza mayoritariamente doble filtracién en arena con limpieza en continuo.



3. COSTES DE IMPLANTACION Y EXPLOTACION DE LOS
TRATAMIENTOS RECOMENDADOS

En la Tabla 4 se exponen los costes de los tipos de tratamiento recogidos en las tablas 2 y 3. Los
valores se han obtenido en funcién de la informacion de las entidades gestoras y explotadoras de
las principales comunidades auténomas donde se reutilizan las aguas regeneradas y de la
experiencia propia. En el caso de los costes de implantacion se refieren a ejecucién por contrata
sin IVA. Respecto a los de explotacion recogen los costes fijos (personal, andlisis rutinarios,
mantenimiento, gastos generales, etc.) y los costes variables (energia, reactivos quimicos,
reposicion de fungibles, etc.) en ejecucidn por contrata sin IVA y sin amortizacion). No se incluye
en la explotacion todas las analiticas requeridas en el RD 1620/2007 por estar en estos momentos
en proceso de implantacion.

Costes

Tratamiento Implantacién Explotacion
€/(Maimentacion/dia) €/ (M°producto)

TIPO 1 164 - 351 0,14 - 0,20
TIPO 2° 27- 47 0,06 - 0,09
TIPO 3 9-22 0,04 - 0,07*°
TIPO 4 5-11 0,04 - 0,07
TIPO 5.a 259 - 458 0,35 - 0,45
TIPO5.b 248 - 405 0,35 - 0,45

Tabla 4. Costes de cada tipo de tratamiento y linea de regeneracion adecuada

Los costes corresponden a los siguientes tipos de tratamiento:

Tipo 1: Fisico-quimico con decantacion lamelar de cualquier tipo, mas filtro de arena por gravedad
seguido de una membrana de ultrafiltracion mas desinfeccion de mantenimiento con hipoclorito
sodico.

Tipo 2: Fisico-quimico con decantacién de cualquier tipo, mas filtracion de arena por gravedad
seguida de una desinfeccion por radiacién ultravioleta con desinfecciébn de mantenimiento por
hipoclorito sédico.

Tipo 3: Filtracion de arena por gravedad, seguida de una desinfeccién por radiacién ultravioleta
con desinfeccion de mantenimiento por hipoclorito sédico.

Tipo 4: Filtracion de arena por gravedad

Tipo 5a: Fisico-quimico con decantacion lamelar de cualquier tipo, mas filtro de arena por
gravedad seguida de una membrana de ultrafiltracibn mas una Osmosis inversa mas una
desinfeccion de mantenimiento con hipoclorito sédico.

Tipo 5b: Fisico-quimico con decantacion lamelar de cualquier tipo mas doble filtracion de arena
con lavado en continuo seguida de una electrodidlisis reversible mas una desinfeccion de
mantenimiento con hipoclorito sédico.

° Este tratamiento se propone ademas para los usos industriales 3.1a), b) y ¢) debido a la limitacién que plantea el DR 1620/2007 en
E. coli o en turbidez.

%) ainfluencia de la desinfeccion supone 0.005 €/ (mspmducm), no se aprecia con dos decimales.

1 Ign los casos donde se pueda prescindir del fisico-quimico vy filtraciéon por arena el rango podria bajar hasta los 0.30-0.40. €/

(m producto),

2 En los casos donde se pueda prescindir del fisico-quimico el rango podria bajar hasta los 0.30-0.40.

€/ (msproducto)-



ANEXO VI

SEGUIMIENTO AMBIENTAL DEL PLAN






SEGUIMIENTO DE LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES

ASPECTOS
AMBIENTALES

VALOR
INDICADORES VALOIX
OBJETIVOS AMBIENTALES INDICADORES ESTADO INICIAL INDIS:ADORES
e ANO 2012

VALOR
INDICADORES
ANO 2015

DESCRIPCION
DE LOS
RESULTADOS

Integrar la adaptacion al cambio
climatico en los sistemas de

reutilizacion

Reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero procedentes de
los sistemas de reutilizacion, Toneladas equivalentes de petréleo por la
aumentando el uso de las energias | aplicacion de medidas de ahorro y energia no
renovables (y de menor impacto fésil. (Tep)

ambiental) y mejorando la eficiencia

energética

Reducir las emisiones de gases
contaminantes resultantes de los
tratamientos (CO2, N2O, etc.) y de
la gestion de lodos (incineracion)

Consumo energético desglosado (tratamientos,
gestion de lodos, redes de distribucién, bombeos,
etc.): toneladas de CO; y otros gases de efecto
invernadero/afio. (TCOy/afo)

Tasas de emisiones de gases contaminantes por
planta de tratamiento incluyendo los resultantes de
la gestion de lodos. (Tgas/afio)

Mejorar la calidad de las aguas que | superficial pertenecientes a espacios protegidos
permita la recuperacion de los y/o Red Natura 2000 recuperadosporel Plan
ecosistemas ligados a las discretizando el motivo: aportes de aguas
diferentes masas de agua regeneradas, menor presion sobre los recursos

Contribuir al establecimiento de un
régimen de caudales ambientales
para una menor presion sobre los

recursos hidricos

Evitar la degradacion de los Comunitario vinculados a masas de agua
espacios naturales protegidos superficial recuperados por el Plan discretizando

Numero, tipo y porcentaje de masas de agua

hidricos y/o mejora de la calidad de las aguas

NuUmero, tipo y porcentaje de masas de agua
superficial pertenecientes a espacios protegidos
y/o Red Natura 2000 dependientes/asociados a
acuiferos recuperados por el Plan discretizando el
motivo

Numero, tipo y porcentaje de Habitats de Interés

el motivo




SEGUIMIENTO DE LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES

ASPECTOS
AMBIENTALES

OBJETIVOS AMBIENTALES

INDICADORES

VALOR
INDICADORES
ESTADO INICIAL
(punto 7)

VALOR
INDICADORES
ANO 2012

VALOR
INDICADORES
ANO 2015

DESCRIPCION
DE LOS
RESULTADOS

Evitar la degradacién de los
hébitats de especies amenazadas o
de altov valor ecolégico

Evitar la propagacion de especies
exoticas invasoras

Evitar/limitar la afeccion a la
vegetacion por las instalaciones de
tratamiento y distribucion

Evitar/limitar afecciones a la
conectividad ecoldgica

Aumentar la diversidad biologica de
zonas ligadas al uso del agua

Proteger la calidad de agua para
los peces en zonas de especial
valor piscicola

Reducir, en la medida de lo posible,
los vertidos directos de aguas
residuales al mar

Numero, tipo y porcentaje de Habitats de Interés
Comunitario vinculados a masas de agua
superficial dependientes/asociados a acuiferos
recuperados por el Plan discretizando el motivo

NuUmero, tipo y porcentaje de superficie de
espacios protegidos, Red Natura 2000 y habitats
de interés comunitario afectados directamente por
las actuaciones del Plan

Modificacion del régimen de caudales por
detraccion de los caudales vertidos en rios
pertenecientes a la Red Natura 2000 (% y m3/s)

Evolucién de los parametros fisico-quimicos y
biologicos por mejora de la calidad de las aguas o
aumento de los caudales disponibles en espacios
de la Red Natura 2000

Evolucion de las poblaciones de ictiofauna
(densidad, estructura, diversidad, etc.) por mejora
de la calidad de las aguas 0 aumento de los
caudales disponibles

Numero y taxones de especies ligadas al habitat
fluvial y/o humedales incluidos dentro de los
catalogos de especies amenazadas nacionales o
autonomicos que son afectados por las
actuaciones del Plan

Numero de humedales y superficie, respecto al
total de la cuenca, recuperados por las
actuaciones del Plan, distinguiendo aquellos
legalmente protegidos (ha)

Grado de afeccion a los corredores biolégicos




SEGUIMIENTO DE LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES

ASPECTOS
AMBIENTALES

OBJETIVOS AMBIENTALES

INDICADORES

VALOR
INDICADORES
ESTADO INICIAL
(punto 7)

VALOR
INDICADORES
ANO 2012

VALOR
INDICADORES
ANO 2015

DESCRIPCION
DE LOS
RESULTADOS

Numero y ubicacion de nuevas infraestructuras
por km de cauce

Volumen de agua, y porcentaje respecto al total,
que se deja de verter al mar como consecuencia
de su uso para reutilizacion (m3)

Evitar la degradacién de espacios
naturales protegidos debido a su
geodiversidad

Evitar la afeccion a lugares con
elementos relevantes de
geodiversidad

NuUmero, superficie y porcentaje respecto al total
de espacios naturales protegidos por su
geodiversidad, afectados por las actuaciones del
Plan.

SUELO,
PAISAJE

Disminuir la contaminacion del
suelo por residuos y sustancias
contaminantes

Mejorar la gestién en la aplicacién
de lodos en agricultura/zonas
verdes con concentraciones
adecuadas de metales pesados, de
sustancias acidas o basicas, de
materia organica, de sustancias
biocidas, de patégenos, de
nitrégeno o de fosforo

Prevision de superficie modificada y porcentaje
respecto al total en los usos del suelo asociados a
nuevas concesiones/autorizaciones de
reutilizaciéon de agua (ha)

Superficie de suelo y porcentaje respecto al total
ocupada por las nuevas infraestructuras que se
ejecuten con arreglo al Plan. (ha) (%)

Volumen de residuos producidos con las
actuaciones recogidas en el Plan. Volumen
estimado de movimiento de tierras. (m3)

Volumen de materiales utilizados: hormigén,
metalicos, minerales, plasticos, etc., con las
actuaciones recogidas en el Plan y porcentaje de
material reutilizado. (m?®)




SEGUIMIENTO DE LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES

ASPECTOS
AMBIENTALES

OBJETIVOS AMBIENTALES

INDICADORES

VALOR
INDICADORES
ESTADO INICIAL
(punto 7)

VALOR
INDICADORES
ANO 2012

VALOR
INDICADORES
ANO 2015

DESCRIPCION
DE LOS
RESULTADOS

Volumen/porcentaje de lodos utilizado en
agricultura/zonas verdes respecto al total obtenido
(m) (%)

Superficie agricola afectada por la aplicacion de
lodos. (ha)

Porcentaje de superficie agricola que presenta
problemas (metales pesados, excesiva acidez,
etc.) por aplicaciéon de lodos. (%)

Evolucién de los parametros edaficos en zonas de
aplicacion de lodos

AGUA,
POBLACION
SALUD
HUMANA

Asegurar el suministro de aguas
regeneradas a la poblacién en
condiciones adecuadas

Fomentar la reutilizacion de las
aguas y disminuir la demanda de
agua prepotable

Mejorar la calidad de las aguas
para usos prioritarios (ambientales
y abastecimiento)

Reducir paulatinamente la
contaminacion de masas de agua
subterraneas y su prevencion

Numero, tipo y porcentaje de masas de agua
superficial recuperados por el Plan discretizando
el motivo: aportes de aguas regeneradas, menor
presion sobre los recursos hidricos y/o mejora de
la calidad de las aguas

Numero, tipo y porcentaje de masas de agua
superficial dependientes/asociados a acuiferos
recuperados por el Plan discretizando el motivo:
aportes de aguas regeneradas, menor presion
sobre los recursos hidricos y/o mejora de la
calidad de las aguas

Numero de EDARs, y porcentaje respecto al total,
que se dotan de tratamiento de regeneracién

Numero y superficie de zonas vulnerables que se
han recuperado por las actuaciones del Plan




SEGUIMIENTO DE LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES

ASPECTOS
AMBIENTALES

OBJETIVOS AMBIENTALES

INDICADORES

VALOR
INDICADORES
ESTADO INICIAL
(punto 7)

VALOR
INDICADORES
ANO 2012

VALOR
INDICADORES
ANO 2015

DESCRIPCION
DE LOS
RESULTADOS

Garantizar la cantidad y calidad
suficiente de recurso hidrico para el
buen estado de las masas de agua,
y ecosistemas acuaticos y
terrestres

Construir captaciones de recarga
artificial de acuiferos para
situaciones de emergencia por
sequia

Minimizar de los impactos
ambientales derivados de las
sequias

Mejorar la eficiencia en el consumo
de recursos hidricos en la
agricultura, y en el ocio y turismo

Regular el uso sostenible del agua
regenerada

Utilizar las mejores tecnologias
disponibles, asi como aplicar
medidas que disminuyan la
contaminacién atmosférica
resultantes de los sistemas de
regeneracion

NUmero, tipo y porcentaje de masas de agua
subterranea costera con mejora en la
concentracion de cloruros por las actuaciones del
Plan

Numero de pozos costeros recuperados por efecto
de intrusion salina por las actuaciones del Plan

NuUmero y categoria de masas de agua
eutrofizadas, por subcuencas, que se han
mejorado/empeorado como consecuencia de las
actuaciones del Plan

Volumen de agua recuperada para los
ecosistemas acuaticos como consecuencia de la
obtencién del recurso hidrico por medio de las
aguas regeneradas (m3)

Volumen de agua, y porcentaje respecto al total,
reutilizada para un nuevo uso o consumo (m°)

Volumen de agua, y porcentaje respecto al total,
gue se deja de verter a rios como consecuencia
de su uso para reutilizacion (m3)




SEGUIMIENTO DE LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES

ASPECTOS
AMBIENTALES

OBJETIVOS AMBIENTALES

INDICADORES

VALOR
INDICADORES
ESTADO INICIAL
(punto 7)

VALOR
INDICADORES
ANO 2012

VALOR
INDICADORES
ANO 2015

DESCRIPCION
DE LOS
RESULTADOS

Optimizar los sistemas de gestion
de residuos resultantes que
permitan el mayor grado posible de
reutilizacién/reciclaje

Mejorar los sistemas de control de
la calidad del agua regenerada

Aumento estimado en los niveles piezométricos de
las masas de agua subterranea gracias al agua
regenerada (%)

Numero de masas de agua subterraneas en riesgo
de sobreexplotaciéon y nUmero de masas de agua
subterraneas declaradas sobreexplotadas
dafiadas o recuperadas por las actuaciones del
Plan

Volumen de agua regenerada inyectado en masas
de agua subterranea (m?)

NUmero, y porcentaje respecto al total de masas
de agua y masas de aguas sin buen estado
cuantitativo, en que se alcanza el buen estado
cuantitativo gracias a la recarga artificial con
aguas regeneradas

Aumento de la superficie de regadio (y porcentaje
respecto al total agricola) por la utilizacion de
aguas regeneradas (ha)

Consumo de agua (m3/afio) que se produce en
usos industriales como consecuencia de las
actuaciones del Plan

Consumo de agua (m3/afio) que se produce en
riego de campos de golf como consecuencia de
las actuaciones del Plan y porcentaje respecto al
volumen de agua utilizado hasta el momento




SEGUIMIENTO DE LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS AMBIENTALES

ASPECTOS
AMBIENTALES

OBJETIVOS AMBIENTALES

INDICADORES

VALOR
INDICADORES
ESTADO INICIAL
(punto 7)

VALOR
INDICADORES
ANO 2012

VALOR
INDICADORES
ANO 2015

DESCRIPCION
DE LOS
RESULTADOS

Superficie (ha) ocupada por nuevas viviendas
secundarias y alojamientos turisticos ligada a la
presencia de nuevos campos de golf regados con
agua regenerada

Dotaciones economicas respecto al total del coste
de las medidas del Plan, destinadas a la
sensibilizacion de la poblacién respecto al uso del
agua regenerada

Volumen y porcentaje de agua regenerada
reutilizada respecto al total utilizado en el contexto
cuenca/subcuenca, discretizando por usos finales
(m°) (%)

Rendimiento de la reutilizacion del agua

Evitar las afecciones al patrimonio
historico y a las vias pecuarias

NUmero y tipo de elementos del patrimonio cultural
que se encuentren inventariados y protegidos que
se vean afectados por las actuaciones del Plan

Aumentar la poblacién fijada al
territorio rural

Reducir el nimero de personas y la
superficie afectada por fendmenos
de inundacion o de sequia

Superficie, y porcentaje respecto al total,
ocupadas por cultivos en zonas inundables
regados con aguas regeneradas (ha)

Aumento o disminucién de los efectos negativos
derivados de fenébmenos de sequia por ejecucion
de actuaciones del Plan

Lograr el buen estado ecolégico de
los bienes del DPMT

NUmero de marismas y terrenos bajos e
inundables y superficie asociada en mal estado de
conservacion y numero de ellos y superficie
restaurados







ANEXO VI

CRITERIOS AMBIENTALES ESTRATEGICOS






ASPECTOS
AMBIENTALES

CRITERIOS AMBIENTALES ESTRATEGICOS

CRITERIOS DE EVALUACION: ¢La medida propuesta...

Promover el ahorro y eficiencia energética en instalaciones
Fomentar el uso de maquinaria ecoeficiente
Impulsar el uso de energias renovables

Utilizar las Mejores Técnicas Disponibles (MTDs) en depuracién de aguas

¢Promueve el ahorro y la eficiencia energética?

¢Reduce las emisiones de gases de efecto invernadero?

¢Reduce la huella de carbono de los procesos?

¢ Permite obtener la energia de una fuente renovable en vez de una
fuente convencional?

Disefiar actuaciones basadas en el principio de no causar afeccion
apreciable a espacios protegidos y/o Red Natura 2000

Integrar criterios ambientales en el seguimiento de los sistemas de
explotacién asociados al uso del agua regenerada

Mantenimiento y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos
Mejora ecolégica de las masas de agua degradadas

Prevenir y erradicar especies exdéticas invasoras que surjan como
consecuencia de la modificacidn de las condiciones hidricas

¢Fomentan la prevencién de entrada de especies exdticas en la cuenca?

¢Supone la ocupacion total o parcial de un espacio natural protegido?

¢,Causa afecciones a un espacio natural protegido y/o a su area de
influencia?

¢ Causa influencia y/o afeccion en el espacio natural protegido aun no
ubicandose en éI?

¢Supone la disminucion de la cantidad o el empeoramiento de calidad del
agua en el entorno o en una zona humeda propiamente dicha?




ASPECTOS
AMBIENTALES

CRITERIOS AMBIENTALES ESTRATEGICOS

CRITERIOS DE EVALUACION: ¢La medida propuesta...

Reservar caudales para finalidades ambientales
Mejorar los balances hidricos en acuiferos
Incrementar el conocimiento de la masas de agua subterraneas

Limitar las concesiones de agua prepotable en espacios naturales
protegidos

Potenciar actuaciones ambientales de recuperacion de espacios
degradados

¢Lleva asociado indicadores y medidas que permitan realizar el
seguimiento de los caudales ecolégicos de las cuencas?

¢ Supone el empeoramiento de la situacion de una masa de agua de la
cual depende otra?

¢ Permite la llega del agua a las riberas en las avenidas ordinarias?

¢ Permite una mejora ecolégica de las masas de agua degradadas de la
cuenca?

¢ Tiene asociado un estudio que justifique verdaderamente la necesidad
de ser realizada la infraestructura?

PATRIMONIO
GEOLOGICO

Disefio de actuaciones basado en el principio de no causar afeccion
apreciable a la geodiversidad

¢, Supone la ocupacion total o parcial de un espacio natural con valores
geoldgicos?

¢ Causa afecciones a un espacio natural con valores geoldgicos?

SUELOS, PAISAJE

Conservacion de las caracteristicas naturales del terreno
Evitar el uso de maquinaria pesada que compacte o degrade el terreno

Buenas practicas de riego agricola

¢ Supone un cambio de uso del suelo?

¢Supone un aumento de la superficie de tierras agricolas?

¢ Supone un crecimiento de las superficies artificiales de suelo?




ASPECTOS
AMBIENTALES

CRITERIOS AMBIENTALES ESTRATEGICOS

CRITERIOS DE EVALUACION: ¢La medida propuesta...

Implantar cédigos de buenas practicas en la aplicacion de aguas
regeneradas

Potenciar la integracién paisajistica de las posibles actuaciones en el medio

Evitar la acumulacién de lodos en suelos degradados con poca capacidad
de acogida

¢Supone un aumento de la superficie artificial de suelo en la franja de los
10 primeros km de costa?

¢Puede suponer un aumento del nimero de acuiferos costeros
salinizados o un agravamiento de la problematica en los ya existentes?

¢ Supone un aumento de la extracciéon anual de agua subterranea de los
acuiferos?

¢ Supondra el vertido de sustancias contaminantes y residuos al suelo
aunque sea accidentalmente?

¢Aumenta el grado de artificialidad del territorio donde se aplica?

¢Puede causar con su aplicacién fragmentacion del paisaje?

AGUA,
POBLACION,
SALUD HUMANA

Politicas que impliquen el uso del agua adecuadas a la realidad territorial
(geografica, climética e hidroldgica)

Priorizacion de las actuaciones que conlleven ahorro o reduccion del
consumo de agua (reduccién de pérdidas, cambio de actividad, reutilizacién)

Penalizacién de las actuaciones que incrementen el uso del agua

Medidas para el fomento del ahorro del recurso agua

¢ Supone un aumento de la deteccidn y el control sobre aquellas
actividades que generan vertidos y/o dafios a las aguas?

¢ Supone una modernizacion y mejora de las redes de distribucién de
agua y sistemas de riego?

¢ Supone un cambio de actividad que permita reducir el consumo de
agua?




ASPECTOS
AMBIENTALES

CRITERIOS AMBIENTALES ESTRATEGICOS

CRITERIOS DE EVALUACION: ¢La medida propuesta...

Internalizacién de los costes reales del agua, incluyendo sus costes
medioambientales

Medidas de coordinacion con otros planes para optimizar la utilizacion de
los recursos hidricos

Medidas de recuperacion de caudales para su optimizacion en la gestion del
agua

Utilizar las Mejores Tecnologias Disponibles (MTDs) en depuracién de
aguas

Reducir los niveles de ruido
Reducir la produccién de olores
Reducir y valorizar la generacion de residuos

Asegurar que la calidad del agua regenerada es la exigible para los usos a
los que va destinada

Gestionar adecuadamente los fangos de los tratamientos terciarios
Evitar la gestion de lodos en zonas de recarga de acuiferos
Garantizar el equilibrio entre la extraccién y la recarga de acuiferos
Mejorar los sistemas de regeneracion de aguas residuales

Evitar afecciones en la salud humana por la aplicacién de aguas
regeneradas

Regular el uso de aguas regeneradas en la industria alimentaria

Emplear politicas educativas para fomentar el uso de aguas regeneradas

¢ Favorece la instauracion de un régimen de caudales ecolégicos por
optimizacion de la gestion del agua?

¢ Supone una internalizacion de los costes reales del agua?

¢ Supone un aumento de la superficie agricola en zonas con déficit
hidrico?

¢, Supone un aumento del uso del agua en zonas con déficit hidrico?

¢Supone un uso de agua sostenible en el tiempo, teniendo en cuenta la
realizad hidrica de la zona?

¢Puede suponer el fomento y la atraccion de actividades altamente
consumidoras de agua?

¢ Conlleva una penalizacion econémica de las actividades que supongan
un aumento del uso del agua?

¢ Consigue sensibilizar a la poblacion de la importancia del uso del agua
regenerada?

¢Repercute en la calidad de vida de las personas?




ASPECTOS
AMBIENTALES

CRITERIOS AMBIENTALES ESTRATEGICOS

CRITERIOS DE EVALUACION: ¢La medida propuesta...

Proteccién y mejora de los sistemas tradicionales asociados al agua

(acequias, estanques, canales, pozos, molinos, molinos de marea, cafios de

marea, diques de carena, casas salineras, vueltas de afuera, salinas
tradicionales, etc.)

Proteccién y mejora del patrimonio cultural e histérico

¢Aumenta la proteccion o la conservacion del patrimonio cultural existente
asociado al uso del agua?

¢Promueve la divulgacion y el conocimiento por parte de la sociedad de la
riqueza del patrimonio cultural asociado al uso del agua existente?

¢Aumenta la proteccién o la conservacion del patrimonio histérico-
artistico existente en el &mbito de actuacion del Plan?

Preservar el tejido social

Fijar poblacion al territorio rural, evitando agravar los desequilibrios
territoriales que en términos de poblacién puedan existir

Reducir el nimero de personas y la superficie afectada por fenémenos
naturales adversos

Eliminar, cuando sea posible, las actuaciones del hombre ge pueden
agravar los efectos de las inundaciones: ocupacion llanura de inundacion,
canalizaciones mal dimensionadas, etc.

Eliminar, cuando sea posible, las actuaciones del hombre que causan
interrupcion del transporte de sedimentos y retroceso del borde costero

Optimizar el recurso energético
Controlar el uso de aguas regeneradas en cultivos sensibles
Evitar la pérdida de productividad de cultivos

Reducir el consumo de energia en las instalaciones de aguas regeneradas

¢Ayuda a fijar poblacién a las zonas rurales?

¢Reduce el numero de personas y la superficie que puede verse afectada
por fenébmenos de inundacién o de sequia?

¢ Reduce el numero de personas y la superficie afectada por fenémenos
de retroceso del borde costero, inestabilidad de los terrenos, inundacion
en las zonas costeras, etc.?

¢ Favorece la eliminacién de las actuaciones del hombre que pueden
agravar los efectos de las inundaciones: ocupacion llanura de inundacién,
canalizaciones mal dimensionadas, etc.?

¢ Supone la existencia de algun tipo de impacto sobre las zonas costeras?

¢ Consigue reducir costes fijos en los sistemas de produccion?






