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1 INTRODUCCION

El presente documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental del «Proyecto Basico de
las Conducciones Derivadas del Sistema de Presas Béznar — Rules (Granada)», proyecto
orientado a definir las infraestructuras hidraulicas y modelo de gestion del agua en el ambito,
en un marco de un contexto ambiental y geografico, socioeconémico y productivo, que se

presenta a continuacion.

El Estudio de Impacto Ambiental se realiza conforme al contenido establecido en la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, y al documento de alcance emitido por
la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural (en el momento de
su emision, Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente, MAPAMA),
en fecha 20 de febrero de 2018 y recibido por ACUAMED en febrero de 2018.

En el procedimiento ambiental, interviene como Promotor, ACUAMED (Aguas de las
Cuencas Mediterraneas; sociedad unipersonal del sector publico empresarial estatal), siendo
el drgano sustantivo la Direccidon General del Agua del Ministerio para la Transicion Ecoldgica
(MITECO). Como érgano ambiental interviene la Direccién General de Biodiversidad y
Calidad Ambiental (MITECO).

La definicion del proyecto evaluado deriva de las excepcionales condiciones térmicas del
clima predominante en la costa oriental de Andalucia que, junto con la modernizacion de los
sistemas de riego y de cultivo, han propiciado en las ultimas décadas la implantacion y
progresiva expansion de cultivos de frutas subtropicales (aguacate, mango, chirimoyo y
nispero) y hortalizas. Este fendmeno se ha producido de manera significativa en la costa
granadina, conocida como Costa Tropical, localizandose la mayor parte de estos cultivos,

bajo plasticos, en La Contraviesa, Carchuna y El Puntaldn.

Esta expansion ha venido acompanada del incremento cada vez mayor de la demanda de
agua para riego, afiadida a la ya de por si alta demanda de agua para abastecimiento de la
comarca, sobre todo debida al turismo. Debido a la falta de recursos hidricos naturales en
superficie, precisamente por las condiciones de aridez del clima de la Costa Tropical, se

utilizan los recursos de aguas subterraneas existentes para satisfacer esta demanda.

' Real Decreto 11/2016, de 8 de enero, por el que se aprueban los Planes Hidrolégicos de las
demarcaciones hidrograficas de Galicia-Costa, de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, del
Guadalete y Barbate y del Tinto, Odiel y Piedras.

Sin embargo, la demanda de aguas subterranea esta provocando el descenso de los niveles
piezométricos, con situaciones criticas en algunas de las masas existentes en la Costa
Tropical, como es el caso de la masa 060.022 “Rio Verde”, lo que lleva asociado una
potencial repercusién negativa sobre la calidad de los recursos restantes e, incluso, se
compromete la alimentacién natural de los cursos fluviales hacia los que se dirigen sus

descargas y se afecta a los ecosistemas superficiales asociados.

Esta situacion viene ya identificada en el Plan Hidrolégico de la Demarcacién Hidrografica
de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, para el periodo 2015-2021 (en adelante, también,
PHDHCMA 2015-2021)", en el que también se reconocen problemas de déficit de
infraestructuras existentes, de gestidon ineficiente de los recursos y de existencia de

aprovechamientos irregulares.

Para resolver esta situacion, el citado Plan Hidrologico, respecto al periodo 2015-2021,

propone una serie de actuaciones, entre las que se encuentran:

e Conducciones derivadas de la presa de Rules para uso de regadio. Su objetivo es
mejorar la interconexion entre los subsistemas IlI-2, llI-1 y [lI-3, contribuyendo a eliminar
la sobreexplotacion de acuiferos en los dos ultimos. Constituye la agregacion de tres
actuaciones previstas en el Seguimiento y Revision Plan Hidrolégico de la Cuenca Sur:
"Conducciones para riegos a cota 200 Motril-Salobrefa", "Conduccién principal cota 400
P.C. Motril-Salobrefia" y "Mejora regadios de la Contraviesa" (sélo en lo relativo a la
conduccion principal), e incluye las infraestructuras necesarias para implantar la
"Explotacion conjunta en la cuenca del Guadalfeo" del Plan Hidroldgico de la Cuenca Sur

y la reutilizacion desde la EDAR de Motril-Salobrefa.

e Conducciones derivadas de la presa de Rules para uso en abastecimiento de
poblaciones. Corresponde al tramo de la tuberia de abastecimiento aun no ejecutado de
la actuacion "Conducciones derivadas del embalse de Rules (12 fase)" prevista en el Plan
Hidrologico Nacional, es decir desde el puente de la carretera de Vélez de Benaudalla
sobre el rio Guadalfeo hasta la ETAP de Los Palmares. Comparte gran parte de su

recorrido (hasta el azud de EI Vinculo) con el de la conduccion de riego TC-200.
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Con la redaccion del proyecto basico de “Conducciones derivadas del Sistema de Presas
Béznar - Rules (Granada)” se pretenden ejecutar las conducciones para riego y para
abastecimiento citadas, asi como los elementos asociadas a ellas y las interconexiones
necesarias para permitir una explotacion conjunta de los subsistemas hidroldgicos en los

que se divide la comarca de la Costa Tropical.

El presente Estudio de Impacto Ambiental tiene como principal objetivo reunir la informacion
basica, y con el rigor suficiente, sobre los aspectos ambientales del proyecto basico citado,
segun sus caracteristicas técnicas, los valores naturales, sociales y culturales del medio en
el que se desarrolla y los posibles efectos ambientales derivados de su ejecucion vy
explotacion, asi como definir las medidas para mitigar y/minimizar los efectos ambientales y
las medidas de seguimiento que deben aplicarse para garantizar su cumplimiento. Todo ello,
como herramienta fundamental en la toma de decisiones relativas a la viabilidad ambiental

del proyecto.

1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El proyecto que se estudia tiene por objeto realizar una ordenacion de los recursos hidricos
existentes en la zona, poniendo en uso los actuales embalses existentes que se encuentran
infrautilizados, incorporandolos al sistema para lograr una gestién integral del recurso, una
optimizacion de los consumos energéticos y una disminucién de la explotacion de las aguas
subterraneas, asi como una mejora en la calidad de las aguas, en la comarca Costa Tropical,
perteneciente a la provincia de Granada. Se hace hincapié que en ningun caso se trata de

un proyecto de transformacion agraria.

Las actuaciones proyectadas permitiran optimizar la gestion de los recursos hidricos en la
Costa Tropical, asi como optimizar el consumo energético de las infraestructuras de riego y
abastecimiento y disminuir considerablemente la extraccion de agua subterranea, aliviando
la situacion de sobreexplotacion en que se encuentran algunas masas de agua subterranea
de la comarca. Ademas, las actuaciones proyectadas contribuiran a paliar el déficit de
infraestructuras hidraulicas existentes en la comarca vy, asi, garantizar la disponibilidad del

recurso para los diferentes usos que lo demandan.

Las actuaciones se dimensionan para suministrar un volumen de agua suficiente para
satisfacer la demanda de abastecimiento y de riego estimada en el Plan Hidrologico de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas, exceptuando el destinado a los riegos tradicionales,
respetando la reserva estratégica y el caudal ecologico establecido en él. El volumen total a
suministrar es de aproximadamente 117 Hm?® al afio y procede de la cuenca del rio

Guadalfeo.
Las caracteristicas generales del proyecto se resumen en las siguientes actuaciones:

Tabla 1. Caracteristicas generales del proyecto basico.

TIPOLOGIA DE ACTUACION DIMENSIONES

Conducciones para riego, principales, | 102,42 km con didmetro superior a 800 mm
secundarias, ramales de conexién e
interconexiones, y conduccion para
abastecimiento

73,28 km con diametro igual o inferior a 800 mm

189,55 km en total, incluido el tramo comun de
la tuberia de abastecimiento con el primer tramo
de la tuberia a cota 200 para riego (15,49 km).

3,42 km con didametro superior a 800 mm en
espacio Red Natura 2000

Bombeos 5 impulsiones, de 1 m3s y 2.859,16 kw, a
1,66 m%/sy 4.848,66 kw

Arquetas de rotura 6 arquetas de rotura (32.258 m? en total)

Balsas de regulacion 5 balsas (79.308,7 m2; 140.000 m? en total)

Captaciones de aguas subterraneas nuevas 2 captaciones

Caudal total a conceder: 2,46 hm?3

Conexiones eléctricas en aéreo

2,5 km y 20 kV

El proyecto ha desarrollado su analisis en el marco de la Directiva Marco del Agua (Directiva
2000/60/CE de 23 de octubre de 2000 por la que se establece un marco comunitario de
actuacion en el ambito de la politica de aguas), ajustandose en su concepcidén a los
contenidos del Plan Hidrolégico de la Demarcaciéon Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas -Plan Hidrolégico del Segundo Ciclo, 2015-2021- (aprobado por el
referido Real Decreto 11/2016, de 8 de enero, por el que se aprueban los Planes Hidrolégicos
de las demarcaciones hidrograficas de Galicia-Costa, de las Cuencas Mediterraneas
Andaluzas, del Guadalete y Barbate y del Tinto, Odiel y Piedras). Como se ha indicado, este
plan incluye el proyecto en su Programa de Medidas, para dar cumplimiento a los objetivos
de la planificacién hidrologica (Memoria del Plan, 1.1, Objetivos de la planificacién

hidrolégica):
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Ademas, el proyecto esta incluido en el listado de inversiones del Anexo Il del Plan
Hidroldgico Nacional aprobado por Ley 10/2001 de 5 de julio, donde se declaran todas ellas

de obras de interés general.

La solucién final propuesta para el Proyecto de las conducciones constituye una solucion
integrada y optimizada de aprovechamiento de recursos hidricos compartidos conjuntamente

para el sistema Béznar — Rules.

1.2 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

En 1953 la Administracion planted la necesidad de dotar de agua a los municipios de la Costa
Tropical a través de los embalses de Béznar y Rules. Las obras de construccion de la presa
se iniciaron en julio de 1993 y finalizaron en junio de 2003. Asi, esta obra resultaba inservible
hasta la construccién de una red de tuberias que condujera el agua hasta las explotaciones
agricolas, dando lugar a nuevas zonas de cultivo en cotas mas altas y a los hogares, para el

consumo humano.

La primera fase de las conducciones, que consistié en la construccion de 1,4 kildbmetros de
tuberias desde la presa hasta el puente de Vélez de Benaudalla, tuvo un presupuesto de 3,7

millones de euros y se ejecutd en 2007.

Como continuacion de los trabajos realizados, el presente proyecto tiene el objeto de definir
las instalaciones y las obras de distribucién de agua desde los embalses de Béznar y Rules.
La sociedad estatal “Aguas de las Cuencas Mediterraneas S.A. (ACUAMED)”, tiene
encomendado por parte del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente, el desarrollo de los trabajos incluidos en el “Proyecto de las Conducciones
derivadas del sistema de presas Béznar — Rules (Granada)”, en el que se definan las obras

de distribucion de agua desde los embalses de Béznar y Rules.

Los trabajos a realizar se basan en lo acontecido durante el afio 2009, cuando ACUAMED,
desarrolla una serie de actividades, en el ambito de un acuerdo de intenciones suscrito en
2006 entre ACUAMED, la Comunidad General de Regantes del Bajo Guadalfeo y la Agencia

Andaluza del Agua, siguiendo la siguiente cronologia:

o En el afno 2007 se adjudicé la asistencia para la redaccién del “Proyecto informativo
Conducciones derivadas del embalse de Rules” para riego junto con su estudio de

impacto ambiental (234 M€). Este proyecto se entregd también a la Junta de Andalucia.

e En 2009 la empresa estatal ACUAMED presenté a la Comunidad General de Regantes
del Bajo Guadalfeo el anteproyecto de las obras de canalizacion de la presa de Rules,

que recibio el visto bueno por parte de estos en el mes de mayo.

o “Proyecto constructivo Conducciones derivadas del embalse de Rules. Tramo Comun
TC200” para el aprovechamiento de los recursos hidricos del sistema Béznar-Rules (82
M€), que tiene resolucion de no necesidad de sometimiento a procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental por parte del Ministerio (marzo 2009). Este proyecto se
entregd a la Junta de Andalucia y constituye la segunda fase de las obras de
conducciones para el aprovechamiento de los recursos hidricos del sistema de los

embalses de Béznar y Rules.

De este proyecto, se ejecutd un primer tramo, que transcurre desde la presa de
Rules hasta el Puente de Vélez de Benaudalla. En el presente proyecto se acomete

el tramo

Con fecha 26 de noviembre de 2015 se suscribio el “Protocolo de intenciones entre el
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, la Sociedad Estatal ACUAMED y
la Comunidad General de Regantes del Bajo Guadalfeo para realizar las gestiones
conducentes a incluir en el convenio de gestion directa de la sociedad estatal, la ejecucion

de las conducciones derivadas de las presas de Béznar y Rules”.

Con fecha 30 de noviembre de 2015 ACUAMED publica el Pliego de Clausulas reguladoras
para la contratacion del servicio de ingenieria para la redaccion del “Proyecto de las

conducciones derivadas del sistema de presas Béznar — Rules”.

Los trabajos a realizar tienen como base el “Proyecto Informativo correspondiente a las
conducciones derivadas del embalse de Rules” y el de “Conducciones del tramo comun cota

200 (TC200) para el aprovechamiento de los recursos hidricos del sistema Béznar — Rules”

Con fecha 20 de mayo de 2016 se firma el contrato del servicio de ingenieria para la

redaccion del proyecto de referencia entre ACUAMED y Prointec S.A.

El presente proyecto se circunscribe dentro de la actuacion “Conducciones derivadas del
embalse de Rules”, declarada de interés general por la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan

Hidroldgico Nacional.




Proyecto Basico de las Conducciones Derivadas del
Sistema de Presas Béznar — Rules (Granada)

Estudio de impacto ambiental

En especial se ha de destacar que la Sociedad Estatal Aguas de las Cuencas Mediterraneas
S.A. firm6 un convenio de gestion en el afio 2005 con el Ministerio de Medio Ambiente para
modificar las actividades de su objeto social; y posteriormente (febrero de 2006) la Ministra
de Medio Ambiente y la Consejera de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, firmaron un
convenio de colaboracion entre ambas administraciones para el desarrollo de actuaciones
declaradas de interés general de la Nacion en el ambito de las cuencas hidrograficas
intercomunitarias de Andalucia, segun la modalidad de encomienda de gestién. Entre las
actuaciones incluidas en el Anexo | del citado convenio, se incluyen las “nuevas

conducciones derivadas de la Presa de Rules para uso de regadio”.

Con fecha abril de 2009, ACUAMED redacté el “Proyecto Informativo correspondiente a las
conducciones derivadas del embalse de Rules”. Dado el tiempo transcurrido desde su
elaboracion, la sociedad estatal retoma los trabajos en el afio 2013 asi como el contacto con
la Comunidad General del Bajo Guadalfeo, procediendo a la revision del citado documento
y la elaboracion de una serie de trabajos que complementen el contenido entre otros del
estudio de viabilidad ambiental y econémico-social de la actuacién de fecha 16 mayo de
2015.

Con fecha 26 de noviembre de 2015 se firma el Protocolo de Intenciones entre el Ministerio
de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, la sociedad estatal ACUAMED vy la
Comunidad General de Regantes del Bajo Guadalfeo para realizar las gestiones
conducentes a incluir en el Convenio de Gestion Directa de la Sociedad Estatal, la ejecucién
de las Conducciones derivadas de las presas de Béznar y Rules, cuya aprobacion por el
consejo de administracion se efectud en su sesion de 17 de noviembre de 2015, se propuso
la licitacion del Proyecto de las Conducciones derivadas del sistema de presas Béznar- Rules
(Granada) que partiendo del Proyecto Informativo de 2009, actualice su contenido conforme
a las actuales circunstancias y necesidades, teniendo en cuenta las conclusiones de los

estudios realizados recientemente.

Originariamente la actuacion “Conducciones derivadas del embalse de Rules” se englobaba
en una planificada serie de actuaciones de caracter basico en el Plan Hidroldgico de la
Cuenca del Sur, aprobado por Real Decreto 1664/1998 de 24 de julio (articulo 24 de las
determinaciones de contenido normativo) e incluida en el listado de inversiones del Anexo Il
de la Ley del Plan Hidrologico Nacional aprobado por Ley 10/2001 de 5 de julio. La Ley
11/2005, por la que se modifica la Ley 10/2001 del Plan Hidroldégico Nacional, mantuvo el
listado de inversiones del Anejo Il y segun el articulo 11 de la citada ley se declararon todas

ellas de interés general.

El objeto del nuevo Proyecto de Conducciones es la redaccion del proyecto general que
defina las obras de distribucion de agua desde los embalses de Béznar y Rules. Los trabajos

a realizar tienen como base los siguientes proyectos principales:

“Proyecto Informativo correspondiente a las conducciones derivadas del embalse de
Rules”. 2009

e Proyecto Informativo “Conducciones del tramo comun cota 200 (TC-200) para el

aprovechamiento de los recursos hidricos del sistema Béznar-Rules”. 2009

e “Proyecto Basico del Acondicionamiento del Canal de izbor desde la Presa de Béznar’.
2010.

El presente proyecto basico desarrolla los trazados de las tuberias procedentes del sistema
Béznar — Rules, asi como la ubicacion y caracteristicas de los almacenamientos de
regulaciéon (balsas y depdsitos), basandose en las actuaciones proyectadas en el Proyecto

Informativo original de 2009.

La actuacion de “Conducciones derivadas del embalse de Rules (Granada)” analizada en el
Proyecto Informativo del 2009 tenia la finalidad de conseguir el suministro de los regadios
de la franja litoral de la provincia de Granada, basandose originariamente en un sistema
conjunto de aguas superficiales y subterraneas, cuyos principales elementos serian el
sistema de embalses de Rules y Béznar junto con los acuiferos aluvial y deltaico del rio
Guadalfeo, asi como el agua procedente del tratamiento terciario de la estacion depuradora

de Motril-Salobrefa.

Con el desarrollo del “Proyecto de las conducciones derivadas del Sistema de presas
Béznar-Rules (Granada)” se pretende mejorar el sistema de distribucion de aguas desde los
embalses, evitando bombeos existentes a pie de presa de Rules y disminuyendo la
ocupacion de los sistemas de almacenamiento y regulacién, optimizando globalmente la
distribucion del agua mediante el aprovechamiento y mejora, en su caso, de las
infraestructuras actualmente existentes, todo ello en coordinacion con la Comunidad de

Regantes del Bajo Guadalfeo.

Dado el tiempo transcurrido desde la elaboracion del Proyecto Informativo de 2009, asi como
la situacion actual a la que han evolucionado las superficies regadas en la zona, y los trabajos
que se han venido desarrollando desde 2013 por parte de ACUAMED para concretar el
alcance de la actuacion, se ha hecho necesario proceder a la redaccion de un nuevo

proyecto, que actualice el contenido conforme a las actuales circunstancias y necesidades.
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1.3 ANTECEDENTES DE LA TRAMITACION AMBIENTAL

El proyecto se somete al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria de la

Ley 21/2013 y requiere autorizacién ambiental unificada, segun la Ley 7/2007.

En el procedimiento ambiental, interviene como Promotor, ACUAMED, siendo el érgano
sustantivo la Direccion General del Agua (Ministerio para la Transicion Ecolégica, MITECO).
Como 6rgano ambiental interviene en el procedimiento que se inicia, la Direccion General de
Biodiversidad y Calidad Ambiental (MITECO).

En julio de 2017, ACUAMED solicité a la Direccion General del Agua la determinacion del
alcance del estudio de impacto ambiental, acompafando el correspondiente documento
inicial.

Posteriormente, la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural
emitié el documento de alcance del estudio de impacto ambiental, de fecha 20 de febrero de
2018, que fue recibido por ACUAMED en febrero de 2018.

Con caracter extemporaneo se recibe la contestacion de la Direccion General de Gestion del
Medio Natural y Espacios Protegidos, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del

Territorio de la Junta de Andalucia, recibida por ACUAMED en marzo de 2018.

En los apartados posteriores se indica como se han tenido en cuenta las sugerencias y los
requerimientos al contenido minimo del estudio, y se responde a los informes de consultas
recibidos. A continuacion, se muestran resumidas las respuestas recibidas en el proceso de
consultas previas, que finaliza con un cuadro-guia, donde se indica en qué parte del presente
estudio de impacto ambiental se ha incluido la informacién requerida en el documento de

alcance.
1.4 RESPUESTAS AL OFICIO DE REMISION Y CONSULTAS REALIZADAS

Con fecha 20 de febrero de 2018, la Subdireccién General de Evaluacion Ambiental (en ese
momento integrada en la Direccién General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio
Natural; Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente) dicta en virtud

del articulo 34 de la Ley 21/2013 de evaluacion ambiental

Resolucion de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y Medio Natural, por
la que se formula el documento de alcance para la evaluacion ambiental del Proyecto

“Conducciones derivadas del Sistema de Presas Béznar y Rules (Granada)”.

El texto completo del Documento de Alcance se incluye en el Anejo n° 1 del presente Estudio

de Impacto Ambiental. Tal y como se indica en el texto del Documento de Alcance:

“Esta Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio Natural recibio,
procedente de la Direccion General del Agua del Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente, una solicitud de determinacion del alcance del estudio de
impacto ambiental del proyecto "Conducciones derivadas del sistema de presas Béznar y
Rules (Granada)", del que la entidad Aguas de las Cuencas Mediterraneas, S.A.
(ACUAMED) es promotora, acompanada del documento inicial del proyecto, en virtud del

articulo 34 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Una vez transcurrido el plazo de consultas sobre el documento inicial del proyecto, se
procede a formular la amplitud y nivel de detalle que debe tener el correspondiente estudio
de impacto ambiental, que contendra, al menos, la informacién que se requiere en el articulo
35.1 de la Ley 21/2013, en los términos desarrollados en el anexo VI de la citada ley, y

contemplar, entre otros, los siguientes aspectos:

1.41 RESPUESTA SOBRE EL NIVEL DE DETALLE DEL PROYECTO

En los siguientes epigrafes se incorpora el texto de la mencionada resolucién, dando

respuesta individualizada a cada uno de los condicionante, relativos al nivel de detalle.
1. Justificacion y objeto del proyecto.

Se justificara adecuadamente la necesidad de la ejecucion del proyecto, incluyendo, para su
valoracion, la ordenacion de los recursos hidricos existentes con la perspectiva de la gestion
integral de dichos recursos, la optimizacion de los consumos energéticos, la disminucion de
la explotacion de las aguas subterraneas con fines agricolas y la mejora de la calidad de las

aguas. El proyecto se desarrollara en la comarca de la Costa Tropical, provincia de Granada.
RESPUESTA:

El proyecto de las conducciones, tal y como se expuso en el Documento Inicial de Julio de
2017 tiene por objeto realizar una ordenacion de los recursos hidricos existentes en la zona,
poniendo en uso los actuales embalses que se encuentran infrautilizados, incorporandolos
al sistema para lograr una gestion integral del recurso, una optimizacion de los consumos
energéticos y una disminucion de la explotacion de las aguas subterraneas, asi como una
mejora en la calidad de las aguas (Est Viabilid Rules 35 hm 3 extracc pozo) , en la comarca
Costa Tropical, perteneciente a la provincia de Granada. En ningun caso constituye un

proyecto en si de transformacion agraria.
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Con el Proyecto se pretende cubrir la demanda que se genera en la superficie regable actual
con garantia, mayor eficiencia y reduccion del consumo energético, mejorando la gestion de

los recursos hidricos y favoreciendo la proteccion de los ecosistemas asociados.
De hecho, los objetivos generales que se pretenden cubrir con el proyecto son los siguientes:

= Mejorar de forma generalizada la garantia de servicio de las demandas agrarias,
incluyendo la atencién especifica a zonas infradotadas y la consideracién de posibles
periodos de sequia que han conllevado un abandono de cultivo. En su conjunto es

un proyecto de distribucion en alta a comunidades de regantes de la Costa Tropical.

= Resolver la infrautilizacion actual de los embalses de Béznar y Rules, optimizando su
utilizacion para riego. Se incluiran como zonas de riego ya no sélo la actual zona baja
del Guadalfeo (principal destino de las aguas), sino también la totalidad de la Costa

Tropical Granadina.

= Mejora generalizada de la calidad del agua suministrada, al ir disminuyendo la

extraccion de aguas subterraneas.

= Uso sostenible de los recursos hidricos subterraneos, a través de una disminucion
en la dependencia del acuifero. Se podra llevar agua superficial a cultivos que

actualmente dependen de acuiferos.

» Ordenacion del regadio mediante una gestién integral del recurso. Actualmente
existe una ordenacién sectorizada o individualizada de los recursos, proponiéndose
mediante este proyecto la globalizacion de la gestion a través de un uUnico gestor
coordinado que globalice y supervise las necesidades de cada una de las

comunidades, ofreciendo alternativas de gestién y mejorando el control.

» Optimizacion energética de los riegos y reduccion de emisiones contaminantes. Con
el nuevo aprovechamiento combinado en el uso de ambos embalses, se conseguira
disminuir los bombeos al aprovechar las carreras de los embalses. Se optimiza el uso
de los pozos mediante una integracion de los pozos en las zonas de Itrabo — Rio
Verde y Albuiiol.

El proyecto debera tener en cuenta la Directiva Marco del Aqua (Directiva 2000/600/CE de
23 de octubre de 2000 por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el
ambito de la politica de aguas), y debera ajustarse al Plan Hidrologico de la Demarcacion

Hidrogréfica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas

-Plan Hidroldégico de Segundo Ciclo 2015-2021 (aprobado por el Real Decreto 11/2016, de
8 de enero, por el que se aprueban los .planes hidrolégicos de las demarcaciones
hidrograficas de Galicia-Costa, de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas, del Guadalete u
Barbate y del Tinto, Odiel y Piedras), que incluye el proyecto en su programa de medidas,

dando cumplimiento a los objetivos de la planificacion hidrolégica.

Finalmente, para la ordenacion de los recursos prevista por el proyecto se debe dar
preferencia al uso para el abastecimiento urbano como se indica en el articulo 60 del Real
Decreto Legislativo 172001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas, asi como al Plan Hidrolégico indicado en el parrafo anterior. En este sentido, se
debera dar respuesta a los escritos de la Mancomunidad de los Municipios de la Costa
Tropical y del Ayuntamiento de Albufiol, asi como a la Direccion General de Infraestructuras
y Explotacién del Agua y al Servicio de Planificacion Subregional del Litoral de la Secretaria

General de Ordenacién del Territorio y Sostenibilidad Urbana de la Junta de Andalucia.
RESPUESTA:

Igualmente, en el Documento Inicial de Proyecto ya se contemplaron estos aspectos, siendo
punto de partida en el disefio de las infraestructuras e instalaciones necesarias para el

Proyecto de las Conducciones.

Asi, el proyecto ha desarrollado su analisis en el marco de la Directiva Marco del Agua
(Directiva 2000/60/CE de 23 de octubre de 2000 por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas), ajustandose en su concepcién
a los contenidos del Plan Hidroldgico de la Demarcacidon Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas -Plan Hidrolégico del Segundo Ciclo, 2015-2021- (aprobado por el
Real Decreto 11/2016, de 8 de enero, por el que se aprueban los Planes Hidroldgicos de las
demarcaciones hidrograficas de Galicia-Costa, de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas,
del Guadalete y Barbate y del Tinto, Odiel y Piedras), que incluye el proyecto en su Programa
de Medidas, para dar cumplimiento a los objetivos de la planificacién hidrolégica (Memoria
del Plan, 1.1, Objetivos de la planificacion hidrolégica):

«La planificacién hidrolégica es un requerimiento legal que se establece con los objetivos (art. 40 TRLA)

generales de conseguir el buen estado y la adecuada proteccion de las masas de agua de la demarcacion,

la satisfaccion de las demandas de agua y el equilibrio y armonizacién del desarrollo regional y sectorial.

Estos objetivos han de alcanzarse incrementando las disponibilidades del recurso, protegiendo su calidad,

racionalizando sus usos en armonia con el medio ambiente y los demas recursos naturales.
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Para la consecucion de los objetivos, la planificacion hidrolégica se guiaré por criterios de sostenibilidad en
el uso del agua mediante la gestion integrada y la proteccion a largo plazo de los recursos hidricos,
prevencion del deterioro del estado de las aguas, proteccion y mejora del medio acuatico y de los
ecosistemas acuaticos y reduccion de la contaminacién. Asimismo, la planificacién hidrolégica contribuira a
paliar los efectos de las inundaciones y sequias».
Tan solo el mantenimiento de la situacion actual conllevaria un alejamiento con respecto a
los objetivos de la Directiva Marco, ya que no actuando conllevara mostrar y poner de
manifiesto las alteraciones detectadas durante el proceso de planificacion hidrolégica actual:
no se aporta solucién alguna a ninguna de las situaciones detectadas, en especial a los
referentes a los problemas de presion sobre los recursos subterraneos que dan lugar a los

consecuentes problemas de salinizacion.

Por tanto, el desarrollo completo del Proyecto de Conducciones en su alternativa 2 supondra
un alineamiento completo con los objetivos de la Directiva Marco; dado que optimiza el uso
combinado del recurso superficial disponible (subsistema Béznar — Rules), reduce la presion
sobre los acuiferos (se aprovecha la carrera de ambos embalses y consecuentemente se
minimiza extraccion de aguas a través de pozos, gestionando este recurso optimizadamente
a través de unico gestor) , se contribuye consecuentemente a eliminar los problemas de
sobreexplotacién e intrusién salina, y se posibilita una recuperacion de las masas de agua
subterraneas; todos ellos objetivos prioritarios en la Directiva Marco. 8-15 frente a 30 hm3

anuales
2. Descripciodn del proyecto y alternativas a considerar.

El estudio de impacto ambiental debera recoger una descripcion precisa de todas las
actuaciones y elementos necesarios del proyecto, tanto temporales (zona de
almacenamiento de herramientas, vehiculos y maquinaria, instalaciones auxiliares a la obra,
...) como permanentes considerando las fases de construccion, explotacion y

desmantelamiento.
En la descripcion de las alternativas se deberan incluir, los siguientes apartados:

e Descripcion, localizacion y caracteristicas del proyecto, asi como las dimensiones y
superficies a ocupar, georreferenciando todos los elementos integrantes del proyecto
(conducciones, interconexiones, balsas, bombeos secundarios a balsas, puntos de
entrega, pozos a integrar, tendidos eléctricos,... ), incluidos aquellos que son necesarios
en la fase de construcciéon (movimiento de tierras, zanjas, instalaciéon de parques de

maquinaria y apertura de accesos temporales).

Las infraestructuras finalmente propuestas deberan representarse cartograficamente a
una escala suficiente y en formato digital compatible con un SIG (.dbf, .prj, .sbn, .sbx,

.shp y shx) y a un nivel de detalle adecuado.
RESPUESTA:

El Estudio de Impacto Ambiental se ha desarrollado en continua interaccion con los proyec-
tistas, quienes han definido un conjunto de elementos de proyecto diversos, plasmandolos
en distintos Anejos del mismos: Anejo n°® 1 Caracteristicas del Proyecto, Anejo n° 13 Esta-
ciones de Bombeo, Depésitos y Balsas, Interconexiones y Anejo n® 14 Instalaciones Eléc-
tricas y Telemando y Control; asi como definiéndolos detalladamente en Planos, en todo lo

referido a sus elementos constructivos.

Asi, a partir de los elementos, caracterizacidén y descripciones anteriores, el Estudio de im-
pacto ambiental ha incorporado un epigrafe especifico del Proyecto (Justificacion y Descrip-
cion de la solucion adoptada). En él se describen y detallan los 4 grandes tipos de actuacion,
conjuntamente con sus dimensiones, ubicacion en el espacio y ocupaciones previstas. Los
4 grandes tipos de actuaciones son las siguientes: 1) Conducciones, ramales de conexion e
interconexiones; 2) Arquetas, Balsas de regulacion, y caminos de acceso a balsas; 3) Pozos
y bombeos; y 4) Tendidos eléctricos y otras infraestructuras (edificio de control y telemando;
etc). Aunque la identificacion de impactos se ha desarrollado globalmente segun acciones
de proyecto, este desglose de elementos ha permitido con posterioridad identificar y carac-
terizar detalladamente las afecciones que estos elementos generan sobre las diversas va-

riables ambientales.

Adicionalmente a estos elementos de caracter permanente se han analizado igualmente la
ubicacién y caracteristicas de otro tipo de instalaciones auxiliares a la obra, algunas de ca-
racter temporal (zonas de instalaciones auxiliares y parques de maquinaria), asi como otras

con un caracter permanente (zonas de vertederos y areas de préstamos).

Por otra parte, a partir del analisis e inventario ambiental del medio, identificados los princi-
pales aspectos relevantes del mismo, se ha propuesto una clasificacion ambiental del terri-
torio, desglosando el mismo en 3 tipos de zonas de cara a la ubicacion de elementos tem-
porales de obra: zonas admisibles, zonas restringidas y zonas excluidas. Esta sectorizacion
territorial ha permitido una propuesta y seleccion posterior de areas para la posible ubicacion

tanto de instalaciones auxiliares de obra como de préstamos y vertederos.
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Se ha procedido a un estudio de los materiales y necesidades de obra, desglosado en el
Anejo n° 7 Geologia y Geotecnia del Proyecto, donde, a partir de las necesidades de obra,
se han definido tanto las necesidades de materiales (préstamos), como los volumenes de
excedentes de tierras (vertederos); analizando potenciales areas de préstamo y habiendo
desarrollado un estudio de Canteras y yacimientos granulares comerciales, asi como de ins-

talaciones de suministro para las actividades de obra.

Tal y como se solicita, todos los elementos de proyecto han sido integrados en un Sistema
de Informacién Geografica (ARC GIS 10.5), que ha permitido y facilitado tanto el analisis del
medio como la identificacién y caracterizacién del medio. Todas las capas se han generado

en formato shapefile, compatible con elementos CAD, y proyectadas en ETRS89.

e Se describiran los caminos de acceso, tanto de nueva construccion como los
existentes, especificando su longitud, anchura, asi como la necesidad de tala o

desbroce de vegetacion.
RESPUESTA:

En lo relativo a los caminos de acceso, dada la existencia de numerosos caminos e
infraestructuras en la zona de actuacion, no es previsible la necesidad de caminos de nueva
apertura para ejecutar las obras. Para el trazado de las propias actuaciones se ha procurado,
siempre y cuando ha sido posible, el aprovechamiento de los caminos existentes, con lo que

se ha minimizado la afeccién por apertura de nuevos caminos.

Tan sélo en el caso de algunas de las balsas de regulacién propuestas ha sido necesario
proyectar caminos especificos de acceso a balsas, siendo las siguientes: 365 metros de
camino de acceso a la Balsa de Palmares, 872 metros de camino de acceso a la Balsa de
itrabo — Rio verde, 633 metros de camino de acceso a la Balsa de Guadalfeo, y 232 metros

de camino de acceso a la Balsa de Integracion Pozos de Albufiol.

En todos los casos la anchura del camino de acceso es de 6 metros de ancho, con 2 zanjas
laterales de drenaje de 1 metro cada una. En todos los casos se ha valorado y cuantificado

la necesidad de despeje y desbroce de vegetacion.

e Se caracterizaran los residuos, vertidos o emisiones generados en cada una de las fase
del proyecto detallando su composicion, cantidad, fase en la que se genera y

posteriores acciones para su eliminacion.
RESPUESTA:

En apartado especifico del Estudio de Impacto Ambiental se han desglosado los recursos
consumidos y generados, tanto los relativos a ocupacion de terrenos (incluyendo zonas de
expropiacién como servidumbres y zonas de ocupacion temporal), volimenes de residuos
de construccion (incluyendo entre ellos a los volumenes de vertederos) e igualmente

volumenes de demolicion.

Tal y como se ha descrito anteriormente se han caracterizado detalladamente estas
variables, definiendo la fase de proyecto en la que se generan asi como las acciones para

su eliminacién (depdsito en vertederos o gestores autorizados).

e Se describiran los recursos naturales afectados, cuantificando su utilizacion. En el caso
de la utilizacién de las aguas subterraneas se detallara, ademas, el volumen/afio en
que se estima reducir su uso; sefialando, de forma detallada, en qué medida se

considera reducir su uso.
RESPUESTA:

La definicion de la consideracién de anchos de ocupacion variables a partir de las diferentes
secciones de las conducciones a instalar (variables entre 1800 mm y 200 mm) ha permitido
definir superficies de expropiacion y servidumbres. Igualmente la implantacién de otros
elementos destacables de proyecto como arquetas de rotura e impulsion (un total de 55
aunque tan solo 5 son de grandes dimensiones), balsas de interconexiéon e impulsién con
sus respectivos caminos de acceso en algunos casos Y la disposicion de algunos bombeos
(3 de ellos de interconexién), generan ocupaciones permanentes que suponen

expropiaciones y servidumbres.

Finalmente se han definido un conjunto de areas potenciales iniciales para la ubicaciéon de
zonas instalaciones auxiliares de obra, en zonas admisibles para la ubicacion de tales

elementos y minimizando con ello la afeccion a las diversas variables del medio.
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En lo que respecta al uso de aguas subterraneas, precisamente la mejora, reordenacion en
la optimizacion del recurso hidrico (combinado superficial — subterraneo) ha sido uno de los
principales objetivos del proyecto. Asi, mediante el proyecto de las conducciones se permite
una reduccién sustancial en el uso del recurso subterrdneo, dado que actualmente,
exceptuando el volumen detraido de la tuberia negra procedente de Béznar y las
detracciones de Rules a través de los canales de cota 100, el resto del agua para riego
procede de bombeo en pozos, lo cual supone un coste energético y medioambiental

excesivo.

Segun los calculos puesto de manifiesto en el Anejo n° 4 Estudio de Recursos y Demandas,
Modelizacion; en el caso de las demandas procedentes de Béznar se consideran un 85% de
garantia volumétrica para regadio, mientras que en el caso del embalse de Rules esa
garantia volumétrica es del 97%. Por tanto, mediante el nuevo proyecto de las conducciones
es previsible una necesidad de bombeos de aproximadamente 12 Hm? anuales (10,65 Hm?
anuales procedentes de Béznar y 1,35 Hm?® anuales procedentes de Rules). Por tanto, de un
total de necesidades de 116 Hm?anuales, se permite que el 90% de los mismos se detraiga
de su extraccion mediante bombeos, aprovechando combinadamente la totalidad de los

recursos del sistema Béznar - Rules.

o La Direccién General de Infraestructuras y Explotacién del Agua de la Junta de
Andalucia considera, como prioridad, que se tenga en cuenta la situacién de las
demandas en el subsistema IlI-1, cuencas de los rios vertientes entre el rio de la Miel
y el rio Guadalfeo, siendo esta zona donde se encuentran las demandas en mayor
situacion de precariedad, tanto en abastecimiento como en riego, dado que existe una

fuerte demanda insatisfecha.
RESPUESTA:

Tal y como se puso de manifiesto en el Documento Inicial de Proyecto, el Proyecto de
Conducciones ha partido del analisis de la demanda sectorizada y por tanto ha atendido
prioritariamente a las zonas en mayor situacién de precariedad, sefaladas en el Plan
Hidrolégico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas. Este aspecto es resefiado y detallado
en los anejos n°® 3 Caracterizacion de las zonas Regables y n° 4 Estudios de recursos y

demandas.

Asi pues, una de las prioridades ha sido la de atender la situacion de las demandas del

subsistema IlI-1, cuencas de los rios vertientes entre el rio de la Miel y el rio Guadalfeo.

e Durante la fase de explotacion, se considerara la conveniencia de la unificacion de la
gestion en un unico operador del sistema, facilitando la gestion integrada de los

recursos hidricos.
RESPUESTA:

La seleccion de la alternativa 2 relativa a un modelo de gestion integrada ha sido evaluada
ambientalmente en el documento de inicio de proyecto, donde se han puesto de manifiesto
las ventajas de este sistema de gestidon conjunta de los recursos superficiales regulados,
mediante la construccion de las conducciones de distribucion desde los embalses y de aguas
subterraneas. Asi, en esta solucién, las aguas subterraneas son explotadas por un mismo
gestor y se aportan de forma coordinada al sistema de conducciones en alta para su
distribucién a través de las mismas a toda la zona regable, en aquellos casos en los que sea

necesario.

Por tanto, el Proyecto de las conducciones cambia totalmente la filosofia actual de gestion
unitaria por comunidades de regantes de los recursos propios hacia una integracion total y
unificada de los recursos globales, tanto superficiales como subterraneas, optimizando

energética y ambientalmente el modelo.

En cuanto a las alternativas a considerar, se analizara la alternativa de no actuacion o
“alternativa cero”, asi como el resto de alternativas viables técnica y economicamente, y la

alternativa finalmente seleccionada en funcion de las caracteristicas ambientales de la zona.
RESPUESTA:

Uno de los objetos del Documento Inicial del Proyecto es el andlisis comparado de las
diversas alternativas al mismo, incluyendo la alternativa Cero o de no actuaciéon. En este
documento se comparan ambientalmente estas alternativas, siendo seleccionada por sus

caracteristicas la alternativa 2.

El estudio de alternativas debera recoger las propuestas de las administraciones consultadas
y afectadas por el proyecto, concretamente, la Delegacion Territorial de Granada de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia, informa
que, debido a la localizacion de las alternativas propuestas se deberan analizar y seleccionar
otras alternativas en el estudio de impacto ambiental, de manera que se reduzca la incidencia
sobre los tipos de habitats y especies presentes en el lugar de importancia comunitaria (LIC)
"Sierra de Castell de Ferro" (ES6140011).
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RESPUESTA:

El paso por el espacio protegido Red Natura 2000 ha constituido uno de los objetivos
ambientales perseguidos. Asi, se han analizado las aportaciones al respeto en lo relativo a
las afecciones tanto a los Habitats como a las especies, actualizando la informacién a la
ultima existente. A lo largo del paso por este enclave se ha procurado el trazado de las
conducciones minimizando la afeccién sobre nuevas zonas de actuacion e incluyendo en el
trazado la incorporacién de parte del trazado en tunel, teniendo en consideracion las

aportaciones realizadas desde la Delegacion Territorial en Granada.

Complementariamente a la actualizacion de la informacién ambiental relativa al espacio red
natura 2000, se ha procedido a desarrollar visitas de campo especificas en las que se

prospectaron el trazado de las conducciones en el ambito del LIC.

Igualmente se han seguido las recomendaciones que al respecto ha establecido la
Delegacion Territorial, relativas tanto a la actualizacion documental e “in situ” de la
informacion ambiental del espacio, el andlisis de los impactos previos generados por
infraestructuras como la autovia A-7, el ajuste del trazado de las conducciones en el LIC y
la definicion detallada de una propuesta de medidas de proteccion y correccion sobre el
espacio, redactando el epigrafe especifico de “Cuantificacion y Evaluaciéon de las
Repercusiones del Proyecto en la red Natura” de conformidad con las “Directrices para la
elaboraciéon de la documentacion ambiental necesaria para la evaluacion de impacto

ambiental de proyectos con potencial afeccion a la red natura 2000

Con caréacter general se debera potenciar la alternativa de soterramiento de las conducciones
y su emplazamiento en paralelo, a ofras infraestructuras lineales ya existentes. Los
emplazamientos de vertederos e instalaciones auxiliares a las obras que se precisen, se
ubicaran fuera de los habitats de interés comunitario y zonas con presencia de flora
amenazada, asi mismo, se valorara la reutilizacion de tierras sobrantes de la excavacion para

otros fines.
RESPUESTA:

La totalidad de las conducciones planteadas discurren de forma soterrada, siendo el criterio
inicial en su disefio el de aprovechamiento de los caminos rurales existentes y por tanto la

minimizacién de afecciones.

En lo relativo a los vertederos e instalaciones auxiliares de obra, tal cual ha sido expuesto
se ha procedido a una propuesta y seleccién de areas para la posible ubicacién tanto de
instalaciones auxiliares de obra como de préstamos y vertederos, de acuerdo con un analisis
ambiental del medio, que ha identificados sus principales valores y ha propuesto una
clasificacién ambiental del territorio, desglosando el mismo en 3 tipos de zonas de cara a la
ubicacién de elementos temporales de obra y elementos permanentes: zonas admisibles,

zonas restringidas y zonas excluidas.
3. Efectos ambientales mas significativos. Estudios necesarios para su evaluacion.

Previamente a la valoracion de impactos en el estudio de impacto ambiental, el promotor
realizara un inventario, por técnicos especialistas competentes, a partir de prospecciones de
campo que permita cartografiar los habitats, especies de flora, fauna, patrimonio,... afectado
por la traza de las conducciones, caminos de acceso o cualquier otra infraestructura

necesaria para la realizacion del proyecto, de tipo permanente o temporal.
RESPUESTA:

Durante la redaccién del estudio de impacto ambiental se ha procedido a desarrollar un
inventario ambiental detallado que ha sido complementado con visitas de campo. Las visitas
de campo se desarrollaron durante el mes de abril de 2018, implementandose de forma
especifica prospecciones botanicas a lo largo del trazado de las conducciones en el interior
del LIC Castell del Ferro.

Igualmente se han prospectado determinados entornos sensibles al objeto de minimizar las
afecciones a estas zonas y poder proponer ajustes de trazado de forma coordinada con el
equipo de trazado.

El estudio de impacto ambiental debera incluir los estudios con los que se han identificado

los impactos y los métodos y criterios utilizados para predecir y evaluar sus efectos.

RESPUESTA:

En el epigrafe especifico relativo a la Identificacion y Descripcion de impactos se ha descrito
y detallado la metodologia especifica de identificacién, caracterizacién y evaluaciéon de

impactos.
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Se ha partido del desglose del proyecto en 4 grandes unidades de actuacion: 1)
Conducciones, ramales de conexion e interconexiones; 2) Arquetas, Balsas de regulacion, y
caminos de acceso a balsas; 3) Pozos y bombeos; y 4) Tendidos eléctricos y otras
infraestructuras (edificio de control y telemando; etc), considerando un desglose de los

distintos indicadores de impacto para cada una de las variables del medio identificadas.

Para cada uno de los indicadores se ha empleado un método distinto para determinar y
valorar las afecciones, concretandose espacialmente las mismas y cuantificandolas siempre

y cuando ello ha sido posible.

Se realizard una evaluacion de la totalidad de los impactos incluyendo tanto los directos
como los indirectos de todos los componentes del proyecto, asi como las sinergias que se

puedan producir entre ellos.
RESPUESTA:

La identificaciéon y caracterizacion de impactos detallada, desglosando tanto variables del
medio como acciones del proyecto ha permitido evaluar detalladamente el proyecto,
incluyendo tanto impactos directos como indirectos. Igualmente se ha procedido al analisis
de las sinergias que algunas actuaciones y proyectos previos presentan ante el nuevo
proyecto, siendo este el caso de la puesta en explotacion de la autovia del Mediterraneo en

las zonas del LIC Castell del Ferro.

Todos los efectos significativos y/o potenciales deben trasladarse a -una cartografia

adecuada teniendo en cuenta las alternativas consideradas y la seleccionada.
RESPUESTA:

En la matriz de identificacion de impactos se han determinado las acciones de proyecto tanto
en fase de obra como en fase de explotacion, identificando el cruce o afecciones potenciales
con las diversas variables del medio. Se han desagregado los efectos significativos de los
no significativos, de tal manera que posteriormente esto permite centrar las medidas

preventivas y correctoras, ajustandolas a la realidad del proyecto.

Se han representado las variables ambientales mas significativas conjuntamente con los
elementos del proyecto, y con la ayuda de un Sistema de Informacion Geografica se ha

podido determinar detalladamente las afecciones ambientales.

Ademas de las consideraciones anteriores y del contenido exigido por la legislacion

aplicable, en el estudio de impacto ambiental incluiran las siguientes cuestiones:

o Flora: Se detallara, mediante la cartografia adecuada, el tipo de vegetacion afectada
por el desarrollo del proyecto para cada una de las alternativas planteadas. Se
estudiaré su grado de conservacion y m? de superficie perturbada. En el caso de que
sea necesaria la tala de especies arbustivas, se identificaran las especies y nimero
de pies afectados y el destino final. Se valorara prioritariamente la posibilidad de
translocacion para aquellas especies que presente caracteristicas adecuadas para

ello.

Se realizaran prospecciones especificas para identificar la presencia de especies de
flora endémica, de especies amenazadas o protegidas y de aquellas que, por su

distribucion restringida, sean escasas o raras.

Ademas, debera aportar cartografia actualizada de los usos del suelo para cada una

de las alternativas planteadas.
RESPUESTA:

A partir de la informacion detallada tanto de formaciones vegetales como de localizaciones
de especies de flora amenazada se ha procedido en primera instancia a un inventario
detallado plasmando estos valores en una cartografia de detalle. Esta informacién ha sido
extraida de la Red de Informacion Ambiental de Andalucia, actualizada. En determinadas
zonas sensibles identificadas y en las proximidades de la ubicacién de elementos de
proyecto se han establecido y determinado visitas especificas que han permitido

prospecciones de campo de detalle con objeto de valorar las afecciones.

Aunque en general la determinacién de las afecciones se ha desarrollado con arreglo a la
cuantificaciéon de las superficies de ocupacion de proyecto (considerando unos rangos
especificos de ocupacion de proyecto donde se procedera con casi total seguridad al despeje
y desbroce inicial de proyecto), en determinados casos (Ziziphus lotus y Maytenus
senegalensis subsp. Europaea) han podido contabilizar ejemplares concretos, valorandose
la posibilidad de traslocarlos, e incorporando al proyecto las correspondientes partidas

presupuestarias.

e Habitats de interés comunitario (HIC) y espacios protegidos: el promotor debera
identificar los valores ambientales del LIC "Sierra de Castell de Ferro" (ES6140011) e

identificar las afecciones sobre los mismos.
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Segun las indicaciones de la Delegacion Territorial de Granada el promotor, en el
anaélisis y valoracion de los impactos del proyecto sobre el LIC, tiene que tener en
cuenta los efectos sinérgicos, esto es, debe considerar los impactos que se hayan
producido o se vayan a producir a causa de otros proyectos, planes o programas ya
aprobados o ejecutados desde que el lugar se incluyé en Red Natura 2000. En
concreto, deben considerase los impactos causados sobre los HICs ocasionados por
la A-7 Autovia del Mediterraneo, con el objetivo de ver cual es el impacto global

soportado por el espacio protegido y si compromete su viabilidad.
RESPUESTA:

A partir de la identificacién preliminar de afecciones desarrollada en el Documento Inicial, se
ha procedido a una actualizacion con arreglo a las nuevas bases cartograficas procedentes
del inventario de especies terrestres y cartografia de habitats de Diciembre de 2016. Esta
nueva actualizacion, complementada con el desarrollo de prospecciones de campo

especificas, ha permitido la valoracién ambiental de afecciones.

De forma complementaria, se ha considerando el analisis del Borrador del Plan de Gestion
existente sobre el LIC Sierra de Castell de Ferro, de fecha Marzo 2017 (Borrador 3) e
incorporado en el Anexo IX. Plan de Gestién de la Zona Especial de Conservacion Sierra de
Castell de Ferro (ES6140011) del Proyecto de Orden por la que se aprueban los Planes de
Gestion de determinadas Zonas Especiales de Conservacion con funciones de conectividad

ecoldgica e infraestructura verde.

Analizados los impactos y cuantificando los impactos que la autovia del Mediterraneo ha
causado sobre el espacio protegido, no se consideran comprometidos los valores principales
por los que se declaré en LIC, referentes a habitats de ecosistemas semiaridos (HIC 1430,
y HIC Prioritarios 5220* y 6220%), ni su funcionalidad como conector ecolégico con otros

espacios o la afeccién a Habitats cavernicolas (HIC 8310, entornos de cuevas).

e Fauna: se detallaran las afecciones e impactos producidos sobre las poblaciones de
fauna que se encuentran en la zona de trabajo prestando especial atencién a los
impactos sobre las especies sefialadas por la Delegacion Territorial de Granada, y que
estén recogidas tanto en la Directiva 2009/147/CE, como en la Directiva 92/43/CEE,

asi como en la Ley 42/2007 de 13 de Diciembre, del Patrimonio Natural y Biodiversidad.

RESPUESTA:

La Delegacion Territorial de Granada desarrolld una especial incidencia sobre la posible
afeccion a la fauna en el entorno del LIC Sierra de Castell del Ferro, asi como la interaccion
que el proyecto genera sobre areas consideradas prioritarias de reproduccion, dispersion y
concentracién de aves incluidas en el Catalogo Andaluz de Especies amenazadas en las
que resultan de aplicacién medidas para la proteccion de avifauna contra la colision y

electrocucion en lineas eléctricas aéreas de alta tension.

Se han analizado los impactos y afecciones sobre la fauna del LIC Castell de Ferro
(prestando especial atencién a los grupos de anfibios vy reptiles asi como a mamiferos y
aves). Se destaca la presencia de Galapago leproso (Mauremys leprosa), sapo corredor,
ranita meridional asi como eslizén y culebra de herradura. Igualmente cabra montesay erizo
moruno, asi como aves sedentarias como halcon peregrino y otras ocasionales o en paso
(aguila imperial, culebrera, aguila calzada, milano negro, alimoche, aguila pescadora y

abejero europeo).

Por otra parte en las zonas de interaccion con las areas prioritarias definidas en la orden 4
de junio de 2009 se han contemplado medidas especiales para las lineas eléctricas, en
especial en los tendidos eléctricos de acometida al bombeo interconexién Guadalfeo,
bombeo interconexion Puntalén, bombeo Molvizar — Santa Ana y Bombeo MI200 — Balsa de

Lobos.

En algunos tramos especificos donde se hace necesario acometer voladuras (entornos de
calizas masivas), igualmente se han planteado en puntos y tramos concretos y para estas
actividades de obra restricciones temporales en coordinacion con el calendario fenoldgico
reproductivo de las especies sensibles del entorno: aguila perdicera (Hieraaetus pennatus),

milano real (Milvus milvus) y aguila imperial (Aquila adalbertii), entre otras.

e Paisaje: se realizara un diagnéstico de las unidades paisajisticas, calidad, fragilidad y

visibilidad que permita posteriormente evaluar los impactos del proyecto en el paisaje.
RESPUESTA:

En el Estudio de Impacto Ambiental se ha desarrollado un andlisis de las unidades
paisajisticas presentes en el ambito de actuacién a partir del Mapa de Paisajes de Andalucia
y Catélogo provincial de Paisajes de Andalucia (CPA). La caracterizacion del paisaje se ha
desarrollado mediante categorias, areas y ambitos paisajisticos, analizando la calidad,

fragilidad y visibilidad de tal forma que ha sido posible la determinacion y evaluacion de los
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impactos del proyecto, identificando las areas mas singulares y sensibles y proyectando
sobre las mismas la consideracién de medidas protectoras y correctoras sobre la variable

paisajistica.

o Geomorfologia y suelos: se debera presentar en el estudio un analisis de posibles

impactos sobre la geologia, geomorfologia y cambios en los usos del suelo por el
desarrollo del proyecto. Se proveeran que consecuencias se derivaran del aumento de
la erosién debido fundamentalmente al movimiento de tierras y a los cambios de suelo
provocados por el proyecto. Se elaboraran mapas de erosionabilidad, de riesgo de
inestabilidad de los taludes generados, de elementos geograficos de interés, y de tipos

y usos de suelo.
RESPUESTA:

Se han analizado como variables ambientales tanto la geologia como la geomorfologia y los
usos del suelo. Adicionalmente y como consecuencia de las consultas se ha valorado la
existencia de riesgos ambientales territoriales, tanto en lo referido a erosion y deslizamientos

como por inundacion o por posibilidad de incendios.

En la identificacion y evaluacién de impactos se han valorado los impactos tanto sobre los
suelos como sobre las formas del relieve (generacion de taludes de desmonte o terraplenes
en zonas significativas). Por ultimo, se han considerado los riesgos ambientales derivados
del incremento de los riesgos de erosion y deslizamiento, asi como por inundacion e

incendios.

e Hidrologia: el estudio de impacto ambiental debera analizar, en todas sus fases, la
incidencia del proyecto sobre la hidrologia superficial y subterranea, la calidad de las
aguas continentales (incluidas las de aguas de transicion y las costeras), asi como de

sus ecosistemas asociados.
RESPUESTA:

El Estudio de Impacto Ambiental ha analizado la incidencia del proyecto sobre la hidrologia
superficial en lo tocante a la alteracion de la red de drenaje, asi como la alteracion de las
masas de agua subterranea, tanto en lo relativo a la mejora del recurso subalveo como
consecuencia de la disminucién de las extracciones como en lo relativo a posibles afecciones
por calidad de aguas. De forma especifica se ha analizado el cruce sobre el rio Guadalfeo,
cruce ya planteado en el Proyecto del afio 2009 y descrito detalladamente en el Anejo n°15

Procedimientos Constructivos.

En lo relativo a las aguas costeras y de transicion, tal cual indica la Secretaria de Estado de
Medio Ambiente, en el ambito de la D.G. Sostenibilidad Costa y Mar, las actuaciones
proyectadas se ubican fuera del Dominio Publico Maritimo Terrestre y a distancia suficiente

para que no sean previsibles efectos directos sobre el medio y ecosistemas marinos.

e Ruidos: se analizaran los impactos potenciales del ruido generado, tanto en la fase de

construcciéon como en la fase de explotacion, mediante estudio/s acustico/s.
RESPUESTA:

El Estudio de Impacto Ambiental incluye un Analisis Especifico sobre los impactos
potenciales que el proyecto genera sobre el entorno, tanto durante la fase de obras
determinando las zonas sensibles como durante la fase de explotacion, donde se
consideraran los impactos generados por los equipos de bombeo durante su funcionamiento

(impulsiones de una conduccion o sistema, o extracciones de pozos).

El Estudio Acustico se ha desarrollado de conformidad con la Instruccién Técnica 3 del
Decreto 6/2012 Reglamento Proteccion Acustica Andalucia, considerando las presiones

sonoras iguales o mayores de 70 dBA.

e Cambio climéatico: se presentara un andlisis de la evaluacion de los impactos y los

efectos del proyecto sobre el cambio climatico y su adaptacion al misrno para lo que
se tendra en cuenta el documento "Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico”.
Adicionalmente, se cuantificaran las emisiones de gases de efecto invernadero, que
se produciran tanto en la fase de construccion como en la de funcionamiento de las
instalaciones, por lo que se debera incluir el calculo de la huella de carbono del

proyecto.- Este calculo valorara la incidencia del proyecto en el cambio climatico.
RESPUESTA:

El estudio de impacto ha analizado la futura variabilidad del clima por efecto del cambio
climatico, la consiguiente vulnerabilidad de las infraestructuras y la posible necesidad de
adoptar medidas de adaptacién. Se ha tenido en consideracion los documentos "Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico”, y “Programa Andaluz de Adaptacién al

Cambio Climéatico” en lo relativo a la gestion de los recursos hidricos.
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Para ello, se ha realizado una valoraciéon de las mismas a partir de las mediciones de
materiales y maquinaria empleados, proporcionadas por el presupuesto del proyecto. Con
base en dichos datos se ha procedido a estimar la emision atribuible de GEI de cada uno de
ellos empleando la “Herramienta HueCO2 para el calculo de la huella de carbono de obras
publicas” (MAGRAMA, 2014).Se ha considerado la huella de carbono considerando tanto los

materiales y maquinaria utilizados en las obras.

e Patrimonio cultural: La Delegacion Territorial de la Consejeria de Cultura y Deporte de

Granada indica que existe una gran riqueza arqueolégica en el ambito de actuacion,
por lo que se debera aportar documentacion grafica de los yacimientos de acuerdo con
el articulo 32 del Reglamento de Actividades Arqueolbgicas, al tratarse de un area
especialmente sensible, En cualquier caso, se realizara una prospeccion previa a lo
largo de toda la traza de las tuberias propuestas, los caminos de accesos y cualquier
instalacion temporal o permanente necesaria, de manera que todas las alternativas
planteadas en el estudio de impacto ambiental integren la no afeccién al patrimonio

cultural.
RESPUESTA:

Dada la importancia de la variable patrimonial en el ambito de actuacion, el Estudio de
Impacto Ambiental ha considerado un Estudio y Documentacién Gréfica de los yacimientos
arqueoldgicos inscritos en el Registro de Museos de Andalucia, asi como en otros centros e
instituciones de caracter publico ubicados en la Comunidad Auténoma. Los elementos

catalogados se han plasmado cartograficamente en Planos.

De conformidad con el Decreto 168/2003 por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Arqueoldgicas se procedera durante la redacciéon de los diferentes Proyectos
Constructivos en los que se subdividira el Proyecto de Conducciones a desarrollar las
actividades arqueoldgicas de detalle definidas en el articulo 2 del Decreto, tanto la
Prospeccion Arqueoldgica de los terrenos afectados como en su caso la posibilidad de
excavaciones arqueoldgicas. Todo ello se desarrollara de conformidad con el procedimiento
de autorizacién ordinario mediante el cual se presentara ante la autoridad competente el
Proyecto General de Investigacion del ambito de actuacion (articulo 20) asi como la posterior

entrega de la Memoria preliminar de intervencion arqueologica.

e Montes de utilidad publica y vias pecuarias: La Delegacion Territorial de Granada

sefiala, a priori, una superficie total de 11.804 m? de afeccioén a las vias pecuarias,

identificando los tramos de afecciéon en los términos municipales de Almuriecar, Jete,
ltrabo, Molvizar, Salobrenia, Motril, Los Guajares, Velez de Benaudalla, Gualchos,
Sorvilan y Albuniol. En el estudio de impacto ambiental se debera inventariar y
determinar el tipo de afecciones a las vias pecuarias interceptadas durante la ejecucion

y explotacion del proyecto.
RESPUESTA:

Se han definido en detalle la totalidad de interacciones con elementos de vias pecuarias
afectados , relativas a 22 vias pecuarias en 11 municipios. En cualquier caso la Delegacion
Territorial de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio en Granada considera la instalacion
de las conducciones compatible con la gestién y proteccion administrativa de las vias
pecuarias siempre que ningun elemento obstaculice o dificulte libre transito de animales o
personas. Por tanto, se ha de aclarar que no se han instalado en el dominio pecuario ninguno
de los elementos del proyecto como balsas, pozos, estaciones de bombeo, obras de fabrica
o cerramientos que pudieran afectar a cualquiera de los usos establecidos para las vias

pecuarias.

Los expedientes de ocupacién de vias pecuarias seran iniciados tras la definicion concreta
de los Proyectos de Construccion diferenciados que se establezcan, con objeto de definir en
detalle las ocupaciones temporales y servidumbres. Se procedera con posterioridad a definir
segun el Reglamento de Vias Pecuarias de Andalucia (Decreto 155/1998) las ocupaciones
de caracter temporal por razones de interés publico y las pertinentes autorizaciones se
solicitaran a la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, tras adjuntar los

oportunos expedientes de ocupacion.

Con respecto a los montes publicos se debera incluir, tanto en el estudio de impacto

ambiental como en el proyecto, un inventario de los montes de utilidad publica en el area
del proyecto, identificando en cartografia el tipo de afecciones del proyecto sobre ellos,
asi como la superficie ocupada por las conducciones, los depdsitos o cualquier otra

instalaciéon asociada.
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Los montes de utilidad publica deberan denominarse con la nomenclatura y la codificacion
que viene recogida en el Catalogo de Montes de Andalucia, establecido en la Orden de
23 de febrero de 2012 del Consejero de Medio Ambiente y modificada mediante Orden
de 21 de mayo de 2015 de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio,
en la que se da cumplimiento a lo establecido a la Ley Forestal de Andalucia, 2/1992, de
15 de junio, como a su Reglamento de aplicacion, aprobado por Decreto 208/1997, de 9

de septiembre.
RESPUESTA:

Se han identificado la totalidad de las interacciones con los montes publicos, considerando

la codificacion y nomenclatura definida en el Catalogo de Montes de Utilidad Publica.

En cuanto a los procedimientos de prevalencia de otro interés sobre el interés forestal se
procedera a su tramitacion definitiva durante la fase de redaccion de los proyectos

constructivos definitivos.

o Evaluacion de riesqgos: Se estudiaran los riesgos ambientales asociados a la ejecucion,

funcionamiento y desmantelamiento del proyecto.
RESPUESTA:

Tal y como ha sido detallado, el Estudio de Impacto ambiental ha definido los riesgos
ambientales territoriales, tanto en lo referido a erosién y deslizamientos como por inundacién
o por posibilidad de incendios, todo ello de cara a minimizar las afecciones tanto durante la

fase de construccién como durante la fase de explotacion.
4. Medidas propuestas en la fase de consultas previas.

El estudio de impacto ambiental debera aportar las medidas necesarias de prevencion,
mitigacién y correccion para las alternativas consideradas en el proyecto, en funcién de cada

impacto detectado en cada fase (construccion, explotacion y desmantelamiento).
RESPUESTA:

En apartados especificos, el estudio de impacto ambiental ha incluido una definicion
detallada de las medidas de proteccion, mitigacion y correccion de impactos definidas para
las distintas alternativas de proyecto y las diferentes etapas secuenciales: construccion,
explotacion y desmantelamiento. Cada una de las medidas han sido desglosadas segun el

factor ambiental de consideracion .

- En cumplimiento de la Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres.
Debera evitarse la afeccion a la flora catalogada, entre la que se encuentran las
especies citadas por el documento de inicio (Buxus balearica, Maytenus senegalensis
o0 Rosmarinus tomentusus), y a habitats de interés comunitario, en especial al habitat
prioritario 7220* "Manantiales petrificantes con formacién de tuf (Cratoneurion)" por su
reducida distribuciéon. En caso de no existir otra alternativa viable, la autorizacion de la
excepcion al régimen general de proteccion debera tramitarse conforme a lo
establecido en el Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la
conservacion y el uso sostenible de la flora y la fauna silvestre y sus habitats, siguiendo

las indicaciones sefaladas por la Delegacion Territorial de Granada.

Para la restauracion de superficies se priorizara el uso de especies autdctonas con el
fin de evitar especies exoticas invasoras. En el proyecto y estudio de impacto
ambiental, deberan detallarse y presupuestarse, las medidas de restauracion que se

llevaran a cabo.
RESPUESTA:

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, durante la fase de redaccion del estudio
de impacto ambiental se ha desarrollado una prospeccion botanica de las zonas de
proyecto, durante el mes de abril de 2018, centrando la misma en zonas especificas donde
se habia constatado interaccion con formaciones de matorrales y areas de interés donde
previsiblemente podian localizarse las especies arbustivas mencionadas: Buxus balearica,

Maytenus senegalensis y Rosmarinus tomentusus.

Por otra parte, se ha analizado la presencia y distribucion territorial del HIC prioritario 7220
"Manantiales petrificantes con formacion de tuf (Cratoneurion)" no habiéndose constatado

interaccion con formaciones de este habitat.

Dentro de las medidas de restauracion e integracion ambiental del proyecto se han
considerado la restauracion de todas aquellas superficies expuestas, en especial los taludes
mas vistosos, las zonas de instalacién auxiliar y las zonas de préstamos vy vertederos,
definiéndose para todas ellas zona de revegetacion herbacea y arbéreo arbustiva. En

ninguno de los casos se ha considerado el empleo de especies aloctonas.
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- El estudio de impacto ambiental debera indicar, de forma pormenorizada, las medidas
de prevencion y proteccién al LIC "Sierra de Castell de Ferro" (ES6140011), asi mismo,
deberan realizarse, previamente al estudio de las alternativas, inventarios especificos
de flora, fauna;... con el objetivo de minimizar su afeccién. No obstante, el LIC "Sierra
de Castell de Ferro" esta actualmente designado como futura ZEC (Zona de Especial

de Conservacion), por lo que el proyecto debera adecuarse a su Plan de Gestion.
RESPUESTA:

La afecciones al LIC Sierra Castell del Ferro se han descrito detalladamente en el epigrafe
“Cuantificacion y Evaluacién de las repercusiones del proyecto en la Red Natura 20007, que
mejora el nivel de detalle y actualiza la informacién existente sobre el LIC en las bases de
datos oficiales. Esta informacion ha sido complementada con visitas de campo a la zona de
proyecto en el LIC, donde se han desarrollado prospecciones botanicas de detalle y se han

supervisado la informacién referente a las especies de fauna de interés.

En todo este proceso se ha tenido en cuenta el analisis desarrollado del Borrador del Plan
de Gestion existente sobre el LIC Sierra de Castell de Ferro, de fecha Marzo 2017 (Borrador
3) eincorporado en el Anexo IX. Plan de Gestion de la Zona Especial de Conservacion Sierra
de Castell de Ferro (ES6140011) del Proyecto de Orden por la que se aprueban los Planes
de Gestion de determinadas Zonas Especiales de Conservacion con funciones de

conectividad ecoldgica e infraestructura verde.

Como consecuencia de toda la informacion previa existente: informacion ambiental del
espacio, informacion ambiental derivada del analisis del Plan de Gestién e informacion de
detalle obtenida como consecuencia de las visitas de campo, se han podido definir medidas
de proteccion, medidas de correccion y medidas complementarias sobre el espacio red

natura 2000, tanto para la fase de obras como para la fase de explotacion.

- El proyecto afecta, para el trazado de las lineas eléctricas, a una zona delimitada, por
la Orden de 4 de junio de 2009, como area prioritaria de reproduccion, alimentacion,
dispersion y concentracion de las especies de aves incluidas en el Catalogo Andaluz
de Especies Amenazadas y se dispone la publicacién de las zonas de proteccion
existentes en la Comunidad Auténoma de Andalucia en las que seran de aplicacion
las medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocuciéon en
las lineas eléctricas aéreas de alta tension. Asimismo, parte de esta zona coincide con

la IBA n° 223 "Sierras prelitorales de Granada".

RESPUESTA:

Gran parte del ambito de actuacion se corresponde con un area delimitada como area
prioritaria de reproduccion, alimentacion, dispersion y concentraciéon de las especies de aves
incluidas en el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas, definidas en la orden 4 de junio
de 2009. Igualmente una parte de este &mbito coincide con el Area Importante para las aves
“Sierras Prelitorales de Granada”. Sin embargo, esta interaccién con entornos de interés
para las aves solo se produce en aquellas zonas donde es necesario desarrollar lineas
eléctricas de suministro, sucediendo esto en los tendidos eléctricos de acometida a los
bombeos interconexion Guadalfeo, bombeo interconexion Puntaléon, bombeo Molvizar —
Santa Ana y Bombeo MI200 — Balsa de Lobos.

El disefio de los tendidos para estos bombeos se ha desarrollado de conformidad con la
legislacion vigente: Decreto andaluz 178/2006, de 10 de octubre, por el que se establecen
normas de proteccion de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tension; y Real
Decreto nacional 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension, en especial en todas las consideraciones referentes a medidas de prevencion contra
electrocucion definidas en el articulo 6 (aisladores suspendidos, aislamiento de puentes de
unién entre elementos en tensién, mantenimiento de distancias minimas de seguridad, etc)
y las medidas de prevencién anticolisién definidas en el articulo 7 (salvapajaros vy

sefializadores visuales).

- Tanto la ubicacion como el disefio de las balsas previstas en el sistema tendran en
cuenta su naturalizacion para hacerlas aptas para la vida de fauna silvestre (aves,
anfibios, ...), debiendo tenerse en cuenta las medidas sefialadas por la Delegacion

Territorial de Granada.
RESPUESTA:

El Estudio de impacto ambiental desarrollado ha tenido en consideracion las medidas de
naturalizacion de balsas propuestas por la Delegacion Territorial en Granada, que incluyen
vallados perimetrales enterrados, instalacion de barreras antideslizantes, instalacién de
dobles rejilllas de entrada segun la entrada y salida de la balsa, cortavientos para evitar

oleaje en las balsas, isletas flotantes y restauracion de los taludes de las balsas.

Se ha desarrollado una estimacion preliminar del coste de estas medidas que sera detallada

posteriormente en los proyectos constructivos.
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- Se presentara un calendario de ejecucion de las actuaciones que incluira una
planificacién de las obras en funcién del inventario ambiental que resulte del estudio
de impacto ambiental, adecuandose los periodos de realizacion de los trabajos a los
taxones encontrados en la zona. Para evitar molestias innecesarias se tendran en
cuenta los periodos sensibles de las especies que pudieran verse afectadas directa o
indirectamente por las actuaciones proyectadas (en especial el periodo de

reproduccion, cria y migracion de las especies de avifauna).
RESPUESTA:

En el Estudio de Impacto Ambiental se proponen como medidas de proteccién de avifauna
la consideracidon de un calendario de obras dirigido exclusivamente a determinadas
actividades de obra que puedan tener mayor influencia sobre la fauna, como es la ejecucion
de voladuras, asi como la ejecucion de los movimientos de tierras necesarios para el

zanjeado de las conducciones.

Este calendario de obras se ha definido no con caracter general sino con aplicacién a
determinadas zonas donde por proximidad a zonas o puntos de nidificacién de especies
sensibles de fauna se ha considerado de aplicacion. En especial se ha considerado la
fenologia de las especies potencialmente afectables, adaptando por tanto el calendario y la

tipologia de obras a los periodos mas 6ptimos donde se minimiza la afeccion.

- En relacién a la ocupacién de los montes publicos que comporta la ejecuciéon del
proyecto, segun lo preceptuado en el articulo 67.2 del Reglamento Forestal de
Andalucia, si se tratase de una ocupacion incompatible con las funciones del monte
solamente cabria aplicar el procedimiento de prevalencia previsto en el articulo 58 del
Reglamento Forestal si la ocupacion fuera declarada de interés publico. En este
contexto se recuerda que corresponde al Consejo de Gobierno la determinacion de la
prevalencia de la utilidad publica del uso no forestal en terrenos forestales. (Art. 17 Ley
2/1992, Forestal de Andalucia).

RESPUESTA:

Se han definido las zonas de interaccion con los montes publicos del ambito de estudio. Tal
y como se indica, se procedera a la aplicacién del procedimiento de prevalencia, dado el
interés general y uso no forestal que debera primar sobre el interés forestal. El nuevo uso
referido al transporte y gestion del recurso hidrico hace incompatible este uso con el uso

forestal de los terrenos.

Por tanto, los expedientes de prevalencia se tramitaran durante la redaccion de los proyectos

constructivos.

- Parte de las infraestructuras proyectadas se encuentran dentro de Terreno Forestal y
de Zona de Influencia Forestal, por lo que el estudio de impacto ambiental debera
incluir las medidas adecuadas para la prevencion de incendios forestales tanto en la
fase de obras como en la fase de explotaciéon. Asi mismo, el promotor debera
considerar lo establecido en el Decreto 371/2010, de 14 de septiembre, por el que se

aprueba el Plan de Emergencia por Incendios Forestales de Andalucia.
RESPUESTA:

Como parte del Estudio de Impacto Ambiental se ha considerado un Anejo Especifico
denominado Plan de Prevencion de Incendios, que considera tanto la definicion de areas
sensibles y con riesgo de incendios como las medidas a adoptar para minimizar las
afecciones por esta circunstancia. De forma posterior a la redaccion del estudio de impacto
y durante la redaccion de los proyectos de construccion se procedera a la consideracion y
redaccion de Planes de Autoproteccion que tendran por objeto establecer medidas vy
actuaciones para la lucha contra incendios (con plazo de 6 meses desde la obtencién de
autorizacion de emplazamiento o funcionamiento). Entre las medidas a considerar se
incluiran la prohibicion de quemas en fase de obras; la vigilancia de que no se desarrollen
actuaciones q supongan incremento de riesgo de incendios; la vigilancia del cumplimiento
de distancias minimas entre conductores en lineas aéreas, y la disposicion de medios
humanos y materiales durante la fase de obras, para prevenir y proteger la aparicién de

incendios.

- En el dominio publico de las vias pecuarias del ambito de la actuacion, conforme a lo
indicado por la Delegaciéon Territorial de Granada, no se instalara ninguno de los
elementos del sistema como balsas, pozos, estaciones de bombeo, obras de fabrica o
cerramientos que pudieran afectar a cualquiera de los usos establecidos para las vias

pecuarias.
RESPUESTA:

No se han instalado en el dominio pecuario ninguno de los elementos del proyecto como
balsas, pozos, estaciones de bombeo, obras de fabrica o cerramientos que pudieran afectar

a cualquiera de los usos establecidos para las vias pecuarias.
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- Las actuaciones que discurran o se ubiquen en terrenos afectados por dominio publico
maritimo terrestre, zona de servidumbre de proteccion y zona de influencia, deberan
estar reflejados en planos, mostrando las lineas de deslinde en vigor (linea de ribera
del mar y de dominio publico maritimo terrestre, linea de servidumbre de transito y
linea de servidumbre de .proteccién). Asi mismo, el promotor debera cumplir con lo
dispuesto en la Ley 22/1988, de 28 de julio, de Costas y el Real Decreto- 876/2014, de

10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de Costas.
RESPUESTA:

Las actuaciones proyectadas se ubican fuera del Dominio Publico Maritimo Terrestre, zona
de servidumbre de proteccién y zona de influencia, y a distancia suficiente para que no sean
previsibles efectos directos sobre el medio y ecosistemas marinos; con lo cual no se
considera afeccion posible, aspecto ya puesto de manifiesto por la Direccion General de

Sostenibilidad de la Costa y el Mar.

- El estudio de impacto ambiental debera incluir un informe elaborado a partir de los
resultados de la prospeccion arqueolbgica, que sera llevada a cabo segun la ubicacion
de las diversas instalaciones, asi mismo, dicho informe debera disponer de las

medidas correctoras de los impactos detectados.
RESPUESTA:

El Estudio de Impacto Ambiental ha considerado un Estudio y Documentacion Grafica de los
yacimientos arqueolégicos inscritos en el Registro de Museos de Andalucia, asi como en
otros centros e instituciones de caracter publico ubicados en la Comunidad Auténoma. Los

elementos catalogados se han plasmado cartograficamente en Planos.

De conformidad con el Decreto 168/2003 por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Arqueoldgicas se procedera durante la redacciéon de los diferentes Proyectos
Constructivos en los que se subdividira el Proyecto de Conducciones a desarrollar las
actividades arqueoldgicas de detalle definidas en el articulo 2 del Decreto, tanto la
Prospeccion Arqueoldgica de los terrenos afectados como en su caso la posibilidad de
excavaciones arqueoldgicas. Todo ello se desarrollara de conformidad con el procedimiento
de autorizacién ordinario mediante el cual se presentara ante la autoridad competente el
Proyecto General de Investigacion del ambito de actuacion (articulo 20) asi como la posterior

entrega de la Memoria preliminar de intervencion arqueologica.

- Se estableceran medidas asociadas a la hidrologia superficial y subterranea que
prevengan, mitiguen y corrijan la contaminacion de las aguas superficiales y

subterraneas.
RESPUESTA:

Las medidas tanto protectoras como correctoras sobre los factores del medio han

quedado especificadas en apartados especificos del Estudio de Impacto.

- Por ofra parte, el disefio de conducciones y resto de instalaciones necesarias estara
sujeto a lo establecido en la Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, al Plan Hidrolégico de la
demarcaciones hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas aprobado por el
Real Decreto 11/2016, de 8 de enero y al Reglamento del Dominio Publico Hidraulico
aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, asi como, a las condiciones

sefialadas o que sean sefialadas por la Delegacion Territorial de Granada.
RESPUESTA:

Las consideraciones tanto de la Ley de Aguas como del Plan Hidroldégico de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas, segundo ciclo 2015 — 2021 han sido el punto de partida y
concepcion para el proyecto de conducciones. En especial se ha de considerar el
cumplimiento de las dotaciones hidricas (segun diferentes origenes) establecidas en el
mismo para los distintos subsistemas y horizontes temporales como para las superficies

regables a dotar.

- Segun indica la Direccion General de Infraestructuras y Explotacion del Agua de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, se deberan mantener los
caudales minimos en el rio Guadalfeo, desde el pie de la presa hasta el azud de Vélez,
mediante el mantenimiento en uso del canal de la cota 100, que parte del citado azud

para servicio de los regadios a cotas inferiores a 50.
RESPUESTA:

En el estudio de recursos y demandas del proyecto (Anejo 4) se han contabilizado las
dotaciones de agua necesarias para el mantenimiento de los caudales minimos en el rio
Guadalfeo. Asi, se han seguido las prescripciones que el PHDMCA 2015-2021 establece
para determinadas masas de agua, tanto en el tramo aguas debajo de Béznar entre Izbor
entre Béznar (0,22 m3/s de media mensual o 0,57 Hm®/ mensual de media y 6,86 Hm?/anual)

y en el tramo aguas debajo de Rules: Bajo Guadalfeo (0,66 m%s de media mensual o
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1,71 Hm3/mensual de media y 20,78 Hm?%anual)

- La Direccién General de Desarrollo Sostenible del Medio Natural, por la importancia
de la potencia a instalar, recomienda que el estudio incluya un analisis de sensibilidad

de los efectos energéticos sobre el medio y sobre la renta del regante.
RESPUESTA:

Con respecto a la potencia a instalar, se ha desarrollado un analisis detallado de las
necesidades técnicas de los diferentes equipos: 3 de ellos principales y 4 secundarios. Las
bombas, motores y potencia solicitada para las distintas elevaciones (interconexiones,

elevaciones) son las indicadas en el cuadro adjunto

Poten- | Potencia | Potencia
) N° BOM- ciamo- | necesa- | contra-
ESTACION DE BOMBEO tor ria tada
BAS
(kW) (kW) (kW)
Interconexion de Guadalfeo 5+1 250 1.250 1.350
E.B.
Interconexién de Palmares 4+1 400 1.600 1.700
Principales
Interconexién de Puntalon 3+1 400 1.200 1.300
Bombeo Santa Ana 1+1 160 160 200
E.B. Bombeo Lobos 1+1 90 90 100
Secundarios Bombeo Puntalén 1+1 315 315 320
Bombeo Cola Contraviesa 250 2+1 90 180 200

En cualquier caso, el proyecto de las conducciones ha establecido un analisis de la
sensibilidad basado en dos escenarios de aportacion al modelo de regulacién Béznar —
Rules, tanto relativos a una serie larga (escenario 1 correspondiente al periodo 1940 — 2005),
como a una serie corta de datos (escenario 2 correspondiente al periodo 1980 — 2005). Los
costes energéticos son contabilizados tanto en lo relativo a costes fijos por potencia
contratada como en lo relativo a costes variables considerando los dos escenarios anteriores

de funcionamiento y por tanto de necesidad de bombeos:

= Escenario 1 (1940 — 2017): funcionamiento de 37 dias/afo hacia balsa de Lobos y
Balsa de Puntaldn, 34 dias/afio hacia Balsa de Santa Ana para elevar un total de
13,32 hm®/afio.

= Escenario 2 (1980 — 2017): funcionamiento de 60 dias/afio hacia balsa de Lobos y
Balsa de Puntalén, 57 dias/afio hacia Balsa de Santa Ana para elevar un total de
9,79 hm®afo.

Esta modelizacion se ha detallado en el Anejo n® 4 Estudio de Recursos y demandas.
Modelizacién; desarrollando el Estudio Econdmico Financiero en el Anejo 5 los analisis
pertinentes, incluyendo 4 escenarios de financiacion (escenario 1 con 0% de financiacion de
la Administracion e incrementandose en los escenarios 2,3 y 4 con ayudas del 20% de

financiacién cada escenario hasta una financiacién del 60% en escenario 4).

Finalmente en el Anejo n° 23 Estudio de Tarifas se desarrolla un modelo de tarificacion
preliminar para 50 afos, incluyendo los 4 escenarios contemplados, asi como los gastos
energéticos fijos y variables en dependencia de interconexiones y bombeos. Se proponen
unas tarifas desde 0,13 € /m® de agua aportada en el caso del escenario 1 (sin financiacion)
hasta 0,04 € /m?.

5. Lanormativa ambiental de aplicacién al proyecto.

Se especificara la normativa ambiental que corresponda o las fuentes de informacion que se
hayan considerado aplicables. Se aportaran los informes emitidos por las Administraciones

ambientales competentes.
RESPUESTA:

En el Documento Inicial de Proyecto se justifico detalladamente la normativa ambiental de
proteccion. Esta premisa se ha seguido igualmente en el Estudio de Impacto Ambiental,

detallando para cada variable ambiental la normativa de aplicacion.

Tras la tramitaciéon ambiental (consultas previas) del proyecto de conformidad con el articulo
34 de la Ley 21/2013, se ha procedido a la redaccion del estudio de impacto ambiental,
incorporando al mismo los informes de las administraciones ambientales competentes y

dando respuestas a todas y cada una de ellas.

El estudio de impacto ambiental solicitara cuantos permisos y autorizaciones se requieran a
los diferentes organismos competentes para la ejecucion y puesta en explotacion del
proyecto. En este sentido, la Delegacién Territorial de Granada, teniendo en cuenta la Ley
7/2007, de 9 de julio de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental y en el Decreto 356/2010
de 3 de agosto, por la que se regula la autorizacion ambiental unificada, establece que la

actuacion proyectada debe estar sometida al procedimiento de autorizacion ambiental

unificada que deberéa presentarla en la Delegacion Territorial en Granada de la Consejeria
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competente de medio ambiente; del mismo modo se pronuncia la Direccion General de
Prevencion y Calidad Ambiental. La documentacion. a presentar se encuentra recogido en
el Decreto 356/2010 de 3 de agosto, anteriormente mencionado. A la vista de las acciones
proyectadas, el promotor debera aportar las siguientes autorizaciones: de uso en zona de
servidumbre de proteccion, de obras en zona de policia de cauce e instalaciones en dominio
publico hidraulico, en materia de residuos, en materia forestal, de ocupaciones de montes
publicos y de vias pecuarias, asi como cualquier ofro documento que se estime conveniente

para completar ladocumentacion.
RESPUESTA:

El proyecto de las conducciones tiene una doble tramitacion, tanto estatal al ser el promotor
de la actuacidon un organismo con competencia estatal, como autonémica, al encontrarse
inmerso totalmente en el ambito de la comunidad auténoma andaluza. Por tanto, se ha
sometido al tramite de evaluacién ambiental de conformidad con la Ley 21/2013 de

evaluacion ambiental.

Adicionalmente, el Proyecto de las Conducciones incluye en su anejo 17 Plan de Obra,
Programa de Ejecucion de las Obras, Fases y Desglosados una programacién temporal de
las obras y licitacién posterior. Dentro de esta fase de desglose posterior se considera, dada
la envergadura del proyecto, la necesidad de proceder a la elaboracién de diferentes
proyectos constructivos. Y es precisamente en la fase de proyecto constructivo y posterior
licitacion de las obras donde entre en escena la necesidad de incorporar cuantos permisos

y autorizaciones sean necesarios para la ejecucién y puesta en explotacion del proyecto.

El procedimiento de autorizacion ambiental unificada incorporara el contenido de la
declaracién de impacto ambiental otorgada por la Administracion General del Estado. En
este procedimiento, en principio de tramitaciéon posterior a la obtencién de la D.l.A., se
incorporaran los permisos y autorizaciones que se estimen pertinentes de conformidad con
el Anexo VI del Decreto 356/2010 por el que se regula la A.A.U., en especial los referidos a
autorizaciones de uso en zona de servidumbre de proteccion, de obras en zona de policia
de cauce e instalaciones en dominio publico hidraulico, autorizaciones en materia de

residuos, en materia forestal, de ocupaciones de montes publicos y de vias pecuarias.

El Servicio de Planificacion Subregional del Litoral de la Secretaria General de Ordenacion
del Territorio y Sostenibilidad Urbana sefiala que la actuacion esta sujeta a informe de
incidencia territorial, regulado en el articulo 30 de la Ley 1/1994, de 11 de enero de
Ordenacioén del Territorio de la Comunidad Autbnoma de Andalucia. Asimismo esta sujeto a
la normativa del Plan de Ordenacién del Territorio de la Costa Tropical (POT) de Granada,
aprobado mediante Decreto 369/2011. Adicionalmente, debera tenerse en cuenta las
consideraciones urbanisticas segun el tipo de suelo afectado atendiendo a lo dispuesto en
la legislacién urbanistica vigente en el ambito autonémico LOUA (Ley 7/2002, de 17
diciembre, de Ordenacion Urbanistica de Andalucia) de acuerdo con la descripcion de los

tipos de suelo que se recoge en el informe aportado por el Ayuntamiento de Almunécar.
RESPUESTA:

Se realizara un Informe de Incidencia Territorial de conformidad con los requerimientos de la
Ley 1/1994 de Ordenacion del Territorio de la Comunidad Auténoma. Este informe describe
la coherencia territorial de la actuacién en virtud de sus efectos en la Ordenacién del
Territorio y sefala las medidas correctoras, preventivas o compensatorias que han de
adoptarse. Las posibles incidencias que se han valorado sobre el territorio incluyen las
especificaciones incluidas en el articulo 31: a) sobre el sistema de ciudades, b) sobre los
principales ejes de comunicaciones y las infraestructuras basicas del sistema de transportes,
de las telecomunicaciones y de la energia c) sobre los equipamientos educativos, sanitarios,
culturales y de servicios sociales.; d) sobre los usos del suelo y la localizacion de las
actividades econdmicas; y e) sobre el uso, aprovechamiento y conservacion de los recursos

naturales basicos.

Por otro lado se han tenido en consideracion las afecciones referidas descritas por el informe
aportado por el Ayuntamiento de Almufécar. Las categorias de Suelo clasificado como No
Urbanizable en el vigente PGOU-87 de Almufiécar que se afectan son las siguientes :
Especial proteccion por legislacion especifica (vias pecuarias);suelos afectados por la ley de
aguas Y legislaciones estatal y autonémicas de carreteras; por planificacion territorial o
urbanistico (ambito de proteccion de cultivos delimitado en el PGOU -87 de Almufiecar),
ambitos de proteccion agricola del Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y Catélogo
de Espacios y Bienes Protegidos de la Provincia de Granada; Suelos No Urbanizables de
caracter natural o rural (monte bajo de cultivos tropicales y monte alto), Habitat Rural
Diseminado (recogido en el nuevo documento de avance que identifica los asentamientos

rurales y aprobado en marzo de 2014).
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Por dltimo, el LIC "Sierra de Castell de Ferro" se encuentra en tramite de declaracion como
zona especial de conservacion y de aprobacion de su plan de conservacion, por lo que el

proyecto debera tener en consideracion la normativa a aplicar, en caso de su aprobacion.
RESPUESTA:

Tal y como ha sido expuesto con anterioridad, una de las premisas del paso por el LIC Sierra
de Castell de Ferro ha sido el analisis de la informacion ambiental contenida en su Plan de
Gestion, cuyo Borrador 3 , de fecha Marzo 2017 esta incorporado como Anexo IX. Plan de
Gestion de la Zona Especial de Conservacion Sierra de Castell de Ferro (ES6140011) del
Proyecto de Orden por la que se aprueban los Planes de Gestion de determinadas Zonas
Especiales de Conservacion con funciones de conectividad ecolégica e infraestructura

verde.

Por tanto, el proyecto ha tenido en consideracion la normativa de aplicacién del Plan y en
especial las prioridades de conservacién del espacio, con el objetivo de minimizar las

afecciones al mismo.
6. Contenido minimo del programa de vigilancia ambiental.

El estudio de impacto ambiental debera contener un programa de vigilancia ambiental donde
queden establecidos los seguimientos y procedimientos necesarios para cumplir con las
medidas propuestas y con la legislacion aplicable asi como con las indicaciones procedentes
de los 6rganos competentes en r:nateria de medio ambiente que se han establecido durante

la tramitacion del proyecto.
RESPUESTA:

Se ha desarrollado e incorporado al Estudio de Impacto Ambiental un Programa de Vigilancia
ambiental detallado, desarrollado tanto para fase de obras como para fase de explotacion,

y detallando los controles y vigilancias a desarrollar para cada uno de los factores del medio.
El programa de vigilancia ambiental incluira, al menos, los siguientes aspectos ambientales:

- Se realizara un informe del estado preoperacional que incluira un reportaje fotografico

y la posible configuracion de cada elemento del proyecto.
- Se realizaré un plan de seguimiento y vigilancia especifico para controlar:
- La mortandad de mamiferos, aves, anfibios, reptiles,... en la zona afectada.

- La proteccion de la vegetacion y vigilancia del impacto residual generado.

- Los habitats de interés comunitarios y espacios naturales protegidos.

- La contaminacion de la atmésfera y analisis de ruido.

- La restauracion ecologica y paisajistica.

- La contaminacion y composicion de suelo y erosion.

- La calidad y la contaminacion del agua.

- El patrimonio cultural y arqueologico.

- El medio socioeconémico, nucleos de poblacion cercanos y viviendas aisladas.

- La generacion de residuos y aplicacion del plan de gestion y de los vertidos

generados y sus efectos en agua y suelo.

- Las sinergias entre los distintos elementos y entre otros proyectos, tanto futuros

como ya ejecutados.

- Las medidas preventivas y correctoras propuestas en las diferentes fases del

proyecto y comprobacion de su eficacia.
RESPUESTA:

A partir del Programa de Vigilancia Ambiental previo desarrollado para el Estudio de Impacto,
se han considerado las especificaciones anteriores, que engloban practicamente todos los

principales elementos del medio y acciones de proyecto.

Por ultimo, se debera presentar un calendario que refleje los periodos de actuacion de cada
fase del plan de vigilancia ambiental, los informes que se emitiran y con qué frecuencia asi

como los organismos que estaran participando activamente en dicho plan.
RESPUESTA:

En el P.V.A. se ha incorporado un calendario que considera los informes especificos a incluir
en el mismo, tanto el Informe Previo al Acta de replanteo con la incorporacién de un Informe
descriptivo del Estado Preoperacional, como los informes mensuales y trimestrales que se

han de emitir, sobre los diferentes controles.

Asimismo, con la presente Resolucion, se acomparia copia de las contestaciones recibidas

a las consultas practicadas, al objeto de que sean consideradas y que el estudio de impacto

refleje la forma en que se han tenido en cuenta.

Se han recibido las siguientes respuestas en fase de consultas previas:

21



Proyecto Basico de las Conducciones Derivadas del

Sistema de Presas Béznar — Rules (Granada)

Estudio de impacto ambiental

Administracion estatal.

Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar.

Administracion autonémica - Junta de Andalucia:

Delegacién Territorial de Granada de la Direccion General de Prevencion y Calidad

Ambiental de la Consejeria de Medio- Ambiente y Ordenacién del Territorio.

Direccién General de Infraestructuras y Explotacion del Agua de la Consejeria de

Medioambiente y Ordenacién del Territorio.

Direccién General de Desarrollo Sostenible del Medio Rural de la Consejeria de

Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural.

Secretaria  General de Ordenacién del Territorio y Sostenibilidad de la

Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio.

Delegacion Territorial de Cultura y Deporte en Granada.

Administracion local

Ayuntamiento de Alburiol.
Ayuntamiento de Jete.

Ayuntamiento de Polopos.
Ayuntamiento de Vélez de Benaudalla.

Ayuntamiento de Almunécar. (2 informes)

Otras entidades u organizaciones

Comunidad .de Regantes Haza Villa
Comunidad de Regantes La Aurora.
Comunidad de Regantes Las Cifras.
Comunidad de Regantes Los Rivas.
Comunidad de Regantes San Francisco.

Mancomunidad de los Municipios Costa Tropical de Granada.

RESPUESTA:

En epigrafe posterior se han considerado las respuestas especificas a los diferentes
organismos consultados, detallando las consideraciones englobadas en el estudio de

Impacto Ambiental.

1.4.2 RESPUESTA A LAS CONSULTAS DE LOS DIFERENTES ORGANISMOS

Se resefan las principales respuestas recibidas, agrupadas segun Administraciones, como
resultado de las consultas a las Administraciones publicas afectadas y a las personas
interesadas, sobre el documento inicial del proyecto, para la elaboracién del Documento de

Alcance, segun se establece en la Ley 21/2013 (art. 34):

ADMINISTRACION ESTATAL

= MINISTERIO DE AGRICULTURA Y PESCA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE.

- Secretaria de Estado de Medio Ambiente. Direccion General de Sostenibilidad de la

Costa y del Mar

ADMINISTRACION AUTONOMICA (JUNTA DE ANDALUCIA)

= CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO
- Direccion General de Prevencion y Calidad Ambiental
- Delegacion Territorial de Granada

- Direccion General de Gestion del Medio Natural y Espacios Protegidos

(contestacion extemporanea)
- Direccion General de Infraestructuras y Explotacién del Agua
- Secretaria General de Ordenacion del Territorio y Sostenibilidad Urbana
= CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y DESARROLLO RURAL.
- Direccién General de Desarrollo Sostenible del Medio Rural
= CONSEJERIA DE CULTURA.
- Delegacion Territorial de Cultura, Turismo y Deporte en Granada

ADMINISTRACION LOCALES (Ayuntamientos)

= Ayuntamiento de Albunol
= Ayuntamiento de Almufécar (2 alegaciones: genérica y especifica urbanistica)

= Ayuntamiento de Jete
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= Ayuntamiento de Polopos — La Mamola

= Ayuntamiento de Vélez de Benaudalla

OTRAS ENTIDADES Y ORGANIZACIONES

Mancomunidad de Municipios Costa Tropical de Granada
Comunidad de Regantes La Haza Villa

Comunidad de Regantes La Aurora

Comunidad de Regantes La Cuesta

Comunidad de Regantes La Cifas

Comunidad de Regantes Los Rivas

Comunidad de Regantes San Francisco
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Tabla 2. Respuestas a observaciones emitidas por los diferentes organismos consultados

Secretaria de Estado de Medio
Ambiente.

Direccion General de Sostenibilidad
de la Costa y del Mar

MINISTERIO DE AGRICULTURA'Y
PESCA, ALIMENTACION Y MEDIO
AMBIENTE

(5/2/2018)

Se recibe en la Dir. Gral el 18 Diciembre de 2017 consulta sobre el Alcance de la Evaluacién Ambiental del Proyecto de las
Conducciones.

Este proyecto tiene antecedentes en anteriores propuestas, y se ajusta en su concepcion a los contenidos del Plan Hidroldgico
Demarcacion Hidrografica Cuencas Mediterraneas Andaluzas —Plan Hidrolégico Segundo Ciclo 2015-2021.

Partiendo de los embalses de Béznar y Rules, los recursos regulados solo llegan a la zona regable asociada al canal de cota 100
(plan coordinado) y a los riegos tradicionales (c<50), mientras que el resto de regantes disponen de concesiones de aguas
subterraneas.

Se plantean 3 alternativas: Alternativa 0 o “no Actuacion”, Alternativa 1. Construccién de conducciones manteniendo
infraestructuras subterraneas y gestion individualizada por comunidades de regantes. Alternativa 2. Gestiéon conjunta aguas
superficiales y subterraneas y construccién conducciones y pozos puntuales; seleccionandose finalmente la alternativa 1 segun el
Documento Inicial Ambiental por : aprovechamiento integral, priorizacion recurso regulado superficial frente a subalveo,
posibilidad recuperacion sobreexplotacion acuiferos, reduccion costes energéticos, asuncion de nuevas afecciones territoriales y
ambientales, limitaciones geoldgicas-geotécnicas.

En el ambito de la D.G. Sostenibilidad Costa y Mar, las actuaciones proyectadas se ubican fuera del Dominio Publico
Maritimo Terrestre y a distancia suficiente para que no sean previsibles efectos directos sobre el medio y ecosistemas
marinos.

La propia D.G. Sostenibilidad Costa y Mar indica que las
actuaciones proyectadas se ubican fuera del Dominio
Publico Maritimo Terrestre y a distancia suficiente para que
no sean previsibles efectos directos sobre el medio y
ecosistemas marinos.

Por tanto, no son necesarios estudios ni actuaciones
complementarias a las propias del EslA y formuladas en
fase inicial en el Documento Ambiental.

Direccion General de Prevencion y
Calidad Ambiental

CONSEJERiA’DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

JUNTA DE ANDALUCIA

(6/10/2017)

Se recibe escrito con fecha 27 de septiembre para que se aporten respuestas para el nivel de detalle del estudio de impacto
ambiental a desarrollar.

Inicialmente se indica que los servicios técnicos de la Consejeria estan elaborando el correspondiente informe que sera enviado.

Ademas se indica que se ha de tener en cuenta que la actuacion pretendida esta sometida a Autorizacion Ambiental
Unificada, por lo que el promotor debera solicitar la misma ante la Delegacion Territorial de Granada.

La consideracion de la tramitacion de la AAU (de
conformidad con lo establecido en el articulo 27 y siguientes
de la Ley 7/2007, de Gestion Integrada de Calidad
Ambiental), debera formar parte de posteriores fases de
proyecto: elaboracion y aprobacion de los Proyectos
Constructivos de detalle del Proyecto.

La tramitacion ambiental inicial del Proyecto se corresponde
con una tramitaciéon estatal dado que el promotor es un
organismo de competencia estatal (ACUAMED) y por tanto
le correspondera la tramitacion del EslA ante | MITECO (que
es quien otorgara la D.I.A.) y condiciones de aplicacion. Las
prescripciones que se emanen de la DIA se incorporaran en
la Autorizacion Ambiental

Direccion General de Prevencion y
Calidad Ambiental (Segundo
Informe)

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

JUNTA DE ANDALUCIA

(20/11/2017)

Como continuacién del escrito anterior, de fecha octubre 2017, se indica que se ha recibido Informe de la Delegacion
Territorial de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio en Granada.

Igualmente se informa que se esta a la espera de recibir informes emitidos por la Direccién General de Gestion del Medio
Natural y Espacios Protegidos y por la Direccidon General de Planificacion y gestion del Dominio Publico Hidraulico.

Se ha recibido en plazo (27 noviembre 2017) informe de la
Delegacién Territorial de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio en Granada.

Adicionalmente y fuera de plazo (14 marzo 2018) se ha
recibido informe de la Direccion General de Gestion del
Medio Natural y Espacios Protegidos

No se ha constatado la recepcion de informe de la
Direccion General de Planificacion y gestion del
Dominio Publico Hidraulico.

En todos los casos se ha dado cumplimiento a las
prescripciones derivadas de estos informes, tal y como
se detallara posteriormente.

Delegacion Territorial de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio
en Granada.

CONSEJERiA’DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

JUNTA DE ANDALUCIA

Se consulta a la Delegacion Territorial con fecha 6 de octubre de 2017.

1. Antecedentes. La Delegacion Territorial con fecha 18 de octubre traslado estas consultas a las diferentes unidades
administrativas que previsiblemente pudieran emitir informe

2. Objeto del Proyecto. Reordenacioén de los recursos hidricos existentes , poniendo en uso los embalses actuales logrando
una unificacién de criterios, optimizacion recursos ;y mejorando la calidad del recurso. Se plantean tres alternativas y se
selecciona la alternativa 2 con conducciones cota 400 (MD400 y MI400), cota 200 (TC200 y MI200), conducciones
Contraviesa (C0O-400), Interconexiones a Cota 200 y 400 (Guadalfeo, Palmares y Puntalén), Bombeos secundarios o de cola
(a Santa Ana, a Lobos, a Puntalén y a inicio de CO-250); Tendidos eléctricos que seran analizados en el EslA: lineas de MT

Se han recibido los informes con la excepciéon del
relativo a la Direccion General de Planificacion y
gestion del Dominio Publico Hidraulico.

Los trazados de los tendidos son descritos en el EslA en la
descripcion del proyecto. Igualmente, en relaciéon a los
pozos, se indican sus caracteristicas y detalle de los
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(27/11/2017)

y BT asi como subestacion 132/20 Kv interconexién Guadalfeo; Sistema integral del recurso aprovechando pozos existentes
y equipados (6 pozos), pozos (6) existentes y no equipados; y 2 pozos de nueva creacion

Prevencién y Control Ambiental. Se someten a evaluacion de impacto ya que las actuaciones de considera que se
incluyen en el Grupo 7 Subgrupo B Anexo |. Extraccién de aguas subterraneas con volumen anual extraida o aportada
superior a 10 hectdmetros cubicos. Se detalla que la actuacion también esta sometida al procedimiento de autorizacion
ambiental unificada, y se ha de considerar que se daran por cumplimentados los tramites que se hayan llevado a cabo en
el procedimiento de evaluacion de impacto de proyectos y posibilitar una informacién publica conjunta del procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental y del procedimiento de autorizacion ambiental unificada.

Se recuerda que el EslA debe incorporar:

- Estudio Acustico. Si alguna de las instalaciones se prevea que generara ruidos o vibraciones con presiones sonoras
iguales o mayores de 70 dBA, se presentara un estudio acustico con contenido conforme a la IT3 Decreto
6/2012 Reglamento Proteccion Acustica Andalucia

- Informe de Prospeccién Arqueoldgica que identifique y valore la afeccion al Patrimonio Histérico, segun
requisitos (articulo 32) de la Ley 14/2007 Patrimonio Histérico de Andalucia (o en su caso, certificacion acreditativa
de la innecesariedad de tal actividad)

La documentacion a presentar para obtener la AAU sera: a) Autorizacion de uso en zona de servidumbre de proteccion
(Compatibilidad urbanistica), b) Autorizacion obras en zona de policia de cauce y obras e instalaciones en obras y dominio
publico hidraulico, c) Autorizaciones en materia de residuos (Estudio Gestion RCD, identificacion LER y cantidades RPs en
construccion; d) Autorizaciones forestales; e) ocupacion Montes Publicos f) Autorizacién vias pecuarias

Contenido del Estudio de Impacto. Afecciones Ambientales.

Cuestiones previas. Se definiran precisamente todos los elementos de proyecto, incluyendo aquellos necesarios en fase de
construccion (tierras, zanjas, parques de maquinaria y apertura de accesos temporales). Se potenciara el soterramiento de
conducciones y el emplazamiento en paralelo; asi como definicién de zonas de vertedero e instalaciones auxiliares que no
afecten a HIC ni zonas con flora amenazada.

Ordenacion territorial. Segun la Delegacion Territorial la actuacion no esta sometida a informe de incidencia territorial ya que
esta prevista expresamente en el POT (el Informe de la Secretaria General de Ordenacién del Territorio y Sostenibilidad
Urbana indica lo contrario). Igualmente las actuaciones propuestas se adaptan a las directrices establecidas en el POT, dado
que se considera una gestion unitaria de los servicios de abastecimiento y la interconexion entre los diferentes subsistemas
existentes en la comarca

Espacios naturales protegidos, Se constata una afecciéon al LIC ES6140011 Sierra de Castell del Ferro, designado para
garantizar la conservacion de los HICs y Habitats de las Especies de Interés Comunitario (5220* HIC prioritario de matorrales
de Ziziphus, 5330 matorrales termomediterraneos, 6220* HIC prioritario de zonas subestépicas de Therobrachypodietea y
8310 HIC Cuevas no explotadas). Igualmente se mencionan especies de interés comunitario

El Documento Inicial identifica adecuadamente los valores del LIC, valora preliminarmente las afecciones al LIC y al propio
espacio red Natura 2000. Sin embargo, no se identifican ni se alude a los impactos sobre los HICs por otras actuaciones
realizas con posterioridad al LIC. (caso de Autovia A-7)

Mediante Resolucion 5 de abril de 2017 se anuncia la informacién publica y de audiencia de todos los interesados en el
Proyecto de Decreto por el que se declaran determinadas ZEC con funciones de conectividad ecolégica e infraestructura verde
y el Proyecto de Orden por el que se aprueban los Planes de Gestion de la Infraestructura (incluyendo al LIC Castel del Ferro).
Se habra de instar a la administracion y empresas promotoras a la actualizacién de las consideraciones que fundamenten en
su momento el EslA con lo que pueda contemplarse en las citadas normas .

De acuerdo con las Directrices para la elaboracion de la documentacion ambiental necesaria para la evaluacion de impacto
ambiental de proyectos con potencial afeccién a red natura 2000 y en los Criterios para determinacion de perjuicio a la
integridad de red natura 2000 (MAGRAMA 2016), en el analisis y valoracion de impactos a desarrollar en el EslA han de
tenerse en cuenta los generados sobre los tipos de habitats y especies que se hayan producido o vayan a producirse por otros
proyectos o planes ya aprobados o ejecutados, desde la declaracion del espacio (julio 2006). El EslA definira detalladamente
las medidas de prevencion y proteccion del espacio, procediendo a un ajuste mas detallado de las conducciones en el espacio
con la informacion relativa a inventarios especificos y prospecciones en las zonas de paso.

Montes publicos y terrenos forestales. Se nombraran con nomenclatura y codificacion del Catalogo (orden 2012). Se considera
la afeccién a 3: GR-60007-JA Zona de Proteccion Embalse de Rules, GR-300033-AY Comunal de Molvizar; y GR-110047-JA
La Nacla y Otros. Se tramitara el procedimiento de prevalancia si la ocupacion es declarada de interés publico.

Biodiversidad y Geodiversidad. Se afecta a una especie del listado andaluz en RPE (Buxus balearica) y 2 en el Catalogo

mismos en la descripcion del proyecto.

En el EslA se concretan y justifican los parametros o
umbrales por los cuales las acciones del proyecto deben
someterse a Ev.l.A.

En relacién a la AAU, primero se ha de tramitar la actuacion
ante el Ministerio de Medio Ambiente y una vez obtenida la
D.ILA. se procedera durante la fase de redaccién de
proyectos constructivos a la incorporacién de los Informes
Especificos para tramitacion de permisos pertinentes.

El EslA ha incorporado tanto el Estudio Acustico
mencionado como el Informe de Prospeccion Arqueoldgica,
incluido como Anejo n° 3 (Estudio de Arqueologia).

Se tendran en consideracion las especificaciones en
relacion a los contenidos del EslA:

- Definicién precisa de los elementos de obra y
de las infraestructuras asociadas

- Adaptacion de las nuevas estructuras al Plan
de Ordenacion del Territorio .

- El Proyecto unicamente considera la garantia
de abastecimiento pero no la ejecucion de las
infraestructuras. La atencion a las demandas
de abastecimiento es al 100% desde el
Embalse de Rules. Unicamente se considera
la ejecucion de la tuberia de abastecimiento
hasta la ETAP de Molvizar (actualmente
cedida a los regantes)

- El nuevo EsiA define con precisién las
superficies afectadas de cada HIC y propone
nuevas medidas de prevencion y proteccion
del espacio, a través de la recopilacion de
inventarios especificos y de prospecciones
de detalle.

- Se han analizado e incorporado las
afecciones al LIC generadas por la autovia

A-7

- El EslA detalla las medida de prevencion y
proteccion del espacio y ha desarrollado un
ajuste detallado del paso de la conduccion en
el interior del espacio protegido, incorporando
un tunel para minimizar las afecciones.

- Se han identificado en el EslA las afecciones
con los Montes Publicos, recogiendo la
informacion que ofrece el Catalogo de
montes de Andalucia.

- El procedimiento de declaracion de interés
general prevalente se iniciara en posteriores
fases de proyecto
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Andaluz de Especies amenazadas (Maytenus senegalensis y Rosmarinus tomentosus). Debera evitarse afeccion a flora
catalogada y a HIC prioritario , en especial 7220* por su reducida distribucion. Si no hay alternativa viable se propondra
traslocacion de ejemplares a través de un Plan de Manejo.

Se detallaran y presupuestaran medidas de restauracion con empleo de especies autoctonas.

El proyecto atraviesa una zona delimitada por la Orden de 4 de junio de 2009 (zona prioritaria reproduccion alimentacion
dispersion y concentracion e especies de aves incluidas en el Catalogo Andaluz EA. Parte de esta zona coincide con la IBA
n® 223 Sierras Prelitorales de Granada, por lo que se tendran en cuenta en los proyectos de lineas

Si se detecta fauna catalogada, se impondra un periodo para la ejecuciéon de obras adaptado al ciclo biolégico y reproductor
de la especie. En fase de construccion se habran de concretar obras de paso de fauna a adoptar para permitir la permeabilidad.

El disefio de las balsas tendra en cuenta la renaturalizacién para su uso por parte de vida silvestre (anfibios aves): vallado
perimetral de 190 cm y enterrrado al menos 10 cm, instalacion de bandas antideslizantes cada 20 metros y de una rampa,
instalacion de doble rejilla en entrada y salida a la balsa, soterrado de lineas eléctricas en las inmediaciones de balsas y en
caso contrario adopcidon de medidas anticolision y electrocucion, correccion de centros de transformacion, instalacion de
cortavientos para evitar oleaje, instalacion de islas flotantes de 4 m? (cada 600 m?)

Incendios forestales. 16 de los municipios se encuentran en Zona de Peligro segun el Anexo de Decreto de Emergencias por
Incendios (Dec 371/2010). Las infraestructuras proyectadas se encuentran en parte dentro de terreno Forestal y Zona de
Influencia Forestal, por lo que el EslA debera contemplar medidas para prevencion de incendios forestales tanto en obras
como en funcionamiento. En la tramitacion ambiental del expediente hay que tener en cuenta: se redactaran Planes de
Autoproteccion que tendran por objeto establecer medidas y actuaciones para la lucha contra incendios (con plazo de 6 meses
desde la obtencion de autorizacion de emplazamiento o funcionamiento); prohibicién de quemas en fase de obras; vigilancia
de que no se desarrollen actuaciones q supongan incremento de riesgo de incendios; y vigilancia cumplimiento distancias
minimas entre conductores en lineas aéreas.

Vias pecuarias. Se producen cruces tanto ortogonales como ocupaciones longitudinales en 22 vias pecuarias pertenecientes
a 11 municipios (Almufecar, Jete, itrabo, Molvizar, Salobrefia, Motril, Los Guajares, Velez de Benaudalla, Gualchos, Sorvilan
y Albufiol). En total se contabilizan 11.804 m lineales de ocupacion. Se considera la instalacion de las conducciones compatible
con la gestion y proteccion administrativa de las vias pecuarias siempre que ningun elemento obstaculice o dificulte libre
transito de animales o personas. No se instalaran ninguno de los elementos permanentes del sistema (balsas, pozos,
estaciones de bombeo, obras de fabrica o cerramientos). Se procedera a iniciar los expedientes de ocupacion de vias
pecuarias, considerando plazos no superiores a 10 afios, aplicacion de tasas

Dominio publico hidraulico. Respeto maximo a vegetacion de ribera de los cauces. Conducciones e instalaciones se
proyectaran fuera de cauces publicos, no pudiendo discurrir longitudinalmente por el lecho de los mismos. Tampoco estan
permitidos entubados, embovedados, canalizaciones o encauzamientos.

Se considerara la zona de servidumbre, no permitiéndose construir instalaciones que dificulten o impidan usos y fines previstos
para este espacio. Tampoco se permitiran la ocupacién de esta zona por edificaciones, cerramientos, vallados y taludes de
balsas.

Se podra atravesar cauces publicos de forma perpendicular, tanto aéreas (con condiciones, no reduciendo seccion de cauce
ni obstaculizando avenidas extraordinarias), como subterraneas (prof minima de 1,5 bajo cota del lecho, proteccion de la
conduccion bajo losa de hormigén o embutida en una cadena de hormigén)

No esta permitida la construccién de instalaciones o edificaciones en zonas de flujo preferente.

En zonas inundables estan prohibidas nuevas instalaciones y edificaciones que puedan afectar drenaje de avenidas
extraordinarias

Se permite la construccion de vados inundables con losa de hormigon armado con rastrillo aguas abajo que no modifique perfil
longitudinal.

Se proporcionan indicaciones para ejecucion de pasos mediantes estructuras: seccion libre con losas apoyadas en estribos y
sin pilares en cauces, permiso para pasos con tubos o marcos prefabricados en casos justificados (con didmetro minimo 1,5m,
solera enterrada 0,5 m y altura libre minima de 1 m),etc

Dominio publico maritimo terrestre. Reflejar, en su caso, en terrenos afectados por DPMT, zona de servidumbre de proteccion
y zona de influencia, las lineas de deslinde (linea ribera del mar y de DPMT, linea de servidumbre de transito y linea de
servidumbre de proteccion.

En caso de que parte de las actuaciones puedan ejecutarse en zona de servidumbre de proteccién, considerar usos prohibidos
(incluyendo lineas eléctricas); tener en cuenta que los usos propuestos estén permitidos.

No se ha constatado afeccién al HIC 7220*

en las zonas de ocupacioén del proyecto

Se han identificado las afecciones a flora
catalogada tras prospecciones botanicas de
detalle.

En relacion a la afeccién al area prioritaria de
reproduccion, alimentacion y dispersion de
aves incluidas en el Catalogo Andaluz,, se
han incorporado a los tendidos eléctricos las
medidas anticolisién y antielectrocucion
requeridas por el Decreto 194/2008.

Se ha propuesto un calendario de obras
incorporando las restricciones temporales
necesarias para preservar los periodos
reproductivos de las especies de fauna
sensible.

Se han considerado la adopcién de medidas
para naturalizacion de las balsas

Se incorpora en el Proyecto Medidas de
Prevencion de Incendios Forestales

Se han identificado las afecciones a vias
pecuarias y en ningun caso se han instalado
elementos que puedan afectar a los usos
pecuarios

Se han tenido en consideracion las
prescripciones con respecto al DPH
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tal

En la zona de influencia las construcciones se adaptaran a lo establecido en la legislacion urbanistica.

Direccion General de Gestion del
Medio Natural y Espacios Protegidos

(Contestacion extemporanea)

Direccion General de Prevencion y
Calidad Ambiental

CONSEJERiA’DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

JUNTA DE ANDALUCIA

19/01/2018 (DG Medio Natural)

21/02/2018 (DG Cal Prev Amb)
12/3/2018 (MAPAMA, actual MITECO)

En el escrito se exponen las consideraciones en relacién a los ambitos competenciales de la Direccion General: Espacios
Protegidos, Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales. Se establecen tres consideraciones

Consideracién Primera. El Unico espacio protegido interceptado por el proyecto es el espacio designado LIC Sierra de Castell
de Ferro (ES6140011)

La Direccién General considera necesario que el Estudio de Impacto Ambiental se desarrolle conforme al documento
publicado por el MAPAMA “Directrices para la elaboracion de la documentacién ambiental necesaria para la
evaluaciéon ambiental de proyectos con potencial afeccién a la red Natura 2000”. Igualmente se informa que si durante
la redaccion del Estudio de Impacto Ambiental se aprobara el Plan de Gestiéon del LIC Sierra de Castell de Ferro, se tendran
en cuenta las medidas contempladas para la consecucion de los objetivos de conservacion del espacio.

Consideracion Sequnda . Se informa que se ha actualizado la cartografia de referencia de distribucion de los HIC terrestres
en Andalucia a fecha diciembre 2016 (en el Documento inicial se utilizo la cartografia de HIC de fecha 2015 y se solicita que
en el EslA se utilice la informaciéon mas actual). Se ha de tener en cuenta que:

- Dentro de los limites del LIC se detecta la posible presencia del HIC 5220*, considerado prioridad de conservacion
en el borrador del Plan de Gestion

- El Habitat 1430 no se ha localizado dentro de los limites del HIC

- Ademas de los habitats enumerados en el documento inicial, se ha identificado la posible presencia de los siguientes
HIC fura de los limites del espacio Natura 2000:3140, 5210 y 92A0.

Ademas, para evaluar los efectos previsibles del proyecto sobre los HIC durante la fase de explotacion, se solicita al promotor
que el EslA incorpore informacién de la configuracion de los terrenos agricolas en régimen de regadio y de secano
que actualmente se encuentran en fase de explotacion. Se considera de interés que el EslA incluyera informacién sobre
los terrenos que previsiblemente pudieran ser objeto de transformacién de su uso de secano a regadio en el futuro.

Consideracién Tercera . El EslA debe incorporar un andlisis sobre el posible impacto de la actuacién sobre las especies de
fauna y flora de interés comunitario que se identifiquen en el ambito de proyecto, teniendo en cuenta los efectos sinérgicos
y acumulativos de esta actuacion con los otros proyectos relacionados, en particular con la posible transformacion
agraria en el ambito de estudio.

En contestacion de la DG Prevencion y Calidad Ambiental se remarca que se esta a la espera de recibir informe de la D.G.
Planificacion y Gestion del Dominio Publico Hidraulico

1. Durante la redaccion del EslA se han tenido en
consideracion las prescripciones que al efecto
desarrolla el documento “Directrices para la
elaboracion de la documentacién ambiental
necesaria para la evaluacion ambiental de
proyectos con potencial afeccion a la red Natura
2000". Se aporta cartografia de detalle de las
afecciones que se consideran en el LIC

2. El EslA se ha redactado utilizando y mejorando la
informacién previa contenida en el Documento
Inicial. Asi, se ha actualizado la informacion
ambiental con la informacion existente en las
bases de datos de la Consejeria con fecha
diciembre 2016.

3. El Proyecto considera la existencia de regadios
actuales y de las nuevas zonas a las que se
pretende dar servicio con respecto a sus
necesidades hidricas. Asi, se incorpora como
apéndice al Proyecto el Anexo n° 3
Caracteristicas de las zonas regables. Catalogo
de usuarios y actualizacion

Direccion General de Infraestructu-
ras y Explotacion del Agua.

(Subdireccion General de Planifica-
cion)

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

JUNTA DE ANDALUCIA

(14/12/2017)

Se remite informe por parte de la Direccion General de Infraestructuras y Explotacion del Agua. En el informe se contemplan los
siguientes aspectos:

- Es una actuacion de interés general contemplada en la Ley 10/2001, del Plan Hidroldgico nacional, y su ejecucion por la
AGE esta contemplada en el Plan Hidrolégico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas.

- La Junta de Andalucia comparte la importancia de la actuacion para el desarrollo econémico y social y para la
conservacion de las condiciones ambientales en el ambito de los subsistemas IlI-1, 11l-2 y 11I-3: permite consolidar y mejorar la
eficiencia hidraulica y energética, garantizando los usos actuales del agua y permitiendo incorporar nuevos usos.

- La actuacion ha sido priorizada en el programa de medidas de planificaciéon hidrolégica (aprobado por el Consejo de
Gobierno de Andalucia y por el Consejo de Ministros), estando prevista la ejecucion en fases: el inicio de las tres dentro del
primer horizonte que finaliza en 2021 y las dos segundas dentro del segundo horizonte que finalizara en 2027.

La Junta de Andalucia expresa su voluntad de cooperar, en el ambito de sus competencias, e impulsar las gestiones para que
las obras precisas puedan ser realizadas por la AGE.

En especial se informa lo siguientes respecto a la alternativa seleccionada (Alt 2):

- se basa en una gestion conjunta de los recursos disponibles en un tnico gestor, poniendo a disposicién de los usuarios
el volumen de agua que necesitan y cuya fuente principal de suministro es el recurso superficial regulado del sistema Béznar
Rules, con techo de superficie regable y hm3 marcados por el PHDHCMA 2015-2021, para el horizonte 2027.

- la solucién de la alternativa 2 es acorde a la planificacion hidrolégica , con una gestion unificada y ordenada de recursos y

Las consideraciones vy justificacion de la alternativa 2 como
la alternativa seleccionada fueron expuestas en el
Documento Inicial y son reiteradas en el Estudio de
Impacto Ambiental como base para el desarrollo del
proyecto.

El proyecto incorpora un desglose y planificacion temporal
de ejecucion de las instalaciones en el Anejo n° 17 Plan de
Obra: Programa de ejecucion de las Obras, Fases y
Desglosados ; habiendo sido tenidas en cuentas las
recomendaciones de la Direccion General de
Infraestructuras y Explotacion del Agua cuando ello ha sido
posible.
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sin necesidad de bombeo a pie de presa en Rules. Los bombeos de aguas subterraneas quedan relegados a momentos de
necesidades extremas.

- la alternativa 2 contribuye a la consolidacion de la superficie regable de 19.027 ha, con un recurso superficial regulado y
apoyo de agua subdlvea

- en cuanto al abastecimiento de consumo humano la alternativa seleccionada debe posibilitarlo, a través del canal de
Izbor, la TC-200 y la llamada “tuberia negra” u obra de emergencia tramo |, titularidad de la CMAQOT y puesta a disposicion
del Proyecto para las fases iniciales.

- lo fundamental de esta tuberia es que considera como base del suministro las aguas embalsadas por la presa de Béznar para
cota 400 y por la presa de Rules para cota 200, apoyados cuando no haya suficiente reserva embalsada en la cota 400 por
bombeos a través de interconexiones entre la cota 200 y 400 y en ultimo lugar por los pozos integrados en el sistema. (las
aguas subterraneas pasan a ser garantia para el sistema)

- atendiendo a los criterios para priorizar las actuaciones, se debe centrar la atencién en la situacion de las demandas en
subsistema llI-1, cuencas de los rios vertientes entre el rio de la Miel y el Guadalfeo (en esta zona las demandas estan en
mayor precariedad, tanto en abastecimiento como en riego)

- Si fuese necesario fijar prioridad para la ejecucion, las primeras fases deberian centrarse en el acondicionamiento del
Canal de Izbor, tuberia TC200 y MD-200 hasta Santa Ana y ETAP Molvizar, tuberia MD-400 y ramales principales, y tuberia
MI200; en siguiente fase tuberia MD-200 y resto de tramos MD-400; ramales secundarios MD400, interconexiones entre cotas
100, 200 y 400 y conduccion CO-400 (y una vez ejecutada la CO-250 pasaria a tener uso de abastecimiento); y finalmente, uso
conjunto balsas de regulaciéon e incluso terciarios.

- se indica la conveniencia de unificar la gestién en un Unico operador que facilite la gestion integrada de los recursos hidricos.

- Se considera necesario el mantenimiento de los caudales minimos en el rio Guadalfeo, desde el pie de presa hasta el
azud de Vélez, mediante el mantenimiento en uso del canal de la cota 100, que parte de este azud para servicio de los
regadios tradicionales a cotas inferiores a 50.

Secretaria General de Ordenacién
del Territorio y Sostenibilidad Ur-
bana.

CONSEJERiA'DE MEDIO AMBIENTE
Y ORDENACION DEL TERRITORIO

JUNTA DE ANDALUCIA

(10/10/2017)
(21/11/2017)

Con fecha 10/10/2017 se indica la innecesariedad del sujecion a Informe de Incidencia territorial. Este informe es complementado
mediante informe posterior de fecha 21/11/17 y donde apunta la necesidad de sometimiento a tal Informe.

La Secretaria General emite las siguientes consideraciones en relacion en el marco del Plan de Ordenacion del Territorio de
la Costa Tropical de Granada (Decreto 329/2011):

= El proyecto recoge 120 km de conducciones de las que 15,5 km con conducciones primarias de abastecimiento (13%),
siendo el resto conducciones destinadas a riego. Por lo tanto se estima que el proyecto es eminentemente para riego.

= Aunque la memoria de ordenacién del POT asume las previsiones de la planificacion sectorial dirigidas a
solucionar las infraestructuras necesarias (usos urbanos y agrarios) , aprovechando la entrada en funcionamiento del
embalse de Rules, las previsiones recogidas en la Memoria Econémica del Plan se limitan a actuaciones destinadas al
ciclo integral del agua (abastecimiento y saneamiento de nucleos), no recogiendo expresamente infraestructuras
para el suministro de agua a regadios

=  El articulo 30 de la Ley 1/1994, de Ordenacion del Territorio, considera actuaciones con incidencia en la ordenacion del
territorio a las actividades de intervencion singular relacionadas en el Anexo Il que no estén expresamente
contempladas en la planificacion territorial. Dado que este Anexo incluye a “las infraestructuras supramunicipales de
aduccion y depuracién de aguas “ y que el proyecto de conducciones para suministrar agua a los regadios de la
comarca no esta contemplado en el POT de la Costa Tropical de Granada, el proyecto definitivo estara sujeto al
Informe de Incidencia Territorial regulado en el articulo 30.

Se procedera a incorporar un Anexo: Informe de
Incidencia Territorial, que incorpore la siguiente
descripcion de Incidencias:

A) Sobre el sistema de ciudades.

B) Los principales ejes de comunicaciones y las
infraestructuras basicas del sistema de
transportes, de las telecomunicaciones y de la
energia.

C) Los equipamientos educativos, sanitarios,

culturales y de servicios sociales.

D) Los usos del suelo y la localizacién de las

actividades econdémicas.

E) El uso, aprovechamiento y conservacion de los

recursos naturales basicos.

El informe versara sobre la coherencia territorial de la
actuacion en virtud de sus efectos en la Ordenacion del
Territorio y sefialara, en su caso, las medidas correctoras,
preventivas o compensatorias que deban adoptarse.

Direccion General de Desarrollo Sos-
tenible del Medio Rural.

CONSEJERIA DE AGRICULTURA,
PESCA Y DESARROLLO RURAL

JUNTA DE ANDALUCIA

Se indica en especial que el Proyecto deberia incluir un analisis de la sensibilidad de los efectos energéticos sobre el medio
y sobre la renta del regante, debido a las necesidades de bombeo.

El proyecto de las conducciones ha establecido un analisis
de la sensibilidad basado en dos escenarios de aportacién
al modelo de regulacion Béznar — Rules, serie larga
(escenario 1, periodo 1940 — 2005), serie corta de datos
(escenario 2 periodo 1980 — 2005). Los costes energéticos
son contabilizados tanto en lo relativo a costes fijos por
potencia contratada como en lo relativo a costes variables.
Esta modelizacion se ha detallado en el Anejo n° 4 Estudio
de Recursos y demandas. Modelizacion, y en el Anejo n® 5
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se ha detallado el Estudio Econdmico Financiero con 4
escenarios posibles. Finalmente en el Anejo n® 23 se
proporciona el Estudio de Tarifas.

Tal y como ha sido expuesto anteriormente, se han
analizado las necesidades de bombeo requeridas para el
proyecto. Las bombas, motores y potencia solicitada para
las distintas elevaciones (interconexiones, elevaciones) se
indican detalladamente en el Anejo n°® 13 Estacién de
Bombeo, Balsas e Interconexiones.

Delegacion Territorial de Cultura, Tu-
rismo y Deporte en Granada

CONSEJERIA DE CULTURA.
JUNTA DE ANDALUCIA

(11/11/2017)

Se indica por parte de la Delegacién Territorial que de acuerdo con la informacion presentada en el Documento Inicial, donde se
traslada la manifiesta riqueza arqueoldgica del ambito de actuacion, sera necesaria la realizaciéon de una actividad arqueoldgica
de Estudio y Documentacion Grafica de Yacimientos de acuerdo con el articulo 32 del Reglamento de Actividades Arqueoldgicas,
al tratarse de un area especialmente sensible desde el punto de vista arqueoldgico.

En el Es.l.A. se ha contemplado el desarrollo de la
actividad arqueoldgica descrita en el apartado f) del
articulo 2) Actividades arqueoldgicas: “Estudio y
documentacion grafica de yacimientos arqueolégicos asi
como de los materiales depositados en el Registro de
Museos de Andalucia, u otras instituciones de caracter
publico sitos en la Comunidad Auténoma”, del Decreto
168/2003 por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Arqueoldgicas. Este Estudio ha ido precedido
de la presentacion de un Proyecto General de
Intervencion, asi como de la posterior presentacion de la
Memoria preliminar de los trabajos desarrollados. Como
resultado de la presentacion de la Memoria Final, la
Delegacion Territorial emitira un informe de Resolucion
sobre la actividad arqueolégica desarrollada.

Ayuntamiento de Albuiol

(21/12/2017)

Tras sesion ordinaria del pleno, indican que no se han tenido en cuenta por parte del Proyectista las peticiones que se hicieron
inicialmente desde la Mancomunidad de Municipios de la Costa Tropical. Estas peticiones ya se hicieron con fecha 22 de
noviembre de 2016 al Ministerio de Medio Ambiente,

Adicionalmente, la Junta General de la Mancomunidad solicitaba: 1)incluir a la Mancomunidad de municipios de la Costa
Tropical en la comision de seguimiento de los trabajos de redaccion del proyecto, al ser usuaria del sistema Beznar-Rules;
2) incluir en el Proyecto Basico en redaccion las necesidades de abastecimiento de los municipios de la Costa Tropical

En enero de 2017 se remiti6 a ACUAMED y a PROINTEC la propuesta esquematica de las redes de Alta de Abastecimiento, que
era necesario incluir en el proyecto de las conducciones derivadas del Sistema Béznar — Rules

El principal acuerdo adoptado por el Pleno es que el proyecto introduzca las siguientes modificaciones: 1)Reiterar la
conveniencia de incluir las necesidades de abastecimiento segun el esquema planteado por la Mancomunidad en los diferentes
escritos, 2) Que se incluya a la mancomunidad en la Comisidon de Seguimiento constituida, 3) Solicitar que a la hora de ejecutar
el proyecto se tenga en cuenta , para priorizar a las obras, las zonas en situacion de especial necesidad de recursos hidricos,
(zona de la Contraviesa)

Tal y como ha sido expuesto anteriormente las
recomendaciones establecidas por el municipio han sido
tenidas en consideracion cuando ha sido posible.

El objeto del proyecto es el desarrollo de un sistema de
aprovechamiento sostenible y eficiente mediante, para el
aprovechamiento de los recursos hidricos del sistema de
Beznar — Rules, dividido en 11 desglosados. Asi mismo el
proyecto prevé el desarrollo conjunto y compatible de las
actuaciones contempladas dentro del abastecimiento entre
la Presa de Rules y la E.T.A.P. de Molvizar, promovido por
la Junta de Andalucia y la conduccion de riego TC-200
para el aprovechamiento de los recursos hidricos del
sistema Béznar-Rules, promovida por AcuaMed.

Como se ha comentado en los antecedentes al proyecto,
existe un convenio de colaboracién entre la Junta de
Andalucia y AcuaMed en relacién a las actuaciones
acometidas en el Sistema de Béznar - Rules para atender
a las demandas de abastecimiento y de riego.

Las demandas de abastecimiento han sido tenidas en
cuenta en el Anejo n°4 |, considerandose los voliumenes y
origen del suministro establecidos en el PHDCMA.

En lo referente a la posibilidad de incluir en el proyecto las
redes de abastecimiento, ya se ha comentado que el
principal objetivo del proyecto es mejorar el sistema
combinado del recurso hidrico regulado, habiéndose
considerado no obstante las conducciones de
abastecimiento entre la Presa de Rules y la E.T.A.P. de
Molvizar, a través de la TC-200.
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Ayuntamiento de Almuiécar

(15/01/2018)

En pleno del dia 15 de enero de 2018, se adopta que;

1) Solicitar que se resuelva el abastecimiento con la construccién de una tuberia paralela al de regadio o dimensionando
el sistema para el uso de abastecimiento y regadio, con la ejecucién de una ETAP en Rio Verde, sin que esto suponga un
retraso o paralizacién del proyecto.

2) Solicitar a la Junta de Andalucia y al Estado la financiacion de este proyecto

3) Solicitar que a la hora de ejecutar el proyecto se tenga en cuenta a fin de priorizar las obras , las zonas de situacion de
especial necesidad de los recursos hidricos tales como el margen derecho del rio Gualdalfeo y la zona de la Contraviesa.

Se han tenido en consideracion las observaciones del
municipio, aunque el objeto del proyecto es el de ejecucion
de conducciones para riego que promuevan un uso
compatible regulado de los recursos del sistema de Béznar
Rules, optimizando y mejorando el sistema actual que
requiere bombeos y extracciones de pozo. En lo tocante a
la red de abastecimiento se han considerado algunas de
las actuaciones en coordinacion con la Direccién del
Proyecto, no siendo el abastecimiento el principal objeto
del proyecto.

existe un convenio de colaboracioén entre la Junta de
Andalucia y AcuaMed en relacién a las actuaciones
acometidas en el Sistema de Béznar - Rules para atender
a las demandas de abastecimiento y de riego.

Las demandas de abastecimiento han sido tenidas en
cuenta en el Anejo n°4, considerandose los volimenes y
origen del suministro establecidos en el PHDCMA.

En lo referente a la posibilidad de incluir en el proyecto las
redes de abastecimiento, ya se ha comentado que el
principal objetivo del proyecto es mejorar el sistema
combinado del recurso hidrico regulado, habiéndose
considerado no obstante las conducciones de
abastecimiento entre la Presa de Rules y la E.T.A.P. de
Molvizar, a través de la TC-200.

Ayuntamiento de Almufiécar.

22 notificacion

(15/01/2018)

El ayuntamiento expresa sus alegaciones por medio de resolucion de la Alcaldia, fundamentadas en un informe técnico del
arquitecto municipal de fecha 15.01.2018 que se transcribe integramente: “Debe sefialarse que el grado de definicién en cuanto
a escala de la documentacién consultada a través del enlace facilitado en el escrito no permite determinar con exactitud la
influencia concreta de las canalizaciones y con ello las posibles afecciones que pudieran ocasionar sobre edificaciones o
instalaciones ya existentes en el Suelo clasificado como No Urbanizable del término municipal”

Por otra parte, el informe se limita a sefialar las afecciones que desde un punto de vista urbanistico pueden implicar las
actuaciones previstas.

Las categorias de Suelo clasificado como No Urbanizable en el vigente PGOU-87 de Almufiecar que se afectan son las
siguientes : Especial proteccion por legislacion especifica (vias pecuarias);suelos afectados por la ley de aguas y legislaciones
estatal y autondmicas de carreteras; por planificacion territorial o urbanistico (dmbito de proteccion de cultivos delimitado en el
PGOU -87 de Almufiecar), ambitos de proteccién agricola del Plan Especial de Proteccion del Medio Fisico y Catalogo de
Espacios y Bienes Protegidos de la Provincia de Granada; Suelos No Urbanizables de caracter natural o rural (monte bajo de
cultivos tropicales y monte alto), Habitat Rural Diseminado (recogido en el nuevo documento de avance que identifica los
asentamientos rurales y aprobado en marzo de 2014)

En cuanto al planeamiento de caracter supramunicipal se sefiala el Plan de Proteccion del Corredor Litoral de Andalucia (no
afectado) y Plan de Ordenacion del Territorio de la Costa Tropical (en zonas de Proteccion Territorial de Interés Paisajistico
y de Potencial Paisajistico)

Entre todas las consideraciones urbanisticas segun el tipo de suelo afectado, ha de remarcarse en el ambito de suelo no
urbanizable, el habitat rural diseminado en el que deberan cuidarse las posibles afecciones que pueda haber sobre
edificaciones o instalaciones ya existentes en El Cerval.

Finalmente el ayuntamiento indica que deberan atenderse las consideraciones de la legislacion vigente urbanistica de
ambito autonémico (LOUA), determinaciones de legislaciones sectoriales afectadas: reglamento de vias pecuarias, ley de
aguas, ley de carreteras estatal y autonémica, y normativa de aplicacién conforme a la categoria de suelo No Urbanizable
conforme al vigente PGOU de Almufécar adaptado parcialmente a la LOUA.

Se han tenido en consideracion las indicaciones del
ayuntamiento de Almufiécar en lo referente a la legislacion
urbanistica vigente asi como las determinaciones de las
legislaciones sectoriales afectadas (vias pecuarias, aguas,
carreteras, etc).

En lo relativo a las posibles afecciones a edificaciones o
instalaciones existentes tanto en el El Cerval Alto como en
el Cerval Bajo se ha procedido al ajuste de las
conducciones, aprovechando en la medida de lo posible
los caminos y carreteras, no afectando a ninguna
edificacién en este entorno.

Ayuntamiento de Jete

(16/10/2017)

El ayuntamiento expresa su mas sincera conformidad con la documentacion remitida relativa al Proyecto de las Conducciones

Sin observaciones dada la conformidad con el Proyecto
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Ayuntamiento de Polopos — La Ma-
mola

(16/11/2017)

El municipio no considera necesario efectuar ninguna alegacion ni propuesta distinta o alternativa al contenido y alcance del
estudio de impacto ambiental y documento inicial.

Sin observaciones dada la conformidad con el Proyecto

Ayuntamiento de Vélez de Benauda-
lla

(15/11/2017)

El ayuntamiento, tras analizar la documentacion presentada, presenta dos alegaciones para la evaluacion ambiental del pro-
yecto de las conducciones:

1) Solicitan que se tenga en cuenta que en el municipio se cuentan con alrededor de 592,18 ha demandantes de riego
agricola,

2) Que en la redaccion del Proyecto definitivo , en el Paraje de La Gorgoracha, esta contemplada la creacion de una zona
de oportunidad, la cual necesitara una dotacion de agua.

El ayuntamiento adjunta “Memoria para la puesta en regadio de parcelas en el término municipal de Vélez de Benaudalla
(Granada)” Septiembre 2017.

El Proyecto de las conducciones ha considerado la
existencia de regadios actuales y nuevas zonas regables a
las que se pretende dar servicio con respecto a sus
necesidades hidricas. Asi, se incorpora como apéndice al
Proyecto el Anexo n° 3 Caracteristicas de las zonas
regables. Catalogo de usuarios y actualizacion del elenco
de regantes; donde se han incorporado tanto los regantes
actuales con sus areas regables como los regantes
potenciales tras analisis de los mismos.

Todo el proyecto esta en consonancia con la planificacion
establecida en el PHDCMA en lo relativo a las dotaciones
para las Unidades de Demanda Agraria para cada zona.

Mancomunidad de municipios Costa
Tropical de Granada

(15/11/2017)

Indican que “No se ha tenido en cuenta las peticiones que se hicieron desde esta Administracion con fecha 22 de noviembre de
2016 al Ministerio de Medio Ambiente, en las que se solicitaba lo siguiente:

1) Incluir a la mancomunidad de municipios en la comisién de seguimiento de los trabajos de redaccién del citado proyecto,
como usuario que es del Sistema de Rules-Beznar

2) Incluir en el Proyecto Basico en redaccion, las necesidades de abastecimiento de los municipios de la Costa Tropical”

Con fecha 24 enero de 2017 se remiti6 a ACUAMED vy a la consultora PROINTEC propuesta esquematica de las redes de
abastecimiento que era necesario incluir en el Proyecto de las Conducciones derivadas del Sistema Béznar — Rules, sin haber
recibido respuesta

El documento de evaluacion ambiental en la alternativa 2, elegida finalmente, contempla:
1) El tramo comun de abastecimiento — riego desde la Presa de Rules hasta la cota 200 (ETAP Los Palmares)

2) Eluso de la denominada tuberia negra, entre el Canal de Izbor y la ETAP de Los Palmares para un cierto periodo de
tiempo que no especifica, hasta que se construya una red de mayor diametro paralela a la misma destinada al riego de
la cota 400.

El municipio reitera sus peticiones, indicando que finalmente considera que se han de tener en cuenta las siguientes
observaciones:

1) Reiterar la conveniencia de incluir las necesidades de abastecimiento segun el esquema aportado en los numerosos
escritos remitidos

2) Ofrecer la cesion de uso de la tuberia negra, entre el canal de Izbor y la ETAP de los Palmares (infraestructura
entregada por la Junta de Andalucia esta administracion y que forma parte del sistema de abastecimiento que gestiona
esta Mancomunidad) para incluirla en el proyecto, siempre y cuando se contemplen en el mismo las necesidades de
abastecimiento y se incluya a la Mancomunidad de Municipios en la comision de seguimiento constituida

3) Solicitar que a la hora de ejecutar el proyecto se tenga en cuenta a fin de priorizar las obras, las zonas en situacion
de especial necesidad de recursos hidricos, tales como el margen derecho del rio Guadalfeo y la zona de La
Contraviesa.

El Proyecto de las conducciones constituye un proyecto de
gestiéon del medio hidrico, cuyo principal objetivo es
mejorar la red de conducciones para riego en la Costa
Tropical Granadina.

En lo relativo al abastecimiento, el proyecto Unicamente
considera la garantia de abastecimiento pero no la
ejecucion de las infraestructuras. La atencion a las
demandas de abastecimiento es al 100% desde el
Embalse de Rules. En lo relativo a la ejecucién de
infraestructuras de abastecimiento, Unicamente se
considera la ejecucion de la tuberia de abastecimiento
hasta la ETAP de Molvizar (actualmente cedida a los
regantes), el aprovechamiento de los primeros 1500
metros desde la presa de Rules , asi como la mejora de la
denominada “tuberia negra”, desde Béznar y en su primer
tramo, cuya planificacién y abandono en el uso para riego
esta especificada en el Anejo n® 17 Plan de Obra (al inicio
de la Fase lll, cuando esta tuberia negra quedara
exclusivamente para abastecimiento). Por tanto, la tuberia
negra es utilizada en fases | y Il .

Comunidad de Regantes La Haza Vi-
lla (16/10/2017)

La Comunidad de Regantes expresa su mas sincera conformidad a la documentacion remitida relativa al Proyecto de las
Conducciones

Sin observaciones dada la conformidad con el Proyecto

Comunidad de Regantes La Aurora
(16/10/2017)

La Comunidad de Regantes expresa su mas sincera conformidad a la documentacion remitida relativa al Proyecto de las
Conducciones

Sin observaciones dada la conformidad con el Proyecto
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Comunidad de Regantes La Cuesta
(16/10/2017)

La Comunidad de Regantes expresa su mas sincera conformidad a la documentacion remitida relativa al Proyecto de las
Conducciones

Sin observaciones dada la conformidad con el Proyecto

Comunidad de Regantes La Cifas
(16/10/2017)

La Comunidad de Regantes expresa su mas sincera conformidad a la documentacion remitida relativa al Proyecto de las
Conducciones

Sin observaciones dada la conformidad con el Proyecto

Comunidad de Regantes San Fran-
cisco(16/10/2017)

La Comunidad de Regantes expresa su mas sincera conformidad a la documentacion remitida relativa al Proyecto de las
Conducciones

Sin observaciones dada la conformidad con el Proyecto
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Tabla 3. Apartado del estudio de impacto ambiental donde se incluye la

informacién requerida en el documento de alcance.

INFORMACION REQUERIDA APARTADO DEL ESTUDIO

1. Justificacién y objeto del proyecto

Justificacion de la necesidad de ejecutar el proyecto

1.1. Objeto del proyecto.

2.3. Justificacion del proyecto.

Tener en cuenta la Directiva Marco del Agua y el Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas

2.3. Justificacion del proyecto (2.3.1. Coordinacion con el Plan Hidroldgico).

Dar prioridad al uso para el abastecimiento urbano

2.3. Justificacion del proyecto (2.3.2. Estudio de recursos y demandas).

2. Descripcion del proyecto y alternativ

as a considerar

Descripcién de las actuaciones del proyecto, permanente y temporales

2.4, Caracteristicas generales del proyecto.

2.6. Ejecucion de las obras.

Descripcion, localizacion, dimensiones, superficies a ocupar y otras caracteristicas

2.7 Ocupacion del suelo.

Caminos de acceso

2.4, Caracteristicas generales del proyecto.

Caracterizacion de residuos, vertidos o emisiones generados en cada fase del proyecto

2.10. Produccién de residuos durante las obras.

Recursos naturales afectados

2. Caracteristicas del ambito estudiado.

Priorizar la situacion de las demandas en el subsistema II-1

Considerar la conveniencia de unificar la gestién en un Unico operador

Analizar la alternativa cero y las alternativas técnicamente y econdmicamente viables, seleccion de la alternativa en
funcién de las caracteristicas ambientales de la zona

Analizar y seleccionar otras alternativas para reducir la incidencia sobre habitats y especies presentes en el lugar de
importancia comunitaria “Sierra de Castell de Ferro”

2.5. Exposicion de las alternativas estudiadas.

Potenciar las alternativas de soterramiento de las conducciones y su emplazamiento en paralelo a otras
infraestructuras lineales ya existentes

Ubicar vertederos e instalaciones de obra fuera de habitats naturales de interés comunitario y zonas con presencia
de flora amenazada

Valorar la reutilizacidn de tierras sobrantes de la excavacion para otros fines

2.9. Movimientos de tierras.

3. Efectos ambientales mas significativos. Estudios necesarios para su evaluacion

Cartografia de los efectos significativos y/o potenciales

Planos

Cartografia de tipo de vegetacion afectada por el desarrollo del proyecto para cada alterativa.

Planos

Estudio del grado de conservacion y superficie perturbada de la vegetacion

5.15. Impacto sobre la flora y la vegetacion.
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INFORMACION REQUERIDA

Identificacion de las especies, del niumero de pies afectados y destino final de la tala de especies arbustivas

APARTADO DEL ESTUDIO

Prospeccién botanica.

Valorar prioritariamente la posibilidad de translocacion para las especies que presenten caracteristicas adecuadas
para ello

Prospecciones especificas para identificar la presencia de especies de flora endémica, de especies amenazadas o
protegidas y de especies escasas o raras

Cartografia de los usos del suelo para cada alternativa

3.12. Usos del suelo.

Identificar los valores ambientales del LIC “Sierra de Castell de Ferro” y las afecciones

3.10. Red Natura 2000.

Tener en cuenta los efectos sinérgicos con otros proyectos, planes o programas desde que el LIC se incluyé en la
Red Natura 2000, concretamente los impactos causados en los habitats por la A-7 Autovia del Mediterraneo

5.16. Impacto sobre los habitats naturales de interés comunitario.

Afecciones e impactos producidos sobre las poblaciones de fauna, con especial atencién a las especies sefialadas
por la Delegacion Territorial de Granada y las que estén recogidas en la Directiva Habitats, Directiva Aves Ley 42/2007

5.16. Impacto sobre los habitats naturales de interés comunitario.

Diagnéstico de las unidades de paisaje, calidad, fragilidad y visibilidad.

3.13. Paisaje.

Impactos sobre geologia, geomorfologia y cambios de los usos del suelo.

Consecuencias del aumento de la erosion debido al movimiento de tierras y a los cambios de suelo

5.11. Impacto sobre la geologia y la geomorfologia.

Mapa de erosionabilidad, de riesgo de inestabilidad de taludes generados, de elementos geograficos de interés y de
tipos y uso del suelo

3.4.4. Riesgos geoldgicos.

Incidencia del proyecto sobre la hidrologia superficial y subterranea, la calidad de las aguas continentales y sus
ecosistemas asociados

5.12. Impacto sobre la hidrologia superficial.

5.13. Impacto sobre las aguas subterraneas.

Analisis de impactos por ruido, en fase de construccion y de explotacion, mediante estudio acustico

3.3. Calidad del ambiente acustico.

Analisis impacto y efectos sobre el cambio climatico y sobre la adaptacion al mismo, teniendo en cuenta el Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico

Cuantificar las emisiones de gases de efecto invernadero, en fase de construccién y de explotacion (huella de carbono
del proyecto)

5.9. Impacto sobre la calidad del aire.

Aportar documentacion grafica de los yacimientos arqueoldgicos

3.17. Patrimonio histérico, arqueolégico y etnoldgico.

Prospeccién arqueoldgica previa

Debido a los plazos que el procedimiento de autorizacion de prospeccion arqueoldgica
contempla, en el presente estudio de impacto ambiental se incluye el efecto previsto en el
patrimonio cultural a partir de la consulta de la carta arqueolégica.

Inventario y determinacién de las afecciones sobre vias pecuarias

3.16. Vias pecuarias.

Inventario de montes de utilidad publica en el area del proyecto, identificando en cartografia las afecciones y la
superficie ocupada

3.11.3. Montes publicos.
PLANOS

Estudio de los riesgos ambientales asociados a la ejecucion, explotacién y desmantelamiento del proyecto

4.5. Resultados y valoracién ambiental.
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INFORMACION REQUERIDA APARTADO DEL ESTUDIO

4. Medidas propuestas en la fase de consultas previas

Evitar la afeccion a la flora catalogada y a habitats naturales de interés comunitario

7.1. Medidas de caracter general.

7.7. Proteccion y conservacion de flora, vegetacion y habitats.

Priorizar el uso de especies autoctonas en la definicion de labores de restauracién. Detalle y presupuesto de las
medidas de restauracion

8.7. Valoraciéon Econémica del PVA (Presupuesto integrado en el Proyecto Basico).

Medidas de prevencién y proteccion al LIC

7.13. Medidas de defensa contra la erosion, recuperaciéon ambiental e integracion paisajistica.

Estudio de alternativas, inventarios especificos de flora, fauna, ... para minimizar las afecciones al LIC

2.5. Exposicion de las alternativas estudiadas.

Adecuacion del proyecto al plan de gestién del tramite de designacién del LIC como ZEC

7.7. Proteccion y conservacion de flora, vegetacion y habitats.
7.8. Proteccion de la fauna.

7.13. Medidas de defensa contra la erosién, recuperacién ambiental e integracion paisajistica.

Zona delimitada como area prioritaria de reproduccion, alimentacion, dispersidon y concentracién de las especies de
aves incluidas en el Catalogo Andaluz de Especies Amenazadas y se dispone la publicacion de las zonas de
proteccion existentes (...) en las que seran de aplicacion las medidas para la proteccion de la avifauna contra la
colision y electrocucion en las lineas eléctricas de alta tensidn, zona que coincide con la IBA n° 223 “Sierras
prelitorales de Granda”

7.8. Proteccion de la fauna.

Ubicacion y disefio de balsas que permita su naturalizacion para hacerlas aptas a la vida de fauna silvestre, teniendo
en cuenta las medidas sefaladas por la Delegacion Territorial de Granada

7.8. Proteccion de la fauna.

Calendario de ejecucion de obras adaptado a los taxones encontrados en la zona, teniendo en cuenta los periodos
sensibles de las especies que pudieran verse afectadas, directa o indirectamente

7.8. Proteccidn de la fauna.

Aplicacion del procedimiento de prevalencia previsto en el articulo 58 del Reglamento Forestal si la ocupacién de
monte publico fuera declarada de interés publico

7.13. Medidas de defensa contra la erosién, recuperacién ambiental e integracion paisajistica.

Medidas de prevencion de incendios forestales, en fase de obras y de explotacién

7.13. Medidas de defensa contra la erosién, recuperacién ambiental e integracion paisajistica.

No instalar elementos que pudieran afectar a usos establecidos en vias pecuarias

7.11. Proteccién del patrimonio cultural.

Reflejar en planos las actuaciones que discurran o se ubiquen en terrenos afectados por dominio publico maritimo
terrestre

Las actuaciones del proyecto se encuentran alejadas del dominio publico maritimo terrestre,
como asi lo indica la Direccién General de la Sostenibilidad de la Costa y del Mar en su informe
de consultas previas

Informe elaborado a partir de los resultados de la prospeccién arqueoldgica, con medidas correctoras de los impactos
detectados

7.11. Proteccién del patrimonio cultural.

Medidas que prevengan, mitiguen y corrijan la contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas

7.5. Proteccion de las aguas y del sistema hidroldgico e hidrogeoldgico.

Mantenimiento de los caudales minimos en el rio Guadalfeo, desde el pie de la presa hasta el azud de Vélez, mediante
el uso del canal de la cota 100

7.5. Proteccion de las aguas y del sistema hidroldgico e hidrogeoldgico.

Analisis de sensibilidad de los efectos energéticos sobre el medio sobre la renta del regante

Proyecto Basico: Analisis de la sensibilidad de los efectos energéticos y sobre el medio y
sobre la renta del regante.
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INFORMACION REQUERIDA

APARTADO DEL ESTUDIO

5. La normativa de aplicacién al proyecto

Especificar la normativa ambiental que corresponda o las fuentes de informacion que se hayan considerado aplicables

La normativa sectorial de aplicacién se recoge en cada apartado de evaluacion de impactos.

Solicitud de los permisos y autorizaciones que se requieran a los diferentes organismos competentes para la
ejecucion y puesta en funcionamiento del proyecto

Los permisos y autorizaciones sectoriales necesarias para obtener la Autorizacion Ambiental

Solicitud de la Autorizacion Ambiental Unificada reglada en la Ley 7/2007 (uso de zonas de proteccidén de cauces,
obras en zona de policia de cauce e instalaciones en dominio publico hidraulico, residuos, forestal, ocupacion de
montes publicos, vias pecuarias, ...)

Unificada seran solicitados en el momento de que se emita, estudie y adapte el proyecto a
las condiciones que establezca la declaracidon de impacto ambiental. Este documento debe
formar parte de la solicitud de Autorizacion Ambiental Unificada

Informe de incidencia territorial, segun la Ley 1/1994, de 11 de enero, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad
Auténoma de Andalucia

Se elaborara el documento que establezca la normativa.

Normativa del Plan de Ordenacién del Territorio de la Costa Tropical

3.14. Planeamiento territorial y urbanistico.

Consideraciones urbanisticas

3.14. Planeamiento territorial y urbanistico.

Consideraciones de la normativa a aplicar, en caso de aprobacion del plan de conservacion del LIC, en el tramite de
su designacién como ZEC

La normativa sectorial de aplicacion se recoge en cada apartado de evaluacion de impactos.

6. Contenido minimo del programa de vigilancia ambiental

Informe del estado preoperacional

8.6. Contenido de los informes técnicos del Programa de Vigilancia Ambiental.

Plan de seguimiento y vigilancia

8. Programa de Vigilancia Ambiental.

Calendario del plan de vigilancia ambiental

8.5. Aspectos e indicadores de seguimiento ambiental.
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Conforme a lo dispuesto en el articulo 39 de la Ley 21/2013, el presente Estudio de Impacto
Ambiental formara parte de la solicitud de procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
ordinaria, junto con el proyecto basico, el resultado de la informacion publica y el informe de

respuesta a las alegaciones e informes que se reciban durante la misma.

Respecto a la autorizacion ambiental unificada de la Ley 7/2007 andaluza, tal y como se
expone en su articulo 16.2, una vez esté disponible la declaracion de impacto ambiental del
proyecto, ACUAMED solicitara dicha autorizacion, acompanada de la declaracién, el proyecto
técnico y la solicitud de las autorizaciones necesarias para su ejecucion (autorizacién para
ocupacién del dominio publico hidraulico y zona de policia de cauces, autorizacion para la
ocupacion de vias pecuarias, autorizacion para la ocupacion de montes catalogados,

autorizacion para intervenciones arqueoldégicas, etc.).

En el siguiente apartado se detalla el marco legal de la tramitacién ambiental.

1.5 MARCO LEGAL PARA LA TRAMITACION AMBIENTAL

El marco normativo en materia de evaluacion de impacto ambiental aplicable al proyecto es
el determinado por la legislacion estatal, al ser un proyecto promovido por una Administracion
estatal, y por la legislacion autondmica, al desarrollarse integramente en territorio de la

Comunidad Auténomo de Andalucia. Esta legislacién es la que se detalla a continuacion:
» Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién de Impacto Ambiental
= Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental

En el procedimiento ambiental, interviene como Promotor, ACUAMED, siendo el 6rgano
sustantivo la Direccion General del Agua (Ministerio para la Transicion Ecolégica, MITECO).
Como 6rgano ambiental interviene en el procedimiento que se inicia, la Direccion General de
Biodiversidad y Calidad Ambiental (MITECO).

1.51 SEGUN LEGISLACION COMUNITARIA

La posible afeccion a habitats naturales incluidos en la Directiva 92/43/CEE de habitats,
traspuesta mediante Real Decreto 1997/1995 asi como su incorporacién a través de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, ha de ser
considerada, en especial en la evaluacién de las repercusiones sobre la red Natura 2000,

indicada en su articulo 46 (Medidas de conservacion de la Red Natura 2000):

“4. Cualquier plan, programa o proyecto que, sin tener relacion directa con la gestion
del lugar o sin ser necesario para la misma, pueda afectar de forma apreciable a las
especies o habitats de los citados espacios, ya sea individualmente o en combinacion
con otros planes, programas o proyectos, se sometera a una adecuada evaluacion de
sus repercusiones en el espacio, que se realizara de acuerdo con las normas que
sean de aplicacion, de acuerdo con lo establecido en la legislacion basica estatal y en
las normas adicionales de proteccion dictadas por las comunidades autdonomas,
teniendo en cuenta los objetivos de conservacion de dicho espacio. A la vista de las
conclusiones de la evaluacion de las repercusiones en el espacio y supeditado a lo
dispuesto en el apartado 5, los 6érganos competentes para aprobar o autorizar los
planes, programas o proyectos sélo podran manifestar su conformidad con los mismos
tras haberse asegurado de que no causara perjuicio a la integridad del espacio en
cuestion y, si procede, tras haberlo sometido a informacién publica. Los criterios para
la determinacion de la existencia de perjuicio a la integridad del espacio seran fijados
mediante orden del Ministro de Agricultura, Alimentaciéon y Medio Ambiente, oida la

Conferencia Sectorial de Medio Ambiente.”

1.5.2 SEGUN LEGISLACION ESTATAL

La Ley 21/2013 establece la necesidad de evaluacion ambiental para determinados tipos de
proyectos segun su tipologia (inclusién en el anexo | — sometidos a evaluacién ordinaria, o

inclusion en el anexo Il — sometidos a evaluacion simplificada).

Se han analizado, de conformidad con la tipologia de actuaciones, la necesidad de
sometimiento o no a Evaluacién. En primera instancia se analiza la necesidad de

sometimiento a Evaluacion Ambiental Ordinaria:
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Tabla 4. Andlisis de tipologias de actuaciones sometidas a Evaluacion Ambiental Ordinaria,
segun Anexo | Ley 21/2013

PROYECTOS SOMETIDOS A EVALUACION

PROYECTOS SOMETIDOS A EVALUACION
ORDINARIA SEGUN EL ANEXO | DE LA LEY
21/2013

APLICA

JUSTIFICACION

Grupo 3. Industria Energética

g) Construccion de lineas de transmision de
energia eléctrica con un voltaje igual o superior
a 220 KV y una longitud superior a 15 km, salvo
que discurran integramente en subterraneo por
suelo urbanizado, asi como sus subestaciones

asociadas

NO

No se considera la ejecucion de
ninguna linea de longitud superior a 15
km

ORDINARIA SEGUN EL ANEXO | DE LA LEY | APLICA JUSTIFICACION
21/2013
Tampoco se considera de aplicacion
2.° Que el flujo medio plurianual de la cuenca este epigrafe
de la extraccion supere los 2.000 hectémetros NO

cubicos al afo y el volumen de agua
trasvasada supere el 5 % de dicho flujo.

Grupo 9. Otros proyectos

a) Los siguientes proyectos cuando se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos, Red Natura
2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, segun la regulacién de la Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad:

Grupo 7. Proyectos de ingenieria hidraulica y de gestién del agua

b) Proyectos para la extraccién de aguas
Subterraneas o la recarga artificial de acuiferos,
si el volumen anual de agua extraida o
aportada es igual o superior a 10 hectometros
cubicos.

Si

No se trata de un proyecto de
extraccion de aguas subterraneas, si
bien modifica la gestion de las
captaciones para riego existentes en la
Costa Tropical, disminuyendo las
necesidades del caudal extraido.
Ademas, se plantea la extraccion de
agua sdlo en caso de emergencia,
cuando el sistema de abastecimiento
desde las presas no pueda aportar el
caudal necesario para riego.

En todo caso, el proyecto integra
captaciones ya autorizadas en
funcionamiento, y sélo contempla la
construccion de dos nuevos sondeos,
con un caudal de 2,46 hm?3 en total.

Sin embargo, el caudal que se
requiere para satisfacer la demanda
de riego en caso de emergencia es de
8,83 hm?, en el escenario | (serie
1940-2017), y de 15,16 hm?, en el
escenario Il (serie 1980-2017)

2.° Proyectos para destinar areas incultas o
areas seminaturales a la explotacion agricola o
aprovechamiento forestal maderero que
impliquen la ocupacién de una superficie mayor
de 10 ha.

NO

El proyecto en si no constituye un
proyecto de transformacién agricola
aunque permita dotar a areas en
regadio de la dotacion hidrica
correspondiente

3.° Proyectos de transformacion en regadio o
de avenamiento de terrenos, cuando afecten a
una superficie mayor de 10 ha.

NO

El proyecto en si no constituye un
proyecto de transformacion en regadio
aunque permita dotar a esas areas de

la dotacién hidrica correspondiente

6.° Lineas para la transmision de energia
eléctrica cuyo trazado afecte a los espacios
naturales considerados en este articulo con
una longitud superior a 3 km, excluidas las que
atraviesen zonas urbanizadas.

NO

No se considera la ejecucion de
tendidos en espacios protegidos

13.° Instalaciones de conducciéon de agua a
larga distancia con un diametro de mas de 800
mm y una longitud superior a 10 km.

NO

El tramo de la conduccién que discurre
por espacio de la Red Natura 2000
tienen un diametro de tuberia superior
a 800 mm, si bien la longitud dentro de
sus limites es de 3,42 km.

¢) Proyectos para el trasvase de recursos hidricos entre cuencas fluviales, excluidos los trasvases
de agua de consumo humano por tuberia, en cualquiera de los siguientes casos:

1.° Que el trasvase tenga por objeto evitar la
posible escasez de agua y el volumen de agua
trasvasada sea superior a 100 hectometros
cubicos al afio.

NO

Los volumenes a trasvasar seran
menores a 100 hm?3 anuales

Se considera necesaria la evaluacién ambiental ordinaria dado que el proyecto se engloba

dentro del grupo 7. Otros Proyectos, apartado b) epigrafe 13. Proyectos para la extraccion de

aguas subterraneas o la recarga artificial de acuiferos, si el volumen anual de agua extraida

0 aportada es igual o superior a 10 hectémetros cubicos.

En lo relativo al grupo de proyectos sometidos a Evaluacion Ambiental Simplificada:
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Tabla 5. Analisis de tipologias de actuaciones sometidas a Evalucion Ambiental
Simplificada segun Anexo | Ley 21/2013

PROYECTOS SOMETIDOS A EVALUACION
SIMPLIFICADA SEGUN EL ANEXO Il DE LA
LEY 21/2013

A

APLIC

JUSTIFICACION

Grupo 1. Agricultura, silvicultura, acuicultura y ganaderia

¢) Proyectos de gestion de recursos hidricos para la agricultura:

1.° Proyectos de consolidacion y mejora de
regadios en una superficie superior a 100 ha
(proyectos no incluidos en el anexo |).

NO

El proyecto dota de la infraestructura
necesaria para poder conducir agua
desde las presas de Béznar y de
Rules a una zona de regadio
consolidad, sin modificar el sistema
de riego ya instalado en ella.

2.° Proyectos de transformacion a regadio o de
avenamiento de terrenos, cuando afecten a una
superficie superior a 10 ha.

NO

El proyecto en si no constituye un
proyecto de transformacioén en
regadio aunque permita dotar a esas
areas de la dotacibén hidrica
correspondiente

Grupo 4. Industria energética

b) Construccion de lineas para la transmision de
energia eléctrica (proyectos no incluidos en el
anexo 1) con un voltaje igual o superior a 15 kV,
que tengan una longitud superior a 3 km, salvo
que discurran integramente en subterraneo por
suelo urbanizado, asi como sus subestaciones
asociadas.

NO

Aunque se considera la ejecucion de
nuevos tendidos eléctricos para
bombeos y recursos energéticos en
determinadas balsas de regulacion a
implementar, ninguno de ellos
alcanza 3 km de longitud

Grupo 8. Proyectos de ingenieria h

idraulica y de gestion del agua

b) Proyectos para el trasvase de recursos hidricos
entre cuencas fluviales cuando el volumen de
agua trasvasada sea superior a 5 hectometros
cubicos anuales y que no estén incluidos en el

anexo |.

Si

Los volumenes a trasvasar seran del
orden de 20 hm?3

f) Instalaciones de conduccién de agua a larga
distancia con un didmetro de mas de 800 mm y
una longitud superior a 40 km (proyectos no
incluidos en el anexo |).

Si

Se proyectan conducciones de mas
800 mm en una longitud aproximada
de 102,42 km

g) Presas y otras instalaciones destinadas a retener el agua o almacenarla, siempre que se dé
alguno de los siguientes supuestos:

PROYECTOS SOMETIDOS A EVALUACION
SIMPLIFICADA SEGUN EL ANEXO Il DE LA
LEY 21/2013

i JUSTIFICACION

2.° Oftras instalaciones destinadas a retener el
agua, no incluidas en el apartado anterior, con
capacidad de almacenamiento, nuevo o adicional,
superior a 200.000 metros cubicos.

Las balsas de regulacion a

NO implementar son siempre inferiores a

200.000 m?3, variables entre 30.000 y
3.000 m3.

Grupo 10. Los siguientes proyectos que se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos, Red
Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales, segun la requlacién de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Este epigrafe ya ha sido considerado

¢) Cualquier proyecto no contemplado en el en la evaluacion del anexo |, por

. cambios de uso de suelo , no
presente anexo Il que suponga un cambio de uso

O . NO contemplandose actuaciones
del suelo en una superficie igual o superiora 10 Y ,
ha adicionales a las conducciones y

depdsitos o balsas de
almacenamiento

Por sus caracteristicas, el proyecto estaria incluido en los supuestos del epigrafe b) y del
epigrafe f) del grupo 8 del anexo Il. A su vez, le es de aplicacion lo establecido en el articulo
7.b) “Los proyectos no incluidos ni en el anexo | ni el anexo Il que puedan afectar de forma
apreciable, directa o indirectamente, a Espacios Protegidos Red Natura 2000” de la Ley
21/2013.

1.5.3 SEGUN LEGISLACION AUTONOMICA
En funcion de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental

existen diversas actuaciones del proyecto que estan sometidas a alguno de los Instrumentos
de prevencién y Control Ambiental segun el Titulo Il y que se recoge en el Anexo |.
Categorias de actuaciones sometidas a los instrumentos de Prevencién y Control Ambiental.
En la siguiente tabla se recogen las distintas actuaciones del proyecto y los distintos
instrumentos a los que estan sometidos:
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Tabla 6. Categorias de actuaciones sometidas a los instrumentos de control y prevencion

ambiental. Ley GICA

CATEGORIA

ACTUACION

INSTRUMENTO

APLICACION

2.15

Construccién de lineas aéreas de transmision
eléctrica de longitud superior a 3.000 metros. Se
exceptuan las sustituciones que no se desvien de la
traza mas de 100 m.

AAU

NO

7.11

Caminos de nuevo trazado que transcurran por
terrenos con una pendiente superior al 40% a lo largo
del 20% o mas de su trazado y superen los 100 m de

longitud

AAU

SI

7.12

Caminos rurales de nuevo trazado no incluidos en la
categoria anterior

CA

SI

8.2

Extraccion de aguas subterraneas o recarga de
acuiferos, si el volumen de agua extraida o aportada
es superior a 1.000.000 de metros cubicos

AAU*

Si

8.3

Trasvase de recursos hidricos entre cuencas fluviales.
Asi como entre subcuencas cuando el volumen de
agua trasvasada sea superior a 5.000.000 de metros
cubicos al afio. Se exceptuan los trasvases de agua
potable por tuberia o la reutilizacién directa de aguas
depuradas

AAU

S/

8.9.

Instalaciones de conduccion de agua a larga distancia
con un diametro de mas de 800 mm y una longitud
superior a 40 km.

AAU*

Si

9.5.

Proyectos de gestion de recursos hidricos para la
agricultura, con inclusién de proyectos de riego o de
avenamientos de terrenos, cuando afecten a una
superficie mayor de 10 hectareas o bien proyectos de
consolidacion y mejora de regadios de mas de 100
hectareas.

AAU

NO

CATEGORIA

ACTUACION INSTRUMENTO | APLICACION

13.7

Los siguientes proyectos cuando se desarrollen en
Espacios Naturales Protegidos (incluidos los
recogidos en la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que
se aprueba el inventario de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia y se establecen medidas
adicionales para su proteccién), Red Natura 2000 y
Areas protegidas por instrumentos internacionales,
segun la regulacion de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad:

AAU SI

Transformaciones de uso del suelo que impliquen
eliminacién de la cubierta vegetal superiores a 1
hectarea

AAU: Autorizacion Ambiental Unificada

CA: Calificacion Ambiental

*: Posibilidad de resolver procedimiento de AAU en 6 meses.

Asimismo, se encuentran sometidas a autorizaciéon ambiental unificada (articulo 27.1 de la
Ley 7/2007):

a)
b)

c)

f)

Las actuaciones, tanto publicas como privadas, asi sefialadas en el Anexo I.
La modificacion sustancial de las actuaciones anteriormente mencionadas.

Actividades sometidas a calificacion ambiental que se extiendan a mas de un
municipio.

Las actuaciones publicas y privadas que, no estando incluidas en los apartados
anteriores, puedan afectar directa o indirectamente a los espacios de la Red Ecolégica

Europea Natura 2000, cuando asi lo decida la Consejeria competente en materia de

medio ambiente..

Las actuaciones recogidas en el apartado 1.a) del presente articulo y las instalaciones
o parte de las mismas previstas en el apartado 1.a) del articulo 20 de esta ley, asi
como sus modificaciones sustanciales, que sirvan exclusiva o principalmente para
desarrollar o ensayar nuevos métodos o productos y que no se utilicen por mas de
dos afos, cuando asi lo decida de forma publica y motivada la Consejeria competente

en materia de medio ambiente.

Otras actuaciones que por exigencias de la legislacion basica estatal deban ser

sometidas a evaluacion de impacto ambiental.
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Por tanto, segun el andlisis realizado el presente proyecto, con arreglo a la normativa
autonomica de evaluacion de impacto deberia someterse a un proceso de Autorizacion
Ambiental Unificada (Grupo 7. Caminos, Grupo 8. Trasvases y Grupo 13 Otras actuaciones)

y a en su caso, puntualmente a Calificacion Ambiental (Grupo 7. Otros caminos rurales).

1.5.4 Conclusiones sobre la tramitacién ambiental
Segun se ha visto en la tipificacion de los epigrafes anteriores, las actuaciones proyectadas

se incluirian en los siguientes anexos de las legislaciones estatal y autonémica:

Tabla 7. Tipificacidon de las actuaciones. Legislacién nacional y autonémica

LEGISLACION ESTATAL  ,=CSL2CION
ACTUACIONES
Anexo | Anexo Il Anexo |
Gestion recursos hidricos para la ) No No
agricultura
Extraccion de aguas subterraneas Si No No
Trasvase entre cuencas No Si Si
Cambios de usos de suelo No No Si
Tuberias de agua (conducciones) - Si Si
Construccion de lineas eléctricas No No No
Actuaciones en espacios Red Natura No No Si
Depésitos de agua'(regulaCIon, ) No No
almacenamiento)
Caminos de acceso - - Si
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 ENCUADRE TERRITORIAL

La zona de estudio se desarrolla en la comarca conocida como Costa Tropical, perteneciente

a la provincia de Granada.

Las instalaciones hidraulicas proyectadas discurren o se ubican en la mayor parte de los términos
municipales de la comarca de la Costa Tropical (15 de los 16 que forman parte de ella),
concretamente: Albufol, Almufécar, Los Guajares, Gualchos, itrabo, Jete, Ldjar, Molvizar, Motril,
Otivar, Polopos, Rubite, Salobrefa, Sorvilan y Vélez de Benaudalla (no formando parte del
ambito de actuacion el municipio de Albondén). Ademas, el canal de izbor discurre por el

municipio de El Pinar.

Tabla 8. Municipios que forman parte del ambito del proyecto (provincia de Granada).

DENOMINACION

Albufiol Motril

Almufécar Otivar

Guajares (Los) Pinar (EI)

Gualchos Polopos

Itrabo Rubite

Jete Salobrefia

Lentegi Sorvilan

Lajar Vélez de Benaudalla
Molvizar

La zona de estudio incluye, de oeste a este: la cuenca del rio Verde de Almufiécar, junto con
otras de menor entidad (rios Seco, Jate y barranco de Cantarrijan); la cuenca media y baja
del rio Guadalfeo; y el conjunto de ramblas que discurren desde las sierras de Lujar y La

Contraviesa hasta el mar, entre las que destacan las de Gualchos y de Albufiol.

La zona se caracteriza, en general, por un relieve escarpado, salvo en la desembocadura de
rios y ramblas, y conforma un espacio variado con grandes atractivos paisajisticos y
geomorfolégicos destacando, por su contraste, las estribaciones al sur de Sierra Nevada y la
desembocadura del rio Guadalfeo, en las inmediaciones de Salobrena, que distan tan sélo
40 km.

Figura 1. Ambito de estudio (linea morada).

2.2 SITUACION ACTUAL

Desde el punto de vista hidroldgico, el territorio de la Costa Tropical de Granada se divide en

los subsistemas:

e Subsistema lll — 1: En |la zona oeste, representado por las cuencas de los rios Verde,
Seco y Jate.
e Subsistema Ill — 2: En la zona central, correspondiente al valle del rio Guadalfeo,

recibe la escorrentia de la vertiente sur de Sierra Nevada. Cuenta con una gran
extension de acuiferos carbonatados en su cuenca media. La zona de actuacion del
proyecto es la que, dentro de este subsistema, queda aguas abajo de los embalses
de Béznar y Rules, que regulan los caudales fluyentes de los rios izbor y Guadalfeo

respectivamente.

e Subsistema lll — 3: En la zona este se encuentra la Sierra de La Contraviesa, surcada

por numerosas ramblas, entre las que destacan las de Gualchos y Albufiol.
En la actualidad, el regadio de la esta zona engloba modelos productivos muy diversos:

1. Subsistema Ill — 1. La mayor parte de los recursos utilizados son subterraneos,
procedente del aluvial del rio Verde y calizas de la unidad Tejeda — Almijara — Las
Guajaras, donde existe gran cantidad de depdsitos y sistemas de suministro mediante
grandes bombeos de las distintas comunidades de regantes y particulares.
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2. Subsistema lll — 2.

a. Regadios tradicionales del Bajo Guadalfeo. Por un lado, estan constituidos por Tabla 9. Zonas y superficies regables con demandas y consumos brutos. Fuente
PHDHCMA 2015 - 2021

las Comunidades de Regantes de Motril, Salobrefia y Vélez de Benaudalla que

aprovechan aportes superficiales y agua de subalveo de los acuiferos como UNIDAD DE SUPERFICIE DEMANDA CONSUMO
5 . . DEMANDA ZONA REGABLE (2027) REGABLE BRUTA BRUTO
suplemento en afnos secos. Por otro lado, los riegos tradicionales de los AGRARIA (ha) (Hm3/afio) (m3/ha)
Guajares aprovechan los recursos del rio de la Toba y diversas captaciones ]
060-450 | Rio Verde 4.087 23,758 5.813
en manantiales de cabecera.
060-451 Motril Salobrefia C-50 2.273 16,927 7.447
b. Plan Coordinado de Motrii — Salobrefna. Aprovechando el recurso
consecuencia de la entrada en funcionamiento del embalse de Béznar, se 060-452 g/looc;[rs Eggnobrena C-100, C- 5.807 42,838 7.377
caracteriza por regadios a cotas mas altas que los riegos tradicionales. A
i . . 060-454-a | Otros riegos 1.267 7,848 6.194
través del azud de Vélez se derivan los caudales por los canales de la cota
100. 060-454-b | Otros Gudjares y Vélez 2.693 17,809 6.613
c. Bombeos de iniciativa privada. El modelo productivo se basa en regadios con 060-456 | Riegos Contraviesa 2.900 16,951 5.845
agua subalvea y elevaciones mediante bombeos desde los canales generados Suma 19.027 126,131 6.629

en el Plan Coordinado. Suma sin C-50 riegos

. 16.754 109,204 6.518
) o o ) tradicionales
3. Subsistema Il — 3. La fuente principal de suministro son pozos ubicados en las
ramblas de Gualchos, Albuiol y Aldayar. Por otro lado, se cuenta con el aporte de los
sobrantes del Canal de los Nuevos Riegos de Motril (canal cota 100), que mediante En la figura siguiente se muestran los municipios del ambito del proyecto, asi como la

un bombeo a un depdsito elevado de recepcion, aporta caudal a través de una tuberia delimitacion de la comarca Costa Tropical.

a los invernaderos de Gualchos.
Las principales fuentes de suministro superficial regulado son:
— La presa de Béznar (rio izbor), con un volumen util de 57,2 hm3.
— La presa de Rules (rio Guadalfeo), de 117 hm?.

El Plan Hidroldgico de las Cuencas Mediterraneas 2015 — 2021, evalua para el horizonte
2027 que la superficie regable total es de 19.027 ha (16.754 ha, descontando los regadios
correspondientes a cota 50 de la zona de Motril Salobrefia).
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Figura 2. Municipios que forman parte del ambito del proyecto.
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El proyecto dara servicio al riego de cultivos de los terrenos pertenecientes a las 46
comunidades de regantes que integran la Comunidad General de Regantes del Bajo
Guadalfeo. Se trata de comunidades legalmente constituidas que tienen reconocido el
derecho al uso del aprovechamiento del dominio publico hidraulico, teniendo consideracién

de Corporacion de Derecho Publico.

Se ha realizado un inventario del elenco de regantes que pertenecen a cada comunidad,
mediante encuentas para la identificacion de datos concesionales (identificacién de poligono
y parcela, superficie concesional, infraestructuras y problematica). Para su elbarocaién se ha

partido de la informacion disponible en las siguientes fuentes:

e “Inventario y caracterizacién de de los regadios de Andalucia -2008 (I.C.R.A.)".

Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia.

o Datos cartograficos de la Direccién General del Catastro (Secretaria de Estado de

Hacienda, Ministerio de Hacienda).

e Plan Hidrolégico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas 2015 — 2021. Consejeria

de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia.

¢ “Proyecto Informativo correspondiente a las Conducciones Derivadas del Embalse de
Rules (Granada). Clave: P1/02/07 — 1.2k.1”. Acuamed.

La superficie regada por el elenco de regantes que forma la comunidad general se sitian en
el entorno de las 11.000 ha. Esta superficie es aproximada, teniéndose en cuenta que,
especialmente en el area de Almufécar y en menor medida Albuiol, frecuentemente una
parcela pertenece a dos 0 mas comunidades de regantes, forma en la que los comuneros
aseguran fuentes de suministro alternativas. La denominacion de cada comunidad de

regantes y el municipio donde se ubica cada una de ellas se muestra en la tabla siguiente.

Tabla 10. Comunidades de regantes que integran la Comunidad General de Regantes del

Bajo Guadalfeo.

N° Orden Nombre de la comunidad Municipio

1 Motril - Carchuna Cota 100 y 200 Motril

2 N?@ Sra. Virgen del Rosario Salobrefia

3 Cota 200 Santa Ana Salobrefia

4 Los Palmares Molvizar

5 Virgen de la Salud Itrabo

6 Las Vifias y Las Madres Vélez Benaudalla
7 T. Rio Toba de los Guajares Los Guajares

8 La Rambla Los Guajares

9 Cuevas del Melero Vélez Benaudalla
10 El Palmar de los Guajares ** Los Guajares

11 Rio Verde de Jete y Almufécar Almufécar

12 Jovenes Agricultores de La Herradura Nerja (Malaga) y Almufécar
13 San José de la Herradura Almufécar

14 Pozo La Marina | Nerja (Malaga) y Almufécar
15 Pozo de San Isidro de Espefiuelas de Almufécar Almunécar

16 Los Once Vazquez Almufécar

17 Pozo San Andrés de Almufécar Almufécar

18 Los Tres del Violdn Almufécar

19 Pozo de Los Maceros Almufécar

20 Pozo Altamira Almufécar

21 Pozo Los Hoyos de Morales Almunécar

22 Pozo Pavilos-Barrosa Almufécar

23 La Sandovala Almufécar

24 Los Arcos de Almuficar Almufécar
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Nombre de la comunidad Municipio

25 Rio Jate de la Herradura Almufiécar El proyecto atendera, ademas, a las unidades de demandas de abastecimiento de Motril —
Salobrefia, Almufiecar — itrabo y Contraviesa. En la figura siguiente se muestra la distribucion

26 Pozo La Malaguefa de Otivar Otivar, Jete, Lenteji . ) . ) )
de la superficie de riego integrada en la Comunidad General de Regantes del Bajo Guadalfeo.

27 Nuevos regadios de Tamaray Almurécar

28 Pozo San Isidro Almufiécar-Taramay Almurécar

29 Pozo la Adelfa de Almufiecar Almunécar

30 La Aurora de Jete Jete

31 San Francisco de Jete Jete

32 Haza Villa de Jete Jete

33 Pozo El Acebuche Almunécar

34 Pozo de la Cuesta de Bodijar Jete

35 Barranco de las Cifas Jete

36 Los Rivas de Jete Jete

37 Los Huertos de Jete Jete

38 La Directiva Almunecar

39 La Unién de Castell de Ferro Castell de Ferro

40 Pozo La Union o Casarones Polopos, Sorvilan, Rubite

41 Los Sotillos de Albufiol Albufiol

42 Pozo San Francisco Albufiol; Sorvilan, Polopos

43 Haza de Los Palos Rubite

44 Rambla del Cautor Polopos

45 Fuente de la Higuera Vélez de Benaudalla

46 Pozo de los Cahicillos Almunecar; Jete

™ - La comunidad de El Palmar de los Guajares, se encuentra integrada en la Comunidad General

de Regantes del Bajo Guadalfeo, pese a ello, no se abastecera de las aguas precedentes de los

embalses de Béznar y Rules, objeto de este proyecto, dado que disponen de agua de calidad

durante todo el afio procedente del canal del rio de Sevillana, que transcurre por el rio de la Toba.

Por tanto, no se tienen en cuenta los caudales que demanda esta comunidad para el

dimensionamiento de las instalaciones hidraulicas objeto del proyecto y se elimina de los analisis y

listados que siguen en el presente estudio de impacto ambiental.
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Figura 3. Superficie de riego (reflejada con color verde) integrada en la Comunidad General de Regantes del Bajo Guadalfeo. Fuente: Elaboracion propia.
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2.3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El proyecto basico se justifica por la necesidad de poner en servicio los caudales embalsados
en el sistema Béznar-Rules para garantizar la demanda de abastecimiento y de riego

existente en la comarca de la Costa Tropical granadina.

La estimacién de los recursos disponibles en el sistema y la demanda existentes viene
incluida en el Plan Hidrologico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas del Segundo Ciclo,
2015-2021 (aprobado por el Real Decreto 11/2016, de 8 de enero). Asi, las actuaciones se
definen y dimensionan para las estimaciones de dicho plan para el territorio de la Costa

Tropical.

A continuacién, se describe cdmo se coordinan las actuaciones con el Plan Hidrolégico y se

evaluan los recursos a utilizar y demandas a satisfacer por el proyecto.

2.3.1 COORDINACION CON EL PLAN HIDROLOGICO

El proyecto ha desarrollado su analisis en el marco de la Directiva Marco del Agua (Directiva
2000/60/CE de 23 de octubre de 2000 por la que se establece un marco comunitario de
actuacién en el ambito de la politica de aguas), ajustandose en su concepcion a los
contenidos del Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas
Mediterraneas Andaluzas- Plan Hidroldgico del Segundo Ciclo, 2015-2021- (aprobado por el
Real Decreto 11/2016, de 8 de enero), que incluye este proyecto entre su Programa de
Medidas, para dar cumplimiento tanto a los objetivos de la planificacion hidrolégica, asi como

a los objetivos medioambientales acorde al articulo 4 de la DMA.

Segun se recoge en el Plan Hidroldgico, el territorio de la Demarcacion Hidrografica de las
Cuencas Mediterraneas Andaluzas divide en 5 sistemas de explotacion, y éstas a su vez en
subzonas, atendiendo a criterios hidrograficos, administrativos, socioeconémicos y/o
medioambientales. El territorio que abarca el proyecto basico se circunscribe al sistema I,
en concreto en los subsistemas llI-1, 11l-2* (en este caso sélo el territorio aguas abajo de los

embalses de Béznar y Rules) y IlI-3, que se muestra en la siguiente figura.

Figura 4. Sistemas de explotacion basicos para la Costa Tropical, segun la
Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas. Fuente: Junta

de Andalucia

Las caracteristicas de los subsistemas son:

e Subsistema Ill — 1: En la zona oeste, representado por las cuencas de los rios Verde,

Seco y Jate. Tiene una superficie de 12.931 ha.

e Subsistema Il — 2: En la zona central, correspondiente al valle del rio Guadalfeo, recibe
la escorrentia de la vertiente sur de Sierra Nevada. Cuenta con una gran extensiéon de
acuiferos carbonatados en su cuenca media. La zona de actuacion del proyecto es la que,
dentro de este subsistema, queda aguas abajo de los embalses de Béznar y Rules, que
regulan los caudales fluyentes de los rios izbor y Guadalfeo, respectivamente. La parte

incluida en el proyecto tiene una superficie de 20.791 ha.

o Subsistema Ill — 3: En la zona este se encuentra la Sierra de La Contraviesa, surcada por
numerosas ramblas, entre las que destacan las de Gualchos y Albufol. Tiene una
superficie de 10.103 ha.

En la actualidad, el regadio de las tres zonas engloba modelos productivos muy diversos, que

se detallan a continuacion:
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1. Subsistema lll — 1. La mayor parte de los recursos utilizados son subterraneos, procedente
del aluvial del rio Verde y calizas de la unidad Tejeda — Almijara — Las Guajaras, donde existe
gran cantidad de depoésitos y sistemas de suministro mediante grandes bombeos de las

distintas comunidades de regantes y particulares.
2. Subsistema lll — 2.

a. Regadios tradicionales del Bajo Guadalfeo. Por un lado, estan constituidos por
las Comunidades de Regantes de Motril, Salobrefia y Vélez de Benaudalla, que
aprovechan aportes superficiales y agua de subalveo de los acuiferos como
suplemento en afios secos. Por otro lado, los riegos tradicionales de los Guajares,
que aprovechan los recursos del rio de la Toba y diversas captaciones en

manantiales de cabecera.

b. Plan Coordinado de Motril — Salobrefia. Aprovecha el recurso consecuencia de
la entrada en funcionamiento del embalse de Béznar, caracterizandose por regadios
a cotas mas altas que los riegos tradicionales. A través del azud de Vélez se derivan

los caudales por los canales de la cota 100.

c. Bombeos de iniciativa privada. El modelo productivo se basa en regadios con
agua subalvea y elevaciones mediante bombeos desde los canales generados en el

Plan Coordinado.

3. Subsistema Ill — 3. La fuente principal de suministro son pozos ubicados en las ramblas
de Gualchos, Albufiol y Aldayar. Cuenta con el aporte de los sobrantes del Canal de los
Nuevos Riegos de Motril (canal cota 100) que, mediante un bombeo a un depdsito elevado

de recepcion, aporta caudal a través de una tuberia a los invernaderos de Gualchos.

A continuacion, se sintetizan los recursos hidricos totales disponibles en los tres subsistemas
en los que se desarrolla el proyecto, de manera que pueda evaluarse los resultados de la
propuesta de actuacion recogida en el Plan Hidrolégico. Los recursos hidricos totales
disponibles estan formados por los recursos hidricos convencionales disponibles, los no
convencionales y los recursos hidricos externos procedentes de transferencias entre
subsistemas. Suelen considerarse tradicionalmente como recursos no convencionales los
procedentes de la desalacion de aguas marinas y salobres y la reutilizacion directa de aguas
residuales, entre otros. Asi, los recursos internos disponibles en cada subsistema,
convencionales y no convencionales, junto con las transferencias que le afectan, configuran

la oferta de recursos disponibles totales con que atender las diferentes necesidades de agua.

Tabla 11. Evolucion del balance en el sistema lll. Fuente: Plan Hidroldgico.

Recursos utilizables sostenibles
- Demandas
Recursos propios Transferencias infrado- | Bemanda esxglt;fz-
ici Recursos i . ;
Sl Subte- |Desala- | Reutili- Exter- N Urba- . Ganade- [ Golfy | Indus- ecen fecha cion
Regul &l . " .. | Totales | Internas etos Regadio . N Totales
Subs. egula- uyen- rraneos cion zacion nas nas ria otros tria
dos tes
-1
Actual| 0,00 4,02 13,32 0,00 0,00 7,34 4,53 0,00 2187 6,26 18,58 0,01 0,00 0,05 24,90 -2,84 -0,9 0,00
2021 0,00 4,02 n7s 0,00 043 6,20 10,07 0,00 26,27 6,60 19,90 0,01 043 0,05 26,99 0,00 0,00 0,00
2027 0,00 0,15 10,66 0,00 4.1 %92 16,46 0,00 3138 6,71 23,76 0,01 0,85 0,05 3138 0,00 0,00 0,00
-2
Actual | 76,69 10,10 722 0,00 0,00 | 204,01 -18.61 0,00 85,40 755 18,35 0,5 043 0,01 26,49 -3,09 0,00 0,00
2021 87,74 97,6 8,57 0,00 085 | 19932 -26,89 0,00 17243 749 163,93 0,5 0,85 0,01 17243 0,00 0,00 0,00
2027 | 100,32 90,66 17,86 0,00 2,66 2150 -37,%6 0,00 174,34 7,64 165,26 0,5 128 0,01 174,34 0,00 0,00 0,00
-3
Actual| 1,03 -2,99 728 0,00 0,00 732 7,01 0,00 2433 20 143 0,03 0,00 184 2540 -105 -0,03 0,00
2021 0,00 0,03 6,48 244 0,84 9,79 17,58 0,00 2737 289 2,62 0,03 0,00 184 27,38 0,00 0,00 0,00
2027 0,00 0,03 7,03 2,54 105 10,65 2150 0,00 32,15 13,33 6,95 0,02 0,00 184 32,4 0,00 0,00 0,00
-4
Actual| 16,60 32,78 97,85 0,00 109 8,32 2,9 0,00 160,51 4591 8157 0,10 164 0,04 229,26 -2.8 -1 -65,49
2021 9,0 3188 96,05 2756 | 55 | B7,4 13,36 0,00 200,50 4737 17522 0,09 164 0,07 22439 -6,35 -110 -6.44
2027 9,0 3168 88,1 26,94 | 20,73 | 186,56 18,72 0,00 200,28 46,89 173,98 0,09 164 0,07 22267 -2130 -110 0,00

Como se ha expuesto anteriormente, el subsistema 1l1l-2 no se ve afectado integramente por
el proyecto, quedando la cuenca alta (Alpujarras) fuera del ambito del mismo. Es por ello que,
a continuacién, se detallan los valores de los recursos hidricos disponibles desagregados por
subzonas para regadios, en relacion con las Unidades de Demanda afectadas por el

proyecto, tanto para la situacion actual, como para el horizonte 2027:
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A continuacion, se recogen desagregados los valores de la demanda para los regadios, en

Tabla 12. Recursos hidricos disponibles en el ambito de estudio para regadios en la la situacién actual, sumando la superficie de los riegos tradicionales queda definida la

Situacion Actual. Situacion actual. Fuente: Plan Hidrologico. superficie actual regable (ver tabla 7).
. Volumen anual de recursos (hm?3) . .. p .
Umdai de Demanda Superficiales Tabla 14. Balance de recursos y demandas en la situacién actual para el ambito de
raria L A s . P
9 Total Regulado Fluyente Subterraneos  Regenerados Desalados Transferencias actuacion del proyecto. Fuente: Plan Hldr0|OgICO
Subsistema IlI-1 Demanda
UDA 060-450 Rio 15,54 0,00 3,88 11,67 0,00 0,00 0,00 Unidad de Superf. Superf. Consumo DEVETGE] Consumo Déficit insatisfec
Verde Demanda regable regada neto Eficiencia bruta 3fmi e
L " 3 EYae (hm?/aiio) (hm?/aio) ha
Subsistema I11-2* Agraria (ha) (ha) (m3/ha) (hm?3/aio) (hm¥afio)
UDA 060-452 29,72 29,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Subsistema IlI-1
Motril-Salobrefia (C- UDA 060-450
100, C-200 y C>200) Rio Verde 3.050 3.018 5.232 85,89% 18,581 15,543 2,843 0,195
UDA 060-454-a 6,42 0,92 0,24 5,25 0,00 0,00 0,00 Subsistema N-2*
Otros riegos comarca UDA 060-452
de la Costa Motril-
UDA 060-454-b 14,84 2,61 7,73 4,50 0,00 0,00 0,00 Salobrefia (C- 4.014 4.014 5.828 76,42% 30,611 29,720 0,89 0,000
Otros riegos comarca 100, C-200 y
de la Costa (Guéjares C>2bO)
y Vélez) i UDA Otros
Subsistema Ill-3 riegos comarca 956 956 4.893 72,90% 6,417 6,417 0,000 0,000
UDA 060-456 Riegos | 10,34 5,71 0,00 4,64 0,00 0,00 0,00 de la Costa
de Contrav. Otros riegos
SUMA | 76,86 38,96 11,85 26,06 0,00 0,00 0,00 comarca de la
° 2.032 2.032 4.893 58,35% 17,040 14,840 2,20 0,000
. . . . . . , Costa (Guajares
Tabla 13. Recursos hidricos disponibles en el ambito de estudio para regadios en la y Vélez)
Situacion Actual. Afio horizonte 2027. Fuente. Plan Hidrologico. Subsistema 11-3
UDA 060-456
. Volumen anual de recursos (hm?) Riegos de 1.914 1.909 5.075 84,99% 11,428 10,345 1,054 0,030
Unidad de Demanda _ Contraviesa
Agraria Total R — Subterraneos  Regenerados  Desalados  Transferencias Suma 11.966 11.929 25.921 N 84.077 76.865 6.987 0.230
Regulado Fluyente : . . . » » s s
Subsistema Ili-1 Fledgqs | 073 073
UDA 060-450 Rio radicionales . .
Verde 23,76 9,93 0,00 10,57 3,26 0,00 0,00 Suma total
Subsistema l11-2* actual 14.239 14.202
UDA 060-452
Motril-Salobrefia (C- 42,84 39,80 0,00 2,04 0,99 0,00 0,00
100, C-200 y C>200)
UDA 060-454-a Es el propio plan hidroldgico es quien cifra la demanda insuficiente- es la superficie agricola
Otros riegos comarca 7,85 4,27 0,22 3,28 0,07 0,00 0,00
f}%‘: gggtjm . que cuenta con la infraestructuras y derechos concesionales para ser regada- en 37 ha, las
Sérgséfgtgs(gﬂ;‘gfe‘l 17,81 2,79 7,11 7,86 0,05 0,00 0,00 cuales corresponden a un 0,26% de la superficie puesta en riego en la actualidad. Atendiendo
y Vélez) /2 a la tabla 5 y aplicando las dotaciones, el déficit por area de riego es el que se muestra en la
UDA 060436 Riegos | 46,05 | 10,71 0,00 5,19 1,05 0,00 0,00 tabla siguiente.
e Contrav.
SUMA | 109,21 67,50 7,33 28,94 5,42 0,00 0,00

Tabla 15. Déficit por area de riego en la situacién actual. Fuente: Plan Hidrolégico.

En el diagndstico de la situacion actual que realiza el plan 2015-2021 para la zona del

. . . . Déficit por Demanda

proyecto, hay que considerar que los balances de recursos han sido obtenidos mediante la a6 Eae infradotacién insatisfecha Total (hm¥afio)
o . , . . . hm®/ai hm?¥/ait
modelizacion de los subsistemas con las series de aportaciones correspondientes al periodo (hm/afio) (hm/afo)
1980-2005, y con la serie (1940-2005) suficientemente representativa de la hidrologia de los -1 | Rio Verde 2,84 0.19 3.04
subsistemas de la demarcacién, incluyendo episodios de sequia extrema (en particular, la -2 | Motril-Salobrefia (C-100, C-200 y C>200) 0,89 0,00 0,89
que culmindé en la campafa 1994-95). Para los sistemas y demandas que no se sirven 2 | Otros riegos comarca de la Costa (Guéjares y 220 0.00 220
. . . Ly - Vélez) ’ ’ ’
actualmente desde embalses, el balance es uUnico y refleja la situacién actual de suministro.
11-3 Riegos de Contraviesa 1,05 0,03 1,08
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El Subsistema IlI-1 Rio Verde (0.19*1.000.000/6.000=32) hay 32 ha con demanda
insatisfecha y en el Subsistema IlI-3 Riegos de Contraviesa (0.03*1.000.000/6.000 = 5) hay
5 ha, sumando el total de 37 ha mencionadas, si bien su localizacién no puede determinarse

en la presente fase de proyecto.

Por tanto, la superficie regada en la actualidad es 14.239 - 37 = 14.202 ha, que es la que se

refleja en planos.

Con este escenario resultante y para dar solucion a los desajustes que existen actualmente
en la zona, el plan hidrolégico 2015-2021 recoge entre las actuaciones del Programa de

Medidas las que se detallan a continuacion:

e Para el horizonte 2021, en los subsistemas lll 1, lll 2 y lll 3, el proyecto de Conducciones
derivadas del embalse de Rules. Fase 1 (CMA-0225a-C).

o Para el horizonte 2027, en los subsistemas Il 1, Il 2 y Il 3, como parte de las actuaciones
del Programa de Medidas, el proyecto de Conducciones derivadas del embalse de Rules,
Fase 2 (CMA-0225b-C) y Fase 3 (CMA-0225c-C).

A continuacién, se recogen, desagregados, los valores de la demanda para los regadios, en
los horizontes 2021 y 2027, para el ambito de actuacion del proyecto (llI-1, 111-2* y 11I-3), en

relacion con las Unidades de Demanda Agraria.

Tabla 16. Balance de recursos y demandas. Ao horizonte 2021. Fuente: Plan Hidrolégico.

Demanda
insatisfecha
(hm®/aio)

Unidad de Sup. Sup. Consumo Demanda

Consumo Déficit
(hm®afio) (hm®aio)

Eficienci

Demanda regable regada neto bruta

a

Agraria (ha) (ha) (m%ha) (hm®ano)

Subsistema IlI-1

A dia de hoy no existe documento de planificacién alguno en que este cartografiada los
posibles terrenos potencialmente transformables, de ahi que no resulta posible indicar la
situacion exacta de esas potenciales transformaciones a regadios, las cuales tendran que
pasar, el dia que se pretendan llevar a cabo, los preceptivos tramites ambientales vy
administrativos. En la tabla 10 se muestra el techo de 19.027 ha, sumando los riegos
tradicionales. En consecuencia, el proyecto no implica la transformacién agraria de las

superficies potencialmente regables del Plan Hidrolégico.

Lo que si acota el plan hidrolégico es como se distribuiran las superficies en los tres
Subsistemas. En la tabla 11 se indican las superficies asociados a su Subsistema.

Graficamente estan incluidas dentro del perimetro definido en la cartografia.

Tabla 17. Balance de recursos y demandas. Ao horizonte 2027. Fuente: Plan Hidrologico.

Unidad de Sup. Demanda
insatisfecha

(hm®ano)

Sup. Consumo Demanda

Consumo Déficit
(hm%ano) = (hm®afo)

Eficienci

Demanda regable regada neto bruta

a

Agraria (LE)) (ha) (m%ha) (hm?¥/ano)

Subsistema Il1-1

UDA 060-450

0,
Rio Verde 4.087 4.087 5.232 90,00% 23,758 23,758 0,000 0,000

Subsistema IlI-2

UDA 060-452
Motril-Salobrefia
(C-100, C-200 y
C>200)

5.807 5.807 5.828 79,00% 42,838 42,838 0,000 0,000

UDA Otros
riegos comarca 1.267 1.267 4.893 79,00% 7,848 7,848 0,000 0,000
de la Costa

Otros riegos
comarca de la
Costa (Guajares
y Vélez)

2.693 2.693 4.893 74,00% 17,809 17,809 0,000 0,000

Subsistema I1I-3

UDA 060-456
Riegos de 2.900 2.900 5.075 86,82% 16,951 16,951 0,000 0,000
Contraviesa

UDA 060-450 3.301 3.301 5.232 90,00% 19,959 17,000 2,189 0,000
Rio Verde

Suma 16.754 16.754 25.921 - 109,204 109,204 0,000 0,000
Riegos

Tradicionales 2.273 2.273

(%]

ubsistema 111-2

UDA 060-452 4.463 4.463 5.828 79,00% 32,920 32,920 0,000 0,000
Motril-Salobrefia
(C-100, C-200 y

Sumatotal | 19027 | 19.027

C>200)

UDA Otros 1.034 1.034 4.893 79,00% 6,401 6,401 0,000 0,000
riegos comarca

de la Costa

Otros riegos 2.198 2.198 4.893 67,00% 16,048 14,750 1,299 0,000

comarca de la
Costa (Guajares

y Vélez)
Subsistema I11-3
UDA 060-456 2.160 2.160 5.075 86,82% 12,622 11,702 0,920 0,000
Riegos de
Contrav.

Suma | 13.156 13.156 25.921 - 87,950 82,773 4,408 0,000

Tabla 18. Superficies potenciales asociadas a cada Subsistema. Fuente: Plan Hidrologico
S (ha) regable

Unidad de Demanda Agraria S (ha) regable S (ha)

Horizonte 2027 Actual Potencial

Subsistema Ill-1

UDA 060-450 Rio Verde | 4.087 [ 3.050 | 1.037
Subsistema lll-2

UDA 060-452 Motril-Salobrefia (C-100, C-200 y | 5.807 4.014 1.793

C>200)

UDA Otros riegos comarca de la Costa 1.267 956 311

Otros riegos comarca de la Costa (Guajares y Vélez) | 2.693 2.032 661
Subsistema llI-3

UDA 060-456 Riegos de Contraviesa 2.900 1.914 986

Riegos tradicionales 2.273 2.273 0
Suma | 19.027 14.239 4.788
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Este Proyecto define la actuacién completa correspondiente a las 3 fases anteriormente

mencionadas.

Segun indica el plan hidrologico 2015-2012, en el horizonte 2027 los déficits de infradotacion,
demanda insatisfecha y sobreexplotacién quedan anulados, y se garantiza el logro del buen
estado cuantitativo de las masas de agua subterranea. Se reproduce a continuacion la tabla
con los indices de explotacion (extraccion / recurso disponible) en los distintos horizontes. El
valor del indice de explotacién (extraccion / recurso disponible) en este horizonte se limita a
0,8 con caracter general y a 0,9 en aquéllas masas en las que anular lo sobreexplotacion
comporta que una o mas unidades de demanda incurra en déficit. En la tabla se puede
apreciar el camino de una progresiva recuperacion, como consecuencia del desarrollo en
fases de las conducciones objeto del presente proyecto basico.

Tabla 19. Evolucion del indice de explotacion de las masas de agua subterraneas. Fuente:
Plan Hidrolégico

le 2015 le 2021 le 2027

060.019 Sierra de Escalate 0,55 0,15 0,29
060.020 Carchuna-Castell de Ferro 0,48 0,48 0,48
060.021 Motril-Salobrefia 0,22 0,08 0,23
060.022 Rio Verde 0,98 0,98 0,80

Obsérvese que el propio Plan Hidrolégico 2015-2021 recoge que el indice de explotacién de
las masas de aguas subterraneas es muy dispar entre cada una de las cuatro unidades
hidrogeoldgicas de la zona. Ello es consecuencia de que, actualmente, la explotacién en cada
zona funciona de manera aislada, siendo claramente mejor la situacion en la zona de Motril
— Carchuna (UH 060.21), que es la zona que principalmente dispone de los recursos
superficiales regulados. Por el contrario, en la situacion actual, la UH 060.022 (Rio Verde), a
la que no llega agua de los embalses, esta en una situacion critica que se vera mejorada a
futuro, precisamente como consecuencia de la llegada del agua procedente de los embalses

a través de las conducciones que se plantean en el presente proyecto basico.

En las Tablas 5 y 6 se puede ver como, en términos globales, los recursos subterraneos
actualmente suponen 26,06 hm?/afio, pasando en el horizonte 2027 a 28,94 hm?®afo. Si bien
netamente se prevé un incremento, esta variacion no es uniforme para cada una de las masas
de agua, reduciéndose la aportacion de acuiferos en la cuenca del Rio Verde (pasa de 11,67
a 10,67 hm¥afo, y las fluyentes de 3,88 a 0 hm¥afio), frente a la zona de Motril — Carchuna,

que es donde se produce el aumento mas notable (pasa de 0 a 2,04 hm?afio).

2.3.2 ESTUDIO DE RECURSOS Y DEMANDAS

En el proyecto basico se realiza un analisis de los recursos existentes y las demandas de
riego y abastecimiento que se pretenden satisfacer con las infraestructuras del proyecto. En

el analisis se han tenido en cuenta los criterios siguientes:
Presa de Rules (rio Guadalfeo).
Se han establecido los siguientes criterios de evaluacion

Garantia volumétrica. Calculada como:

volumen sumnistrado
100

volumen total demandado .

Garantia mensual. Representa el porcentaje de meses en que se satisface la demanda:

Np — Ny
Np

100
donde:

ND NuUumero de meses totales

Nd Numero meses con fallo.

Se considera como fallo:

e Para abastecimiento: un mes con déficit superior al 10% de la demanda mensual

e Para regadio: un mes con déficit superior al 20% de la demanda mensual
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Garantia anual. Se define como:

Nr =Na 100

donde:

NT Numero total de afios
Na Numero afios con fallo.
Se considera como fallo:

Para abastecimiento: un mes donde no se sirve el 85% de la demanda o el déficit en un

ano es superior al 5% de la demanda anual.

Para regadio: un mes donde no se sirve el 75% de la demanda o el déficit en un afio es

superior al 15% de la demanda anual.

El analisis se realiza para el afio horizonte 2027, partiendo de dos escenarios con los datos

de entrada siguientes:

e Aportaciones. Se han tomado las series de aportaciones correspondientes a dos

situaciones, actualizando las recogidas en el Plan Hidrolégico:

Tabla 20. Aportaciones para el sistema Béznar-Rules en el escenario |, serie larga (periodo

Tabla 22. Tasa de evaporacion (mm/mes) para los embalses de Béznar y Rules.

Embals Oct No | Dic Ene| F Mar Abr May Jun Jul Ago Sep

e \"

Béznar | 68 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 53 | 26,7 | 62,8 | 110,4 | 153,4 | 152,1 | 86,3
8 0 0 0 0 3 7 8 8 3 1 7

Rules 68 00|00 |00)|00)|53] 267|628 | 1104 | 1534 | 152,1 | 86,3
8 0 0 0 0 3 7 8 8 3 1 7

632130 | 0,54 | 0,58 | 0,66 | 0,68 | 0,62 | 0,69 | 0,63 | 0,67 | 0,59 0,44 0,35 | 0,41

e Reserva estratégica. En el plan hidrolégico 2015 — 2021 se consolida como reserva

estratégica una cantidad de 27 hm?/afio, a servir desde el sistema de embalses Rules —

Béznar.

e Demanda de caudal ecoldgico.

Tabla 23. Caudales ecoldgicos (hm3/mes), en el Subsistema lI-2, para el rio Izbor entre
Béznar y Rules (presa de Béznar, codigo 632130) y para el rio Guadalfeo, en el tramo bajo
(presa de Rules, codigo 632150). Fuente: Plan Hidrologico.

632150 | 1,39 | 1,81 | 2,14 | 2,08 | 1,89 | 2,06 | 2,02 | 2,42 | 2,12 1,23 0,81 0,81

1940-2017).
Hm? al mes Embalse de Rules Embalse de Béznar
TOTAL 11.319,33 4.518,10
MEDIA 146,37 58,42

Tabla 21. Aportaciones para el sistema Béznar-Rules en el escenario Il, serie corta (periodo

1980-2017).
Hm?3 al mes Embalse de Rules Embalse de Béznar
TOTAL 5.081,67 2.120,81
MEDIA 133,44 55,69

e Relacién de altura de presa — volumen y area de embalse. Se ha tenido en cuenta la

capacidad de embalse muerto para ambos embalses.

e Pérdidas por evaporacion.

¢ Demanda de agua al sistema. Se subdivide entre:

o Demanda de agua de abastecimiento:

Motril — Salobrefa: 10,76 hm®/afio
Almufiécar — itrabo: 6,19 hm?3/afio
Contraviesa: 0,79 hm®afio
Total:17,68 hm?afio

o Demanda de agua de riego: Establecidas para cada embalse.

Demandas servidas desde Rules:

C - 50: 16,93 hm®afo

Conducciones proyectadas: 28,31 hm?afio
Demandas servidas desde Béznar: 71,37 hm®/aiio
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Tal y como se establece en el plan hidrolégico 2015 — 2021, el servicio de las demandas de
abastecimiento es prioritario en todos los esquemas de simulacién analizados. En cuanto al
resto de demandas, los regadios a cotas inferiores a 50 m (regadios tradicionales) se
sustentan en sodlidos derechos concesionales histéricos, por 1o que su suministro tiene
preferencia sobre el resto. Con los datos anteriores, se puede extraer las siguientes

conclusiones:

1. Cumplimiento de Reserva Estratégica en ambos escenarios. La RE de
27 hm3/afio ha sido detraida del volumen til establecido para el Embalse

de Rules, garantizando su cumplimiento.
2. Garantias:

e Abastecimiento: En los dos escenarios simulados, las garantias volumétricas se situan en
torno al 100 %.

¢ Riego: Para el afno medio se tiene una garantia volumétrica del 83 — 89 %, para Béznar y

del 94 — 97 % para Rules, en funcién del escenario analizado.

3. Apoyo de Interconexiones: Los bombeos de las interconexiones entran
en funcionamiento en aquellos momentos en los que no se puede dar

garantia de suministro para riego desde Béznar.

e Escenario l.

Volumen anual elevado por Interconexiones: 13,32 hmd/afo
Caudal: 1.184,49 I/s
Funcionamiento: 8,56 horas/dia

Capacidad necesaria:  3.553,47 /s

Meses de funcionamiento en la serie: 153
% Funcionamiento en la serie: 19 %
Dias de funcionamiento al ano: 70,50

e Escenario ll.

Volumen anual elevado por Interconexiones: 9,79 hm?®aro
Caudal: 1.112,50 I/s
Funcionamiento: 6,70 horas/dia

Capacidad necesaria:  3.337,49 /s

Meses de funcionamiento en la serie: 62
% Funcionamiento en la serie: 20 %
Dias de funcionamiento al afo: 72,50
4, Funcionamiento de los bombeos secundarios: Los bombeos secundarios

entraran en funcionamiento cuando la carrera de embalse en Rules se

encuentre por debajo de las siguientes cotas:

Impulsion a Balsa existente en Lobos (cota 214,50 m.s.n.m) = 233,50 m.s.n.m.

Impulsion a Balsa existente en Puntalén (cota 214 m.s.n.m) = 234 m.s.n.m.

Impulsion a Balsa existente en Santa Ana (cota 218 m.s.n.m) = 230 m.s.n.m.
Del modelo se extraen los siguientes dias de funcionamiento para el afio medio:
e Escenario [

o Impulsién a Balsa existente en Lobos = 37 dias/afio
o Impulsién a Balsa existente en Puntalén = 37 dias/afio

o Impulsién a Balsa existente en Santa Ana = 34 dias/ano

e Escenario ll.

o Impulsién a Balsa existente en Lobos = 60 dias/afo
o Impulsién a Balsa existente en Puntalén = 60 dias/ano

o Impulsién a Balsa existente en Santa Ana = 57 dias/afo

El sistema, tal y como se plantea, no cubre toda la demanda de riego en un afio medio,
existiendo un déficit mensual que tiene que ser atendido desde captaciones de aguas
subterraneas. Estos volumenes de agua que deben cubrirse con pozos son los que se

detallan a continuacion:
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e Escenario I:
- Déficit desde Béznar: 7,54 hm?3.
- Déficit desde Rules: 1,29 hm?3.
TOTAL: 8,83 hm¥/aiio.
e Escenario ll:
- Desde Béznar: 12,48 hmd.
- Desde Rules: 2,68 hm3.
TOTAL: 15,16 hm®/aiio.

Estos volumenes deficitarios seran complementados al sistema de redes proyectado
mediante la integracién de algunos pozos existentes y la construccion de dos nuevos pozos,

tal y como se describe mas adelante.

2.3.3 CONCLUSION

Se puede concluir que, en su conjunto, la superficie regable actual (14.239 ha, 11.966 ha de
riegos con concesion y 2.273 ha de riegos tradicionales de Motril-Salobrefia a cota inferior a
50) se abastece fundamentalmente de aguas subterraneas y manantiales. Unicamente el
44 % de los regadios, que corresponden a las 4.014 ha actuales de las unidades de demanda
agraria 060-452 (riegos del Plan Coordinado) y a los riegos tradicionales, se estan surtiendo

de los recursos regulados en el sistema de embalses Béznar-Rules.

Sin embargo, del anadlisis de recursos y de demandas realizado y del propio Plan Hidrolégico
se obtiene que ese sistema de embalses puede aportar recursos suficientes para regar una
superficie de hasta 19.027 ha, en el horizonte del afio 2027. El déficit de infraestructuras
existente impide que la utilizacion de los recursos estimados. El proyecto basico que se
estudia pretende desarrollar esas infraestructuras, definiendo las caracteristicas técnicas, las
dimensiones y las obras para la ejecucion y puesta en funcionamiento de actuaciones
recogidas en el programa de medidas del Plan Hidroldgico de las Cuencas Mediterraneas
Andaluzas, en el ciclo 2015-2021.

Ademas, el proyecto permitira optimizar el uso del recurso y minimizar los caudales extraidos
a los acuiferos de la Costa Tropical. En la actualidad y en el ambito del proyecto, las 45
captaciones existentes tienen concedido un caudal total de unos 68,81 hm? al afio de aguas
subterraneas. Esta previsto integrar, para su uso en caso de emergencia, 12 captaciones
existentes, con un caudal total concedido de 17,43 hm?, sustituir una captacién existente y
construir otra nueva, con un caudal a conceder de 2,46 hm?. En total, el caudal que se podra
seguir extrayendo, en caso de sequia, sera de 19,89 hm3. Sin embargo, en el escenario |,
solo se requiere la extraccion de 8,83 hm3, lo que supone disminuir en un 87% el volumen de
agua que actualmente puede ser extraida. En el escenario Il, mas desfavorable, esta

disminucion es del 78%, ya que se requiere un volumen de 15,16 hm?.
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2.4 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

El modelo conceptual de la red de conducciones que se proyecta consiste en recoger las
aguas embalsadas en Béznar, sistema a cota 400, y en Rules, sistema a cota 200, para
llevarla por gravedad hasta los campos de riego, y con el menor nimero de bombeos posibles
para la interconexion entre ambos sistemas y la toma de la instalacién de riego de cada
comunidad de regantes. La red integra las instalaciones de transporte-distribucion y el
conjunto de infraestructuras existentes, asi como algunos pozos existentes, y requiere de la
instalaciéon de otros dos nuevos. Los pozos se utilizaran como complemento al riego del
recurso regulado en caso de emergencia, de la manera que se ha indicado en el apartado
2.2.

El sistema a cota 400 parte del canal de izbor, instalacion existente que sale de la presa de
Béznar y que sera reparada y mejorada. A partir de la camara de carga de la central
hidroeléctrica de Vélez, donde finaliza dicho canal, el sistema se divide en dos conducciones
principales, una que se dirige al oeste, que servira agua para el riego de las comunidades de
regantes situadas en la margen derecha el rio Guadalfeo, y otra que se dirige hacia el este,
para servir a las comunidades de la margen izquierda y a las situadas al pie de la sierra de la

Contraviesa.

El sistema a cota 200 parte de la presa de Rules, donde ya existe un tramo compartido por
una conduccion destinada a riego y otra destinada a abastecimiento. Desde esa instalacion
doble, partira la conduccion de riego proyectada para servir a las comunidades de la margen
derecha del rio Guadalfeo, asi como la continuacién de la conduccién de abastecimiento. De
la conduccion de riego se derivara otra, que se dirigira al este, para el riego de las

comunidades situadas en la margen izquierda del rio.

Entre los dos sistemas se dispondran conducciones de interconexién, para poder derivar
agua a uno u otro segun necesidades. El esquema siguiente muestra el funcionamiento del

sistema.

Este modelo conceptual es comun para las alternativas planteadas en el presente estudio de
impacto ambiental, que se diferencian en el modelo de gestién a aplicar y en algunas
instalaciones contempladas en el proyecto basico. Primero se procede a describir las
instalaciones existentes y las actuaciones proyectadas, para a continuacion describir las

alternativas, indicando que instalaciones se contemplan en y otra.

Figura 5. Esquema de funcionamiento del sistema de gestion propuesto para el

aprovechamiento de los recursos embalsados en las presas de Béznar y Rules.

2.41 INSTALACIONES EXISTENTES

El proyecto, como se ha indicado en el apartado anterior, trata de integrar al sistema
propuesto las instalaciones y elementos hidraulicos existentes. A continuacién, se citan y
describen las instalaciones existentes, que en la actualidad dan servicio a las zonas regables

incluidas en el area de actuacion.
Elementos de regulacién

e Presa de Béznar. Situada sobre el rio izbor, afluente principal del Guadalfeo, donde

termina el Valle de Lecrin, en los términos municipales de las Mancomunidades de El
Pinar y Lecrin. Se construyd para mejorar los antiguos y nuevos riegos de productos
subtropicales y frutos extra-tempranos de la zona de Motril-Salobrefa, para abastecer a
los nucleos urbanos de la Costa Tropical y para defensa contra avenidas. Garantiza,
asimismo, los caudales de concesion a la central hidroeléctrica de izbor. Combinada con
el embalse de Rules, constituyen las piezas basicas para cumplir los objetivos del Plan
de Aprovechamiento Integral del Rio Guadalfeo en concordancia con el Plan Hidrolégico

de la Demarcacioén Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas.
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La superficie de su cuenca vertiente abarca 352 km?, con una aportacion media
anual de 56,5 hm?® y una precipitacion media anual de 680 mm. El embalse ocupa

170 ha, con una capacidad de 57,2 hm?®y con 485 m de cota del maximo nivel normal.

La presa de Béznar es la encargada actualmente de derivar los caudales por la
conduccion de la cota 400 margen derecha (tuberia de abastecimiento a la estacion
de tratamiento de agua potable Molvizar), utilizando la toma de la Central
Hidroeléctrica que lleva las aguas a través del Canal de Izbor hasta la estacién de

tratamiento de agua potable (ETAP) de los Palmares.

Presa de Rules. Situada en el cauce del rio Guadalfeo, aguas abajo de su confluencia

con el rio Izbor, en el término municipal de Vélez de Benaudalla. Recoge las aguas de la
vertiente sur de Sierra Nevada, del macizo septentrional de Sierra de Lujar y de las

barranqueras profundas de la Contraviesa.

Esta presa ha venido a completar y garantizar los objetivos y demandas del embalse
de Béznar. La cuenca de este embalse tiene una superficie de 1.070 km?, con una
precipitacién media anual de 650 mm y una aportacion media anual de 150 hm?. El
embalse de Rules tiene una superficie de 345 ha y una capacidad de 117 hm3, con

una cota del maximo nivel normal de 240 m.

La presa de Rules es la encargada de derivar los caudales por las conducciones de
la cota 200 y los canales de la cota 100. Las infraestructuras necesarias a pie de
presa estan incluidas en el “Proyecto Informativo de las Conducciones del Tramo
Comun Cota 200 (TC-200) para el Aprovechamiento de los Recursos Hidricos del

Sistema Béznar-Rules (Granada)” del afio 2009.

Azud de Vélez. Ubicado en el cauce del rio Guadalfeo, a unos 5 km aguas abajo de la

presa de Rules, en las inmediaciones de Vélez de Benaudalla. Con lamina de agua a cota

113, es capaz de alimentar los canales existentes de las cotas 100 y 50.

Elementos de transporte - distribucion e infraestructuras de uso conjunto

Canal de Izbor. Encargado de transportar recursos por las conducciones de la cota 400

hasta la camara de carga de la actual central hidroeléctrica de Vélez, constituyendo el

elemento de transporte de la misma. Fue construido entre los afios 1890 y 1933.

Actualmente, la capacidad de transporte de este canal esta limitada a 1,6 m%s como
consecuencia de los desperfectos que presenta, por lo que, para poder ampliar su
capacidad de transporte hasta la totalidad de los caudales estimados en el proyecto, es
necesario su rehabilitacién. Esta rehabilitacién ya estd contemplada en el “Proyecto

Basico de acondicionamiento del Canal de Izbor desde la presa de Béznar. 2010”.

Ademas, el funcionamiento propuesto incluye la eliminacion del actual aprovechamiento
hidroeléctrico, una vez finalice la concesion actual (actualmente finalizada, aunque con
renovacion anual), asi como el uso de la tuberia de carga de la central (sifon del
Guadalfeo).

Tuberia de abastecimiento de la ETAP de Los Palmares, situada en el término municipal

de Molvizar. Se trata de una tuberia telescépica en rango de 1.000 - 800 mm de diametro,
gue se conoce como “tuberia negra”. Inicia su trazado de 10,3 km de longitud en la camara

de carga de la Central Hidroeléctrica de Vélez de Benaudalla.

Sifén del Guadalfeo, Se trata de la tuberia de aspiracion de la Central Hidroeléctrica de

Vélez, ya citado. Tiene una longitud de 1.021 m y a ella se conectaran las conducciones

proyectadas en la margen derecha del sistema, a cota 400 (MD400).

Canales de la Cota 100. Tramo comun, Margen lzquierda y Derecha. El canal de la cota

100 nace en el azud de Vélez y termina en el partidor general de Canizares, con un
trazado es en gran parte en galeria, que discurre terrenos muy accidentados (Tajo de los

Vados). Se mantendra su utilizacion, aun no siendo objeto de este proyecto.

El canal para los Nuevos Riegos de Motril (canal cota 100 margen izquierda) sale del
partidor general a cielo abierto, con caudal de transporte de 2500 I/s, pero pronto entra
en un tunel de Panatas, de 2,4 km de longitud, tras lo cual, discurre brevemente a cielo
abierto y vuelve a ingresar en tunel de 1,4 km de longitud; a partir del cual va a cielo
abierto 10,5 km hasta un nuevo tunel de 1,6 km que le permite llegar a la zona de
Carchuna para concluir con un tramo a cielo abierto de 5 km. Por él se transportan,
ademas, los caudales actualmente servidos para abastecimiento de Motril, que se tratan
en la ETAP existente en la parte alta del nucleo urbano. También se sirven desde este
canal las zonas actualmente regadas a la cota 200 en la margen izquierda, impulsando el

agua por medio de diversas elevaciones.
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El canal de Nuevos Riegos de Salobrefia (canal cota 100 margen derecha) sale del
partidor general y cruza mediante sifon el rio Guadalfeo. Tiene una capacidad de
transporte de 550 I/s. Discurre cubierto en sus 13 km de recorrido hasta el barranco de la
Caleta, sin ninguna infraestructura de regulacion. Este canal discurre en paralelo con el

canal de la cota 200 margen derecha hasta la rambla de Molvizar.

Balsa de Molvizar. Recibe recursos procedentes del canal de la cota 200. El canal de la

cota 100 se encuentra conectado también a este depdsito, que tiene una capacidad de

almacenamiento de 15.000 m3.

Central de Bombeo de Molvizar Cota 100. Eleva hasta la balsa de Santa Ana los recursos

procedentes del canal de la cota 200, que son recogidos en la balsa de decantacion (500

m? de capacidad) de la que dispone la comunidad de regantes Santa Ana cota 200.

Tuberia de impulsién de Molvizar cota 100 a depésito de Santa Ana. Tiene una longitud

de 1.563 m, en tuberia de acero al carbono de 700 mm de diametro. El trazado discurre
desde la central de bombeo de Molvizar hasta el depdsito de Santa Ana cota 200, que

tiene una capacidad de 17.000 m?.

Depdsito de Santa Ana. Cota 200. Recibe los recursos procedentes del canal de la cota

200, que son impulsados desde la balsa de decantacion, a cota 100, de 500 m3, de la que
dispone la comunidad de regantes de Santa Ana cota 200. Tiene una capacidad de
almacenamiento de 17.000 m®. Desde este deposito parten dos tuberias de 500 mm que
disminuyen hasta 200 mm hacia las zonas regables, discurriendo una en direccion a

Salobrefia y la otra en direccion hacia Molvizar.

Central de Bombeo e impulsién de los Lobos. Cota 100. Eleva los recursos procedentes

del canal de la cota 100 de la margen izquierda.

Tuberia de impulsién de los Lobos. Tuberia de acero de 400 mm de diametro y longitud

de 685 m, que va desde la central de bombeo e impulsién de Los Lobos hasta el depdsito

de Los Lobos. Conecta actualmente la cota 100 con la 200.

Deposito de Los Lobos. Recibe recursos procedentes del canal de la cota 100 de margen

izquierda, que son impulsados desde la central de Los Lobos. Tiene capacidad de 13.000

m?3. Desde aqui se alimenta parte del canal de la cota 200.

Central de Bombeo del Puntalén. Cota 100. Eleva hasta el depésito de El Puntalén a cota

200 recursos procedentes del canal de la cota 100 de la margen izquierda.

Tuberia de Impulsién del Puntalén. Longitud de 1.675 m en tuberia de acero de 1.000 mm.

Discurre desde la central de bombeo e impulsion de El Puntaldn hasta el depésito de El

Puntalén. Conecta actualmente la cota 100 con la 200.

Depésito de El Puntalén. Cota 200. Recibe los recursos procedentes del canal de la cota

100 de margen izquierda, que son impulsados desde la central de El Puntalon. Tiene una
capacidad de almacenamiento de 18.000 m3. Desde aqui se alimenta parte del canal de
la cota 200.

Canal de la Cota 200 Margen Izquierda. Se alimenta desde los depésitos de Los Lobos y

de El Puntalon. En la zona de El Puntaldn, el canal esta construido en hormigén y se
encuentra en buen estado de conservacion, llegando su trazado a la altura de la nueva
planta de compostaje de Motril. En este punto, conecta con una tuberia de 250 mm
procedente del depodsito de Los Lobos. Los dos depédsitos se encuentran conectados entre
si, aunque no se pueden pasar recursos de uno a otro debido a que parte del canal se

encuentra a cielo abierto.

El agua de este canal riega en la margen izquierda parte de la zona comprendida entre la
cota 100 y la 200, realizandose pequefias elevaciones desde él para riego de parcelas

por encima de la cota 200.

Deposito final del Canal de la Cota 100 Margen lzquierda. Recibe recursos sobrantes

procedentes del canal de la cota 100 de la margen izquierda, a cota 43 m. Tiene una
capacidad de 3.000 m3.

Central de bombeo depésito final de Cota 100. Bombea hasta el depdsito elevado los

recursos procedentes del depdsito final del canal de la cota 100 margen izquierda.

Tuberia de impulsidon depdsito final cota 100 Ml a depodsito elevado. Tuberia de acero al

carbono de 400 mm de diametro y 950 m de longitud. El trazado discurre desde la central
de bombeo del depdsito final del canal de cota 100 margen izquierda hasta el depdsito

elevado.

Deposito elevado de la Contraviesa. Recibe los recursos procedentes del depésito final

del canal de la cota 100 de margen izquierda, que son impulsados desde la central de
bombeo del depdésito final de cota 100. Tiene una capacidad de almacenamiento de
15.000 m3.
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e Tuberia de conexidon desde depdsito elevado hasta Balsa de las Estancias. Tuberia de

fibrocemento de 400 mm de didmetro y 5.800 metros de longitud. El trazado discurre

desde el depdsito elevado hasta la balsa de Las Estancias.

o Balsa de Las Estancias (Castell de Ferro). Recibe recursos procedentes del depdsito final

del canal de la cota 100 de la margen izquierda, que primero son impulsados a otro
depdsito intermedio (depdsito elevado). Tiene una capacidad de 35.000 m®. Desde esta

balsa parte la actual tuberia, de 400 mm de diametro, de distribucién para la Contraviesa.

e Tuberia de la Contraviesa. Inicia su trazado desde la balsa de Las Estancias con un

diametro inicial de 400 mm hasta la barriada del Romeral, pasando a un diametro de 500
mm, posteriormente vuelve al didmetro inicial de 400 mm hasta finalizar su trazado en
Melicena. Presenta una longitud de 20.900 m. La titularidad actualmente corresponde a

las comunidades de regantes de La Union de Castell de Ferro y La Unién o Casarones.

o Pozos del aluvial del Guadalfeo en el entorno del Vinculo. Captaciones realizadas en el

marco del Plan Metasequia. Comprende seis sondeos de explotacién aguas arriba del
azud del Vinculo, en la zona de contacto entre las dos unidades hidrogeoldgicas de la
zona (UH 6.21 acuifero detritico de Motril-Salobrefia y UH 6.19 acuifero carbonatado de
la Sierra de Escalate). Uno de los sondeos se perford integramente en terrenos aluviales
(P1), dos atravesaron ambos acuiferos (P2 y P4) y los otros tres (P3, P5 y P6) se
excavaron integramente en calizas y dolomias de la unidad UH 6.19. Las profundidades
oscilan entre 71 y 100 m. Durante la época de sequia Unicamente se pusieron en
explotacion cuatro de las captaciones, con caudales extraidos de 350 I/s (aunque se

estima un potencial real en seis sondeos superior a los 500 I/s).

e Pozos del Delta del Guadalfeo de la Cuenca Mediterranea Andaluza e impulsion del Azud

del Vinculo. Se trata de cinco sondeos realizadas en el marco del Plan Metasequia (P7 a
P10, incluyendo un P7 bis), aguas abajo de la N-340, junto al tramo final del rio Guadalfeo,
con profundidades entre 125 y 150 m. Sélo se equiparon cuatro, construyéndose ademas
una tuberia de 8 km. que los conecta con el sector del Vinculo. Su caudal de explotacion

se cifra en mas de 450 I/s.

Entre las instalaciones descritas, se integraran al sistema propuesto las que se detallan a

continuacion.

Elementos de regulacién

Se integran en el sistema los dos embalses existentes, como elementos principales de

aportacién de caudales. El embalse de Béznar sera el punto de regulacion en cabecera del

sistema de cota 400 y se encargara de derivar los caudales a través del canal de Izbor hasta

la camara de toma de la actual Central Hidroeléctrica. El embalse de Rules, por su parte, sera

el punto de regulacién en cabecera del sistema de cota 200.
Elementos de transporte - distribucion e infraestructuras de uso conjunto

Canal de izbor. Presenta problemas de mantenimiento que impiden que por él circule la
totalidad de su capacidad nominal. Existe un proyecto de rehabilitacién de este canal

redactado por la antes denominada Confederacion Hidrografica del Sur.

Tuberia de abastecimiento de la ETAP de Molvizar. Si bien esta instalacion no quedara
integrada al sistema propuesto, se prevé su uso en una primera fase. Por tanto, se prevé un
acondicionamiento de aquellos tramos con diametro inferior a 1.000 mm. Conforme se avance
en la ejecucion de la MD — 400, se construird de una nueva tuberia, paralela a la existente,

con suficiente capacidad para atender las demandas.

Siféon del Guadalfeo. Queda integrado como tuberia de partida de la Ml — 400, ademas

formara parte de la Interconexion del Siféon del Guadalfeo.

Tuberia de impulsion de Molvizar cota 100 a depésito de Santa Ana. Se planea reutilizar
esta tuberia de 700 mm, para trasportar el agua desde la TC — 200 hasta la Balsa de Santa
Ana. Se precisa un bombeo adicional, por lo que se establece un vaso de rotura a la cota

168,39 m, que sirva de camara de aspiracion.

Depdsito de Santa Ana. Se utiliza esta balsa como elemento de cabecera de los ramales
distribuidores de la Comunidad de Regantes de Santa Ana, que ya se encuentran

construidos.

Central de Bombeo e impulsion de Los Lobos. Cota 100. Se prevé derivar los filtros de la
presurizacion existente en esta instalacidon. Para ello se dispondra un vaso de rotura a cota
159 m.

Tuberia de impulsiéon de Los Lobos. Se prevé derivar el bombeo de cota 100 a cota 200 y

se utilizara esta tuberia para suministro de agua a la Balsa de Lobos.

Balsa de Los Lobos. Se mantiene el uso actual.
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Central de Bombeo del Puntalon. Cota 100. Se prevé derivar los filtros de la presurizacion

existente en esta instalacion. Para ello se dispondra un vaso de rotura a cota 146 m.

Tuberia de Impulsion del Puntalén. Se prevé derivar el bombeo de cota 100 a cota 200 y
utilizar esta tuberia para suministro de agua a la Balsa de El Puntaléon. Para nivel de embalse
de Rules, por debajo de la cota 234 m, se precisa un bombeo adicional, por lo que se
establece un vaso de rotura, que sirva de camara de aspiracion. Esta tuberia se integrara en

la interconexion de cota 200 a cota 400.

Balsa de El Puntalén. Mantendra el uso actual y sera inicio de la interconexién de cota 200
a cota 400.

Canal de la Cota 200 Margen lzquierda. Mantendra su uso actual, alimentado desde las

balsas de Los Lobos y El Puntalén.

Depdsito elevado de la Contraviesa. Recibira los recursos procedentes de la Ml - 200, que
son impulsados desde la nueva central de bombeo del depdsito final de cota 200. Desde este

depdsito se distribuye a la Contraviesa cota 250.

Tuberia de conexiéon desde depodsito elevado de la Contraviesa hasta Balsa de las

Estancias. Mantendra su uso.
Balsa de Las Estancias (Castell de Ferro). Mantendra su uso.
Tuberia de la Contraviesa. Mantendra su uso.

En la siguiente figura se muestran las instalaciones existentes para el transporte, distribucién

y puesta en servicio de agua de abastecimiento y de riego en la zona del proyecto
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Figura 6. Instalaciones para el transporte, distribucion y puesta en servicio de agua de abastecimiento y de riego existentes en la zona del proyecto.

Citadas con color negro mas intenso aquéllas que quedaran integradas en el sistema que se propone.
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2.4.2 INSTALACIONES PROYECTADAS

El proyecto basico que se estudia incluye la definicion y ejecucion de las instalaciones de
transporte y distribucion de la reserva de agua de la cuenca del rio Guadalfeo, regulada en

el sistema de Presas Béznar-Rules, con destino a riego y abastecimiento.

La red de conducciones estara formada por dos sistemas independientes, cota 400 desde
Béznar y cota 200 desde Rules, con sus correspondientes interconexiones para asegurar el
suministro. A su vez, ambos sistemas estaran divididos en partes, cada una con una
conduccion principal de transporte y conducciones de distribucién a los puntos de toma, asi

como los elementos de regulacion y de impulsidn necesarios.

El sistema a cota 400 partira de del canal de Izbor y servira agua las zonas regables de los
tres Subsistemas objeto del proyecto (llI-1, 111-2 y 11I-3, con dos conducciones principales, una
que discurrira y regara las parcelas situadas en la margen derecha del rio Guadalfeo del
subsistema IlI-2 y el subsistema Ill-1 y otra que lo hara para las parcelas de la margen
izquierda del subsistema llI-2. De esta ultima partira otra conduccién principal hacia el este,

para regar las zonas de la Contraviesa, en el subsistema Ill-3.

El sistema a cota 200 partira de una tuberia existente que sale de la presa de Rules. En este
sistema se proyecta una conduccion principal para el transporte de agua con destino a riego
y una conduccién de abastecimiento. Ambas tuberias tienen que ir en paralelo desde la
tuberia existente de donde parten, en el tramo comun 200 (TC200). De la conduccién para
riego que discurre en este tramo, se deriva otra conduccién principal para riego de parcelas

de la margen izquierda del rio Guadalfeo (MI200).

Entre los dos sistemas se proyectan varias tuberias de interconexioén, con sus respectivos
elementos de bombeo, para asegurar el suministro cuando uno de los dos embalses no tenga
agua suficiente. Ademas, se proyectan tuberia para conectar con los pozos existentes y otros
nuevos, para poder regar con agua subterranea en el caso de que ambos embalses no

dispongan de agua suficiente para cubrir la demanda.

Las conducciones de denominaran en funcion de la cota de presion y el margen de

funcionamiento, como se detalla a continuacion:

e Margen Derecha 400 — MD400: Conducciones de margen derecha a presién 400

procedentes de Béznar (tuberia principal, tuberias secundarias y ramales).

e Margen lzquierda 400 —MI400: Conducciones de margen izquierda a presion 400

procedentes de Béznar (tuberia principal, tuberias secundarias y ramales).

e Tramo Comun 200 - TC200: Conducciones del Tramo Comun a presion 200 procedentes

de Rules (tuberia principal para riego y ramales y tuberia de abastecimiento).

e Margen lzquierda 200 — MI200: Conducciones de margen izquierda a presion 200

procedentes de Rules (tuberia principal y ramales).

e Contraviesa 400 — C400: Conducciones de margen izquierda a presion 400 procedentes

de Béznar (tuberia principal y ramales), por la sierra de la Contraviesa.

¢ Interconexiones 200-400: Requieren Estaciones de Bombeo Principales y tuberias de

impulsion.

- Interconexion TC200-M400 — Interconexion de Guadalfeo.
- Interconexién MI200-MI400 — Interconexion de Puntaldn.

- Interconexién TC200-MD400 — Interconexion de Palmares.

¢ Integracion de pozos: Conducciones y balsas para situaciones de emergencia por

escasez de agua en las presas de Béznar y Rules.

e Impulsiones a balsas existentes: En determinados momentos, cuando el nivel de
embalse en Rules esté bajo, se necesitara una pequefia impulsién para elevar agua a
tres balsas existentes, pertenecientes a la Comunidad General de Regantes del Bajo

Guadalfeo.

- Impulsién a Balsa de Santa Ana: Solo requieren estacién secundaria de bombeo, ya

que se aprovechan las tuberias existentes.

- Impulsién a Balsa de Los Lobos: Solo requieren estacion secundaria de bombeo, ya

que se aprovechan las tuberias existentes.

- Impulsién a Balsa de El Puntalén: Solo requieren estacion secundaria de bombeo, ya

que se aprovechan las tuberias existentes.

- Impulsién a Balsa de Contraviesa C-250: Requiere estacién secundaria de bombeo y
tuberia de impulsion (Impulsién MI200 — C250).

A continuacion, se describen las instalaciones que formaran parte de la red del sistema

propuesto.

62



Proyecto de las Conducciones Derivadas del
Sistema de Presas Beznar — Rules (Granada)

Estudio de Impacto Ambiental

Conducciones de cota 400 - Conduccion de La Contraviesa (C-400). Distribuird agua al Subsistema Ill — 3,
partiendo del tramo final de la tuberia MI400. Esta conduccion no presenta ramales
secundarios y finaliza en el término municipal de Albufiol, en el limite con la provincia

de Almeria.

Conducciones de la cota 400 (linea roja). Fuente: Proyecto Basico (Acuamed, 2018).

Parte del Embalse de Béznar a través de la infraestructura existente del canal de izbor,
concretamente desde el depodsito de cabecera de la camara de carga de la Central
Hidroeléctrica de Vélez. En el afio 2010 se redacto el “Proyecto Basico de acondicionamiento Conducciones de La Contraviesa 400 (linea roja). Fuente: Proyecto Basico (Acuamed, 2018).
del Canal de Izbor desde la presa de Béznar (Granada)”, que queda integrado en el proyecto, Conducciones de cota 200

donde se pone de manifiesto la necesidad de rehabilitar esta infraestructura. El proyecto

incluye actuaciones sobre el canal actual y la construccion de un nuevo tramo, que discurrira

por el interior de un tunel existente.
En el depdsito de cabecera se realiza la derivacion en ambas margenes:

- Margen Derecha 400 (MD400): Distribuira agua hacia el Subsistema Ill-1, a
través de una conduccion principal y tres redes secundarias. La conduccion principal
finaliza en el término municipal de Aimufécar, en el limite con la provincia de Malaga.
Para las primeras fases de la obra se hara uso de la tuberia de abastecimiento de la
ETAP de Molvizar, que quedara en desuso tras la construccion de una nueva
tuberia.

- Margen Izquierda 400 (MI400): Distribuird agua hacia el Subsistema Il1-2.
Partiendo de la conduccion actual del sifén del Guadalfeo discurre paralela a autovia

A-44 hasta llegar a las puertas del LIC de la Sierra de Castell de Ferro. Conducciones de la Cota 200 (linea roja). Fuente: Proyecto Basico (Acuamed, 2018).

Se distinguen los siguientes tramos:
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Tramo Comun 200 (TC200): Esta red parte del Embalse de Rules con dos tuberias
independientes, una para riego y otra con agua bruta para abastecimiento. Existe ya un
tramo ejecutado de ambas tuberias, que tiene 1,20 km, compartiendo la misma zanja.
Debido a la estrechez del cafién que forma el rio, es necesario ejecutar ambas
conducciones en paralelo en el tramo que discurre desde el puente de Vélez hasta llegar
a la altura del partidor de Canizares. Asi, las nuevas tuberias proyectadas parten de las

existentes y continuaran en paralelo entre el cauce del rio Guadalfeo y la carretera N-323.

El tramo comun finaliza en el entorno de la estacién de bombeo de Molvizar, donde
se inicia la interconexion de Palmarés. En la estacion de bombeo se detrae agua
para el riego de las comunidades ubicadas en la zona (Virgen del Rosario y Santa
Ana). La conduccion de abastecimiento se conectara a la existente que acaba en la

ETAP de Palmarés y la de riego tendra continuidad con la tuberia de interconexion.

Margen lzquierda 200 (MI200): Antes de que el tramo comun cruce del Rio Guadalfeo, se
deriva una tuberia para riego, que distribuird agua hacia la margen izquierda del Rio

Guadalfeo, en concreto para la Comunidad de Regantes de Motril-Carchuna.

Esta tuberia acaba en una nueva arqueta de cola de MI-200, desde donde se
realizara una impulsion hacia la balsa de inicio de la tuberia de La Contraviesa 200

existente.

Interconexiones entre conducciones a cota 200 y 400

Se instalaran para dar mayor flexibilidad y garantia del servicio al sistema, entrando en

funcionamiento cuando la situacion lo requiera. Asi, el funcionamiento de los bombeos

asociados a cada interconexidon no sera continuo.

Se proyectan tres interconexiones entre las cotas 200 y 400, en particular:

Interconexion de Guadalfeo, formada por una tuberia, la instalacion de impulsién y una
balsa de nueva construccion, con 30.000 m® de capacidad, que estara situada en el paraje

del Cortijillo en Velez de Benaudalla.
Esta interconexién se define con dos objetivos:

- Impulsar el caudal demandado por los riegos de la Contraviesa (sistema a cota 400)

cuando tenga que se suministrado desde el embalse de Rules (sistema a cota 200).

- Permitir el suministro a las redes de la MI400 y MD400 en caso de fallo en el canal de

izbor o desde la cota 400 a la cota 200 en caso de fallo en el tramo comtn TC200.

I. GUADALFEO

I. PALMARES

I-PUNTALON

Interconexiones (linea roja). Fuente: Proyecto Basico (Acuamed, 2018).

Interconexidon de Palmares, formada por una tuberia, la instalacién de impulsiéon y una
balsa de nueva construccion, con 30.000 m® de capacidad, que estara situada en el monte

comunal de Molvizar Cortijo Rayo, en el municipio de Molvizar.
Esta interconexion, unicamente se utilizara en los siguientes casos de emergencia.

- En caso de fallo del canal de izbor o de la conduccién MD400 (en sus primeros
tramos), el resto de la conduccién MD400 podra alimentarse desde el tramo comun

TC200 a través de esta interconexion.

- En caso de fallo del tramo comuin TC200, alimentara la Balsa de Santa Ana a través

de esta interconexién, desde la MD400.

Interconexiéon de Puntaldn, con una tuberia, la instalacion de impulsién y una balsa de
nueva construccion, con 30.000 m*® de capacidad, que estara situada en el pareje el

Colorao, en el municipio de Motril.
Sus objetivos son:
- Dar suministro a la MI400 en caso de rotura de la red aguas arriba de la interconexion.

- Dar suministro a la MI200 en caso de fallo de la fuente de suministro principal, tramo

comun TC200 6 conducciéon MI200, a través de MI400 por esta interconexion.
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Bombeos Secundarios.

B.LOBOS

B. PUNTALON

B. SANTA ANA 0«

B. COLA C250

Bombeos secundarios (linea roja). Fuente: Proyecto Basico (Acuamed, 2018).

El canal de Cota 100 para los nuevos riegos de Motril, en la margen izquierda del Guadalfeo,
distribuye a zonas situadas por debajo de la cota 200 en la margen izquierda, existiendo tres

puntos donde actualmente se impulsa a las balsas existentes de:
- Balsa de Lobos, a cota 214,50.
- Balsa de Puntalén, a cota 214.
- Balsa de Inicio de Co — 250 a cota 258,5.

Lo mismo ocurre en con el canal de Cota 100 de nuevos riegos de Salobrefia, en la margen
derecha del Guadalfeo, donde actualmente se esta bombeando agua desde la actual central

de bombeo de Molvizar hasta la balsa de Santa Ana, situada a cota 218.

Estas balsas quedaran integradas en el sistema propuesto. Sin embargo, los bombeos
actuales quedaran sin uso, ya que el agua llega con presién a estos puntos y se pretende

aprovechar al maximo la cota piezométrica que proporciona el nivel de embalse.

Pozos de subalveo

P.ZONA UH 060.022

P.ZONA UH 060-020

S

P.ZONA UH 060.021
UH 060.019

Pozos integrados al sistema (linea roja). Fuente: Proyecto Basico (Acuamed, 2018).

Como ya se ha indicado, se necesitara agua procedente de subalveo como recurso de apoyo,

para garantizar el suministro en periodos secos. La utilizacién de pozos se define con la

secuencia / sectorizacion siguiente:

Pozos a cota superior a la 400, en la zona de Almuiécar. Se trata de pozos ubicados en
el Subsistema IlI-1 (UH 060.022) y pozos de la Contraviesa (UH 060-020).

Pozos ubicados a cota superior a la 400 en la cuenca de rio Verde, en el Subsistema Il
1 (UH 060.022).

Pozos ubicados en la cuenca del Bajo Guadalfeo. Se trata de los denominados pozos de
sequia, actualmente utilizados por los regantes de la cota 100 cuando el rio Guadalfeo no
tiene caudal suficiente. Con el objetivo de minimizar la necesidad de bombear el agua, se
propone un intercambio de caudales con los regadios tradicionales de cota 50 entre el
agua de aportes superficiales y agua de subalveo de los acuiferos, como suplemento en
afnos secos, en el Subsistema Ill 2 (UH 060.021 y UH 060.019). Asi, en estos anos, los
regadios tradicionales seran suministrados desde los pozos y el resto de regadios

mediante el agua procedente del rio.

Pozos de La Contraviesa (UH 060-020).
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Existen tres tipos de pozos, los existentes que se integraran al sistema, los existentes que
actualmente no estan equipados y los de nueva creacion. Se han integrado los pozos que se
encuentran a una cota superior, para permitir la conduccion del agua por gravedad y
minimizar los bombeos. Para la cuenca del rio Verde, se proyectan dos nuevos pozos, uno
que sustituye a otro existente obsoleto, manteniendo los caudales que forman parte de su
concesion, y otro nuevo con cota suficiente. Los pozos no equipados son los que se

encuentran a cota inferior de 50 m, en la cuenca del Bajo Guadalfeo.

Los pozos existentes a una cota superior a 400 m (zona de Almufiécar y cuenca del rio
Verde), se integraran mediante la ejecucion de una balsa de itrabo, de 30.000 m3. A su vez,
los pozos de la Contraviesa se integraran mediante otras balsa de 30.000 m3, la balsa de
Albufol.

Figura 7. Balsas de interacion de pozos. Balsa de Albufiol a la izquierda y balsa de

itrabo a la derecha.

En las tablas que se muestran a continuacén se indican las caracteristicas constructivas y las
dimensiones de las instalaciones proyectadas, asi como un resumen de las dimensiones y

capacidades de los elementos que integraran la red de transporte y distribucién propuesta.

En la Figura 5, incluida a continuacion de las tablas, se muestra un esquema de la red
proyectada con la ubicacion de dichos elementos de transporte, distribucién y

almacenamiento.
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PROCEDENCIA
ITOMA

CONDUCCION (1)

Tabla 24. Caracteristicas y dimensiones de las instalaciones proyectadas. Conducciones.

LONGITUD
(m)

DIAMETRO
(mm) (2)

MATERIAL

ENTREGA

VOLUMEN DE
ENTREGA (m?)

400 / Béznar Canal de izbor 13.850 -- Varios Presa de Béznar Camara de carga. C.H. Vélez 100.000
400 / Béznar MD-400 (0+000-10+423) 10.423 1.400 Acero helicosoldado
400 / Béznar MD-400-RC 4 71 300 Fundicion ductil MD -400 PK7+635 Depésito existente Desconocido
400 / Béznar MD-400-RC 5 133 400 Fundicion ductil MD -400 PK8+150,36 Depdsito camara recarga Los Palmares Desconocido
400 / Béznar MD-400-RC 1.2 17 300 Fundicion ductil MD -400 PK 1+098 Depdsito camara recarga Vifas Madres Desconocido
400 / Béznar MD-400-RC 3 1.873 300 Fundicion ductil MD -400 PK 1+511 Arqueta / toma 1 374
400 / Béznar Interconexion TC-200 MD-400 2.167,00 800 Fundicion ductil Arqueta de impulsion de Ia Balsa de interconexion del Palmares 30.000
interconexién del Palmarés
400 / Béznar MD-400-RS2-RC11.1 37,00 400 Fundicion ductil MD - 400 RS2 PK1+273,23 ARQ./TOMA 2 561
400 / Béznar MD-400-RS2-RC11.2 11,00 400 Fundicion ductil MD - 400 RS2 PK2+331,48 ARQ./TOMA 2 561
400 / Béznar MD-400-RS2 (1+262 - 3+848) 2.586,00 300 Fundicion ductil MD - 400 RS2 PK1+262 ARQ/TOMA 3 748
400 / Béznar MD-400-RS2-RC24 1.828,00 300 Fundicion ductil MD - 400 RS2 PK1+262 ARQ./TOMA 1 374
400 / Béznar MD-400-RS2-RC10 31,00 200 Fundicion ductil MD - 400 RS2 PK0+118 ARQ./TOMA 1 374
400 / Béznar MD-400-RS3 (1+479 - 2+864) 1.385,00 400 Fundicion ductil MD-400 RS3 PK1+479 MD-400 RS3 PK4+886 --
400 / Béznar MD 400 (10+423-14+023) 3.600,00 1.400 Acero helicosoldado Tuberia MD400 PK 10+423 Tuberia MD400 PK 14+023 --
400 / Béznar MD 400 (16+528-18+631) 2.103,00 1.200 Acero helicosoldado Tuberia MD400 PK 16+528 Tuberia MD400 PK 18+631 --
400 / Béznar MD 400 (18+631-19+700) 1.069,00 1.000 Acero helicosoldado Tuberia MD400 PK 18+631 Tuberia MD400 PK 19+700 --
400 / Béznar MD-400-RC 6 73,00 400 Fundicion ductil MD -400 PK14+002,99 ARQ./TOMA 2 748
400 / Béznar MD-400-RC 8.2 206,00 300 Fundicion ductil MD -400 PK16+527,78 ARQ./TOMA 2 561
400 / Béznar MD-400-RS3 (2+864 - 5+136) 2.272,00 300 Fundicion ductil MD-400 RS3 PK4+886 ARQ./TOMA 2 561
400 / Béznar MD-400-RS3-07 42,00 300 Fundicion ductil MD-400 RS3 PK1+479 ARQ./TOMA 1 374
400 / Béznar MD-400-RS3-27 98,00 200 Fundicion ductil MD-400 RS3 PK4+886 374
400 / Béznar MD-400-RC 8.1 1.541,00 500 Fundicion ductil MD -400 PK8+150,36 Conexion con argueta de loma CR. -
irgen de la Salud
400/ Béznar INT- TC200 MD400 (1) 782,00 1.400 Acero helicosoldado MD -400 PK 1+500 Balsa de Palmares 30.000
400 / Béznar INT- TC200 MD400 (2) 769,74 1.400 Acero helicosoldado BALSA DE PALMARES MD -400 PK 1+525 --
400 / Béznar MD-400-RS3 (0+000 - 1+479) 1.479,00 500 Fundicion ductil MD -400 PK 14+309,84 MD-400 RS3 PK1+479 --
400 / Béznar MD-400-RS2 (0+000 - 1+262) 1.262,00 600 Fundicion ductil MD-400 PK18+630,70 MD - 400 RS2 PK1+262 --
400/ Béznar MD-400-RC 9 (1+209 A 2+572) 1.363,00 300 Fundicion ductil MD-400-R9 PK1+209 Toma CR - Bypass Rio Verde --
400 / Béznar MD-400-RC 9 (0+000 A 1+209) 1.209,00 500 Fundicion ductil MD -400 PK19+692,63 MD-400-R9 PK1+209 --
400/ Béznar MD-400-RC 9.7 157,00 300 Fundicion ductil MD -400 PK19+692,63 Depdsito Rio Verde --
400/ Béznar MD 400 (14+023-16+528) 2.505 1.300 Acero helicosoldado Tuberia MD400 PK 14+023 Tuberia MD400 PK 16+528 --
400 / Béznar MD 400 (27+809-31+038 ) 3.229 500 Fundicion ductil Tuberia MD400 PK 27+809 ARQ./TOMA 2 561
400 / Béznar MD-400-RC 13 53 300 Fundicion ductil MD -400 PK23+035 ARQ./TOMA 1 374
400 / Béznar MD-400-RC 15 114 300 Fundicion ductil MD -400 PK27+808,83 ARQ./TOMA 1 561
400 / Béznar MD-400-RC 16 83 300 Fundicion ductil MD -400 PK25+461 ARQ./TOMA 2 561
400 / Béznar MD-400-RC 17 53 200 Fundicion ductil MD -400 PK28+236,96 ARQ./TOMA 1 374
400 / Béznar MD-400-RC 19 72 200 Fundicion ductil MD -400 PK29+302,23 ARQ./TOMA 1 374
400 / Béznar MD 400 (24+593-27+809 ) 3.216 600 Fundicion ductil Tuberia MD400 PK 24+593 Tuberia MD400 PK 27+809 --
400 / Béznar MD-400-RS1 3.367 600 Fundicion ductil MD -400 PK24+397 Conexion MDA09 RSL RG22 ¥ MD400 -
400 / Béznar MD-400-RS1-RC20 1.525 300 Fundicién ductil MD-400-RS1 PK3+367 ARQ./TOMA 2 561
400 / Béznar MD-400-RS1-RC22 1.382 200 Fundicién ductil MD-400-RS1 PK3+367 Depdsito Sandovala -
400 / Béznar MD-400-RS1-RC21 22 200 Fundicién ductil MD-400-RS1 RC22 PK 0+100 ARQ./TOMA 4 1.403
400 / Béznar MD 400 (19+700-24+593) 4.893 1.000 Acero helicosoldado Tuberia MD400 PK 19+700 Tuberia MD400 PK 24+593 -
400 / Béznar MD-400-RC 12 93 300 Fundicién ductil MD -400 PK22+218,15 ARQ./TOMA 1 374
400 / Béznar MD 400 (27+809-31+038 ) 3.229 500 Fundicién ductil Tuberia MD400 PK 27+809 ARQ./TOMA 2 561
400 / Béznar MI 400 TRAMO 1 14.150 1.200 Acero helicosoldado Balsa de Guadalfeo Balsa de interconexion del Puntalén 30.000
400 / Béznar MI 400 sifén del Guadalfeo 1.880,03 1.200 Acero helicosoldado Tuberia forzada C.Vélez Balsa de Guadalfeo 30.000
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PROCEDENCIA

CONDUCCION (1)

0+789 - 2+669,03

LONGITUD

DIAMETRO
(mm) (2)

MATERIAL

ENTREGA

VOLUMEN DE
ENTREGA (m?)

400 / Béznar MI-400-RC-39 2.113 400 Fundicion dactil | MI-400 TRAMO 1_(PK 6+934) ARQ./ TOMA 1 374
400 / Béznar MI-400-RC-32 618 400 Fundicion dactil | MI-400 TRAMO 1 (PK 10+118) ARQ./ TOMA 2 561
400 / Béznar MI-400-RC-31 25 500 Fundicién ductil M"40215§’3'\g%1 (PK ARQ./ TOMA 3 748
400 / Béznar C-400 (0+000 - 6+459,30) 6.459,3 1.000 Acero helicosoldado MI - 400 C-400 PK 6+459,30 -
400 / Béznar C-400 (6+459,30 - 12+573) 6.113.7 900 Fundicion ducti C-400 PK 6+459,30 C-400 PK12+573 -
400 / Béznar C-400 RC-52 362 500 Fundicion dacti C-400 PK 6+418 ARQ/ TOMA 4 1403
400 / Béznar C-400 RC-53 37 500 Fundicion dacti C-400 PK 12+573 ARQ/TOMA 4 1403
Interconexion MI200 MI-400 (0+000 . CONEXION - INT / PRESU ARQUETA IMPULSION
200/ 400 - 0+381) 381 1.000 Acero helicosoldado PUNTALON INTERCONEXION - TIPO 5 6171
Interconexion Mi200 MI-400 (0+381 . ARQUETA IMPULSION BALSA DE INTERCONEXION DEL

200 / 400 P eer6.62) 2.208,62 1,000 Acero helicosoldado | |\ AR CONEIGN - 1RO 5 D UNTALON 30000
400 / Béznar MI-400-RC-34 743 500 Fundicion ducti M"4°C2’I6R53'\g(53)2 (PK ARQ./ TOMA 2 561
400/ Béznar MI-400-RC-35 37 300 Fundicion dactil | MI-400 TRAMO 2 (PK 4+453) ARQ./ TOMA 3 748
400 / Béznar MI-400 TRAMO 2 4.453 1.100 Acero helicosoldado | D258 4@ Interconexion del C-400 -
400/ Béznar C-400 RC-55 592 400 Fundicion dacti C-400 PK 16+632 ARQ/TOMA 3 748
400 / Béznar C-400 RC-54 1.594 300 Fundicion ducti C-400 PK 14+340 ARQ. / TOMA 1 374
400 / Béznar C-400 RC-56 89 300 Fundicion ducti C-400 PK 27+187 ARQ / TOMA 2 446
400 / Béznar C-400 (12+573-16+632 ) 4.059 500 Fundicion ducti C-400 PK 12+573 C-400 PK 16+632 -
400 / Béznar C-400 (16+632 - 27+187) 10.555 600 Fundicion ducti C-400 PK16+632 C-400 PK 27+187 -
400 / Béznar C-400 (27+187 A 34+200) 7.013 500 Fundicion ducti C-400 PK27+187 C-400 PK34+200 -

Interconexién TC200 M-400 . Balsas de impulsién de la interconexion
200 / 400 CTRAMO 1 390 1,000 Acero Helicosoldado TC -200 (1+540) Sonse. 6.171
, M1 400 Sifon del Guadalfeo. . CAMARA DE CARGA DE ,
400 / Béznar Tuberia forzada C. H. Vélez 789 1.200 Acero Helicosoldado VELEZ Tuberia MI1400 PK 0+789 --
200/ Rules | ©onexon abastecimionto - ETAP 597 1.200 Acero Helicosoldado TC-200 - PK15+492 ETAP de los Palmares -
AB1200 CONEXION CON TUBERIA
200/ Rules TC-200 (0+000 - 1+539,61) 1.539,61 RG-1800 Acero Helicosoldado EXISTENTE DE LA JUNTA Interconexién Guadalfeo --
DE ANDALUCIA CON RULES
200 / Rules TC - 200 ( 9+733 -15+492 ) 5.759 FB12997 | Acero Helicosoldado | PARTIDOR DE CARIZARES Arqueta de impulsion 6.171
200/ Rules TC-200 RC-29 408 500 Fundicion Dacti TC-200 - PK14+988 ARQ./ TOMA 4 1403
200 / Rules TC - 200 (1+539,61 - 9+733) 8.193,39 Ao 1299 | Acero Helicosoldado | Interconexion del Guadalfeo Partidor de Cafiizares -
TC - 200-IMP-Molvizar / Arq, .y . Conexion IMP Molvizar existente /
200/ Rules bombeo Santa Ana 77 700 Fundicion Ductil TC-200 - PK14+937 Arqueta bombeo ST.Ana TIPO 3 748
200/ Rules MI 200 (3+545,22 - 8+522,16) 4.976,94 1.300 Acero helicosoldado MI-200 - PK3+545,22 MI-200 - PK8+522,16 -
200/ Rules MI-200 -RC42 163 200 Fundicion ducti MI-200 - PK4+964.36 ARQ./ TOMA 1 374
200/ Rules MI-200 -RC44 99 200 Fundicion dacti MI-200 - PK5+536,42 ARQ. / TOMA 1 374
200 / Rules MI-200 - PRES ANGUSTIAS 1 13 400 Fundicion ductil MI-200 - PK3+545,22 Arqueta prestrizacln Angustias - TIPO 561
200 / Rules MI-200 - PRES ANGUSTIAS 2 1.129 400 Fundicion ductil Arqueta presurizacion By pass - bombeos particulares / Mot -
Angustias - TIPO 2

200/ Rules MI-200 - PRES LOBOS 1 231 500 Fundicion dacti MI-200 - PK8+522,16 Arqueta presurizacion Lobos - TIPO 3 748
200/ Rules | MI200- PRESLOBOS 2/ARQ 504 500 Fundicion dactil | Araueta Presurzacion Lobos - Bombeo - by pass -
200/ Rules MI 200 (8+522,16 - 12+820 ) 3.816,31 1.200 Acero helicosoldado MI-200 - PK8+522,16 MI-200 - PK12+820,03 -
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PROCEDENCIA

CONDUCCION (1)

LONGITUD

DIAMETRO
(mm) (2)

MATERIAL

ENTREGA

VOLUMEN DE
ENTREGA (m?)

200/ Rules MI 200 (0+000 - 3+545,22) 3.545,22 1.400 Acero helicosoldado | TC-200 / partidor de Caiizares MI-200 - PK3+545,22 --
200 / Rules MI-200 - PRES Panatas 1 235 300 Fundicion ductil MI-200 - PK2+011,02 Arqueta - ot Panatas - 374
200 / Rules MI-200 - PRES Panatas 2 393 300 Fundicion ductil Arqueta E,SLZ?;‘;'Z?"CD” - Bombeo - by pass -
200 / Rules MI-200 -RC37 585 200 Fundicion ductil MI-200 - PK 0+249,64 Depdsito existente - Motril -
200 / Rules MI-200 -RC40 316 200 Fundicion ductil MI-200 - PK1+764,60 ARQ./TOMA 1 374
200 / Rules MI-200 -RC38 26 200 Fundicion ductil MI-200 - PK2+419,71 ARQ./TOMA 1 374
200 / Rules MI-200 - PRES Puntalon 1 695 300 Fundicion ducti Fin conexion - INT / presu Arqueta - presurizacion - Puntalon - 1403
Puntalén TIPO 4
200 / Rules MI-200 - PRES Puntalén 2 683 300 Fundicion ductil Arg. / TOMA 4 pres Puntal By pass - bombeo modernizacién Motril --
200/ Rules MI 200 ( 12+820,03 - 15+271,78 ) 2.451,78 1.000 Acero Helicosoldado MI-200 - PK12+820,03 MI-200 - PK15+271.78 -
200/ Rules MI 200 ( 15+271,78 - 16+712,45) 1.440,67 900 Fundicién Dactil MI-200 - PK15+271.78 MI-200 - PK 16+712,45 -
200/ Rules MI 200 (16+712,45 - 17+081,84) 360,39 700 Fundicién Dactil MI-200 - PK 16+712,45 MI-200 - PK 17+081,84 --
200/ Rules MI 200 (17+081,84 - 18+230,94) 1.149,10 600 Fundicién Dactil MI-200 - PK 17+081,84 MI-200 - PK 18+230,94 -
200/ Rules MI 200 (18+230,94 - 21+007,18) 2.776,24 500 Fundicién Dactil MI-200 - PK 18+230,94 Arqueta de impulsion CO-250 748
200 / Rules Impulsion MI-200 - C250 913 900 Fundicion Ducttil Arqueta Im'IE)ILIIDI?)IOC? CO-250 - Balsa de cabecera CO-250 --
200/ Rules Conexiodn - int/presu - Puntalén 827 1.000 Acero Helicosoldado MI-200 - PK8+522,16 Pres / Interconexién Puntalén --
200 / Rules MI-200 - Pres Carchuna 2 336 400 Fundicion Ducttil Arqueta presurizacion - By pas bombeo Carchuna --
Carchuna - TIPO 3

200 / Rules MI-200 - Pres Carchuna 1 392 400 Fundicion Ducttil MI-200 - PK 18+230,94 Arqueta presu_?lzsg%n - Carchuna - 748
200/ Rules MI-200 -RC48 24 300 Fundicién Dactil MI-200 - PK16+338,47 ARQ./TOMA 2 561
200/ Rules MI-200 -RC46 676 200 Fundicién Dactil MI-200 - PK15+269,65 ARQ./TOMA 1 374
200/ Rules MI-200 -RC49 13 200 Fundicién Dactil MI-200 - PK16+713,76 ARQ./TOMA 1 374
200/ Rules MI-200 -RC50 63 200 Fundicion Ductil MI-200 - PK 17+080,82 Depésito existente - Carchuna --
400 / pozos Integracién itrabo Rio Verde 1 974 1.200 Acero helicosoldado MD 400 Balsa de integracién --
400 / pozos Integracién ltrabo Rio Verde 2 1.007 1.200 Acero helicosoldado Balsa de integracién MD 400 --

MD-400 RS2 Integracion Itrabo Rio 276 600 Fundicion ductil Balsa de integracion MD 400 RS2 --
400 / pozos Verde

Tuberia de integracién pozos itrabo 100 1.200 Acero helicosoldado Pozos de integracion Balsa de integracion --
400 / pozos Rio Verde

Tuberia de toma interna itrabo Rio 100 500 Fundicion ductil Balsa de integracion Toma --
400 / pozos Verde
400 / pozos Integracién Albufiol 1 215 500 Fundicién ductil C 400 Balsa de integracién --
400 / pozos Integracién Albufol 2 236 500 Fundicién ductil Balsa de integracion C 400 --

Tuberia de integracion pozos 100 500 Fundicion ductil Pozos de integracion Balsa de integracién --

400 / pozos Albufiol
400 / pozos Tuberia de toma pozos Albufiol 100 500 Fundicion ductil Balsa de integracion Toma --

(2): AB: Abastecimiento; RG: Riego

(1) RS: Conduccion secundaria; RC: Conduccién de conexién
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Tabla 25. Resumen de dimensiones de las conducciones incluidas en el proyecto.

LONGITUD CON DIAMETRO

LONGITUD CON DIAMETRO

SISTEMA CONDUCCION SUPERIOR A 800 mm (km) INFERIOR A 800 mm (km) LONGITUD TOTAL (km)
Canal de izbor - - 13,85
MD400 27,82 6,45 34,27
Red secundaria y conexiones MD400 -- 24,44 24,44
MI400 21,27 -- 21,27
Cota 400 Ramales de conexion MI1400 -- 3,54 3,54
C400 12,57 21,63 34,2
Ramales de conexion C400 -- 2,67 2,67
Integracién de pozos 2,08 1,03 3,1
TOTAL 63,74 59,76 137,35
TC200 15,49 -- 15,49
Ramales de conexion TC200 -- 0,48 0,48
Ramal conexion con ETAP 0,6 -- 0,6
Cota 200 MI200 16,23 4,29 20,52
Ramales de conexiéon MI200 -- 6,58 6,58
TOTAL 32,32 11,35 43,67
Interconexiones 6,36 2,17 8,53
TOTALES 102,42 73,28 189,55

Tabla 26. Resumen de las dimensiones de las balsas.

FUNCION SUPERFICIE LAMINA (m?) SUPERFICIE OCUPACION (m?) CAPACIDAD (m?®)
Balsa del Palmarés Interconexién de Palmarés 4.318,08 15.971,7 30.000
Balsa de Guadalfeo Interconexién de Guadalfeo 4.283,05 21.113,5 30.000
Balsa de el Puntalén Interconexién de el Puntalon 2.312,07 9.890,6 20.000
Balsa de itrabo-Rio Verde Integracién de pozos en entorno itrabo — Rio Verde 3.638,1 15.921,5 30.000
Balsa de Albufol Integracién de pozos en entorno Albufiol 3.505,53 16.411,4 30.000
TOTALES 18.056,83 79.308,70 140.000,00
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Tabla 27. Caracteristicas de las estaciones de bombeo.

Q ALTURA (Hm) POTENCIA HIDRUALICA POTENCIA POTENCIA POTENCIA
ESTACION DE BOMBEO N° BOMBAS por Bomba POR BOBMA MOTOR NECESARIA CONTRATADA
Interconexion de Guadalfeo 5+1 1.660 332,00 253,51 971,28 250 1.250 1.350
PRINCIPAL Interconexion de Palmarés 4+1 1.300 325,00 308,19 1.155,89 400 1.600 1.700
Interconexién del Puntaldn 3+1 1.000 333,33 219,90 845,89 400 1.200 1.300
Bombeo Santa Ana 1+1 194 194,00 54,42 121,84 160 160 200
Bombeo Los Lobos 1+1 111 111,00 45,65 58,47 90 90 100
SECUNDARIA
Bombeo El Puntalén 1+1 327 327,00 52,20 197,00 315 315 320
Bombeo Contraviesa 250 2+1 194 97,00 115,22 128,98 90 180 200

Tabla 28. Resumen de las caracteristicas de los pozos que formaran parte del sistema propuesto.

NOMBRE COMUNIDAD DE CAUDAL
DEL POZO TIPO REGANTES ORIGEN DEL RECURSO INFRAESTRUCTURA HORIZONTE (hn?)
Pozos de sequia
P2-2 Existente no equipado Motril Carchuna Sondeo en el acuifero aluvial del Rio Guadalfeo Las infraestructuras del pozo ems_tg ntes no son aptos
para su integracion
P2-1 . . . . . . Las infraestructuras del pozo existentes no son aptos
Existente no equipado Motril Carchuna Sondeo en el acuifero aluvial del Rio Guadalfeo . .
para su integracion

P2-6 Existente no equipado Riegos tradicionales Sondeo en el acuifero aluvial del Rio Guadalfeo -- 6,48
P2-5 Existente no equipado Riegos tradicionales Sondeo en el acuifero aluvial del Rio Guadalfeo --

P2-4 Existente no equipado Riegos tradicionales Sondeo en el acuifero aluvial del Rio Guadalfeo --

P2-3 Existente no equipado Riegos tradicionales Sondeo en el acuifero aluvial del Rio Guadalfeo --

Otros pozos
P3-1 Nuevo Haza Villa De Jete Sondeo en el acuifero aluvial de Rio Verde El pozo existente, cuenta con un bombeo de 100 cv.
P3-2 Existente Pozo Virgen De Altamira Sondeo en el acuifero aluvial de Rio Verde - 6,15
BALSA Existente Barranco De Las Cifas En la actualidad dqs pozos QOtan a _Ia balsa, ubicados Los pozos son de 90 cv y 40 cv respectivamente
en el acuifero aluvial de Rio Verde.
P2-7 Nuevo Rio Verde Sondeo en el acuifero aluvial de Rio Verde -- 2,37
P2-8 Existente Rio Jate Pozo del paraje de la noria (Aguas aluviales del rio _ 113
Jate)
P1-2 Existente La Directiva Pozo préximo al cor_tljo de los Escobales (COTA 685 - _ 0,63
Aluviales del Rio Seco)
P1-3 Existente Hoyo de Morales Pozo en el Paraje de Rescate (Almuiiecar) -- 0,60
P1-1 Existente Sofillos v San Francisco Aluviales del Barranco de las Angosturas, proximo a Infraestructura actualmente con uso de emergencia, al 253
y la localidad de Albufiol. usarse los sobrantes de la Acequia de San Patricio ’
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Figura 8. Esquema del sistema propuesto (conducciones y otras instalaciones derivadas del Sistema de Presas Béznar — Rules).
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2.5 EXPOSICION DE LAS ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

El proyecto tiene como principal objeto la definicion y desarrollo de las instalaciones y obras
necesarias para la distribucién en alta desde los embalses de Béznar y Rules a las

comunidades de regantes de la Costa Tropical.

Debido a diversos condicionantes, no es posible contemplar opciones de trazado ni de
ubicacién de las diferentes instalaciones que forman parte del proyecto y que han sido

descritas en el apartado anterior.

El principal condicionante deviene de uno de los objetivos del sistema de gestion que se
propone, minimizar el coste energético y econémico de la explotaciéon del recurso, mediante

el transporte del agua por gravedad y con el menor niumero de impulsiones posibles.

Existen también condicionantes ambientales, sociales, técnicos y econdémicos para la
ejecucion de las obras, entre los que se encuentran la complicada orografia del terreno, la
presencia de las propias parcelas de riego y la presencia de terrenos forestales con
vegetacion y flora de interés, especialmente en la parte norte del ambito del proyecto. Asi,
para la disposicion de los elementos en el territorio se ha tratado de optimizar la
infraestructura existente, especialmente para el trazado de las conducciones. Los criterios
principales que se han utilizado para definir trazado y ubicaciones de instalaciones son los

gue se detallan a continuacion.

e Se ha tratado de seguir, en lo posible, carreteras y caminos existentes para la definicion

del trazado de las conducciones.

e Se ha tratado de ocupar terrenos degradados, como cultivos abandonados, para la
ubicacién de balsas, arquetas de rotura y otros elementos del proyecto, incluidos aquéllos

que son auxiliares (vertederos y zonas para instalaciones de obra).
e Cuando ha sido posible, se ha evitado ocupar terrenos forestales.

o Se ha tratado de realizar los cruces con cursos de aguas en las zonas donde la ribera se

encuentra menos desarrollada.

e Se ha tratado de evitar yacimientos arqueoldgicos y otros elementos del patrimonio

cultural.

Sin embargo, se analizan dos opciones de gestion, ademas de la opcion de no ejecutar el
proyecto (alternativa cero), que permiten seleccionar la solucidon global mas éptima a las
necesidades actuales y futuras en el territorio que abarca el proyecto. Asi, las alternativas
que se estudian en el presente estudio de impacto ambiental (ver apartado 4) son las

siguientes:

e Alternativa 0. Consiste en no actuar, manteniendo la situacion actual de la gestién del
recurso para riego y abastecimiento y la evolucioén resultante del modelo y del territorio

sin proyecto.

o Alternativa 1. Plantea la construccion de las conducciones de distribucion desde los
embalses, pero manteniendo las infraestructuras y gestion del agua subterranea actuales,
que se realiza de manera individual por parte de cada comunidad de regantes. En esta
opcion, se incorporan los recursos regulados en los embalses para complementar y

garantizar las demandas de cada una de las comunidades de regantes.

e Alternativa 2: Consiste en integrar los recursos superficiales regulados en un sistema de
gestion conjunta, mediante la construccién de las conducciones de distribucién desde los
embalses y el uso complementario de aguas subterraneas. Esta solucién permite la
explotacién coordinada de aguas subterraneas por el mismo gestor (gestién integrada),
posibilitando una aportacion sostenible del recursos al sistema de conducciones en alta,

para su distribucion.

En la tabla 30 se muestra qué actuaciones de la cota 200 y 400, existente o previstas en el

proyecto basico , se integran en el sistema de gestion, segun la alternativa propuesta.

2.51 DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA 0 (NO ACTUACION)

Consiste en el mantenimiento del uso de las instalaciones existentes con la tipologia de
gestion actual, en la que la extraccion del agua subterranea es individual de cada comunidad
de regantes. Por tanto, esta opcidon no se ejecutarian las actuaciones proyectadas y se
mantendrian los efectos ambientales que actualmente provoca el sistema de gestién del

agua.

Las instalaciones existentes, con las que funciona el sistema individual de explotacién, son
las que se citan en el apartado 2.2.1. El esquema de funcionamiento, a partir de estas

instalaciones, es el que se muestra en la figura siguiente.
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Figura 9. Esquema de funcionamiento del sistema de gestion individual del agua, con las infraestructuras existentes en la actualidad.
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2.5.2 DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA 1 (GESTION INDIVIDUAL)

El esquema de funcionamiento se basa en el mantenimiento de las fuentes de suministro
actuales (pozos), complementando la demanda de riego con los recursos regulados por los

embalses, para lo que se desarrolla la red de conducciones desde las presas.

De esta manera, los recursos regulados por el sistema de embalses Béznar — Rules tendran
como finalidad la consolidacién de los regadios infradotados, dando garantia de suministro
en épocas de sequia, y actuando como apoyo al actual sistema de gestion individualizado de

cada comunidad de regantes.

Para ello se plantea la derivacion de agua desde estos dos embalses, abarcando el territorio
dominado por las superficies de riego actual y consolidando tales riegos con suficiente

garantia en época seca.

Asi, el sistema final de esta alternativa se considera compuesto por las fuentes de suministro
propias de cada comunidad de regantes y por las reguladas en superficie, suministradas
desde las conducciones proyectadas. La red de conducciones proyectada, basada en dos
sistemas de distribucién dependientes, uno de la presa de Béznar (a cota 400) y otro de la

presa de Rules (a cota 200), se han descrito en el apartado 2.4.2.

Sin embargo, de las instalaciones descritas en dicho apartado y dado que en esta alternativa
se mantiene el uso de los pozos existentes, no se contempla la ejecucién de nuevas
captaciones ni la construccion de las balsas necesarias para su integracion en el sistema de

gestion integral que se propone en la alernativa 2.

Las instalaciones del proyecto basico que no forman parte de la alternativa 1 son las que se

detallan a continuacion.

Conducciones Integracién itrabo Rio Verde 1y 2

MD-400 RS2 Integracion itrabo Rio Verde
Tuberia de integracién pozos itrabo Rio Verde
Tuberia de toma interna itrabo Rio Verde
Integracion Albufiol 1y 2

Tuberia de integracién pozos Albufiol

Tuberia de toma pozos Albufiol

Balsas Balsa de integracién pozos itrabo-rio Verde

Bals de interconexion pozos Albufiol

Pozos nuevos P3-1 Nuevo Haza Villa De Jete

P3-2 Pozo Virgen De Altamira
En la figura siguiente se muestra el esquema de funcionamiento de la gestién del agua

individual, con las instalaciones existentes de captacion de agua subterranea y para su

distribucion y las aportaciones desde los embalses con las instalaciones proyectadas.
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Figura 10.Esquema de funcionamiento del sistema de gestion del agua individual de la captacién de agua subterranea actual.

(con el complemento de los recursos embalsados en las presas de Béznar y Rules).
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2.5.3 DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA 2 (GESTION INTEGRADA)

El esquema de funcionamiento se basa en una gestién conjunta de todos los recursos
disponibles por un unico gestor, que sera el encargado de poner a disposicion de las
diferentes comunidades de regantes el volumen de agua que éstas necesiten. En esta
alternativa, se considera como fuente de suministro principal el recurso superficial regulado y
derivado del sistema de embalses Béznar — Rules, con el techo de superficie regable y el
volumen marcados por el Plan Hidrolégico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas 2015 —
2021, para el horizonte 2027.

En esta alternativa, las aguas subterraneas se utilizan como recurso de apoyo, para
garantizar el suministro en periodos secos. Asi, se preve continuar disponiendo de agua de
subalveo para su distribucién optimizada a través de las nuevas conducciones. Se considera
para esta alternativa desestimar la utilizacién de un importante nimero de pozos, integrando
los recursos de algunos pozos existentes y construyendo otros nuevos en funcién del estado

de los existentes, tal y como se indica en el apartado 2.4.2.

El cambio de prioridad en la fuente de suministro conlleva enormes cambios al usuario, siendo
el mas relevante la optimizacién de la energia necesaria para la consolidacion de la superficie
regada. Por un lado, se aprovecha la cota proporcionada por los niveles de los embalses,
llevando el agua sin apoyo de bombeos adicionales y, por otro lado, los pozos seleccionados
para garantia del suministro, con la utilizacién de existentes y nuevos, estan ubicados de tal
forma que su aportacion al sistema se realizara con un consumo de energia eléctrica minimo.

Los pozos no contemplados en el proyecto dejaran de utilizarse.

En la figura siguiente se muestra el esquema de funcionamiento de la gestion del agua
integrada, con las instalaciones existentes de captacion de agua subterranea y para su

distribucion y las aportaciones desde los embalses con las instalaciones proyectadas.
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Figura 11.Esquema de funcionamiento de la gestién integrada del agua.

(Utilizando como recurso principal las aguas reguladas superficialmente, mediante el desarrollo de las instalaciones proyectadas, y como complemento en época de sequia o fallo del sistema las

aguas subterraneas, utilizando un numero considerablemente menor de pozos).
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Tabla 29. Actuaciones de la cota 200 y 400, existentes y futuras, segun alternativa.

ACTUACION

ESTADO

ALTERNATIVA

o | 1 2

Sistemas de embalses: Presa de Béznar y Presa de Rules Si Si Si
Tuberia abastecimiento a ETAP de Los Palmares Si Si Si
Canal de izbor Si Si Si
Sifén de Guadalfeo No Si Si
Balsa de Molvizar y central de Bombeo de Molvizar Cota 100 Si Si No
Tuberia de impulsién de Molvizar a depdsito de Santa Ana Si Si Si
Depdsito de Santa Ana. Cota 200 Si Si Si
Central de Bombeo e impulsion de Los Lobos Cota 100, Si Si Si
tuberia de impulsién y balsa de Los Lobos
Central de Bombeo del Puntalén. Cota 100 y tuberia de Si Si Si
impulsion y balsa de El Puntalén Existente
Canal de la Cota 200 Margen Izquierda, depésito final con Si Si Si
central de bombeo y tuberia de impulsién a depdésito elevado
de la Contraviesa
Depdsito elevado de la Contraviesa, tuberia de conexién Si Si Si
hasta balsa de las Estancias
Balsa de las Estancias y tuberia de la Contraviesa hasta Si Si Si
barriada del Romeral
Pozos del aluvial del Guadalfeo en el entorno del Vinculo Si Si Si
(seis sondeos)
Pozos del Delta del Guadalfeo de la Cuenca Mediterranea Si Si No
Andaluza e impulsién del Azud del Vinculo (cinco sondeos,
uno no equipado)
Conduccién MD-400 No Si Si
Conduccién MI-400 No Si Si
Tramo Comun 2000 No Si Si
Conduccién MI-200 No Si Si
Conduccidon Contraviesa 400 En No Si Si
Interconexiones entre conta 200 y cota 400 (Guadalfeo, proyecto No Si Si
Puntal6n y Palmares)
Impulsiones a balsas existentes (Santa Ana, Los Lobos, El No No Si
Puntaldn y Contraviesa C-250). En situacion de emergencia
Balsas de integracién de pozos (Albufiol e itrabo) No No Si
Dos pozos nuevos. En situacion de emergencia No No Si

2.6 EJECUCION DE LAS OBRAS
En general, las obras comprenden las siguientes actuaciones:

¢ Replanteo previo del area afectada, segun los planos del proyecto y estaquillado de las

secciones a desbrozar y la zona expropiada.

e Despeje, desbroce y preparacion del terreno, que consiste en la eliminacién y retirada de
la cubierta vegetal, incluidos arboles y tocones, y de escombros y cualquier material no

utilizable. Incluye la extraccién selectiva de la capa superficial de suelo o tierra vegetal.

e Movimiento de tierras (excavaciones en zanja, excavacion de cimentaciones, rellenos,

etc.).
e Manipulacion de la tuberia y montaje mecanico. Utilizacion de camiones grua.
e Prueba hidraulica de la tuberia.
e Limpieza de la tuberia.
e Ejecucién de obras de fabrica, principalmente de hormigén.
e Ejecucién de balsas para el almacenamiento de agua, incluida la definicion de accesos.

A continuacion, se describe brevemente la metodologia de obra para las fases con mayor

incidencia ambiental.

2.6.1 EXTRACCION Y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

Se utiliza maquinaria adecuada (bulldozer, pala cargadora, motoniveladora, etc.) y se excava
una profundidad variable entre 15y 30 cm, en funcién de las caracteristicas del suelo, junto
con la parte aérea y sistema radicular de la vegetacion herbacea y subarbustiva. Siempre
que sea posible se apartan los restos de elementos gruesos, piedras y tocones, dejando la
tierra de mas calidad. La tierra vegetal se acopia en caballones de 1,5 a 2 m de altura,

dependiendo de la textura predominante, junto a la traza de las conducciones.

2.6.2 EXCAVACION EN ZANJA

El alojamiento de las tuberias en el terreno se realiza en su mayor parte mediante la
definicion de una seccion trapecial en zanja. Debido a las caracteristicas geotécnicas de los

suelos existentes, las zanjas tendran taludes con pendiente 1H:1V (100%).
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El ancho de la zanja en el fondo de la excavacion donde se alojan las tuberias es como
minimo igual a la suma del diametro exterior de las conducciones, mas 1,0 m de separacion

entre ambas y 0,50 m a cada lado de ellas.

La profundidad minima de excavacioén es tal que se garantiza un recubrimiento minimo de
1,0 m en la tuberia de mayor diametro de las alojadas en la zanja. Dicho valor incluye el
espesor de la cama de asiento, que suele establecerse en 20 cm para zanjas en suelos. Esta

cama de apoyo o de asiento es de arena sin compactar.

Los primeros 30 cm de relleno se realizaran con material seleccionado procedente de
cantera. En el caso de tramos de zanjas en roca, el relleno hasta 30 cm por encima de la
clave de la tuberia de mayor diametro se realizara con roca machacada hasta un tamano
maximo de 25 mm. El resto se rellanara con material de la propia excavacion, hasta alcanzar
el terreno natural, haciendo cribado u otro proceso de seleccién, en caso necesario. Las

tierras que por su composicion no sean adecuadas, seran retiradas a vertedero.

Dependiendo de las caracteristicas del terreno, se realizardn excavaciones en zanja con

medios mecanicos y/o mediante voladura.
2.6.2.1 EXCAVACIONES EN ZANJA

En el primero se utiliza una retroexcavadora que avanza en el sentido de la obra y camiones
para el transporte de tierras y materiales. Cuando no se dispone de espacio suficiente para
ejecutar la zanja, se utiliza un sistema de sustentacién para evitar anchos que puedan
comprometer a edificaciones, instalaciones u otras limitaciones de espacio disponible. Para
ello se emplearan dos métodos, entibacién con descenso directo y entibacion con descenso

escalonado.
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Figura 12.Secciones tipo de la zanja excavada.

Las entibaciones se ejecutaran con tablaestacas metalicas, hincadas por medio de equipos
hidraulicos o vibratorios en cercanias de edificios. Las tablaestacas se retiran tras el relleno

de la zanja, operacion que se lleva a cabo al tresbolillo.

Ejemplos de lineas de tablaestacas para contencion de tierras.

Las pantallas de tablaestacas se ejecutaran en el tramo de la conduccién TC200 que discurre
entre la carretera N-323 y el rio Guadalfeo. Para su ejecucion, si fuera necesario, se ocupara
el arcén y la calzada adjunta de la carretera, con la sefializacion correspondiente. En algunos
tramos, se realizara un sostenimiento mixto, con pantalla de tablaestacas y muro de

hormigon existente.

Figura 13.Secciones de zanjas entibadas mediante tablaestacas. Arriba,
sostenimiento con dos pantallas de tablaestacas. Abajo, sostenimiento mixto, con

pantalla de tablaestacas y muro de hormigén existente.

Cuando no exista muro de contencién, se utilizara un sostenimiento tipo en caballén con
muro de escollera horimgonada. El muro se ejecutara hasta una cota de relleno como minimo
de 1 m sobre la generatriz superior de la conduccion en esa zona. La ejecucion de este muro
tiene las siguientes fases: cimentacion y ejecucion del cuerpo del muro, vertiendo la escollera

y hormigonando posteriormente.
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Figura 14. Seccion de zanja con sostenimiento mediante muro de escollera (arriba) e

imagenes de como se ejecuta (abajo).

2.6.2.2 EXCAVACIONES POR VOLADURA

Antes de su ejecucion, se definen en un proyecto de voladuras, en el que se describe el tipo
y caracteristicas técnicas de los explosivos previstos, el reparto de las cargas en los taladros,
la malla y longitud de los taladros, la distancia entre taladros, los retardos y microretardos
previstos y las cargas instantaneas y cargas totales. Las voladuras se realizaran con el

sistema de mando a distancia eléctrica.

Las voladuras se realizaran de manera controlada, siguiendo las especificaciones del

Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

2.6.3 EJECUCION DE HINCAS

La hinca de tuberia se realizara para cruzar carreteras, cursos fluviales y otros elementos
del territorio que no pueden ser desviados temporalmente. EI método y tipologia de empuje

varia segun el tipo de hinca que se utilice.

La ejecucion incluye la apertura de un pozo de ataque (de recepcién y empuje), donde se
coloca la tuberia, con dimensiones variables. Las medidas utiles minimas necesarias en los
pozos de ataque, con caracter general varian entre los 6-12 m de largo, por 4-8 m de ancho.
El avance de los tubos se realiza mediante estaciones principales de empuje, combinadas
con cilindros compresores y la excavacion del terreno es a seccion completa, por medio de
la cabeza de corte. En hincas de mas de 100 m, se requiere disponer de estaciones de
empuje intermedias. Se requiere la instalacion de una cabina de control, donde se gestiona

todo el proceso de manera automatica.

La evacuacion del material excavado se realiza mediante transporte hidraulico, por lo que
sera necesario un sistema de bombeo y conducciones que inyecten el agua que actuara
como vehiculo de transporte del material excavado, y de la papilla resultante hasta un
decantador que permita reutilizar el agua, e ir separando el material excavado. En la mayoria

de los casos es suficiente el uso de un desarenador con tamices y ciclon.

Sera necesario ejecutar tres hincas en la traza de las conducciones, con las caracteristicas

que se indican en la tabla siguiente.
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Tabla 30. Hincas proyectadas en la traza de las conducciones.

[ EV ) F]

Nombre I TuCl Longitud (m) altura de UECOE M.etodo_ ’de
(mm) tierras (m) excavar ejecucion
Golondrinas 300 332 75 Esquistos Escudo
abierto
Jete- . Escudo
Almurécar 600 309 88 Esquistos abierto
Carchuna 900 345 39 Esquistos Escudo
abierto

Ademas, para el cruce con carreteras, se ha previsto un total de 28 hincas.

2.6.4 EJECUCION DE TUNELES

Se han proyectado seis tuneles a lo largo de la traza, con las siguientes caracteristicas:

Tabla 31. Tuneles proyectados en la traza de las conducciones.

Maxima altura de

Nombre Diametro (mm) Longitud (m) tierras (m)
Golondrinas 300 332 75
Jete-Almunécar 600 309 88
Carchuna 900 345 39
Castelll Ferro 1000 605 95
itrabo 1200 750 95
Panatas 1400 1078 100

LONGITUD TOTAL | 3.419m

Gran parte de la longitud de los tuneles se ejecutaran en macizo rocoso de resistencia media,
formado por pizarras y esquistos principalmente, donde es posible la excavacién mediante

medios mecanicos.

2.6.5 OBRAS DE INTERCONEXION

Se han definido tres infraestructuras que conecten las tuberias de distinta cota en tres
puntos, ubicados en cabecera; margen derecha e izquierda del sistema. Se ha previsto un

funcionamiento reversible.
Estas infraestructuras constan de distintos elementos, como son:

e Arqueta de rotura previa a la aspiracion. Para su dimensionamiento se ha supuesto un
volumen de almacenamiento correspondiente a cinco horas del caudal bombeado.

Caracteristicas constructivas:

o Geometria modular de 4,40x4,25 mZ.

o Muro perimetral: Hormigdén armado

o Cimentacién: Losa de cimentaciéon de 0,30 y 0,10 metros de cama de hormigén de
limpieza

o Zapatas: Zapatas de hormigdn de 0,60 espesor y 3 m de longitud

o Forjado:
Forjado de losas alveolares pretensada.
Cubierta con capa de compresion 50 cm y mallazo de & 8 a 0,20 cm

o Vigas: Descoladas metalicas de 0.4 x 0.45 m2.
o Pilares: metalicos de 0,40 m x 0,40 m.

o Acabado de cubierta de hormigén de formacion de pendientes de 0 a 0,10 cm
e Estacion de Bombeo Principal. Caracteristicas constructivas:

o Muro perimetral: Cerramiento de Bloques prefabricados 0,39 x 0,19 x 0,29

o Cimentacion: Losa de cimentaciéon de 0,20 m de espesor y 0,10 m de cama de
hormigon de limpieza.

o Zapatas: Zapatas de hormigoén.

o Forjado:
Forjado de losas alveolares pretensadas.
Cubierta con capa de compresién 50 cm y mallazo de @ 8 a 0,20 cm
Ménsula de apoyo para puente grua 0.40 a 0.25. de hasta 4tm.

o Pilares: metalicos de 0,30 m x 0,30 m de 3,65 m de altura.

o Acabado de cubierta raseado teja
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e Tuberias de acero Helicosoldado.

e Balsa asociada a cada interconexién, como punto de rotura de carga e integracion a la

red.

Para las arquetas de rotura, se ha previsto una geometria modular de 4,40x4,25 m? que
permita acomodarse mejor a la orografia de la zona en cada caso, de tal forma que en
funcién del volumen necesario se varia el nimero de médulos tanto a lo largo como a lo
ancho. La camara de valvulas para el llenado y vaciado del depdsito se anexara a uno de
los lados del depdsito. Alrededor del depdsito se ha previsto una sobreexplanacion de 2 m

con una acera perimetral de 1 m de ancho.

2.6.6 OBRAS DE BALSAS

Las cinco balsas (3 de interconexién + 2 de integracion de pozos), en general, se han
proyectado con un talud interior con pendiente 1,75H:1V. Terraplén a terreno natural 2H:1V.
Excavacion en terreno natural 1,75H:1V. El terraplén sera compactado al 95% del P.N., con

revestimiento interior.

La entrada se realiza por la coronacion, a través de la tuberia de llenado. Se proyecta un
murete de hormigdn y cuenco amortiguador para evitar socavaciones en los momentos en
los que se realiza el llenado. Asi mismo, y con el fin de evacuar posible agua embalsada
para labores de mantenimiento, se ha previsto un desagle de fondo a la cota inferior de la
solera de la balsa, cuya caida natural de drenaje sera de 1% en sentido a éste, que se
conectara mediante un colector hasta el cauce natural existente mas cercano. Como medida

de emergencia se proyecta un aliviadero a cota 0,15 sobre la lamina de agua.

Las obras de entrada y aliviadero de la balsa se han definido en hormigén armado,

apoyandose sobre los taludes interior y exterior de la balsa respectivamente.
Se ha previsto un camino perimetral de ancho variable para facilitar el mantenimiento.

Por ultimo, se ha previsto un sistema de cubricion fija mediante malla doble de sombreo para
evitar pérdidas por evaporacion. Este sistema ademas permite conseguir una mayor limpieza

del agua.

En la mayor parte de las balsas, el acceso se realizara a través de caminos existentes, si
bien es necesario adecuarlos, tanto en anchura como en firme. Sélo en la balsa de Albufiol
es necesario abrir un camino nuevo para acceder a su emplazamiento. El camino parte de
una pista asfaltada y tendra una longitud de 254 m. En todos los casos, los caminos tendran

una anchura de 5 m, mas 1 m de cuneta de drenaje.

84



Proyecto de las Conducciones Derivadas del
Sistema de Presas Beznar — Rules (Granada)

Estudio de Impacto Ambiental

Figura 15.Secciones y perfiles tipos de las balsas proyectadas.Desvio del rio Guadalfeo
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2.6.7 OBRAS PARA CRUZAR EL RiO GUADALFEO

Para el cruce del rio Guadalfeo se ha previsto un procedimiento constructivo en dos fases
que, en cualquier caso, deberan realizarse en época de estiaje cuando los niveles de agua
en el cauce sean minimos. En todo caso, el cruce requiere de un desvio provisional del

cauce.

El procedimiento constructivo consiste en construir una plataforma de trabajo mediante
terraplén, en la que se extiende escollera de proteccion sobre sus taludes y se obliga a
desviar el curso del agua. Una vez ejecutada, se excava la zanja y las tuberias se montan
desde la plataforma. Instalada la tuberia y rellena la zanja del lado donde se ha trabajado,
se procede con el mismo procedimiento en el otro lado del rio, tal y como se muestra en las

figuras siguientes.

Figura 16.Esquema del cruce sobre el rio Guadalfeo. Fase I.

Figura 17.Esquema del cruce sobre el rio Guadalfeo. Fase Il.

2.6.8 OBRAS DE LA INSTALACION ELECTRICA, TELEMANDO Y TELECONTROL

En lo que respecta a la instalacion eléctrica, la finalidad primordial que se pretende conseguir
es la de disefar la infraestructura eléctrica necesaria tanto en M.T. como en B.T. para la
electrificacién de los elementos que requieren energia eléctrica, estaciones de bombeo y

valvuleria relacionada.
Los criterios de disefio considerados para la definicidon de la instalacién eléctrica son:

- Los diferentes elementos distribuidos en campo (valvulas, valvulas de regulacion,
presostatos, etc), dada sus caracteristicas de funcionamiento y la imposibilidad de
conexion con redes de distribucién existentes, dispondran de células fotovoltaicas
que permitan la alimentacién eléctrica para control y mando de la apertura / cierre de

las vélvulas de entrada y salida.
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- Las estaciones de bombeo de nueva ejecucion precisan de una nueva acometida de
energia eléctrica que en cada caso se realizara de un punto de entronque dado por
la compafia suministradora. Los puntos de conexion seran en un apoyo de una linea
de aérea de distribucion en MT que transcurrira por las cercanias de cada estacion
de bombeo, desde la que partiremos en LAMT hasta la parcela de implantacién de
cada Estacion de Bombeo, donde mediante entronque aéreo subterraneo se
acometera a Centro de Seccionamiento, Medida y Transformacion de cada una de

las Estaciones de Bombeo.

La acometida de energia eléctrica que en cada caso se realizara de un punto de entronque
dado por la compafia suministradora, para lo que se ha realizado la pertinente solicitud de

suministro eléctrico a ENDESA para las siguientes potencias:

Tabla 32. Resumen de potencias solicitadas a la Compania eléctrica.

Potencia NP

. ; Solicit. .
Calc Hidr POSICION expediente

Endesa Endesa
(kW)

101 INTERCONEXION DE GUADALFEO 1.550,00 1122986
201 INTERCONEXION DE PALMARES 1.800,00 1123136
202 BOMBEO SANTA ANA 200,00 1123126
301 INTERCONEXION DE PUNTALON 1.300,00 1123023
302 BOMBEO PUNTALON 320,00 1122987
303 BOMBEO LOBOS 100,00 1122997
304 BOMBEO COLA CONTRAVIESA 250 200,00 1122995

Los puntos de conexidn seran en un apoyo de una linea de aérea de distribucién en MT
que transcurrira por las cercanias de cada estacion de Bombeo, desde la que se partira en
LAMT hasta la parcela de implantacion de cada Estacion de Bombeo, donde mediante
entronque aéreo subterrdneo se acometera a Centro de Seccionamiento, Medida y

Transformacién de cada una de las Estaciones de Bombeo.

En el limite interior de cada parcela se montara un nuevo centro de seccionamiento, medida
y transformacion. Desde cada uno de dichos centros se alimentara en Baja tension los CCM
de cada una de las Estaciones de Bombeo.

El centro de seccionamiento, medida y transformacion se ubicara en el interior de un edificio
prefabricado de hormigon. Ademas, el centro de seccionamiento y medida tendra acceso
desde el exterior de la planta y albergaran los equipos necesarios para la medida de energia

eléctrica en alta tensién y la proteccion del anillo interior en alta tension.

La instalacion interior constara de un centro de transformacion de 20/0,4 kV, que se

describen a continuacion.

Tabla 33. Resumen de potencias de los Centros de Transformacion.

Pot. Unit. Trafo Pot. Total Trafo
N° de

Calc Hidr POSICION Instalado Instalado

Trnsform.
(kVA)

INTERCONEXION DE

101 2 800 1.600
GUADALFEO
INTERCONEXION DE
201 2 1.000 2.000
PALMARES
202 BOMBEO SANTA ANA 1 250 250
INTERCONEXION DE
301 , 2 800 1.600
PUNTALON
302 BOMBEO PUNTALON 1 400 400
303 BOMBEO LOBOS 1 160 160

BOMBEO COLA
304 1 250 250
CONTRAVIESA 250

Todos estos CCMs se ubican en la sala eléctrica apropiada para tal fin, ubicadas en el interior

del edificio correspondiente.

Se instalara una bateria de condensadores junto al cuadro general de baja tension (CGBT),
para compensar la energia reactiva producida en el funcionamiento de los diferentes motores

correspondientes a la instalacion.

Los conductores a utilizar en alta tensién seran de aluminio, apantallados y cubierta especial
de poliolefinas siendo su tensién asignada 18/30 kV como minimo. Los conductores a utilizar

en baja tension seran de cobre, aislados siendo su tensién asignada 0,6/1 kV como minimo.
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Las canalizaciones eléctricas que transcurran por el exterior, irdn por galeria en montaje
sobre bandeja perforada. En su defecto, se construiran arquetas exteriores de conexiones
eléctricas de fabrica de ladrillo perforado tipo panal en alzados de muros. El fondo de la
arqueta se dejara libre para posibilitar el drenaje del agua que pudiera penetrar en la arqueta,

rellenandose de una capa de grava de 10 cm. de espesor.

Las canalizaciones exteriores enterradas se instalaran en zanjas de anchura variable, y
estaran compuestas de tubos de polietileno corrugado. Los tubos iran apoyados sobre una
cama de arena lavada de 10 cm. de espesor y protegidos superficialmente con otros 10 cm.
de arena sobre la generatriz del tubo, sobre la que se situara una cinta de senalizacién de

atencion al cable.

Se instalaran cajas de paro de emergencia mediante pulsador de tipo “seta” de 4 mm de
diametro de enganche, color rojo, de doble circuito, en los equipos que puedan necesitarlo

por motivos de seguridad.

La instalacion eléctrica interior de los edificios estara compuesta de las luminarias,
interruptores y tomas de corriente monofasicas. Se instalaran adicionalmente tomas de

corriente trifasica por si fuera necesario su uso para la conexion de algun equipo adicional.

Se dotara a la ampliacion de la planta de iluminacion exterior a base de lamparas de vapor
de sodio de 250 WAF. Estas lamparas iran alojadas en luminarias y sobre columnas soporte

de forma tronco-cénica.

La iluminacion interior de los edificios sera a base de puntos fluorescentes, estancas
adosadas al techo de las salas. Su distribucion y numero estara acorde a la iluminacién

minima exigida para este tipo de locales.

Por otro lado, el objeto del Sistema de Telecontrol para las Conducciones derivadas de las
presas de Béznar y Rules consistira en la automatizacion y el telecontrol de cada uno de los

elementos singulares presentes en dicha conduccion.

En cada uno de estos puntos se instalara una Estacion Remota que llevara a cabo las labores

de control de la instalacion y supervision de senales.

Entre estos elementos se encuentran los embalses o depésitos, las estaciones de bombeo,
los puntos de control y las estaciones de corte. Cada tipo de instalacion tendra necesidades

y requerimientos diferentes, por lo que su tratamiento se detallara de forma independiente.

En el Centro de Control instalado en el Edificio de Control, junto a la Interconexién de
Guadalfeo, se implantara el sistema de Supervision, Control y Adquisicion de Datos (SCADA)
donde se almacenara toda la informacién generada por el sistema y permitira realizar

funciones de telemando sobre las estaciones remotas.

Mediante el sistema de telecontrol se obtendra informacion de la cantidad y calidad del agua
conducida y almacenada. En base a estos datos se permitira la explotacién y gestién

racional, automatica y centralizada de los recursos hidricos.

La conduccién desde la presa de Rules se representa de forma esquematica en el siguiente

grafico:

Figura 18.Esquema de la instalacion.
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Los principales elementos de la conduccion que intervendran en el telecontrol se pueden

agrupar en los siguientes tipos.

Tabla 34. Elementos de telecontrol

ELEMENTOS SINGULARES

Puntos de entrega. (Arg. De ruptura) 57

Balsas de integracién Pozos

Balsas de interconexion

Estacion de Bombeo

oo NN

Punto de Control

2.7 OCUPACION DEL SUELO

El proyecto basico contempla tres tipos de ocupaciones, una de expropiacion en pleno

dominio (ocupacion permanente), otra de servidumbre y una tercera temporal.

La expropiacién en pleno dominio corresponde a las superficies que ocupen la arquetas de

rotura, infraestructuras permanentes y sus elementos funcionales, asi como aquellas que
tengan por objeto una correcta explotacién y todos los elementos y obras anexas o
complementarias definidas en el proyecto que coincidan con la rasante del terreno o
sobresalgan de él, y en todo caso las superficies que sean imprescindibles para
cumplimentar la normativa legal vigente para este tipo de obras, y que se concretan, en
general y como minimo, en situar la linea de expropiacion a 1 metro a cada lado de la arista
exterior de explanacién de arquetas, ya sea en aquellos terrenos que ostentan la situacién

basica de suelo rural como, en su caso, la de urbanizado.

La servidumbre es una imposicion a franjas de terrenos sobre los que es imprescindible
imponer una serie de gravamenes, al objeto de limitar el ejercicio del pleno dominio del
inmueble, sin que sea necesario la expropiacion propiamente dicha de éste. Estas franjas de

terreno tienen una anchura variable en funcion de la naturaleza u objeto de la servidumbre.

En el presente proyecto, el ancho de la franja de servidumbre de acueducto sera de 4 m,
mas la anchura de la tuberia, es decir 2 metros a cada lado desde el borde de la tuberia en

funcion de su anchura.

En el caso del vuelo de las lineas eléctricas, se ha considerado establecer una servidumbre
de 5 metros a cada lado del eje , teniendo en cuenta las necesidades de espacio requeridas

para llevar a cabo el montaje y las tareas de mantenimiento en explotacion.

La ocupacion temporal se define como aquellas franjas de terrenos que resultan

estrictamente necesarios ocupar para llevar a cabo la correcta ejecucion de las obras por un
espacio de tiempo determinado, que generalmente coincide con el periodo de finalizacion de
ejecucion de las mismas. Estas zonas de ocupacion temporal se utilizan principalmente para
acopio de las tuberias, instalaciones de obra, acopios de tierra vegetal y de la tierra
excavada, movimientos de vehiculos de obra, talleres, almacenes, laboratorios, depdsitos
de materiales, tratamiento de aridos y en general para todas cuantas instalaciones o
cometidos seran necesarios para la correcta ejecucion de las obras contempladas o

definidas en el presente proyecto.

Para las tuberias se ha establecido una franja de 20 m de anchura, 10 m a cada lado del gje,

que incluye la servidumbre.

Segun su definicion, la superficie ocupada de cada tipologia se muestra en las tabla

siguiente.

Tabla 35. Superficies de ocupacién, en metros cuadrados, en los términos municipales
afectados por el proyecto.

Municipio Expropiacion Servidumbre

Ocupacién temporal

Albufiol 32.037,05 47.245,33 161.665,63
Almufiecar 8.150,24 78.678,23 276.729,84
itrabo 7.559,77 29.534,36 95.641,97
Jete 15.825,88 40.132,10 120.167,38
Los Guajares 1.474,65 34.542,13 160.207,39
Los Gualchos 25.278,49 29.463,94 100.955,24
Lujar 3.003,27 14.164,49 38.515,60
Molvizar 29.621,38 64.333,84 163.717,83
Motril 249.782,19 241.885,59 668.431,28
Polopos 726,97 21.948,40 74.349,92
Rubiete 49.851,51 19.029,39 71.809,17
Salobrena 63.910,73 45.120,93 75.494,34
Sorvilan 541,68 19.477,00 66.554,00
Velez de Benaudalla 232.155,33 56.462,78 280.639,90
719.919,14 742.018,51 2.354.879,49

La distribucion de ocupaciones por instalaciones y tipo de actuaciones se muestra en la tabla

siguiente.
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Tabla 36. Superficies de ocupacion, en metros cuadrados, por instalaciones y actuaciones.

Instalacion/Actuacion Servidumbre

Expropiacion

Ocupacioén temporal

Conducciones - 742.018,51 2.297.995,49
Arquetas/Estaciones 220.043,31 _ _
de bombeo
Balsas 83.017,83 - -
Vertederos 407.858 - -
Zona de in§talaciones _ _ 56.884,00
auxiliares
TOTAL 719.919,14 742.018,51 2.354.879,49

La aplicacion de estas ocupaciones resulta, por tanto, en un total aproximado de 383,67 ha

(ocupacion temporal: 235,49 ha; servidumbre: 74,2 ha; expropiacién: 73,98 ha).

2.8 CONSUMO DE RECURSOS NATURALES

Durante las obras se consumira, ademas de materiales, agua y energia, en forma de

potencial quimico (combustibles fésiles) y eléctrica.

2.8.1 CONSUMO DE MATERIALES

La estimacion se ha realizado para el conjunto de materiales que se consideran
significativos. Para ello, se han ordenado los materiales empleados en la obra en orden
decreciente del importe total de ejecucién material que suponen, y se han seleccionado
aquellos cuya suma acumulada representa el 90% del presupuesto total de los suministros,

resultando los siguientes:

Tabla 37. Consumo de materiales segun mediciones del proyecto basico.

Caddigo ud Descripcion Medicién
MATERIALES DE HORMIGON Y CEMENTO
MT0408050-CY m3 Hormigdn ha-30/f/20/iia o ha-30/f/20/iib central 36.211,77
MT0408020-CY m3 Hormigdn ha-30/b/20/i central 28.230,64
PO1HMO060 m3 Hormigén hm-20/p/20/i central 16.868,22
P01CC020 t Cemento cem ii/b-p 32,5 n sacos 10.167,05
MT0401020-CY m3 Hormigdn hl-150/b/12 o hl-150/b/20 central 4.406,24
MATERIALES DE HIERRO, ACERO Y OTROS METALES
T2201230-CY m Tuberia de acero 1275, 1219 mm esp. 12,50 mm 43.377,12
MT2201310-CY m Tuberia de acero 1275, 21422mm. Esp. 14,2 mm 20.075,18
MT2201140-CY m Tuberia de acero 1275, 1016mm esp. 10,0mm 21.379,19
MT2201350-CY m Tuberia de acero 1275, @ 1524 mm. Esp. 14,2 mm. 8.603,06
PO3ACC080 kg Acero corrugado b 500 s/sd 7.062.270,56
P26TUA110 m Tub.Fund.Ddctil acerrojada d=600mm 12.900,90

Cddigo
MT2201260-CY
P26TUE100
P26 TUE090
P26 TUEOQ70
MT2201200-CY
P26 TUE065
P26TUA100

P26TUEO70-N1

MT7102050-CY
MT6601060-CY
MT2201480-CY
P26TUA120
P26TUE055
P26TUA140
MT6601150-CY
MT6601140-CY
P26TUAOGO
MT6602160-CY
P26TUAO80
P26 TUE045
MT7001060-N1
P26 TUEO80
MT6601130-CY
P26TUA130
MT2801090-CY
MT0335337-N
MT6601160-CY
MT6601150-N

P0O1SMO010
PO1AA020
PO1AA031
PO1AAQ065
PO1AF030

P28W004
PO3EL130

uUd

ud

m3
m3
m3
m3

m2
m2

m3

Descripcion
Tuberia de acero 1275, 1321 mm. Est 12,5 mm.

Tuberia fundicion ductil junta elastica i/junta dn=900 mm

Tub.Fund.Ductil j.Elast i/junta dn=800mm
Tuberia fundicion ductil junta elastica i/junta dn=600 mm

Tuberia de acero 1275, 3 1118 mm. Esp. 16,0 mm.
Tub.Fund.Ductil j.Elast i/junta dn=500mm
Tub.Fund.Dductil acerrojada d=500mm

Tuberia fundicion ductil junta elastica i/junta dn=200-600
mm

Ventosa trifuncional pn 10/16 2200
V.Mar.Man. Pn10/16 400 mm ¢
Tuberia de acero 1275, g 1829 mm. Esp. 17,5 mm.
Tuberia fundicion ductil acerrojada d=700 mm
Tub.Fund.Ductil j.Elast i/junta dn=400mm
Tuberia fundicion ductil acerrojada d=900 mm
V. Mar man pn 10/16 1400mm c
V. Mar man pn 10/16 1200mm c
Tub.Fund.Ddctil acerrojada d=300mm
V. Mar man pn16 300mm |
Tub.Fund.Dductil acerrojada d=400mm
Tub.Fund.Ductil j.Elast i/junta dn=300mm
V.Red.Pres.Mem.Pn16 @400
Tuberia fundicion ductil junta elastica i/junta dn=700 mm
V. Mar.Man pn 10/16 1000 mm ¢
Tub.Fund.Dductil acerrojada d=800mm
Tuberia de chapa de acero para hinca d=1200 mm
Tapa de registro de fundicion ductil de 1x1.5
V.Mar.Man pn10/16 1500 c
V. Mar man pn 10/16 1300mm |

MATERIALES PETREOS
Piedra caliza mampost.Ordin.
Arena de rio 0/6 mm
Arena de rio 0/6 sin transporte
Arena de miga sin cribar
Zahorra artificial za(40)/za(25) 75%
PLASTICOS
Geomembrana impermeable 350 g/m2
Placa alveolar c=20+5 cm I=5 m q=850 kg/m2
AGUA
Consumo general de agua

Medicion
7.852,89
6.436,89
7.358,83

11.186,12
4.675,65
13.405,56
8.736,22

7.838,00

665,00
421,00
1.616,59
2.971,01
8.843,60
1.719,60
33,00
51,00
7.128,94
417,00
4.174,08
7.630,52
66,00
2.136,58
37,00
1.126,80
1.246,00
1.134,00
9,00
11,00

3.724,00
13.638,83
183.435,74
28.623,60
104.368,00

41.296,87
14.713,40

37.471,18
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Teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas, dimensiones y densidades de los materiales
enumerados y extrapolado al 100% del total de la obra, se prevén las siguientes cantidades

totales por grupos de materiales:
Hormigones y cementos: 99.006,5 m?
Plastico: 30 t
Acero y otros metales: 71.959,4 t
Pétreos (tierra y piedras): 312.895,7 m®

Agua: 37.471,18 m?

2.8.2 CONSUMO ENERGETICO

Se estima el consumo de energia eléctrica durante la explotacion, debido a las impulsiones
entre sistemas y a puntos de entrega. Cabe volver a sefalar que el proyecto persigue
minimizar este consumo y que se reduce ampliamente respecto al estado actual, en el que

son necesarios numerosos bombeos, incluidos los asociados a los pozos.

Se distinguen dos tipos de bombeos, los denominados principales, que se dan entre las
interconexiones entre el sistema de conducciones a cota 400 y el sistema de conducciones
a cota 200, y los denominados secundarios, correspondientes a las entregas. Como se
muestra en la tabla 27 del apartado 2.4.2, se proyectan tres estaciones de bombeo primarias

y cuatro estaciones de bombeo secundarias.

Para la estimacion del consumo de energia eléctrica que requeriran las bombas asociadas
a cada estacion de bombeo se parte de los escenarios contemplados en el estudio de
reservas y demandas. Para cada escenario se ha estimado el funcionamiento de las bombas
a partir de los periodos de funcionamiento indicados en cada escenario. Estos periodos y las

premisas de las que se parte son:
Escenario |
Aportaciones para el periodo 1940-2005.

a. Interconexiones: Se necesitan 66 dias de funcionamiento al afio para elevar
un total de 14,84 hm?%/afio, lo que supone un funcionamiento de 8,56 horas diarias

en las tres interconexiones.
b. Bombeos Secundarios:

o Impulsién a Balsa existente en Lobos = 24 dias/afo

o Impulsién a Balsa existente en Puntalon = 24 dias/aino
o Impulsién a Balsa existente en Santa Ana = 20 dias/ano

o Impulsién a Balsa existente C250 = 365 dias/afio
Escenario Il
Aportaciones para el periodo 1980-2005.

a. Interconexiones: Se necesitan 59 dias de funcionamiento al afio para elevar
un total de 11,55 hm¥afio, lo que supone un funcionamiento de 6,70 horas diarias

en las tres interconexiones.
b. Bombeos Secundarios:

o Impulsién a Balsa existente en Lobos = 36 dias/afno
o Impulsién a Balsa existente en Puntalén = 36 dias/afo
o Impulsién a Balsa existente en Santa Ana = 33 dias/ano

o Impulsién a Balsa existente C250 = 365 dias/afio

Finalmente, quedando del lado de la seguridad, se considerara el siguiente “afio medio” de

funcionamiento:
C. Interconexiones: Funcionamiento de 66 dias.
d. Bombeos Secundarios:

o Impulsién a Balsa existente en Lobos = 36 dias/afo
o Impulsién a Balsa existente en Puntalén = 36 dias/ano
o Impulsién a Balsa existente en Santa Ana = 33 dias/ano

o Impulsién a Balsa existente C250 = 365 dias/afio

A partir de los periodos de duracion medios establecidos y la potencia necesaria contratar
para cada estacion de bombeo (ver tabla 22), los consumos de energia estimados son los

que se muestran en la tabla siguiente.
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Tabla 38. Consumos de energia estimados en el proyecto

POTENCIA CQNSUMO

ESTACION DE BOMBEO CONTRATADA ELECTRICO
(Kw) (kWh)

Interconexion de
Guadalfeo 1.350 781.000
PRINCIPAL Interconexién de Palmarés 1.700 999.808
Interconexién del Puntaléon 1.300 749.856
Bombeo Santa Ana 200 109.440
Bombeo Los Lobos 100 64.800
SECUNDARIA
Bombeo El Puntalén 320 226.800
Bombeo Contraviesa 250 200 788.400
TOTAL 3.720.104

2.9 MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras requerido para la instalacién de las conducciones se ha estimado
teniendo en cuenta la profundidad de las zanjas para la instalacion de las tuberias, con un
minimo de 1 m de profundidad entre |la generatriz de la tuberia y la cota del terreno y con
0,2 m de cama de arena, sobre la que se asentara aquélla, y teniendo en cuenta los
diametros de cada tramo de tuberia, comprendidos entre 200 mm y 1.800 mm, asi como la
anchura de las zanjas. El resultado es un volumen de tierras de excavacion de
aproximadamente 2,98 millones de m®. En la tabla siguiente se muestra el movimiento de
tierras y el balance resultante.

Tabla 39. Movimiento y balance de tierras estimado para el proyecto de las conducciones
derivadas del sistema de presas Béznar-Rules

Tipologia del movimiento de tierras Balance (" (m?®)

Volumen (m?3)

Excavacion tierra tunel 3.419,00

Excavacion tierra zanja 2.418.166,21

Excavacion roca zanja 404.921,40

Excavacion balsas 158.000,56

Total excavaciones 2.984.507,17

Relleno procedente de excavacion 2.228.379,08 756.128,09

(1). Total excavacion — Relleno con material de excavacion

Esta previsto utilizar la tierra de la propia excavacion para el relleno de las zanjas, si bien
sobra la parte correspondiente al volumen de ocupacion de la tuberia y al material
seleccionado que se utilizara como asiento de (0,2 m de cama de arena) y para relleno hasta
la generatriz de la tuberia (suelo seleccionado con profundidad equivalente al diametro de la

tuberia).

El volumen de tierra de excavacion que sera utilizado para relleno se estima en 2,23 millones
de m3, lo que resulta en un balance con un excedente de 0,76 millones de m3, que debe ser
retirado de la obra. Por su parte, el material seleccionado, que procedera de cantera
autorizada, se estima en 0,69 millones de m? (0,52 millones de material seleccionado y 0,17

millones de arena).

Se realiza una propuesta de vertederos para albergar el sobrante de tierras que tienen que
retirarse de la obra. Se trata de una propuesta con capacidad suficiente para depositar el
volumen de tierra sobrante estimado. El estudio de impacto ambiental considera el impacto
de esta propuesta, si bien se propone como prioridad una gestion alternativa al vertido de
las tierras, como su suso en otras obras o en areas degradadas para su integracion
ambiental. Por tanto, es posible que, para el desarrollo del proyecto o proyectos constructivos
que definan detalladamente las futuras instalaciones, el volumen de tierra a vertedero sea
menor e, incluso, que no se requiera el uso de alguna de las zonas de vertedero propuestas

(ver aparatado 8).

Se han propuesto ocho zonas de vertedero, cuya superficie y capacidad se detallana a

continuacion.
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Tabla 40. Superficie y capacidad de los vertederos propuestos.

Nombre

Superficie

Volumen

(m°)

Volumen esponjado

(m°)

Vertedero de Lobres 55.681 141.520,97 189.624,05
Vertedero de La Gorgoracha 88.675 121.920,81 146.304,97
Vertedero Rambla del Agua 58.698 151.662,01 181.994,41
Vertedero Los Tablones 11.941 20.082,40 24.098,88
Vertedero Los Gualchos 15.536 26.128,47 31.354,16
Vertedero Puntalén 73.781 193.523,65 232.228,38
Vertedero La Robita 7.657 2.480,94 2977,13

Vertedero de Cafiizares 95.889 129.906,11 155.887,33
TOTAL 407.858 787.225,36 964.469

En la figura siguiente se muestra la localizacion de los vertederos propuestos. Una

localizacién y descripcion mas detallada de éstos se puede encontrar en el apartado 8.1.4

de préstamos y vertederos.
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Figura 19.Ubicacion de los vertederos propuestos.
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2.10 PRODUCCION DE RESIDUOS DURANTE LAS OBRAS

Como consecuencia de la ejecucion de las actuaciones previstas se produciran residuos de

construccion y demolicion durante las obras.

En el presente apartado, y a partir de las mediciones de proyecto, se ha realizado una
estimacion de la cantidad de residuos de construccién y demolicion (RCD) que pueden
generarse con la ejecucion de las actuaciones previstas en el proyecto. La estimacion
realizada aporta informacion suficiente para la evaluacion de los impactos generados por el

proyecto en esta fase de EslA.

Para valorar la cantidad del resto de residuos que seran previsiblemente generados por el
conjunto de las obras previstas se han utilizado parametros estimativos establecidos en
metodologias contrastadas como son las aplicadas en los estudios del ITEC (Institut de
Tecnologia de la Construccié de Catalunya), o de la Comunidad de Madrid, asi como

metodologia propia.

La estimacién de los residuos sobrantes de ejecucion (residuos de construccion) se ha
realizado a partir de los datos de materiales a emplear en la obra segun las mediciones del
presupuesto del Proyecto, tal y como se recomienda en la “Guia de aplicacion del Decreto
201/1994, regulador de los escombros y otros residuos de la construccién” de la Agencia de

Residuos de Catalufa y el Instituto de Tecnologia de la Construccion de Cataluia (ITEC).

Se trata por tanto de una estimacién en sentido estricto, debiendo quedar claro que, ante la
carencia de datos precisos de generacion de RCD en la actual fase de proyecto, dicha
estimacion inicial debera ser ajustada a las cantidades realmente obtenidas en fase de obra.
Asimismo ha de destacarse que las circunstancias de cada obra particular, asi como las
practicas de minimizacion de residuos, o la aplicacién de otras medidas y principios de
buenas practicas llevadas a cabo en la obra, también podra conllevar que la estimacion inicial
de residuos realizada en el presente Estudio quede por encima de lo que realmente se llegue

a producir.

La estimacién de los residuos derivados de las labores de excavacion necesarias para la
construccion y ejecucion de las obras (tierras), se ha realizado directamente a partir de lo

reflejado en las mediciones de movimientos de tierras.

Finalmente, para valorar la cantidad de residuos que previsiblemente se obtendran de las
obras de demolicién, se han utilizado las mediciones de las diferentes unidades de obra que

figuran en el Presupuesto del Proyecto, habiéndose calculado los pesos y volumenes de

RCD a partir de las mismas. Cabe resaltar que en el proyecto no estan previstas unidades
de obra de demolicion, propiamente dichas, aunque si se han identificado una serie de
afecciones a servicios existentes (redes de abastecimiento, gasoductos, telefonia, lineas
eléctricas, redes de riego,...) que sera necesario demoler, y cuya estimacion se ha realizado

a partir de las mediciones y caracteristicas de la reposiciones proyectadas.

A partir de las estimaciones recogidas en el Proyecto Basico y mostradas en el presente
Estudio de Impacto Ambiental, cada uno de los proyectos de contruccién (de cada uno de
los proyectos desglosados) incluira su correspondiente «Estudio de gestién de residuos de
construccion y demolicion», con los contenidos y alcance definidos en el Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion.

2.10.1 IDENTIFICACION DE RESIDUOS

Durante la ejecucién de las obras, los residuos que podrian generarse se pueden agrupar

del siguiente modo:

e Construcciéon y demoliciéon (RCD): originados por las labores propias de ejecucion
de las obras. Comprende, por un lado, las tierras resultantes de la excavacion y de
los movimientos de tierra llevados a cabo en el transcurso de las obras cuando estan
constituidos, exclusivamente, por tierras y materiales pétreos exentos de contamina-
cion. Su composicion es bastante homogénea, pudiendo variar segun las areas por
donde transcurren las actuaciones y trazados.

Y por otro, los residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, y de la implantacion de servicios
(abastecimiento y saneamiento, telecomunicaciones, suministro eléctrico, y otros). La
composicion de estos residuos se caracteriza por ser muy heterogénea, incluyendo
materiales de naturaleza pétrea (hormigdn, piedras, ladrillos y otros materiales
ceramicos), no pétrea (metales, madera, papel, vidrio o plastico), y potencialmente
peligrosos (hidrocarburos, aceites, pilas, alquitranes, etc.). Se incluyen asimismo, los

residuos de envases y embalajes de los materiales de obra.

e Otras actividades: originados tanto por el mantenimiento de instalaciones y maqui-
naria (aceites de motor, filtros de aceite, aguas con hidrocarburos, baterias de plomo,
tubos fluorescentes, etc.), como por las actividades del personal de obra (residuos
domésticos)
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A continuacién, se identifican los residuos que previsiblemente se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/ 2002
del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de febrero (BOE n° 43, de 19 de febrero de 2002), o
sus modificaciones posteriores (BOE n° 61, de 12 de marzo de 2002, de correccion de

errores).

RESIDUOS DE ENVASES; ABSORBENTES, TRAPOS DE LIMPIEZA, MATERIALES DE

FILTRACION Y ROPAS DE PROTECCION NO ESPECIFICADOS EN OTRA CATEGORIA

1501 01 |Envases de papel y carton

i . 1501 02 |Envases de plastico
Envases (incluidos los
1501 | residuosdeenvasesdela |\ 04 05 | Enaces de madera
recogida selectiva

municipal)

1501 04 |Envases metalicos

Envases que contienen restos de sustancias

1501 10* . . .
peligrosas o estan contaminados por ellas

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION ( INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE

ZONAS CONTAMINADAS).

17 01 01 |Hormigd
Hormigon, ladrillos, tejas 'y 010 ormigon

17 01 . PR
materiales ceramicos.

17 01 03 |Tejas y materiales ceramicos

17 02 01 |Madera

17 02 Madera, vidrio y plastico 17 02 02 |Vidrio

17 02 03 |Plastico

Mezclas bituminosas, Mezclas bituminosas distintas de las

1703 alquitran de hullay otros 1703 02 especificadas en el codigo 17 03 01
Metales (incluidas sus 170405 [Hierro y acero
17 04 .
aleaciones)
17 04 07 |Metales mezclados
Tierra (incluida la excavada i isti i
17 05 i (inclui xcav 17 05 04 Tierras y piedras distintas a las especificadas en

en zonas contaminadas ), el cadigo 17 05 03.

Materiales de asilamiento y
17 06 | materiales de construccion 17 06 04
que contienen amianto

Materiales de aislamiento distintos de los
especificados en los codigos 17 06 01y 1 7 06 03

RESIDUOS DE MUNICIPALES (RESIDUOS DOMESTICOS Y RESIDUOS ASIMILABLES,

PROCEDENTES DE LOS COMERCIOS, INDUSTRIAS E INSTITUCIONES), INCLUIDAS LAS
FRACCIONES RECOGIDAS SELECTIVAMENTE

Residuos de parques y
20 02 jardines (incluidos los 20 02 01 |Residuos biodegradables
residuos de cementerios)

20 03 | Otrosresiduos municipales 200301 Mezclas de residuos municipales

2.10.2 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCD

Para cada uno de los tipos de residuos identificados, se aporta la siguiente informacién obre

las cantidades previstas:
- Volumenes real y aparente del residuo generado (m?).

- Peso en toneladas, de cada tipo de residuo.

Para ello se definen siguientes aspectos en relaciéon con el volumen de los residuos:

e Volumen real, definido por el volumen que ocupan los materiales previamente a su
demolicion sin contar espacios vacios.

e Volumen aparente, definido por el volumen total de la masa de los residuos inclu-
yendo los espacios vacios que se generan en las operaciones de demolicion del
volumen real del material. Este parametro es variable y depende de las caracteris-
ticas de los materiales, dimensiones y de la forma de los componentes de los resi-
duos y su grado de compactacion.

Se analizan separadamente los residuos generados por las obras de construccion
proyectadas, de los resultantes por los trabajos de demolicién necesarios. Finalmente se

presenta un cuadro resumen con las cantidades totales de residuos previstos.
a) Construccion y ejecucion de las obras

Se realiza seguidamente una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en
los trabajos directamente relacionados con la obra. La estimacion de cantidades de residuos
se ha realizado a partir de informacion diversa como son guias metodoldgicas, bases de
datos e informacién estadistica, elaborados por diversas administraciones y entidades
técnicas, asi como mediante la aplicacién de bases para su cuantificacion de elaboracion

propia.
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Conforme a lo sefalado en el apartado a) del articulo 3 del Real Decreto 105/2008: "quedan
excluidos del ambito de aplicacion de esta norma las tierras y piedras no contaminadas por
sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad
de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacién”, inicamente el volumen de tierra vegetal destinada a la
revegetacion de las diferentes superficies generadas puede no considerarse como residuo,

ya que esta prevista su completa reutilizacion en la obra.

Respecto a las tierras que se deben retirar de la obra (ver apartado 2.9), seran RCD con
codigo LER 17 05 04 “’ en el caso de ser trasladadas a vertedero, existente o de nueva
ubicacion. En el caso de que se utilicen para el relleno en otras obras o para la restauracion
de areas degradadas o de canteras en explotacion, no se consideran residuo. Aunque, como
se indica en el apartado 8 de medidas, en la gestidén del volumen importante que sobra tras
el balance de tierras, 1,8 millones de m® (1,9 millones de t), se dara preferencia a los usos
que implican su tratamiento como residuo. En todo caso, se han propuesto una serie de
zonas para depositar estas tierras, denominadas vertederos, que se sefalan en el citado

apartado 2.9 y se desarrollan en el apartado 8.1.4.

En cuanto al resto de residuos previstos, la estimacion de su volumen se ha realizado a partir
de la cantidad de materiales de empleo en la obra, tomando para ello los datos de las

mediciones del Presupuesto del Proyecto, referentes a dichos materiales.

De este modo, y manejando los parametros estimativos contenidos en la “Guia de aplicacion
del Decreto 201/1994, regulador de los escombros y otros residuos de la construccion” de la
Agencia de Residuos de Cataluia y el Instituto de Tecnologia de la Construccion de Cataluna
(ITEC), se han calculado por un lado, los residuos de sobrantes de materiales empleados en
la construccién de las obras (hormigones, morteros, aceros, maderas, etc.), y por otro los de

envases y embalajes de dichos materiales (papel, cartén, madera, plastico, etc.).

Asimismo, han sido cuantificados los residuos biodegradables (restos vegetales)
previsiblemente generados por las labores de desbroce y tala de la vegetacion existente,
previas al inicio de las obras, y los residuos domésticos asociados a la actividad del personal

de ejecucion de las obras.

No se ha considerado sin embargo la cuantificacion de los residuos peligrosos procedentes
del mantenimiento de instalaciones y maquinaria (absorbentes, aceites de motor, filtros de
aceite, aguas con hidrocarburos, baterias de plomo, tubos fluorescentes, etc.), que deberan

contemplarse como costes generales a cuenta del contratista.

Residuos de sobrantes de materiales de ejecucion de las obras

Para estimar la cantidad de RCD que se producira, se considera primero el consumo de
materiales, que se muestra en el apartado 2.8.1. Ademas de los datos de consumo que
estiman en este aparatdo, para el calculo de los volumenes de residuos de sobrantes de
cada uno de los materiales se ha tenido en cuenta lo sefialado en la metodologia de
aplicacion, donde se establecen los siguientes porcentajes de sobrantes de ejecucion para

cada uno de ellos:

Estimacion del volumen de residuos de
construccion
V. material sobrante / V. material utilizado %
Materiales de edificacién %
Hormigon 4,00
Obra de fabrica 6,00
Pétreos 5,00
Metales 2,00
Maderas 1,00
Vidrio 1,00
Plasticos 6,00
Betunes 2,00
Viales y obras de urbanizacién %
Hormigon 5,00
Granulados 20,00
Betunes 5,00

Segun los porcentajes indicados, las mediciones de partida estimadas para el calculo de los

residuos sobrantes de ejecucién (residuos de construccién), son las siguientes:

: Residuos de
Materiales de . .,
. .. . .. | Porcentaje | construccion
Material construccion Medicion . ..
res esto (ud sobrantes Medicion
presupu L) estimada
Cod. LER Descripcion m3 tn (%) (m3, tn)
17 01 01 Hormigon 99.006,5 5,0 4.950,33
17 02 01 Madera 0,0 1,0 0,00
17 02 03 |Plastico 30,0 6,0 1,80
17 03 02 [Mezclas bituminosas 0,0 5,0 0,00
17 04 05 [Hierro y acero 71.959,4 2,0 1.439,19
170504 (Tierra y piedras 312.895,7 50 15.644,79

Con base en dichos datos, se prevén las siguientes cantidades de residuos:
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Material Densidad Volumen (m3) Peso
Cod. LER Descripcion real aparente Real Aparente t
17 01 01 |Hormigdn 2,3 1,35 4.950,33 8.433,89| 11.385,75
170201 |Madera 0,6 0,3 0,00 0,00 0,00
17 02 03 |Plastico 1 0,6 1,80 3,00 1,80
1703 02 [Mezclas bituminosas 2,4 2 0,00 0,00 0,00
17 04 05 |Hierro y acero 7,85 3,9 183,34 369,02 1.439,19
17 0504 |Tierra y piedras 1,9 1,6 15.644,79| 18.578,18| 29.725,10

Residuos de envases y embalajes

La estimacién de las cantidades de residuos de envases y embalajes se obtiene a partir de
las cantidades calculadas de los residuos sobrantes de ejecucion, correspondientes a los
materiales de madera, plasticos, acero y otros metales. Asi, de acuerdo con la metodologia
de aplicacion recogida en la Guia elaborada por ITEC, se ha estimado que la media de la
relacién entre los volumenes aparentes de los residuos de envases y embalajes, y los

volumenes aparentes de residuos de sobrantes de ejecucion es de 1,78.

De esta manera, y como se deduce de las tablas anteriores, para un volumen aparente
previsto de 369,02 m?® de residuos de sobrantes de metal (49,44 m3), se estima un volumen

total de 662,2 m®de residuos de envases.

Partiendo de este dato, y de acuerdo con las distribuciones porcentuales en peso y volumen
aparente de los diversos tipos de envases y embalajes establecidas en la metodologia de

aplicacion, resulta:

Material ol Volumen m?® Peso
porcentual

Céd. LER Descripcion (%) real aparente tn
1501 01 ([Envases de papel y cartén 5 0,96 33,11 0,77
1501 02 |Envases de plastico 10 1,91 66,22 1,91
1501 03 [Envases de madera 85 16,27 562,86 0,98
1501 04 |[Envases metalicos 0,03 0,01 0,20 0,04
TOTAL 19,14 662,39 3,70

Otros residuos

Se incluyen en este epigrafe los residuos generados por la actividad desarrollada por los
trabajadores que intervienen en la obra, asi como los restos vegetales procedentes de las

labores de desbroce y tala de la vegetacion existente.

En el primer caso, para su cuantificacion, se ha estimado una generacién de residuos de 0,6
kg de residuos domésticos, por trabador y dia. Con los datos de personal incluidos en el
presupuesto se estima un numero medio de personas trabajando simultaneamente de 85, lo
que supondria 51 kg/dia. De acuerdo con la programacion prevista, el plazo total para el
conjunto de fases y desglosados es de 167 meses, lo que multiplicado por la produccién
diaria resulta un total de 170,3 t de residuos domésticos (municipales) a lo largo de las

obras.

Por lo que respecta a los residuos resultantes del desbroce, dado que la mayor parte de las
zonas donde se llevara a cabo esta labor se corresponden principalmente con cultivos y
zonas de matorral, y con base en diferentes textos consultados sobre produccion de residuos
vegetales en agricultura y biomasa en matorrales, se ha estimado una cantidad de 10 t/ha.
Teniendo en cuenta que la superficie total de desbroce es 89,35 ha y que la presencia de
cubierta vegetal de dichas tipologias se estima en el 90% del total desbrozado, resultaria

una cantidad de residuos vegetales (biodegradables) de 804,15 t.

2.10.3 DEMOLICIONES

Como ya se ha indicado, y como se deduce del presupuesto del Proyecto, no se prevén
demoliciones, propiamente dichas, aunque si se produce la afeccién a determinados
servicios que deben demolerse y cuya estimacién se ha realizado a partir de las mediciones

de reposicidn. Concretamente, se trata de las siguientes cantidades:

e Conducciones de abastecimiento de agua: totalizan 110 m lineales, repuestos
mediante tuberia de PE 100-400 mm de diametro. Se ha supuesto un 50% de 250
y 50% de &320.

¢ Redes de riego: totalizan 8.100 m lineales de conducciones de fundicion de 200-600

mm (se han estimado para una diametro medio de 315 mm).

Las cantidades totales de residuos generados por las afecciones a dichas redes son:
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. Volumen
Material R () Peso (tn)

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y

17 01 07 |materiales ceramicos distinta del codigo 931,92 1.863,84
17 0106

17 02 03 |Plastico 7,12 0,02

17 04 05 [Hierro y acero 631,24 1.255,50

Tierra y piedras distintas de las

170504 especificadas en el cédigo 17 05 03

9.319,18 15.249,57

o Canalizaciones de telefonia: 210 m lineales de cable enterrado que supone los

siguientes residuos:

Volumen
Material aparente Peso (tn)
(m3)

Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y materiales
170107 ceramicos distinta del cédigo 17 01 06 ileif0 Silfe
17 02 03 [Plastico 3,72 0,03
17 04 07 [Metales mezclados 0,23 0,31
17 05 04 ﬁ’erra y piedras distintas de las especificadas en el 194,04 317,52

cédigo 17 05 03

Materiales de aislamiento distintos de los especificados
170604 1o 1o codigos 17 06 01y 1 7 06 03 gez LY

e Otras afecciones que no generan necesidad de demoliciéon ni desmontaje ni, por lo

tanto, generan residuos, son:
— Gasoductos: se prevé su localizacién y ejecucion de protecciones.

— Lineas eléctricas aéreas: sin afeccién directa. Se prevé la ejecucion de

limitadores de galibo.

— Carreteras: el cruce de carreteras se proyecta mediante hincas de las nuevas

conducciones.

— Caminos: se realiza su excavacioén y reposicion en un total de 37,75 km, pero
las cantidades de materiales retirados estan ya incluidas en los volimenes de

tierras excavados.

2.10.4 RESUMEN
Como resultado del conjunto de datos anteriormente expuesto, en la siguiente tabla se

resumen las cantidades totales estimadas para cada tipo de residuo.

Tabla 41. Estimacion de las cantidades totales de RCDs .

Volumen aparente (m3) Peso (Tn)
Descripcion : 5 . -
’ coF:Iestsrs:;Zn deﬁ?::idcli]::es JONAE coi;s:::;fin der::: i(::lil::es [OToL
17. RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION
170101 |Hormigon 8.433,89 8.433,89 11.385,75 11.385,75
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 0107 zﬂefzfr:ig: z;'{rr:géz;ﬂ'i‘gg:gz’ 1“?3? éemate”a'es 951,32 951,32 1.895,46 1.895,46
17 02 01 Madera
170202  |Vidrio
170203 |Plastico 3,00 10,84 13,84 1,80 0,05 1,85
e
170405 |Hierro y acero 369,02 631,24 1.000,26 1.439,19 1.255,50 2.694,69
17 04 07 Metales mezclados 0,23 0,23 0,31 0,31
170504 |Te7aS Y piedras distintas a las especificadas en 18.578,18 9.513,22 28.091,41 29.725,10 15.567,09 45.292,19

el codigo 17 05 03.

Materiales de aislamiento distintos de los
1706 04 especificados en los cédigos 17 06 01y 1 7 06 03 002 002 003 008

15. RESIDUOS DE ENVASES

1501 01 Envases de papel y cartén 33,11 33,11 0,77 0,77
1501 02 Envases de plastico 66,22 66,22 1,91 1,91
150103 Envases de madera 562,86 562,86 0,98 0,98
1501 04 Envases metalicos 0,20 0,20 0,04 0,04

20. RESIDUOS DE MUNICIPALES

20 02 01 Residuos biodegradables 1.237,15 1.237,15 804,15 804,15

20 03 01 Mezclas de residuos municipales 262,00 262,00 170,30 170,30

Se han sombreado en color verde los tipos de residuos cuyas cantidades no ha sido posible
estimar con la informacion disponible en esta fase de proyecto pero que, con toda
probabilidad, se generaran durante las obras aunque en cantidades poco significativas con

respeto al total.

Como se puede apreciar, ademas de los materiales pétreos sobrantes de la construccion y
demolicion (unos 28.100 m® adicionales a los estimados con destino a vertedero, las

cantidades mas significativas sobrantes seran las siguientes:
e Hormigén: 8.434 m?3
e Escombros mezclados: 951 m?
e Plastico: 1,85t
e Acero y otros metales: 2.695 t
e Residuos biodegradables: 804 t
e Residuos municipales: 170 t

e Residuos de envases: 3,7 t
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Tal y como se ha comentado con anterioridad, de acuerdo al Real Decreto 105/2008, de 1

de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y

demolicion, y conforme a lo establecido en su articulo 4. Obligaciones del productor de

residuos de construccion y demolicién, se elaborara en cada proyecto constructivo asociado

a cada uno de los desglosados del proyecto basico, su correspondiente «Estudio de gestion

de residuos de construccion y demolicién», conforme a la citada normativa. Dicho estudio

debera contener como minimo:

Agentes intervinientes en la gestion de los residuos de construccion y
demolicion (RCD)

Normativa y legislacién aplicable

Identificacion de los RCD generados en la obra, codificados segun la orden
MAM/304/2002

Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso
Medidas para la prevencion de los residuos en la obra

Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacion a que se destinaran

los residuos
Medidas para la separacion de los residuos en obra

Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacién y

otras operaciones de gestion de los residuos
Valoracién del coste previsto de la gestién de los RCD

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestién de los residuos de construccion y
demolicion
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3 CARACTERISTICAS DEL AMBITO ESTUDIADO

3.1 CLIMATOLOGIA Y CAMBIO CLIMATICO

3.1.1 CLIMATOLOGIA

La zona de estudio, desde un punto de vista climatico, es marcadamente mediterranea. Sin
embargo, las grandes variaciones de altimetria originan la coexistencia de distintos subtipos
climaticos que, segun la clasificacién de Papadakis, van desde el "mediterraneo subtropical"
en la franja litoral hasta el "mediterraneo templado fresco-frio" de las cumbres de Sierra

Nevada.

Figura 20.Tipos climaticos de Papadakis en la provincia de Granada

En la tabla siguiente aparecen los principales indicadores climaticos municipales, extraidos

del Sistema de Informacién Geogréfica del MITECO.

Tabla 42. Principales indicadores climaticos

NOMBRE ANUAL T*MIN,°C ® T MED,oc T MAX.°C ETP ANUAL
Alburiol 446 6.7 17.3 30.8 858
Almufécar 430 7.0 16.9 29.5 870
Los Guajares 530 4.5 15.2 29.7 793
Gualchos 348 6.4 15.6 29.9 819
itrabo 567 6.0 16.3 29.2 835
Jete 590 5.9 16.4 29.5 836
Lujar 576 5.0 14.2 29.4 772
Molvizar 491 6.1 16.5 29.6 919
Motril 402 6.8 16.3 29.9 899
Otivar 678 45 14.8 28.8 768
Polopos 346 5.6 15.5 29.9 806
Rubite 524 5.3 14.8 29.7 788
Salobrefia 411 7.2 17.5 30.1 865
Sorvilan 470 5.3 15.6 29.9 803
Vélez de Benaudalla 532 4.8 14.6 294 772

(Temperatura media de minimas del mes mas frio

@Temperatura media de maximas del mes mas calido

Para la caracterizacion climatica detallada del ambito de estudio se han seleccionado dos
estaciones meteroldgicas representativas del ambito de estudio, de la Red de Estaciones
Meteorolégicas Automaticas (AEMET), disponible en la Consejeria de Medio Ambiente y

Ordenacion del Territorio de la Junta de Andalucia:
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La infomacién de los datos climaticos se obtiente de la Agencia Espafiola de Meteorologia
(AEMET), que ofrece la serie de datos desde mayo del 2013 (primeros datos disponibles) y
julio de 2018.

3.1.1.1 TEMPERATURA

Esta variable muestra una correlacién muy elevada con la altitud. Asi, en el sector litoral, de
caracteristicas subtropicales, la temperatura media anual supera los 17 °C (17,5 °C en
Salobrefia), valor que desciende hasta los 15 y 13°C en los municipios mas septentrionales
(Guajares, Otivar, El Pinar) y hacia las altas Alpujarras, llegando por debajo de los 10°C en
las cumbres de Sierra Nevada. Las diferencias se reducen en los meses estivales, en los
que los valores mas elevados se registran en puntos del interior mientras que la influencia
marina suaviza las temperaturas costeras. Por el contrario, estas diferencias se amplian en
los meses invernales, periodo practicamente inexistente en el litoral, en la que la temperatura
media en enero (mes mas frio) se aproxima a los 12°C. Por tanto, estamos ante un clima

muy benigno, propicio durante toda la anualidad para la explotacién de diversos cultivos.

A continuacion se muestran las tablas y los graficos de las temperaturas maximas y minimas

de las estaciones meteoroldgicas seleccionadas.

Tabla 43. Valores de Temperatura Maxima y Minima. Estacién meteoroldgica 6267X
Salobrefia. Periodo 2013-2018

Tabla 44. Valores de Temperatura Maxima y Minima. Estacion meteorologica 6268Y
Motril. Periodo 2013-2018
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3.1.1.2 HELADAS

El riesgo de heladas es practicamente nulo debido a las temperaturas medias del periodo de

invierno.
3.1.1.3 INSOLACION

Segun informacién del REDIAM (Red de Informacion Ambiental de Andalucia) se
contabilizan en torno a 3.000 horas de sol en la franja litoral, que se van reduciendo segun
se avanza hacia el interior, hasta alcanzar valores de 2.600 horas en los sectores mas

lluviosos de la cabecera.
3.1.1.4 PLUVIOMETRIA

Las precipitaciones varian segun dos gradientes: de la costa al interior y del este al oeste,
alcanzandose la maxima variacion en el oeste y en el interior. Pero la orografia juega un
papel principal ya que modifica los patrones generales, de manera que algunos de las
pluviometrias medias anuales mas altas se localizan en los macizos montanosos y los

minimos relativos en valles y zonas de “sombra pluviométrica”.

En la cuenca alta del Guadalfeo se superan los 600 mm de precipitacion anual y pueden
alcanzarse valores cercanos a los 1.000 mm en zonas elevadas y de exposicién al poniente.
En la cuenca media los maximos estan relacionados con los principales macizos (superiores
a 600 mm. en la Sierra de Lujar y 700-800 mm. en la Sierra de las Guajaras), mientras que
los minimos coinciden con las depresiones intramontafiosas, recibiendo cantidades que
apenas superan los 400 mm. en el centro del valle de Lecrin y los 450 mm. en las
proximidades de Orgiva. Por ultimo, en la cuenca baja del Guadalfeo se alcanzan los 400-
500 mm anuales, asi como en el sector Oriental de La Contraviesa, colindante con el sector
almeriense. En el extremo oriental de la vega de Motril los valores descienden hasta los 350-
400 mm.

A continuacién se muestran las tablas y los graficos de la precipitacion de las estaciones

meteoroldgicas seleccionadas.

Tabla 45. Valores de Precipitacion. Estacion meteoroldgica 6267X Salobrefia. Periodo
2013-2018

Tabla 46. Valores de Precipitacion. Estacion meteoroldégica 6268Y Motril. Periodo 2013-
2018
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3.1.1.5 EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

La aplicacién del método de Thornthwaite suministra valores de ETP proximos a 800 mm en
la zona de la costa (maximos de 920 en Molvizar), 700-750 mm para las depresiones
orograficas de la cuenca media del Guadalfeo, disminuyendo a 650 mm para las altas

Alpujarras, a una cota préxima de 1700-1800 m.

3.1.2 CLASIFICACION CLIMATICA
Esta clasificacion se realiza en base a tres factores: temperatura, aridez e indices
xerotérmicos. Cada uno de estos factores se estudia a continuacion para cada una de las

estaciones meteoroldgicas seleccionadas.

Temperatura

UNESCO-FAO (1963) establecen tres grupos en funcion de la temperatura media del mes

mas frio:

e Grupo 1: climas templados, templados—calidos y calidos. Se tiene que cumplir que la

temperatura media del mes mas frio es superior a 0 °C.

e Grupo 2: climas templado-frios y frios. En estos climas la temperatura media de

algunos meses es inferior a 0°C.

e Grupo 3: climas glaciares. La temperatura media de todos los meses del ano es

inferior a 0 °C.

ESTACION METEOROLOGICA 6267X- SALOBRENA

Tabla 47. Datos climaticos medios de la serie evaluada en la Estacion Meteorologica
6267X- Salobrena

En esta estacién, la temperatura media mas baja se registra en el mes de enero con 11,70
°C. perteneciendo claramente al grupo 1. Asi mismo, se establece, en funcién de la
temperatura media de las minimas del mes mas frio, el tipo de invierno, tal como se muestra
en la Caracteristicas del invierno, segun UNESCO-FAO. La temperatura media de minimas
del mes mas frio se registr6 en enero con una temperatura de 3,71 °C. Con este dato

obtenemos un clima con inviernos suaves.

ESTACION METEOROLOGICA 6268Y- MOTRIL

Tabla 48. Datos climaticos medios de la serie evaluada en la Estacién Meteoroldgica
6268X- Motril
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En la estacion estudiada, la temperatura media mas baja se registra en el mes de enero con
12,91 °C. perteneciendo claramente al grupo 1. Asi mismo, se establece, en funcién de la
temperatura media de las minimas del mes mas frio, el tipo de invierno, tal como se muestra
en la Caracteristicas del invierno, segun UNESCO-FAO. La temperatura media de minimas
del mes mas frio se registré6 en enero con una temperatura de 5,54 °C. Con este dato

obtenemos un clima con inviernos suaves.

Tabla 49. Caracteristicas del invierno, segun UNESCO-FAO

tm ( temperatura media de minimas del mes mas frio) Tipo de invierno
tm = 11 Sin invierno
1M1>tm=7 con invierno calido
7>tm=23 Con invierno suave
3>tm=-1 Con invierno moderado
-1>tm=-5 con invierno frio
tm<-5 Con invierno muy frio

Aridez

Cuando la precipitacion total de un mes, expresada en mm, es inferior al doble de la
temperatura, se trata de un mes seco, pudiendo abarcar un periodo seco a varios meses
secos. Cuando la precipitacion alcanza el doble de la temperatura, pero sin llegar a ser el

triple de esta, se trata de un mes subseco.
En resumen:

e Mes seco P< 2T.

e Mes subseco 2T <P < 3T.

Para determinar graficamente lo expuesto anteriormente se recurre al diagrama
ombrotérmico de Gaussen, que ademas, en funcion de que la curva pluviométrica se
encuentre por debajo una o dos veces de la curva termomeétrica, se puede determinar si el
clima es monoxeérico o bixérico respectivamente. En caso de ir siempre por encima, el clima

seria axérico.

<

Como la escala de temperatura esta al doble que la precipitacion, todo el periodo de tiempo
que la curva pluviométrica se encuentra por debajo de la curva termomeétrica es periodo seco,
esto ocurre durante los meses de, mayo, junio, julio agosto y septiembre en las estaciones
6268 “Salobrena (Guadalfeo)” y en la estacién 6269 “Motril”, en el caso de los datos
estudiados de la estacién 6268A “Salobrefa-Patronato de Agricultura” el periodo seco se
establece en los meses desde abril hasta octubre, encontrandose también el mes de febrero
la curva pluviométrica por debajo de la curva termométrica. También se observa como la
curva pluviométrica solamente se encuentra por debajo de la curva termomeétrica durante un
periodo, lo que quiere decir que se trata de un clima monoxérico, excepto en la evaluada en

la estacion 6268A “Salobrefa-Patronato de Agricultura” que refleja un clima bixérico.
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Figura 21.Diagrama ombrotérmico de la Estacion Meteoroldgica 6267X Salobrena.
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Figura 22.Diagrama ombrotérmico de la Estacién Meteorolégica 6268Y Motril.

Clasificacion climéatica

De acuerdo con las consideraciones y calculos anteriores (temperatura y aridez) el clima se

clasifica segun la temperatura como templado-medio y segun la aridez como monoxeérico
3.1.3 Cambio climatico

En relacion con el cambio climatico se ha consultado la informacién disponible en la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del territorio de la Junta de Andalucia relativa
a Escenarios de cambio climatico regionales y locales. Dicha informacioén, elaborada en
cumplimiento de la Resolucién de 3 de noviembre de 2011, de la Direccién General de
Cambio Climéatico y Medio Ambiente Urbano (BOJA n°® 227, de 18 de noviembre), constituye
la informacién de referencia a utilizar en el proceso de evaluacién de la vulnerabilidad e
impactos, y en la definicion de las medidas de adaptacion al cambio climatico en la

planificacién sectorial de aplicacién en el ambito de la C.A. de Andalucia

Los Escenarios Locales de Cambio Climatico de Andalucia (ELCCA) son la particularizacion
a escala regional de los cambios esperados en el clima en las proximas décadas, segun
estudios realizados a escala planetaria. Son el resultado de varios anos de trabajo cientifico
en el ambito del cambio climatico a escala local en Andalucia. El objetivo no solo ha sido
pronosticar los cambios esperados en variables climaticas, sino que ha llegado mas lejos
para asi adelantar las consecuencias que dichos cambios causaran sobre aspectos y
procesos criticos tales como la producciéon primaria, habitats, régimen hidrico, confort

climatico, etc. Como es natural, disenar unas medidas de adaptacion requiere conocer la

magnitud de los efectos, o como es el caso por no tratarse de una ciencia determinista,

acotar la incertidumbre mediante la adopcion de un rango de consecuencias.

Para predecir el clima del siglo XXI en Andalucia se han generado simulaciones futuras para
cuatro clases de modelos de circulacion general (MCGs) (BCM2, EGMAM, CNCM3,
ECHAMDb), en tres escenarios de emisiones (A2, A1B y B1) y el escenario de referencia unico
de partida, o clima del pasado para el periodo 1961-2000. Esta simulacion ha dado lugar en
un proceso escalonado, a multitud de variables climaticas y bioclimaticas, idoneidad de
especies forestales, clasificaciones bioclimaticas, y asi una considerable cantidad de

informacion con distribucion espacial.

En este contenido se presenta un analisis de los resultados de las variables climaticas y
bioclimaticas mas importantes, actualizados al 4° Informe del IPCC, bajo la 6ptica de su

evolucion espacial.
e Temperatura media anual
e Precipitacion anual
e indice de aridez
e Factor de productividad DF
e Precipitacién de nieve

Temperatura media anual

Para analizar la evolucién espacial del incremento de la temperatura media se han
seleccionado los escenarios A2 y B1, que definen el rango mas amplio de posibilidades de
cambio y el modelo de circulacion general CNCM3. Se observa que el escenario A2
(escenario que representa la continuidad con las tendencias de desarrollo actuales) arroja
las mayores diferencias de temperatura, aunque el escenario B1 (desarrollo regional y
sostenible) incrementa mas su temperatura media anual durante el periodo inicial 2041-2040,
tendencia que se invierte a finales de siglo. Asi, como se resalta en la figura, la combinacion
A2 y 2071-2099 representa las perspectivas de cambio climatico mas negativas, resultando
especialmente dramatico el incremento de la temperatura media anual de hasta 5°C en las

zonas continentales de la regién andaluza.

Segun este ultimo escenario, las zonas mas perjudicadas seran las regiones de alta y media
montafia como Sierra Nevada, Cazorla, Grazalema y Norte de Sierra Morena de Cérdoba,

donde los incrementos alcanzaran hasta los 5°C. De cerca y con incrementos de 4.0 y 4.5°C,
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lo haran el resto de serranias de practicamente toda Andalucia. El Valle del Guadalquivir, y
su area de influencia aumentara de 3.0°C a 4.0°C, mientras que donde menos aumentara

sera alo largo de toda la costa mediterranea, mas suavemente cuanto mas cerca de Almeria.

Respecto al analisis por provincias, destaca que sera en las provincias mas continentales
donde se produzcan los mayores incrementos de esta variable. Coérdoba en primer lugar,
seguida muy de cerca por Jaén, seran las que con toda seguridad y en cualquiera de los
escenarios experimenten los mayores incrementos de temperatura media anual, mientras

que Almeria sera donde menos se manifiesten los incrementos.

Respecto a la evolucion estacional, se observa que los incrementos se acentuaran
precisamente en las estaciones mas calidas. Aunque el siguiente grafico es un ejemplo
particularizado para Coérdoba, ésta representa la tonica general en todos los modelos y
escenarios, reflejando que los aumentos de temperatura incidiran, sobre todo, en los meses

de primavera y verano y menos en invierno.

Precipitacion anual

En cuanto a la evolucion espacial de las precipitaciones, la siguiente figura recoge el cambio
previsto para los escenarios A2 y B1 en el modelo CNCM3. En esta puede verse que aun
siendo el escenario A2 el mas negativo las diferencias no son tan amplias entre ambos como
ocurria con la temperatura, e incluso muestra disminuciones de precipitacion mas acusadas
en B1 en el arranque de siglo -debe recordarse como se adelantaba en los resultados
generales, el modelo CNCM3 no es de los mas pesimistas respecto a la precipitacion-. En
ambos casos, incluso hay zonas de Andalucia Oriental donde la precipitacién aumenta
levemente. En el escenario A2 la disminucion de las precipitaciones se estabiliza a partir del
periodo 2041-2070, llegando aumentar en el extremo oriental. Esta estabilidad no llega a
apreciarse en el B1, aunque su aumento es mas progresivo, llegando finalmente a una
distribucion semejante a A2, aunque menos intensa. Las zonas mas afectadas en todos los

casos son Sierra de Cazorla, Segura y las Villas, Grazalema y Alcornocales.

En cuanto al analisis por provincias, puede observarse como Cadiz es la mas perjudicada
en la mayor parte de los casos, seguida de Cérdoba, Jaén y Sevilla, mientras que Almeria

la que menos, incluso aumentando en el caso del escenario A1b.
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indice de aridez

El indice de aridez es el cociente entre la evapotranspiracién de referencia y la precipitacion,
ambas anuales. Un valor de este indice cercano a la unidad significaria un equilibrio entre el
agua que se pierde por evapotranspiracién y el agua que precipita. Su variacién por el
cambio climatico no sélo va a estar alterado por un cambio en la precipitacion, sino también

por la temperatura, radiacion solar, viento, etc.

Su relacién con la capacidad de un lugar para el crecimiento vegetal es muy directa, sin
embargo, al no considerar factores estacionales es necesario complementarla con otras
variables como el factor de productividad DF o disponibilidad neta anual de tiempo para la
funcién fotosintética. La situacién prevista a final de siglo para esta variable bioclimatica
manifiesta la desaparicion de la practica totalidad de las zonas humedas y subhimedas
andaluzas, y un aumento significativo de la superficie sometida a condiciones de aridez, asi

como la aridificacion generalizada de toda Andalucia, en ambos escenarios.

Factor de productividad DF

La disponibilidad neta anual de tiempo para la funcién fotosintética (factor DF) es otro
parametro relacionado con la productividad primaria de los ecosistemas naturales y los
cultivos de secano. Este factor estima la capacidad productiva de un clima, sin limitaciones
de suelo, para recrear las condiciones necesarias que requiere un vegetal para producir.
Esto ocurre cuando el balance hidrico es positivo y la temperatura es mayor de 7,5 °C. Las
horas anuales acumuladas donde ocurren simultaneamente estas condiciones es el factor
DF.

El Cambio Climatico tendra efectos contrapuestos en este factor, debido a la mejora de las
condiciones de la temperatura para la planta en las zonas frias y perjuicio por la pérdida de
precipitacion y aumento de la evapotranspiracion. Sin embargo, la disminucion de la
productividad sera la ténica generalizada de toda Andalucia como puede observarse en la
figura, manteniéndose estable en algunas zonas como el este de Almeria y aumentando en

las zonas mas altas de las sierras andaluzas.
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En relacion con las conclusiones por tipos climaticos, en Andalucia se distinguen 6 grupos
climaticos, obtenidos por la agrupacion de 15 clases climaticas, que son generadas mediante
la combinacion de 5 variables climaticas y bioclimaticas analizadas para el periodo 1961-
2000.

La zona de estudio se enmarca en los tipos A2. Clima Mediterraneo Subtropical, y
parcialmente en el A4. Clima Mediterraneo sub-continental de inviernos frios, en el caso de

las actuaciones mas septentrionales.

A continuacién se describen las principales caracteristicas de estos gropos, y después se
presenta como evolucionaran éstos segun las proyecciones de cambio climatico para el
periodo 2041-2070.

e A2. Clima mediterraneo subtropical: propio de la costa mediterranea, se caracteriza
por las temperaturas suaves y ausencia de heladas. Las precipitaciones son
variables, aumentando segun se avanza hacia el oeste, o en altitud. Agrupa cuatro
clases bioclimaticas en funcion de la precipitacion y grado de continentalidad, de las
que una de ellas constituye un enclave muy caracteristico en la zona de influencia
del Estrecho de Gibraltar, caracterizado por sus elevadas precipitaciones. Se
diferencia del A1 por su casi nulo numero de dias de frio, y bajo numero de dias de

calor

¢ A4. Clima mediterraneo subcontinental de inviernos frios: este clima es caracteristico
de casi toda la zona interior y elevada que rodea al valle del Guadalquivir, penetrando
hacia Andalucia Oriental hasta la misma base de las cadenas montafiosas donde
deriva a A5. Sus veranos son calidos, aunque no tanto como en A3, y los inviernos
muy frios, con un alto nimero de heladas. Este grupo climatico esta integrando por

hasta 6 tipos diferentes de bioclimas con un amplio rango de precipitaciones

La evolucion de los grupos climaticos segun las proyecciones tomando el modelo de
circulacion general CNCM3 para el escenario A1b y el periodo 2041-2070 se refleja en la

siguiente figura

Como se puede observar, el gran favorecido por el cambio climatico es el grupo climatico A3
o clima mediterraneo subcontinental de veranos calidos, pasando de ocupar la parte alta del
valle del Guadalquivir (19,4% de la superficie de Andalucia) a invadir progresivamente la
cabecera de la cuenca del Guadalquivir (31,8%), area actualmente ocupada por el grupo
climatico A4, o clima mediterraneo subcontinental de inviernos frios. En apariencia otro clima
favorecido es el A1 o clima mediterraneo oceanico, que pasa del 23,5% al 27,5%, a costa
sobre todo del grupo A2 o clima mediterraneo subtropical, que disminuye en 6 puntos hasta
casi desaparecer. Sin embargo, esta invasion se debe fundamentalmente al aumento que

va a experimentar el numero de dias de calor, factor que diferencia a uno del otro.
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Por otro lado, el grupo climatico mas perjudicado es el A4 o clima mediterraneo
subcontinental de inviernos frios que pasa del 41,5% al 30,8%. Como se ha visto, este clima
sera reemplazado en buena parte por el A3, sin que su retirada hacia zonas mas altas
ocupadas por A5 o clima mediterraneo de montafa, atenue este retroceso en superficie.
Como cabria esperar, este grupo climatico, disminuye drasticamente sin posibilidades de
desplazamiento, a costa del A4. Finalmente el grupo climatico A6 o clima mediterraneo
subdesértico crece menos de lo que cabria esperar, menos de 2 puntos, fundamentalmente
en la periferia de la extensién original, aunque también llama la atencion de la aparicion de

enclaves alejados en Andalucia occidental.

En resumen, la nueva configuracién climatica en el presente siglo, estara caracterizada por
la proliferacion de la clase climatica mediterranea subcontinental de veranos calidos (A3),
que actualmente ocupa la parte alta del Valle del Guadalquivir. El clima mediterraneo
subcontinental de inviernos frios (A4), actualmente el mas extenso, pasara a un segundo
plano, llegando a quedar como relictico en zonas como Sierra Morena. La costa
mediterranea experimentara un importante incremento de dias de calor, propio de la zona
de influencia atlantica, mientras que el incremento de la aridez sera la tonica general en el
resto de grupos. El clima de montafia (A5) quedara reducido a las zonas mas altas de
Andalucia arrinconado por el clima subcontinental de inviernos frios, el mas perjudicado junto

al subtropical (A2).

El caracter mediterraneo del clima andaluz no va a cambiar sino que se acentuara tanto en
su amplitud (meses secos y calidos del afio) como profundidad (magnitud de la aridez). Esta
aridez se ird extendiendo desde las unidades bioclimaticas mas secas y calidas, ocupando
el lugar de los enclaves frescos y humedos, llegandose a producir una simplificacion de la

diversidad climatica de Andalucia
3.2 CALIDAD DEL AIRE

La Junta de Andalucia dispone de una Red de Vigilancia y Control de la Contaminacion
Atmosférica que se encarga de analizar la presencia de contaminantes en la atmésfera y es

la responsable de detectar posibles situaciones de emergencia.

La Red de Vigilancia y Control de la Calidad del Aire esta integrada por todos los sistemas
de evaluacion instalados en el territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia, es decir
el conjunto de medios susceptibles de ser utilizados para la determinacién de la calidad del

aire en Andalucia.

Entre estos sistemas se encuentra las estaciones fijas de vigilancia y control de la calidad
del aire, en las que se mide, mediante sensores automaticos, tanto contaminantes quimicos
(SO2; NO/NO2/NOXx; particulas PM1g, PM2s y PM1; CO; Os; SH2; benceno; tolueno; xileno; y
etilbenceno) como parametros meteoroldgicos. La tipologia de los contaminantes que se

miden en cada estacion depende de las condiciones especificas del emplazamiento.

Ademas de estos parametros, en determinadas estaciones de la Red se muestrean mediante
captadores gravimétricos particulas menores de 10 micras (PM10), particulas menores de

2,5 micras (PM2,5), metales y benzo(a)pireno.

En la siguiente tabla, tomada del Informe de Calidad del Aire Ambiente de la Red de
Vigilancia y Control de la Calidad del Aire en Andalucia. Enero de 2017 (Direccion General
de Prevencion y Calidad Ambiental. Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio de la Junta de Andalucia), se muestran los parametros analizados en las

estaciones fijas de control de la provincia de Granada.

ESTACION | MUNICIPIO | S0, |co | NO | NO, | N0x| 05 | PMy, | PM, 5 | SH, | BCN | TOL | va| EBCN | Metales | Bfa)P | Meteorologia

PROVINCIA DE GRANADA
PALACIO DE CONGRESOS GRANADA o ) o o o o o [ 0 o
CIUDAD DEPORTIVA ARMILLA o 0 o o o [ 0 0
GRANADA-NORTE GRANADA o ] o o o o ] o o 0 0 0
MOTRIL MOTRIL o 0 o o o ] o o

A continuacién se muestra el resumen mensual grafico de distintos parametros
contaminantes registrados en algunos de los puntos de control existentes en la provincia de
Granada, obtenidos del citado Informe de la Direccion General de Prevencion y Calidad

Ambiental para el mes de enero de 2017.

Este resumen permite visualizar de forma gréfica la evolucidon de los datos automaticos
(horarios y diarios) para los distintos parametros que se registran en algunas estaciones,
seleccionadas en funcion de criterios como la representatividad y elevadas concentraciones.

En los graficos se representan algunos valores limite mediante una linea horizontal en rojo.
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Informacion de parametros automaticos: SO», O3, PM10, CO vy NO»

Todas las estaciones deben cumplir con el objetivo de calidad de la captura minima de
datos anuales exigidos por legislacion. Segun la guia IPR, para descontar la pérdida de
datos debido a la normal calibracién y mantenimiento de los equipos en mediciones fijas
(5% del tiempo), se considera que los requerimientos minimos para cumplimiento son
del 85% y del 70% para el ozono en invierno. Se aplica la siguiente regla: (100-5) 95%
(cobertura temporal) x 90% (captura de datos)= 85% (en lugar del 86% que se utilizaba

anteriormente).

Informe de legislacién SO2

Informe de legislaciéon O3

Provincia: GRANADA

Media 1h Maxima Media 8h Diaria
N° de superaciones N°de
sup.
Municipio Estacion (%) Datos| V. Umbral de | Alerta |(%) Datos| V. Salud | Superacidn de Limites
Validos | Maximo [nformacidn| (b) | Validos | Maximo Humanal
(@ O]
ARMILLA CIUDAD 96.51 82 0 0 96.77 77 0 No
DEPORTIVA
GRANADA PATACIO DE 07.85 90 0 0 96.77 87 0 No
CONGRESOS
MOTRIL MOTRIL 96.37 100 0 0 96.77 97 0 No
Leyenda:
Limite Periodo de Promedio Valor Limite Margen de Fecha de cumplimiento
Tolerancia Valor Limite
(a) | Umbral de informacidn 1 hora 180 Ninguno 9/09/2003
(b) Umbral de alerta 1 hora 240 Nimguno 9/09/2003
(e) Valor objetivo para la Méxima diana de las 120; valor que no podra superarse en Nmguno 1/01/2010 (*3)
proteccién de la salud medias moviles mas de 25 ocasiones por afio civil de
humana octohorarias. (*1) [promedio en un periodo de 3 afios (*2)

(*1) El méximo de las medias méviles octohorarias del dia deberd seleccionarse examinando promedios moviles de ocho horas, calculados a
partir de datos horarios y actualizados cada hora. Cada promedio octohorario asi calculado se asignard al dia en que dicho promedio termina, es
decir, el primer periodo de célculo para un dia cualquiera serd el periodo a partir de las 17:00 h del dia anterior hasta la 1:00 h de dicho dia; el
ultimo periodo de calculo para un dia cualquiera sera el periodo a partir de las 16:00 h hasta las 24:00 h de dicho dia.

(*2) S1 las medias de tres o cinco afios no pueden determinarse a partir de una serie completa y consecutiva de datos anuales, los datos anuales
minimos necesarios para verificar el cumplimiento de los valores objetivo serdn los siguientes:

Para el valor objetivo relativo a la proteccion de la salud humana: datos validos correspondientes a un afio.

Para el valor objetivo relativo a la proteccion de la vegetacion: datos validos correspondientes a tres afios.

(*3) El cumplimiento de los valores objetivo se verificara a partir de esta fecha. Es decir, los datos correspondientes al afio 2010 seran los
primeros que se utilizaran para verificar el cumplimiento en los tres o cinco afios siguientes, segiin el caso.

Superaciones
(1) Limite Superado (a)
(4) | Limite Superado solo para el afio en curso (e)

Agregacidn de los datos:

Vilido S1
Al menos el 75 % valores validos
75% de los valores (es decir, 6 horas)
75% de las medias octohorarias moviles calculadas a partir de datos
horarios (es decir, 18 medidas octohorarias méviles calculadas a
partir de datos actualizados cada hora)

Fuente de mformacion
Real Decreto 102/2011
Real Decreto 102/2011

Estadistico
Promedio Horario
Promedio 8 Horas Movil

Maximo Promedio 8 Horas Diario Real Decreto 102/2011

Informe de legislacion PM1o
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Informe de legislacion CO

Leyenda:

Informe de legislacion NO:2

Informacion parametros manuales: PM10, PM2.5, As, Cd, Ni, Pb vy B(a)P

Limite

Periodo de Promedio

Valor Limite

Margen de Tolerancia

Fecha de cumplimiento
Valor Limite

(®)

Valor limite para la proteccion
de la salud humana

Méxima diaria de la medias
maoviles octohorarias (¥)

10000

Ninguno

1/01/2005

(*) La concentracion maxima de las medias moviles octohorarias correspondientes a un dia se escogera examinando las medias maéviles de ocho
horas. calculadas a partir de datos horarios y que se actualizaran cada hora. Cada media octohoraria asi calculada se atribuira al dia en que

termine el periodo, es decir. el primer periodo de calculo para cualquier dia dado sera el periodo que comience a las 17:00 de la vispera y termine

ala 1:00 de ese dia; el ultimo periodo de calculo para cualquier dia dado sera el que transcurra entre las 16:00 y las 24:00 de ese dia.

Agregacion de los datos:

Estadistico

Valido Si

Fuente de informacion

Promedio § Horas Movil

75% de los valores (es decir. 6 horas)

Real Decreto 102/2011

Maximo Promedio 8§ Horas Diario

75% de las medias octohorarias moviles calculadas a partir de datos
horarios (es decir, 18 medidas octohorarias moviles calculadas a partir de
datos actualizados cada hora)

Real Decreto 102/2011

Unicamente estan evaluados en la ciudad de Granda, por lo que carecen de interés para

el presente estudio.

Sintesis y diagnostico

Como se puede observar, las superaciones detectadas solo se producen en las

estaciones de Granada capital y su entorno, siendo mas favorables en el resto, incluso

en Motril. En la siguiente tabla se sintetiza la calidad global del aire en funcion de las

medidas diarias, observandose que en el caso de Motril, todos los dias resultan de

calidad "admisible"

Provincia: GRANADA

Mumicipio Estacion BUENA ADMISIBLE MALA MUY MALA | Dias Valdos
ARMILLA CIUDAD DEPORTIVA 4 23 4 0 31
GRANADA GRANADA-NORTE 8 20 3 0 31
GRANADA PALACIO DE CONGRESOS 8 23 0 0 31
MOTRIL MOTRIL 0 31 0 0 31
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Los casos en los que se ha caracterizado la calidad como mala, siembre en Granada y
Armilla, son debidos a superaciones en particulas en suspension y, puntualmente, en
NO.. Estos parametros estan asociados al trafico urbano, por lo cual no son

extrapolables a la zona de estudio, de caracter rural.

3.3 CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO

3.3.1 ANALISIS NORMATIVO

La legislaciéon nacional basica en relacion con la contaminacion acustica tiene su punto de
partida en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. El capitulo | de la misma establece
sus objetivos y ambito de aplicaciéon, asi como diversas definiciones y atribuciones
competenciales. Dedica su capitulo Il a la Calidad Acustica y, mas concretamente la Seccién
12 a las Areas Acusticas, definiendo los tipos de areas acusticas que, como minimo, deben
establecer las comunidades autdénomas en funcion del uso predominante del suelo. En el
articulo 8 se establece la competencia del Gobierno para definir los objetivos de calidad
acustica en las areas acusticas asi como en espacios interiores habitables. En las secciones
22 y 32 se definen las servidumbres acusticas y los indices acusticos a emplear, asi como
los mapas de ruido. El capitulo lll estd dedicado a la prevencién y correccién de la
contaminacion acustica mediante la planificacién territorial y el control de las emisiones, entre
otros aspectos, y se definen los planes de accidén en materia de contaminacién acustica.

Finalmente, el capitulo IV esta dedicado a inspeccién y régimen sancionador.
La Ley del Ruido fue desarrollada reglamentariamente mediante dos disposiciones:

— En materia de evaluacion y gestion del ruido ambiental, el Real Decreto 1513/2005,

de 16 de diciembre.

— Enlo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, el
Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre (modificado parcialmente por el Real De-
creto 1038/2012, de 6 de julio).

El Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido en materia de evaluacion y gestion del ruido ambiental se centra,
especialmente, en la evaluacion estratégica de ruido, ademas de definir determinados

indices acusticos, y métodos de calculo y de evaluacion para los mismos.

La referencia de posible aplicacion directa podria ser el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas (modificado
parcialmente por el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio), por tratarse de una "nueva
infraestructura" promovida por la Administracién General del Estado, de acuerdo con las

disposiciones adicionales segunda y tercera del mismo.
Los aspectos de mayor interés del mismo se centran en:
— La definicion y aplicacion de indices acusticos.

— La definicién y delimitacion de areas acusticas (zonificacion acustica) y de objetivos

de calidad para las mismas, tanto para espacio exterior como interior.

— El establecimiento de valores limite de emisidn e inmision originados por los emisores

acusticos y determinadas infraestructuras nuevas.
— Los procedimientos y métodos de evaluacion de la contaminacion acustica.
— La elaboracion de mapas de ruido, estratégicos y no estratégicos.

En relacion con la zonificacion acustica, y en aplicacion del art. 7.2 de la Ley 37/2003, el

articulo 5 del R.D. establece las siguientes areas acusticas, clasificadas en atencion al uso

predominante del suelo:
a) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
b) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.
c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.

d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contem-

plado en el parrafo anterior.

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural

que requiera de especial proteccién contra la contaminacion acustica.

f) Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de trans-

porte, u otros equipamientos publicos que los reclamen.

g) Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacion

acustica.
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La delimitacion territorial de las areas acusticas y su clasificacién debe basarse en los usos
actuales o previstos del suelo. Por tanto, la zonificacion acustica de un término municipal
unicamente afectara, excepto en lo referente a las areas acusticas de los tipos f) y g), a las

areas urbanizadas, y a los nuevos desarrollos urbanisticos.

De acuerdo con el Art. 14, los objetivos de calidad en espacio exterior, aplicables a los

distintos tipos de areas acusticas en zonas urbanizadas existentes, se fijan en la Tabla A del

Anexo Il que se adjunta a continuacion.

Precisamente, la unica modificacion al R.D. 1367/2007 que introduce el Real Decreto
1038/2012, de 6 de julio esta referida a esta Tabla A, en concreto las notas al pie de la misma
en relacion con los objetivos de calidad aplicables a areas acusticas de tipo "f) Sectores del
territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte u otros

equipamientos publicos que los reclamen".

Tabla 50. Tabla de objetivos de calidad acustica para ruido aplicable a areas urbanizadas.
Fuente: Real Decreto 1367/2007 y modificacion Real Decreto 1038/2012. Anejo I,

Obijetivos de calidad acustica. Tabla A).

indices de ruido
Tipo de drea aclstica
L: Le |_'|
Sectores del territorio con predominio de suelo de
e uso sanitario, docente y cultural que reguiera una 60 60 50
especial proteccion contra la contaminacion
acustica.
a Sectores_del tn_arntono con predominio de suelo de 65 65 55
uso residencial.
Sectores del territorio con predominio de suelo de
d R 70 70 65
uso terciario distinto del contemplado en c).
c Sectores del_terntono con p:redommm de suelo de 73 73 63
uso recreativo y de espectaculos.
b Sector_es del.terntono con predominio de suelo de 75 75 65
uso industrial.
Sectores del territorio afectados a sistemas
f generales de infraestructuras de transporie, u (2) (2) (2)
otros equipamientos publicos que los reclamen. (1)

(1) En estos sectores del territorio se adoptaran las medidas adecuadas de prevencién de la
contaminacion acustica, en particular mediante |a aplicacion de las tecnologias de menor incidencia
acustica de entre las mejores técnicas disponibles, de acuerdo con el apartado a), del articulo 18.2 de la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad
acustica para ruido aplicables al resto de areas acisticas colindantes con ellos.

Mota: Los objetivos de calidad aplicables a las dreas aclsticas estan referenciados a una alturade 4 m.»

Para el resto de las areas urbanizadas (es decir, zonas urbanizables y nuevos desarrollos
urbanisticos previstos con posterioridad a la entrada en vigor del R.D.) se establecen como
objetivos de calidad acustica para ruido la no superacion del valor que le sea de aplicacién

a la tabla A del anexo I, disminuido en 5 decibelios.
Los indices de ruido son los definidos en el Anexo | del R.D. 1513/2005, medidos en dB(A):

— Ld: nivel de presion sonora continuo equivalente correspondiente al periodo "dia", es

decir, el comprendido entre las 7:00 y las 19:00 h.

— Le: nivel de presion sonora continuo equivalente correspondiente al periodo "tarde",

es decir, el comprendido entre las 19:00 y las 23:00 h.

— Ln: nivel de presidon sonora continuo equivalente correspondiente al periodo "noche",

es decir, el comprendido entre las 23:00 y las 7:00 h.

Los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a los espacios naturales delimitados
como areas acusticas tipo g), por requerir una especial proteccion contra la contaminacion
acusticas, se estableceran para cada caso particular, atendiendo a las necesidades

especificas de los mismos que justifiquen su calificacién.

Como se ha expuesto, el R.D. también fija los valores limite de inmisidn de ruido originado

por emisores acusticos y, en particular, por nuevas actividades ((Art. 24 que se refiere a la
tabla B.1 del Anexo lll):

Tabla 51. Tabla de valores limite de inmisién de ruido aplicables a infraestructuras
portuarias y actividades.

Fuente: Real Decreto 1367/2007. Anejos lll, Tabla B1).
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El articulo 25 establece:

"se considerara que se respetan los valores limite de inmision de ruido
establecidos en los articulos 23 y 24, cuando los valores de los indices acusticos
evaluados conforme a los procedimientos establecidos en el anexo IV, cumplan,

para el periodo de un ario, que:

[-]
b) Infraestructuras portuarias y actividades, del articulo 24.

i) Ningtn valor promedio del afio supera los valores fijados en la correspondiente
tabla B1 o B2, del anexo llI.

ii) Ningun valor diario supera en 3 dB los valores fijados en la correspondiente
tabla B1 o B2, del anexo llI.

iii) Ningan valor medido del indice LKeq, Ti supera en 5 dB los valores fijados en

la correspondiente tabla B1 o B2, del anexo IlI".

La legislaciéon autonémica vigente en esta materia es el Decreto 6/2012, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Acustica en
Andalucia. Es posterior a la Ley del Ruido y a su desarrollo reglamentario (en particular al
R.D.1367/2007), ajustandose a los criterios y contenidos minimos establecidos en dicha

legislacion basica del Estado.
Los aspectos del reglamento de interés para el proyecto, son los siguientes:

e Segun los articulos 7 y 10, los tipos de areas acusticas y los criterios de delimitacion,
asi como los objetivos de calidad acustica aplicables a las mismas, coinciden con los
definidos en el R.D. 1367/2007.

e Asimismo, de acuerdo con el articulo 29.1 y la Tabla VIl del mismo, también son
coincidentes con el R.D. 1367/2007 lo niveles maximos generados por actividades.
En particular, y en referencia a emisores acusticos instalados en el interior: "Toda
instalacion, establecimiento o actividad portuaria, industrial, comercial, de almacena-
miento, deportivo-recreativa o de ocio debera adoptar las medidas necesarias para
que no transmita al medio ambiente exterior de las correspondientes areas de sensi-
bilidad acustica niveles de ruido superiores a los establecidos como valores limite en
la tabla VII",

En cualquier caso, cabe recalcar que, tanto los objetivos de calidad acustica, como los nive-
les maximos de inmisién generados por actividades, estan fijados en la legislacién para el
caso de areas acusticas que, salvo para los tipos f) y g), estan referidas exclusivamente a
areas urbanizadas (existentes o ligadas a nuevos desarrollos urbanisticos). De este modo,
los usos presentes en suelo no urbanizable no estan sometidos a limitaciones norma-

tivas para el ruido.

3.3.2 Condiciones acusticas en la situaciéon actual
La calidad acustica del ambito de estudio esta directamente relacionada con el tipo de
actividades y de emisores acusticos presentes en cada zona concreta. De este modo, dada

la gran extension del ambito, no es posible realizar una caracterizacion global.

No obstante, la predominancia de usos agrarios en un entorno marcadamente rural,
determina que los niveles sonoros existentes sean moderados, pudiéndose estimar niveles
medios diurnos y vespertinos no superiores a 45-50 dBA y nocturnos bastante inferiores, del

orden de 35 dBA dada la ausencia de actividad en este periodo.

Aunqgue en la mayor parte de los casos se trata de suelo no urbanizable, dichos niveles
actuales son incluso muy inferiores a los objetivos de calidad acustica definidos para areas

acusticas.

Estas condiciones generales, varian sensiblemente en las proximidades de zonas urbanas
de cierta actividad y, especialmente, en las areas de afeccion de infraestructuras de
comunicacion, especialmente, en el caso de autovias y carreteras. Tal es el caso de las

siguientes zonas, enumeradas de oeste a este:
e Entorno de la urbanizacion El Cotobro, al NW de Almunecar (MD-400)
e Entorno del ndcleo de Jete y tramo paralelo a la carretera SO-02 (MD-400)
e Tramo paralelo a la carretera GR-50-14 (TC-200, tramo comun)

e Tramo paralelo al rio Guadalfeo y a la carretera N-323 en el entorno de Vélez de

Banaudalla (TC-200, tramo comun).
e Tramo préximo a la autovia A-44 al este de Vélez de Banudalla.
e Noroeste del nucleo de Motril (MI-200)
e Tramo paralelo a la autovia A-7 al NW y N de Lobres (TC-200, tramo comun).

e Diversos tramos cercanos a la autovia A-7 entre El Puntalén y Carchuna (MI-200).
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En el caso particular del entorno cercano a los emplazamientos propuestos para las

estaciones de bombeo, y que son objeto de un estudio especifico en el apartado dedicado

al impacto acustico del proyecto, las caracteristicas acusticas actuales son las siguientes:

E.B. Guadalfeo: se situa al norte del nucleo de Vélez de Banaudalla, en zona de
viviendas unifamiliares dispersas, y a unos 120 m de la carretera N-323, de trafico
moderado (1.200 v/d). Niveles actuales del orden de 5-10 dBA por encima de los

generales comentados antes.

E.B. Palmares: entorno agricola con viviendas diseminadas, a 1,5 km al SE de
Molvizar. Proximidad a la carretera GR-50-14 de trafico muy escaso. Niveles sonoros

caracteristicas de entorno rural.

E.B. El Puntalén: entorno agricola intensivo con edificaciones y viviendas dispersas
y ausencia de focos de emision de ruido significativos. Niveles sonoros

caracteristicas de entorno rural.
E.B. Santa Ana: caracteristicas similares al caso anterior.

E.B. Los Lobros: entorno de cultivos bajo plastico, en este caso con ausencia de

edificaciones. Niveles sonoros caracteristicas de entorno rural.
E.B. El Puntaldn (secundaria): caracteristicas similares al caso anterior.

E.B. La Contaviesa 230: caracteristicas similares al caso anterior, incluso en

ambiente naturales y con menor actividad agricola.

3.4 GEOLOGIAY GEOMOROFOLOGIA

3.4.1

GEOLOGIA GENERAL

Desde el punto de vista geoldgico, Andalucia puede ser dividida en tres grandes unidades:

el Macizo Hespérico formado por materiales precambricos y paleozoicos plegados durante

la orogenia hercinica; las Cordilleras Béticas, y las Cuencas nedgenas, que son zonas que

quedaron deprimidas después de la orogenia alpina y que se rellenaron de sedimentos

procedentes de la erosién de los nuevos relieves.

Figura 23.Leyenda y Mapa geoldgico de Andalucia.

Las Cordilleras Béticas son una cadena de plegamiento alpino formada durante el Mioceno
y que a su vez esta constituida por dos grandes unidades: las Zonas Externas, que
comprenden a los materiales mesozoicos y terciarios del antiguo margen continental
localizado al sur y sureste de la placa ibérica, y las Zonas Internas que constituyen un
fragmento de una microplaca (Subplaca Mesomediterranea) que se ha desplazado hacia el

oeste hasta colisionar con el margen antes citado y formar la cordillera.
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Figura 24.Mapa geolodgico de las Cordilleras Béticas.

La zona de estudio se encuentra enclavada dentro del denominado Complejo Alpujarride,
que junto con los denominados complejos Nevado-Filabride y Malaguide constituyen la Zona
Bética, también conocida en la literatura regional como Zonas Internas de las cordilleras
Béticas. La zona Bética se caracteriza por la superposicion de los tres complejos citados, en
los que abundan las rocas de edad paleozoica y, en menor medida, tridsicas,

metamorfizadas en grado variable.

En general en las unidades alpujarrides se suelen diferenciar tres formaciones: la inferior
(Paleozoico), formada por esquistos y micaesquistos, la intermedia (Pérmico-Triasico
inferior) constituida por filitas y cuarcitas y la superior, formada por calizas y dolomias del

Triasico medio y superior.

En concreto, los trazados de las conducciones quedan dentro del Complejo Alpujarride.
Este se caracteriza por el apilamiento de una serie de mantos de corrimiento integrados por
materiales prejurasicos de composicion carbonatada y metapelitica principalmente. Dentro
del dominio alpujarride existen cuencas y valles rellenos por materiales nedgenos vy

cuaternarios de origen sedimentario y caracter postecténico.

En la siguiente figura se muestra un esquema geoldgico general del ambito de estudio,
infromacion obtenida del REDIAM correspondiente al Mapa Geolégico de Andalucia
elaborado para el Atlas de Andalucia por la Consejeria de Obras Publicas y Transportes y la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. Desarrollado a partir del Mapa
Geoldgico Minero 1:400.000, ajustado con imagenes de satélite, este mapa pretende mostrar
las grandes unidades geoestructurales (Macizo Hespérico y Cadenas Béticas) en las que el
territorio andaluz puede ser dividido atendiendo a las series de litologia, los periodos
geoldgicos en que tuvieron lugar su génesis y desarrollo, los procesos que lo conformaron y

las principales estructuras que lo caracterizan.

Se observa como el ambito de actuacion pertecene en su gran mayoria al Complejo
Alpujarride, tanto a los mantos superiores (9) como intermedios (10) y, en menor medida

,fambién aparece en el ambito el Aluvial reciente (33).
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Figura 25.Esquema geologico del ambito del proyecto. Escala 1:400:000. Fuente: Junta de Andalucia - REDIAM
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Este esquema general es valido para el ambito de la zona de estudio, en el que se observa
el apilamiento de una serie de escamas tecténicas, que de arriba a abajo son: unidad de
Sacratif (manto de Adra), mantos de Murtas-Salobrefia-La Herradura, manto de Alcazar y
manto de Lujar; en ellos se aprecia un claro predominio de las rocas metapeliticas (esquistos,
filitas, calcoesquistos, cuarcitas, cuarzoesquistos...) y carbonatadas (calizas y marmoles) de
edad paleozoica y triasica. El espectro estratigrafico se completa con la presencia de
depdsitos cuaternarios, con un claro predominio de los de caracter aluvial. Es importante
resaltar que la presencia de estas rocas metapeliticas favorece enormemente la posibilidad
de deslizamientos, pues se trata de rocas facilmente alterables y de caracter plastico que se
comportan como superficies de despegue. Ademas, como se indicara posteriormente,
existen algunas intercalaciones de yesos que muestran frecuentes fendémenos de disolucion,

con desarrollo de pequenos “lapiaces”.

El complejo Alpujarride es el mas extenso de cuantos conforman las Zonas Internas, estando
formado por un apilamiento de unidades tecténicas que sufrieron una posterior extensiéon
registrada en la evolucion metamarfica alpina, moderada a intensa y en la superposicion de

estructuras ductiles y fragiles.

La division y nomenclatura de las unidades tectonicas que constituyen el complejo
Alpujarride se han ido revisando con el tiempo, existiendo discrepancias en la delimitacién y
nomenclatura, aunque consenso en su agrupamiento en tres conjuntos: alpujarride inferior,
medio y superior. En una de las ultimas revisiones, las unidades enumeradas constituyen
cinco mantos, a saber: Lujar, Escalate (Céastaras y Alcazar), La Herradura, Salobrefa
(Salobrena y Murtas) y Adra. Sobre el manto de Salobrefa se situan algunos klippes

(ventanas tectdnicas) que representan al manto de Los Gudjares.

Las series existentes en las distintas unidades tectonicas responden en general a un mismo
patron estratigrafico, tipico del Triasico alpino alpujarride, aunque raramente completo en
una misma unidad tectonica. Las respectivas series estratigraficas revelan marcadas
diferencias en el grado de metamorfismo regional de edad alpina, dependiendo de la unidad

tectonica, si bien se constata que dentro de cada unidad aumenta hacia su base.

Se suceden una primera unidad paleozoica o mas antigua, de metapelitas grafitosas y
cuarcitas con niveles de gneises, Se compone por rocas esquistosas de composicion
cuarcitica y micacea, apareciendo todas las rocas intermedias entre cuarcitas y
micasquistos, intensamente plegadas y atravesadas por venas de cuarzo. Presenta

localmente diques de leucogranitos y aplitas que cortan a la esquistosidad.

Sigue una segunda unidad filitico-cuarcitica, pobre en grafito, de edad permotriasica,
compuesta por cuarcitas, con finas intercalaciones de filitas, con mayor caracter cuarcitico
hacia la base y filitico hacia el techo. Hacia el transito a la formacion suprayacente aparecen

capas carbonatadas alternantes.

La tercera unidad carbonatada de edad Triasico o mas moderno, estd compuesta por
potentes conjuntos calizo-dolomiticos con intercalaciones metapeliticas, a menudo parcial o

totalmente marmorizado.

En la siguiente figura se muestra un esquema de la geologia del ambito de estudio, en base
a la cartografia disponible en el Instituto Geoldgico y Minero de Espana (IGME), configurado
con las seis hojas correspondientes del MAGNA 50 a escala 1:50.000: 1041 (19-43) Durcal,
1042 (20-43) Lanjaron, 1043 (21-43) Berja, 1055 (19-44) Motril, 1056 (20-44) Albufiol, 1057
(21-44) Adra
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1041 DURCAL

1042 LANJARON

1043 BERJA

1055 MOTRIL

AMBITO DE ESTUDIO

1056 ALBUNOL

1057 ADRA
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HOJA IGME 1041 DURCAL HOJA IGME 1042 LANJARON HOJA IGME 1043 BERJA

34 Conglomerados y margas.

33 Aluviales.
Conos de deyeccion.

31 Travertino.

30 Derrubics y brechas cementadas

29 Conglomerado heterométrico con arenas.

28 Arenas y limos

27 Limos y arenas azules y amarillas.

26 Calcarenitas biocldsticas y arenas (Mola-
sa

25 Limos, arenas y conglomerados.

24 Arenas, imos y conglomerados.

23 Calcarenitas biocldsticas coraligenas y

arenas.

22 Marmoles Irecuentemente con biotita.

21 Esquistos bioliticos con andalucita hacia
la parte inferior.

20 Cuarzoesquisto y esquisios grises con es-
taurolita e piddticos con distena. Anfi-
boles y epidotitas.

19 Esquistos negros grafitosos con e stauroli-
ta y andakucita

18 Esquistos negros grafitosos con granate y
estauroita, localmente silimanita y
cianita

17 Niveles cuarciticos y esquistos grises con
estaurolita y distena, anfiboltas.

16 Esquistos negros grafitosos con silimani-
ta y dianita.

15 Gneises migmatiticos y migmatita

14 Esquistos intercalados.

13 Marmoles con remadlita

12 Esquistos de grano fino con clorta y bio-

tita.
11 Mammoles con intercalaciones esquistosas.
Dolomias y marmoles dolomiticos.
10 Calizo-dolomias y calizas masivas tableadas.
9 Esquistos de grano fino con epidota y
plagiodasa
8 Esquistos grises con biotia y epidota,
anfibol.
7 Esquistos grises con estaurolita y cianta.
6 Esquistos y cuarzoesquistos 0souros con
estaurolita y cianita
5 Dolomias y calizas, marmoles.
4 Calizas, margocalizas y cakoesquistos.
3Filtas con niveles de cuarcias.
2 Calizas recnistalizadas, dolomias.
1Filtas y cuarcitas grises.

40 Do

B Costras calzan. duvionss cemen tadks.
ergloma racas da |adera ceme rtados

B Aluviones achusles.

3 Aluviones redertes flecha mayor)

 Gongjomerados b terormd s, con Interca:
acicnes arenasas

- Margan I, amartios con aiguna ifer
@icon @iz

1 Canglomaradas Fomamétrcas de careos bien
recorrdeacks. htercaladcnes s rscasas y
arcilos

2 Uimos arclioscs de colores generaimerts
amaient o8 con rfarcaladonas g a4
cam y ryjzms. Al sl g o

31 M. cpoliicos, ms. o men s tecto:

D Mcaescuisios. epidans con Sl

3 s
I Mcaesgumon feicespdaicos y aribdicon
o dotcide y smaurcies hada ia
bame

2 Mosescuisios epidcns con hemalina
dintorsa ccani nalmante hac a base.

21 Arfbitan

D Moasmcumos grattos con fedesp at.
dentoice, ot ygranate

18 Esuasion g rafitomn s con gr anade  estas
mita

1 Wimaes, calzas y dolomian
17 Eacueston da grana g con epicosa y

pagiochs
¥ Eauistony cusrdtas con b, epkdta
yhicata
15 Bapisiony cuaraoesquis s oscuros con
eBurolta y granste
W Calizan dolomitcas rritaizadas
13 Eauiaion a.4ados de grana o
12 Caflzan racristalzadas y mammoles medceos
11 Cuarcn y escpistos cusmclicos con
bicita. Enla base esquisios con granade.
sardita
10 Callzan. mamocalianns y cakoesgusion
9 Dolomias. calizas y mérmoles. Gakossaus
wsani ba
& Calas amanlions, mricaoaas, racns.

bzartan,
7 Flks y cusrcian. Locaiments peso y
o

mones da Hemo y mercuio hatia i

bass

5 Colian recrstalzacks.

4 Fltas y cuarcias. Localmende peso y
ke,

3 Alkas oo recnssskzacas an genaral

o ar g calizne, yeso, rocas werdes y
arcilan Mineralzaciones de dom y
Auais

1 Fikas rusy pom recrt sl zades con rveles
e cacomaquE

42 Conos de deyeccion.

41 Glacis.

40 Derrubios de ladera.

39 Terrazas fluviales.

38 Aluvial.

37 Indferenciado.

36 Conglomerados.

35 Margas, conglomerados y areniscas.

34 Conglomerados, arcillas y limos.

33 Conglomerados rojizos.

32 Margas y margas arenosas.

31 Calizas conglomeraticas, arenscas, calca-
renitas y margas arenosas.

30 Grauwacas pizarmas, calizas, dolomias, pu-
dingas, areniscas y arcilas rojas.

29 Marmoles calizo-dolomiticos.

28 Esquistos grafibsos con granates. Cuarci-
1as y esquistos cuarcilicos con biotita.

27 Marmoles calizos y dolomiticos. Marmole s
bandeados. Calcoesgquistos en |a base
26 Cuarcilas y filllas. Calooesquistos. Local-

mente yeso.

25 Cuarcitas y esquistos cuarciticos con bio-
tita. Micaesquistos grantiferos en la
base. Localmente con estaurolita

24 Dolomias y calizas recristalizadas. En la
base dolomias yesiferas

23 Filitas y cuarcias. Calcoesquistos. Local-
mente yeso.

22 Calizas y dolomias. Calcoesquistos con
sencila

21 Yesos

20 Filitas y cuarcitas. Localme rte calcoes-
quistos y yeso.

19 Filtas.

18 Calizas y margocalizas con "Sumping”

17 Dolomias con roca “francscana®. Calzas.

16 Dolomias.

15 Calcoesquistos con sericla.

14 Calizas y dolomias

13 Filitas moradas y cakizas lenticulares.
Calcoesquistos

12 Filitas y cuarcitas

11 Rocas volcinicas basicas.

10 Calzas y dolomias recrislalizadas.

9 Filitas, micaesquistos y cuarcitas indi-

0 mezclados.
8 Filitas y cuarcitas.
7 Micaesquistos y cuarcitas.
& Micaesquistos epidéticos con turmalina.
5 Marmoles con Yemdiita.
4 Gneises moscoviticos.
3 Micaesquistos feldespaticos con anfibol.
2 Micaesquisios con distena y doriloides
1 Micaesquistos grafitosos con fekdespato,
cloritoide, biotita y granate

HOJA 1055 MOTRIL

HOJA 1056 ALBUN

HOJA 1057 ADRA

28 Conglomerados y Imos rosados.
27 Arenas amarillas. Limos y conglomerados

08

26 Marmoles frecuentements con bioita.

25 Cuarcitas de tonos rojizos.

24 Marmoles intercalados.

23 Migmalitas y gneises migmatiticos

22 Esquistos negros graflosos con silimani-
ta y distena

21 Caloos squistos intercalados.

20 Marmoles con remdita.

19 Esquistos de grano fino con clorita y bio-
ta.

tita.
18 Cuarcitas con granate y evenaimerte es-
taurolita

17 Cuarcitas y cuarzoesquistos con estauralita
16 E squistos 05CUros y cuarcitas con estauro-

14 Esquisios oscuros y cuarcitas con estauro-
ita, silimanits y disiera
13 Esquistos intercalados.
12 Marmoles con intercalaciones esquistosas.
11 Mamales inte rcalados.
10 Esquistos con biotia, clorita y epidota
9 Esquistos grises con biotita y hacia la
parte inferior granae.
8 Esquisics grises biotiticos con estauroli-
ta: en la unidad del Jaie, distena en la
parte inferior.
7 Esquistos con silimanita. Cuarz0esquistos,
anfiboltas y epidotas.
6 Marmoles intercalados.
5 Esquisics y cuarzoesquistos oscuros con
esiaurolta.

4 Cuarcitas y 6squistos 0scuros con silima-
nita y feldospato potasico.

3 Migmatitas y gneises migmaliticos

2 Dolomias, calizas y marmol

1 Fillasy cuarcias. Calcoesquisios.

24 Demubios

23 Gravas y arenas

22 Arenas de playa

21 Conglomerados

20 Travertinos

18 Mantos encontrados

18 Esquistos 0scurs y cuarcitas con estaurolita
y andalucita

17 Esquistos grises con biotita y hacia la parte
inferior, granaie

16 Esquistos y cuarzoesquistos 0scuros con estau-
rolita

15 Fililas y algunas cuarcitas. Yeso muy abundan-
te squistos

14 Esquistos grafitosos con granate y estauroita.
Cuarditas y esquistos cuarciticos con biotita
enla parte superior

13 Cuarcitas y esquistos con biotita y andalucta

12 Esquistos con granate

11 Gneis con granate

10 Marmoles calizos y dolomiticos. Mamoles bandea-
dos. Calcoesquistos en la bas

9 Cuarditas y filtas. Calcoesquistos. Localmente

yeso

8 Cuarditas y esquistos cuarciticos con biotita.
En la base esquisios con granale y locaimente
estaunii

7 Calizas recristalizadas y marmoles micacecs.

& Dolomias, calizas y marmoles. Calcoesquistos en

1a base

5 Fillas y cuarcitas. Localmente yeso. Calcoes-
quistos.

4 Calizas y dolomias. Calcoesquistos

3 Cuarditas y esquistos con biotita

2 Calizas amarillentas recristalzadas

1 Calizas dolomias. Intercalaciones locales de
margocalizas, yeso, rocas verdes y arcilitas
Mineralzaciones de piome y fluorita.

36 Playas.

35 Aluvial y detta actual

34 Duna viva

33 Conos de deyeccion

32 Cuaternano indiferenciado.

31 Abufera y marisma,

30 Dermubios de ladera.

29 Limos rosas o 0jizos.

28 Terraza marina. Conglomerado y arena

27 Terraza marina. Conglomerado y arena

26 Gladis.

25 Torraza marina. Conglomerado y arena

24 Gladis.

23 Terraza marina. Conglomerado y arena. Cos-
ta.

22 Gladis antiguo. Conglomerada cementado.

21 Conglomerados, arenas y limos "Facies
deltaica”

20 Calcarenitas.

19 Conglomerados y areniscas.

18 Margas y margas arenosas.

17 Calizas conglomerdticas.

16 Micaesquistos biotiticos con granates y
Cloritoxk

15 Esquistos grafitosos con granate y estau-
rolita. Cuarcitas y esquistos cuarciti-

biotita.

14 Marmoles y calizas dolomiticas. Marmolos
bandeados. Cakcoosquistos en la base.

13 Cuarcias y filtas. Calcoesquisios
Locaimente yeso.

12 Cuarctas y esquisios cuarcifcos con bio-
. Micasquistos granatiferos en la
base. Localmerte estauroita

11 Dolomias, calizas y marmoles. Calcoesquis-
1os en la base.

10 Filitas con niveles de cuarcta. Localmen-
te yesos y calcoesquistos

9 Caliza y calcoesquistos. Dolomia detriti-

ca
8 Dolomias.

7 Calizas y margocakizas. Dolomias.

6 Coladas andesilicas.

5 Dolomias y dolomias *franciscana®. Caliza
4 Cakcoesquistos con sorica

3 Cakizas y dolomias.

2Fiitas moradas y calizas fusiformes.
1Filtas y cuarcitas

Figura 26.Esquema de la estatigrafia geoldgica del ambito del proyecto. Escala 1:50.000 Fuente: MAGNA 50. Instituto Geoldgico y Minero de Espana (IGME).
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3.4.2 ESTRATIGRAFIA.

Se describen los materiales existentes a lo largo de los trazados, de mas antiguo a mas

moderno.
3.4.2.1 MATERIALES DEL COMPLEJO ALPUJARRIDE

Se ha intentado simplificar las denominaciones tradicionalmente muy localistas a favor de
una mayor comprensiéon, aunque no obstante se traduce en la existencia, a lo largo de la
zona de estudio, de al menos seis unidades tecténicas principales, las que en orden de abajo

a arriba son las siguientes:

Figura 27.Esquema de los Mantos Alpujarrides.

o Manto de Alcazar (MA)

Constituye la unidad inferior del apilamiento de mantos en la zona de estudio. Aflora en una
gran extension de la zona del proyecto, a lo largo del valle del rio Guadalfeo, desde el inicio
del trazado de las conducciones, hasta los relieves al norte de la poblacion de Motril. Se situa
sobre el manto de Castaras. La base del manto de Alcazar esta constituida por filitas de
tonalidad gris azulada en ocasiones rojizas o verdosas, con calcoesquistos y mica.
Basicamente los minerales que aparecen en estas filitas son cuarzo, mica blanca, clorita,
albita y calcita. Sobre las filitas aparecen niveles de calcoesquistos amarillentos y sin gran
continuidad lateral. Coronando la secuencia del manto de Alcazar se encuentran niveles de
marmoles calizos bien estratificados con un bandeado claro y oscuro. Se pueden diferenciar

por el grado de metamorfismo, bandeado, etc.

Unidades geoldgicas en el Manto de Alcazar (MA)

1.- MA-1: Filitas con niveles de cuarcitas. De color gris azulado. Corresponden a términos de

grado muy bajo de metamorfismo, como se deduce de los minerales que generalmente las
componen. Afloran profusamente a lo largo de la antigua carretera de Motril a Vélez, por el
alto de La Gorgoracha, en donde constituyen los importantes desmontes de la recién
construida autovia A7. Se presentan con una fina pizarrrosidad y planos muy alabeados,
untuosos y deslizantes. Los desmontes mencionados presentan importante fenémenos de
inestabilidad (deslizamientos). Se excavan con relativa facilidad, disgregandose en laminas

y convirtiéndose en un fino polvo al sufrir el transito de los vehiculos de obra.

Estos materiales afloran ampliamente en la carretera antigua de Vélez de Benaudalla a
Motril, (A-4133) asi como en la nuevos taludes de la carretera A-7 en las inmediaciones de
La Gorgoracha. En las fotos se muestra la profusion de planos de esquistosidad que afectan

a estos materiales.

Panoramica de las filitas del Manto del Detalle de las filitas del Manto del Alcazar.

Alcazar.

Talud en las filitas del Manto del Alcazar.
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En la foto adjunta se observan los taludes recientes de la autovia A-7, en la zona de La
Gorgoracha, en donde se puede apreciar las inestabilidades que han sufrido y los muros de

escollera en la base que han tenido que colocar para detener las zonas inestables.

Panoramica de los taludes de la autovia A-7.

2.- MA-2: Calizas y dolomias - Calcoesquistos. Esta unidad constituye pequefias
intercalaciones en las filitas de la unidad anterior, tanto en las proximidades de su base como
en la parte superior proximo al contacto con las calizas suprayacentes. Estan constituidas
por un paquete dolomitico basal sobre el que situa un paquete calizo, ambos atravesados

por diques.

3.- MA-3: Dolomias vy calizas - Marmoles. Esta unidad presenta muy poca continuidad y

escaso desarrollo al haberse erosionado o laminado tectonicamente. Su espesor es
reducido. La transicién desde las filitas MA-1 se produce localmente a través de niveles poco
potentes de la unidad de calcoesquistos MA-2, la cual solamente ha sido cartografiada en

las zonas en donde adquiere una mayor potencia, en el cuadrante 1056-I.

Marmoles y calizas del Manto de Alcazar, en la Crtra.N-323, al sur de Vélez

A lo largo del curso del rio Guadalfeo, proximo ya a Motril, tanto como en la carretera de
Vélez al alto de la Gorgoracha puede observarse esta unidad, la cual esta constituida por un
paquete carbonatado compacto y masivo, el cual produce paredes acantiladas estables de

gran espectacularidad.

o Manto de La Herradura (MH)

Sobre el manto de Alcazar y en la zona al oeste del area de estudio se situa este manto, el
cual aflora en los relieves y valles de disposicion norte-sur, al norte de las localidades de La
Herradura y Almufiecar, interrumpido en varios sectores por la sobreimposicién de los

mantos de Salobrefa, al sur y de Los Guajares, al norte.

El manto de La Herradura aflora por lo tanto en una zona al norte del area del proyecto, al
sur de la presa de Béznar, en un conjunto que se ha denominado Unidad de Pinos del Valle,
compuesta fundamentalmente por marmoles, ademas de esquistos, superpuestos a las
calizas y dolomias del Manto de Alcazar y bajo diversas formaciones del Manto de Los
Guadjares. La extension de los marmoles, alcanzaria la sierra al norte de la localidad de

Molvizar.

Por otra parte se presenta al norte de la localidad de La Herradura, en torno al rio Jate, en

donde se denomina Unidad del Jate, compuesta por una sucesion de tramos de esquistos.

Finalmente, en torno a Motril y dividida en dos zonas semejantes por el Cuaternario aluvial
del Guadalfeo se encuentra la Unidad de Motril, compuesta por diversas formaciones de

esquistos.

Las formaciones incluidas en las tres unidades enumeradas e incluidas en distintas hojas del
Mapa Geoldgico de Espafia han sido correlacionadas a partir de sus descripciones, con el
fin de facilitar su sintesis, de forma que se establece una unica sucesion para todo el Manto

de La Herradura, a lo largo del area del proyecto.

La posicién del Manto de La Herradura sobre el de Alcazar es similar a la del manto de

Murtas, siendo tentador correlacionarlos ambos.
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Unidades geolégicas en el Manto de La Herradura (MH)

4.- MH-1: Esquistos grises con estaurolita. Esta formacion esquistosa presenta términos muy

caracteristicos de cuarzo-esquistos oscuros y micaesquistos negros y grafitosos.
Constituyen a la formacion mas antigua del Manto de La Herradura correspondiente al

Paleozoico.

5.- MH-2: Esquistos grises con sillimanita. Se trata de una formacion constituida por

micaesquistos con sillimanita, cuarcitas y cuarzoesquistos con intercalaciones muy
frecuentes de anfibolitas y epidotas. Se caracterizan por su color gris-claro y por las
intercalaciones de rocas de colores verdes, ricas en silicatos calcicos. Los autores de las
hojas MAGNA les atribuyen una edad Paleozoico superior, algo mas antiguo que el Pérmico.

La isograda metamorfica de la sillimanita define el limite de esta formacion.

6.- MH-3: Esquistos y cuarzoesquistos oscuros. Comprenden un paquete de potencia

variable de micaesquistos biotiticos con estaurolita y cianita que se reconocen en los

afloramientos por ser términos mas claros y en los que escasean los granates.

7.- MH-4: Esquistos grises con biotita v hacia la parte inferior granate. Se trata de una

formacion muy semejante a la anterior, en donde los términos se hacen mas biotiticos, de

grano fino y mas oscuros, y presentan un mayor contenido de granates.

Hacia el norte, los tramos esquistosos se van haciendo progresivamente menos
metamorficos hacia techo, hasta llegar al contacto con los términos carbonatados del Manto,

constituidos por marmoles.

8.-MH-5: Marmoles y dolomias con intercalaciones esquistosas. Esta formacion es muy

semejante a otros marmoles pertenecientes a los mantos contiguos, con los que llegan a
contactar, sin que sea evidente trazar el limite entre distintas formaciones de marmoles en

contacto.

Los marmoles descansan mediante estructuras que implican un despegue y desplazamiento
generalizado con respecto a los micaesquistos infrayacentes. Se trata de un potente paquete
cuyo espesor no se mantiene constante debido a razones sedimentarias y mayoritariamente

tectonicas.

Se trata de unas dolomias que fueron metamorfizadas y dieron lugar a marmoles
dolomiticos. En general son muy puros y solamente contienen carbonatos, si bien en
ocasiones contienen cuarzo y otros minerales accesorios. A veces contienen niveles
intercalados de calcoesquistos, en particular hacia la base. En general se les ha atribuido

una edad Triasico Medio-Superior.

o Manto de Murtas (MM)

Este manto se sitia inmediatamente sobre el Manto de Alcazar en el sector oriental de la
zona de proyecto, por lo que su posicion es semejante a la del Manto de La Herradura, con
el que no se encuentra en contacto, siendo tentador correlacionar directamente ambos
conjuntos, a pesar de una inexplicada gran diferencia en cuanto a sus grados del

metamorfismo.

En todo caso queda de manifiesto la gran semejanza entre los materiales de esta unidad

estructural y la unidad de Motril del Manto de La Herradura.
Unidades geoldgicas en el Manto de Murtas (MM)

9.- MM-1: Calizas recristalizadas y marmoles micaceos. Son marmoles de color gris claro,

con relativamente abundantes granos de cuarzo y pajillas de mica blanca. Contienen nédulos
de cuarzo que podrian proceder de antiguos noédulos de silex. No han proporcionado

microfauna, pero deben ser del Paleozoico.

Ocupan pequenos retazos en zonas elevadas al este de la poblacion de Motril, estando
intercaladas en la formacién siguiente, sin llegar a afectar de manera directa a los trazados

de las conducciones.

10.- MM-2: Cuarcitas, filitas cuarciticas y filitas. Alternan estas litologias en bancos de poco

espesor, siendo predominantes las filitas en un conjunto monétono de tonalidades
tipicamente azuladas-grisaceas. Se intercalan calcoesquistos y localmente yesos. Su edad

es atribuida al Permo-Triasico.

Es una formacion de caracteristicas geotécnicas deficientes, la cual se extiende por un
amplio sector del proyecto, al este de la poblacién de Motril. En el caso de la conduccién
existente de La Contraviesa y de las alternativas de proyecto, su presencia es menor,
apareciendo en particular en el area de la localidad de Castell de Ferro, siendo predominante

la formacion que sigue.

11.- MM-3: Marmoles calizos y dolomiticos. Esta unidad aflora ampliamente en el sector

costero al E de la localidad de Calahonda existiendo muy buenos afloramientos en la
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carretera de la costa (N-340). También han sido observados en la pista de servicio de la
conduccién actual de La Contraviesa, y en la nueva autovia A-7, como se observa en las
fotos adjuntas. En algunos de los barrancos de este sector, en el fondo de los mismos, se

observa el contacto con los calcoesquistos Yy filitas infrayacentes.

Taludes subverticales desarrollados en esta unidad en la ctra. N-340.

En general estos materiales presentan taludes de desmonte con angulos subverticales muy
estables, como se observa tanto en la N-340, como en la nueva autovia A-7. Se han asignado

al Trias Medio.

Taludes de emboquille desarrollados en Panoramica de este macizo de marmoles al

esta unidad. Este de Calahonda.

Panoramica de la pista de servicio de la Conduccién La Contraviesa y taludes de la autovia

(A-7) desarrollados en estos materiales

o Manto de Salobreina (MS)

Solamente una Unidad perteneciente al Manto de Salobrefa, la del rio Verde, aflora en el
entorno del area del proyecto, la cual se extiende desde la costa, entre Salobrefia y

Almufiecar hasta rebasar por el norte la extension del area de estudio.
Unidades geoldégicas Manto de Salobrefia (MS)

Aunque desde el punto de vista geoldgico se han individualizado varias unidades dentro del
Manto de Salobrefia a efectos de simplificar la terminologia, muchas de ellas se han

agrupado geotécnicamente.

12.- MS-1: Esquistos oscuros y cuarcitas con estaurolita. Estos materiales ocupan una

posicion basal en la Unidad de Rio Verde y estan constituidos por una potente serie de
micaesquistos oscuros grafitosos entre los que se intercalan bancos decimétricos de
micacuarcitas mas abundantes hacia la base y cuarzomicaesquistos. En la serie aparecen
venas ricas en cuarzo, frecuentemente deformadas. Esta formacién podria constituir una

escama intermedia entre el manto de Salobrefia y el de la Herradura.

Panoramica de serie de micaesquistos del Desprendimientos en taludes de

manto de Salobrefia cerca de ltrabo. micaesquistos MS-1 en la carretera de

Itrabo a Jete.

13.- MS-2: Marmoles. Con una relacion que no esta del todo clara frente a la formacion
anterior MS-1, los marmoles sobre los que se asienta la localidad de Salobrefia, podrian

alternativamente pertenecer al Manto de La Herradura.
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Esta formacion ha sido cartografiada por encontrarse proxima a los trazados de las

conducciones en proyecto, aunque sin embargo, no llega a afectarlos directamente.

14.- MS-3: Cuarcitas. Esta formacion tiene un desarrollo pequefio. Se trata de cuarcitas y

micaesquistos alternantes, de colores pardo-oscuros, que dan sobre el terreno una ruptura
de pendiente que contrasta con el relieve mas alomado de los micaesquistos de la formacién

anterior. Segun los autores de las hojas geoldgicas se asignan al Paleozoico.

Contacto entre unidades MS-1 y MS-3 en Detalle niveles de cuarcitas en la carretera

crtra. de ltrabo a Jete. de ltrabo a Jete.

15.- MS-4: Micaesquistos. Desde las cuarcitas de la formacion anterior y de una manera

gradual se pasa a una formacidon micaesquistosa, progresivamente menos metamorfica
hacia la parte alta. Esta formacion aunque puede tener una edad Triasica en sus términos

mas altos, es mas seguro considerarla como Permotriasico.

o Manto de Adra.

Se encuentra situado sobre el manto de Murtas y podria ser equivalente al Manto de

Salobrena, como lo es éste al de La Herradura.

Se encuentra dispuesto en varias unidades tecténicas, a modo de escamas, cuyas edades
serian equivalentes y que en la zona de estudio son tres de oeste a este, a saber: Unidad

de Sacratif, Unidad de Sorvilan y Unidad de Melicena.
Unidades geolégicas del Manto de Adra
Unidad de Sacratif

16.- MD-1: Esquistos, cuarzoesquistos y cuarcitas. Se trata de un conjunto potente de

micaesquistos oscuros en los que alternan abundantes bancos de cuarzoesquistos y

cuarcitas claras.

Esta formacion es un equivalente lateral de la que se describe en el punto siguiente. Se
localiza de manera aislada en el extremo meridional de la zona del proyecto, en el entorno

del cabo del mismo nombre.
Unidad de Sorvilan

17.- MD-2: Esquistos grafitosos, cuarcitas y esquistos cuarciticos. Bajo esta denominacion

se han agrupado dos formaciones, la primera consistente en una potente serie de
micaesquistos oscuros con los que alternan abundantes bancos de cuarcitas
cuarzoesquistos mas claros, de pequefo espesor. Se suelen encontrar niveles grafitosos
negros. La segunda formacion, similar a la anterior se diferencia por un mayor contenido de

esquistos cuarciticos y cuarcitas micaceas. La edad de ambos conjuntos es paleozoica.

Talud en Esquistos cuarciticos de la Unidad de Sorvilan del Manto de Adra, MD-2, en la

carretera de La Rabita a Albuiol.

Aflora ampliamente al este de la localidad de Castell de Ferro y hasta algo al oeste de la de
Melicena. Adicionalmente vuelve a encontrarse en el extremo final del trazado, en la zona
de la localidad de La Rabita.

Unidad de Melicena

18.- MD-3: Esquistos con granate. Formacion predominantemente esquistosa con

intercalaciones de bancos de cuarzoesquistos y cuarcitas. En general es de tonalidades
grisaceas claras, aunque también se encuentran niveles oscuros grafitosos. Su edad es

atribuida al Paleozoico Superior y Triasico mas bajo.

Su presencia se inicia a pequefia distancia al oeste de la localidad de Melicena y se extiende

hasta una pequefa distancia al este de la localidad de La Rabita.
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Afloramiento de esquistos de la Unidad de Melicena.

o Manto de Los Guajares (MG).

Este manto aparece en la zona como pequefios klippes o ventanas tectdnicas, localizadas
sobre los mantos de La Herradura y de Salobrefia. Se situa sobre la margen derecha del

curso del rio Guadalfeo, hacia el norte del trazado, y al sur de la presa de Béznar.

Desde un punto de vista practico, la sucesion litolégica de materiales es bastante uniforme
y frecuentemente solamente pueden hacerse diferenciaciones a partir de los minerales del
metamorfismo. Muchas de las distinciones efectuadas han sido realizadas por los autores
de la cartografia MAGNA del IGME ya que han efectuado estudios de detalle de laminas
delgadas y de los minerales del metamorfismo. Por tanto, la cartografia y las descripciones
realizadas siguen las distinciones que figuran en el Mapa Geolégico de Espana (MAGNA),
en donde, formando parte de las unidades estructurales anteriores, se han diferenciado un
total de veintinueve distintas formaciones estratigraficas, diez y nueve de las cuales
pertenecen a las seis unidades tecténicas principales de los Mantos Alpujarrides descritas
que se encuentran en la zona, de edades comprendidas entre el Paleozoico y el Triasico,
mientras las restantes pertenecen a depdsitos post-orogénicos de edad Terciario y

Cuaternario.
Unidades geoldgicas del Manto de Los Guajares (MG)

19.- MG-1: Cuarcitas de tonos rojizos. Esta formacidon se encuentra invertida, como

demuestra la evolucion del grado metamorfico. Se trata de cuarcitas de tono rojo salmon sin
apenas intercalaciones esquistosas. Su edad puede atribuirse al Paleozoico muy alto,

probablemente Permo-Triasico.

Afloramiento de cuarcitas rojizas MG-1 del Manto de Los Guajares al este de Molvizar.
3.4.2.2 MATERIALES TERCIARIOS

Los materiales que se describen a continuacion son todos Post-mantos, y se sitian de forma

discordante sobre los mantos Alpujarrides.

20.- T: Terciario — Calcarenitas bioclasticas y arenas. Se trata de un nivel guia en la zona,

con una composicion de calizas bioclasticas y arenas y areniscas medianamente

cementadas de edad Mioceno.

Calcarenitas bioclasticas del Mioceno, aguas abajo de la presa de Béznar.

21.- T-P: Terciario - Plioceno — Conglomerados vy limos rosados. Son conglomerados

cementados constituidos por una brecha de matriz limosa rosada y clastos angulosos de
marmol blanco, los cuales constituyen una orla al pie de los afloramientos de marmoles de
la sierra al norte de Molvizar y otras areas préximas. Su edad no ha podido datarse, con
exactitud, pero por su posicion tanto estratigrafica como por la posicion elevada de sus

afloramientos, deben ser anteriores a los Cuaternarios recientes.
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Afloramiento de conglomerados miocenos al noreste de Molvizar.

22.- P: Plioceno — Conglomerados. En la hoja de Motril del Mapa Geoldgico de Espana, en

las proximidades de las localidades de Molvizar y de Lobres, se han reflejado bajo la misma
denominacién que la formacion anterior a unos depésitos de conglomerados sin cementar y
coloracién negruzca que por la importancia de su extension se sefiala como una formacién

particular.

Se trata de gravas y cantos de subredondeados a subangulosos y naturaleza poligénica,
empastados en una matriz arenosa gruesa y limosa, sin apenas cementacién. Su origen
debe atribuirse a mantos de arroyada de corto recorrido y fuerte energia, con una extensién

que los diferencia de los depdsitos gravitacionales actuales.

Talud excavado en conglomerados pliocenos junto a Molvizar.
3.4.2.3 MATERIALES DE EDAD CUATERNARIA:

23.- Q6:Cuaternario - Travertinos. (QRr).

Se trata de depdsitos generados por surgencias ricas en carbonatos, procedentes del macizo
rocoso calizo-dolomitico, las cuales han formado un crecimiento en los escarpes del Rio

Guadalfeo en las proximidades de Vélez de Benaudalla. Concretamente se observan muy

buenos afloramientos en las inmediaciones del Hostal La Brasa. Estos afloramientos, a pesar

de su espectacularidad, no tienen mucha continuidad lateral.

Escarpe de travertinos en Vélez de Benaudalla.

Otro aspecto del escarpe de los travertinos Detalle de los travertinos en Vélez de

referidos. Benaudalla

24.- Q5:Cuaternario — Mantos encostrados (Qx).

Dentro de la hoja geoldgica a escala 1/50.000 de Albufiol del Plan MAGNA (Mapa Geoldgico
de Espana) aparecen cartografiados unos depdésitos atribuidos a antiguos lechos fluviales
colgados, constituidos por cantos mal rodados, cementados con carbonatos. En lo que se
refiere a la zona de estudio, sélo se han observado algunos afloramientos en el entorno de
El Puntalon, al este de Motril.
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25.- Q4: Cuaternario — Conos de deyeccion Conglomerados. Igualmente en la hoja de

Albufiol del Mapa Geoldogico de Espafia se han cartografiado unos depésitos de
conglomerados antiguos, situados en laderas y en posiciones bajas, cuya génesis se debe
a conos de deyeccion. Estos depdsitos se localizan en la zona de Carchuna y Castell de

Ferro.

26.- Q3: Cuaternario — Arenas de playa. En general forman una orla de pequefa extension

a lo largo de algunas zonas de la costa. Solamente en la zona de Carchuna y Calahonda
forman una llanura de cierta extension. Se trata de depdsitos de arenas y gravas
redondeadas, frecuentemente constituidas por los depdsitos de ramblas y barrancos

retrabajados por el mar, de los que les separan escasas diferencias litologicas.

27.- Q2: Cuaternario —Coluviones y depdsitos de ladera (Derrubios). En el Mapa Geoldgico

solamente han sido diferenciados de manera individualizada en la hoja de Durcal, en donde
constituyen depdsitos llamativos en las abruptas laderas al sur de la presa de Béznar. Se
trata de cantos y gravas poligénicos y de tamafos variables, en general sub-angulosos,

empastados en una matriz areno-limosa.

Se han podido identificar igualmente en otros lugares depésitos de génesis gravitacional de

extensiones reducidas a moderadas.

Panoramica de estos depdsitos en la zona Detalle de los derrubios de ladera sobre el

mas oriental de La Contraviesa. sustrato esquistoso.

28.- Q1: Cuaternario — Aluviales. Corresponden a los depésitos de génesis fluvial de los

barrancos, ramblas, arroyos y rios. Entre todos ellos hay que destacar el aluvial del rio

Guadalfeo. Estos depositos estan constituidos por gravas, arenas y limos.

Las gravas son poligénicas, de tamanos y redondez variable, con entidades muy variables,
entre las que destaca por su importancia el curso del Guadalfeo y la llanura aluvial sobre la

que se asienta gran parte de Motril.

Panoramica de la rambla de Alburiol.

En algunas ocasiones existen depédsitos de gran tamarfo que procedentes de deslizamientos
caen al barranco y aparecen mezclados con los propios sedimentos aluviales, como se
observa en la foto adjunta realizada en el barranco mas oriental del trazado estudiado, zona

de La Contraviesa.

Panoramica de la rambla en la zona oriental del trazado de La Contraviesa.
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29.- Qx: Cuaternario Rellenos antrépicos : dentro de esta unidad existe una gran cantidad

de depdsitos diferentes, ya que se incluyen aqui, los originados por la construccién de
invernaderos, pistas rurales y obras viarias. También se han agrupado bajo esta
denominacion las areas urbanizadas. En general se trata de un depdsito de caracter granular
que puede estar o no compactado, si bien la mayoria de los cartografiados si estan
compactados, unicamente habria que considerar como depédsitos no compactados algunas
zonas cercanas a la autovia del Mediterraneo (A-7) que corresponden con excedentes de

material procedente de obras cercanas, fundamentalmente de tuneles.

Rellenos antrépicos, junto al terraplén de la Autovia del Mediterraneo.

Como se ha comentado anteriormente en la zona existen numerosos rellenos antrépicos
tanto en explanaciones agricolas como en obras de infraestructura. Concretamente la
construccion de la nueva autovia (A-7) ha supuesto un considerable movimiento de tierras,

realizando algunos terraplenes de gran envergadura, como se aprecia en las fotos adjuntas.

Aspecto de los terraplenes junto a la
boquilla del tunel de la A-7.

Detalle del terraplén de la autovia (A-7).

30.- Q10: Cuaternario —Depdsitos de deslizamiento

Aunque ocupan una reducida extension areal, su cartografia resulta muy util y necesaria, ya
que son zonas inestables de mal comportamiento geotécnico, en las que se deberan

extremar las medidas de precaucion y/o contenciéon ante las nuevas actuaciones.

Depositos de deslizamiento en la zona mas oriental del trazado en La Contraviesa.

3.4.3 GEOMORFOLOGIA.

El area presenta una morfologia variada, en las que zonas marcadas por un relieve alomado
alternan con zonas de orografia abrupta, donde los cauces estdn muy encajados y los
movimientos de ladera son abundantes. La geomorfologia del area esta fuertemente
condicionada por la actividad tecténica, que es activa en la actualidad. La existencia de esta
tectonica activa es condicionante incluso de la inestabilidad del area a los movimientos de

ladera y se evidencia en un rejuvenecimiento del relieve.

Los relieves mas importantes de la zona vienen dados por la Sierra de Lujar, Sierra de la
Contraviesa y Sierra Nevada. Estos relieves corresponden a antiformas desarrolladas por la
convergencia NO-SE. La zona esta atravesada longitudinalmente por el rio Guadalfeo y sus

afluentes.

Las evidencias geomorfoldgicas de tecténica activa ponen de manifiesto la influencia de la
tectonica activa en el modelado del relieve y en la inestabilidad de las vertientes. Asi, es
frecuente observar superficies de erosion sobre conglomerados cuaternarios excavadas por

los rios, asi como numerosos cauces colgados y terrazas fluviales.
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Ejemplo de morfologia tipica en la zona del Rio Guadalfeo.

Superficie de erosién (A) en conglomerados cuaternarios (H), excavada por el cuace de un
afluente del Guadalfeo (B). C: Afluente del Guadalfeo. Movimiento complejo en calizas de
tipo deslizamiento traslacional y desprendimiento (D). E: Micaesquistos. F: Filitas. G:

Marmoles calizos.

Terraza aluvial del Rio Guadalfeo

Dentro de las grandes unidades geoldgicas que atraviesan la zona se producen modelados
de relieve diferentes por la distinta resistencia a los factores erosivos. Asi, en las filitas se
genera un relieve mas suave con pendientes de 10°-15° de tipo amesetado donde los suelos
encostrados permanecen como pequefos montes-islas por su mayor resistencia, y una red
fluvial mixta dendritica. Las calizas, muy competentes, tienden a dar resalte sobre el terreno,
formando potentes crestas culminantes del terreno, cuya red fluvial solo puede abrirse paso
encajandose en accidentes tectonicos tales como fallas y otras fracturas. Se generan

abruptos relieves con pendientes elevadas, de 30°-45° e incluso subverticales.

Por otro lado, los esquistos grises poseen cierta oposicion a la erosién, por lo que producen

un relieve donde alternan valles en V con pendientes de 15°-30° por la incisién de las
torrenteras existentes, aunque se encuentran muy antropizadas por la generacion de

bancales para la plantacién de aguacates y para el apoyo de invernaderos.

Finalmente, la llanura aluvial del Rio Guadalfeo presenta una morfologia casi completamente
llana con suave pendiente hacia sur donde el rio, encauzado antréopicamente forma suaves

meandros en su camino hacia el mar.

En la siguientes figuras se muestra en primer lugar la Figura de la Geomorfologia del ambito
de estudio, ofrecida por el REDIAM, en base al Mapa Geomorfolégico de Andalucia
elaborado a partir del Atlas de Andalucia por la Consejeria de Obras Publicas y Transportes
y la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. Escala 1:400.000. Desarrollado
a partir del Mapa Geoldgico de la serie Magna a escala 1:50.000, ajustado con imagenes de

satélite Landsat, predomina el analisis de tipo fisiografico.

Se observa que predomina el Sistema estructural-denudativo, en concreto las unidades
geomorfoldgicas: Relieves montanosos de plegamiento en materiales megamoérficos (27) y
Barrancos y cafones denudativos (20) y, en menor medida el Sistema Karstico-denudativo
con la unidad geomorfolégica Relieves estructurales en rocas carbonatadas (32) vy, el

Sistema Fluvio-coluvial, con la unidad geomorfoldgica Vegas y llanuras de inundacion (7).

En segundo lugar se muestra la Figura de Pendientes del ambito de estudio, en base a la
informacion ofrecda dpor el REDIAM, elanorada para escalas comprendidas entre 1:15.000
y 1:400.000, el servicio muestra el mapa de pendientes de Andalucia obtenido del MDT de
10x10m procedente de los proyectos de produccién de ortofotos PNOA.

132



Proyecto de las Conducciones Derivadas del
Sistema de Presas Beznar — Rules (Granada)

Estudio de Impacto Ambiental

Figura 28.Esquema geomorfologia del ambito del proyecto. Fuente: REDIAM.
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Figura 29.Esquema de Pendientes del ambito del proyecto. Fuente: REDIAM
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3.4.3.1 PROCESOS GEOMORFOLOGICOS
Los elementos geomorfologicos que destacan en el trazado son los siguientes:

e Procesos de erosion

La tectdnica, aun activa, ha generado relieves jovenes, poco denudados, con un fuerte
encajamiento de la red hidrografica favorecido por la climatologia local semiarida, que
favorece los procesos erosivos debido al régimen pluviométrico existente. Debido a él la
edafogénesis se ralentiza y en muchos casos no llega a surgir, por lo que las laderas,
desnudas y de elevada pendiente, son atacadas por las fuertes lluvias que con periodicidad
anual asolan la zona. Este aporte brusco de agua forma sobre los materiales atravesados por
la traza (metapeliticos y calcareos predominantemente, impermeables), una potente
escorrentia superficial que contribuye a la incisién de los cursos de agua y a la generacion
de ramblas que temporalmente poseen un fuerte poder erosivo, principalmente sobre las
litologias metapeliticas. Debido al ello, el perfil de equilibrio de estos cauces se ve modificado
rapidamente activando la inestabilidad potencial existente, favorecido ademas por la distinta

competencia de los materiales presentes, en muchos casos relacionados intimamente.

En estas regiones, que presentan un régimen climatico semiarido, las precipitaciones
constituyen uno de los agentes naturales erosivos mas activos. Son precipitaciones de
caracter estacional y, generalmente, torrencial. La tasa de erosion que se alcanza en estas

zonas suele ser muy alta, superando las 35 toneladas por hectarea y afio.

La cuenca del rio Guadalfeo presenta pérdidas de suelo potenciales de entre 2 y 12 t/ha/ano.
Estas pérdidas de suelo han tenido su origen, por una parte, en procesos y fenébmenos
naturales como son una litologia propensa a la erosién, unos fuertes gradientes de pendiente
y la ocurrencia de periodos climaticos frios y humedos que favorecen la erosion; y por otra
parte, en procesos de origen antrépico como el aumento de la deforestacion y el cambio del
uso del suelo que tuvo lugar de unos 1.000 a 500 afos atras. El resultado es una cuenca en

la que los procesos erosivos son extremadamente altos.

Los procesos geomorfolégicos actuales estan dominados por procesos de escorrentia,
produciendo superficies de “badlands”, especialmente sobre laderas casi desnudas
orientadas al S y W. Los procesos de expansion-retraccion del material y agrietamiento estan
limitados y son la escorrentia superficial y la erosién en surcos los procesos dominantes
(Harvey, 1987).

e Encajamiento de la red fluvial

Los rios presentan un fuerte encajamiento, mas pronunciado en la parte baja, y discurren por
valles alargados, con seccion transversal en forma de V, que se ensanchan al alcanzar
materiales mas erosionables y adopta la morfologia caracteristica de las “ramblas”
mediterraneas. La red fluvial se encuentra muy encajada como consecuencia de la elevacion

continental con gradientes de ascenso de incluso varios milimetros afio durante el Holoceno.

Detalle de la garganta del rio Guadalfeo desde la carretera N-323.

El principal cauce fluvial de la zona es la red fluvial del Rio Guadalfeo. Su cauce principal
atraviesa espectacularmente de Norte a Sur las calizas y el resto de los materiales del Manto
de Alcazar mediante un profundo barranco, al igual que sus afluentes mas importantes.
Provoca, ya a pocos kildbmetros de su desembocadura, una importante deposicion aluvial de
llanura de inundacién de hasta 40 m de profundidad, que en la costa concluye con sistema

deltaico de poca importancia aunque de morfologia definida.

Otros procesos geomorfologicos presentes en el area de estudio, son: los movimientos de
ladera, reptaciones, deslizamientos, avenidas y procesos karsticos. Todos ellos se

desarrollaran en el siguiente apartado de Riesgos Geoldgicos.

3.44 RIESGOS GEOLOGICOS

Como ya se ha comentado anteriormente uno de los riesgos mas frecuentes en la region es
la existencia de numerosos deslizamientos de ladera visibles tanto en las carreteras antiguas

como en las de reciente construccion.
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En la imagen adjunta (fotointerpretacion realizada sobre el vuelo americano, del afio 1957)
se puede observar una serie de escarpes de deslizamiento anteriores a la construccion de la
Presa de Rules, aguas abajo de la misma y en ambas margenes del rio Guadalfeo. Alguno
de estos deslizamientos, de la margen derecha del rio, son los que afectaron intensamente a
la carretera nacional, obligando a la ejecucion de numerosos pasadores estructurales para

paliar y contener estos movimientos.

Deslizamientos de ladera: Han sido debidos al descalce de las calizas superiores del Manto

de Alcazar por la incision fluvial en zonas con pendiente superior a 20°, que deslizan a favor
del plano de debilidad generado entre ellas (o los calcoesquistos de transicion) con las filitas
infrayacentes. Cuando este descalce gravitacional se produce a gran escala provoca el
desenraizamiento de grandes bloques calcareos que yacen sobre las filitas y calcoesquistos
mas erosionables. Se genera una acumulacion de bloques cadticos de muy diversos tamafios
que luego sufren procesos de encostramiento. También se producen deslizamientos de los

mantos de suelos encostrados sobre estas filitas generando deslizamientos de tipo planar.

Otro de los riesgos mas frecuentes ligados a los deslizamientos son las caidas de bloques
algunos de ellos de gran tamarfo, como puede observarse en las fotos adjuntas, en el extremo

mas oriental de la Conduccién de La Contraviesa.

Zona con grandes bloques caidos en el fondo del barranco.

Zona con materiales deslizados.

En concreto en la zona de union del final de la conduccion de la MI-200 con La Contraviesa
aparece una zona muy afectada por deslizamientos, que ha provocado la rotura de

conducciones, como se aprecia en las fotos adjuntas.

Vista general de la zona del deslizamiento.
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Detalle de una de las grietas de traccion abiertas.

Otro aspecto de las grietas de traccion abiertas.

Las Reptaciones afectan principalmente a las filitas alteradas superficialmente, que debido a
la plasticidad de las arcillas resultantes, tienden al saturarse de agua, a moverse lentamente
a favor de la ladera, generando abombamientos en los depdsitos resultantes. En la zona de

estudio son escasas debido al poco espesor del eluvial situado sobre las filitas en las laderas.

Detalle de inclinbmetro para controlar los movimientos de la ladera.

En la zona cercana a Vélez de Benaudalla el rio Guadalfeo se ha encajado con un farallén
practicamente vertical dejando al descubierto las calizas travertinicas sobre las que se asienta
esta localidad. Se trata de una zona con ciertos riesgos de caidas de piedras y bloques, como
se observa en las fotos adjuntas.

Panoramica de las calizas travertinicas, junto al Hotel Las Brasas.

Ademas hay que senalar la presencia de evidentes signos de Kkarstificacién. Asi existen
niveles de yeso intercalados en la serie permotriasica que son susceptibles de desarrollar
lapiaces y otras formas de disolucion. Los depdsitos de travertinos de Vélez de Benaudalla

estan relacionados con manantiales y surgencias préximas.
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En otras ocasiones la karstificacion llega a afectar a los niveles calcareos del Manto del
Alcazar. Esta disolucién se produce a favor de juntas debida a agua rica en CO, que da lugar
a la formacién de huecos y cuevas. Esto puede llegar a generar colapsos gravitacionales
expresados superficialmente en forma de dolinas. Estas morfologias se han visto en zonas
atravesadas por las trazas de las conducciones. Sin embargo, debido a la recristalizacion y
dolomitizacién parcial del macizo, el desarrollo karstico sélo ha alcanzado un grado medio
como maximo, y ademas en algunas zonas muchas oquedades se han visto rellenadas por

brechas, en ocasiones cementadas.

Dadas las condiciones climaticas de la region otro de los riesgos a tener en cuenta son los
de “avenidas”. Se trata de una zona con un clima muy seco en el que la mayoria de los cursos
de agua tienen caracter estacional. En esta situacion se producen de forma muy esporadica
fuertes precipitaciones que pueden llegar a inundar las partes bajas de los barrancos. Asi en
algunas de las fotos se puede apreciar la marca que ha dejado el agua sobre una rambla

seca actualmente y la mayor parte del afio.

Panoramica de la Rambla mas oriental de la zona estudiada. Se observa muy nitidamente
la marca del contacto donde llegé el agua con mas de dos metros de altura, desde la base

del cauce.

3.5 HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

El marco hidrolégico del Proyecto se centra en la Demarcacion Hidrografica de las
Cuencas Hidrolégicas Mediterraneas Andaluzas (DHCMA), -dentro del marco de la
planificacién hidrologica del Plan Hidrolégico de las Cuencas Mediterraneas 2015-2021-, en
el sistema de explotacién lll “Sierra Nevada”, integrada por los rios Guadalfeo, Rio Grande
y Verde. Este Sistema se encuentra a su vez dividido en cuatro subsistemas, de los cuales
so6lo los tres primeros se enmarcan dentro de la actuacién, Subsistemas lli-1, 1lI-2 y 1lI-3,

que se describen a continuacion.

v Subsistema Ill-1. Cuencas vertientes al mar entre el rio de la Miel y el rio Guadalfeo.

Constituido por la cuenca del rio Verde de Almufécar, junto con otras de menor entidad
—rios Seco, Jate y barranco de Cantarrijan-. Abarca una superficie de 208 km? y sus
recursos hidricos estan principalmente relacionados con las unidades hidrogeolégicas
U.H. 6.24 (Tejeda-Almijara-Los Guajares) y U.H. 6.22 (Rio Verde), siendo el drenaje de

la primera la principal fuente de recarga de la segunda.

v' Subsistema Ill-2. Cuenca del rio Guadalfeo. Se corresponde con la cuenca vertiente del

rio Guadalfeo, que se extiende sobre una superficie aproximada de 1.300 km2. Entre los
cauces de mayor interés del subsistema destacan tanto el rio Izbor, que represa sus
aguas en el embalse de Béznar (con 57 Hm?® de capacidad) e igualmente el rio Guadalfeo
al que drena, y que queda represado aguas abajo por el embalse de Rules (con 117 Hm?

de capacidad y 150 Hm? de aportacion media anual).

En esta cuenca se ha de destacar el régimen nival de las precipitaciones en el sector de
cabecera (vertiente sur de Sierra Nevada), asi como la extension y caracteristicas
hidrogeoldgicas de los afloramientos permeables, que confieren un alto grado de
regulacién natural a los aportes de la cuenca del Guadalfeo. Ademas se producen
numerosos aprovechamientos de aguas subterraneas ubicados, en su mayor parte, en

la unidad hidrogeoldgica U.H. 6.21 (Motril-Salobrefia).
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v" Subsistema IlI-3. Cuencas vertientes al mar entre las desembocaduras de los rios

Guadalfeo y Adra. Corresponde a la franja litoral situada entre las desembocaduras de

los rios Guadalfeo y Grande de Adra, con una superficie de 512 km2. Se trata de un
sector costero con un tortuoso relieve, limitado al Norte por una alineacién montafiosa de
direccién Oeste-Este constituida por la Sierra de Lujar (1.845 m) y la Sierra de la
Contraviesa (1.546 m). Este territorio esta drenado por una serie de cauces y barrancos
de fuerte pendiente y régimen torrencial que no registran flujo en superficie salvo en
situaciones de avenida, entre los que destacan las ramblas de Gualchos y Albufol. Sus
escasos aportes aprovechables se localizan en las unidades hidrogeolégicas de Albufiol
(U.H. 6.16) y Carchuna-Castell de Ferro (U.H. 6.20), y son intensamente explotados
mediante captaciones en los depdsitos aluviales y en acuiferos karsticos de reducidas

dimensiones.

A modo de resumen, se muestran en la siguiente tabla, segun la planificacion hidrolégica del
Plan Hidrolégico de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas 2015-2021, los recursos hidricos
disponibles en los subsistemas del ambito de actuacion que configuran la oferta de recursos

disponibles totales con que atender las diferentes necesidades de agua.

Tabla 52. Recursos hidricos disponibles en la DHCMA. Fuente: PHCMA 2015-2021. Junta
de Andalucia

Recursos propios
Transferencias Recursos

Sistemal lll Superficiales
internas Netos

Subterraneos

Regulados | Fluyentes

Subsistema llI-1 0.0 4.02 13.32 4.53 21.86
Subsistema llI-2 76.69 110.10 17.22 -18.61 185.41
Subsistema IlI-3 13.03 -12.99 7.28 20.13 24.31

Todos los datos en hm3/afio

3.51 RED HIDROLOGICA

Se describen las caracteristicas hidroldgicas basicas de los subsistemas que conforman el
ambito de estudio.

Subsistema lll-1

La hidrografia de este subsistema viene determinada por las cuatro alineaciones montafiosas

que delimitan tres depresiones 6 fértiles valles surcadas por sendos cauces:

= rio Jate (de 5 Km. de recorrido, nace en Fuente Santa, Pago de El Rescate y

desemboca en el mar en la bahia de La Herradura).

= rio Seco (de 24 Km. de recorrido, que se origina en la Sierra de la Caldera, estribacion
de la Almijara y desemboca en la Playa de San Cristébal, al oeste del nucleo de

Almufécar)

= rio Verde de Almuiécar (de 33 Km. de recorrido, que nace en la Sierra de Cazulas y
desemboca en el mar en el lugar llamado Fuente Piedra, entre el casco urbano de

Almufécar y Velilla),

Ademas de éstos, otras ramblas y barrancos del subsistema desaguan directamente al mar:
arroyo de Cantarrijan (que forma el limite con la provincia de Malaga), barranco del
Marchante, rambla de las Tejas, rambla del Espinar , rambla de Cotobro, rambla de Cabria
y barranco de las Golondrinas, barranco de Enmedio, barranco de Safio y Barranco del

Cambron.

A pesar de esta multiplicidad de cauces, la hidrologia superficial esta ampliamente dominada
por el propio rio Verde. De gran regularidad natural, el flujo superficial se mantiene de manera
casi permanente hasta la galeria de las Angosturas, donde las derivaciones y el efecto
acumulado de los aprovechamientos existentes aguas arriba terminan por secarlo durante
gran parte del afo. En ocasiones existe un incremento del volumen de aguas se producido

en gran parte por la escorrentia generada en esporadicos episodios de crecida.

Subsistema lll-2

El rio Guadalfeo nace, a una cota superior a los 2.500 m, en el extremo nororiental de la
cuenca en las inmediaciones del Pefidn del Puerto. En los primeros 15 Km. de su recorrido
discurre en direccion Norte-Sur recogiendo los caudales drenados por terrenos impermeables
nevadofilabrides. Sus aportes, que proceden mayoritariamente de la fusiéon nival, son
relativamente poco importantes por tratarse de la subcuenca con menores precipitaciones de

entre las que vierten sus aguas a dicho rio procedentes de Sierra Nevada.
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Posteriormente, el rio toma una direccién Este-Oeste hasta las inmediaciones de Orgiva,
donde recibe, por la margen derecha, primero a su principal tributario, formado tras la union
de los rios Trevélez y Poqueira, y después al rio Chico. Con un régimen hidrologico de fuerte
influencia nival en el que los meses de mayor aportacién son Mayo y Junio. En este mismo
tramo, el rio Guadalfeo recibe una serie de cauces por la margen izquierda, de corto recorrido
y fuerte pendiente, que proceden de la Sierra de la Contraviesa; éstos sélo suministran
caudales significativos en episodios de avenidas, siendo ademas los principales
responsables, por sus aportes soélidos, del gran desarrollo que adquieren los sedimentos

aluviales sobre los que discurre el rio hasta su desembocadura.

Desde el entorno de Orgiva, y hasta el punto en que vuelve a cambiar bruscamente de
direccién coincidiendo con la afluencia —también por la margen derecha- del rio izbor. Por su
parte, el rio Izbor, recoge las aguas procedentes de la escorrentia de la vertiente oeste de
Sierra Nevada (cabeceras de los rios Durcal, Torrente y Lanjarén) y del drenaje de los

acuiferos que afloran extensamente en su cuenca.

Aguas abajo de la confluencia del izbor se encuentra la presa de Rules. A partir de este punto,
y concretamente desde las inmediaciones de Vélez de Benaudalla, donde se localiza el
drenaje principal de la Sierra de Lujar, comienza la aqui denominada cuenca baja. En ella se
asienta una gran extension de regadios, gracias a la regularidad de los caudales del rio entre
los meses de Noviembre y Junio, y al desarrollo que adquieren los acuiferos aluviales hasta

la desembocadura.

En los primeros kilometros de este tramo, el rio Guadalfeo circula -entre relieves abruptos
excavados en rocas alpujarrides- sobre un potente lecho aluvial. Los aportes aguas debajo

de la presa de Rules proceden fundamentalmente del rio de la Toba.

A partir del azud del Vinculo, a la salida del Tajo de los Vados, desde donde el rio permanece
seco en estiaje por las derivaciones y la elevada permeabilidad del sustrato, el valle se abre
bruscamente dando entrada a la extensa vega de Motril-Salobrefia, que se prolonga también

por los subsistemas IlI-1 y IlI-3. Esta amplia superficie llana, intensamente cultivada.

Subsistema IlI-3

La Sierra de la Contraviesa se caracteriza por su red dendritica y por su extraordinaria
densidad de drenaje (entre 10-16 Km de cauces por km?), ademas de por presentar los
cauces una tipologia de ramblas. A ello contribuyen los fuertes desniveles (hasta mas de
1.000 metros en menos de 15 km), el caracter impermeable de la mayoria de los terrenos
aflorantes, la escasez de vegetacion y las practicas agricolas y la climatologia, determinan
un gran desarrollo de los procesos erosivos y un régimen torrencial del flujo, con importante

carga de sedimentos.

En este contexto, los principales ejes de drenaje del subsistema son las ramblas de Gualchos
y Albunol, ambas de corto recorrido (14,5 y 18,2 Km. respectivamente) y fuerte pendiente. La
elevada permeabilidad y desarrollo de los materiales del lecho provoca que todo el flujo sea
transmitido de manera subterranea, circulando agua en superficie solo cuando los aportes

superan la capacidad de conduccién del acuifero.
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Figura 30.Esquema de la Red Hidrografica y Subsistemas IlI-1, llI- y 11I-3 de la DHCMA. Fuente: Junta de Andalucia REDIAM —IGN
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3.5.2 MASAS DE AGUA SUPERFICIALES

Las Masas de Agua se establecen como cumplimiento tanto a los objetivos de la planificacién
hidrolégica, como a los objetivos medioambientales acorde al articulo 4 de la Directiva Marco
del Agua (Directiva 2000/60/CE de 23 de octubre de 2000 por la que se establece un marco
comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas, DMA). La Directiva introdujo
dicho concepto como elemento de gestidn, en este caso Masa de Agua Superficial, definida
como una parte significativa y diferenciada de agua superficial, como un lago, un embalse,
parte de unrio, canal o tramo de agua costera. El Texto Refundido de la Ley de Aguas incluye

la Masa de Agua como elemento clave de la gestion del agua.

En este apartado se realiza una sintesis de la caracterizacion de las seis Masas de Agua
Superficiales presentes en el ambito de estudio, segun se han establecido en el Plan
Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas-
Plan Hidrolégico del Segundo Ciclo, 2015-2021-.

1. Masa de agua superficial Jate

2. Masa de agua superficial Alto y Medio Verde de Almufiecar
3. Masa de agua superficial Bajo Verde de Almunecar

4. Masa de agua superficial Izbor entre Béznar y Rules

5. Masa de agua superficial La Toba

6. Masa de agua superficial Bajo Guadalfeo

En la Figura 6. Masas de Agua y Unidades Hidrogeoldgicas, se representan tanto las Masas
de Agua Superficiales como las Masas de Agua Subterraneas dentro del ambito de actuacion,

en base a la cartografia disponible en el Ministerio para la Transicion Ecolégica (MITECO).

1. Masa de agua superficial Jate:

Jate (0631020)

Caracterizacion Cauce principal Jate
Categoria y Rio, natural
naturaleza
Tipo asignado 118 Rios costeros mediterraneos
Longitud 6,5 km
Sup. cuenca 2479 ha
vertiente
Subsistema -1
Localizacion
Municipios Almufnecar
Zonas protegidas - No existen
Estado ecolégico Moderado
Evaluacion del estado Estado quimico Bueno
Estado Peor que bueno

- Caudales insuficientes por captaciones superficiales y
subterraneas para riego.

Principales problemas Presiones significativas:

3.1 Toma / derivacion de agua - Agricultura

Otras presiones: No tiene

Medidas frente a presiones significativas: Conducciones

Lineas de actuacion derivadas del embalse de Rules

Medidas frente a otras presiones: No tiene

Buen estado en 2021

Objetivo medioambiental
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2. Masa de agua superficial Alto y Medio Verde de Almuiecar:

Alto y Medio Verde de Almunecar (0631030)

Caracterizacion

Cauce principal Verde de Almufiecar

Categoria 'y
naturaleza

Rio, natural

Tipo asignado 118 Rios costeros mediterraneos

Longitud 12,9 km

Sup. cuenca vertiente | /-345ha

Localizaciéon

Subsistema I11-1

Municipios Otivar y Lenteji

Zonas protegidas

ES6170007. Sierras de Tejeda,
Almijara y Alhama (LIC y ZEPA). -
Red Natura 2000 Sefalar que este espacio queda fuera

del ambito de actuacion-

Evaluacion del estado

Estado ecolégico Moderado
Estado quimico Bueno
Estado Peor que bueno

Principales problemas

- Aprovechamiento hidroeléctrico con toma y retorno en la masa
que afecta a tramo en LIC.

- Vertidos urbanos sin depurar de Otivar y Lenteji.
- Efecto barrera por dos azudes y un dique infranqueables.

- Presion potencial de industria agroalimentaria del aceite
(moderada).

Presiones significativas: No tiene
Otras presiones:
1.1 Vertidos de aguas residuales urbanas

1.4 Vertidos industriales de instalaciones no incluidas en PRTR-
Espafia

3.5 Toma / derivacidn de agua — Produccion de energia
hidroeléctrica

Alto y Medio Verde de Almuinecar (0631030)

Produccion de energia hidroeléctrica

Otros usos

4.2.1 Alteraciones transversales (presas / barreras / esclusas) -

4.2.8 Alteraciones transversales (presas / barreras / esclusas) -

Lineas de actuaciéon

Medidas frente a presiones significativas: No tiene

Otivar y Lenteji (Granada); Programa para la reduccion de

para la implantacion y seguimiento adaptativo del régimen de
caudales ecoldgicos; Programa de mejora de la conectividad
fluvial en tramos de interés piscicola

Medidas frente a otras presiones: Agrupacion de vertidos de Jete,

presiones relacionadas con la industria agroalimentaria; Programa

Objetivo medioambiental

Buen estado en 2021

3. Masa de agua superficial Bajo Verde de Almuiecar:

Bajo Verde de Almuinecar (0631040)

Caracterizacion

Cauce principal Verde de Almufiecar

Categoria y naturaleza Rio, MAM Encauzamiento

Tipo asignado 118 Rios costeros mediterraneos

Longitud 10,2 km
Sup. cuenca vertiente 2.811 ha
Subsistema 11-1
Localizaciéon
Municipios Itrabo, Jete y Almufiecar

Zonas protegidas

Zonas vulnerables Litoral de Granada-

Evaluacion del estado

Estado ecolégico Moderado
Estado quimico Bueno
Estado Peor que bueno

Principales problemas

- Vertidos urbanos sin depurar de Jete, Otivar y Lenteji.
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Bajo Verde de Almuiecar (0631040)

- Caudales insuficientes durante periodo de riegos por captaciones
superficiales y subterraneas para regadio, y, en menor medida, para
abastecimiento (Almufiécar se abastece en su practica totalidad
desde el Guadalfeo).

- Alteracion morfoldgica del cauce por encauzamiento.
Presiones significativas:

1.1 Vertidos de aguas residuales urbanas

3.1 Toma / derivacion de agua — Agricultura

Otras presiones:

3.2 Toma / derivacion de agua - Abastecimiento urbano

4.1.1 Alteraciones longitudinales (alteracion fisica del cauce / lecho /
ribera / orilla)- Proteccion frente a avenidas

Lineas de actuaciéon

Medidas frente a presiones significativas: Agrupacion de vertidos de
Jete, Otivar y Lenteji (Granada); Mejora y modernizacion de regadios
en la DHCMA; Conducciones derivadas del embalse de Rules

Reutilizacion de efluentes depurados en la Costa Tropical. Otras
actuaciones

Medidas frente a otras presiones: Impulsion general para
abastecimiento de agua potable a itrabo, Jete, Otivar y Lenteji

Objetivo medioambiental

Buen estado en 2021

MAM: Masa de Agua Modificada

4. Masa de agua superficial Izbor entre Béznar y Rules:

Izbor entre Béznar y Rules (0632130A)

Caracterizacion

Cauce principal Gudalfeo

Categoria y naturaleza | Ri0, natural

107 Rios mineralizados

Tipo asignado mediterrdneos de baja altitud

Longitud 5,4 km

Sup. cuenca vertiente 4.442 ha

Localizacion

Subsistema -2

Izbor entre Béznar y Rules (0632130A)

Lanjaréon, Lecrin, El Valle y El
Municipios Pinar
Zonas protegidas - No existen
Estado ecoldgico Bueno
Evaluacion del estado Estado quimico Bueno
Estado Bueno o mejor

Principales problemas

- Fuerte presion sobre los caudales por regulacion en el
Embalse de Béznar

- Presiones significativas: No tiene
- Otras presiones:

3.5 Toma / derivacion de agua — Produccion de energia
hidroeléctrica

4.3.1 Alteracion hidrolégica - Agricultura

4.3.4 Alteracion hidroldgica - Abastecimiento urbano

Lineas de actuacion

Medidas frente a presiones significativas: Colector y EDAR de
Lanjarén

Medidas frente a otras presiones: Programa para la
implantacion y seguimiento adaptativo del régimen de caudales
ecoldgicos

Objetivo medioambiental

Buen estado en 2015

5. Masa de agua superficial La Toba :

La Toba (0632140)

Caracterizacion

Cauce principal Gudalfeo

Categoria y naturaleza | Ri0, natural

107 Rios mineralizados

Tipo asignado mediterraneos de baja altitud

Longitud 11,7km

Sup. cuenca vertiente | /-216 ha
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La Toba (0632140)

Subsistema -2
Localizacién
Municipios Los Guajares y Salobrefia
Zonas protegidas Zona de bafio Rio Toba
Estado ecoldgico Bueno
Evaluacion del estado Estado quimico Bueno
Estado Bueno o mejor

Principales problemas

- Fuerte presion sobre los caudales de estiaje por captaciones
superficiales y subterraneas para riego, presion que se ha visto
reducida tras las recientes obras de modernizacioén en la C.R.
de Guajar-Faragiiit y Guajar Fondon.

- Vertidos urbanos sin depurar de Los Guajares.
- Presiones significativas: No tiene
- Otras presiones:

1.1 Vertidos de aguas residuales urbanas

3.1 Toma / derivacién de agua - Agricultura

Lineas de actuacion

Medidas frente a presiones significativas: No tiene

Medidas frente a otras presiones: EDAR de Los Guajares;
Programa para la implantacion y seguimiento adaptativo del
régimen de caudales ecoldgicos; Mejora y modernizacion de
regadios en la DHCMA

Objetivo medioambiental

Buen estado en 2015

6. Masa de agua superficial Bajo Guadalfeo:

Bajo Guadalfeo (0632150)

Caracterizacion

Cauce principal Gudalfeo

Categoria y Rio, MAMM Régimen hidrolégico y

naturaleza Encauzamiento

107 Rios mineralizados

Tipo asignado mediterraneos de baja altitud

Longitud 19,6 km

Bajo Guadalfeo (0632150)

Sup. cuenca 14.363 ha
vertiente
Subsistema -2
Localizacion Los Guajares, Vélez de Benaudella,
Municipios

Itrabo, Molvizar, Motril y Salobrefia

Zonas protegidas

Captaciones de agua
para abastecimiento
humano

Azud de Vélez

Zonas vulnerables

Litoral de Granada

Evaluacion del estado

Estado ecolégico

Bueno y maximo

Estado quimico

Bueno

Estado Bueno o mejor

Principales problemas

- Fuerte presion sobre los caudales de estiaje aguas abajo del
azud de Vélez y caudales insuficientes aguas abajo del azud
del Vinculo por detracciones para riego (y en menor medida
para abastecimiento).

- Vertidos urbanos sin depurar de Vélez de Benaudalla 'y
Molvizar, asi como los del municipio de los Guajares a través
del rio La Toba.

- Desestabilizacion del cauce en algunos tramos entre los
azudes de Vélez y El Vinculo como consecuencia de la gran
acumulacién de acarreos en el lecho y la modificacién del
régimen hidrolégico tras la construccion del embalse de Rules.

- Alteracion morfolégica de los ultimos 7,7 km de la masa por
encauzamiento duro.

- Problemas de conectividad en rio con presencia probable de
trucha por barreras transversales (azudes de Vélez y El
Vinculo y cadenas en tramo encauzado).

Presiones significativas: No tiene
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Bajo Guadalfeo (0632150)

Otras presiones:

1.1 Vertidos de aguas residuales urbanas

3.1 Toma / derivacion de agua - Agricultura

3.2 Toma / derivaciéon de agua - Abastecimiento urbano

4.1.1 Alteraciones longitudinales (alteracion fisica del cauce /
lecho / ribera / orilla)- Proteccion

4.1.4 Alteraciones longitudinales (alteracion fisica del cauce /
lecho / ribera / orilla)- Otros usos

4.2.1 Alteraciones transversales (presas / barreras / esclusas) -
Produccién de energia hidroeléctrica

4.2.3 Alteraciones transversales (presas / barreras / esclusas) -
Abastecimiento urbano

4.2 .4 Alteraciones transversales (presas / barreras / esclusas) -
Riego

4.3.1 Alteracion hidroldgica - Agricultura

4.3.4 Alteracion hidroldgica - Abastecimiento urbano

Lineas de actuacion

Medidas frente a presiones significativas:
No tiene

Medidas frente a otras presiones:
Colector y EDAR de Vélez de Benaudalla
Conexion de Molvizar a EDAR de Motril

Programa para la implantacion y seguimiento adaptativo del
régimen de caudales ecolégicos

Mejora y modernizacion de regadios en la DHCMA
Conducciones derivadas del embalse de Rules
Acondicionamiento del rio Guadalfeo aguas abajo de Rules

Programa de mejora de la conectividad fluvial en tramos de
interés piscicola

Programa para la implantacion y seguimiento adaptativo del
régimen de caudales ecoldgicos

Objetivo medioambiental

Buen estado en 2015

MAMM: Masa de Agua Muy Modificada

3.5.3 HIDROGEOLOGIA

En relacion a la hidrologia se descrine por un lado las Unidades Hidrogeoldgicas y, por otro
lado, las Masas de Agua Subterraneas presentes en el ambito de estudio, segun se han
establecido en el Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas

Mediterraneas Andaluzas.
3.5.3.1 UNIDADES HIDROGEOLOGICAS

Las unidades hidrogeoldgicas, establecidas en la Planificacion Hidroldgica y definidas como
“uno o varios acuiferos agrupados a efectos de conseguir una racional y eficaz administracion
del agua” presentes en el ambito de la actuacion, se indican en la siguiente tabla y se
cartografian en la Figura 6. que se muestra a continuacion, en base a la informacién de la
Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, respecto a la Demarcacion

Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas.

Tabla 53. Unidades Hidrogeoldgicas. Fuente: REDIAM. Junta de Andalucia

Unidad Hidrogeolégica (UH)

Nombre
060.016 Albufiol
060.018 Lujar
060.019 Sierra de Escalate
060.020 Carchuna-Castell de Ferro
060.021 Motril-Salobrefia
060.022 Rio Verde
060.023 Depresion de Padul
060.024 Tejeda-Almijara-Las Guajaras

A continuacién se describen las caracteristicas mas importantes de cada unidad
hidrogeoldgica (en adelante UH) del ambito de actuacion:
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UH 060.016: Albuiol:

Unidad constituida por dos acuiferos:

- Acuifero Carbonatado de Albufiol: Con una superficie de 20 km?, desde el punto de vista

geoldgico los materiales corresponden al manto de Lujar, constituido por una potente serie
de calizas y dolomias en las que localmente se intercalan niveles de yesos, rocas verdes y
arcillas, incluyendo mineralizaciones de plomo y fluorita. Estos materiales ocupan un sector
deprimido de la cuenca vertiente a la rambla de Albufol, aflorando a favor de una ventana
tectonica rodeada de materiales esquistosos de los mantos de Murtas y Adra

fundamentalmente, y con afloramientos mas restringidos del manto de Alcazar.

La alimentacion de este acuifero, se realiza por la infiltracion directa de agua de lluvia en los
materiales carbonatados y de los cursos superficiales que ocasionalmente circulan por ellos.
La descarga se produce a través de varios manantiales, situados a la cota 300 m, y a los que
estan ligados importantes masas de travertinos, existiendo ademas una alimentacion

subterranea hacia el acuifero aluvial de la Rambla de Albufiol.

- Acuifero Detritico de Albuiiol: Con una superficie de 3 km?, se extiende a lo largo de la

rambla de Albufiol desde los limites del acuifero carbonatado hasta el mar. De origen aluvial,
presenta forma alargada y estrecha, con una anchura variable de 200 a 500 metros y
espesores que oscilan normalmente entre 20-60 m. Constituido por materiales detriticos
aluviales muy heterométricos, con niveles intercalados de limos. El substrato impermeable lo
forman materiales metapeliticos, esencialmente filitas, del complejo alpujarride (Manto de
Adra). El nivel piezométrico se encuentra a profundidades comprendidas entre los 30 m, en

la zona septentrional, y los 2-3 m en el sector costero.

UH 060.018: Lajar

Desde el punto de vista geoldgico los materiales de esta unidad corresponden al manto de
Lujar, el cual es entre los Alpujarrides el que se situa tectonicamente mas bajo en esta region.
Sus materiales afloran en las ventanas tecténicas de Sierra de Lujar y Albufiol y, mas al Este,

en la Sierra de Gador.

En la serie estratigrafica se pueden distinguir dos grandes conjuntos, un conjunto basal
constituido por filitas poco recristalizadas con escasos niveles de calcoesquistos y cuarcitas,
se le atribuye una edad permotriasica. Y un conjunto superior, constituido por una potente
formacién carbonatada de calizas y dolomias en la que existen eventuales intercalaciones

peliticas, margocalizas, rocas volcanicas y yesos, es atribuido al Trias Medio Superior.

La formacion carbonatada suprayacente del manto de Lujar, intensamente fracturada vy
localmente karstificada, constituye el acuifero fundamental de la unidad hidrogeoldgica, que
se encuentra rodeado y limitado en sus bordes por materiales de otros mantos Alpujarrides.
El contacto con el manto de Castaras, en el borde Norte, parece un limite impermeable a
excepcion del extremo NE del sistema donde las formaciones carbonatadas de ambos
mantos entran en contacto no descartandose una conexioén hidrogeoldgica Los bordes Este
y Sur del sistema son limites estancos en el contacto con las filitas basales del manto de
Alcazar. El borde occidental es el mas complejo, aunque son dichas filitas las que se
superponen al acuifero de Lujar, los afloramientos de la formacién carbonatada del manto de
Alcazar parecen estar en conexion hidrogeolégica con el mencionado acuifero de Lujar entre

Vélez de Benaudalla y la confluencia de los rios Guadalfeo e Izbor.

UH 060.019: Sierra de Escalate

Se sitla entre la zona costera y Vélez de Benaudalla, corresponde a los relieves montafiosos
carbonatados que limitan por el Norte la depresion costera de Motril-Salobrefa. El rio
Guadalfeo lo atraviesa de Norte a Sur separando los macizos de Espartinas, al Oeste, y

Escalate, al Este.

Geoldgicamente se asienta sobre materiales del manto de Alcazar cuya formacion
carbonatada superior, acuifero fundamental de esta unidad, esta constituida por calizas y
dolomias recristalizadas que alcanzan un espesor maximo de 400 metros, aunque en sdlo

unos kildmetros hacia el Este y hacia el Norte sufre una brusca disminucién de potencia.

Tectonicamente se dispone en una estructura tabular, rodeada en sus bordes occidental y
meridional por materiales de los mantos de La Herradura y Salobrefia de caracter

impermeable corridos sobre el de Alcazar.

La alimentacién tiene lugar a partir de la lluvia aunque algunos cursos superficiales,
especialmente la rambla de Escalate, se infiltran casi en su totalidad en el acuifero. También
existe una alimentacién adicional a partir del rio Guadalfeo. En condiciones naturales, la
descarga se produce fundamentalmente de modo no visible en el borde sur y en el Tajo de
los Vados hacia el aluvial del Guadalfeo y el acuifero del delta, ambos integrados en la UH
6.21 (Motril-Salobrefia), existe una estrecha interrelacion existente entre ambas unidades en

este sector.

UH 060.020: Carchuna-Castell de Ferro:

Conformada por dos acuiferos independientes:
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- Detritico de Carchuna: con una superficie de unos 5 km?, entre las proximidades del cabo

Sacratif y la poblacién de Calahonda. Aproximadamente un 80% esta constituido por
materiales detriticos, fundamentalmente arenas y gravas que corresponden a playas antiguas
cuyas sales no han sido completamente lavadas (aguas congénitas). El sustrato impermeable
y los bordes los ocupan filitas alpujarrides, con la excepcion del sector oriental en el que esta
en contacto con un afloramiento de calizas y dolomias, muy karstificado y en aparente

conexion hidrogeoldgica.

Recibe retornos de riegos con aguas procedentes del rio Guadalfeo y presenta escasos

bombeos, por lo que la mayoria de los recursos se drenan subterraneamente al mar.

- Detritico de Castell de Ferro: con una superficie de unos 3 km?, formado por los depodsitos

aluviales de la Rambla de Gualchos y la Rambla Ancha, se extiende de norte a sur con una
longitud aproximada de 5 km y una anchura variable entre 200 y 700 m. Su espesor medio
es de unos 35 m, localizandose el maximo al final de la rambla Ancha (56 m) donde se

concentran los bombeos.

Constituido fundamentalmente por arenas y gravas, con alternancias de arcillas y margas,
existiendo también depdsitos de piedemonte formando conos de deyeccién. El substrato
sobre el que se apoyan los materiales detriticos, y los contornos del acuifero, estan ocupados
por materiales impermeables de la base del manto de Murtas. Sélo en el sector costero,
proximo a Castell de Ferro, el aluvial aparece limitado al Oeste por una formacién de
marmoles, calizas y dolomias de caracter permeable (y conectada hidraulicamente con el

mismo) que podrian también conformar el sustrato en las inmediaciones del borde litoral.

Su alimentacion, se produce por infiltracion directa de lluvia, aportes ocultos desde los
materiales carbonatados, escorrentia superficial desde los bordes impermeables y, sobre

todo, de la que entra en cabecera desde la cuenca vertiente. Presenta elevadas extracciones.

UH 060.021: Motril-Salobreina

La mayor parte de esta unidad se corresponde con el acuifero detritico de la vega de Motril-
Salobrefia, coincidente con una llanura de origen deltaico suavemente inclinada hacia el mar
que ocupa una extension aproximada de 42 km? y esta situada por debajo de la cota 80. En
ella resalta, préximo a su borde occidental, el pefidn carbonatado sobre el que se asienta el

pueblo de Salobrefa.

Las ramblas de Molvizar, el Puntaldn y el rio Guadalfeo (cuyo aluvial se constituye en una
prolongacién de la unidad hidrogeoldgica) atraviesan la vega, que se asienta
fundamentalmente sobre sedimentos de origen aluvial que constituyen la formacion acuifera
de mayor importancia. El resto corresponde a formaciones conglomeraticas de piedemonte y
depdsitos de playa. El acuifero esta rodeado de materiales alpujarrides, en general poco
permeables a excepciéon del sector mas septentrional, donde descansa sobre las calizas y
dolomias de la Sierra de Escalate, y del meridional, donde esta en contacto directo con el
mar. El espesor oscila entre 40 y 200 m. En el sector de la desembocadura los depésitos

aluviales alternan con otros mas finos.

Existe alimentacion subterranea procedente del sector septentrional, en relacién con el
acuifero carbonatado de Escalate y existe recarga procedente de los principales cursos
superficiales y del subalveo del rio Guadalfeo al entrar en la vega, y se aprecia el caracter
preferencial del flujo subterraneo a lo largo de determinados sectores. En la confluencia del
rio Guadalfeo con la Rambla de Molvizar, es el sector en el que se localizan los principales

puntos de bombeo.

UH 060.022: Rio Verde

El sistema acuifero aluvial de Almufiecar pertenece a las cuencas hidrograficas de los rios
Verde y Seco. Se encuentra situado al pie de la Sierra de Almijara. Ligado a los sedimentos
depositados por ambos rios, forma dos estrechas vegas de direccion practicamente Norte-
Sur que se encuentran encajadas entre relieves de fuerte pendiente excavados sobre

materiales paleozoicos de los mantos béticos de Sierra Almijara.

El aluvial del rio Verde alcanza una cierta anchura desde Jete, a cota ligeramente superior a
los 100 metros. Por su parte el del rio Seco muestra alguna entidad desde Torrecuevas.
Ambos estan comunicados cerca de Almufécar, aunque en la misma costa estan separados

por un afloramiento del substrato metamorfico.

El substrato paleozoico, al que se atribuye globalmente un caracter impermeable, esta
constituido por terrenos del complejo Alpujarride (metapelitas y metaarenitas del manto de
Salobrefia). Al Norte del area afloran marmoles con tremolita, calizas y dolomias de edad
triasica y comportamiento acuifero (forman parte de la UH 6.24), pero que no afectan desde

el punto de vista hidrogeoldgico al aluvial al no existir conexion hidraulica.
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El acuifero esta formado en su mayor parte por depdsitos de caracter aluvial, a excepcion de
una estrecha franja costera constituida por depdsitos de playa. Esta compuesto por arenas y
gravas, algun esporadico nivel de conglomerado no muy consolidado, limos y algunos
episodios arcillosos proximos a la costa. Transversalmente se detectan variaciones de
composicion litoldgica, siendo a destacar la existencia de paleocauces de granulometria mas

gruesa que dan lugar a vias preferenciales de circulaciéon del agua subterranea.

La posicion del nivel piezométrico en el acuifero del rio Verde varia mucho segun se
consideren periodos de aguas altas o bajas. En la situacion de aguas altas, la piezometria
indica un flujo continuo hacia el borde costero. Las diferencias estan causadas,
fundamentalmente, por variaciones en la seccion del acuifero y/o de la permeabilidad de los

materiales.

UH 060.023. Depresiéon de Padul

La Depresion de Padul es una antigua cuenca endorreica de unos 50 km? de superficie
ocupada por materiales recientes. Actualmente drena hacia el rio Durcal mediante unas

zanjas construidas artificialmente.

Geoldgicamente esta depresion se situa en el extremo oriental de la Depresién de Granada,
donde los materiales del Mioceno terminal postorogénico y del Pliocuaternario que la rellenan
se ponen en contacto con las Unidades Béticas del Complejo Alpujarride. La zona de Padul
corresponde al extremo noroccidental de una fosa de subsidencia alargada en direccion NW-
SE que se extiende hasta el Valle de Lecrin. Estd delimitada por fallas normales de
funcionamiento intermitente desde su formacion -posiblemente durante el Plioceno- hasta el

Cuaternario reciente que ha dado lugar a la acumulacién de materiales.

La serie terciario-cuaternaria que constituye el relleno esta formado por un paquete basal de
edad Mioceno medio-superior, constituido por calizas bioclasticas y calcarenitas, al que se le
superpone un paquete de limos y arcillas con niveles de areniscas. Sobre él descansa un
conglomerado de cantos muy heterométricos, en su mayor parte atribuidos al Mioceno
superior — Plioceno, cuyo depdsito debid estar condicionado por el rapido levantamiento de

los relieves proximos del macizo de Sierra Nevada.

Corresponde a la parte mas baja de una cuenca superficial cerrada, en la que confluyen la
escorrentia superficial de la misma y la descarga de buena parte de la escorrentia
subterranea a través de los materiales permeables adyacentes al relleno. Existe una
circulacion subterranea hacia la depresion por todos sus limites. Los recursos totales
proceden de agua de lluvia y de aportes subterraneos de los acuiferos carbonatados del
borde (Sierra de Padul). La totalidad de la descarga superficial de la turbera y de su cuenca
vertiente tiene lugar a través de la zanja de drenaje construida para enlazar la parte mas baja

de la depresion con el rio Durcal, en las proximidades de Cozvijar.

UH 060.024: Tejeda-Almijara-Las Guajaras

Se trata de una extensa unidad hidrogeoldgica, y que se extiende en sentido Oeste-Este
desde las inmediaciones del polje de Zafarraya hasta el rio Guadalfeo. Su gran complejidad
tectonica se traduce en una elevada compartimentacién hidrogeoldgica, con limites poco
claros entre los distintos sectores acuiferos e importantes diferencias entre las divisorias

superficiales y subterraneas.

En la zona de actuacion, esta unidad incide especialmente en el comportamiento hidrolégico
de las cuencas de los rios izbor, de la Toba, Verde de Almufiecar y Jate, ya que los aportes
de todos ellos proceden parcialmente de manantiales que drenan la UH 6.24. A continuacion

se incluye una breve sintesis de los dos sistemas acuiferos implicados.

- Acuifero de la Sierra de Albuiiuelas

La mayor parte de los materiales aflorantes corresponden a la formacion carbonatada
superior del manto Alpujarride de La Herradura. Constituida por marmoles calizo-dolomiticos
con estratificaciéon poco definida que aparecen afectados por fallas normales de orientacion

aproximada E-W, produciendo en ocasiones fosas rellenas de materiales post-orogénicos.

En sus bordes Oeste, Norte y Este el acuifero limita con los materiales nedgenos de las
depresiones de Granada, Padul y Valle de Lecrin, mientras que por el Sur las rocas
carbonatadas se prolongan hasta la Sierra de las Guajaras-Almijara. La desconexion

hidrogeoldgica con estas sierras debe estar condicionada por una divisoria subterranea.
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La alimentacion procede de la infiltracion directa de la lluvia, descargandose en los bordes
bien a través de los manantiales o bien subterraneamente hacia los acuiferos nedégeno-
cuaternarios que se apoyan sobre el carbonatado. La descarga en el borde oriental (el que
se halla incluido en la cuenca del Guadalfeo) tiene lugar fundamentalmente a través de varios
manantiales. También en este borde oriental existe una descarga subterranea dificilmente
cuantificable hacia la turbera de Padul y hacia el Nedgeno del Valle de Lecrin (UH 6.23). En
los bordes Norte y Oeste, ya fuera del ambito, los manantiales son menos numerosos y
también de menores caudales, produciéndose una descarga subterranea hacia el acuifero

detritico de la Depresion de Granada.

- Acuifero de Sierra Almijara-Las Guajaras

Por su borde norte los afloramientos carbonatados presentan continuidad cartografica con los
de la Sierra de Albufiuelas, entrando también en contacto con los materiales nedgenos de la

depresion de Granada y del Valle de Lecrin.

Sus bordes meridional y oriental estan marcados por el contacto con formaciones
metapeliticas alpujarrides que constituyen el sustrato impermeable del acuifero, aunque este
limite parece menos claro en el sector oriental donde laminaciones tecténicas podrian permitir
la conexion hidraulica con otros acuiferos menores proximos al rio Guadalfeo. Hacia el Oeste,
las formaciones permeables se prolongan hacia la provincia de Malaga, donde se ponen en
contacto con otros sistemas acuiferos de la misma unidad hidrogeoldgica (Las Alberquillas y

Sierra Tejeda).

Las descargas, se producen por una serie de manantiales situados en distintas subcuencas
y, dentro de ellas, en ocasiones a cotas muy diferentes, reflejando la complejidad
hidrogeoldgica que caracteriza a la unidad. Las principales surgencias se localizan en las
cabeceras de los rios Verde de Almufiecar y de la Toba, donde una parte del drenaje se
produce de manera difusa hacia el cauce. También son relevantes las que descargan hacia

el rio Albuiuelas y en las inmediaciones del embalse de Béznar.

El resto de los recursos, se asignan a drenajes subterraneos hacia otros acuiferos, en
particular: acuiferos aluviales de los cursos de mayor entidad, materiales detriticos de las

depresiones de Albufiuelas y Jayena y otros acuiferos carbonatados alpujarrides.

3.5.3.2 MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS

Las Masas de Agua se establecen como cumplimiento tanto a los objetivos de la planificacién
hidrolégica, como a los objetivos medioambientales acorde al articulo 4 de la Directiva Marco
del Agua (Directiva 2000/60/CE de 23 de octubre de 2000 por la que se establece un marco
comunitario de actuacién en el ambito de la politica de aguas, DMA). La Directiva introdujo
dicho concepto como elemento de gestion, en este caso Masa de Agua Subterranea,
definida un volumen claramente diferenciado de aguas subterraneas en un acuifero o
acuiferos. El Texto Refundido de la Ley de Aguas incluye la Masa de Agua como elemento

clave de la gestion del agua.

En este apartado se realiza una sintesis de la caracterizacion de las ocho Masas de Agua
Subterrdneas presentes en el ambito de estudio, segun se han establecido en el Plan
Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Mediterraneas Andaluzas-
Plan Hidrologico del Segundo Ciclo, 2015-2021-: masa de agua subterranea Albufiol, masa
de agua subterranea Lanjarén-Sierra de Lujar-Medio Guadalfeo, masa de agua subterranea
Sierra de Escalate, masa de agua subterranea Carchuna-Castell de Ferro, masa de agua
subterranea Motril-Salobrefia, masa de agua subterrdnea Rio Verde, masa de agua

subterranea Sierra de Albufiuelas y masa de agua subterranea Sierra de Las Guajaras.

En la siguiente figura, Masas de Agua y Unidades Hidrogeoldgicas, se representan tanto las
Unidades Hidrogeoldgicas como las Masas de Agua dentro del ambito de actuacion. En base
a la cartografia disponible en el Ministerio para la Transicién Ecologica (MITECO), conforme
a lo establecido en el Reglamento de la Planificacién Hidrolégica. Estas masas de agua se
corresponden con las que se recoge en los planes hidrolégicos oficialmente aprobados para
el segundo ciclo de planificacion (2015-2021), en el caso que nos ocupa el Plan Hidroldégico

de la Demarcacion Hidrografica de la Cuencas Mediterraneas Andaluzas.
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Figura 31.Masas de Agua y Unidades Hidrogeoldgicas, Plan Hidrolégico de Cuenca 2015-2021. Fuente MITECO
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1. Masa de agua subterranea Albufol: Albuiol (060.016)
Albuiol (060.016)

3.477 ha

Superficie
- Recarga: infiltracion de lluvia (3,2),
21,15 km? retorno de riego (0,5) recarga desde rios,
lagos y embalses (1,5), aportacion lateral
Flujos (hm¥afio) otras masas (4,5). Total 9,7

Afloramiento

Informacioén y localizacion

Confinado No _
- Descarga: de forma natural hacia el mar
. L, y en menor medida por extracciones
Registro Zonas - Zonas Vulnerables contaminacion por artificiales.
Protegidas nitratos: Litoral de Granada
Caracteristicas Intrinsecas - Unidades geoldgicas: Unidades post-
orogénicas, Complejo Alpujarride.
- Se diferencian dos acuiferos de caracte- Explotacién
risticas distintas; por un lado, las calizas aguas Volumen anual total extraido (usos y
de Albuiol, formado por calizas y dolo- subterraneas demandas): Agricola: 2,57
mias que pertenecen al manto de Lujar, (hm3/afio)
con una potencia superior a los 500 m. Y
el acuifero detritico formado por el aluvial Ocupacion .
Geologicas e de la Rambla de Albuiol, csnstituido por general suelo Urbano (63), Agricola (1.614), Forestal
hidrogeologicas gravas, arenas y limos, y en menor medida (ha) (1.671), Zonas humedas (127), Otros (12)
por arcillas, su espesor medio oscila entre
20y 60 m. Presiones difusas Zonas de secano y Zonas de regadio:
- Columna tipo: Gravas, arenas, limos / Presiones Importante
Conglomerados, arenas, arcillas, calizas, Contaminacion
travertinos y yesos / Calizas y dolomias al- Agropecuarias: Muy importante

pujarrides/ Metapelitas alpujarrides. puntual

. . Se desconoce por ausencia puntos de
Intrusiéon marina

control
- Litologia: Calizas, dolomias del Triasico;
gravas, arenas y limos del Cuaternario. Sobreexplotacion en zona costera.
- Edafologia: cambisoles eutricos; Otras presiones | Contaminacion puntual, agua residual
Zona No regosoles eutricos; luvisoles cromicos; e urbana
Saturada inclusiones de litosoles.
litosoles; luvisoles cromicos: rensinas. Impactos Existe una presion extractiva importante sobre los recursos.

Concentraciones de nitratos:, se registraron valores superiores
a los 50 mg/l, si bien los ultimos datos muestran una evolucién
favorable de este parametro, no habiéndose superado el valor
umbral (37,5 mg/l).

- Presenta Zonas amplias con Ata
Vulnerabilidad a la contaminacion.

Conexion con . . -
Dependencia con ecosistemas acuaticos: )
agua y zonas No Concentraciones de sulfatos: Elevadas (1.500-800 uS/cm) y

himedas imposibilitan su uso para consumo humano.

Analisis del estado Buen estado cuantitativo. Mal estado quimico por pesticidas.
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Albufiol (060.016)

Diagnéstico de problemas

Medidas frente a
presiones
significativas

Programas de actuacion para proteccion
de las aguas contra contaminacién por
nitratos de origen agrario en zonas
vulnerables, programas de ayudas
agroambientales. Actuaciones para la
aplicacion efectiva del Plan de Accién
Nacional para el uso sostenible

de productos fitosanitarios

Medidas frente a
otras presiones

EDAR y colectores de Alburiol

2. Masa de agua subterranea Lanjaron-Sierra de Lujar-Medio Guadalfeo:

Lanjarén-Sierra de Lujar-Medio Guadalfeo (060.018)

Informacioén y localizacion

Lanjarén-Sierra de Lujar-Medio Guadalfeo (060.018)

localidad de Orgiva. y que también fun-
cionan como acuifero.

- Columna tipo: Gravas, arenas, limos/
Gravas, arenas, arcillas y limos / Con-
glomerados, arenas, limos / Margas
(Azules), areniscas, arenas / Conglome-
rados, brechas calcareas, calcarenitas,
areniscas y arenas / Calizas y dolomias
y marmoles / Marmoles Nevado-Filabri-
des / Metapelitas Nevado-Filabrides y
Alpujarrides.

- Acuiferos (libres): Sierra de Lujar, Sie-
rra de Espartinas , Carbonatos de Lanja-
rén , Carbonatos del Alto Guadalfeo,
Aluvial cuaternario

Superficie 26.311 ha
Afloramiento 159 km?
No

Confinado

Registro Zonas
Protegidas

- Zonas Protegidas para abastecimiento:
Captaciones de aguas subterraneas y
Manantiales.

- Zonas de proteccion de habitat o
especie: LIC/ZEPA Sierra Nevada (fuera
del ambito de actuacion)

Caracteristicas Intrinsecas

Geoldgicas e
hidrogeoldgicas

- Unidades geoldgicas: Unidades post-
orogénicas, Complejo Alpujarride.

- Sistema formado principalmente por
series de materiales carbonatados de
edad triasica y pertenecientes al com-
plejo Alpujarride, que cuentan con un
sustrato metapelitico de edad paleo-
zoica. El sistema esta afectado por nu-
merosas fallas y cabalgamientos que le
otorgan una gran complejidad estructu-
ral, produciendo una compartimentacion
de los acuiferos. La Sierra de Lujar, en
la zona oriental, aunque bastante ple-
gada, esta menos fracturada y comparti-
mentada, formando un acuifero mas ex-
tenso. Sobre estos materiales hay un
conjunto de materiales Nedgenos y
Cuaternarios sobre los que se ubica la

Zona No
Saturada

- Litologia: Calizas y marmoles

- Edafologia: Cambisoles calcicos;
luvisoles calcicos; luvisoles cromicos;
inclusiones de litosoles y fluvisoles
calcareos. Cambisoles calcicos;
regosoles calcareos; litosoles; e
inclusiones de rendsinas. Cambisoles
eutricos; regosoles eutricos; luvisoles
cromicos; e inclusiones de litosoles.
Fluvisoles calcareos litosoles; luvisoles
cromicos; rensinas litosoles; regosoles
eutricos; luvisoles cromicos e
inclusiones de cambisoles eutricos.

- Presenta Zonas amplias con Moderada
Vulnerabilidad a la contaminacion.

Conexiéon con
agua y zonas
humedas

Dependencia con ecosistemas
acuaticos: Si, con tramos fluviales en la
masa (Chico de Orgiva y Guadalfeo
CAdiar-Trévelez)

Flujos (hm3/afio)

- Recarga: infiltracién de lluvia (29,8),
retorno de riego (0,9) recarga desde
rios, lagos y embalses (13,0), aportacién
lateral otras masas (0). Total 43,7

- Descarga: drena principalmente a
través de manantiales y por flujos
difusos a los cursos fluviales que
circulan sobre ella, principalmente el rio
Guadalfeo. No son muy importantes las
descargas por bombeo.
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Lanjarén-Sierra de Lujar-Medio Guadalfeo (060.018)

EXE;c:acmn Volumen anual total extraido (usos y
SSbterréneas demandas): Abastecimiento (0,9)
(hm3/afio) Agricola: 1,39. Total 2,29

Ocupacion Urbano (332), Agricola (5.285), Forestal

general suelo (ha)

(20.085), Zonas humedas (533), Otros
(79)

Presiones . . T
Presiones difusas | No significativas
Contaminacion Agropecuarias: Granjas y cebaderos,
puntual Muy importante. Aimazaras, Importante
Intrusién marina Sin problemas detectados
. Modificaciones morfoldgicas de cursos
Otras presiones .
fluviales. Presa de Rules
Impactos No existe una presion extractiva importante sobre los

recursos.

Puntualmente valores de aluminio, plomo, hierro y
manganeso que sobrepasan los limites de calidad, se les
asigna un caracter natural. Si se ha detectado en las ultimas
campanfas presencia de pesticidas derivados de los usos en

agricultura.

Analisis del estado

Buen estado cuantitativo. Mal estado quimico por pesticidas.

Diagnéstico de problemas

Medidas frente a
presiones
significativas

Actuaciones para la aplicacion efectiva
del Plan de Accion Nacional para el
uso sostenible

de productos fitosanitarios

Medidas frente a
otras presiones

3. Masa de agua subterranea Sierra de Escalate:

Sierra de Escalate ((060.019)

Informacioén y localizacion

Superficie 2.704 ha
Afloramiento 18,53 km?
No

Confinado

Registro Zonas
Protegidas

- Zonas Protegidas para abastecimiento:
Captaciones de aguas subterraneas:
Barranco del Buho.

Caracteristicas Intrinsecas

Geoldgicas e
hidrogeoldgicas

- Unidades geoldgicas: Unidades post-
orogénicas, Complejo Alpujarride.

- Los materiales carbonatados triasicos
que componen la mayor parte de la
masa de agua cabalgan hacia el este
sobre los materiales metapeliticos alpu-
jarrides. Los carbonatos se encuentran
cabalgados a su vez por las metapelitas
en los sectores sur y oeste. La unidad
esta erosionada por el rio Guadalfeo en
una profunda garganta, donde se han
depositado materiales aluviales cuater-
narios.

- Columna tipo: Gravas, arenas, limos/
Gravas, arenas, arcillas y limos / Con-
glomerados, arenas, limos / Calizas, do-
lomias y marmoles / Metapelitas Alpuja-
rrides.

- Acuiferos (libres): Carbonatado y Alu-
vial

Zona No Saturada

- Litologia: Calizas dolomias,
calcoesquistos, gravas, arenas y limos.

- Edafologia: cambisoles eutricos;
luvisoles cromicos; cambisoles calcicos;
inclusiones de regosoles eutricos;
regosoles calcareos y luvisoles calcicos.
Cambisoles calcicos; regosoles
calcareos; litosoles; e inclusiones de
rendsinas. Litosoles; luvisoles cromicos;
rensinas litosoles; regosoles eutricos;
luvisoles cromicos e inclusiones de
cambisoles eutricos. fluvisoles
calcareos.

154




Proyecto de las Conducciones Derivadas del
Sistema de Presas Beznar — Rules (Granada)

Estudio de Impacto Ambiental

Sierra de Escalate ((060.019)

- Presenta Zonas amplias con Ata
Vulnerabilidad a la contaminacion.

Conexion con agua
y zonas humedas

Dependencia con ecosistemas
acuaticos: Si, con tramos fluviales en la
masa (curso fluvial La Toba)

Flujos (hm3/afio)

- Recarga: infiltracion de lluvia (2,8),
retorno de riego (0,1) recarga desde
rios, lagos y embalses (3,5), aportacion
lateral otras masas (0). Total 6,4

- Descarga: a través del cauce del rio y
de manera subterranea a la masa de
agua subterranea de Motril-Salobrefa.

Explotacién aguas
subterraneas
(hm3/afio)

Volumen anual total extraido (usos y
demandas): Abastecimiento (0,2)
Agricola: 2,4. Total 2,6

Ocupacion general
suelo (ha)

Urbano (14), Agricola (445), Forestal
(1.579), Zonas humedas (24), Otros (9)

Presiones difusas

Zonas de regadio y Zonas de ganaderia

Presiones Intensiva: Importante
Contaminacion Agropecuarias: Granjas y cebaderos,
puntual Muy importante.
Intrusion marina Sin problemas detectados
. Modificaciones morfolégicas de cursos
Otras presiones .
fluviales. Presa de Rules
Impactos No se dispone de datos pertenecientes a la red actual.

Se trata de aguas en general poco mineralizadas, con facies
mixtas bicarbonatadas-sulfatadas calcico- magnésicas. No
presentan concentraciones de nitratos importantes, debe
hacerse un seguimiento ya que la agricultura de regadio
supone una presion importante para la masa de agua.

Analisis del estado

Buen estado cuantitativo. Buen estado quimico.

Diagnostico de problemas

4. Masa de agua subterranea Carchuna-Castell de Ferro:

Carchuna-Castell de Ferro (060.020)

Informacioén y localizacion

Superficie 3.932 ha
Afloramiento 25,32 km?
No

Confinado

Registro Zonas
Protegidas

- Zonas Protegidas para abastecimiento:
Manantiales: La Mina.

- Zonas de proteccion de habitat o
especie: LIC Sierra de Castell de Ferro

- Zonas Vulnerables a la contaminacion
por nitratos: Litoral de Granada

Caracteristicas Intrinsecas

Geoldgicas e
hidrogeoldgicas

- Unidades geoldgicas: Unidades post-
orogénicas, Complejo Alpujarride.

- Constituida por materiales de origen
aluvial en su mayor parte, relacionados
con las ramblas Ancha y de Gual-
chos.También existen depdsitos conglo-
meraticos correspondientes a antiguos
lechos, ahora colgados sobre el cauce
actual. Puede alcanzar valores de mas
de 50 m en el sector final de la rambla
Ancha. El acuifero de Carchuna esta
constituido por gravas y

arenas, de no mas de 20 m de espesor,
que corresponden a playas antiguas no
atravesadas en la actualidad por cursos
de agua de importancia. La mayor parte
del sustrato y bordes de los acuiferos
son materiales metapeliticos impermea-
bles. En la desembocadura de la rambla
Ancha y sector oriental del acuifero de
Carchuna, el acuifero esta en contacto
con marmoles alpujarrides permeables.
Los carbonatos de Sierra de Gualchos
afloran entre los dos acuiferos detriticos
en contacto directo con el mar, en dos de
las tres areas en las que aflora.

- Columna tipo: Gravas, arenas, limos;

Gravas, arenas, arcillas y limos; Calizas,
dolomias y marmoles alpujarrides; Meta-
pelitas alpujarrides.

- Acuiferos (libres): Carchuna, Castell de
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Carchuna-Castell de Ferro (060.020) Carchuna-Castell de Ferro (060.020)

Ferro y Sierra de Gualchos.

Zona No Saturada

- Litologia: Conglomerados, gravas,
arenas del Nedgeno-Cuaternario y
Calizas, dolomias y marmoles triasicos.

- Edafologia: Cambisoles eutricos;
luvisoles cromicos; cambisoles calcicos;
inclusiones de regosoles eutricos;
regosoles calcareos y luvisoles calcicos.
Cambisoles eutricos; regosoles eutricos;
luvisoles cromicos; e inclusiones de
litosoles. Litosoles; regosoles eutricos;
luvisoles cromicos e inclusiones de
cambisoles eutricos. Fluvisoles calcareos

- Presenta Zonas amplias con Moderada
Vulnerabilidad a la contaminacion.

Intrusion marina

Con especial importancia en el sector
correspondiente al acuifero de Castell de
Ferro y al afloramiento carbonatado de
Cerro del Aguila, siendo este via
principal de intrusién al primero.

Otras presiones

Sobreexplotaciéon en zona costera

Impactos

Conexién con
agua y zonas
humedas

Dependencia con ecosistemas acuaticos:
No

Unidad sobreexplotada, presenta una ligera evolucion
piezométrica positiva que esta ayudando a la recuperacion del
acuifero de Castell de Ferro. Valores importantes de
conductividad (por intrusién marina) en el area mas oriental
del acuifero y cotas negativas en algunos de los puntos de
control. En cuanto a la calidad quimica presenta problemas de
nitratos, valor medio muy superior al umbral 50 mg/l, con un
maximo histérico de 960 mg/l. También hay presencia de

pesticidas.

Analisis del estado

Buen estado cuantitativo. Mal estado quimico por nitratos y

pesticidas.

Flujos (hm3/afio)

- Recarga: infiltracion de lluvia (3,2),
retorno de riego (1) recarga desde rios,
lagos y embalses (3,5), aportacion lateral
otras masas (0). Total 7,7

- Descarga: La descarga se realiza
directamente al mar, aunque en el
acuifero de Castell de Ferro la via
principal de salida de agua de la masa
son las extracciones por bombeo.

Presiones

Diagnostico de problemas

Medidas frente a
presiones
significativas

Actuaciones para la aplicacion efectiva
del Plan de Accién Nacional para el uso
sostenible de productos fitosanitarios.

Programas de actuacion para proteccion
de las aguas contra la contaminacién
por nitratos de origen agrario en zonas
vulnerables (asi como programas de
ayudas agroambientales

Programa de ordenacién y proteccion
de los recursos subterraneos; Mejora y

Explotacion CY )

aguas Volumen anual total extraido (usos y modemizacion de regadios en la

subterraneas demandas): Agricola: 2,7. Total 2,7 Medidas frente a DHCMA

(hm¥afio) otras presiones Conducciones derivadas de la presa
de Rules; Programa para tratamiento y

Ocupacion Urbano (139, Agricola (1.721), Forestal gestion de purines y otros residuos

general suelo (ha)

(2.024), Zonas humedas (44), otros (-)

Presiones difusas

Areas urbanas y vias de transporte,
Zonas de regadio y Zonas de ganaderia
Extensiva: Importante

ganaderos.

Contaminacion
puntual

Gasolineras: Importante
Vertedero industrial: Importante

Agropecuarias: Granjas y cebaderos:
Muy Importante

156




Proyecto de las Conducciones Derivadas del

Sistema de Presas Beznar — Rules (Granada)

Estudio de Impacto Ambiental

Masa de agua subterranea Motril-Salobreiia:

Motril-Salobreia (060.021)

Informacién y localizacion

Superficie 5.083 ha
Afloramiento 42,12 km?
No

Confinado

Registro Zonas
Protegidas

- Zonas Protegidas para abastecimiento:
Captaciones de Aguas subterraneas.

- Zonas Vulnerables a la contaminacion
por nitratos: Litoral de Granada.

- Humedales del inventario nacional de
zonas humedas: Laguna de
Cantabarranas.

- Humedales del inventario de
humedales de Andalucia: Charca de
Suarez

Caracteristicas Intrinsecas

Geoldgicas e
hidrogeoldgicas

- Unidades geoldgicas: Unidades post-
orogénicas, Complejo Alpujarride.

- Formada por una llanura suavemente
inclinada hacia el mar, constituida por los
aluviales del rio Guadalfeo y de la rambla
del Puntalén, y por los piedemontes de
dicha rambla y la de Molvizar, adosados
al aluvial. La potencia de los aluviales va-
ria desde unos 20 m en cabecera hasta
valores superiores a los 200 m en la
desembocadura del rio. El substrato esta
constituido por materiales metapeliticos
alpujarrides de baja permeabilidad, a ex-
cepcion del area noroccidental, donde el
sustrato lo constituyen los mismos mate-
riales carbonatados de la Sierra de Esca-
late, llegando a existir un pequefio aflora-
miento mas al sur, en la localidad de Sa-
lobrefia.

- Columna tipo: Limos, arcillas, materia
organica y sales. Gravas, arenas, limos.

Gravas, arenas, arcillas y limos. Marmo-
les alpujarrides. Metapelitas alpujarrides.

- Acuiferos (libres): Motril-Salobrefia.

Motril-Salobrena (060.021)

Zona No Saturada

- Litologia: Gravas, arenas, limos y
arcillas del Cuaternario.

- Edafologia: Cambisoles eutricos;
luvisoles cromicos; cambisoles calcicos;
inclusiones de regosoles eutricos;
regosoles calcareos y luvisoles calcicos.
Litosoles; regosoles eutricos; luvisoles
cromicos e inclusiones de cambisoles
eutricos. Fluvisoles calcareos

- Presenta Zonas amplias con Alta
Vulnerabilidad a la contaminacion.

Conexién con
agua y zonas
humedas

Dependencia con ecosistemas acuaticos:
Si, humedales (charca Suarez).

Flujos (hm3/afio)

- Recarga: infiltracién de lluvia (1,2),
retorno de riego (2,5) recarga desde rios,
lagos y embalses (35), aportacion lateral
otras masas (6), otros (8). Total 52,7

- Descarga: de modo natural hacia el mar
y hacia el cauce del rio Guadalfeo y, de
manera artificial, mediante bombeos.

Presiones

Explotacion Volumen anual total extraido (usos y
aguas demandas): Abastecimiento (2,36),
subterraneas Agricola: (2,8), Industrial (0,43), Otros
(hmd/afio) (1,85). Total 7,44

Ocupacion Urbano (732), Agricola (3.893), Forestal

general suelo (ha)

(338), Zonas humedas (7), Otros (33)

Presiones difusas

Areas urbanas y vias de transporte,
Zonas industriales y Zonas de regadio:
Muy Importante

Contaminacion
puntual

Gasolineras: Importante
Industrial actual: Muy Importante

Agropecuarias: Granjas y cebaderos:
Muy Importante. Almazaras: Importante

Intrusiéon marina

No existen indicios

Otras presiones

Modificaciones morfolégicas del curso
fluvial (Encauzamiento desembocadura,
reduccion de la infiltracion)
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Motril-Salobrena (060.021)

Impactos

Nivel de extraccién importante sin impactos negativos ya que
el acuifero es excedentario. Mal estado quimico por valores
de

Plaguicidas, con tendencia decreciente.

Designada por la Junta de Andalucia como Zona Vulnerable
frente a la contaminacion por nitratos, si bien en la actual red
de control no se superan los 15 mg/l. El valor medio del hierro
total supera el umbral de 0,2 mg/l, aunque se supone de
origen natural (mineralizaciones ferruginosas de El Conjuro).
Asociado a este hecho se observan también maximos de
selenio y manganeso que superan sus limites
correspondientes.

Analisis del estado

Buen estado cuantitativo. Mal estado quimico por pesticidas.

Diagnostico de problemas

Medidas frente a
presiones
significativas

Actuaciones para la aplicacién efectiva
del Plan de Accién Nacional para el uso
sostenible de productos fitosanitarios.

Programas de actuacién para
proteccion de las aguas contra la
contaminacion por nitratos de origen
agrario en zonas vulnerables (asi como
programas de ayudas agroambientales

Medidas frente a
otras presiones

6. Masa de agua subterranea Rio Verde:

Rio Verde (060.022)

Informacién y localizacion

Superficie 858 ha

Afloramiento 4,88 km?

Confinado No

- Zonas Protegidas para abastecimiento:
Captaciones de Aguas subterraneas y

Registro Zonas Manantiales (Las Angosturas, La Suerte).

Protegidas
- Zonas Vulnerables a la contaminacién

por nitratos: Litoral de Granada

Caracteristicas Intrinsecas

- Unidades geoldgicas: Unidades post-

orogénicas, Complejo Alpujarride.
Geoldgicas e

hidrogeoldgicas - El acuifero corresponde al aluvial de los

rios Verde y Seco, comunicados cerca
de Almufécar (aunque en la costa estan

Rio Verde (060.022)

separados por un afloramiento del subs-
trato metamorfico). El acuifero esta cons-
tituido por depdsitos aluviales, encajados
en un potente conjunto de metapelitas
con intercalaciones carbonatadas de
edad paleozoica, ligados a los mantos
béticos de Sierra Almijara, que constitu-
yen el substrato impermeable. El maximo
espesor del acuifero del rio Verde, se ha-
lla desplazado hacia el oeste respecto al
actual cauce del rio, y va aumentando
desde valores maximos de 40 m, al sur
de Jete, a 60-80 m en el area costera. El
rio Seco presenta una anchura maxima
de 750 m en la costa, disminuyendo pro-
gresivamente hacia el interior, con un es-
pesor de aluvial de hasta 40.

- Columna tipo: Limos, arcillas, materia
organica y sales. Gravas, arenas, limos.

Gravas, arenas, arcillas y limos. Metape-
litas alpujarrides

- Acuifero (libre): Rio Seco y Verde

Zona No Saturada

- Litologia: Gravas, arenas, limos y
arcillas del Cuaternario.

- Edafologia: Cambisoles eutricos;
luvisoles cromicos; cambisoles calcicos;
inclusiones de regosoles eutricos;
regosoles calcareos y luvisoles calcicos.
Cambisoles eutricos; regosoles eutricos;
luvisoles cromicos; e inclusiones de
litosoles. Litosoles; luvisoles cromicos;
rensinas. Fluvisoles calcareos

- Presenta Zonas amplias con Alta
Vulnerabilidad a la contaminacion.

Conexién con
agua y zonas
humedas

Dependencia con ecosistemas acuaticos:
Si, con cursos fluviales: Alto y Medio
Verde de Almuiecar, Bajo Verde de
Almufiecar

Flujos (hm3-/afio)

- Recarga: infiltracion de lluvia (0,1),
retorno de riego (-) recarga desde rios,
lagos y embalses (14), aportacion lateral
otras masas (-), otros (-). Total 14,1

- Descarga: principalmente por bombeos
y, en menor medida, hacia el mar.
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EXEZ)StaCIon Volumen anual total extraido (usos y
SSbterréneas demandas): Abastecimiento (0,08),
(hm¥/afio) Agricola: (8,76). Total 8,85
Ocupacion Urbano (175), Agricola (620), Forestal

general suelo (ha)

(57), Zonas humedas (0,45), Otros (-)

Presiones difusas

Areas urbanas y vias de transporte

Zonas de regadio: Muy Importante.

Presiones
Contaminacién .
No se ha descrito
puntual
L . Si presenta, en mayor medida en el
Intrusiéon marina . .
periodo estival
Modificaciones morfoldgicas del curso
. fluvial (Encauzamiento préximo a la
Otras presiones . L
desembocadura, reduccion relacion rio-
acuifero). Sobreexplotacion zona costera
Impactos Presenta una evolucion positiva de la intrusion marina, debida

en parte a la fuerte reduccion de los bombeos para
abastecimiento urbano de Almufiécar, si bien existe una
mayor presion de bombeos para riego, en una localizacion
mas alejada de la costa. Se prevé una buena evolucién, al
entrar en servicio las instalaciones para reutilizar en riegos
agricolas los efluentes de la EDAR de Almufiécar.

Designada por la Junta de Andalucia como Zona Vulnerable
frente a la contaminacion por nitratos en el sector del rio Seco,
actualmente presenta valores en el entorno del valor umbral.
Existen valores de plaguicidas que superan la norma de
calidad.

Localmente: zinc, manganeso, aluminio, selenio y fluoruro
superan el umbral, este ultimo se supone de origen natural.

Analisis del estado

Buen estado cuantitativo. Mal estado quimico por pesticidas.

Diagnéstico de problemas

Medidas frente a Actuaciones para la aplicacion efectiva
presiones del Plan de Accion Nacional para el uso
significativas sostenible de productos fitosanitarios.

Programa de ordenacioén y proteccion
de los recursos subterraneos. Mejora y
Medidas frente a modernizacion de regadios en la

otras presiones DHCMA

Reutilizacion de efluentes depurados en
la Costa Tropical. Otras actuaciones.

Rio Verde (060.022)

Conducciones derivadas del embalse
de Rules. Programas de actuacién para
proteccion de las aguas contra la
contaminacion por nitratos de origen
agrario en zonas vulnerables (asi como
programas de ayudas agroambientales

7. Masa de agua subterranea Sierra de Albuiuelas:

Sierra de Albuiuelas (060.022)

Informacioén y localizacion

Superficie 18.844 ha
Afloramiento 161,8 km?
No

Confinado

Registro Zonas
Protegidas

- Zonas Protegidas para abastecimiento:
Captaciones de Aguas subterraneas
(Melegis, Restabal y EL Juncal) y
Manantiales (Rambla 1, y 2, El Juncal,
Galeria Melegis, Saleres y La Canal).

Caracteristicas Intrinsecas

Geolodgicas e
hidrogeoldgicas

- Unidades geoldgicas: Unidades post-
orogénicas, Complejo Alpujarride.

- Formada fundamentalmente por una
secuencia carbonatada situada sobre un
substrato metapelitico constituido de es-
quistos, filitas y cuarcitas. La estructura
es compleja, puesto que se ve afectada
por numerosas fallas que favorecen el
funcionamiento acuifero de los materia-
les.

- Columna tipo: Gravas, arenas y limos;

Gravas, arenas, arcillas y limos; Conglo-
merados, arenas y limos; Conglomera-
dos, arenas, arcillas, calizas, travertinos
y yesos; Margas, areniscas, arenas y, a
veces,

Yesos; Conglomerados, brechas calca-
reas, calcarenitas, areniscas y arenas;
Calizas, dolomias y marmoles alpujarri-
des. Metapelitas Alpujarrides

- Acuifero (libre): Rio Albufiuelas y Sierra
Albufuelas.
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Sierra de Albuiuelas (060.022)

Sierra de Albuiuelas (060.022)

Zona No Saturada

- Litologia: Calizas, dolomias, marmoles,
conglomerados, arenas, areniscas,
brechas y limos.

- Edafologia: Cambisoles calcicos;
inclusiones de regosoles calcareos;

fluvisoles calcareos y luvisoles calcicos.

cambisoles calcicos; luvisoles calcicos;
luvisoles cromicos; inclusiones de
litosoles y fluvisoles calcareos.
Cambisoles calcicos; regosoles
calcareos; litosoles; e inclusiones de
rendsinas. Litosoles; luvisoles cromicos;
rensinas. Fluvisoles calcareos fluvisoles
eutricos; cambisoles eutricos. Luvisoles
calcicos; cambisoles calcicos; Luvisoles
cromicos; regosoles calcareos.
Regosoles calcareos; cambisoles
calcicos con inclusiones de litosoles

- Presenta Zonas amplias con Alta
Vulnerabilidad a la contaminacion.

Conexién con
agua y zonas
humedas

Dependencia con ecosistemas acuaticos:
Si, con cursos fluviales: Medio y Bajo
Durcal, Rambla de Cijancos, Albufiuelas

Flujos (hm3-/afio)

- Recarga: infiltracion de lluvia (28,2),
retorno de riego (0,1) recarga desde rios,
lagos y embalses (-), aportacion lateral
otras masas (-), otros (-). Total 28,3

- Descarga: a través de manantiales y
difusas al rio. Existe también un volumen
importante de salidas subterraneas,
siendo de menor importancia las salidas
por bombeos.

Presiones

Intrusion marina

No esta afectada

Otras presiones

Modificaciones morfoldgicas del curso
fluvial (regulacion aguas superficiales por
el Embalse de Béznar en el rio izbor)

Impactos

Presenta una tendencia ascendente en los ultimos afios.
Ademas, el volumen extraido es mucho menor que los
recursos disponibles. Se ha detectado un punto con valores
de concentracién de nitratos por encima del umbral, parece
debido a la presencia de cultivos. Se han detectado valores
de plaguicidas por encima del valor limite.

Analisis del estado

Buen estado cuantitativo. Mal estado quimico por nitratos y

pesticidas.

Diagnéstico de problemas

Medidas frente a
presiones
significativas

Programas de actuacion para
proteccion de las aguas contra la
contaminacion por nitratos de origen
agrario en zonas vulnerables, asi como
programas de ayudas agroambientales.

Actuaciones para la aplicacion efectiva
del Plan de Accién Nacional para el uso
sostenible de productos fitosanitarios.

Medidas frente a
otras presiones

Programa para la reduccion de
presiones relacionadas con la industria
agroalimentaria.

Programa para tratamiento y gestion de
purines y otros residuos ganaderos.

8. Masa de agua subterranea Sierra de Las Guajaras:

Sierra de Las Guajaras (060.022)

° i 18.021 ha

aExslac:amon Volumen anual total extraido (usos y Superficie
SSbterréneas demandas): Abastecimiento (0,06), —

o Agricola: (2,01). Total 2,07 Afloramiento 6 km
(hm?¥/afio)

i No

l Urbano (175), Agricola (7.031), Forestal Confinado

Ocupacion

general suelo (ha)

(11.411), Zonas humedas (221), Otros
(3,39)

Presiones difusas

No significativas

Contaminacion
puntual

Agropecuarias: granjas y cebaderos:
Importante

Informacioén y localizacion

Registro Zonas
Protegidas

- Zonas Protegidas para abastecimiento:
Captaciones de Aguas subterraneas
(Lentegi, El Roemeral) y Manantiales
(Lentegi, Fuente Quintana, Barranco
Fuerte, Albercon, Cuesta del Agua,
Barranco de la Higuerona).
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- Zona de Proteccion Especial: Sierra de
Los Guajaras.

Caracteristicas Intrinsecas

Geoldgicas e
hidrogeoldgicas

- Unidades geoldgicas: Unidades post-
orogénicas, Complejo Alpujarride.

- Formada por materiales pertenecientes
al complejo alpujarride, concretamente al
manto de Salobrefia y, sobre éste, tecto-
nicamente superpuesto, el de los guaja-
res. Ambos mantos estan formados por
un potente tramo de carbonatos que se
disponen sobre un substrato metapeli-
tico. La estructura de la masa esta afec-
tada ademas de por el cabalgamiento,
por otras muchas fracturas que le otor-
gan una elevada complejidad.

- Columna tipo: Gravas, arenas y limos;

Gravas, arenas, arcillas y limos; Conglo-
merados, arenas y limos; Conglomera-
dos, arenas, arcillas, calizas, travertinos
y yesos; Margas, areniscas, arenas y, a
veces,

Yesos; Conglomerados, brechas calca-
reas, calcarenitas, areniscas y arenas;
Calizas, dolomias y marmoles Alpujarri-
des. Filitas, cuarcitas, micasquistos y ye-
sos Alpujarrides

- Acuifero (libre-compartimentado): Sie-
rra de las Guajaras.

Zona No Saturada

- Litologia: Calizas, dolomias y
marmoles.

- Edafologia: Cambisoles eutricos;
regosoles eutricos; luvisoles cromicos; e
inclusiones de litosoles. Cambisoles
calcicos; regosoles calcareos; litosoles; e
inclusiones de rendsinas. Litosoles;
luvisoles cromicos; rensinas. Litosoles;
regosoles eutricos; luvisoles cromicos e
inclusiones de cambisoles eutricos.

- Presenta Zonas amplias con Alta
Vulnerabilidad a la contaminacion.

Conexién con
agua y zonas
humedas

Dependencia con ecosistemas
acuaticos: Si, con cursos fluviales: Alto y
Medio Verde de Almufiecar, La Toba y
Bajo Verde de Almufiecar

Sierra de Las Guajaras (060.022)

Flujos (hm3-/afio)

- Recarga: infiltracion de lluvia (36,1),
retorno de riego (0,3) recarga desde rios,
lagos y embalses (-), aportacion lateral
otras masas (-), otros (-). Total 36,4

- Descarga: a través de manantiales y,
de manera difusas, hacia los cauces de
los rios.

Exsl:stacmn Volumen anual total extraido (usos y
9 . demandas): Abastecimiento (-), Agricola:
subterraneas (4,09). Total 4,09
(hm¥/afio) U ’
Ocupacion Urbano (33), Agricola (2.654), Forestal

general suelo (ha)

(15.268), Zonas humedas (55), Otros (8)

Presiones . . Zonas de Ganaderia Extensiva:
Presiones difusas
Importante
Contaminacion Agropecuarias: granjas y cebaderos:
puntual Importante
Intrusién marina No esta afectada
Otras presiones -
Impactos Presenta una tendencia estable en los ultimos afios. las

extracciones de agua son inferiores a los recursos estimados
y no se observan afecciones importantes a los manantiales

que

drenan el macizo. No se superan ninguno de los limites
establecidos en la normativa.

Analisis del estado

Buen estado cuantitativo. Buen estado

Diagnéstico de problemas

Medidas frente a
presiones
significativas

Medidas frente a
otras presiones
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3.6 EDAFOLOGIA

Para describir las caracteristicas de los principales tipos de suelos que se presentan se
recurre a la leyenda creada por F.A.O. que ha sido frecuentemente utilizada por numerosos
estudiosos de la Edafologia en Andalucia. Segun el sistema de clasificacion de la F.A.O.,
basado en la definicién de unidades taxondmicas, estableciendo grupos principales de suelo,

los grupos taxonémicos dominantes localizados en la zona de estudio son:

UNIDADES TAXONOMICAS PRINCIPALES

7%

25%
68%

‘ OFluvisoles 0OLitosoles l:lCambisoIes‘

Figura 32.Unidades taxondmicas principales del suelo. Fuente: Elaboracién propia a
partir del Mapa de suelos de Andalucia (IARA/CSIC, 1989).

Con esta leyenda ha sido realizado el mapa de suelos de Europa (C.E.E., 1985) que incluye
a escala 1:1.000.000 la region andaluza, asi como el Mapa de Suelos de Andalucia a escala
1:400.000 (IARA y CSIC, 1989), que sera utilizado para caracterizar las principales unidades

y subunidades edaficas de la zona de estudio.

Se adjunta a continuacion el listado de las unidades edafoldgicas identificadas en el trazado,
segun la distribucion geoldgica del terreno. Los Cédigos que estan entre paréntesis en la

denominacion del grupo edafoldgico corresponden con el Cédigo FAO (1974):

¢ Cambisoles calcicos; regosoles calcareos; litosoles; e inclusiones de rendsinas (BK RC |
(E) MC,C,D,IC,CO,R).

e Cambisoles eutricos; luvisoles cromicos; cambisoles calcicos; inclusiones de regosoles
eutricos; regosoles calcareos y luvisoles calcicos (BE LC BK (RE,RC,LK) E,F,U,C).

e Cambisoles eutricos; regosoles eutricos; luvisoles cromicos; e inclusiones de litosoles.
(BE RE LC (I) E,F,U).

e Fluvisoles calcareos (fluvisoles eutricos).(JC,J,N,G:).

e Litosoles; luvisoles cromicos; rensinas (cambisoles calcicos). (I LC E (BK) C,D,IC).

o Litosoles; regosoles eutricos; luvisoles cromicos e inclusiones de cambisoles eutricos. (I
RE LC (BE) F,E,C).

ASOCIACIONES EDAFICAS DERIVADAS

1%

BFluvisoles calcareos (Fluvisoles eutricos)

OLitosoles; Regosoles eutricos; Luvisoles cromicos e inclusiobes de cambisoles eutricos
OLitosoles; luvisoles cromicos; Rensinas (Cambisoles célcicos).

BCambisoles eutricos; Regosoles eutricos; Luvisoles cromicos e inclusiones de litosoles.

BOCambisoles eutricos; Luvisoles cromicos; Cambisoles calcicos; Inclusiones de Regosoles eutricos; inclusiones calcareos y Luvisoles calcicos|

BCambisoles calcicos; Regosoles calcareos; Litosoles e inclusiones de Rendsinas

Figura 33.Unidades taxonémicas derivadas del suelo. Fuente: Elaboracion propia a
partir del Mapa de suelos de Andalucia (IARA/CSIC, 1989).

Los fluvisoles son suelos aluviales, que dentro de los 25 cm. desde la superficie y por lo
menos hasta los 50 cm. de profundidad estan constituidos por un sedimento que muestra
estratificacion (material flavico) .Tienen perfil AC de escaso desarrollo y se diferencian de los
cambisoles (suelos aluviales que presentan un perfil mas diferenciado desarrollandose sobre

sedimentos aluviales mas antiguos, y sin aportes aluviales recientes).

Dentro de los fluvisoles los mas abundantes son los fluvisoles calcareos, seguidos de los
fluvisoles eutricos. Los fluvisoles calcareos constituyen extensas vegas dedicadas

preferentemente a regadios.

Los litosoles constituyen la etapa primaria de formacion del suelo, la capa del mismo es menor
a 10 cm. de espesor, predominando en ella la materia organica, con una fertilidad de media
a alta. Se presentan en pendientes altas, lo cual impide su explotacion econdmica.

Connotativo de roca dura a muy poca profundidad. Son suelos de montafa.
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Las unidades “Litosoles, regosoles eltricos y luvisoles cromicos, con inclusiones de
cambisoles eutricos” se presentan en areas de montafia media, con fuertes pendientes
(>25%), con dominancia de los suelos dominantes son litosoles, y los “Litosoles; luvisoles
cromicos, Rendsinas (Cambisoles calcicos)” se presentan en las pendientes mas suaves
donde dominan los regosoles eutricos, acompanados con menor representacion por luvisoles
cromicos. Comprende terrenos de montafia media fuertemente recavados, constituidos por

esquistos, filitas y calizas del Paleozoico.

Los cambisoles, son suelos que tienen un horizonte B cambico y ningun otro horizonte de
diagnéstico mas que un horizonte A 6crico o Umbrico, o un horizonte A méllico situado
inmediatamente encima de un horizonte B cambico con grado de saturacion (por NHAOA.)

menor del 50%.

Tipicamente el horizonte cambico es de textura francoarenosa o mas fina. Muestra estructura
de suelo moderada o bien desarrollada, por lo general poliédrica y sefiales de alteracién por
procesos edaficos que se evidencian por su color (distinto al del material subyacente), por un
mayor contenido en arcilla que el del horizonte inferior; por la ausencia de estructura de roca

o por la evidencia de removimiento de carbonatos.

Los cambisoles eutricos distribuidos tienen un horizonte A 6crico y un grado de saturacion en
bases del 50% o mas, al menos entre 20 y 50 cm. de profundidad. No son calcareos — en la
citada profundidad — y el horizonte B no tiene color de pardo a rojo; carecen de propiedades
vérticas, ferralicas, hidromorficas y de un permafrost en una profundidad de 200 cm. desde

la superficie.

Los suelos dominantes de la unidad “Cambisoles eutricos; Regosoles eutricos; Luvisoles
cromicos e inclusiones de litosoles” son de texturas francoarenosas a limosas formados
sobre rocas metamorficas muy fragmentadas que proporcionan por erosion cierta

pedregosidad a las formaciones edéficas. Cubren los terrenos de relieve montafioso.

Los suelos dominantes “Cambisoles eutricos; Luvisoles cromicos; Cambisoles calcicos;
Inclusiones de Rendsinas” son analogos a los descritos en el parrafo anterior por
semejanzas en los materiales originales y en otras caracteristicas medioambientales. Ocupan
laderas de pendientes moderadas orientadas al sur. Se encuentran a alturas variables, desde

practicamente a un nivel proximo al del mar hasta 1.200 m.

En la unidad “Cambisoles calcicos; Regosoles calcareos; Litosoles e inclusiones de
Rendsinas” los suelos dominantes son cambisoles calcicos y regosoles calcareos, con
inclusiones de litosoles y rendsinas. Esta unidad esta representada en el mapa con una gran
extension en la Penibética. Se encuentran sobre geoformas de diferentes clases y origen:
colinas y laderas por vaciado erosivo de margocalizas blandas con profunda meteorizacion.
En cerros y montafas de calizas con altitud y pendientes medias; sierras de areniscas calizas
y dolomias duras mas o menos plegadas, fracturadas y/o falladas; coluvién con distinta
pendiente y potencia; derrubios en cresta de estratos duros de areniscas, calizas y dolomias,
etc. En resumen, una diversidad de litogeoformas de materiales calizos jurasicos, cretacicos

y mas recientes (calizas, dolomias, areniscas, conglomerados, derrubios, etc.).

3.7 FLORAY VEGETACION

La comarca de Costa Tropical se encuentra en la media montafa de la cordillera Penibética,
si bien una franja estrecha en la costa pertenece a la ecorregion del litoral mediterraneo
andaluz. Esta franja se introduce hacia el interior en el delta que forma el rio Guadalfeo en su
desembocadura, en Motril, y en la desembocadura del rio Dulce en Almufiecar. La depresion
intrebética se introduce por el norte, a través del rio izbor y el rio Guadalfeo. Una parte de la
alta montafna de sierra Nevada queda en el extremo norte del municipio de El Pinar, fuera del

ambito de las actuaciones.
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Figura 34.Pisos bioclimaticos en el ambito de estudio. Fuente: Junta de Andalucia - REDIAM
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Figura 35.Sectores biogeograficos en el ambito de estudio. Fuente: Junta de Andalucia - REDIAM
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La mayor parte del ambito pertenece al piso termomediterraneo, quedando un cinturén del
piso mesomediterraneo al norte (parte alta de la sierra de Lujar y de la sierra de la
Contraviesa) y en el noroeste (sierras de Almijara, Cazulas, Chaparra y los Guajares). El piso
supramediterraneo queda escasamente representado en la parte mas alta de la sierra de
Almijara y en una pequena cufia de la sierra de Chaparra, al noroeste. La parte mas alta de

la sierra de Lujar, en el piso supramediterraneo, queda fuera del ambito.

La altitud media del ambito determina que se encuentren bien representados los pisos
termomediterraneo y, en menor medida, mesomediterraneo. El macizo montafoso que
forman las sierras del noroeste del ambito (Alimjara, Cazulas, los Guajares y Lujar) forman
una barrera geografica que determinan unas condiciones térmicas especiales en el resto de
la comarca. Estas condiciones facilitan que el piso termomediterraneo se extienda hasta
altitudes de 1.100 m en la parte noroeste y de 1.000 en la sierra de la Contraviesa, si bien
queda por debajo de los 900 m en la mayor parte del ambito. El piso supramediterraneo
penetra por el noroeste, en las zonas altas de la sierra de Almijara, por encima de los 1.400 m.
En el resto del ambito, las cotas quedan por debajo de esta altitud, exceptuando en una
pequefia cufia de la sierra de Chaparra, quedando entre los 900 y los 1.400 m, en general, el
piso mesomediterraneo (parte alta, dentro del ambito, de las sierras de Almijara, Cazulas,

Chaparra, los Guajares, Lujar y la Contraviesa).

La posicién geografica del territorio, la variedad de sustratos y la compleja orografia de la
comarca propician la existencia de una rica y variada flora y vegetacion que permite distinguir
dos provincias biogeograficas, la bética, con dos sectores (Malacitano-Almijariense al oeste
y Alpujarrenio-Gadorense en la parte central y en el norte del lado este) y la Murciano-

Almeriense con el sector Almeriense en la parte sureste.

Biogeograficamente, este amplio ambito de estudio se enmarca en la Regién Mediterranea,
mayoritariamente en la provincia Bética (y la Murciano Almeriense en el extremo oriental);
abarcando principalmente los sectores Malacitano-Almijariense, Alpujarrefio-Gadorense,

Nevadense y Almeriense.

En el lado oeste se encuentra el sector Malacitano-Almijariense, en la parte central y norte
del lado este, el sector Alpujarrefio-Gadorense, ambos en la provincia Bética, y en la parte

sureste, el sector Almeriense, en la provincia Murciano-Almeriense.

Asi, teniendo en cuenta también la amplitud altitudinal (de cota 0 a cota 1.500), se encuentra
favorecida la potencial presencia de un numero alto de series de vegetacidén. Las series
principales son las que estan adaptadas a las condiciones de termicidad alta y subtropical del

piso termomediterraneo:

e Rhamno oleoidis-Querceto rotundifoliae sigmetum. Serie termomediterranea bética y
algarviense seco-subhumeda basdfila de la encina (Quercus rotundifolia). Con potencial
presencia en la parte alta del piso termomediterraneo, limitando con el mesomediterraneo.
Numero 106 en la plano 4.2.

o Bupleuro gibraltarici-Pistacieto lentici sigmetum. Serie termomediterranea alpujarrefio-
gadorense guadiciano-bacense filabrico-nevadense y almeriense semiarido-seca del
lentisco (Pistacia lentiscus). Con potencial presencia en la parte baja del piso
termomediterraneo y en la parte central, en torno al rio Guadalfeo. Numero 65 en la plano
4.2.

e Cneoro ftricoci-Buxeto balearici sigmetum. Serie edaféfilo-dolomiticola malacitano-
almijarense termo-mesomediterranea inferior seco superior-subhumeda del boj (Buxus
balearica). En el limite del piso termo y mesomediterraneo de las calizas de la sierra de

Almijara y de los Guajares, en torno al valle del rio de la Toba. Numero 88 en la plano 4.2.

Otras series de vegetacion del piso termomediterraneo, con menor representacion, que se

daria en zonas de microclima singular, por orientacion o por xéricidad, son:

e Rhamno oleoidis-Querceto rotundifoliae sigmetum. Serie termomediterranea bética y
algarviense seco-subhumeda basdfila de la encina (Quercus rotundifolia). En enclaves de
la costa oeste de la comarca (Almufiecar y Salobrefia) y en la parte norte del delta del rio
Guadalfeo, en Salobrefia. Nimero 106 en la plano 4.2.

e Myrto communis-Querceto suberis sigmetum. Serie termomediterranea rifefia luso-
extremadurense y algarviense subhumedo-humeda silicicola del alcornoque (Quercus
suber). En zonas de umbria de la sierra de Almijara. NUmero 22 en la plano 4.2.

o Oleo sylvestri-Querceto suberis sigmetum. Serie termomediterranea gaditano-onubo-
algarviense vy tingitana seco-subhumedo-humeda sabulicola del alcornoque (Quercus
suber). En determinadas zonas de umbria de la sierra de Almijara y de Lujar. Numero 85

en la plano 4.2.
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Oleo sylvestris-Mayteneto europaei sigmetum. Serie termomediterranea inferior
alpujarrefio-gadorense y malacitano-almijarense seco-semiarida del arto (Maytenus
senegalensis subsp. europaea). Este acebuchal tiene su dominio en las laderas sur de
los cerros contiguos de loma Espartinas, pico Columba y alto de Espartinas. Nimero 126
en la plano 4.2.

Zizipho loti-Mayteneto europaei sigmetum. Serie termomediterranea inferior almeriense
occidental semiarida del arto (Maytenus senegalensis subsp. europaea). En la costa del

extremo sureste del ambito. Niumero 93 en la plano 4.2.

También se encuentran bien representadas las series mesomediterraneas, con claro dominio

del encinar con peonias. Estas series son las que se detallan a continuacion:

Paeonio coriaceae-Querceto rotundifoliae sigmetum. Serie mesomediterranea bética
marianense y araceno-pacense basofila de la encina (Quercus rotundifolia). En la mayor
parte del piso mesomediterraneo, en la parte central (sierra de Lujar) y noroeste (sierras
de Almijara, Cazulas, Chaparra y los Guajares). Numero 16 en la plano 4.2.

Adenocarpo  decorticantis-Querceto  rotundifoliae  sigmetum. Serie  supra-

e Junipero phoeniceae-Pinetum mauretanicae sigmetum. Serie edafoxerdfila meso-
supramediterranea subhumedo-humeda bética del pino salgarefioo (Pinus nigra subsp.
salzmannii). En el limite noroeste, en la parte alta de la sierra de Almijara. Numero 47 en
la plano 4.2.

e Rhamno myrtifolii-dJunipereto phoeniceae sigmetum. Serie edafoxerdfila meso-
supramediterranea malacitano-almijarense guadiciano-bacense rondefia y subbética
basdfila de la sabina mora (Juniperus phoenicea). Se trata de pinares de Pinus pinaster
con sabina, en la parte alta de las sierras de Almijara, Cazulas y Chaparra. Numero 46 en
la plano 4.2.

e Daphno latifoliae-Acereto granatensis sigmetum. Serie supra-mesomediterranea bética
subhumedo-humeda basdfila del quejigo (Quercus faginea). Formacion que se extenderia
por la cara noroeste de la sierra de Almijara y de Lujar y que aparece testimonialmente

en el ambito, en el limite noroeste y en el limite norte. Niumero 10 en la plano 4.2.

Las series del piso supramediterraneo se encuentran en la zona mas alta de la sierra de
Almijara, en el extremo noroeste del ambito, en torno al alto de los Buitres, junto a los pinares

con sabina:

mesomediterranea filibrico-nevadense malacitano-almijarense y alpujarreio-gadorense
silicicola de la encina (Quercus rotundifolia). En la parte alta de la sierra de la Contraviesa,
sobre cuarcitas. Numero 11 en la plano 4.2.

e Adenocarpo decorticantis-Querceto suberis sigmetum. Serie mesomediterranea bético-
nevadense seco superior-subhumeda del alcornoque (Quercus suber). Junto a la anterior,
en las umbrias de la parte alta de la sierra de la Contraviesa, en la cabecera del barranco

de las Casillas. Numero 115 en la plano 4.2.

Entre el piso mesomediterraneo y el supramediterraneo, potencialmente se desarrollan tres
series de vegetacion, dos de coniferas y una, testimonialmente representada en el ambito,
de quejigo. Las de coniferas se encuentran en condiciones especialmente séricas de suelo,
sobre sustratos calizos. El quijigar se daria en las umbrias de la parte alta de la sierra de

Almijara.

e Rhamno lycioidis-Pineto halepensis sigmetum. Serie meso-supramediterranea inferior
subbética y guadiciano-bacense calizo-dolomitica edafoxerdfila del pino carrasco (Pinus
halepensis). En las partes altas de la sierra de Chaparra y de los Guajares. Numero 86

en la plano 4.2.

Adenocarpo decorticantis-Querceto pyrenaice sigmetum. Serie supramediterranea
malacitano-almijarense y nevadense silicicola del roble melojo (Quercus pyrenaica). El
melojar se ubicaria en los fondos de los barrancos en torno al alto de los Buitres, en las
zonas mas humedas y menos expuestas al sol. Numero 5 en la plano 4.2.

Berberido hispanicae-Querceto rotundifoliae sigmetum. Serie supramediterranea bética
seco-subhumeda basodfila de la encina (Quercus rotundifolia). El encinar
supramediterraneo acompafia al melojar, pero en las partes altas de las laderas, mas

expuesto al sol. Numero 8 en la plano 4.2.
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También es variada y rica la vegetacién asociada a los cursos de agua de la compleja
orografia del &mbito estudiado, que tiene que ver con el gradiente térmico que existe de oeste
a este. Asi, se encuentran adelfares con dos series de vegetacién, saucedas con tres series
de vegetacion y alamedas con tres series de vegetacion. Los adelfares se distribuyen por los
cursos del piso termomediterraneo, especialmente en la sierra de la Contraviesa (este del
ambito) y en los tramos bajos. Las saucedas corresponden a formaciones de ribera de media
y alta montafa, que se desarrollarian en los cursos y tramos altos de los barrancos de la
sierra de Almijara. Las alamedas ocuparian los tramos altos de los barrancos y ramblas de la
sierra de la Contraviesa, los tramos medios de las sierras del oeste y norte y las riberas de
los rios principales (Guadalfeo, izbor, Jete y Verde). Las series son las que se enumeran a

continuacion:

e Saliceto discoloro-angustifoliae sigmetum. Serie edafohigrofila meso-supramediterranea
ibérica subh subhumedo-humeda basodfila del sauce de hoja estrecha (Salix elagnos
subsp. angustifolia). Numero 55 en la plano 4.2.

e FErico erigenae-Saliceto pedicellatae Sigmetum. Serie riparia mesomediterranea inferior y
termomediterranea mesoétrofa rondena, malacitana-almijarense, alpujarrefio-gadorense,
almeriense-occidental de Salix pedicellata. Numero 104 en la plano 4.2.

e FErico terminalis-Saliceto eleagni sigmetum. Serie edafohigréfila almijaro-granatense
dolomiticola meso-supramediterranea del sauce de hoja estrecha (Salix eleagnos).
Numero 109 en la plano 4.2.

e Saliceto purpureo-albae sigmetum. Serie edafohigrofila meso-supramediterranea ib’rrica
subhumedo-humeda del sauce blanco (Salix alba). Namero 92 en la plano 4.2.

e Geoserie edafohigréfila mesomediterraena inferior y termomediterranea rondefaa
malacitano-almijarense alpujarrefio-gadorense almeriense-occidental y manchego-
espunense mesoétrofa. En los rios mas importantes del ambito. Niumero 95 en la plano
4.2.

e Salici pedicellatae-Populeto  albae  sigmetum. Serie edafohigréfila  termo-
mesomediterranea bética litoral de aguas duras o ligeramente duras de los bosques de
alamos blancos (Populus alba). Numero 128 en la plano 4.2.

e Rubo ulmifolii-Nerieto oleandri sigmetum. Serie edafohigrofila ibérica termo-
mesomediterranea de la adelfa (Nerium oleander). La serie riparia mas abundante.
Numero 35 en la plano 4.2.

e Erico terminalis-Nerieto oleandri sigmetum. Serie edafohigréfila bermejense de la adelfa

(Nerium oleander). Sdlo en la parte oeste del ambito. Numero 43 en la plano 4.2.

Ademas de esas series, se pueden dar condiciones especiales del suelo dos series de
vegetacion. En suelos hidroturbosos el herbazal-brezal del Molinio arundinaceae-Ericeto
erigenae sigmetum. Serie edafohigrofila bermejense de Erica erigena (nUmero 42 en la plano
4.2), que soblo puede aparecer en la parte alta del barranco de las Chorreras (sierra de
Almijara). Finalmente, en las playas y dunas de la costa se dan comunidades de la

Geomacroserie de las dunas y arenales costeros (nimero 45 en la plano 4.2).

Como se puede ver en la figura siguiente, las actuaciones proyectadas discurren por el piso
termomediterraneo, en el dominio de las series de vegetacion del lentisco, en la mayor parte
del recorrido de las conducciones de la margen izquierda a cota 400 (MI-400 y CO-400) y a
cota 200 (MI-200) y en la primera parte del trazado de las conducciones de la margen derecha
(MD-400 y TC-200). Un tramo corto del inicio de la MI-400 discurre por dominios de la serie
del encinar termomediterraneo con Rhamnus oleoides,, asi como la parte final de la
conduccion MD-400 y sus ramales secundarios. Sélo la parte media del tramo comun de la
conduccion de riego y de abastecimiento (TC-200) discurre por el dominio de la bojeda de
Buxus balearica, en el rio Guadalfeo. El tramo final de la TC-200 también se introduce

tangencialmente en el dominio del acebuchal con arto.

Las actuaciones solo se ubican en el dominio de esas series termomediterraneas y también
afectan a las series riparias, en los cruces con cursos de agua, principalmente adelafares y

algunas teselas de alamedas.

Como se muestra en la siguiente figura, las condiciones climaticas especiales de la Costa
Tropical determinan que las series de vegetacion, que potencialmente se distribuyen en su
territorio, estén adaptadas a las condiciones del piso termomediterraneo. Las series
mesomediterraneas quedan relegadas a la parte alta de las sierras, en el noroeste y norte del
ambito de estudio. Las series supramediterraneas se encuentran unicamente en la parte mas
alta de la sierra de Almijara, al noroeste. En la sierra de Cazulas y de Chaparra estas zonas
estan ocupadas por la serie edafoxérica de Pinus pinaster. Respecto a las series
edafohigrdéfilas y riparias, los adelfares se distribuyen principalmente por el este y las

saucedas por la parte noroeste y norte.
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Figura 36.Series de vegetacion en el ambito de estudio (los niumeros se corresponden con las series de vegetacion presentes en el ambito y descritas en el texto). Fuente: Junta de
Andalucia - REDIAM:
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3.7.

1 VEGETACION ACTUAL

Con respecto a la vegetacion presente en el ambito de las actuaciones, se pueden diferenciar,

a grandes rasgos, los siguientes tipos por zonas: vegetacién de cumbres altas, vegetacion

de sierra y vegetacion de valles de rios.

Vegetacién de cumbres altas: Predomina la vegetacion de matorral/pastizal de alta
montafa junto con extensas areas de suelos rocosos improductivos. En altitudes
inferiores a 2.000-2.100 m, las masas forestales adquieren gran relevancia, con bosques
de coniferas (pino pifionero, silvestre, carrasco vy laricio), procedentes en su mayor parte
de repoblaciones antiguas, y de especies frondosas (encinas, rebollos y castanos,
principalmente).

Vegetacion de sierra: La vertiente norte de la Sierra de La Contraviesa estaba ocupada
por alcornocales que cubrian todas las cimas y dejaban paso a los encinares en las cotas
medias y bajas. Ahora esas zonas se encuentran dedicadas al cultivo de almendros,
vifiedos y olivos. En la vertiente sur, la vegetacion autéctona ha quedado reducida, hoy
en dia, a los alcornocales de Haza del Lino y Lujar, unicas masas silvicolas naturales de

cierta envergadura.

También quedan pequefias manchas de vegetacion natural repartidas por todo el
territorio, sobre todo en los fondos de los barrancos (frondosas) y en afloramientos
rocosos en ladera (chaparros), asi como vastas extensiones de zonas de cultivo
abandonadas que han sido cubiertas por matorral bajo, donde predominan las
bolinas, aulagas, retamas y el esparto. En las cotas bajas cercanas a la costa, en
donde se concentra la expansién de los invernaderos, sélo quedan pequefos
matorrales de plantas xerofiticas que sobreviven gracias a la humedad que les

proporciona el mar y a su resistencia a la salinidad.

La Sierra de Lujar se encuentra sometida a una lenta regeneracion de sus bosques
de coniferas, afectados por los incendios. Al norte de ésta, en la zona de Orgiva, la
tierra esta dedicada, basicamente, a usos agricolas donde, en los secanos, abundan
los almendros y los olivos, en muchos casos centenarios y de gran porte, mientras
que los regadios estan constituidos por pequenos huertos familiares, abancalados y
delimitados por arboles frutales, con cultivos horticolas principalmente, pero también

cereales, leguminosas y forrajeras. En algunos casos se riega el olivar.

Vegetacién de valles de rios: En los estrechos y empinados valles de los cursos de agua
que nacen en Sierra Nevada se situan los regadios tradicionales de Las Alpujarras,
pequefios huertos constituidos por parcelas abancaladas para permitir el riego por
gravedad y abastecidos por una extensa red de acequias, muchas de ellas de origen
arabe, dedicados a una amplia gama de cultivos. Por su parte, en la cuenca del izbor se
situa el valle de Lecrin, delimitado al este por Sierra Nevada y al sur y al oeste por las
sierras de Albunuelas y las Guajaras, cubiertas en gran parte por masas de coniferas
(Pinus pinaster 'y Pinus halepensis) procedentes de repoblacion. El interior del valle esta
ocupado por matorral y tierras de cultivo: almendros y olivares, en secano, y huertos y
citricos (plantados solos o asociados a olivar o frutales y de gran tradiciéon en la zona) en

regadio.

La parte baja de la cuenca del Guadalfeo esta ocupada principalmente por los
regadios de Vélez de Benaudalla, Los Guajares, Molvizar, itrabo y, sobre todo,
Motril-Salobrena. Estos riegos estan dedicados a cultivos frutales subtropicales -
aguacate y chirimoyo-, con alguna presencia de otros frutales (como el nispero),
cana de azucar -riegos antiguos de Motril y Salobrefia, junto a la costa-, otros cultivos
herbaceos al aire libre -hortalizas y patatas- e invernaderos, estos ultimos ubicados
basicamente a cotas bajas en la C.R. Motril-Carchuna. En zonas marginales se

localizan almendros y olivos de secano, asi como areas de pastizal/matorral.

En las zonas mas bajas de las cuencas de los rios Verde, Seco y Jate se desarrolla
una vegetacién de riberas y areas repobladas con pino carrasco, junto con enebro,
lentisco, tomillos, jaras y coscoja, ademas de una gran extensién de cultivos
subtropicales entre los que predomina el chirimoyo, que va ascendiendo por las
laderas gracias a los abancalamientos realizados por los agricultores. Esta actividad
agricola, que historicamente se concentraba en el valle del rio Verde, se ha
acelerado en los ultimos afios en el sector occidental (cuencas de los rios Seco y
Jate y del arroyo de Cantarrijan) merced a la puesta en explotacion de nuevas

captaciones en la UH 6.24.

La zona media-alta de la cuenca de los rios Verde, Seco y Jate alberga pequefas
masas de encinas, alcornoques y robles, acompafadas por repoblaciones de pino
rodeno, pino negral y pino albar, arbolado que, al igual que el de la sierra de Lujar,
ha sufrido en las ultimas décadas graves incendios forestales. A mayor altitud es de

especial interés el tejo, también se da el espino majoleto, sabinas y el roble. Por
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ultimo, las cumbres contienen formas vegetales muy fragiles, predominando plantas

de forma almohadillada y las espinosas.

En cuanto a las unidades de vegetacion presentes, se han de destacar las siguientes:

Alameda: Formacion riparia arbérea dominada por individuos de la especie Populus alba.
Canaveral: Formacion riparia herbacea dominada por individuos del género Arundo.
Gatunar: Formacion arbustiva dominada por individuos de la especie Ononis speciosa.
Bolinar: Matorral bajo, denso y poco diversificado donde domina la bolina (Genista
umbellata subsp. esquisetiformis). Se asocia y combina con otras unidades: Bolinar-
Cerrillar, Bolinar con Coniferas, Bolinar-retamal, Bolinar-Cerrillar con Coniferas, Bolinar-
Jaral, Bolinar-Retamar.

Cerrillar: Pastizal denso donde domina Hyparrheniea hirta. Al igual que el bolinar, se
asocia con distintas comunidades destacando: Bolinar-Cerrillar, Bolinar-Cerrillar con
Coniferas.

Retamal: Retamal de elevada cobertura donde domina el escobdn (Genista spartioides
var. retamoides). Se localizan asociaciones con distintas comunidades destacando:
Bolinar-Retamar, Retamar-Tomillar subnitrdfilo.

Espartal: Formaciones de gramineas altas (1m o mas) y amacolladas dominadas por la
atocha (Stipa tenacissima). Se localizan asociaciones con distintas comunidades
destacando: Espartal-Jaral, Espartal-Romeral, Espartal-Romeral con coniferas, Hiniestal-
Espartal. Especialmente abundante en la parte este, en las laderas sur de la sierra de la
Contraviesa y en la sierra de Castell de Fer y sus alrededores.

Jaral: Formacion arbustiva de cobertura media-alta, dominada por Cistus laurifolius.
subsp. crassifolia. Se combina con distintas comunidades destacando: Espartal-Jaral,
Bolinar-Jaral, Jaral con coniferas, Jaral-Romeral con coniferas.

Pinar: Bosque o bosquete abierto formado fundamentalmente por gimnospermas, donde
domina el pino carrasco (Pinus halepensis), junto a la sabina mora (Juniperus phoenicea)
y el enebro de la miera (Juniperus oxycedrus).

Romeral: Formacion de matorral bajo (caméfitos), de cobertura densa y con abundancia
de especies aromaticas. En el area de ubicacion se localizan asociaciones con distintas
comunidades destacando: Romeral con coniferas, Romeral con quercineas e hiniestal-
romeral.

Pastizal: Pastizal formado por teréfitos asentados sobre suelos calizos, con escaso grado

de cobertura.

TIPO VEGETACION

Tomillar subnitréfilo: Tomillar de caméfitos de cobertura media baja y escasa diversidad,
dominado por las bojas (Artemisia barrelieri y en menor medida Artemisia campestris
subsp. glutinosa). Se localizan asociaciones con distintas comunidades destacando:
Retamar-tomillar subnitréfilo y Tomillar nitréfilo-subnitrofilo.

Tomillar nitréfilo: Tomillares subnitréfilos, desarrollados sobre suelos ricos en bases que
suelen presentar un grado medio de cobertura (60-70%) y un gran poder de colonizacion;
normalmente van acompafados de una buena cohorte de caméfitos. Invaden superficies
abiertas desprovistas de vegetacién, normalmente tras el abandono de cultivos y

aterrazamientos.

Por tanto, la vegetacién actual de la comarca de Costa Tropical esta muy influenciada por la
extension de cultivos agricolas, estando formada fundamentalmente por la vegetacion que
sustituye por degradacion a los lentiscares, encinares y alcornocales que de manera natural

se extenderian por la mayor parte del piso termomediterraneo y meso mediterraneo.

Como se observa en la figura y tabla siguientes, la mayor parte del territorio esta ocupado
por matorrales, en su mayor parte seriales. Las formaciones de bosque estan dominadas por
pinares, la mayor parte procedentes de repoblaciones antiguas, quedando pocas masas de
encina o alcornoque en pequenas superficies de la sierra de Lujar y de la Contraviesa, en la

parte alta de ambos macizos, y con menos importancia todavia en la sierra de Almijara.

Tabla 54. Tipo de vegetacién y superficie ocupada. Fuente: Elaboracion propia
SUPERFICIE OCUPADA EN EL AMBITO (ha)

Formaciones de quercineas | 830,44

Formaciones de otras frondosas | 1.567,23

Formaciones de pinar | 8.823,14

Matorrales | 17.709,52

Pastizales | 8.832,46

Total | 37.762,79

Estimandose el area del ambito de estudio en 78.922,58 ha, resulta que la vegetacion natural
ocupa menos de la mitad de esa superficie (47,85%).
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Como se muestra en la siguiente figura, la vegetacion natural se distribuye sobre todo por el
oeste, norte y parte central del ambito, que se corresponden con las sierras mas altas
(Almijara, Cazulas, los Guajares y Lujar) y el entorno a la sierra de Castell de Fer. En la parte
este, e la sierra de la Contraviesa, es mas escasa. Las formaciones mas abundantes son los
matorrales, seguida de los pinares. Los pinares estan distribuidos principalmente por la sierra
de los Guajares y en los montes situados al norte y sur de la localidad de Motril. Las
formaciones forestales de encina y, aun menos, de alcornoque ocupan espacios de escaso

amplitud en la parte alta de la sierra de Lujar y de la sierra de la Contraviesa.
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Figura 37.Vegetacion del ambito de estudio. Fuente: Junta de Andalucia - REDIAM
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3.7.2 FLORA DE INTERES

El ambito de estudio se encuentra situado en el sureste de Andalucia, una zona de especial
interés botanico por la influencia que ejercen la disposicion dela Cordillera Penibética. Asi,
los macizos montafiosos hacen de sombra para las lluvias procedentes del atlantico, de
manera que en su recorrido hacia el este y la orografia existente propician en el sureste un
ambiente mediterraneo arido. Como respuesta a la elevada aridez y termicidad, aparece una
flora y vegetacion especifica adaptada a estas condiciones y herencia de caracteristicas
paleoclimaticas y paleogeograficas diferentes a las actuales, que han logrado sobrevivir en

zonas muy concretas.

Se trata de especies de distribucion restringida y frecuentemente fragmentada, de gran
interés botanico y ecoldgico, en su mayor parte declaradas como amenazadas por las
diferentes legislaciones de proteccion. Entre estas especies, en el ambito estudiado destaca

las siguientes las especies catalogadas, junto con la consideracion de su proteccion:

o Rosmarinus tomentosus (romero blanco). Considerada como “En peligro de extincion”

segun Real Decreto 139/2011 y el Libro Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de
Andalucia.

o Maytenus senegalensis (arto). Considerada como “Vulnerable” segun el Libro Rojo de la
Flora Silvestre Amenazada de Andalucia. CMA 2000 y la Lista Roja de la Flora Vascular
de Andalucia. UICN 2004, y el Real Decreto 139/2011

e Buxus balearica (boj de Baleares). Inicialmente catalogada como “En peligro de
extincion.”, segun el Libro Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de Andalucia,
actualmente forma parte del Listado Andaluz de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial las especies (Real Decreto 139/2011).

e Pseudoscabiosa grosii. Endemismo de las sierras de Tejeda, Almijara, de Chaparral y
Cazulas (Malaga y Granada), incluida en el Listado Andaluz de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial (Real Decreto 139/2011).

o Ceratocapnos heterocarpa (tijeritas). Endemismo ibérico-magrebi considerada como

“Vulnerable” segun la Lista Roja de la Flora Vascular de Andalucia. UICN 2004.

En la figura siguiente se muestran las cuadriculas 1x1 del proyecto de Localizaciéon de
especies de flora amenazada y de interés en Andalucia, donde se ubican las especies de

flora amenazada identificadas en el ambito estudiado, que se describen a continuacion.
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Figura 38.Cuadriculas de localizacion de flora amenazada. Fuente: Junta de Andalucia - REDIAM
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Romero blanco (Rosmarinus tomentosus)

Se trata de un endemismo de una franja litoral en las provincias de Granada y Malaga, en la
que se pueden diferenciar dos poblaciones suficientemente separadas (cada nucleo presenta
a su vez algunas discontinuidades), una situada al oeste, en el limite provincial entre Granda
y Malaga (municipios de Almunécar y Nerja), y otra al norte de Motril y en la sierra de Castell

de Ferro. Hacia el interior se encuentra puntualmente en dos localidades andaluzas.

Ocupa un nicho ecologico muy particular, fundamentalmente en acantilados marinos,
marcado por el caracter rupicola, el efecto del viento y la salinidad ambiental, sobre calizas

dolomiticas ricas en magnesio.

Figura 39.Localizacion de las poblaciones de romero blanco (Rosmarinus tomentosus).

Se localiza en dos zonas, en el limite entre las provincias de Malaga y Granda (poblacion
oeste) y en el entorno de Motril (poblacion este). Ambas poblaciones se encuentran en el

ambito estudiado. Fuente: Atlas y Libro Rojo de la Flora Vascular Amenazada de Espafia.

Sus poblaciones estan amenazadas por la fuerte presidon humana: urbanizaciones, turismo
(bafistas, escaladores), contaminacion, vertederos, ampliacion de carreteras. En la poblacién
de Almunécar, debido a la urbanizacion, un nucleo contaba en 1993 con 250 individuos, que
actualmente se reducen a 30; en la de Castell de Ferro, en 1993, desaparecié de dos cabos

a causa de la construccion de carreteras.

La especie esta incluida en el Plan de recuperacion y conservacion de especies de dunas,
arenales y acantilados costeros, aprobado mediante Acuerdo de 13 de marzo de 2012, del

Consejo de Gobierno.
Arto (Maytenus senegalensis)

El arto (Maytenus senegalensis) es una celastracea de origen oriental, que se distribuye por
Asia y Africa orientales y noroeste de Africa, llegando al sureste de la peninsula Ibérica por

favorecida por las condiciones de termicidad y aridez indicadas anteriormente.

En Andalucia, se distribuye por el litoral oriental (Almeria, Granada y Malaga), extendiéndose
desde Nerja, Adra, Roquetas, Cabo de Gata y Almagrera. Presente también en las sierras de
Cazulas y Chaparral, sierras de Tejeda y Almijara, sierra de Alhamilla y Rioja y Cuevas de

Almanzora.

Forma matorrales espinosos y cambronales en zonas litorales, hasta los 400 m.s.n.m.,
preferentemente sobre suelos pedregosos, en barrancos y lugares protegidos, conocidos
como artineras o artales. Los artales son formaciones arbustivas dominadas por el propio
Maytenus senegalensis, en su subespecie europea, y por Ziziphus lotus, que caracterizan a
la asociacion vegetal Zizipho loti-Mayteneto europaei, propia de ombroclima semiarido que
impide la formacion del encinar. El arto también forma parte del encinar con acebuche (Oleo-

Quercetum rotundifoliae maytenetosum europaei) cuando el ombroclima es ya seco.

Si bien es una especie corriente en las localizaciones donde se desarrolla la comunidad
vegetal y tiene una distribucidn continua y extensa por la franja costera del sureste andaluz.
Se estima que existen en Andalucia unos 10.000 individuos de la especie. Sin embargo, sus
poblaciones se ven amenazadas por el desarrollo urbanistico y agricola, estando situadas en

zonas con fuerte presencia humanay, en su mayor parte, fuera de espacios protegidos.

Con el objeto de proteger las poblaciones existentes de la especie y de la comunidad que
caracteriza, la Junta de Andalucia desarrolla, desde el afio 2003, el Plan de recuperacién de
artales, que define una serie de actuaciones de conservacién y conservacion en su area de
distribucion. Concretamente, en el ambito de estudio, el plan recoge actuaciones en los

municipios de Gualchos, Motril y Salobrefia.
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En la figura siguiente se muestra la distribucion de las poblaciones conocidas y estudiadas
dentro de los trabajos realizados dentro del plan citado, segun informacion extraida del Plan
de recuperacion de artales (actualizado a 2004). En la figura se muestra la distribucion segun
el numero de individuos inventariados. La especie se distribuye por todo el litoral este, al pie
de la sierra de la Contraviesa, incluyendo la sierra de Castell de Fer. Después existen
poblaciones fragmentadas en la sierra litoral de Almufeca, Salobrefia y Motril, y otra
poblacion que se extiende por el borde sureste de la elevacion de Espartales, al norte de

Salobrena.

Figura 40.Distribucién de las poblaciones de arto (Maytenus senegalensis) en el ambito de estudio. Fuente: Plan de recuperacion de artales (Junta de Andalucia, 2003-2004).
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Boj de Baleares (Buxus balearica)

Arbusto que habita en el Mediterraneo occidental concretamente en Cerdefia, Baleares y de
forma muy localizada en las montanas litorales del sureste de la Peninsula Ibérica (provincias

de Malaga, Granada y Almeria) y norte de Marruecos (cabila de Beni-Hassan).

En la Peninsula Ibérica se encuentra exclusivamente en Andalucia, muy localizado en un
area reducida de las provincias de Malaga (Sierra de Almijara) y Granada (Sierras de Cazulas
y de los Gudjares). Esta confirmada su presencia también en la Sierra de Gador (Ragdl,

Almeria).

El habitat de Buxus balearica esta principalmente localizado sobre marmoles dolomiticos
kakiritizados, en comunidades de Cneoro tricoci-Buxetum balearici, asociacion de la serie
edaféfilo-dolomiticola malacitano-almijariense, de los pisos termo y mesomediterraneo
inferior, seco superior y subhumedo del boj (Pistacio-Rhamnetalia alaterni), que se distribuye
entre las altitudes de 0 y 1000 m. Junto a esta comunidad vegetal, en las sierras de Cazulas
y Chaparral, dentro del ambito de estudio, aparece en los barrancos y lugares mas
resguardados de la vertiente meridional, ascendiendo hasta los 1.000 m, sobre suelos

procedentes de la descomposicion de dolomias.

Ademas, existen inventarios en los que se ha encontrado en comunidades termdfilas del
litoral malaguefio y granadino, pertenecientes a las asociaciones vegetales Oleo-Quercetum
rotundifoliae, Rhamno-Maytenum europaei y Cneoro-Buxetum balearicae, en maquis y
bosques entre altitudes de 50 a 1.000 m. En el ambito de estudio, se han inventariado
individuos en los montes de Espartinos situados al norte de Salobrefia, en el dominio del

acebuchal con arto (Oleo sylvestris-Mayteneto europaei).

La poblacién actual de boj se encuentra fragmentada, procedente de un area extensa
perteneciente a un bosque hoy desaparecido. Estas poblaciones se estan viendo reducidas
en extension y en el porte de sus individuos, por la presion humana ejercida principalmente
a través de los recurrentes incendios forestales que asolan su area de distribucién, a los que
la especie responde con poca eficacia, y, segun estudios realizados recientemente, por el
efecto del cambio climatico que favorece veranos secos mas largos, siendo la especie

dependiente de periodos humedos estivales.

Los puntos geograficos donde se ha localizado la especie en la provincia de Granada son los
que se listan a continuacion, todos ellos situados en el ambito estudiado. A su vez, en la figura

siguiente se muestra esta localizacion.

e Cerro Gordo, Almunécar, VF3166 y VF3165, Hernandez-Bermejo et al., COA 016619,
19/1/92.

o Sierras de Gudjares, Cazulas y Chaparral. Limite septentrional en la ladera sur de los
cerros: Alto de los Bojes y Cerro del Muerto (VF38)

e Cerro del Rayo (VF48)

o Cerro del Fuerte (VF48)

e Sierra de Cazulas (VF3676).

e Ladera norte del Cerro Jaloche (VF3778).

e Sierra del Chaparral (VF4176).

e Cabecera del barranco del Fuerte (VF4079)

e Sierra de los Guajares: ladera O del Cerro Lobera (VF4381)

o Alto de Espartinas (entre Molvizar y Lobres) VF47 y VF57

e Montes por encima de Lobres, VF4970

o Ladera N del cerro situado al O del Alto de Espartinas, VF4872

e Montes de Molvizar. Barranco situado por encima del canal de Molvizar, VF5070

o Ladera N de Alto Espartinas, VF4871

e Vélez de Benaudalla, inmediaciones del poblado de la Bernadilla, VF57

e Barranco del Cortijo del Molino de la Presa, VF5171 (Martinez Parras, 1978)

e Cerro entre la Rambla de los Secanos y la desembocadura del Rio de la Toba VF5173

e Loma del Cerrajon (ladera N de Alto de Espartinas), VF4871, 320 msnm; COA
016601,16/4/93, Hernandez Bermejo, Lora y Prados.

e Entre La Bernardilla y Cortijo Viejo, VF5174, Hernandez-Bermejo, Lora y Prados,
(16/4/93).

¢ Curso del Rio Guadalfeo, entre Vélez de Benaudalla y Motril (VF57), COA 016725, 9/3/92,

Hernandez Bermejo et al.

Todas las poblaciones identificadas en la provincia de Granada se encuentran en el ambito

de estudio.

Las poblaciones de boj y las comunidades en las que se desarrolla estan sufriendo una
regresion manifiesta, habiendo desaparecido en parte de su area malacitana y algunas de
las existentes en la parte oriental de la sierra de Cazulas (Granada). En el resto del territorio
donde se ubica, estan sometidas a procesos de degradacion asociados a los incendios
forestales, al desarrollo turistico y a la expansion urbana consiguiente, y en el rio Guadalfeo

sufre la competencia con especies invasoras.
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Figura 41. Localizacion de las poblaciones de boj de Baleares (Buxus balearica). Fuente: Junta de Andalucia -
REDIAM
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Pseudoscabiosa grosii

Herbacea endémica de las sierras de Tejeda, Almijara, del Chaparral y Cazulas (Malaga y
Granada). Las poblaciones de las sierras del Chaparral y Cazulas se encuentran en el ambito

estudiado.

Habita grietas y fisuras de rocas verticales dolomiticas, pisos (termo) meso a
supramediterraneo con ombroclima seco o subhumedo, en comunidades de Teucrio fragile-

Pseudoscabiosetum grosii desarrolladas en el dominio de formaciones de sabina negra.

Sus poblaciones son dispersas y la mayoria con bajo niumero de individuos y poca tasa de

reclutamiento, siendo muy sensible a los incendios.
Tijeritas (Ceratocapnos heterocarpa)

Planta herbacea, anual, que también habita roquedos y muros calizos, en este caso
umbrosos, distribuida en las provincias de Sevilla, Granda y Almeria, asi como en el noroeste

de Agrica (Marruecos y Argelia).

Es una especie rara que, en el ambito de estudio, ha sido identificada en las laderas de la

margen izquierda del rio Guadalfeo, al pie del monte Escalate.

A continuacion se muestra el trazado propuesto en relacién con las formaciones de Boj de
Baleares (Buxus balearica) y Arto (Maytenus senegalensis), identificadas en el ambito y que
han servido de base a la prospeccion botanica especifica para valorar la afeccién sobre estas

especies de interés para la conservacion.

3.7.3 PROSPECCION BOTANICA

Se ha realizado una prospeccion botanica con el alcance indicado en el Documento de
Alcance, elaborado para el estudio de impacto ambiental del proyecto basico de las

conducciones derivadas del sistema de presas Béznar-Rules.

Los resultados de la prospeccion botanica realizada se recogen en el Anejo 2 (Resultado de
la prospeccion botanica), del presente Estudio de Impacto Ambiental. A continuacion, se

comentan brevemente los antecedentes y el alcance de la prospeccion realizada.

El citado Documento de Alcance fue emitido por la entonces Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental y Medio Natural (anterior Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentacion y Medio Ambiente, MAPAMA), con fecha 20 de febrero de 2018, conforme a lo
establecido en el articulo 34 de la Ley 21/2013 de Evaluacién de Impacto Ambiental, sobre

actuaciones previas al procedimiento de evaluaciéon de impacto ambiental ordinaria.

Respecto a especies de flora amenazada, el documento de alcance indica lo siguiente:
pag. 5

Se realizardn prospecciones especificas para identificar la presencia de especies de
flora endémica, de especies amenazadas o protegidas y de aquellas que, por su
distribucién restringida, sean escasas o raras.

pag. 7

- En cumplimiento de la Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna
silvestres. Debera evitarse la afeccion a la flora catalogada, entre la que se
encuentran las especies citadas por el documento de inicio (Buxus balearica,
Maytenus senegalensis o Rosmarinus fomentusus), y a habitats de interés
comunitario, en especial al habitat prioritario 7220* “Manantiales petrificantes con
formaci6n de tuf (Cratoneurion)” por su reducida distribucion. En caso de no existir
otra alternativa viable, la autorizacion de la excepcion al régimen general de
proteccién debera tramitarse conforme a lo establecido en el Decreto 23/2012, de
14 de febrero, por el que se regula la conservacién y el uso sostenible de la flora y
la fauna silvestre y sus habitats, siguiendo las indicaciones sefialadas por la
Delegacion Territorial de Granada. '

A su vez, en las consultas realizadas por la citada Direccién General a organismos
interesados, el Servicio de Proteccion del Medio Natural de la Direccion General de
Prevencién y Calidad Ambiental (Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio
de la Junta de Andalucia), remitié informe de fecha 27 de noviembre de 201, en el que se

expone lo siguiente:

Biodiversidad y Geodiveridad.

En el Documento de Inicio se hace referencia, en cuanto a la afeccion a flora, a tres especies, una incluida en
el Listado Andaluz de Especies en Régimen de Proteccion Especial (g].: Buxus balearica), y las otras dos en el
Catdlogo Andaluz de Especies Amenazadas, entre las que se encuentra: Maytenus senegalensis o
Rosmarinus tomentusus.

En todo caso debera evitarse la afeccion a flora catalogada y a habitats de interés prioritario, en especial el
cddigo UE 7220, al presentar éste una reducida distribucion. En caso de no existir ofra alternativa viable, se
deberé justificar la necesidad de la traslocacion de ejemplares, indicandose individuos afectados, técnicas de
trasplante y plantacion, asi como zonas de trasplante. Todo estos datos seran recogido en un Plan de Manejo,
qué debera ser aprobado por Resolucion de la Direccion General de Gestién del Medio Natural, a la que
debera dirigirse la correspondiente solicitud (téngase en cuenta que esta autorizacién no se incluye en la
autonzacnon ambiental unificada).

Por tanto, en la presente prospeccion botanica se ha tratado de identificar las zonas con
presencia de las especies Buxus balearica (boj balear), Maytenus senegalensis (arto) y

Rosmarinus tomentosus (romero blanco).
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El trabajo de campo se ha organizado a partir de la informacion disponible en la Junta de
Andalucia sobre la distribucién y estado de conservacién actual de las especies sefialadas

en el citado informe del Servicio de Proteccion Ambiental.

Como se ha indicado, las especies citadas en el citado informe son el boj balear (Buxus
balearica), el arto (Maytenus senegalensis) y el romero blanco (Rosmarinus tomentosus).
Para el boj balear, se ha consultado el trabajo realizado por el equipo de investigacién de la
Universidad de Cdrdoba, liderado por J. Esteban Hernandez Bermejo, denominado “Estudio
de la distribucién actual y modelos de potencialidad de la especie Buxus balearica en
Andalucia”, en el que se incluyen puntos georreferenciados de individuos localizados en

Andalucia.

Para el arto, se ha utilizado el documento de “Actuaciones gestionadas en E.E.N.N.P.P. para
el Plan de Recuperacioén de artales en Andalucia. Afio 2004. Consejeria de Medio Ambiente,
Junta de Andalucia”, en el que, a partir de datos de campo, se ha elaborado un mapa de

distribucion de la especie en Andalucia.

No se ha encontrado informacion bibliografica sobre la localizacién de individuos o
poblaciones de romero blanco. En todo caso, esta especie habita roquedos en acantilados

costeros y no es afectada por el proyecto basico.

Asi, para planificar el trabajo de campo, primero se ha cruzado la informacién geografica
existente en esos trabajos sobre boj balear y sobre arto con las actuaciones del proyecto
basico. En este cruce, se observa que sélo las conducciones proyectadas interceptan zonas

donde se localiza potencialmente arto y/o boj balear.

Asi, los tramos de tuberia muestreados, son los que se detallan en la tabla siguiente.

Tabla 55. Tramos de tuberia prospectados.

TRAMO CONDUCCION PK. MUNICIPIO
Tramo 1. Cerro del |\, 14 20+600 a 314038 | Almufécar
Gorbal. Aimuiécar

TC-200 0+450 a 0+500
Tramo 2. Loma de Tuberia de

o , interconexion de 0+750 a 1+300 Molvizar

Espartinas. Molvizar .

Palmarés

MD-400 104370 a 10+470
Tramo 3. Alto de TGC-200 9+820 a 12+360 Motril
Espartinas. Lobres
Tramo 4. Sierrade | 4 40 3+520 a 4+780 Gualchos
Castell de Ferro.
Tramo 5. Vegade | ~q 409 6+460 a 8+840 Gualchos
Gualchos
Tramo 6. La Marina | CO-400 10+465 a 12+960 Ldjar y Rubite
Tramo 7. Rambla | - 449 14+060 a 18+060 | Rubite y Polopos
del Trigo
;L"’j‘;m 8.Cerrodel | -5 490 18+130 2 20+480 | Polopos y Sorvilan
Tramo 9. Cortijo de | ~4 419 26+605 a 26+965 | Albufiol
Don Mateo
Tramo 10. Rambla | ~4 449 28+585a 30+875 | Albufiol
de Albunol
Tramo 11. Loma del | ~4 445 3145252314690 | Albufiol
Hornillo
Tramo 12. Los CO-400 33+930 2 33+990 | Albufiol

Pampolos
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En estos tramos, se ha realizado un recorrido de campo siguiendo el trazado propuesto y
identificando e inventariando los pies de arto o de boj balear existentes en la zona de
ocupacion de la obra. Se ha distinguido entre ocupacién por servidumbre (ancho de la zanja),
en la que es necesario realizar el desbroce del terreno, y ocupacion temporal. En este ultimo
caso se dan dos situaciones, una en la que el trazado se apoya en un camino o carretera
existente y otra en la que el trazado recorre el terreno sin apoyo en infraestructura lineal

alguna (campo través).

En ambas situaciones, se ha muestreado una franja de 20 m de anchura, 10 m a cada lado
del eje de la tuberia. Cuando la tuberia se apoya en caminos, éste sera utilizado para la

circulacion de la maquinaria y vehiculos de obra, siendo la superficie de afeccion menor.

Para cada tramo, el recorrido se ha ampliado 500 m en cada extremo, para comprobar la
posible existencia de pies de las especies inventariadas fuera de las zonas delimitadas en la

informacion consultada.

En la prospeccién realizada se ha obtenido la siguiente informacion:

e Vegetacion y usos del suelo predominantes en el entorno de cada tramo.
e Tipologia de la ocupacién temporal.

e Pies de arto y/o boj balear existentes en la franja muestreada, indicando el tipo de afeccién

prevista.

Con esta informacién se ha estimado la magnitud de la afecciéon del proyecto sobre la
conservacion de las poblaciones de estas especies y se han propuesto las medidas mas

adecuadas para minimizar o corregir dicha afeccion.
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Figura 42. Tramos de tuberia muestreados en la prospeccion botanica realizada.
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3.8 HABITATS NATURALES DE INTERES COMUNITARIO

Los habitats naturales de interés comunitario son entidades definidas en la Directiva
92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestres (Directiva de Habitats), para cuya conservacion, junto
con las especies de flora y fauna de interés comunitario, es necesario designar zonas
especiales de conservacion. Estas zonas forman, junto con la Zonas de Especial Proteccion
para las Aves designadas a partir de la Directiva Directiva 2009/147/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves
silvestres (Directiva de Aves), la Red Natura 2000 (red ecoldgica europea coherente que tiene

por objeto contribuir a garantizar la biodiversidad en la Unién Europea).

La definicion de los habitats en Directiva responde a la necesidad de orientar la conservacion
de la naturaleza hacia la proteccion de sistemas naturales y de los territorios representativos
del espectro de variacion de los mismos, con el objeto de optimizar la conservacién de todas

las especies, tanto de grupos taxondémicos bien conocidos como de los poco conocidos.

La Directiva de Habitats define los "tipos de habitats naturales de interés comunitario" como
los que: i) se encuentran amenazados de desaparicion en su area de distribucion natural; o
bien, ii) presentan un area de distribucién natural reducida a causa de su regresién o debido
a su area intrinsecamente restringida; o bien, iii) constituyen ejemplos representativos de
caracteristicas tipicas de una o de varias de las cinco regiones biogeograficas siguientes:

alpina, atlantica, continental, macaronesia y mediterranea.

Entre estos habitats, la Directiva define como prioritarios aquellos tipos amenazados de
desaparicidén presentes en el territorio de los Estados miembros, cuya conservacion supone
una especial responsabilidad para la Comunidad habida cuenta de la importancia de la

proporcion de su area de distribucion natural incluida en ese territorio.

La definicion de los habitats se realizé aplicando la clasificacion jerarquica y descripcion de
habitats europeos desarrollada por el proyecto “CORINE Biotopes”. CORINE Biotopes define
la unidad de tipologia de habitat como un conjunto de entidades espaciales, separadas en el
espacio, pero lo suficientemente homogéneas en condiciones abidticas, fisiondmicas y de
composicién de comunidades de plantas y animales, que a su vez desempenan papeles

similares desde un punto de vista de la conservacion de la naturaleza.

Dos habitats deberian ser distinguidos si las comunidades de plantas o animales que
soportan son suficientemente diferentes para conferirles diferente importancia en la
conservacion de especies sensibles. De forma que un habitat se define por las comunidades

vegetales y/o animales que alberga.

La caracterizacién y sistematizacion de los habitats expresada a través del programa
CORINE esta ampliamente inspirada en la clasificiacion fitosociolégica de las comunidades
vegetales desarrollada en Europa desde principios de este siglo, y, salvo aquellos tipos de
habitats definidos estrictamente por sus caracteristicas geomorgolégicas o abidticas, la gran
mayoria de los mismos guarda equivalencias estrictas con sintaxones concretos de la

jerarquizacion fitosocioldgica.

De esta manera, los habitats presentes en un area estan intimamente relacionados con la
vegetacion existente. Por este motivo, en el area de estudio se encuentran habitats definidos
por las comunidades vegetales descritas en el apartado anterior, caracteristicas de las

condiciones ambientales especiales del piso termomediterraneo en el sureste de Espafia.

Para determinar los habitats presentes en el ambito estudiado se ha consultado el Inventario
de Habitats Terrestres de Andalucia, actualizado a fecha 2015. En el plano 5 se muestran la
distribucion de los habitats presentes en el ambito de estudio respecto a las actuaciones

proyectadas.

Correspondiendo generalmente a las zonas que permanecen con vegetacion natural, mejor
0 peor conservadas, la distribucién de los habitats en el area de estudio se corresponde con
las areas mas altas y de relieve mas abrupto. Asi, la mayor densidad de habitats se encuentra
en la parte norte, especialmente en el noroeste y en la parte central, coincidiendo con las
elevaciones de las sierras de Almijara, de Cazulas, de los Guajares, las estribaciones de
Sierra Nevada en el municipio de El Pinar y la sierra de Lujar. En la sierra de la Contraviesa,
parte este del ambito, la densidad de habitats desciende, siendo mas abundantes en su parte
sur, en la zona de relieve escarpado por los numerosos barrancos que dan al mar. Como una
cuia que desciende de las partes altas de la sierra, los habitats se extienden por las laderas
de los rios y barrancos principales. Asi, por el caién del rio Guadalfeo llegan hasta la zona
de Molvizar-Lobres y desde la sierra de Lujar llegan hasta la costa de Carchuna y Castell de

Ferro.
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Los habitats que se encuentran en el ambito estudiado corresponden en su mayor parte a

formaciones arbdreas y arborescentes de vegetacion termomediterranea, con formaciones

mesomediterraneas y supramediterraneas en las partes altas. Existen algunos pastizales y

matorrales de alta montana, propios del piso oromeditrraneo, que situadas en las contas mas

altas de las sierras del noroeste del ambito de estudio. Son abundantes también las

formaciones arbustivas y rupicolas de habitat. En la tabla siguiente se muestran los habitats

presentes en el ambito de estudio, indicando la formacién vegetal a la que pertenecen y su

area de distribucién preferente en dicho ambito (ver también Figura 70).

HABITAT

Tabla 56. Habitats naturales de interés comunitario presentes en el ambito de estudio.

GENERICO

1 Habitat Costeros y Vegetacion Halofica

CODIGO | NOMBRE

NOMBRE COMUN

12 Acantilados maritimos y playas de guijarros

Vegetaciéon anual sobre desechos marinos
acumulados

1210

Salsolo kali-Cakiletum aegyptiacae Costa &
Mansanet 1981

Herbazales halonitrofilos costeros mediterraneos
de barrillas y rdbanos marinos

Harbazales halonitrofilos

Acantilados con vegetacion de las costas
mediterraneas con Limonium spp. endémicos

1240

Reichardio-Crithmetum maritimi O. Boldos 1962

Limoniales con lechuga dulce

Limoniales

14 Marismas y pastizales salinos mediterraneos y termoatlanticos

Salsolo vermiculatae-Artemisietum herbae-

Matorrales nitro-haldfilos de caramillos y ajeas

Magnopotamion o Hydrocharition

Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea) 1430 Matorrales nitréfilos
albae churras

3 Habitat de Agua Dulce

31 Aguas estancadas

Agugs oligomesotréficas calcareas con vegetacion 3140 Charetum vulgaris Corillion 1957 Praderas sumergidas de Chara vulgaris Praderas de characeas

béntica de Chara spp

Lagos eutroficos naturales con vegetacion 3150 Potamion (Koch 1926) Libbert 1931 Comunidades dulceacuicolas de elodeidos Vegetacién hidrofitica

32 Aguas corrientes —tramos de cursos de agua con dinamica natural y seminatural (lechos menores, medios y ma

yores)- en los que la calidad del agua no presenta alteraciones significativas

Rios mediterraneos de caudal permanente con
Glaucium flavum

3250

Andryaletum ragusinae Br.-Bl. & O. Bolos 1958

Vegetacion glericola de cantos y gravas fluviales
calcareas de rambas y arroyos secos termo-
mesomediterraneos mediterraneo-
iberolevantinas

Vegetacion glericola
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HABITAT

NOMBRE

NOMBRE COMUN

Rios de pisos de planicie a montano con

cODIGO

Comunidades dulceacuicolas de hidrofitos y

GENERICO

Vegetaciéon de aguas

angustifoliae y Zizipho loti-Maytenetum
europaei

vegetacion de Ranunculion fluitantis y de 3260 Ranunculion fluitantis Neuhausl 1959 L
- ) batraquidos dulces
Callitricho-Batrachion
Rios medlterraqegs de caudal intermitente del 3290 Paspa{o-Agro.§t/on verticillati Br.-Bl. in Br.-BI., Pastizales tardoestivales humedos nitrificados Veg.etamon de praderas
Paspalo-Agrostidion Roussine & Négre 1952 de siega y pastoreo
4 Brezales y Matorrales de Zona Templada
4090
4090 0 Convolvulo nitidi-Andryaletum agardhii Quézel Tomlllgres dolomiticolas supra-oromediterraneos Tomillares dolomiticolas
- 1953 alfacarino-granatenses
Helianthemo visciduli-Anthyllidetum Tomillares dolomiticolas meso- Tomillares dolomiticolas
Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga argyrophyllae Rivas Goday & Esteve 1972 supramediterraneos almijarenses
Ulici baetici-Lavanduletum lanatae Martinez- Matorrales calcicolas meso-supramediterraneos
4090 _1 : ~
— Parras, Peinado & Cruz 1987 rondefos
Matorrales basofilos
Convolvulo lanuginosi-Lavanduletum lanatae Matorrales suoramediterraneos qadorenses
Rivas Goday & Rivas-Martinez 1969 P 9
5 Matorrales Escleréfilos
51 Matorrales submediterraneos y de zona templada
Formaciones estables xeroterméfilas de Buxus Cneoro tricocci-Buxetum balearicae Rivas Buxeda acidafila balear v malacitano-almiiarense
sempervirens en pendientes rocosas (Berberidion | 5110 Goday & Rivas-Martinez 1969 (comunidades de . y ) Bojedas
. de roquedos y repisas umbrosas.
p.p.) Buxus balearica)
52 Matorrales arborescentes mediterraneos
Juniperetum phoeniceo-thuriferae, Pistacio
Matorral arborescente con Juniperus spp. 5210 lentisci-Rhamnetalia alaterni, Rhamno myrtifolii- | Sabinares y lentiscares con sabinas Sabinares
Juniperetum phoeniceae.
Calicotomo intermediae-Maytenetum
senegalensis, Oleo sylvestris-Maytenetum
Matorrales arborescentes con Ziziphus 5220 * europaei, Mayteno europaei-Periplocetum Matorral semiarido con Ziziohus lotus Matorral semiarido

53 Matorrales termomediterraneos y preestépicos
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HABITAT

Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos

NOMBRE NOMBRE COMUN GENERICO
5330
5330_2 Bupleuro gibraltarici-Pistacietum lentisci Arbuste_das termofilas mediterraneas (Asparago- Lentiscares
Rhamnion)
Retamares luso-extremadurenses, salmantinos Retamares termdfilos
Retamion sphaerocarpae Rivas-Martinez 1981 e . X ’ ’ mediterraneos y
guadarramicos y lusitano-durienses L
similares
5330_3
Retamo sphaerocarpae-Adenocarpetum
decorticantis Martinez-Parras, Peinado & Piornales mesomediterraneos nevadenses Piornales
Alcaraz 1987
Ulici-Genistetum speciosae Rivas Goday & Retamar-toial baséfilo malacitano
Rivas-Martinez 1969 J Matorrales permanentes
5330 4 termoxerofilos
Cneoro tricocci-Buxetum balearicae Rivas Buxeda aciddfila balear y malacitano-almijarense | mediterraneos
Goday & Rivas-Martinez 1969 de roquedos y repisas umbrosas.
Odontito purpurei-Thymetum baetici M. Lopez & Tom.lllare~s termo-mesomedﬁerra_neos Tomillares termdfilos y
5330_5 alpujarrefio-gadorenses y malacitano- e oo
Esteve 1978 o xerdfilos mediterraneos
almijarenses
Thymo gracilis-Lavanduletum lanatae Pérez- -rl;loer:gﬁ;e;tgﬂgrrgggc:ﬁzgaemg: ranatenses
Raya & Molero 1988 . ~ 9 y Matorrales de sustitucién
alpujarrefios -
5330 6 termdfilos, con

Cisto clusii-Ulicetum rivasgodayani Nieto &
Cabezudo in Nieto, Cabezudo & Trigo 1989

Tomillares dolomiticos termomediterraneos
almijarenses

endemismos

6 Formaciones Herbosas Naturales y Seminaturales

61 Prados naturales

Prados alpinos y subalpinos calcareos

6170

Erodio daucoidis-Saxifragetum erioblastae
Pérez-Raya & J.M. Losa in J.M. Losa & Pérez-
Raya 1986

Comunidad crioturbada basdfila oromediterranea
malacitano-almijarense

Pastizales basofilos

62 Formaciones herbosas secas seminaturales y facies de matorral

Zonas subestépicas de gramineas y anuales de
Thero-Brachypodietea (*)

6220 *

6220 0 *

Saxifrago tridactylitae-Hornungietum petraeae
Izco 1974

Pastizales anuales basdfilos iberolevantinos

Arenario modestae-Linarietum angustealatae
Pérez-Raya in Pérez-Raya, Molero & J. Lépez
1991

Pastizales anuales dolomiticolas alfacarino-
granatenses

Pastizales anuales
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HABITAT

NOMBRE

NOMBRE COMUN

GENERICO

cODIGO

Jasiono penicillatae-Linarietum saturejoidis
Rivas-Martinez, lzco & Costa ex lzco 1976

Pastizales anuales dolomiticolas rondefios y
malacitano-almijarenses

6220 1*

Teucrio pseudochamaepityos-Brachypodietum
ramosi O. Bolos 1957

Lastonares termoéfilos valenciano-murcianos

Helictotricho sarracenorum-Brachypodietum
boissieri Pérez-Raya & Molero 1988

Lastonares

Lastonares

6220 2 *

Poo bulbosae-Astragaletum sesamei Rivas
Goday & Ladero 1970

Majadal basofilo de astragalos

Majadales de Poa
bulbosa

Paeonio coriaceae-Festucetum elegantis Mart.

del Molinion-Holoschoenion

Lysimachio ephemeri-Holoschoenetum Rivas
Goday & Borja 1961

Comunidad higrdfila basofila oroibérica

6220_5 Parras, Peinado & Alcaraz 1987 Vallicares vivaces de Agrostis castellana Vallicares

63 Bosques esclerofilos de pastoreo (dehesas)

Paeonio coriaceae-Quercetum rotundifoliae Encinares bassfilos b&ticos con peonias
Dehesas perennifolias de Quercus spp. 6310 Rivas-Martinez 1965 (dehesas de Quercus on p Dehesas

o (dehesas de Quercus rotundifolia ylo Q. suber)

rotundifolia y/o Q. suber)
64 Prados humedos seminaturales de hierbas altas

Holoschoenetum vulgaris Br.-Bl. ex Tchou 1948 | Juncal churrero ibérico oriental
Prados humedos mediterraneos de hierbas altas 6420 Juncales churreros

7 Turberas Altas, Turberas Bajas (Fens y Mires) y Areas Pantanosas

72 Areas pantanosas calcareas

Manantiales petrificantes con formacion de tuf

Trachelio coerulei-Adiantetum capilli-veneris O.

Vegetacién briocormofitica de paredones
calcareos sombrios siempre rezumantes y con

Vegetacion de

(Cratoneurion) 7220 Bolos 1957 tobas, o travertinos termo-mesomediterraneas paredones rezumantes
ibérico meridionales

8 Habitat Rocosos y Cuevas

81 Desprendimientos rocosos

Desprendimientos mediterraneos occidentales y Centaureo granatensis-Andryaletum Vegetacion rupicola cgno-tomentosa de . . .

i 8130 s . paredones arenosos ricos en bases malacitana- | Vegetacion rupicola

termofilos ramosissimae Pérez Raya 1987 "
almijarense

83 Otros habitats rocosos

Cuevas no explotadas por el turismo 8310 Cuevas no explotadas por el turismo Cuevas no explotadas

por el turismo
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HABITAT

NOMBRE

NOMBRE COMUN

9 Bosques

GENERICO

92 Bosques mediterraneos caducifolios

Robledales galaico-portugeses con Quercus robur

Adenocarpo decorticantis-Quercetum

y Quercus pyrenaica 9230 pyrenaicae Martinez-Parras & Molero 1983 Melojar acidofilo betico Melojares
Micro-macrobosques puros o mixtos de carballo
(Quercus robur) y melojo (Quercus pyrenaica),

Bosques de Castanea sativa 9260 Querco rotundifoliae-Oleion sylvestris termo-supratempladgs y subfnedlterr'ar.]eos, Castafiares
meso-supramediterraneos, hiperoceanicos a
semicontinentales, sobre sustratos pobres
(bosques antiguos de castanos)

92A0
Rubio tinctorum-Populetum albae Br.-Bl. & O.
Bosques galeria de Salix alba y Populus alba 92A0_0 Bolds 1958 Alamedas albares Alamedas
92A0_2 Erico mediterraneae-Salicetum pedicellatae Saucedas espufienses Saucedas
Esteve 1973
Galerias y matorrales riberefios Rubo ulmifolii-Nerietum oleandri O. Bolos 1956 | Adelfares Adelfares
termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y 92D0

Securinegion tinctoriae) Tamaricetum gallicae Br.-Bl. & O. Bolos 1958 Tarayales ripicolas fluviales Tarayales

93 Bosques escleréfilos mediterraneos

Alcornocales de Quercus suber 9330 Asparago aplzyII/-Quqr'cetum suberis J.C.Costa, AIcorn.ocaIes acidofilos béticos, gadltanp-qnubo- Alcornocales
Capelo, Lousa & Espirito-Santo 1996 algarvienses, luso-extremadurenses y tingitanos
Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia 9340 Paeonio coriaceae-Quercelum rotundifoliae Encinares basofilos béticos con peonias Encinares

Rivas-Martinez 1965

95 Bosques de coniferas de las montafias mediterraneas y macaronésicas

Pinares mediterraneos de pinos mesogeanos
endémicos

9540

Rhamno myrtifolii-Juniperetum phoeniceae
Molero & Pérez-Raya 1987 (pinares endémicos
de Pinus pinaster)

Sabinares basofilos malacitano-almijarenses y
rondenses de sabina mora (pinares endémicos
de Pinus pinaster)

Pinares de Pinus
pinaster

El asterisco significa que es prioritario.
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Figura 43.Distribucion de los habitats naturales de interés comunitario en el ambito de estudio. Fuente: Junta de Andalucia — REDIAM.
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Se identifican 27 tipos de habitats en el ambito estudiado, de los que 3 son considerados
como prioritarios en la Directiva de Habitats (5220*, 7220* y 6220%), si bien la Junta de
Andalucia propone caracterizar como no prioritario el habitat 6220 en su territorio. A
continuacién, se procede a describir de manera somera estos habitats y a indicar como se

distribuyen en el territorio estudiado.
1210 Vegetacion anual sobre desechos marinos acumulados

Comunidades de plantas anuales halonitrofilas, ubicadas en el limite superior de oleaje, que
se distribuye irregularmente por la costa, con presencia muy puntual en la playa situada junto
al pendn de Salobrefa, junto a la punta del Cuertalejo en Carchuna, en la playa Rijana y en
la playa de Los Yesos (Sorvilan). También se encuentran teselas mas contintas en la Charca

de Suarez y playa de Calahonda (Motril) y en la playa de Castell de Ferro.

En el ambito estudiado estan representadas por la asociacion vegetal Salsolo kali-Cakiletum

aegyptiacae, caracterizada por las especies Cakile maritima y Salsola kali.

Algunas teselas estan compartidas con limoniales (1240), con céspedes en dunas (2230),

matorrales de saladillas y orzagas (1430) y tomillares (5330).

Ocupa un area de 11,02 ha, en comunidades que cubren el 60% del terreno. Con esta
cobertura de ocupacion se encuentra en una superficie de 4,47 ha, compartiendo espacio

con otros habitats, principalmente céspedes en dunas (2230).

1240 Acantilados con vegetacion de las costas mediterraneas con Limonium spp.

endémicos

Comunidad de hemicriptofitos y caméfitos de acantilados y playas con guijarros, distribuida
irregularmente por los acantilados del este (Gualchos, Los Carlos, Albufiol) y oeste
(Almufecar) del ambito. Comparte espacio en playas con el habitat 1210 y herbazales
higréfilos (6420) y, en acantilados, con pastizales anuales (6220*), con matorrales de

saladillas y ontinas (1430) y retamares y tomillares (5330).

La comunidad que representa el habitat es Reichardio-Crithmetum maritimi, caracterizada por

la presencia de Hinojo marino, o perejil marino (Crithmum maritimum).

Ocupa un area de 8,10 ha, en comunidades que cubren el 100% del terreno. Con esta
cobertura de ocupacion se encuentra en una superficie de 17,94 ha, compartiendo espacio

con otros habitats, principalmente ontinares (1430) y tomillares (5330).

1430 Matorrales halonitréfilos (Pegano-Salsoletea)

Sisallares, comunidades nitrofilas que crecen en yesares y suelos salinos, donde domina el
sisallo (Salsola vermiculata) y la ontina (Artemisia herba-alba). Propios de campos de cultivos
abandonados y llanadas alteradas. Tiene una distribucion irregular y poco abundante en el
ambito de estudio, estando bien representado en la parte este, en laderas de la parte sur de
la sierra de la Contraviesa, cerca de la costa, y en los acantilados de Gualchos, siempre entre
los cultivos de invernaderos y cerca de caminos. Mas hacia el interior, aparece puntualmente,
con teselas importantes en zonas alteradas en el entorno del barrando de Entabica, cerca de
Motril.

En el ambito de estudio esta representado por la asociacion vegetal Salsolo vermiculatae-

Artemisietum herbae-albae, dominados por la ontina, si bien suele ser abundante el sisallo.

Ocupa un area de 28,70 ha, en comunidades que cubren entre el 55% y el 80% del terreno.
Con esta cobertura de ocupacion se encuentra en una superficie de 97,12 ha, compartiendo
espacio con zarzales con boj (5110) y principalmente tomillares (5330). Aparece también en

otras teselas de habitats, pero con una cobertura inferior.
3140 Aguas oligomesotroéficas calcareas con vegetacion béntica de Chara spp

Comunidades de algas caraceas de la asociacion vegetal Charetum vulgaris, que se
desarrollan en el fondo de cuerpos de agua no corriente (fuentes, lagunas, estanques,
remansos y lagunazos de cursos de agua temporales, etc.). En el ambito de estudio se
presentan de manera puntual en aguas estancadas de la desembocadura del rio Guadalfeo
(Salobrena), en tobas calcareas del rio de la Toba (Los Guajares) y en el azud de Vélez
(Vélez de Benaudalla). Tiene una presencia mas continua en el rio Lentegi y en el rio Verde

(sierra de Cazulas), y en el embalse de Rules.

Algunas comunidades comparten espacio con formaciones de elodeidos (3150), con
comunidades acuaticas enraizadas de ranunculos (3260), comunidades de tobas calcareas
(7220%), con juncales (6420) y tarayales (92D0)

Ocupa un area de 62,93 ha, en comunidades que cubren el 100% del terreno. Con esta
cobertura de ocupacion se encuentra en una superficie de 16,60 ha, compartiendo espacio
con ranunculos, tobas, juncales y tarayales. Aparece también en otras teselas de habitats,

pero con una cobertura inferior.
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3150 Lagos eutroficos naturales con vegetacion Magnopotamion o Hydrocharition

Comunidades de plantas acuaticas en medios acuaticos estancados de aguas alcalinas de
la alianza Potamion. En el ambito sélo aparecen en la desembocadura del rio Guadalfeo,
compartiendo espacio con comunidades de Chara (3140), en una tesela de 0,03 ha,

cubriendo solo el 10% de la misma.
3250 Rios mediterraneos de caudal permanente con Glaucium flavum

Vegetacién pionera, generalmente herbacea, de pedregales riberefios mediterraneos, con
Andryala resugina. Habitat que comprende las comunidades de la comunidad Andryaletum
ragusinae. Existente en cabecera de cauces de la sierra de Cazulas (rio Lentegi) v,
especialmente, de la sierra de los Guajares (Rio del Girén, barranco de los Jarales, barranco

de la Solana y rambla de los Secanos en Vélez).

Como habitat unico, sélo ocupa un area de 0,79 ha, cubriendo un 50% del espacio. Ademas,
forma parte de teselas con otros habitats, generalmente riberefios (6420 y 92D0), donde

siempre es habitats secundario.

3260 Rios de pisos de planicie a montano con vegetacion de Ranunculion fluitantis y

de Callitricho-Batrachion

Vegetacién acuatica enraizada de plantas sumergidas o con hojas flotantes en aguas
corrientes, en tramo de rios de caudal variable, dominada por ranunculos (alianza
Ranunculion fluitantis). Se encuentra a lo largo del rio de la Toba, en su cabecera (sierra de

Los Gudjares), compartiendo espacio con saucedas (92A0) y tarayales (92D0).

Las teselas unicas ocupan sélo 0,16 ha, y compartiendo espacio con habitat riberefios como

comunidad principal unas 1,30 ha.
3290 Rios mediterraneos de caudal intermitente del Paspalo-Agrostidion

Pastizales hemicriptofiticos de floracion tardoestival dominados por especies del género
Paspalum (alianza Paspalo-Agrostion verticillati), que ocupan suelos fangosos muy humedos
y fuertemente nitrificados, junto a corrientes fluviales intermitentes que a menudo se desecan
completamente en verano. Sdélo se encuentran en el rio Lentegi, a la altura del puente de la

Vaqueta, compartiendo espacio con saucedas (92A0), en una tesela de 0,81 ha.

4090 Brezales oromediterraneos endémicos con aliaga

Incluye los matorrales de alta montana ibérica y alguno de los matorrales de la media
montafa templada y mediterranea. En el ambito se encuentran dos grandes grupos de
matorrales, ambos con aspecto almuhadillado, los existentes en las partes mas expuestas a
los rigores de la alta montana, en condiciones semejantes al piso oromediterraneo, y los

meso-supramediterraneos.

Los primeros son los tomillares dolomiticos supra-oromediterraneos de Convolvulo nitidi-
Andryaletum agardhii (4090_0). Se trata de matorrales almohadillados xeroacanticos de las
altas montafnas mediterraneas (piso oromediterraneo fundamentalmente), sometidas a una
cierta sequia ambiental. Forman una banda altitudinal situada entre el limite del bosque y los
pastizales de alta montafia. Se trata de un tomillar dominado por Andryala agardhii. En el
ambito se encuentra situados en el extremo noroeste, en la sierra de Almijara, a la altura de
los altos de los Buitres. Algunas teselas estan compartidas con pastizales de alta montafia

calcareos (9170) y anuales (6220%) y con pinares (9540).

Los tomillares dolomiticos supra-oromediterraneos son poco abundantes, ya que en el ambito
no se dan las condiciones 6ptimas para su desarrollo. Asi, ocupan como habitat unico 14,70
ha, con una cobertura variable, del 12 al 75%. Con una cobertura similar, comparten espacio
en otras teselas con habitat de pastizales (principalmente de alta montafa, 6170, y con
lastonares, 6220%), asi como con pinares de resinero (9540), en una superficie de unas 87,10
ha.

El habitat codificado como 4090 1 en el inventario de la Junta, reune matorrales de media
montana, con optimo supramediterraneo, generalmente almohadillados, basdlfilos, y con alto
grado de endemismos. Entre ellos, los tomillares dolomiticolas meso-supramediterraneos
almijarenses (Helianthemo visciduli-Anthyllidetum argyrophyllae; 4090_1), tomillar con
Helianthemum visciduli, se distribuye en numerosas teselas de pequefia extension, por la
parte noroeste del ambito, en las sierras de Cazulas (paraje el Alcornocal) y de los Guajares

(parte norte, sierra Blanquilla, alto de los Bojes y Pechos de la Galera).
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En el habitat codificado en el inventario de la Junta como 4090_1 también se incluyen dos
comunidades de matorrales baséfilos. Los matorrales calcicolas meso-supramediterraneos
rondefos (Ulici baetici-Lavanduletum lanatae), o matorral de huagazo (Lavandula lanata) con
Ulex baetica. Situados en la parte noroeste del ambito, en las sierras de Cazulas (paraje el
Alcornocal) y de los Guajares (parte norte, sierra Blanquilla, alto de los Bojes y Pechos de la
Galera). Los matorrales supramediterraneos gadorenses (Convolvulo lanuginosi-
Lavanduletum lanatae), matorral de huagazo (Lavandula lanata), estan situados en la parte

alta de la sierra de Lujar, en el limite norte del ambito de estudio (Vélez y Lujar).

Estos tomillars dolomiticos y matorrales basoéfilos son abundantes en las sierras del noroeste
y norte del ambito y, como habitat unico, ocupan una superficie aproximada de 209,71 ha,
con coberturas que van del 25 al 75%. Ademas, comparten espacio con pastizales (6170 y
6220%), matorrales esclerdfilos (5110, 5210 y 5330), con jarales de jara estepa (Cistus
laurifolious; 4090), dehesas (6310) y pinares (9540), si bien en la mayoria de las teselas como
habitat secundario. Asi, como habitat principal y coberturas de 25 a 100% se encuentra sélo
en 61,57 ha.

5110 Formaciones estables xerotermofilas de Buxus sempervirens en pendientes

rocosas (Berberidion p.p.)

Representado en el ambito de estudio por la buxeda aciddfila balear y malacitano-almijarense
de roquedos y repisas umbrosas (Cneoro tricocci-Buxetum balearicae), que es una formacion
arbustiva dominada por zarzales y espinales de zonas humedas y orlas, generalmente

caducifolios y con porte alto.

Se desarrollan en lugares ecolégicamente similares a los del habitat del boj (Buxus
sempervirens) y estan formados por diferentes especies espinosas, como Berberis hispanica,
Crataegus luciniata, zarzas, rosas, etc. Se encuentra en diferentes barrancos y crestas
rocosas de las sierras que forman parte del ambito de estudio. Comparte espacio con
formaciones de ribera (92A0 y 92D0), con juncales (6420), pastizales (6220*), matorrales

esclerdfilos (5330), alcornocales (9330) y pinares (9540).

Se distribuye en teselas de pequefia extension, con coberturas variables, desde el 20% al
100%, en una superficie de 361,24 ha. Como habitat principal, con coberturas también

variables, abarca una superficie de 328 ha.

5210 Matorral arborescente con Juniperus spp.

Matorrales arborescente mas o menos abiertos dominados por especies del género
Juniperus, en Andalucia fundamentalmente por Juniperus phoenicea y J. oxycedrus (mas
raramente J. thurifera), que constituyen comunidades permanentes en condiciones
ambientales desfavorables (sobre rocas, ambiente secos, etc.), ocupando escarpes o crestas
rocosas, sustratos margosos secos, etc. que impiden la evolucién hacia el bosque, o bien,
matorrales de sustitucion de bosques naturales de distinto tipo, actuando generalmente como
etapa preforestal arbustiva. En el ambito se encuentran fundamentalmente lentiscares con
sabina de las asociaciones vegetales Pistacio lentisci-Rhamnetalia alaterni y Rhamno

myrtifolii-Juniperetum phoeniceae, asi como sabinares de Juniperetum phoeniceo-thuriferae.

Este habitat se encuentra irregularmente distribuido por el oeste y norte del ambito estudiado.
Esta bien representado en la sierra de Castell de Ferro (sur del municipio de Gualchos).
Comparte espacios con matorrales escleréfilos (5330) y semiaridos (5220%), pastizales
anuales (6220%), dehesas (6310) y pinares (9540).

No son comunidades frecuentes en el ambito de estudio, ocupando teselas de pequefia
extension como habitat unico, en una superficie de 39,89 ha, y con escasa cobertura (25 a
50%). Es mas frecuente como habitat secundario, si bien como habitat principal abarca

451,41 ha, con coberturas que llegan al 90%.
5220 Matorrales arborescentes con Ziziphus (¥)

Habitat prioritario de matorrales espinosos en clima semiarido del sureste de ibérico, que se
desarrollan en el piso termomediterraneo, en ambientes calidos y sin heladas, por debajo de
los 300 m. Formado por especies de origen tropical-subtropical o relictos de condiciones
climaticas pretéritas, como Ziziphus lotus, Maytenus senegalensis subsp. europaea,
Periploca angustifolia subsp. laevigata, Withania frutescens, Lycium intrincatum, Asparagus
stipularis, etc. En el ambito de estudio esta representada por comunidades donde domina
Ziziphus lotus o Maytenus senegalensis (Calicotomo intermediae-Maytenetum senegalensis,
Oleo sylvestris-Maytenetum europaei, Mayteno europaei-Periplocetum angustifoliae y Zizipho

loti-Maytenetum europaei).

Se distribuye a lo largo de las laderas situadas cerca de la costa y en la ladera oeste, en
solana, del valle del rio Guadalfeo. Su mejor representacion se encuentra en la sierra de
Castell de Ferro. Comparte espacios con matorrales esclerdéfilos (5330) y sabinares (5210),

pastizales anuales (6220%) y dehesas (6310).
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Se encuentra en comunidades de extension variable con cobertura total o casi total en la
mayor parte de las ocasiones (87 a 100%), en una superficie de 142,46 ha. Ademas, como

habitat principal y coberturas similares, se encuentra en una superficie de 564,87 ha.
5330 Matorrales termomediterraneos y pre-estépicos

Es el habitat mas extendido en el ambito de estudio, ocupando gran parte de la superficie
noroeste y la sierra de Lujar, desde la parte alta hasta la costa. En la parte este tiene una
distribucion mas irregular y menos abundante. Se trata de matorrales de muy diferente
naturaleza y fisonomia, propios de climas calidos, que actian como etapa de sustitucién de
encinares y alcoronocales, pudiendo ser la vegetacion climax en ambientes semiaridos. En

el ambito estudiado se encuentran cinco grandes grupos de este tipo de matorrales.

5330 _2 Arbustedas termofilas mediterraneas (Asparago-Rhamnion) Bupleuro gibraltarici-

Pistacietum lentisci

Matorrales altos de caracter termdfilo y que encuentran su éptimo en los pisos bioclimaticos
termomediterrdaneo y mesomediterraneo inferior, ocupando zonas mas térmicas,
exposiciones soleadas y ambientes xéricos. Dentro de estos habitats en el ambito se
encuentran los lentiscares y acebuchales. Comparte espacio con otros matorrales del 5330,
con pasitizales anuales (6220%), con dehesas (6310), con alcornocales (9330) y con pinares
(9540).

Como habitat unico ocupa 689,96 ha, con coberturas variables (12 a 100%). Como
comunidad principal y coberturas superiores al 50%, se encuentra junto a otras comunidades
del habitat 5330, con las que muchas veces son codominantes. De esta manera aparece en

una superficie de 1.741,18 ha.

5330_3 Retamares luso-extremadurenses, salmantinos, guadarramicos y lusitano-durienses
(Retamion sphaerocarpae) y piornales mesomediterraneos nevadenses (Retamo

sphaerocarpae-Adenocarpetum decorticantis)

Retamares, escobonales y otras formaciones vegetales que se caracterizan por presentar
una clara dominancia de especies de porte retamoide, como Cytisus spp., Genista spp,

Adenocarpus, o de la propia Retama sphaerocarpa.

Es el grupo de matorrales pre-estépicos menos abundante del ambito, encontrandose
unicamente al norte, en la sierra de los Guajares y en la sierra de la Contraviesa. Asi, como
habitat unico sélo ocupa una superficie de 37,52 ha, con coberturas generalmente escasas
(12-25%, algunas con 75 y 90%). Comparte espacio con pastizales anuales (6220%) y
dehesas (6310), si bien generalmente como habitat secundario, ocupando sélo una superficie

de 10,59 ha como habitat principal.

5330 _4 Retamar-tojal basdfilo malacitano (Ulici-Genistetum speciosae) y Buxeda aciddfila
balear y malacitano-almijarense de roquedos y repisas umbrosas (Cneoro tricocci-Buxetum

balearicae)

Matorrales permanentes termoxeréfilos mediterraneos  Formaciones de matorral
permanentes, con un alto grado de endemicidad, dominadas en la mayor parte de los casos
por genisteas (aulagares) y que se localizan en ambientes xéricos y termdfilos, en general
con distribucién no muy amplia. Pueden constituir la vegetacion permanente en condiciones
ecoldgicas especiales, como ambientes especialmente térmicos y xéricos 0 zonas con

vegetacion relicta.

Especialmente abundante en la sierra de los Guajares, en el monte Escalate, en el borde
oeste de la sierra de Lujar y en el entorno de la sierra de Castell de Ferro. Comparte espacio
con otros matorrales del 5330, con pasitizales anuales (6220*), con dehesas (6310) y con
pinares (9540).

Como habitat unico ocupa una superficie aproximada de 754,07 ha. Como habitat principal
comparte espacio fundamentalmente con otros matorrales del 5330, especialmente con
tomillares, con los que es codominante en la mayoria de las teselas. También comparte
teselas con pastizales y pinares en codominancia. De esta manera, ocupa una superficie
aproximada de 4.533,12 ha.

5330 _5 Tomillares termo-mesomediterraneos alpujarrefio-gadorenses y malacitano-

almijarenses (Odontito purpurei-Thymetum baetici)

Formaciones de matorral camefitico propios de medios termdfilos y xerdéfilos mediterraneos.
Estos tomillares suelen representar etapas muy avanzadas de sustitucion de las formaciones
climaticas, constituyendo, en muchas ocasiones, comunidades primocolonizadoras.
Distribuida por todo el ambito, con mas abundancia en la parte oeste del ambito. Comparte

espacio con pastizales anuales (6220%), encinares (9340) y pinares (9540).
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Se trata de una de las comunidades vegetales mas extendidas en el ambito de estudio, con
una superficie aproximada de 4.617,14 ha como habitat Unico, con coberturas muy variables,
de 12 a 100%. Como habitat principal aparece fundamentalmente con otros matorrales del
5330 y con pastizales anuales y lastonares (6220%), con los que en la mayoria de las teselas

es codominante. De esta manera aparece en una superficie de aproximadamente 110,99 ha.

5330 _6 Tomillares dolomiticolas termo-mesomediterraneos alfacarino-granatenses y
alpujarrefios  (Thymo  gracilis-Lavanduletum lanatae) y Tomillares dolomiticos

termomediterraneos almijarenses (Cisto clusii-Ulicetum rivasgodayani)

Tomillares con un marcado caracter termdfilo y caracterizados por un alto grado de
endemicidad, tanto de las especies que las componen como de la propia formacién en si.
Entre ellas encontramos formaciones exclusivas de serpentinas y peridotitas, de dolomias o
de calizas. Se caracterizan por constituir una etapa de sustitucion dentro de formaciones
seriales propias del ambito. Situado en la parte noroeste del ambito, en las sierras de Cazulas
y de los Guajares, y en la sierra de Lujar. Tiene algunas teselas en la parte alta de la sierra
de la Contraviesa (Sorvilan) y en el extremo sureste del ambito (Albufiol). Comparte espacio
con otros matorrales pre-estépicos (5330) y con pastizales anuales (6220%), encinares (9340)
y pinares (9540).

Como los tomillares de Thymus baetica, es muy abundante en el territorio estudiado, con una
superficie aproximada de 3.664,57 ha como habitat unico, apareciendo con coberturas muy
variables (12 a 100%). Como el resto de matorrales pre-estépicos, suele ser codominante
con otras formaciones del habitat. En este caso, destaca la codominancia con coscojares
mesomediterraneos de Quercus coccifera (Rhamno-Quercion), habitat 5330_7, en teselas de
la sierra de los Guajares y en el municipio de El Pinar, en el alto de la Hoya de las Bolinas.
También es frecuente con pastizales anuales y lastonares (6220*), como principal y
codominante y como secundario, y con pinares de Pinus pinaster (9540), como habitat

secundario. Como habitat principal o codominante abarca unas 374,73 ha de superficie.

Resulta que el habitat 5330 abarca una superficie de 9.763,26 ha como habitat principal en
el ambito de estudio. Ademas, como habitat principal o codominante abarca una superficie
aproximada de 6.772,25 ha.

6170 Prados alpinos y subalpinos calcareos

Pastos de partes altas de la montafia caliza, formados por céspedes mesofilos o xero-
mesdfilos ligados a la presencia en el suelo de carbonatos, principalmente de calcio y de
magnesio. Propios del piso oromediterraneo, solo se encuentran en dos praderas de la parte
alta de la sierra de Almijara, en los altos de los Buitres (parte oeste del ambito), ocupando
una superficie de 4,73 ha como habitat unico y compartiendo espacio con matorrales del
habitat 4090. Representado por pastizales basdfilos de la comunidad crioturbada basdfila

oromediterranea malacitano-almijarense (Erodio daucoidis-Saxifragetum erioblastae).
6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales de Thero-Brachypodietea (*)

Habitat prioritario formado por pastos xerdéfilos mas o menos abiertos de diversas gramineas
y pequefias plantas anuales, desarrollados sobre sustratos secos, acidos o basicos, en suelos
generalmente poco desarrollados. Se encuentra irregularmente distribuido por todo el ambito,
especialmente en la parte este. Formados por pastizales anuales y lastonares en el ambito,

con cuatro grandes grupos.

6220_0* Pastizales anuales basdfilos iberolevantinos (Saxifrago tridactylitae- Hornungietum
petraeae), Pastizales anuales dolomiticolas alfacarino-granatenses (Arenario modestae-
Linarietum angustealatae) y Pastizales anuales dolomiticolas rondefios y malacitano-

almijarenses (Jasiono penicillatae-Linarietum saturejoidis)

Comunidades basdfilas de terdéfitos de pequefio tamano, efimeros, xerofiticos, generalmente
de poca densidad, con desarrollo fundamentalmente primaveral, y que suelen agostarse
antes o durante el verano. Se desarrollan sobre suelos carbonatados o neutros, pero por lo
general, superficialmente eutrofos, poco profundos, esqueléticos, decapitados o arcillosos,
en lugares habitualmente secos y soleados, de fuerte pendiente, a menudo con gran aridez,
bastante pobres en nitrégeno y con poca retencion de humedad. Suelen constituir la Ultima
etapa de degradacion del bosque, o la etapa pionera de la serie. Estos pastizales suelen
verse favorecidos por la actividad humana (talas, incendios, sobrepastoreo), desarrollandose
generalmente en suelos deforestados y erosionados, alternando frecuentemente con los
matorrales. Entre las especies caracteristicas estan Atractilis cancellata, Arenaria serpyllifolia,

Medicago minima, Linum strictum, Plantago albicans, etc.

En el ambito se encuentra en la parte este, al pie de la sierra de la Contraviesa y en sus
laderas medias, compartiendo espacio con dehesas (6310). Como habitat unico ocupa una

superficie aproximada de 1.168,86 ha, con coberturas variables (25 a 75%).
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6220_1* Lastonares termdfilos valenciano-murcianos (Teucrio pseudochamaepityos-

Brachypodietum ramosi) y lastonares (Helictotricho sarracenorum-Brachypodietum boissieri)

Los lastonares son pastizales de gramineas vivaces duras y amacolladas, xerdfilos,
termdfilos, generalmente basofilos o neutros, de talla generalmente elevada, profundamente
enraizados, entre los que se incluyen espartales, albardinales, lastonares y cerrillares. Se
desarrollan en suelos medianamente profundos, a menudo pedregosos superficialmente,
ricos en bases, calcareos, yesiferos, dolomiticos, o ultramaficos, que no estan sometidos a

procesos de salinizacién ni hidromorfia temporal.

Estas comunidades estan situadas en la parte norte y oeste del ambito, en la sierra de Lujar
y en la parte norte de la sierra de la Contraviesa. Comparte espacio con juncales (6420),
dehesas (6310), alcornocales (9330), encinares (9340) y pinares (9540). La superficie que
ocupan como habitat unico, generalmente con una cobertura del 100%, es de

aproximadamente 2.592,91 ha.
6220 _2* Majadal basodfilo de astragalos (Poo bulbosae-Astragaletum sesamei)

Los majadales del gedfito Poa bulbosa son pastos densos de pequeno porte y elevada
cobertura, acompafados de hemicriptéfitos y terofitos especializados, propios de lugares
pastoreados por el ganado, especialmente ovino y caprino, sobre suelos con cierta humedad,
frecuentemente profundos, fundamentalmente silicicolas, pero tambien basdfilos, arcillosos o
arenosos. Es el tipo de habitat 6220* menos abundante, situado solo en el extremo noroeste,
en un pasto de la vertiente norte del pico Lopera (sierra de Almijara), con 0,63 ha como habitat

unico y cobertura del 100%.
6220 _5* Vallicares vivaces de Agrostis castellana (Paeonio coriaceae-Festucetum elegantis)

Los vallicares son pastizales perennes aciddfilos, con mayor o menor grado de hidrofilia, que
se asocian a zonas que sufren encharcamiento temporal, tipicos de vaguadas y otros puntos
de acumulacion de agua debido a la existencia de mucha arcilla en el suelo. Se encuentran
desde el piso termomediterrano hasta el oromediterraneo, en sustrato siliceo o
descarbonatados. Entre las especies caracteristicas destacan, segun la comunidad de que
se trate, Agrostis castellana, Gaudinea fragilis, Arthoxanthum aristatum,Chaetopogon
fasciculatus, Briza maxima, Lotus subbuflorus, Festuca ampla, trifolium pratense, Lotus
uliginosus, Festuca elegans, Geum heterocarpum, Avenula bromoides, Agrostis curtisii,

Deschampsia stricta, etc.

También muy poco abundante, solo con tres teselas, ambas en el extremo oeste del ambito,
en la sierra de Almijara. Una en los altos de los Buitres y la Atalaya, y otra en la vertiente
norte del pico Lopera, estas dos ultimas compartiendo también espacio con melojares (9230)

y pinares (9540). La superficie que ocupa como habitat unico es de sélo 4,34 ha.

Se trata de un habitat muy extendido en el territorio, con una superficie de habitat unico de
2.597 ha. A su vez, en algunas teselas dos comunidades del habitat son codominantes, en
una superficie aproximada de 34,7 ha, lo que da un total de 2.632,58 ha como habitat Unico.
Ademas de la esa superficie, ocupan una gran extension como habitat principal o secundario,
compartiendo espacio con matorrales, formaciones de ribera en zonas humedas y
formaciones arbéreas, principalmente adehesadas. Como habitat principal ocupan una

superficie aproximada de 5.005,23 ha.
6310 Dehesas perennifolias de Quercus spp.

Las dehesas son formaciones seminaturales de pastizal arbolado con un dosel de especies
arboreas esclerdfilas, de densidad variable, compuesto, sobre todo, por encinas (Quercus
ilex subsp. ballota), alcornoques (Q. suber), quejigos (Q. faginea) u otras especies de
frondosas como acebuche (Olea europea subsp sylvestris), algarrobos (Ceratonia siliqua),

etc., que pueden estar acompanados o no por un estrato de matorral mas o menos disperso.

En el ambito estan representados por dehesas de encina, a partir de encinares basodfilos
béticos con peonias (Paeonio coriaceae-Quercetum rotundifoliae). Se encuentran
irregularmente distribuidas en la zona de estudio, con teselas pequefias, mejor representado
en la sierra de la Contraviesa, faltando en la parte norte y central (en torno al rio Guadalfeo).
Comparte espacio con pastizales anuales (6220%), juncales (6420), saucedas (92A0) y
tarayales (92DO0).

Ocupan una superficie aproximada de 341,22 ha, la mayor parte en pardelas de escasa
extension y con coberturas siempre del 100%. Como habitat principal, la superficie que

abarca es de 1026,08 ha, con coberturas en general altas (80-100%).
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6420 Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion-Holoschoenion

Formaciones mediterraneas de juncos y grandes hierbas, presentes tanto en vaguadas vy
hondonadas que acumulan agua en época de lluvias, como en riberas de rios, arroyos, lagos,
charcas y otros humedales, siempre asociadas a la existencia de agua subterranea proximas
a la superficie. El descenso de la capa freatica durante el verano debe permitir el acceso a la
humedad por parte de estas plantas. El habitat puede desarrollarse sobre cualquier tipo de
sustrato, aunque prefieren los ricos en nutrientes, con salinidad nula o baja, pero que sufren
sequia estival. Presentan una alta diversidad floristica. Forman comunidades densas, en las
que destacan los juncos (Scirpus, Juncus y otros géneros de las familias Cyperaceae y
Juncaceae) que componen un estrato superior siempreverde, de altura media, mas o menos

continuo.

En el ambito se encuentran juncales churreros de la comunidad ibérica oriental
(Holoschoenetum vulgaris) y de la comunidad higrdéfila baséfila oroibérica (Lysimachio

ephemeri-Holoschoenetum).

Asociado a los barrancos y otros cursos de agua, este habitat se distribuye irregularmente,
siendo mas abundante en la sierra de Almijara y en la sierra de la Contraviesa. Comparte
espacio con otros pastos y habitats riberefios (6170, 6220*, 92A0, 92D0) y con formaciones
de toba (7220%).

Como habitat unico, abarca una superficie aproximada de 38,10 ha, con cobertura en general
del 77%. Compartiendo tesela como habitat principal, la superficie ocupada es de

aproximadamente 30,12 ha, con coberturas similares.
7220 Manantiales petrificantes con formacion de tuf (Cratoneurion) (*)

Habitat que se desarrolla en manantiales con caudales continuos o discontinuos, incluso
flujos rezumantes, con aguas mas o menos cargadas de carbonatos y con formacioén activa
de tobas calcareas. Se localizan en numerosas regiones karsticas, en muy variados
ecosistemas y emplazamientos geomorfolégicos (laderas, cauces fluviales y ambitos fluvio-

lacustres, tanto en ambientes forestales —bosques— como en zonas abiertas.

En el ambito estudiado, se encuentra la comunidad caracterizada por vegetacién
briocormofitica de paredones calcareos sombrios siempre rezumantes y con tobas, o
travertinos termo-mesomediterraneas ibérico meridionales (Trachelio coerulei-Adiantetum
capilli-veneris). Presenta, salvo excepciones, teselas de reducido tamafio (formaciones
lineales o puntuales) y esta dominado por briofitas (especialmente Cratoneurion
commutatum), constituyendo sistemas naturales muy fragiles de rapida respuesta a cambios

ambientales.

Distribuido de forma puntual en manantiales y tobas de las sierras situadas al oeste, noroeste
y norte del ambito (arroyo de la Toba, barranco de las Chorreras, sierra del Chaparral, etc.).
Comparte espacio con comunidades rupicolas (grupo 8 de habitats), pastos de alta montana
(6170 y algunos del 6220%) y juncales (6420).

En teselas de escasa extensién, ocupa una superficie aproximada de 2,47 ha como habitat

unico o principal. Como habitat secundario, se extiende por una superficie de 20,00 ha.
8130 Desprendimientos mediterraneos occidentales y terméfilos

Habitat que corresponde a vegetacion rupicola, que crecen en pedregales y acumulos de
piedras o bloques de rocas (tanto calcareos como siliceos, excepto los peridotiticos y
serpentinicos), de origen diferente, propios de laderas, pie de cantiles, etc, que reciben
distintos nombres como canchales, cascajares, gleras, pedregales, pedreras, predrizas, etc.
Estas formaciones son caracteristicas de regiones montafosas y accidentadas. Los
fragmentos que componen estas formaciones pueden ser de tamafos diversos y formar

acumulos fijos 0 mas o menos moviles e inestables.

En ellos la vegetacién, principalmente perenne, aunque a menudo herbacea, aparece de
manera dispersa, ocupando los huecos disponibles entre el material detritico, enraizando
entre los fragmentos rocosos, para lo que presentan mecanismos especiales de adaptacion,
como 6rganos subterraneos, tallos flexuosos, facilidad de rebrote, etc. Entre los géneros mas
habituales se encuentran Linaria, Crepis, Iberis, Viola, Biscutella, Digitalis, Scrophularia,
Doronicum, Rumex, Senecio, Galeopsis, Veronica, Saxifraga, o helechos como Dryopteris,

Cryptogramma o Gymnocarpium.
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Esta representado por la vegetacion rupicola cano-tomentosa de paredones arenosos ricos
en bases malacitana-almijarense (Centaureo granatensis-Andryaletum ramosissimae),
situada solo en las fisuras de las paredes de la parte alta de la sierra de Lujar, en la cuerda
de los Pelaos, ocupando 16,92 ha, con coberturas de entre 80 y 97%. Aparece también en
algunas teselas con matorrales (5330) y con pastizales anuales del 6220*, con una cobertura

generalmente inferior al 10%.
8310 Cuevas no explotadas por el turismo

Cuevas continentales no explotadas con fines turisticos, incluyendo los sistemas hidrolégicos
subterraneos que se localizan en su interior, que por lo general albergan organismos
cavernicolas muy especializados 0 endémicos, o bien que se consideran lugares de vital
importancia para diversas especies, sobre todo de fauna, como murciélagos o anfibios.
Dentro de este habitat se incluyen también las simas y otras cavidades que reciben

denominaciones particulares como torcas, sumideros, surgencias, etc.

La mayor parte de las cuevas se localizan en sustratos karsticos, desarrollados sobre
sustratos solubles, como yesos, calizas y dolomias, aunque también aparecen en rocas
metamorficas y volcanicas. Entre la flora tipica de estas zonas destacan especies de musgos,
helechos y algas, exclusivas de estos medios, que se localizan la boca de las cavidades,

hasta donde alcanza la luz.

En el ambito, se encuentran cuevas de este tipo en seis localizaciones: cueva Funes
(noroeste, sierra de Almijara), morro del Cascajar (oeste, sierra de Almijara), paraje de Los
Carlos (Gualchos) y tres en torno al barranco del Torilejo (Gualchos). La superficie que abarca
este habitat es de 59,43 ha, con cobertura del 100%. Es codominante con pastizales anuales
del 6220* en una superficie de 37,44 ha.

9230 Robledales galaico-portugeses con Quercus robur y Quercus pirenaica

Robledales caracterizados por la presencia de roble melojo (Quercus pyrenaica),

concretamente el melojar acidoéfilo bético (Adenocarpo decorticantis-Quercetum pyrenaicae).

Son formaciones boscosas con varios estratos, siendo frecuente la presencia de otros arboles
que acompafan al melojo, como Quercus faginea o Quercus canariensis. Las especies
propias del estrato de matorral varian en funcién de la asociacién presente, pudiendo estar
formado por Adenocarpus decorticans, Acer monspessulanum, Arbutus unedo, Sorbus
torminalis, Berberis vulgaris subsp. australis, Cytisus reverchonii Viburnum lantana, Quercus
lusitanica, Cistus populifolius o Ulex borgiae, segun las condiciones ecoldgicas y

biogeograficas en las que se desarrolla.

So6lo se encuentran dos teselas situadas en el extremo noroeste del ambito, en la sierra del
Chaparral, de superficie escasa (0,04 ha, con cobertura de 100%). Una de ellas comparte

una superficie de 0,54 ha con un vallicar (6220*), como habitat principal.
9260 Bosques de Castanea sativa

Bosques dominados por castanos (Castanea sativa) provenientes de cultivos muy antiguos
hoy en dia abandonados, naturalizados, asi como plantaciones maduras explotadas, tanto
para fruto como para madera, con sotobosque natural de especies tipicas propio de la

formacion boscosa potencial que se desarrollaria en la zona.

Unicamente representado por dos teselas situadas en la sierra de los Guajares, en el paraje
La Guindolera, ocupando una superficie de 15,49 ha como habitat unico, con coberturas
variables (15 a 100%).

92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba

Sotos de los tramos medios y bajos de los rios mediterraneos, si bien incluye saucedas que
llegan a tramos altos. En el ambito, estos sotos se situan en cursos de montana (rio Verde,
barranco de Rendate, rio de la Toba, rio izbor, rambla de Lajar y tramos cortos de barrancos
de la sierra de la Contraviesa) y en el tramo bajo del rio Jate. Comparte espacio con otros

habitats riberefos.

Incluye las saucedas y alamedas de los sotos mediterraneos, que en la zona de estudio

presentan dos tipos de comunidades.
92A0_0 Alamedas albares (Rubio tinctorum-Populetum albae)

Bosques riparios dominados por alamos blancos (Populus alba) o sauces arboéreos y
arbustivos, fundamentalmente Salix alba, S. neotricha y S. atrocinerea. Se establecen en
cursos medios y bajos de rios, generalmente de gran entidad y con caudal continuo o nivel
freatico elevado, aunque también aparecen en cursos de menor entidad, sobre sustratos finos

(limos, arcillas), frecuentemente de caracter basico e incluso débilmente salino.
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En el ambito de estudio es muy escaso, situado soélo en pequefas teselas del tramo medio
del rio Guadalfeo y en algunos barrancos de la sierra de la Contraviesa. Las saucedas estan
en el rio Guadalfeo y las alamedas en torno a la fuente y alberca del Cabo (sierra de la
Contraviesa). Asi, ocupa como habitat unico una pequena superficie (0,74 ha), con coberturas
que no sobrepasan el 75%. En el rio Guadalfeo comparte espacio con espinares del habitat

5110, como formacion secundaria.
92A0_2 Saucedas espurienses (Erico mediterraneae-Salicetum pedicellatae)

Es la formacién mas abundante del habitat. Si bien son saucedas predominantemente
arbustivas o arborescentes que ocupan preferentemente cursos altos y generalmente de
pequeia entidad, con caudal continuo o temporal, en el ambito aparecen en el tramo bajo del
rio Jate y en el rio izbor. Entre ellas encontramos saucedas negras (Salix atrocinerea),
mimbreras (Salix eleagnos y S. purpurea) y saucedas de S. salviifoliay S. pedicellata. Estas
formaciones aparecen también en cursos medios o bajos, bien por constituir una etapa de
degradacién de formaciones riparias boscosas, o bien por su mayor capacidad para tolerar

la pérdida de caudal, especialmente en la region Mediterranea.

En general, se distribuye en tramos muy cortos de los cursos de agua, con coberturas muy

variables (30 a 100%), ocupando una superficie como habitat unico de 18,56 ha.

En la sierra de la Contraviesa, en torno al barranco del Zarco, estas dos comunidades
comparten espacio en pequefas teselas, ocupando 0,18 ha. Asi, la superficie de habitat Unico
es de 19,48 ha.

Ademas, las saucedas espufenses aparecen junto a tarayales del habitat 92D0 en el
barranco de la Zaza (El Pinar), en la parta alta del rio de la Toba, en el barranco de la Toma
(sierra de Almijara) y en buena parte del rio Jate, asi como puntualmente en un afluente del
barranco del Cerro Gordo (sierra de la Contraviesa). En una de esas teselas es codominante
(0,09 ha). También es habitat secundario en muchas teselas de espinares y orlas de bosque
del habitat 5110 y de juncales del habitat 6420.

92D0 Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y

Securinegion tinctoriae)

Formaciones vegetales arbustivas que ocupan cursos de agua de escaso caudal, como
ramblas, rios y arroyos mediterraneos, cuya corriente es intermitente e irregular. Estos cursos
son propios de climas calidos, produciéndose una fuerte evaporacion en ellos y por tanto, una

cierta acumulacion de sales.

Las comunidades que se desarrollan en estos cursos son generalmente matorrales de gran
porte, como adelfares, dominados por la adelfa (Nerium oleander), o tarajales en los que
predominan una o varias especies de taraje (Tamarix africana, T. galica, T. canariensis, T.
boveana...). Los tarajales son las formaciones que soportan una mayor continentalidad y

altura.

En el ambito de estudio ocupan fundamentalmente las ramblas y barrancos mas cercanos a
la costa, a altitudes inferiores de 400 m, siendo abundante en el rio Guadalfeo y el tramo bajo
del rio de la Toba y en los cursos de agua de la sierra de la Contraviesa. Comparten espacio
con otras formaciones herbaceas, fundamentalmente juncales (6420) y arbustivas de ribera,
especialmente con saucedas (92A0) en los tarayales situados en zonas mas altas, asi como
espinales y orlas de bosque (5110) y vegetacion acuatica (3260) en tramos de agua
estancada. Se distinguen dos formaciones, adelfares de Rubo ulmifolii-Nerietum oleandri y

tarayales del Tamaricetum gallicae.

El adelfar es una formacion arbustiva riparia de caracter termdfilo, ampliamente distribuida
por buena parte del territorio andaluz, que se desarrolla en cauces y barrancos de aguas de
caracter intermitente sobre sustratos de textura gruesa. Aparece dominada por Nerium
oleander (adelfa) y/o Rubus ulmifolius (zarzamora), frecuentemente acompafadas por
numerosas especies de diverso caracter (fanefdfitos, lianas, terdfitos, etc.). Ocupan
principalmente los barrancos situados cerca de la costa, especialmente el tramo bajo de

ramblas y barrancos de la sierra de la Contraviesa.

El tarayal ripicola fluvial es un bosquete dominado mayoritariamente por especies del género
Tamarix (taraje, taray, tamariz, atarfe), principalmente T. gallica, a veces T. africana y en
mucha menor frecuencia, T. canariensis. Junto a la primera suele aparecer una amplia
representacion de especies transgresivas de Querco-Fagetea, la mayoria caducifolias y un
gran numero de nitréfilas, tanto anuales como vivaces; destaca la ausencia de especies
haléfilas. Aparece en la parte norte del ambito, en el rio izbor, entre el embalse y su
confluencia con el Guadalfeo, y en el rio Guadalfeo, justo aguas abajo del embalse de Rules,

asi como en cursos de agua de las sierras situadas en el noroeste del ambito.

El habitat es abundante, con una superficie aproximada de 267,20 ha como habitat unico, y
coberturas del 100%. Ademas, es habitat principal en un conjunto de teselas, que abarcan

una superficie de aproximadamente 278,69 ha.
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9330 Alcornocales de Quercus suber

Bosques esclerdéfilos de alcornoque (Quercus suber), desarrollados sobre sustratos siliceos.
Forman bosque densos, ricos y complejos, en los que pueden aparecer otras especies
arboreas dispersas como encina (Quercus rotundifolia), quejigo (Quercus faginea subsp.
broteroi, Q. canariensis) o acebuche (Olea europea var. sylvestris). El estrato arbustivo es
mas denso cuanto mas humedo y calido es la zona donde se localiza el habitat, con
predominio de individuos arbustivos o arborescentes perennifolios, entre los que se
encuentran las especies Arbutus unedo, Olea europaea, Viburnus tinus, Phillyrea angustifolia,
Myrtus communis, Pyrus bourgaeana, plantas trepadoras (Lonicera, Clematis, Tamus,
Smilax, etc.), helechos (Asplenium onopteris, Pteridium aquilinum, etc.) y algunas hierbas

nemorales (Sanguisorba hybrida, Carex, etc)..

En el ambito de estudio esta representada por la asociacion vegetal de alcornocales acidoéfilos
béticos, gaditano-onubo-algarvienses, luso-extremadurenses y tingitanos (Asparago aphylli-

Quercetum suberis)

Existen tres pequefias masas de alcornocal denso, una en la sierra de Almijara, cerca del
cerro Gonzalez, en la ladera de umbria del barranco de la Loma, y otras dos en la sierra de
la Contraviesa, en el limite norte del ambito, en las laderas del barranco de las Casillas, junto
a la loma de Rubite. Concretamente, existe una masa con lastonar y lentiscares en la sierra
de Lujar, en torno al barranco del Chorrillo, y dos en la sierra de Almijara (una con lentiscares,
retamares y lastonares junto al cerro Gonzalez y barranco de la Loma, y otra en la ladera
norte del barranco del Rescate, con bojedas, lentiscares, lastonares y comunidaes rupicolas).
Existen otras masas mezcladas con matorrales mediterraneos (5110, 5220* y 5330) y/o

pastizales anuales o lastonares (6220%).

Si bien tiene una distribucidon puntual en el territorio estudiado, se trata de masas
considerables, que ocupan una superficie total de 105,23 ha como habitat Unico, con
coberturas del 100%. Ademas, como habitat principal, con coberturas similares, se extiende
sobre 254,34 ha.

9340 Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia

Bosques esclerofilos dominados por la encina (Quercus ilex subsp ballota), incluyendo
también los encinares abiertos (carrascales) de distribucion almeriense, muy escasos en la
actualidad. La gran amplitud en cuanto a ambitos geogréficos en los que se presenta, se
corresponde con un gran numero de comunidades vegetales reflejo de la gran variabilidad de
los encinares de Andalucia, asentados sobre suelos tanto siliceos como calizos, en distintos

pisos bioclimaticos, diferentes ombroclimas, etc.

En el ambito de estudio se trata del encinar basdfilo bético con peonias (Paeonio coriaceae-
Quercetum rotundifoliae), que se desarrolla sobre sustratos calizos en el piso
mesomediterraneo y que son caracteristicos de las sierras del sector subbético. Junto a la
encina, dominante, es frecuente la presencia de Quercus faginea (quejigo) en el dosel
arboreo. Entre las especies caracteristicas mas constantes del sotobosque, se encuentran
Rubia peregrina (raspalengua), Asparagus acutifolius (esparrago amarguero), Juniperus
oxycedrus (enebro), Daphne gnidium (torvisco), Paeonia broteroi (peonia) y Carex hallerana

(lastoncillo).

Existen también pocas masas de encinar. Ademas, se encuentran cerca de las masas de
alcornocal. Asi, hay una masa en la sierra de Almijara, en la parte alta del rio Nacimiento y
junto al puerto de la Orza (extremo oeste del ambito) y varias de pequefa extension en la
sierra de la Contraviesa, en el limite norte del ambito, en las laderas de los barrancos de la
Moheda y Caparral, cerca de Alfornén. Existen también masas mezcladas con pinares y
sabinares (9540), tomillares (5330) y lastonares (6220%), distribuidos por las sierras del norte

y oeste del ambito, especialmente en la sierra de los Guajares.

A diferencia de los alcornocales, las masas unicas de encinar son de escasa embergadrua,
ocupando sélo una superficie de 5,75 ha en el ambito. Son mas extensas las masas que
comparten espacio con otros habitats, en las que el encinar es el habitat principal en una
superficie de 115,01 ha.
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9540 Pinares mediterraneos de pinos mesogeanos endémicos

En este habitat se incluyen formaciones dominadas por 3 especies de pinos de marcado
caracter mediterraneo (Pinus halepensis, P. pinea y P. pinaster), de las que, en Andalucia,
unicamente encontramos las formadas por pino carrasco (P. halepensis), que constituyen
pinares-sabinares situados en zonas de alta xericidad, generalmente del interior de los
territorios béticos, y las formadas por pino resinero (P. pinaster subsp. acutisquama) que
corresponden bien a un pinar-coscojar asociados a rocas serpentinicas y peridotiticas, o bien
a pinares-sabinares abiertos sobre arenas dolomiticas, propios de las Sierras de Tejeda y

Almijara.

En el ambito de estudio se encuentran masas de pequefia extension de pinar resinero con
sabinas. Se trata de la asociacion vegetal Rhamno myrtifolii-Juniperetum phoeniceae

(sabinares basofilos malacitano-almijarenses y rondenses de sabina mora).

Estos pinares endémicos con sabina estan distribuidos principalmente por el norte y noroeste
del ambito, en las sierras de Almijara, de Cazulas y de los Guajares. Comparten espacio con
tomillares y aulagares almohadillados (4090) en cotas altas, asi como con retamares (5330),

lastonares (6220%) y encinares (9340).

Se trata de masas de pequeia extension, que suman un total de 38,08 ha como habitat Gnico,
si bien es superior la superficie que abarcan como habitat principal de teselas compartidas
con otros habitats, especialmente las compartidas con matorrales del 4090, que estimamos
en aproximadamente 2.136,13 ha, lo que le convierte en el habitat forestal mas abundante

en el ambito estudiado.

3.9 FAUNA

La provincia de Granada destaca en el ambito nacional por poseer una rica biodiversidad,
fruto de unas condiciones climaticas y territoriales muy variadas. Se pueden encontrar
ecosistemas subtropicales (Costa Granadina) hasta otros casi propios de zonas como la
tundra o las grandes montanas centroeuropeas (Sierra Nevada). Tal variedad de ambientes
ha configurado un catalogo de especies de flora y fauna especialmente extenso, con la

presencia de innumerables especies endémicas.

En el ambito de estudio se ve reflejada esta diversidad de especies faunisticas, tal y como se
recoge en los siguientes apartados. Del analisis de fauna detallado por cuadriculas UTM UTM
10x10 km del Inventario Espafiol de Especies Terrestres del Ministerio para la Transicion
Ecologica (MITECO) se obtiene un total aproximado de 200 especies vertebradas y mas de

60 especies invertebradas, dentro de estas ultimas varias con caracter endémico.

No obstante, hay que destacar la transformacién agraria y urbanistica que esta teniendo la
zona del ambito de estudio, quedando gran parte de la fauna de interés relegada a las zonas

de vegetacién natural menos alteradas.

Con caracter general, se puede encontrar dentro del grupo de las aves los pinzones (Fringilla
sp.), carboneros garrapinos (Parus ater), carboneros comunes (Parus major), palomas
torcaces (Columba palumbus), arrendajos (Garrulus glandarius) y el mirlo comun (Turdus
merula). Durante el estio se suman especies como los mosquiteros (Phylloscopus sp.) y las
currucas (Sylvia sp.). También otro tipo de especies del grupo de reptiles como el eslizén
ibérico (Chalcides bedriagai). En los claros aparece la lagartija colilarga (Psammodromus
algirus), el lagarto ocelado (Timon lepidus), la culebra de escalera (Rhinechis scalaris) y la

culebra lisa (Coronella sp.).

En los brezales, matorrales y bosques se localizan zorros (Vulpes vulpes), jabalies (Sus
scrofa), tejones (Meles meles), comadrejas (Mustela nivalis), ginetas (Genetta genetta) y
gatos monteses (Felis silvestris) constituyen el grupo de los mamiferos. De la familia de los
reptiles aparecen sapos y ranas, como el sapo corredor (Bufo calamita), el sapillo pintojo
meridional (Discoglossus jeanneae) la ranita de San Antonio (Hyla arborea). La fauna de

insectos es, por otra parte muy variada y abundante.

En los rios ramblas de corriente suave destaca la existencia de cangrejos y reptiles, entre los
que destacan por su elevada importancia de conservacion el cangrejo autéctono de rio
(Austropotamobius pallipes), y el camaledn (Chamaeleo Chamaeleon), que se encuentra

también en las zonas arenosas.

Los bosques de ribera albergan una fauna muy variada: el martin pescador (Alcedo atthis),
el mirlo acuatico (Cinclus cinclus) y las lavanderas (Motacilla sp), entre las aves. En el mismo
lecho del rio viven la culebra viperina (Natrix maura), la rana comun (Rana perezi) y la rata
de agua (Arvicola sapidus), y una rica comunidad de insectos, que se refugian bajo las

piedras.
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En el dominio del piornal la fauna es claramente esteparica: la collalba negra (Oenanthe
leucura), la alondra comun (Alauda arvensis), la perdiz (Alectoris rufa), el colirrojo tizén
(Phoenicurus ochruros) y la tarabilla comun (Saxicola torcuata) constituyen la avifauna. Los
reptiles solo estan representados por la vibora hocicuda (Vipera latastei) y la lagartija ibérica

(Podarcis hispanica), la mas alpina de las lagartijas.

Es, curiosamente, la alta montana la que acoge las especies faunisticas mas particulares.
Entre las aves el acentor alpino (Prunella collaris), presente todo el afo, la collalba gris
(Oenanthe oenanthe), la alondra comun (Alauda arvensis), la perdiz (Alectoris rufa) y el aguila

real (Aquila chrysaetos).

En las zona rocosas, el roquero rojo (Monticola saxatilis) y las chovas piquirrojas (Pyrrhocorax
pyrrhocorax). Entre los mamiferos destacan, la cabra montés (Capra pyrenaica), el topillo
comun (Microtus duodecimcostatus), el topillo nival (Microtus duodecimcostatus) y el zorro

(Vulpes vulpes).

En las cavidades se localizan una gran variedad de murciélagos, como son los Mytis sp. , los

Rhinolopus sp. , Pipistrellus y Eptesicus sp.

Los insectos forman el grupo mas interesante, con numerosos endemismos, destacando por
su riqueza y variedad los coledpteros o escarabajos, que viven entre el matorral, debido a su
adaptacion ala alta insolacion y a los fuertes vientos. Asi como a la gran variedad de especies
de formicidaes u hormigas, con atencion a la especie endémica (Goniomma
compressisquama) y, al de los lepidopteros o mariposas, representadas por un gran niumero
de especies, como los endemismos Apolo (Parnasius. apollo subsp. Nevadensis) y Mariposa

diurna (Erebia hispanica).

3.9.1 BIOTOPOS FAUNISTICOS

La distribucién de la fauna esta estrechamente relacionada con el grado y tipo de cobertura
vegetal, ademas del relieve y la hidrografia, elementos todos ellos que dan refugio, alimento
y areas de dispersion de los individuos de cada especie. Por lo tanto, el tipo de fauna que se
pueda encontrar en el ambito del Proyecto dependera, en gran medida, de las unidades

vegetales a encontrar en el territorio, y de los cursos y masas de agua.

Por esta razén, se consideran “biotopos faunisticos” similares a las unidades de vegetacion
y usos del suelo tratado en los epigrafe previos. De este modo, en la zona estudiada se

cuenta con los siguientes biotopos faunisticos.

Areas construidas y alteradas

Se trata de zonas de tejido urbano (denso o disperso, como es el caso de nucleos urbanos
rurales u urbanizaciones dispersas), zonas industriales y grandes infraestructuras. En

general, cualquier superficie creada por el hombre, o profundamente modificada por el mismo.

Es un habitat relativamente presente en esta zona costera, espcielmten en detereminadas
zonas mas urbanizadas, y con presencia de grandes infraestructuras de transporte como la
autovia AP-7.

Las especies faunisticas asociadas a este biotopo son especies ubiquistas (generalista), con
menores requisitos ecoldgicos, y que se adapta relativamente bien a los disturbios y
alteraciones del medio originados por las actuaciones humanas. En general (salvo contadas
excepciones, como es el caso del cernicalo primilla, algunas rapaces nocturnas, etc.) se trata
de especies muy comunes, sin grandes problemas de conservacion y, por tanto, menor
interés conservativo. Entre otras especies asociadas a este tipo de habitat, en el ambito se
puede contar con la salamanquesa comun (Tarentola mauritanica), la paloma doméstica
(Columba domestica), casi todos los paridos (herrerillo comun, carbonero comun), o el ratén

casero (Mus musculus).
Areas cultivadas

En este biotopo se encuentran agrupadas todos los tipos de tierras cultivadas. En el ambito
de estudio los mas bundantes son los son cultivos en regadio, regados permanente o
periddicamente, utilizando una infraestructura permanente (canales de riego, redes de

drenaje).

Por otro lado, se encuentran los cultivos lefiosos que incluyen cultivos de vid, almendro, o
frutales. A nivel morfoldgico, presentan una disposicion muy geométrica y antropizada
(debido al mantenimiento constante de los cultivos), no presentan practicamente cobertura
herbacea o de matorral, lo que quita bastante capacidad de acogida del terreno en cuanto a
zonas de refugio y alimentacion para anfibios, reptiles y pequefos vertebrados en general.
Aunque estos cultivos siguen sin presentar practicamente cobertura arbustiva o de matorral,
la presencia de ‘arbolado’ ofrece a la fauna mas refugio que en el caso de los cultivos
herbaceos, ademas de presentar la oferta de frutos en determinadas épocas del afio, lo cual

funciona como significativo atractivo para determinada fauna.
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También apareden en menor medida, cultivos en mosaico, implican cultivos anuales (tierras
de labor o pastos) asociados con cultivos permanentes en la misma parcela (los cultivos
permanentes estan tanto en yuxtaposicién con las tierras de labor o pastos como localizados
en el borde de la parcela. El ratio de ocupacion de los cultivos permanentes es de mas del
50%). También incluye casos de yuxtaposicion de pequefas parcelas de cultivos anuales,
pastos y/o cultivos permanentes (yuxtaposicion de pequefias parcelas de cultivos anuales,
pastos de ciudad jardin, barbechos y/o cultivos permanentes eventualmente con casas o

huertos dispersos).

El origen antrépico de las areas de cultivo las hace muy simples desde el punto de vista
estructural, afiadiendo el uso de elementos quimicos. Si bien para la fauna las especies
herbaceas y arbustivas que componen las lindes de los cultivos suponen un importante
recurso, favoreciendo la concurrencia de muchas de las especies para alimentarse o

refugiarse, y empleandose, como corredores faunisticos

Es de destacar, la mayor presencia en la zona de cultivo bajo plastico, la superficie de
invertada esta aumentando de manera exponencial. Esto implica que la gran mayoria de las
especies faunisticas se vean relegadas de estas zonas dado el intensivo uso que se hace de

las mismas y la transformacion que supone del territorio.

Con caracter general las especies mas frecuentes asociadas a las zonas de cultivo, teniendo
en cuenta la preferencia de algunas especies por determinados cultivos, son por un lado,
aves como el pardillo (Linaria cannabina), la perdiz roja (Alectoris rufa), el mochuelo (Athene
noctua), el jilguero (Carduelis carduelis), la cigliefia blanca (Ciconia ciconia), el triguero
(Miliaria calandra), la cogujada comun (Galerida cristata), el gorribn molinero (Passer

montanus) o la abubilla (Upupa epops).

Por otro lado, especies de mamiferos que se acercan a alimentarse como el jabali (Sus
scrofa),de el conejo (Oryctolagus cuniculus) y la liebre (Lepus granatiensis), el erizo europeo
(Erinaceus europaeus), o el raton de campo (Apodemus sylvaticus). Respecto a los anfibios
y reptiles, son mas dependientes de coberturas mas o menos amplias de agua y de matorral
y zonas pedregosas, respectivamente, razon por la cual son menos habituales en las grandes
extensiones de cultivo, usandolas puntualmente para alimentacion y atravesandolas durante

sus desplazamientos —si no son muy extensas-.

Formaciones arboladas

Se trata de un biotopo variado y rico, sobre todo por la presencia de varios estratos de
vegetacién: arboles, matorral y, en algunos casos, también cobertura herbacea. Si bien es
verdad que algunas especies muestran preferencia por un tipo de arbol u otro (p.e. coniferas
frente a frondosas), en general la gran mayoria de especies forestales vienen condicionadas
por la presencia o ausencia de arboles, de estrato arbustivo y por la densidad de ese bosque,
ademas de por la presencia o ausencia de influencia antrépica. Se han incluido masas
arbdreas en general, bien sean frondosas, bien plantaciones de pinar o eucalipto, o incluso
bosques ‘mixtos’ como bosques de ribera. También se ha incluido monte bajo de arbustos,
donde predominan las especies de frondosas, en este caso siendo especies dominantes las

gue conservan su follaje durante todo el afio (Quercus ilex).

Las formaciones arboladas que presentan un buen grado de madurez, constituyen una fuente
de recursos irremplazable para gran variedad de fauna que lo explota como lugar de cria y

alimentacion, y constituyendo el soporte y sustrato de nidificacion de especies de rapaces.

Finalmente, cabe mencionar, por su importancia ecolégica, los sotos fluviales, que presentan
tanto choperas y olmedas (asociados a algunos fresnos y alamos), como saucedas (en
bastantes casos en forma de primera banda arbustiva, asociada ademas a rosaceas, hiedras,
etc.). En algunas zonas como areas de secano o dehesas abiertas, representan los espacios
con cobertura vegetal mas densa y constante, constituyendo asi auténticos refugios de
alimentacion y descanso para la fauna de biotopos colindantes, asi como funcionar como
patentes corredores bioldgicos para la fauna que se mueve entre distintos territorios y
‘parches’ mas amplios de vegetacion. La diversidad de vegetacion de ribera es la que da
lugar a cierta diversidad faunistica, implicando tanto fauna especializada para habitats

acuaticos, como fauna que solamente usa los cursos de agua de forma ocasional.

En el ambito del proyecto, muchos de los arroyos, bien por ser muy estacionales, bien por la
modificacion de los habitat circundantes por parte del hombre (sobre todo en los cursos de
agua englobados en amplias extensiones de cultivos), no presentan casi cobertura arbérea,
quedando limitada a vegetacion de ribera del tipo canas (Arundo donax), juncos (Juncus sp.),
zarzas (Rubus ulmifolius), tarajes (Tamarix africana), higueras (Ficus carica), palmitos
(Chamaerops humilis) y sarga (Salix elaeagnos). En algunos cauces menores, la vegetacion

se limita incluso a canas que crecen entre los cultivos.
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La fauna que utiliza el medio forestal es amplia y diversa, incluyendo anfibios como el sapillo
moteado ibérico (Pelodytes ibericus); reptiles como como el eslizon ibérico (Chalcides
bedriagai), en los claros aparece la lagartija colilarga (Psammodromus algirus), el lagarto
ocelado (Timon lepidus), la culebra de escalera (Rhinechis scalaris) y la culebra lisa
meridional (Coronella girondica). Entre las aves espcies como los pinzones (Fringilla sp.),
carbonero garrapinos (Parus ater), carbonero comun (Parus major), paloma torcaz (Columba
palumbus), arrendajo (Garrulus glandarius), mirlo comun (Turdus merula), oropéndola
(Oriolus oriolus), durante el estio se suman especies como los mosquiteros (Phylloscopus
sp.) y las currucas (Sylvia sp.). Y entre los mamiferos especies como como el tején (Meles
meles) la garduha (Martes foina), jabali (Sus scrofa), el zorro (Vulpes vulpes), el ratéon de
campo (Apodemus sylvaticus), la liebre (Lepus granatiensis), quirdpteros forestales como el

murciélago ratonero riberefio (Myotis daubentonii).
Matorrales y mosaicos de cultivo-matorral

Con gran representacion en el ambito del proyecto, en forma de cobertura de matorral
esclerdfilo, estan las formaciones arbustivas y de matorral. Son las formaciones de baja o
nula cobertura arbérea, constituidas por especies arbustivas, componentes de las etapas de
sustitucion de las formaciones asimilables a etapas climacicas. Tienen especial interés
ambiental y valor de conservacion al tratarse de una etapa de regresién (o de sustitucién) de
la vegetacion climacica de la zona, que es el encinar. En general dan cobijo y alimento a
numerosas especies de fauna, y el monte mediterraneo es un eslabén fundamental al estar

asociado con, p.e., el conejo, alimento principal (y casi Unico) de determinadas especies.

En el ambito del Proyecto, esta unidad es una de las que mas riqueza y diversidad faunistica
presenta, ademas de servir como areas de union y transicion entre masas forestales con

mayor presencia arbdrea, y mezclada en determinadas zonas con areas de cultivos.

Los matorrales de caracter mediterraneo constituyen, en general, el habitat idoneo para
muchos de los ofidios como la culebra de herradura (Hemorrhois hippocrepis) o culebra de
escalera (Rhinechis salaris). De la familia de los anfibios aparecen sapos y ranas, como el
sapo corredor (Bufo calamita), el sapillo pintojo meridional (Discoglossus jeanneae) la ranita
de San Antonio (Hyla arborea). La fauna de insectos es, por otra parte muy variada y

abundante.

Numerosas aves como los alcaudones (Laniidae sp.), casi todos los silvidos (las currucas),
la perdiz (Alectoris rufa), ademas de la liebre y el conejo, asi como para algunos roedores,
que constituyen la alimentacion de mustélidos tejones (Meles meles), comadrejas (Mustela
nivalis) también presentes en el habitat forestal. Entre los mamiferos es importante destacar
que jabali (Sus scrofa) y el zorro (Vulpes vulpes) son especies que, aunque no estan ligadas

Unicamente a este medio, lo frecuentan con asiduidad.
Pastizales

El biotopo faunistico pastizales puede estar compuesto bien por auténticos pastizales y
pseudo-estepa de terrenos escarpados e irregulares, o de ‘malastierras’ (caso minoritario),
como por parcelas de cultivo abandonadas, o bien con una aplicacién excesiva de pastoreo,
apareciendo en esas tierras estadios tempranos de las comunidades vegetales climacicas

(caso mayoritario).

Debido a la constante modificacién del territorio por el hombre, mediante distintas técnicas
de cultivos de secano, las llanuras presentan en ocasiones aspecto yermo, con un paisaje
estepario creado artificialmente. Se trata de un paisaje que, pese a su origen antropico, ofrece
una composicion floristica y faunistica muy semejante a la de otras formaciones esteparias
de caracter natural. La vegetacién herbacea domina sobre cualquier otra, creando una
cubierta vegetal uniforme. Cuando el pastizal se mezcla con las zonas de secano, en este
tapiz, roturado periddicamente, medran algunas especies de crecimiento rapido capaces de
ajustar su ciclo vital al del propio cereal, siendo todas especies nitrofilas. En algunas areas,
las plantas dominantes, exceptuando los cultivos, no son las gramineas, sino el tomillo el
romero y otros arbustos. Los restos del bosque original se ven reducidos hoy en dia a los

pequefos linderos o setos que separan las tierras de cultivo.

Debido a su singularidad y a la oferta de alimento (por la asociacion de herbaceas vivaces o
anuales y los cultivos periddicos de parcelas cercanas), es un tipo de vegetacion/paisaje que
presenta cierta diversidad floristica (sobre todo por la riqueza y diversidad de sus herbaceas)
y faunistica, tanto en forma de especies especializadas como las especies de paseriformes
granivoro, como mas generalistas como el jabali (Sus scrofa), o el zorro (Vulpes vulpes) o la

culebra de escalera (Rhinechis salaris).
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Zonas humedas y superficies de agua

Este biotopo faunistico implica los lagos y charcas naturales que contienen agua dulce y
aguas corrientes de todos los rios y arroyos, en el ambito no existen humedales. Asi como
extensiones de agua hechas por el hombre, incluyendo presas y canales. Por metodologia
de analisis de los habitats, en este tipo de habitat no se incluyen bosques de ribera y
formaciones vegetales frondosas asociadas a cursos y laminas de agua. Es decir, aqui se

tienen en cuenta mas bien los cursos y cuerpos de agua en si mismos, y con cierta entidad.

En el area de estudio apenas queda representado, con cursos de agua de pequena entidad
como el rio Guadalfeo, Jate, Seco y Verde de Almunécar. Asi como numerosas ramblas
destacando las de Guadalchos y Albunol. Su importancia radica en su servicio como

corredores ecolégicos, son focos de riqueza y diversidad de especies.

Entre las especies de fauna asociadas a este biotopo, la ictiofauna no presenta una gran
relevancia en la zona, destacando como especie representativa al cacho (Squalius
pyrenaicus). Como aves frecuentes en cursos de cierto tamafo, destacan la garza imperial
(Ardea purpurea) y real (Aredea cinerea) , el martiin pescador (Alcedo atthis), entre otras
(ademas de las mencionadas para la vegetacion de ribera). Entre los reptiles, destacan el
galapago leproso (Mauremys peprosa) o la culebra viperina (Natrix natrix) y el camaledn
(Chamaeleo Chamaeleon), que se encuentra también en las zonas arenosas. Entre los
anfibios, el sapo corredor (Bufo calamita) el sapillo pintojo meridional (Discoglossus
Jjeanneae), la rana comun (Pelophylax perezi). Y, entre los mamiferos o la rata de agua
(Arvicola sapidus). Destaca también dada la importancia de su conservacién el cangrejo

autoctono de rio (Austropotamobius pallipes).

En la siguiente tabla se muestra la superficie ocupada en el ambito de estudio por cada
biotopo faunistico analizado. Como se puede apreciar el Biotopo matorrales y mosaicos de

cultivo-matorral es el mas abundante, seguido de cerca por el Biotopo de areas cultivadas.

Tabla 57. Biotopos faunisticos y superficie ocupada. Fuente: Elaboracién propia

BIOTOPO FAUNISTICO SUPERFICIE OCUPADA EN EL AMBITO (ha)

Areas construidas y alteradas 3.021,45
Areas cultivadas 23.748,35
Formaciones arboladas 11.225,60
Matorrales y mosacios de 31.881, 68
cultivo-matorral
Pastizales 8.832,46
Zonas humedas y superficies de agua 181,87

Como se muestra en la siguiente figura, los biotopos faunisticos mas relevantes estan
asociados a la presencia de cultivos y los matorrales, por lo que la fauna relacionada con este
tipo de habitats es la mas representativa del ambito. El biotopo de formaciones arboladas,
con caracter general, queda relegado a las sierras mas altas (Almijara, Cazulas, los Guajares

y Lujar) y el entorno a la sierra de Castell de Fer.
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