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| DATOS BASICOS

Titulo de la actuacion:

Proyecto de abastecimiento de la Zona Central de las Cuencas Mineras desde el
embalse de Las Parras, TT.MM. de Escucha, Martin del Rio, Montalban y Utrillas (Teruel)

Clave de la actuacion:

09.344.210/2111

En caso de ser un grupo de proyectos, titulo de los proyectos individuales que lo forman:

Municipios en los que se localizan las obras que forman la actuacion:

Municipio Provincia Comunidad Auténoma
Escucha Teruel Aragén
Martin del Rio Teruel Aragon
Montalban Teruel Aragoén
Utrillas Teruel Aragon

Organismo que presenta el Informe de Viabilidad:

Aguas de las Cuencas de Esparia, S.A. (AcuaEs)

Nombre y apellidos Direccion e-mail Teléfono Fax
persona de contacto
José Luis Sanchez Barrajon | AcuaEs jluis.sanchez@acuaes.com 976-306659 976-306660
Gaston de Bearne, 59 976-306650
50012 ZARAGOZA

Organismo que ejecutara la actuacion (en caso de ser distinto del que emite el informe):




1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION.

1. Problemas existentes

La garantia de abastecimiento de agua para consumo humano en la Comarca de la Cuenca Minera Central
ha sido en las Ultimas décadas una preocupacion, al tiempo que un reto, ya que es imprescindible para consolidar la
reconversion industrial que se estd produciendo en todo el entorno, vinculado tradicionalmente a la mineria del
carbon.

Desde finales de los afios ochenta se han analizado diferentes alternativas para aumentar la garantia de
suministro, relacionadas fundamentalmente con la regulacion del rio Las Parras para usos de abastecimiento de
agua a municipios.

La situacion actual del abastecimiento de los municipios que forman parte de la Mancomunidad para el
Abastecimiento Conjunto de la Cuenca Minera Central, puede resumirse, en lineas generales, de la forma siguiente:

- Los abastecimientos son de titularidad municipal, sin conexion entre municipios.

- Martin del Rio ha ampliado su abastecimiento tradicional con una nueva captacion en el subalveo del rio
Martin. Tiene un depoésito regulador en el nucleo y otro proéximo a la nueva captacion.

- Montalban capta de varios manantiales que afloran en la sierra situada al sur del ndcleo. Proximo a la
captacion hay un depdsito de regulacion, y otro en el nucleo.

- Utrillas tiene varias tomas y numerosos depdsitos:

- Unatomade 9 I/s se encuentra en el rio Sargal.

- Una segunda toma de 5 I/s se abastece desde un manantial situado en la zona del Moral, que cuenta
con depdsitos propios.

- Una tercera toma en el rio Martin, dentro del término municipal de Martin del Rio, que abastece a un
depdsito proéximo a Casting Ros.

- Existen ademas algunos puntos de tomas de emergencia que el Ayuntamiento utiliza en momentos
criticos.

- Escucha tiene dos depositos, varias tomas en manantiales de la Sierra de San Just y una conduccion
desde el término municipal de Palomar de Arroyos.

De acuerdo con los datos recabados, el problema principal se produce en Utrillas, cuyo sistema no es capaz
de absorber el incremento de demanda que se ha producido por las implantaciones industriales, en especial por
Casting Ros.

No es solucion el incremento de regulacion mediante depdsitos municipales convencionales, ya que se
producen prolongadas épocas de escasez, que solo tienen solucion mediante la regulacion del rio Las Parras.

Las posibilidades de ampliacion de los sistemas actuales son muy limitadas. Los Ayuntamientos han
agotado ya los recursos a su alcance y para que la zona no vea limitado y coartado su desarrollo por la falta de
agua, es necesario que se acometa la actuacion conjunta proyectada: la regulacion y aprovechamiento del rio Las
Parras, Unica fuente de recurso con entidad de la zona, y la construccion del sistema de abastecimiento.




2. Objetivos perseguidos

En el Plan de la Mineria y Desarrollo Alternativo de las Comarcas Mineras 1998-2005, se contemplaba, entre
otras actuaciones, la construccion del embalse de Las Parras y el Abastecimiento a la Zona Central de las Cuencas
Mineras desde este embalse. Respecto a la primera (Presa de Las Parras) actualmente esta muy avanzada su
construccion.

El objeto del proyecto es la mejora del abastecimiento de la zona central de las Cuencas Mineras, municipios
de Escucha, Martin del Rio, Montalban y Utrillas, a partir de la toma situada en el Embalse de Las Parras,
actualmente en construccion.

La red proyectada permitird el suministro de agua a las poblaciones indicadas, con la mejor calidad de
servicio y al menor coste, mediante la optimizacion de todos los elementos de la red, al objeto de reducir la inversion
inicial, con la eficiencia energética de todo el sistema en funcion de las condiciones generales de contorno y siempre
dependiendo de las garantias de servicio que permite el embalse de las Parras.

En todos los casos las redes proyectadas acaban en los depdsitos municipales y son, por tanto, compatibles
con las instalaciones actuales de reserva y distribucion que no se ven modificadas por el presente proyecto.




2. ADECUACION DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA
LEGISLACION Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

1. Laactuacion se va a prever:

a) En el Plan Hidroldgico de la Demarcacion a la que pertenece
b) En una Ley especifica (distinta a la de aprobacion del Plan)

¢) En un Real Decreto especifico
d) Otros (indicar)

O oo X

La actuacién denominada “Abastecimiento de la Zona Central de las Cuencas Mineras desde el embalse de
Las Parras”, se contempla en Anexo 10.- Programa de Medidas a 2015, de la Normativa del nuevo Plan Hidrolgico
de la Cuenca del Ebro.

En la actualidad esta4 en proceso de aprobacion el nuevo Plan Hidroldgico de la cuenca del Ebro que
corresponde al periodo 2010-2015. La propuesta de proyecto de este Plan fue informado favorablemente por el
Consejo del Agua de la Demarcacion Hidrografica del Ebro el 4 de julio de 2013 y recibi6 la conformidad del Comité
de Autoridades Competentes de la cuenca el 5 de julio de 2013. La propuesta fue remitida por la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro al Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente el 8 de julio de 2013.

2. Laactuacion contribuye fundamentalmente a la mejora del estado de las masas de agua

Continentales

De transicion

Costeras

Subterraneas

No influye significativamente en el estado de las masas de agua
) Empeora el estado de las masas de agua

Loz
OX0O0O0oaOo

—

La actuacion en si (construccion de una red de abastecimiento con origen en la presa de Las Parras) no influye
significativamente en el estado de las masas de agua. Con la creacion del embalse de Las Parras, el estado de las
masas de agua, mejorara algo por el mantenimiento del caudal minimo medioambiental que se asegura desde la
presa.

3. ¢Laactuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y/o la regulacion de los recursos hidricos?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X

La actuacion en si misma (construccion de una red de abastecimiento con origen en la presa de Las Parras) no
contribuye a incrementar la disponibilidad y/o regulacion de los recursos hidricos; el aumento de regulacién y, por
tanto, de disponibilidad de recurso regulado se conseguira con la puesta en explotacion del embalse cuya presa se
encuentra actualmente en fase muy avanzada de construccion.




4. ¢La actuacion contribuye a una utilizacion mas eficiente del agua (reduccién de los m3 de agua consumida por
persona y dia o de los m3 de agua consumida por euro producido)?

a) Mucho m
b) Algo X
c) Poco O
d) Nada m

Por lo que supone la mejora de la infraestructura de la red “en alta” y una gestion conjunta del servicio de
abastecimiento.

5 ¢Laactuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccion de vertidos o deterioro
de la calidad del agua?

a) Mucho O
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada X

6. ¢La actuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?

a) Mucho
b) Algo
) Poco

X O oo

7. ¢Laactuacion contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres hidraulicos
y de los maritimo-terrestres?

o
o
o
o

X 0O oo

a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada m

Ya que la red de abastecimiento proyectada contempla la construccion, en cabecera de la red, de una Estacion de
Tratamiento de Agua Potable (ETAP).




9. ¢La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccion de dafios
por catastrofe, etc.)?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco |
d) Nada X

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco |
d) Nada X




3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION |

Se sintetizard a continuacion la informacién mas relevante de forma clara y concisa. Incluira, en todo caso, la
localizacion de la actuacion, un cuadro resumen de sus caracteristicas mas importantes y un esquema de su
funcionalidad.

Localizacion:

Demarcacion Hidrogréfica: Ebro

Cuenca hidrogréfica: rio Las Parras (el rio Las Parras, junto a los rios Vivel y Las Ramblas forman el rio Martin,
afluente al rio Ebro, por su margen derecha).

Comunidad Auténoma: Aragon

Provincia: Teruel

TT.MM.: Escucha, Martin del Rio, Montalban y Utrillas).

Coordenadas geogréficas del punto de toma en la conduccion de los desagiies de fondo de la presa de Las Parras:

X= 675.635
Y =4.521.738




Descripcion de la actuacion:

Las obras relativas a la red de abastecimiento de agua a los municipios de la Zona Central de las Cuencas Mineras,
desde el embalse de Las Parras, son las siguientes:

Se trata de una red ramificada que se alimenta del embalse de las Parras, actualmente en una fase muy avanzada
de construccion. Desde la arqueta de toma, ubicada junto a la conduccién de los desagiies de fondo de la presa,
parte una conduccion por gravedad hasta la planta potabilizadora y su depdsito de regulacion. A partir de este punto
se bifurca en dos redes claramente diferenciadas, al precisarse un bombeo auxiliar para abastecer a los municipios
de Utrillas y Escucha.

A continuacion se muestra el esquema grafico de los principales elementos de la red y una breve descripcion de
cada uno de los tramos en los que se dividio, indicando sus dimensiones principales:

e Tramo 1. Conduccion desde la arqueta del embalse hasta la planta potabilizadora, con tuberia de fundicion
ddctil de 600 mm de didmetro y 370 metros de longitud. Su trazado coincide con el camino de acceso desde
el embalse a las instalaciones de filtracion y bombeo.

e Estacion potabilizadora, formada por un sistema de filtracion continua instalada en un edificio en el que se
ubican los sistemas de tratamiento y bombeo. El sistema se disefia para un caudal total de agua tratada de
unos 14.400 m3/dia. En la primera fase se incluye un blogue de 6 filtros para 8.640 m3/dia.

e Deposito de agua tratada (Deposito 1), de 5.100 m3 de capacidad, con dos cuerpos.

e Bombeo al Depdsito 2, formado por 2+1 electrobombas centrifugas de eje horizontal, de 340 CV y capaces
de elevar 70 I/s a 247 metros de altura.

e Deposito 2, de 4.400 m3 de capacidad, con dos cuerpos.

e Tramo 2, desde el Depésito 1 hasta el Deposito 2, con tuberia de fundicion dictil de 400 mm de diametro y
una longitud de 2.820 m.

e Tramo 3, desde el Depésito 2 hasta la derivacion al Depdsito num. 5 de Utrillas y derivacion a Casting Ros,
con tuberia de PVC orientado de 315 mm de diametro y una longitud de 1.855 m.




e Tramo 4, desde el Depdsito n° de Utrillas hasta el ramal a los Depositos nim. 7 y nim. 8 de Utrillas. El
tramo se proyecta con PVC orientado de didmetro 315 mm y longitud 2.342 m.

e Tramo 5, desde el ramal a los Depositos ndm. 7 y nim. 8 de Utrillas hasta el ramal al Dep6sito nim. 10 de
Utrillas. La conduccion se proyecta con PVC orientado de diametro 315 mmy longitud 1.654 m.

e Tramo 6, desde el ramal al Depdsito 10 de Utrillas hasta los Depdsitos de Escucha. La conduccion se
proyecta con PVC orientado de diametro 315 mmy longitud 3.795 m.

e Tramo 7, desde el Deposito 1 hasta el ramal de abastecimiento a Martin de Rio. La conduccion se proyecta
en PVC orientado de diametro 400 mm y longitud 2.422 m.

e Tramo 8, desde el ramal a Martin del Rio hasta la conexion al Poligono Industrial Cuencas Mineras. La
conduccion se proyecta con PVC orientado de diametro 250 mm y longitud 5.052 m.

e Tramo 9, desde la conexion al Poligono Industrial Cuencas Mineras hasta los Depositos de Montalban. La
conduccion se proyecta con PVC orientado de diametro 200 mm y longitud 4.774 m.

e Tramo 10. Ramal de conexion a los Depdsitos de Martin de Rio. PVC orientado didmetro 200 mmy 760 m
de longitud.

e Tramo 11. Ramal de conexién a los Depdsitos nim. 7 y ndm. 8 de Utrillas. PVC orientado diametro 110 mm
y 746 m de longitud.

e Tramo 12. Ramal de conexion al Deposito num. 10 de Utillas. PVC orientado diametro 110 mm y 333 m de
longitud.

e Elementos complementarios de la tuberia, como ventosas trifuncionales, purgadores, desagiies de 100 mm,
llaves de cierre.

e Se proyecta también un sistema de tele gestion automatizado, con toma de datos en captacion, planta
potabilizadora, y entradas a depositos, con equipo informatico centralizado con SCADA PCWIN. El sistema
incluye medidores de ultrasonidos y valvulas de control automatizadas en los puntos significativos.

Captacion.
La red de abastecimiento comienza en una arqueta situada junto a la conduccion de los desagies de fondo de la
presa, mediante una tuberia de fundicion ductil y didmetro 600 mm que conecta con la planta potabilizadora.

El tramo 1 tiene una longitud total de 370 metros de longitud y su trazado coincide con el camino de acceso desde el
embalse a las instalaciones de filtracion y bombeo.

Urbanizacion y acceso al Area de instalaciones.

Los sistemas de tratamiento de agua, impulsion, electrificacion y control de instalaciones, se centralizan en un
edificio principal de instalaciones ubicado en una explanada construida y urbanizada a tal efecto en las proximidades
del pie de la presa.

Camino de acceso.

Para el acceso al area de instalaciones, se ha proyectado la ejecucion de un camino asfaltado de 312 m de longitud
desde el embalse de Las Parras.

Se disefia una plataforma de 6 m de anchura total con pendiente del 2% y taludes 1/1 para la excavacion y 3H/2
para el terraplén. En las zonas de excavacion se ejecutard una cuneta de 25 cm de profundidad.
Sobre la explanada coronada en el movimiento de tierras se proyecta un firme flexible compuesto por:
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30 cm de Suelo Seleccionado compactado al 98% del Proctor Modificado.
20 cm de Zahorra Avrtificial compactada al 100% del Proctor Modificado.

Doble tratamiento superficial (DTS)

En el pk 0+220 se proyecta una obra de drenaje transversal de didmetro 60 cm.

Explanada de instalaciones.

Se ha previsto la urbanizacion de una explanada de 3.600 m2 en la que situar el edificio de instalaciones y el
depdsito de agua tratada (Deposito 1).

La coronacion del movimiento de tierras de la explanada se proyecta a la cota 949,50 m y totalmente horizontal en la
zona de edificios, y con pendiente del 2% en el resto de la explanacion. Los taludes de proyecto son 1/1 para
excavacion y 3H/2V para el terraplén.

A pie de talud de excavacion se ejecutarad una cuneta revestida de 0,70 m. de anchura 'y 0,30 m. de profundidad.

Sobre la capa de coronacion de la explanada, el firme proyectado se compone de:

Capa de 30 cm de suelo seleccionado en coronacion, sobre la rasante final ejecutada, compactada al
98% del Proctor Modificado

20 cm de Zahorra Atrtificial compactada al 100% del Proctor Modificado.

Doble tratamiento superficial (DTS). En las zonas no ocupadas por edificaciones.

En las fachadas de los edificios que dan frente a la explanada se ejecutara una acera de 1,50 m de anchura, con
pavimento de hormigén de HM-20 y 20 cm de espesor, rematadas con bordillo 15*25.

La explanada se delimita mediante la un vallado perimetral con malla de simple torsion de 2 m de altura y postes
intermedios de 50 mm cada 4 metros.

Redes de servicios.

Se han proyectado sendas redes de pluviales que recogen las aguas procedentes de las bajantes del deposito y de
la nave, conectadas a éstas mediante arquetas de 0.60x0.60 m. Las conducciones se ejecutaran en PVC de
didmetros 250 y 315 mm y se conducen a los barrancos mas proximos.

Se proyecta igualmente una red de saneamiento que recoge los aseos incluidos en el edificio, los desagties de fondo
de los depositos y los desaglies de los equipos de filtracion. La red se proyecta en tuberia de PVC de 315 mm, con
3 pozos de registro en los quiebros y conexiones. La red se conecta con una depuradora compacta que evacua las
aguas depuradas al barranco cercano.

Edificio de instalaciones.

El edificio de la potabilizadora se situara sobre la explanada de instalaciones anteriormente definida con su solera
acabada aproximadamente a la cota 950. Tiene una superficie total construida de 742,50 m?, con unas dimensiones
de 22,50 x 33,00 metros cuadrados de superficie y 10,40 metros de altura.

El edificio se proyecta de estructura de hormigén prefabricada con pilares sobre zapatas aisladas con vigas de
atado, dimensionados para instalar puentes grua de 5 toneladas. En uno de los porticos, los pilares y los paneles
exteriores se apoyan sobre el muro del depdsito de agua tratada anexo a esta edificacion.

En planos se grafian los detalles de las cimentaciones de tipologia en céliz de hormigén armado para la recepcion
de los pilares en caso de zapatas centradas y de las vigas de atado y apoyo de los cerramientos.

Se ha previsto hormigon de limpieza HM-15/B/40 en las zapatas. El hormigon estructural en cimentaciones sera todo
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HA-30/P/20/1lb y el acero B 500 S. El hormigdn estructural del prefabricado se caracteriza en planos y pliego, para
cada uno de los elementos que forman la estructura.

El cerramiento sera de panel de hormigén armado de 20 cm y aislante incorporado, con acabado gris liso y
modulacion horizontal cada 2,40 metros.

La terminacion exterior tendra un tratamiento protector de superficie contra la carbonatacién y para la cara interior se
realizara un alisado por fratasado.

La cubierta se proyecta en panel de chapa de acero en perfil comercial, prelacada la cara exterior y galvanizada la
cara interior de 0,6 mm con ncleo de espuma de poliuretano de 40 kg/m3 con un espesor total de 30 mm, montada
sobre vigas tubulares a 2 metros de intereje.

La solera se ejecuta con hormigon HM-20 de 20 cm de espesor y mallazo e@08 #15x15, acabado con un fratasado
superficial.

El edificio cuenta con un foso para la ubicacion de las bombas de impulsion de agua a la planta de filtrado en el caso
en el que el nivel del embalse se situé por debajo de la cota de toma 956.

El foso de bombeo proyectado con estructura de hormigdn armado, se sitla junto al espacio reservado para los
depdsitos de filtrado. Tiene una superficie en planta de 28 m2 con dimensiones interiores de 4x7 y una altura libre de
4,20 metros, por lo que el fondo se localiza a la cota 945,80 m. Los muros y la solera tienen un espesor de 30 cm de
hormigon HA- 30/P/20/IV y acero B 500 S.

El acceso al foso se realiza por medio de una escalera metéalica con barandilla de acero inoxidable en un solo tramo.
El edificio de instalaciones se encuentra dividido en varias salas.

La sala principal de 541,18 m? utiles es diafana, con dos pilares centrales, y en ella se ubican los equipos de
tratamiento de agua y los equipos de impulsion. El resto de la superficie se ha dividido en diferentes salas para
oficinas y servicios auxiliares.

Para el cuerpo de oficinas se ha proyectado una estructura convencional con pilares de hormigén prefabricado de
3,50 my forjado de losas alveolares con capa de compresion que permiten su uso como altillo.

Las divisiones exteriores del cuerpo de oficinas y vestuarios se realiza con cerramiento de bloque de hormigdn
40x40x20 con cadmara de aire y tabique de 4 cm, mientras que la division interior de éste y las separaciones y
cerramiento del resto de salas se ejecuta con pared de ladrillo de % pie (12 cm).

Se han previsto dos puentes grua de 3,5 t para la manipulacion de equipos y accesorios en cada una de las areas
delimitadas por las alineaciones de pilares.

En el interior del edificio de instalaciones se instalan los elementos del sistema de tratamiento de agua, los equipos
de impulsion y las conducciones y valvulas necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion que se
describen seguidamente.

Estacion de tratamiento de agua potable (ETAP).

Se ha proyectado una planta de filtracién en continuo, que se basa en dos procesos fisicos basicos simultaneos:

- Proceso de filtrado: basado en un lecho de arena dindmico con dos flujos a contracorriente en el cual se
intercambian los sdlidos en suspension que contiene el agua de entrada al filtro a la arena.

- Proceso de lavado: se fundamenta en un medio fluidificado con dos flujos a contracorriente en el que se
intercambian los sélidos suspendidos en la arena al agua de lavado.

Estos procesos combinados y ajustados a las necesidades de la filtracion, garantizan un régimen estacionario del
filtro, no siendo preciso interrumpir el proceso por razones de lavado.

El proceso de filtrado se desarrolla en el lecho de arena silicea, en el que el agua a tratar entra por la parte inferior y
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se reparte de forma homogénea en el fondo del filtro, cruzando el lecho de arena de forma ascendente, quedando
retenidos por contacto los sélidos en la arena; el agua limpia aflora de la arena por la parte superior de donde se
alivia al exterior.

El proceso de lavado se compone de un intercambiador fluidificado de materia en suspension a contracorriente. La
arena a lavar se recircula mediante una bomba de emulsion desde el fondo del filtro, depositandola en la parte
superior, la cual recorrera en flujo descendente el lavador; asimismo por la parte inferior de éste se introduce una
fraccion de agua tratada, la cual recorrerd el lavador en flujo ascendente. La friccion entre flujos provoca el
intercambio de sélidos suspendidos de la arena al agua de lavado. Finalmente el agua de lavado es vertida al
conducto de purga.

La simultaneidad de filtracion y lavado impide la colmatacion del lecho con fango retenido. En estas condiciones la
pérdida de carga es constante por lo que el caudal a filtrar es constante, al no estar condicionada por la colmatacion.
La arena limpia, libre de fango, se retorna a la parte superior del lecho, repartida por toda la superficie por lo que el
lavado de arena no ocasiona pérdida del lecho filtrante.

El agua filtrada pasa siempre, en su recorrido por el lecho de arena, de una zona con fango retenido a una zona de
arena totalmente limpia, por el aporte constante de arena lavada, por lo que la calidad del agua filtrada se mantiene
constante.

Al contar con un lecho de arena en continuo proceso de limpieza, la carga en solidos del afluente no esta tan
limitada para garantizar un buen funcionamiento como en el caso de los filtros convencionales, pudiendo prescindir,
en la mayor parte de los casos, de cualquier decantacion previa.

La dosificacion de reactivos para la floculacion, en la mayoria de los casos, se realiza directamente en tuberia,
debido que el recorrido por el lecho y la buena fluidificacion del mismo garantiza una buena mezcla de los reactivos
y retencion de los agregados formados.

Los elementos basicos del sistema son:

- Bomba de emulsion, que se encarga de recircular la arena sucia del fondo del filtro y elevarla a la parte
superior del lavador de arena. Su otra funcion es la de friccionar la arena durante su transporte a fin de
separar los solidos adheridos y mantenerlos en suspension en la fraccién de agua bombeada junto con
la arena.

La bomba esta formada por una tuberia construida en acero inoxidable AISI 316 que comunica el fondo
del filtro y la parte alta del filtro. En su parte superior va acoplada a un plato que contiene la inyeccion de
aire, el tubo de evacuacion de aire del fondo del filtro, el asa de extraccion y la junta torica de
estanqueidad.

- Lavador de arena, que se fundamenta en el proceso fisico de intercambio de sélidos de un soporte fijo a
un medio fluido mediante una corriente de agua. El proceso es ajustable para separar sdlidos de
diferente densidad, comprendidos entre la densidad del agua y la densidad de la arena. Para ello se
dispone de un canal perimetral en disposicion vertical en el cual se provoca la interaccion de los
diferentes flujos objeto de intercambio.

La arena junto con una pequefia fraccion de agua y los sélidos en suspension entran por la parte superior del canal
de lavado, las particulas mas densas como la arena, vencen el contra flujo y son depositadas en la parte superior del
lecho, las particulas con menor densidad, por el contrario son arrastradas por la corriente de agua ascendente.

Por otro lado, la corriente ascendente del agua de lavado es provocada por una diferencia de presion entre el punto
inicial y el punto final del canal de lavado. El producto de esta diferencia de presion por el caudal de lavado es la
energia aportada al proceso de intercambio de sélidos en suspension. La energia es suministrada al medio por la
diferencia de energia potencial entre el nivel del filtro y el nivel de lavado.

Las principales caracteristicas requeridas son:
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- Caracteristicas generales:

Equipo Filtro de lavado en continuo

Descripcion Filtros abiertos de lavado en continuo con
lecho filtrante de silex

Caudal de tratamiento 60 m3/h por filtro

Volumen diario tratado 1.500 m3 por filtro

Tipo de material filtrante Silex

Cantidad de silex (kg) 14.000

Granulometria de la arena (mm) 1,00-2,00

- Caracteristicas de la planta para el abastecimiento actual:

NP filtros 6 unidades
N° lineas (ud) 1
Caudal de disefio 360 m3/h

- Caracteristicas de la planta para consumos futuros:
NP filtros 10 unidades
Caudal de disefo 600 m3/h

El agua filtrada se recogera en el depésito de agua tratada; en este deposito se llevara a cabo la desinfeccion
mediante dosificacion de hipoclorito sédico. Esta dosificacion seré controlada mediante un analizador/controlador de
cloro libre residual.

La estacion potabilizadora se ubica en el interior del edificio de instalaciones descrito anteriormente, dimensionado
con la premisa de permitir la ampliacion del sistema de tratamiento de agua en caso de aumentarse la demanda
hasta las previsiones incluidas en el estudio de demandas.

El agua accede a la planta potabilizadora por gravedad desde la presa, salvo en el caso en el que el nivel del
embalse se sitia en el entorno de la toma 3 a la cota 947 m.s.n.m.. En este caso es preciso el accionamiento de las
bombas (2+1) situadas en un foso reservado al efecto a la cota 945,80 m.s.n.m.. Las tres bombas serén del tipo
grupo electrobomba centrifuga horizontal de eje libre, tipo MEC-A2RBH 2/125C de Caprari o similar, de 15 kW de
potencia. Los filtros proyectados suponen una minima pérdida de carga interna cifrada del orden de 0,2 kg/cmz2.

Depdsito de agua tratada.

Anexo al edificio de instalaciones y en la misma explanada anteriormente descrita, se ha proyectado el Depdsito 1
para agua tratada que consta de dos cuerpos, de capacidades iguales a 2.500 y 2.500 m3, respectivamente. Las
dimensiones exteriores son 36,65 x 32,90 x 5,35 metros.

El depdsito se proyecta de hormigdn “in situ” con muros exteriores y de separacion de cuerpos de HA- 30/P/20/lla y
0,40 metros de espesor; solera de 0,30 m de HA- 30/P/20/lla; y una cubierta de hormigon armado HA- 30/P/20/1la'y
0,30 metros de canto, apoyada sobre los muros y sobre pilares intermedios de HA- 25/P/20/lla de 0,40x0,40m
cimentados en zapatas aisladas del Hormigén armado de iguales caracteristicas.

Las juntas producidas en los encuentros muro solera, las juntas de hormigonado y los elementos pasantes se
tratardn mediante corddn o junta de bentonita de sodio expansiva al contacto con el agua para asegurar su
estanqueidad.

Se ha proyectado una red de drenaje subterraneo para la deteccion de posibles pérdidas de agua. Consta de una
serie tubos dren transversales en zanjas en un nivel inferior a la capa de zahorra artificial dispuesta como capa de
asiento de la solera. Estos tubos se conectan mediante otro que recorre parte del perimetro de la solera recogiendo
el vertido de todos ellos. Ademas, se disponen pozos de inspeccion en cada conexion de tubos transversales y tubo
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perimetral. Todos los tubos tendr&n una pendiente del 1%.

La solera se apoya sobre una capa de 25 cm de zahorra artificial y 5 cm de hormigdn de limpieza HM-15/B/40/lla y
se acabara mediante una capa de pintura epoxi como el resto del interior del depdsito. A la solera se le da una
pendiente del 1,50% para facilitar el desagiie hacia los 4 puntos habilitados para ello.

Se construird un desagie de fondo mediante una tuberia de fundicion ductil de 200 mm en cada cuerpo que se
conectan en una arqueta. También se ha dispuesto un aliviadero de superficie con tuberia de fundicion ductil de 300
mm conectada con el desague de fondo para al alivio en caso de superar el nivel maximo admitido en cada cuerpo.
En la llegada de agua procedente de la planta de potabilizacion se instalara una valvula de flotador para el control de
los niveles de llenado. Todas las conducciones localizadas bajo la solera serén de fundicion ddctil.

Sobre la losa de hormigon que determina la cubierta se formaran pendientes hacia los laterales del deposito
rematados con un pretil de 25 cm de altura donde se recogera el agua de lluvia mediante bajantes conectadas con
las redes de pluviales de la urbanizacion. La cubierta se rematard mediante una impermeabilizacién monocapa
autoprotegida.

Las tuberias de salida del agua y los elementos de corte y accionamiento se sitlan en la caseta de la estacion
potabilizadora, diferencidndose la tuberia del tramo 5 que sale hacia Martin del Rio y Montalbén y el colector de
aspiracion de las bombas que componen la impulsion hacia Utrillas y Escucha (tramo 2).

Las conexiones con el depdsito se realizardn mediante junta pasamuros tipo AVK o similar. Se disponen 4 llaves de
mariposa DN-400 PN-16 AVK serie 75/41 o similar para cada una de las salidas de los cuerpos del depdsito y las
derivaciones hacia los dos ramales.

Los equipos complementarios necesarios descritos en planos y mediciones son: valvulas de pie, tuberias de acero
galvanizado, valvulas de retencion mdltiple, valvulas de flotador, ventosas, carretes, valvulas de compuerta y
valvulas de mariposa.
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Impulsion desde el depdsito 1 al depdsito 2.

La impulsion principal se situard en el punto sefialado en planos, dentro del edifico de instalaciones descrito
anteriormente, a la cota 950 m.s.n.m..

Las tres bombas (2+1) seran del tipo grupo electrobomba de centrifuga horizontal de eje libre, tipo PMS125/3A de
Caprari o similar, con motor de 250 kw de potencia, capaces de elevar 70 I/s a 247 metros de altura.

La tuberia de aspiracion sera de acero al carbono de 400 mm, 3 mm de espesor y recubrimiento, interior y exterior,
de pintura epoxi de 300 micras. En los injertos de conexion a cada bomba se dispondran llaves de compuerta DN-
250 PN-16 AVK serie 06/30 o similar.

La tuberia de impulsion de salida de cada bomba contara con llaves de compuerta DN-400 PN-40 AVK serie 06/30 o
similar, ventosas trifuncionales PZ-ARI Modelo D-065HF-C de 3" y conexion con brida PN40 o similar, carretes
extensibles de desmontaje de didmetro 250 mm PN 40, de AVK o similar, y valvula de retencion mdltiple antiariete
de diametro 250 mm, PN 40, tipo Polanco o similar. Estas conexiones de salida de cada bomba se conectaran con la
tuberia de impulsion de acero al carbono de 400 mm, 3 mm de espesor y recubrimiento, interior y exterior, de pintura
epoxi de 300 micras.

También se ha previsto macizos de contrarresto y bancadas de bombas de HM-20; como se ha indicado
anteriormente, se han previsto dos puentes gra para transporte de bombas Yy filtros.

Deposito 2.

El depdsito 2, de similares caracteristicas al depdsito de agua tratada (depdsito 1) constara de dos cuerpos, con una
capacidad total de 4.400 m3, en dos cuerpos iguales de 2.200 m3 cada uno.

El depdsito se situa sobre una explanada previamente acondicionada mediante la ejecucion del movimiento de
tierras que genera una explanada de 1.900 m2 de superficie, mayoritariamente en excavacion, coronada en tierras a
la cota 1.169,00 m.s.n.m. y un pequefio camino de acceso que enlaza con un camino agricola existente, de 38
metros de longitud y caracteristicas similares al vial de entrada a la zona de instalaciones. Los taludes de proyecto
son 1/5 para excavacion y 3H/2V para el terraplén.

Sobre la capa de coronacion de la explanada se coloca:
30 cm de suelo seleccionado compactada al 98% del Proctor Modificado.

25 c¢m de Zahorra Artificial compactada al 100% del Proctor Modificado.

Doble tratamiento superficial (DTS). En las zonas no ocupadas por el depdsito.

Perimetralmente al depdsito se ejecutara una acera de 1,20 m de anchura, con pavimento de hormigon de HM-20 y
20 cm de espesor, rematadas con bordillo 15*25.

La explanada se delimita mediante un vallado perimetral con malla de simple torsion de 2 m de altura y postes
intermedios de 50 mm cada 4 metros, y una puerta de acceso metalica de 6 metros de anchura.

Se han proyectado sendas redes de pluviales que recogen las aguas procedentes de las bajantes del depdsito,
conectadas mediante arquetas de 0.60x0.60 m y altura variable. Las conducciones se ejecutaran en PVC de
didmetro 250 mm y se conduciran a los barrancos mas proximos.

El depésito se proyecta de hormigon “in situ” con muros exteriores y de separacion de HA- 30/P/20/lla'y 0,40 metros
de espesor, solera de 0,30 metros de HA- 30/P/20/lla y una cubierta de hormigon armado HA- 30/P/20/lla 'y 0,30
metros de canto, apoyada sobre los muros y sobre pilares intermedios de HA- 25/P/20/1la de 0,40x0,40m cimentados
en zapatas aisladas del HA- 25/P/20/1la.

Las juntas producidas en los encuentros muro solera, las juntas de hormigonado y los elementos pasantes se
tratardn mediante corddn o junta de bentonita de sodio expansiva al contacto con el agua para asegurar su
estanqueidad.

16




Se ha proyectado una red de drenaje subterraneo para la deteccion de posibles pérdidas de agua. Consta de una
serie tubos dren transversales en zanjas en un nivel inferior a la capa de zahorra artificial dispuesta como capa de
asiento de la solera. Estos tubos se conectan mediante otro que recorre parte del perimetro de la solera recogiendo
el vertido de todos ellos. Ademas, se disponen pozos de inspeccion en cada conexion de tubos transversales y tubo
perimetral. Todos los tubos tendran una pendiente del 1%.

La solera se apoya sobre una capa de 25 cm de zahorra artificial y 5 cm de hormigdn de limpieza HM-15/B/40/lla y
se acabard mediante una capa de pintura epoxi como el resto del interior del depdsito. A la solera se le da una
pendiente del 1,50% para facilitar el desagiie hacia los 4 puntos habilitados para ello.

Sobre la losa de hormigon que determina la cubierta se formaran pendientes hacia los laterales del depésito
rematados con un pretil de 25 cm de altura donde se recogera el agua de lluvia mediante bajantes conectadas con
las redes de pluviales de la urbanizacion. La cubierta se rematara mediante la aplicacion de una impermeabilizacion
monocapa autoprotegida y cama de grava.

Se ha proyectado una red de drenaje subterraneo para la deteccion de posibles pérdidas de agua. Consta de una
serie tubos dren transversales en zanjas en un nivel inferior a la capa de zahorra artificial dispuesta como capa de
asiento de la solera. Estos tubos se conectan mediante otro que recorre parte del perimetro de la solera recogiendo
el vertido de todos ellos. Ademas, se disponen pozos de inspeccion en cada conexion de tubos transversales y tubo
perimetral. Todos los tubos tendrén una pendiente del 1%.

Para la ubicacion de llaves y elementos auxiliares se ha proyectado una caseta de muro de hormigon, enfoscado y
pintado y forjado unidireccional que determina una cubierta plana impermeabilizada de manera similar al depdsito.
Las soleras, pilares, zapatas y losas seran de hormigén armado.

Se construird un desagile de fondo mediante una tuberia de fundicion ductil de 200 mm en cada cuerpo que se
conectan con la tuberia de los aliviaderos de superficie proyectados con tuberia de fundicion dictil de 300 mm para
cada uno de los cuerpos. Estas salidas terminan en sendas arquetas conectadas con la red de pluviales de la
urbanizacion de PVC 315 mm.

La llegada de agua procedente de la planta de potabilizacion se ejecuta mediante tuberia de acero A-42B de 4 mmy
300 mm al final de la cual se instalard una valvula de flotador de igual diametro para el control de los niveles de
llenado en cada uno de los cuerpos. Se colocaran sendas valvulas de mariposa concéntricas AVK de la serie 75/41
o similar de DN300 en PN16 que permiten cerrar independientemente cada uno de los cuerpos para mantenimiento.

La salida de cada cuerpo se realiza con tuberia de acero A-42B de 3 mm y 200 mm, con junta pasamuro tipo AVK o
similar y valvulas de mariposa concéntricas AVK de la serie 75/41 o similar de DN200 en PN16.

Ambas tuberias de salida se conectan mediante caldereria con la tuberia de PVC - O y 315 mm de didmetro con la
que se ha proyectado el tramo 3 que va hacia Utrillas y Escucha.

Conducciones.

Segun se ha expresado anteriormente se han delimitado 12 tramos de conducciones de diferente diametro y
naturaleza, condicionados en su trazado y caracteristicas por las diferentes condiciones particulares de los puntos
de consumo o abastecimiento, y dimensionados segun las demandas y caudales de disefio considerados.

Los trazados en planta y longitudinales se encuentran representados en planos, al igual que todos los elementos
complementarios como valvulas, ventosas, y desagiies.

Las conducciones incluidas en el proyecto para cada uno de los tramos son:
- Tramo 1. Toma del embalse a Potabilizadora: FD600 mm y 370 m de longitud.
- Tramo 2. Bombeo a Deposito 2: FD 400 mmy 2.820 m de longitud.
- Tramo 3. Depésito 2 a Casting Ros: PVC-0O 315 mm y 1.855 m de longitud.

17




- Tramo 4. Casting Ros a Utrillas: PVC-O 315 mmy 2.342 m de longitud.

- Tramo 5. Utrillas a Barrio Sur: PVC-O 315 mm y 1.654 m de longitud.

- Tramo 6. Barrio Sur a Escucha: PVC-0O 315 mm y 3.795 m de longitud.

- Tramo 7. Potabilizadora a Martin: PVC-O 400 mm y 2.422 m de longitud.

- Tramo 8. Martin a P.I. Cuencas Mineras: PVC-O 250 mmy 5.052 m de longitud.

- Tramo 9. P.I Cuencas Mineras a Montalban: PVC-O 200 mm y 4.774 m de longitud.
- Tramo 10. Ramal a Martin: PVC -O 200 mm y 760 m de longitud.

- Tramo 11. Ramal de conexion 2 a Utrillas: PVC-O 110 mmy 746 m de longitud.

- Tramo 12. Ramal de conexion 2 a Utrillas: PVC-O 110 mm y 333 m de longitud.

Descripcion de la obras para instalacion de las tuberias

La ejecucion de la parte principal de las obras para la instalacion de las tuberias, lleva consigo la ejecucion
diferenciada de las siguientes unidades de obra:

- Excavacion de zanjas.

- Instalacion de conducciones.
- Instalacion de valvuleria.

- Ejecucion de arquetas.

- Relleno de zanjas.

En planos se definen las secciones tipo consideradas para colocacion de las diferentes tipos de tuberias, sus
dimensiones para cada tipo de material y procedimiento de excavacion, las caracteristicas de los rellenos y las
formulas de abono para las excavaciones, sea cual sea su tipologia, material y procedimiento constructivo.

Excavacion de zanjas

En funcion del material y el estado del mismo en el momento de la ejecucion, se han establecido tres tipologias de
zanjas.

La anchura en el fondo de la excavacion es siempre igual y se establece en funcion del diametro de la tuberia, mas
un sobreancho de 70 centimetros distribuidos uniformemente en ambos lados, determinando un ancho B1 que por
diametros se fija en:

- DN 110 mm B1=0,80 m
- DN 200 mm B1=0,90 m
- DN 250 mm B1=0,95m
- DN 315 mm B1=1,00 m
- DN 400 mm B1=1,10 m
- DN 600 mm B1=1,30 m

Los taludes de las zanjas dependeran del material en el que se produce la excavacion y su estado en el momento de
la ejecucion, segun la clasificacion establecida en el anejo geoldgico:
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- suelo Talud 1H:5V.
- transito y roca Talud 1H:10V

Para el caso de taludes poco estables en las que no se realice entibacion, en alturas menores de 1 metro se aplica
la tipologia de taludes para zanjas en trénsito y roca (1H:10V) y por encima de 1 metros se realizaran taludes 1H:1V.

En caso de entibaciones, la zanja mantendra el mismo ancho de fondo y los taludes seran subverticales.

En caso de que el proceso de excavacion se realice mediante zanjadora, el ancho del fondo de zanja sera siempre
mayor de 0,60 metros y vendra determinado por el didmetro de la conduccion mas 10 cm de sobreancho a cada
lado.

La profundidad de excavacion de las zanjas viene determinada por la rasante definida en los longitudinales de cada
uno de los tramos, y se refiere al fondo de la excavacion desde la superficie desbrozada.

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno y profundidad, ya sea suelto, alterado con elementos
extrafios 0 compacto, incluso roca, realizado con medios manuales 0 mecénicos, sean estos retroexcavadora,
martillo picador, bulldozer o zanjadora, incluso parte proporcional de prevoladuras, voladuras y agotamiento en
zanjas, con acopio diferenciado de los materiales extraidos, compactacion de la base al 95 % PN.

Rellenos de zanjas.

Para la colocacion, asiento y relleno de las tuberias, en especial las de PVC-Orientado, se ha tenido en cuenta lo
establecido en la “Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion” del CEDEX, las
recomendaciones de los principales fabricantes y los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Abastecimiento de Agua publicados por el M.O.P.U. Se establecen tres zonas de rellenos de diferentes
tipologias:

a) Relleno 1. Cama de arena en zanjas para el asiento de tuberias.

Relleno de arena 0/5 de tamafio maximo 5 mm, no plastica y sin materia organica, compactada al 95% del
Proctor Normal.

Tendr& un espesor total de 25 cm realizado en dos capas.
- Una primera capa de 20 cm compactada al 95% del PN sobre la que se asienta la tuberia.
- UnRelleno lateral de la tuberia de 5 cm hasta los 25 c¢m totales de esta capa de asiento.
b) Relleno 2. Relleno Seleccionado procedente de préstamos o de la excavacion.

Capa que va desde la coronacion de la cama de asiento hasta 30 cm por encima de la generatriz superior
del tubo (espesor @ + 0,30 m).

El tamafio maximo del material a utilizar en esta capa sera de 30 mm en caso de cantos redondeados y 10
mm si posee alguna arista viva. El material sera no plastico y sin materia organica.

El relleno se realizaré en dos capas:

- Una primera capa hasta la clave de la conduccion compactada al 95% del Proctor Normal en los
laterales del tubo.

- Una segunda capa de 30 cm de espesor que se compactara igualmente al 95% del Proctor
Normal, salvo en la proyeccion vertical de la tuberia en la que el material simplemente se
planchara.
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c) Relleno 3. Relleno ordinario con material procedente de la excavacion.

Relleno ordinario procedente de la excavacion con tamafio maximo de 150 mm y compactado por tongadas
al 95% del Proctor Modificado.

Instalacion de tuberias y anclajes.

La colocacion de las tuberias se realizara siguiendo con las recomendaciones del fabricante, de manera que quede
perfectamente apoyado en su totalidad en la primera capa de la cama de asiento.

La tuberia sera probada a medida que se vaya ejecutando el montaje segln lo establecido en el Plan de
Aseguramiento de la Calidad (PAC) aprobado.

- Se ha comprobado la resistencia mecanica de la tuberia para las hipétesis mas desfavorables, de materiales
de asiento y relleno, asi como para las cargas mas exigentes por profundidad de zanjas o por paso de
vehiculos en conducciones sometas. Los resultados son satisfactorios en todos los casos.

- Se han dimensionado los anclajes en codos y derivaciones, obteniendo el volumen de hormigén que
equilibra las fuerzas de empuije. Las dimensiones se recogen en planos.

Los anclajes se ejecutaran de manera que queden las juntas libres para permitir la inspeccion en las pruebas
hidraulicas.

Instalacion de valvulas y ejecucion de arquetas.

Las piezas especiales, valvulas de compuerta, ventosas, collarines, acometidas, anclajes, arquetas, y otras obras
accesorias estan definidas en los planos y en el Pliego de Condiciones.

a) Arqueta de llaves.

Se ha proyectado tres tipos de arquetas rectangulares para llaves, de hormigén armado y dimensiones
interiores, 2,00x1,50x1,80 m; 3,00x1,50 x1,80 m; o0 4,00x1,50 x1,80, con paso de hombre circular de 60 cm y
ventilacion superior.

b) Arqueta de registro par ventosa.

Con una profundidad total de 2 metros, compuesta por un anillo circular de hormigdn prefabricado de 1,20 m
de didmetros, coronado por una pieza troncoconica de 1,00 m de altura, y extremos de 0,60 y 1,20 m de
diametro, y tapa de fundicion ddctil para trafico pesado.

La colocacion de las arquetas depende de su ubicacion de manera que se quedara enrasada si coincide con
zonas urbanas o caminos, o sobresaldra 50 cm del terreno en caso de zonas de cultivo y monte.

La ventosa ira precedida de una valvula de compuerta DIN 3202/1 AVK serie 02/68 o similar, y dimensiones
y presiones nominales iguales a las ventosas.

c) Arqueta para desagie.

Ejecutada como el caso anterior por anillos circulares de hormigon armado de 1,20 m de didmetros y altura
variable segun profundidad, coronados por una pieza troncocénica de 1,00 m de altura, y extremos de 0,60 y
1,20 m de didmetro, y tapa de fundicion ddctil para tréfico pesado. En el caso de que no sea posible el
vaciado de la tuberia de manera natural, se dispondran dos pozos contiguos de iguales caracteristicas. En
uno de ellos se situara la llave, permitiendo su apertura en seco, y en el anexo se acumulara el agua que
tendra que ser vaciada.

Se han unificado los didmetros de todos los desaglies a tuberia de 100 mm y Valvula de compuerta DN-100
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DIN 3202/1 AVK o similar de presiones nominales diferentes segun su ubicacion.
Vélvulas de control.

Ademas de las arquetas anteriormente descritas, en diversos puntos del trazado se han disefiado otros elementos
auxiliares que permiten el control y proteccion del sistema.

a) Valvulas de sobrevelocidad.

En los puntos descritos en los planos se ejecutan las arquetas rectangulares de hormigén armado y
dimensiones 4,00x1,50x1,80 metros que albergan las valvulas de sobrevelocidad que producen el cierre
inmediato en caso de sobrevelocidades excesivas producidas por la rotura de tuberias.

La arqueta consta de todos o algunos de estos elementos:
- Carrete de desmontaje AVK o similar, de diferentes dimensiones y PN 16.
- Vélvula de compuerta AVK serie 02/68 o similar de diferentes dimensiones y PN 16.
- Cono de reduccion brida-brida de fundicion ddctil, de diferentes dimensiones y PN 16.
- Filtro cazapiedras en "Y", marca AVK serie 871, o similar, de diferentes dimensiones y PN 16.

- Vélvula hidréulica estilo globo, de sobre-velocidad de la Serie 771-EF marca AVK, o similar, de
diferentes dimensiones y PN 16.

- Cono de reduccion brida-brida de fundicion ddctil, de diferentes dimensiones y PN 16.
- Vélvula de compuerta AVK serie 02/68 o similar de diferentes dimensiones y PN 16.

La arqueta cuenta con un pequefio foso que permite desmontar el filtro cazapiedras, importante para
garantizar el funcionamiento de la valvula hidraulica.

b) Valvulas de retencion maltiple.

En el tramo de impulsion, y en puntos descritos en planos, se ejecutan las arquetas rectangulares de
hormigén armado y dimensiones 2,00x1,50x1,80 metros donde se localizan las valvulas de retencion
mdltiple que evita los dafios en la tuberia en el caso de paradas bruscas de las bombas por desconexion
imprevista o fallo de la red de suministro.

La Valvula de retencion mdltiple antiariete con by-pass de didmetro 400 mm, PN 25, de Ibapol, o similar, va
precedida de un carrete de desmontaje AVK o similar, de igual dimension y presion nominal.

c) Arquetas de conexion a los puntos de distribucion.

En las conexiones a los puntos de distribucion se dispondran arquetas rectangulares de hormigon armado y
dimensiones con los siguientes elementos:

- Carrete de desmontaje AVK o similar, de diferentes dimensiones y PN 16.

- Vélvula de compuerta AVK serie 02/68 o similar de diferentes dimensiones y PN 16.

- Filtro cazapiedras en "Y", marca AVK serie 871, o similar, de diferentes dimensiones y PN 16.
- Cono de reduccion brida-brida de fundicion ddctil, de diferentes dimensiones y PN 16.

- Vélvula hidraulica estilo globo auto-operada, limitadora de caudal y reductora de presion, con
cilindros anticavitantes de acero inoxidable para reducciones de presion que superan la relacion
3al,delaserie 771-RF-PR-AC, marca AVK o similar, de DN100 o DN200, en PN16.
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- Caudalimetro electromagnético PN16 y diametros DN100 o DN200, segun tramo.

Telecontrol.

Se ha optado por un sistema de gestion basado en comunicaciones mixto GSM-GPRS que permite el control y
manipulacion de los equipos, y la visualizacion, almacenamiento de datos y envio de alarmas en tiempo real para
cada una de las sefiales que controla.

El sistema proyectado se compone fundamentalmente de un centro de control y 9 estaciones remotas, equipadas
con un equipo de control, alimentacion eléctrica, y varios instrumentos y equipos en funcion del pardmetro a
controlar o sobre el que actuar.

Centro de Control.

Tal y como se ha descrito anteriormente, la ubicacion fisica del centro de control Gnicamente precisa la existencia de
una conexion a Internet que se sit(a en las oficinas del edificio de instalaciones.

Se prevé la instalacion de un servidor SG1000 con CPU para el gestion de estaciones, incluyendo un PC, un médem
GSM-GPRS con el cual realizaria las comprobaciones de conexion con cada punto remoto por medio de SMS y un
sistema SAI (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida) de manera que en caso de fallo de la red el sistema seguira
funcionando durante cierto tiempo para que se pueda apagar el equipo con seguridad.

Se incluye igualmente el software de control 0 SCADA desarrollado a medida para la instalacion en la que se podra
tener una supervision gréfica del estado de todo el sistema y se mostrara claramente cualquier alarma o evento que
se produzca.

Estaciones remotas.

Se han previsto 9 estaciones remotas para el control de diferentes parametros en cada una de ellas. En cada
ubicacion en las que se pretende controlar una o varias sefiales, es necesario instalar un equipo que permita recibir
estas sefiales, y transmitirlas a una centralita. Este equipo consta de un automata programable que realiza los
controles y automatizaciones, y adquiere los datos de estado de cada uno de los equipos incluidos en la estacion.

El automata dispondré de fuente de alimentacion, unidad de control de proceso (CPU), tarjeta de comunicaciones
incluida en CPU con un médulo de 4 Salidas Digitales, un mddulo de 6 Entradas Digitales y un médulo de 4 Entradas
analdgicas.

En funcion del tipo de estacion, se precisara ademas la instalacion de sondas de nivel en depdsitos, posicionadores
de llaves, caudalimetros, sefiales de otros equipos, etc.

Todas las estaciones remotas cuentan con el suministro eléctrico necesario, salvo la situada en el Deposito 2. Para
alimentar los sensores y motores a actuar se ha dimensionado un kit fotovoltaico con autonomia cercana a 6 dias
compuesto por una placa solar de 60 w de potencia sobre baculo de 12 metros, regulador de carga de 30 A de 12/24
voltios e inversor de onda de 800 VAa 24 V.

Todos los equipos se encierran en un armario eléctrico cerrado de 1,00x1,03x0,28 m, situado sobre una pedestal de
hormigon armado de 0,50x1,20x0,50 m.

Instalaciones eléctricas.

El proyecto incluye las instalaciones eléctricas necesarias para el funcionamiento del sistema de abastecimiento. La
red eléctrica proyectada abastece principalmente al sistema de tratamiento de agua, a los bombeos y al resto de
demandas incluidas en el edificio de instalaciones.

Siguiendo las determinaciones establecidas por la Compafiia Suministradora, el punto de conexion para el
suministro eléctrico a las instalaciones se sitlia en el apoyo nim. 18 recogido en el proyecto de “Linea aérea Media
Tension y Centro de Transformacion Intemperie para suministro eléctrico al Embalse de las Parras”, actualmente en
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construccion.

A partir de este apoyo se proyecta una linea eléctrica aérea hasta un centro de seccionamiento situado en la
plataforma de instalaciones, desde el que, ya en subterraneo, se da servicio a un Centro de Transformacion ubicado
en el interior de edificio que abastece en baja tension cada uno de los consumos existentes en el edificio.

Podemos diferenciar, por tanto, los siguientes elementos:
- Linea aérea de media tension.
- Linea subterranea de alimentacion del Centro de Seccionamiento
- Centro de seccionamiento
- Linea subterranea de alimentacion al Centro de Transformacion.
- Centro de Transformacion.

- Red de baja tensién

Reposiciones ambientales

Como se analiza en el Anejo de Andlisis Ambiental, no existe ningiin punto especialmente sensible o con una
problemética ambiental severa. Las medias correctoras estan orientadas fundamentalmente a minimizar los dafios
sobre el medio y a facilitar su recuperacion.

Seguidamente se exponen las medidas de restauracion ambiental adoptadas en el proyecto, que tienen reflejo en las
correspondientes partidas del presupuesto.

Como medida de restauracion y revegetacion de las zonas afectadas por las obras, una vez finalizadas éstas, se
acometera la restauracion de la cubierta vegetal de las superficies removidas o alteradas durante la construccion y
que no van a ser utilizadas de forma regular con posterioridad.

Para ello es necesario:

« Acondicionamiento fisiografico del relieve final, eliminado piedras y aridos estériles y procediendo al allanado
de las superficies resultantes.

« Recuperacion de la tierra vegetal acopiada durante las labores de desbroce, extendiéndola en las superficies
removidas como terraplenes, bordes de caminos, etc., excepto en los taludes de excavacion que por su
inclinacion no admiten de forma estable el extendido de estas tierras.

Todas las superficies alteradas deberan ser recubiertas al menos con una capa de 25 cm de tierra vegetal,
que sera de 50 cm en las zonas cultivadas.

En la zona de ocupacion temporal de las obras, estas labores de recuperacion de tierra vegetal se
encuentran incluidas en las unidades de desbroce y despeje de la explanada de trabajo.

« Revegetacion de las zonas alteradas: Se repondran los usos de cultivo en las zonas restauradas que estan
actualmente dedicadas a ello, y, en todos los terrenos alterados y cubiertos originalmente por vegetacion
natural, se realizara una siembra con especies herbaceas adaptadas al clima del area de estudio.

Se utilizara una mezcla de semillas, a razon de 30 g/m2, que contendra un 70% del peso de herbaceas, un
25% en leguminosas y un 5% de arbustos y matas, realizando la siembra en otofio y en tempero, ya sea por
via seca 0 via himeda (hidrosiembra).

Se ha considerado una hidrosiembra de los taludes de terraplén y de las zonas de vertedero, previo
extendido de tierra vegetal, con la siguiente composicion:
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= Fase de siembra:
= Agua, en una cantidad de 4 litros por m2.
= Semillas, 30 g/m2.
= Mulch, de paja picada 150 g/m2,
= Estabilizante, 40 g/m?2.
«  Acidos hiimicos, 0,005 litros/m2.
= Abonos minerales de lenta liberacion, 50 g/m2.

= Fase de tapado:
= Agua, 2 litros por m2,

= Mulchc de paja picada, 150 g/m2,
= Estabilizante, 20 g/m2.

La mezcla de semillas propuesta esta compuesta por un 95% de mezclas de herbéaceas (5% Agropyron
cristatum, 15% Agropyron desertorum, 15% Lolium rigidum, 15% Piptaterum milliaceum, 10% Cynodon
dactylon, 10% Medicago, sativa, 5% Trifolium subterraneum, 5% Melilotus officinalis, 5% Onobrychis
viciifolia, 5% Mezcla autéctonas, Moricandia arvensis, Lavandula latifolia, Thymus vulgaris, Asphodelus
fistulosus, Retama sphaerocarpa).

La unidad incluye el laboreo, desterronado, aplicacion de mantillo, rastrillado, nivelado apisonado, siembra y
tapado de semillas, el rulado, y los riegos y mantenimiento durante un afio.

Plantaciones de arbolado en aquellas zonas en las que haya sido afectado. Se ha previsto la plantacion de
pinos, encinas en proporcion superior a la afectada, incluyendo la plantacion y mantenimiento durante un
afno.
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4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS

Una vez aprobado por el Ministerio de Medio Ambiente el proyecto de la presa de Las Parras e iniciada su
construccion en el afio 2010, conocidos, por tanto, los datos exactos de las condiciones de contorno del
abastecimiento, se considerd necesario actualizar el proyecto redactado por el Gobierno de Aragon en 2002, e
incorporar algunas modificaciones suplementarias, en especial relativas a la optimizacion energética del sistema
planteado, con el objetivo de reducir el coste final del agua para los usuarios del abastecimiento; en este sentido, se
constatd que era posible optimizar el disefio con los siguientes cambios y mejoras:

Reubicacion y replanteamiento de la estacion potabilizadora.
Redimensionamiento de los sistemas de regulacion.

Estudio de las impulsiones para minimizar costes energéticos segun la nueva reglamentacion de tarifas, y la
optimizacion global del sistema en cuanto a su eficiencia energética.

Reestudio de los trazados de las conducciones, adaptados a las conclusiones obtenidas de los estudios
anteriores, analizando los materiales y procedimientos constructivos que minimicen los costes de
implantacion.

En este sentido, parecio razonable situar las instalaciones de potabilizacion y regulacion de tal forma que
habitualmente, es decir, cuando el embalse se encuentre por encima de la cota 956, funcionen sin bombeos.
Esto implica situar la planta potabilizadora alrededor de la cota 950, lo que permitiria que el agua llegase a
ella desde el embalse habitualmente sin necesidad de bombear, lo que es mejor tanto desde el punto de
vista energético como desde el punto de vista de la simplificacion de la explotacion.

Con ese mismo el razonamiento, se planted un nuevo sistema de potabilizacién que minimizaba las pérdidas
de presion en su funcionamiento, sustituyendo el sistema previsto en el proyecto del afio 2002 de filtros tipo
OFSY que funcionan a presion, con pérdidas que superan los 2 kg/cm?, por un sistema con filtros de arena
abiertos, en los que la pérdida de carga interna es del orden de 0,2 kg/cm2, es decir, el 10% de la que se
produce con el sistema de filtros a presion.

De esta manera, ademas de suprimir el coste energético del bombeo de la totalidad del agua a potabilizar, y
con un adecuado dimensionamiento de la tuberia hasta Martin del Rio y Montalban, result6 posible que todo
este ramal (que supone un 41% del caudal total en la hipdtesis de funcionamiento maximo) funcionase por
gravedad, lo que ahorrard costes tanto energéticos como de gestion, y mejorara en su conjunto el
funcionamiento del sistema.

En lo que se refiere a los depdsitos de regulacion, en especial el de agua tratada situado aguas abajo de la
planta potabilizadora y el deposito de cabecera del ramal a Utrillas y Escucha, en el proyecto del afio 2002
fueron dimensionados aplicando, entre otros criterios, las bases de tarifacion eléctrica entonces existentes,
es decir, el sistema de horas normales, horas valle y horas punta. La nueva regulacion de la tarifa eléctrica
ha cambiado de forma sustancial desde entonces siendo de aplicacion el Real Decreto 1164/2001, por el
que se establecen tarifas de acceso a las redes de transporte y distribucion de energia eléctrica, y la Orden
ITC/2794/2007, de 27 de septiembre, que regula los horarios de aplicacion de estas tarifas.

Este nuevo esquema de tarifas aconsejo el redimensionamiento de la capacidad del depdsito de agua
tratada y del deposito de cabecera del ramal de Utrillas y Escucha para que el coste energético del bombeo
fuese minimo, por funcionar tanto tiempo como fuera técnica y econdémicamente posible en el periodo
tarifario méas rentable.

De la misma manera, se estudio el trazado de las impulsiones, de manera que discurrieran por un camino
mas corto, y llegaran a una cota algo mas baja, con lo que podria conseguirse un significativo ahorro,
mejorando nuevamente la eficiencia energética del sistema.
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El presente proyecto incorpora todas estas modificaciones justificadas mediante los correspondientes estudios
especificos que permiten la optimizacion de los costes de implantacion y explotacion que se reflejan en el
presupuesto y en el estudio econdémico incorporado.

1. Alternativas posibles

Alternativa 0: No ejecucién de la red de abastecimiento

Esta alternativa supone no realizar ningln tipo de actuacion lo que conllevaria, no soélo el incumplimiento de los
objetivos perseguidos por el proyecto, sino también la total ineficacia de la presa y embalse de Las Parras,
actualmente en construccion.

Alternativas técnicas estudiadas

ESTUDIO GENERAL DE CORREDORES.

Junto con los analizados en fases anteriores del proyecto, se han estudiado cuatro alternativas distintas, estudiadas
mediante corredores deducidos de los planos a escala 1:50.000.

o La primera alternativa estudiada consistia en proyectar dos ramales: uno por gravedad a Martin del Rio y
otro por impulsion a Utrillas y Escucha, con una derivacion de este ramal a Montalban por gravedad.

« La segunda alternativa consistia en trazar dos ramales, uno por gravedad a Martin del Rio y Montalban y
otro mediante una impulsion hasta el mismo depdsito elevado de la alternativa 1, desde el que se suministra
por gravedad a Utrillas y Escucha.

o La tercera alternativa proponia un ramal que pasaba primero por Martin del Rio, y seguia por la margen
izquierda del rio Martin hasta el cruce con la N-420: a partir de este punto un ramal por gravedad llevaba el
agua hasta Montalban y un segundo ramal abastecia, mediante una impulsion, a Utrillas y Escucha.

« Laalternativa cuarta consta de un ramal norte que abastece por gravedad a Martin del Rio y Montalban y un
ramal sur que bombea el agua desde la estacion de impulsion hasta un depdsito elevado localizado a 2,5
kilbmetros al este de la presa de Las Parras. Desde este deposito elevado, que se encuentra a 1.177 metros
de altitud, se abastece por gravedad a Utrillas y Escucha.

A continuacion se realiza un pequefio andlisis comparativo desde el punto de vista técnico, fundamentalmente
energético.

Consideraciones energéticas

La Alternativa 1 tiene un punto debil importante consistente en la necesidad de bombear el agua de abastecimiento a
Montalban, que es la localidad situada a menor cota de todas las atendidas por la infraestructura. Esto tiene
importantes consecuencias econdmicas y medioambientales, ya que implica un consumo energético mayor durante
toda la vida util de la infraestructura.

Ademas, el deposito de esta alternativa se sitla a una cota muy elevada si la comparamos con el depésito de
Escucha que es el méas alto de los que debemos suministrar. En particular se localiza a 1.210 metros de altitud
cuando el deposito de Escucha se encuentra a tan solo 1.148 metros. Esta sobreelevacion excesiva implica un
consumo energeético mas elevado del necesario.

La Alternativa 2 optimiza el abastecimiento por gravedad al transportar el agua a Martin del Rio y Montalban, que
quedan por debajo de la cota del deposito de partida de las tuberias, sin necesidad de bombeo. Presenta el
inconveniente de utilizar el mismo deposito elevado que la Alternativa 1 con el consiguiente gasto energético.

La Alternativa 3 tiene una Unica salida por gravedad desde la zona de captacion que abastece a las cuatro
localidades, a Martin del Rio y Montalban por gravedad, y a Utrillas y Escucha por medio de un bombeo instalado en
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la derivacion localizada a la altura de la carretera N-420 (entorno del poligono industrial Cuencas Mineras). La cota
desde la que hay que realizar el bombeo se sitiia en este caso a 875 metros, 75 metros por debajo de la cota desde
la que se bombea en las alternativas restantes. Considerando las cotas a que se encuentran los depdsitos elevados
en las restantes alternativas, hay una diferencia de cota de bombeo de 13 metros con relacion a las alternativas 1y
2, que tienen el depdsito excesivamente sobreelevado, y de 46 metros con relacion a la Alternativa 4, cuyo deposito
se encuentra a una cota mas baja.

La Alternativa 4 es similar a la Alternativa 2 con dos diferencias significativas, la ubicacion del depdsito elevado, que
esta a una cota inferior (1.177 m), y el trazado de las tuberias del ramal sur, que se localizan en gran parte sobre
escombreras de las explotaciones de carbon, cosa que no hacen las otras alternativas.

Consideraciones ambientales

Ademas de las consideraciones energéticas realizadas en los parrafos precedentes, desde el punto de vista
medioambiental es de sefialar que la afeccion de las diferentes alternativas es muy similar. Los valores mas
importantes que aparecen en la zona, desde el punto de vista medioambiental, se localizan en el entorno de
Montalbéan, donde existe un LIC, una ZEPA y pertenece a la zona afectada por el Plan de Recuperacion del Aguila
perdicera, aunque no en area critica para esta especie. Esta zona afectada por estas figuras de proteccion viene a
coincidir con la Muela de Montalban, localizada al sur de dicha poblacion y al este de la carretera N-240 entre el
poligono industrial Cuencas Mineras y la localidad de Utrillas.

Los trazados de las diferentes alternativas en este sector son practicamente coincidentes en todas ellas y siempre se
desarrollan sobre campos de cultivo y caminos rurales. Tan solo se afecta a vegetacion natural en los puntos en que
se atraviesan linderos entre parcelas.

En el resto del territorio considerado abundan las superficies afectadas por actividades mineras, especialmente
escombreras. Muchas de estas escombreras han sido restauradas y se dedican a campos de cultivo o vegetacion
naturalizada.

A partir de la cartografia de vegetacion que se recoge en el Andlisis Ambiental, se ha realizado una valoracion de los
tipos de terreno atravesados por cada alternativa. Los datos se expresan en metros lineales (longitud de tuberia que
afecta cada tipo de vegetacion).

Vegetacion A1 A2 A3 A4
Vegetacion natural 5.580 4.097 2.927 2.417
Cultivos e improductivo 19.076 23.105 20.667 24.379

Como se aprecia en la tabla, todas las alternativas discurren fundamentalmente por campos de cultivo y zonas
improductivas. Esto es especialmente cierto en la Alternativa 4, la cual tan solo tiene un 9% de su recorrido por
zonas con vegetacion natural.

JUSTIFICACION DEL CORREDOR SELECCIONADO.

De las reflexiones recogidas en el epigrafe precedente se deduce que, tanto desde los puntos de vista técnico y
economico como desde el punto de vista medioambiental, la alternativa mas favorable es la Alternativa 4. Es por lo
tanto esta la seleccionada para la ejecucion del proyecto.

2. Ventajas asociadas a la actuacién en estudio que hacen gue sea preferible a las alternativas antes citadas

Las ventajas asociadas a la Alternativa 4 desde un punto de vista técnico-economico y ambiental son las siguientes:
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Se ajusta a las nuevas condiciones y ubicacion del Embalse de Las Parras.

Optimiza la situacion de la Planta potabilizadora y Depdsito de agua tratada, permitiendo el suministro por
gravedad a Martin del Rio, salvo en el caso en el que el nivel de la presa se encuentre en la cota de la toma
mas baja (947 m).

Optimiza la ubicacion del Deposito 2 que suministra a Utrillas y Escucha, ajustando su cota a la
estrictamente necesaria para abastecer a Escucha por gravedad.

La ubicacion de los depdsitos supone un gran ahorro en costes de explotacion derivados de los costes
energéticos de los bombeos.

Se reduce en cerca de 3 kilometros la longitud de las conducciones principales de mayor tamafio, aunque,
por el contrario, se precisan ramales algo mas largos para la conexion con los depdsitos de Utrillas, que se
realizan con didmetros reducidos.

Se mejora el trazado de la red de suministro a Utrillas y Escucha, aprovechando las zonas de restauracion
minera y reduciendo las afecciones medioambientales a zonas de mayor valor, al tiempo que reduce el
numero de propietarios afectados y se simplifica el procedimiento constructivo.

La afeccion a las zonas urbanas se limita a las areas de conexion con los depdsitos municipales, alejando
las conducciones en el resto del recorrido, y en la medida de lo posible, de las infraestructuras existentes.

El trazado es el que menos vegetacion natural afecta, con un 9% de su trazado.
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5. VIABILIDAD TECNICA

Con fecha de enero de 2013, y previo al trdmite de informacion publica, la Direccién Técnica de la
Confederacion Hidrografica del Ebro, en funciones de Oficina Supervisora de Proyectos, por delegacion de
competencias (Orden AAA/838/2012, de 20 de abril), a los efectos previstos en el articulo 125 del Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico y en el articulo 136.1 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001, de 12 de octubre), informd favorablemente
sobre el examen al que fue sometido el Proyecto 05/12 y Adenda 12/12, de abastecimiento a la Zona
Central de las Cuencas Mineras desde el embalse de Las Parras, TT.MM. de Escucha, Martin del Rio,
Montalban y Utrillas (Teruel), redactado por la consultora de ingenieria EID (Estrategias de Ingenieria y
Desarrollo, S.L.), por encargo de Aguas de la Cuenca del Ebro, S.A. (en la actualidad Aguas de las Cuencas de
Espafia, S.A (Acuaks)), realizado en mayo de 2012, ya que:

19) Cumple los requisitos exigidos por la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, lo que se
hace constar en aplicacion de lo dispuesto en el articulo 136.3 del Reglamento General de Contratos
de las Administraciones Publicas, aprobado por R.D. 1098/2001, de 12 de octubre.

2°) Incorpora el Estudio de Seguridad y Salud, en virtud de lo dispuesto en el articulo 17.2 del R.D.
1627/1997, de 24 de octubre, que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

Por lo tanto, la solucion adoptada es absolutamente viable desde el punto de vista técnico, siendo la que mejor
satisface la consecucion de los objetivos planteados en el punto nimero 1 del presente documento. En cuanto
a la técnica empleada, no supone ninguna novedad y, desde el punto de vista técnico, da una perfecta solucion
a la problematica presentada en la zona de afeccion.

Tramitacidn ambiental practicada

Como Anejo num. 12.- Andlisis Ambiental a la Memoria del Proyecto, se incluye el documento ambiental del
proyecto que, tras realizar un diagndstico territorial, analiza los potenciales impactos de las actuaciones
proyectadas, establece las medidas correctoras correspondientes y fija los criterios y aspectos minimos a incluir
en el Plan de Vigilancia Ambiental. Con este documento se solicito al érgano ambiental competente su
pronunciamiento sobre si el proyecto debe o no ser sometido a Evaluacion de Impacto Ambiental en
cumplimiento con los requerimientos del RDL 1/2008 RD y la Ley 6/2010.

Con fecha enero de 2013, se recibié por parte de la Secretaria de Estado de Medio Ambiente un escrito en que
informaba de la no necesidad de someter el proyecto de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El documento final constituido por el Proyecto 05/12 y Adenda 12/12, de abastecimiento a la Zona Central
de las Cuencas Mineras desde el embalse de Las Parras, TT.MM. de Escucha, Martin del Rio, Montalban
y Utrillas (Teruel), tiene un presupuesto base de licitacion (incluido en la Adenda 12/12) de 7.365.390,79 €.

Procede, en consecuencia, proponer a la Superioridad la aprobacién del “Proyecto 05/12 y Adenda
12/12, de abastecimiento a la Zona Central de las Cuencas Mineras desde el embalse de Las Parras,
TT.MM. de Escucha, Martin del Rio, Montalban y Utrillas (Teruel)” y su Expediente de Informacién
Publica. Y efectivamente asi se ha propuesto por el Presidente de la Confederacion Hidrografica del
Ebro a la Secretaria de Estado de Medio Ambiente.
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6. VIABILIDAD AMBIENTAL

Se analizaran aqui las posibles afecciones de la actuacion a la Red Natura 2000 o a otros espacios protegidos,
incluyéndose informacion relativa a si la afeccion se produce segin normativas locales, autondémicas, estatales
0 europeas e indicandose la intensidad de la afeccion y los riesgos de impacto critico (de incumplimiento de la
legislacion ambiental).

1. ¢Afecta la actuacién a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacion de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc., o indirectamente (por afeccion a su flora, fauna, habitats o ecosistemas
durante la construccion o explotacion pro reduccion de apuntes hidricos, barreras, ruidos, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE
a) Mucho m a) Mucho O
b) Poco X b) Poco X
c) Nada O c) Nada O
d) Le afecta positivamente O d) Le afecta positivamente o

Tal y como se puede apreciar en la siguiente imagen, el ramal de abastecimiento a Montalban discurre a lo
largo de unos 4.000 m por terrenos incluidos en el LIC ES2420113 “Parque Cultural del Rio Martin”, parte del
cual coincide con ZEPA ES0000303 “Desfiladeros del Rio Martin”. En estos espacios la traza discurre por
campos de cultivo y pistas existentes, sin afectar a habitats de interés comunitario, ni a habitats de especies
objetivo de conservacion. Al respecto, el proyecto adopta en estos espacios una serie de medidas de correccion
y proteccion que permiten determinar que la posible afeccion sobre la Red Natura 2000 no sea significativa; tal y
como concluye el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental del Gobierno de Aragon (en adelante INAGA) en su
informe emitido el 26 de octubre de 2012.
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2. Siel proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacion ambiental se determinaran los tramites
seguidos, fechas de los mismos y dictamenes.

El proyecto ha sido tramitado conforme a lo establecido en la Seccion 22 “Evaluacion de impacto ambiental de
proyectos no incluidos en el Anexo | que puedan afectar directa o indirectamente a los espacios de la Red
Natura 2000", articulos 16 y 17, del Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos.

Tras considerar la informacion recabada tras la fase de consultas previas y del analisis realizado con los
criterios del Anexo lll del texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, a
propuesta de la Direccion Gral. de Calidad y Evaluacion Ambiental, la Secretaria de Estado de Medio Ambiente
del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, resolvié con fecha de 7 de marzo de 2013, gue no
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es previsible que el proyecto “Abastecimiento a la zona central de las cuencas mineras desde el embalse de
Las Parras”, cumpliendo los requisitos ambientales expuestos en la Resolucion, vaya a producir impactos
adversos significativos, por lo que no se considera necesaria su sometimiento al procedimiento de Evaluacion
de Impacto Ambiental.

3. Impactos ambientales previstos y medidas de correccion propuestas (Describir).
IMPACTOS AMBIENTALES PREVISTOS.

1- Contaminacion atmosférica.

Este tipo de impacto es ocasionado por la maquinaria pesada destinada a los trabajos de desbroce de la
cubierta vegetal, excavaciones, movimiento de tierras, transporte y acopio de materiales, adecuacion de los
accesos existentes, cimentaciones puntales, colocacion de apoyos, cableado, construccion y montaje de
edificaciones, etc.

Las emisiones de polvo resultantes de las actividades sefialadas, serdn de moderada relevancia y relativamente
faciles de ser absorbidas por el entorno, teniendo en cuenta la aceptable dispersion atmosférica del polvo en la
zona.

El movimiento de esta maquinaria para la construccion de las infraestructuras sera moderado y muy localizado
en el espacio y tiempo por lo que no producird una gran incidencia sobre el medio. Ademas, al tratarse de un
espacio abierto, la capacidad de dispersion atmosférica de la contaminacion es considerable, lo que contribuye
a reducir al minimo el impacto en la totalidad de la zona de actuacion.

Con la aplicacion de las medidas correctoras el impacto se considera como Compatible.

2.- Alteraciones de la capa edafica.

La actividad mas perturbadora serd el movimiento de tierras, que puede originar toda una serie de acciones
susceptibles de provocar impactos varios. Entre estas actuaciones cabe destacar: el deshroce del terreno, las
excavaciones y rellenos, y la eleccién de zonas de acopios y préstamos. Debido al movimiento de tierras, a las
excavaciones y demas acciones de preparacion del suelo se produce una eliminacion y compactacion de los
horizontes edaficos, alterando asi la estructura del mismo.

Por otro lado, hay que hacer constar que la excavacion del terreno para el enterramiento de la conduccion
representa una afeccion significativa en volumen total excavado, pero que se reutiliza en un porcentaje alto,
siendo minimo el volumen con destino final a vertedero autorizado.

Con las medidas adoptadas en el proyecto se considera que la pérdida o deterioro del suelo es un impacto
Compatible.

3.- Afeccion a la calidad de las aguas

El cambio de aceites y lubricantes de la maquinaria utilizada en obra se haré en talleres de la comarca, solo las
labores de mantenimiento, entre los que se considera el relleno de depdsitos y circuitos, se efecturaran en obra,
por ello los derrames y pérdidas seran escasas o de baja intensidad.

Los arrastres de sedimentos en las zonas removidas, especialmente durante procesos tormentosos, de lluvias
persistentes, en las zonas de préstamo y en los cruces de los rios, pueden producir arrastres y trasporte de
sedimentos con el consiguiente deterioro temporal de la calidad de las aguas.

Sobre las aguas subterraneas no hay posibilidades de efecto apreciable de alteracion, ya que el propio proceso
de infiltracion y flujo subterraneo determinan la eliminacion de las particulas que pudiesen ser arrastradas.

En las zonas de préstamo, la existencia de arenas sueltas 0 poco cementadas expuestas a la intemperie en
superficies relativamente extensas, favorece su arrastre en situaciones en las que se genere escorrentia
superficial. Las superficies a ocupar por los préstamos seran de escasa dimension. Aun en el supuesto del
maximo consumo de aridos de préstamo previsto, el volumen requerido tan solo asciende a 28.000 m3, volumen
que puede obtenerse de una superficie menor a una hectarea con una potencia media de tres metros. Teniendo
en cuenta que los requerimientos reales van a ser inferiores y que las unidades geoldgicas de las que se prevé
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la obtencion de los aridos superan en todos los casos los 10 m de potencia, las superficies realmente afectadas
por los préstamos se preveé que seran de apenas unos miles de metros cuadrados.

La magnitud maxima previsible de afeccion a las masas de agua superficiales se da en las zonas de cruce de
los rios. Realizando estas actuaciones en condiciones de estiaje y coincidiendo con las obras de construccion
de la presa de Las Parras, el impacto se minimiza y casi desaparece. Esto es asi dado que el cauce de estos
rios permanece seco bastante tiempo en los periodos estivales. Por otra parte son actuaciones de duracion muy
limitada tras las cuales se recobra el estado de normalidad.

Por dltimo, la calidad de las aguas es deficiente, especialmente en el rio Martin, por lo que las comunidades
asociadas estan bastante alteradas. De este modo, la importancia de la afeccion es menor, ya que no afecta a
comunidades biologicas valiosas.

En definitiva el impacto debido a la construccion del proyecto se considera Compatible

4.- Pérdida directa de vegetacion natural

Con las labores de desbroce y excavacion se apea y desbroza vegetacion natural de las comunidades de
carrascales y matorrales seriales.

La mayor parte de elementos del proyecto se ha trazado sobre terrenos de cultivo (de secano, de regadio o
sobre cultivos abandonados), caminos Y otros terrenos improductivos.

La pérdida de vegetacion es temporal como consecuencia de la instalacion de los elementos del proyecto que
van enterrados (tuberia) y es permanente en los elementos que quedan en superficie (depdsitos, estacion de
bombeo, etc.). Esta pérdida permanente es escasa debido a la poca superficie afectada.

La excavacion de la zanja afecta a la vegetacion natural en una longitud total de 732 m lineales. De ellos, 44 m
afectan a vegetacion de zonas humedas en los cruces de los rios (choperas del rio Martin, otras formaciones en
los cruces de los rios Vivel y Parras), a 368 m de aliagares y romerales, a 200 m de carrascal abierto con
matorrales y a 120 m de carrascal mas cerrado.

El resto de la tuberia (unos 27 km) se ha trazado por cultivos en uso, cultivos abandonados y caminos
existentes. Considerando una banda de afeccion de 25 m de anchura, la afeccion a la vegetacion natural, en
una primera aproximacion, se cuantifica en 18.300 mz,

La restauracion de los terrenos afectados supone que las afecciones finales sobre la vegetacion seran menores
de lo indicado. Todas las superficies indicadas en la tabla anterior serén restauradas. De esta forma el impacto
se puede considerar Compatible.

Las labores de desbroce de la vegetacion suponen un riesgo potencial de poder afectar a individuos de alguna
especie amenazada de flora protegida.

Se conoce la presencia en zonas proximas de cuatro especies de flora protegida indicadas en el capitulo
correspondiente: Carex acutiformis (Vulnerable), Thymus godayanus, Paeonia officinalis e llex aquifolium.

Tras haber realizado una amplia prospeccion de todas las zonas con habitat susceptible de albergar alguna de
las especies indicadas, no se ha detectado ninguna de ellas, ni ninguna otra especie que esté incluida en los
catalogos de flora amenazada, nacional o autondmico.

La flora de las zonas atravesadas por el trazado de la tuberia esta formada por especies comunes y abundantes
en ecosistemas similares a los estudiados. Los vertederos se sitlian sobre terrenos agricolas, por lo que no se
afecta a flora de interés. A este respecto se considera que no habré afecciones sobre la flora protegida.

6.- Afeccion a la fauna

Cuando se realizan las labores de desbroce y primeros movimientos de tierras es posible causar la pérdida
directa de individuos de especies de menor movilidad, impacto que puede ser mas acusado en los periodos de
reproduccion. Algunos de los taxones afectados seran los anfibios, reptiles, aves (puestas y jovenes
inmaduros), micromamiferos, asi como las camadas del resto de mamiferos.

El paso de los rios puede afectar a la fauna acuatica. El trazado de la conduccion entre la carretera CN 420 y el
depdsito de Montalban discurre a los pies del escarpe norte de la Muela de Montalban. Estos escarpes albergan

33




una nutrida colonia de Buitre leonado y anida una pareja de Halcon peregrino, una pareja de Alimoche, Chova
piquirroja y Baho real.

Como se ha indicado en el apartado de los impactos sobre la vegetacion, el proyecto afecta mayoritariamente a
cultivos y cultivos abandonados. La afeccion sobre la vegetacion natural es baja (de unos 18.300 m2). La
alteracion del habitat tiene un carécter temporal por que una vez instalada la conduccion la zona afectada es
restaurada volviendo a su estado original. Las especies afectadas por la alteracion directa del habitat son
comunes Yy propias de medios agricolas, matorrales o pinares. El carécter lineal de la obra determina que el
habitat deteriorado y las especies desplazadas se repongan con mayor facilidad por la proximidad de habitats
colindantes.

A partir de los datos de ictiofauna disponibles no se tiene conocimiento de la presencia de peces en la zona
aunque no se descarta su potencial presencia. No se conocen otras especies acuaticas cuya existencia o
conservacion en la zona se vea amenazada. El cruce de los rios y barrancos en los lugares elegidos no tiene
efecto apreciable para la conservacion de los peces o cualquier otro tipo de fauna acuética.

La construccion de la tuberia determina que durante un tiempo la maquinaria de excavacion, vehiculos de
trasporte y operarios desarrollen su actividad a lo largo de la traza prevista a los pies de la colonia de rapaces
de la Muela de Montalban. La zona de actuacion coincide con un camino agricola existente que se localiza a
600 m. del pie de la colonia. Las aves estan adaptadas al uso y transito de vehiculos por este camino agricola
del mismo modo que no les son ajenos la actividad desplegada y los ruidos procedentes de las labores
agricolas. Esta colonia con datos desde los afios 80, esta instalada en una zona minera que hasta la Gltima
década mantuvo una intensa actividad minera. Entre otras la colonia se encuentra a 1.100 m. de las carreteras
CN 420, CN 211, del pueblo de Montalban o del Pueblo de Utrillas. Ademés se encuentra a 1.000 m. del antiguo
lavadero de mineral de carb6n de la central de Utrillas que movié millones de toneladas de escombros y carbon.

Por todo ello se considera que la excavacion de la zanja e instalacion de la conduccion no afectara a la
actividad de la colonia de rapaces instalada en los altos de la Muela de Montalban.

Por todas estas consideraciones, de las que se deduce que no se aprecian potenciales efectos significativos
para la conservacion de la fauna, el impacto del proyecto sobre este componente ambiental se valora como
Compatible.

Durante la fase de explotacion, la nueva linea eléctrica proyectada puede entrafiar un riesgo de colision y

electrocucion para las aves. Al respecto indicar que la linea se localiza en un sector alejado de las principales
colonias de rapaces rupicolas.

7.- Afeccion a zonas de Red Natura 2000 v especies faunisticas con régimen de proteccién

El proyecto discurre a lo largo de unos 4.000 m por terrenos incluidos en el LIC ES2420113 “Parque Cultural del
Rio Martin” y en la ZEPA ES0000303 “Desfiladeros del Rio Martin”, por lo que se analizan las repercusiones del
proyecto sobre los objetivos de conservacion de estos espacios.

El trazado de la tuberia discurre durante unos 4 Km por terrenos del LIC ES2420113 “Parque Cultural del Rio
Martin”. De ellos, 1,9 km discurren por caminos existentes. El resto discurren por zonas cultivadas. En el limite
del LIC, en el paso del rio Martin cerca de la N-420, la traza de la conduccion atraviesa una estrecha franja de
vegetacion de ribera en la que esta presente el habitat de interés comunitario 92A0 Bosques galeria de Salix
alba y Populus alba aunque en un estado de conservacion bajo. El efecto del paso de la conduccion por este
lugar se limita al cruce del rio afectando a una franja de 15 m de ancho en una zona antropizada. El habitat
riberefio se ajusta al cauce y limita con campos de cultivo. La superficie afectada por las obras es de 450 m2,
dada la baja calidad que presenta el habitat en esta zona y teniendo en cuenta la escasa superficie afectada se
considera que el impacto es poco significativo y no afecta al potencial buen estado en conservacion de este
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habitat en el LIC.

Respecto a las especies del Anexo Il que caracterizan este LIC, indicar que en la zona de afeccion no se ha
encontrado ningun refugio adecuado para las especies de murciélagos protegidas, no se han detectado ningin
individuo de galapago leproso ni europeo, no se ha detectado la presencia de madrilla en el rio, aunque no se
descarta su existencia en el rio.

En cuanto a la ZEPA, la conduccién T9 que se dirige a Montalban, a partir del cruce la carretea CN-420 se
introduce en la ZEPA por donde discurre a los pies de la Muela de Montalban. La construccion de la tuberia
determina que durante un tiempo la maquinaria de excavacion, vehiculos de trasporte y operarios desarrollen su
actividad a lo largo de la traza prevista a los pies de la colonia de rapaces de la Muela de Montalban.

La traza de la conduccion discurre por un camino agricola existente que se localiza a 600 m al pie de la colonia.
Las aves estan adaptadas al uso y transito de vehiculos por este camino agricola, del mismo modo que no les
son ajenos la actividad desplegada y los ruidos procedentes de las labores

agricolas. Esta colonia, con datos desde los afios 80, esta instalada en una zona minera que hasta la ultima
década mantuvo una intensa actividad minera. Ademas, la colonia se encuentra a 1.100 m de las carreteras
CN420, CN 211, del pueblo de Montalban o del Pueblo de Utrillas.

Por todo ello se considera que la excavacion de la zanja e instalacion de la conduccion no afectara a la
actividad a la colonia de rapaces instalada en los altos de la Muela de Montalban.

Segun lo expuesto el proyecto no determina efectos apreciables sobre los objetivos de conservacion de los
espacios naturales de Red Natura 2000 presentes en el &mbito de actuacion.

El proyecto se localiza dentro de los &mbitos de aplicacion del Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno
de Aragon por el que se establece un régimen de proteccion para el cangrejo de rio comun, Austropotamobius
pallipes,y del Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que se establece un
régimen de proteccion para el aguila-azor perdicera (Hieraaetus fasciatus).

Respecto al cangrejo de rio, la afeccion se puede producir en los cruces proyectados sobre los rios Martin, Vivel
y de Las Parras. Las obras podrian afectar a la calidad de las aguas del rio y por consiguiente al habitat del
cangrejo. Dado que no se ha constatado su presencia en estos rios y como las obras se realizan por zonas
donde la vegetacion es escasa, se considera que el impacto resulta poco significativo o compatible.

En relacion con la posible afeccion a aguila-azor perdicera, la zona de actuacion se encuentra alejada de
cualquier area considerada critica para la especie. La Unica afeccion identificada se debe a la pérdida de
biotopo debida a la excavacion de los terrenos, la cual se recupera una vez que se procede a la restauracion
del biotopo finalizadas las obras; por todo ello se deduce que el impacto sera poco significativo o compatible.

8.- Afeccion a Montes de Utilidad Publica

En el &mbito de la actuacion se localizan los montes de utilidad pdblica (MUP) T0160 El Rebollar; 71016
Riberas del rio Martin en Montalban; T0419 Riberas del rio Martin en Martin del Rio y T0142 La Dehesa. La
afeccion a los MUPs se considera compatible dado la escasa envergadura de las obras, ademas se tramitara el
correspondiente expediente de concesion de uso privativo para la ocupacion de los montes de utilidad publica
(MUP) afectados por la traza de la tuberia.

No se afecta significativamente a los valores por los que estos espacios fueron declarados MUP, por lo que el
impacto se considera Compatible.

9.- Patrimonio Cultural

De acuerdo con los resultados de las prospecciones arqueoldgicas realizadas en el seno del proyecto, no
existen yacimientos o indicios que puedan verse afectados por las obras.

Con relacion al patrimonio paleontoldgico, el proyecto no tiene afeccion directa sobre elementos patrimoniales
conocidos, pero se afectan formaciones geoldgicas de gran interés, especialmente la Formacion Escucha, que

35




presenta un importante potencial paleontoldgico en cuanto a restos de flora fosil y mas excepcionalmente de
vertebrados, entre estos dinosaurios.

A pesar de ello, los mecanismos habilitados para la proteccion del patrimonio paleontologico garantizan que no
se produciran impactos significativos. Por lo tanto el proyecto es Compatible con la adecuada conservacion del
patrimonio cultural.

10.- Afeccion al Paisaje

En la fase de construccion del proyecto el impacto sobre el paisaje se produce por las labores de excavacion
del material (desbroces, movimientos de tierra, etc.) que provocan cambios en la textura y el cromatismo del
paisaje, disminuyen la naturalidad del conjunto e introducen elementos artificiales en el entorno.

El impacto es, por tanto, negativo durante todo el proceso constructivo y produce una alteracion en el paisaje
que afecta al entorno local e inmediato (a las zonas con visibilidad).

La mayor parte del proyecto se desarrolla sobre campos de cultivo, escombreras mineras y otras zonas muy
antropizadas. Por otra parte, tras la instalacion de las tuberias se recuperan los usos del terreno y la cubierta
vegetal, incluso en las areas de préstamo, por lo que el impacto desaparece.

En consecuencia el impacto es esencialmente temporal y afecta a zonas poco valiosas desde el punto de vista
paisajistico. Por lo tanto el impacto se considera Compatible.

11 .- Afeccidn a la Socioeconomia del entorno

Los impactos sobre la socioeconomia se deben a interferencias con la actividad agricola, a la interrupcion de
infraestructuras de comunicacién, a la creacion de empleo, interferencias con otros usos del agua y a la
solucion del problema de abastecimiento de agua potable.

Las interferencias con la actividad agricola no son relevantes, menos adn con la ganadera, por tratarse de una
obra lineal de muy répida ejecucion y que va a indemnizar la parte de cosecha perdida en la banda de
ocupacion temporal. El trénsito de maquinaria durante las obras y el funcionamiento normal de las instalaciones,
no supondra interferencia seria con las practicas agricolas.

En relacion a las infraestructuras, el acceso a las diferentes zonas de obra se realizard fundamentalmente a
través de la carretera local de Las Parras de Martin a Utrillas, de trafico escaso, y de los diferentes caminos que
dan acceso a las parcelas cultivadas cercanas a la obra. El cruce de la N-420 se realiza aprovechando pasos
inferiores existentes o por medio de la técnica de hinca, no interrumpiéndose el trafico en ningun caso. En el
proyecto estd contemplada la reposicion de otras infraestructuras de menor importancia, como pequefias
acequias, cuando sean afectadas.

El impacto sobre el empleo es positivo. Durante los 18 meses estimados de duracion de las obras se emplearan
aproximadamente 29 trabajadores, de los cuales se estima que 6 pueden ser contratados en los pueblos de la
zona. La operacién y mantenimiento de las instalaciones pueden suponer otros 2 empleos a jornada completa,
que es un efecto moderado sobre el panorama de empleo en la zona.

Por otra parte, la puesta en marcha de las infraestructuras proyectadas, fase de explotacion del proyecto,
permite asegurar el suministro de agua potable en cantidad y calidad, lo que tendra sin duda un efecto positivo
sobre la atraccion industrial a los municipios de Utrillas, Escucha, Martin del Rio y Montalban.

El uso como abastecimiento de agua potable del embalse de Las Parras limita l6gicamente los usos aguas
arriba. Estas restricciones aguas arriba no afectan a la reducida actividad econémica que tiene lugar, agricola
fundamentalmente.

Por todas las razones anteriores, y especialmente por dar solucion definitiva al abastecimiento de agua potable
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de los cuatro municipios interesados, se estima que el impacto sobre el medio socioeconémico es Compatible
y globalmente Positivo.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.

Medidas contra la contaminacion atmosférica.

Limitacion de la velocidad maxima de circulacion de los vehiculos por las pistas de obra a 40 Km/hora.

Las zonas de trabajo se mantendran debidamente humedecidas con riegos periodicos para evitar la formacion
de polvo que cause molestias a la poblacion y zonas urbanas y perjudique a los cultivos, vegetacion natural y
seguridad de las vias de comunicacion.

Se cubriran las cajas y remolques de los camiones cargados de tierras y otros materiales procedentes del
movimiento de tierras.

Medidas para minimizar la afeccion edafica

Se procederd a la retirada selectiva de tierra vegetal en todas las superficies afectadas por el proyecto evitando
su contaminacion con capas de piedra o tierras estériles infrayacentes. Se sustraera una capa variable en
funcion de las caracteristicas edéaficas de las zonas de actuacion. En terrenos de cultivo la capa retirada sera de
50 cm. En bosque, matorrales y pastizales siempre que sea posible se retirara los primeros 30 cm.

La tierra vegetal se acopiara en montones claramente separados del resto de materiales de la excavacion para
evitar la mezcla de ambos. Se deberé acopiar formando montones o cordones con una altura inferior a 2 m de
altura. Sobre los acopios de tierra vegetal quedara totalmente prohibida la circulacion o el paso de vehiculos.

En el supuesto de afeccion a cultivos abancalados, una vez finalizadas las obras se procederd al
restablecimiento de la geometria original reponiendo por los medios necesarios los frentes de los bancales y los
linderos.

El proyecto prevé las zonas a emplear para la extraccion de materiales, las parcelas localizadas evitan la
afeccion sobre la red de drenaje de la zona, y son usadas para cultivo agrario. EI seguimiento ambiental
controlaré la restauracion de las mismas.

Medidas para proteger el medio hidrico.

Se evitara todo tipo de vertido directo al cauce de rios y arroyos presentes en la zona, de cualquier tipo de agua
0 sustancia contaminante, no utilizdndose los cauces para el vertido y/o deposito de materiales.

Se respetaran los cauces naturales de drenaje cruzados, garantizando la evacuacion de caudales en régimen
de avenidas y el paso de solidos de arrastre. Se vigilaran los movimientos de tierra y de todas aquellas
operaciones que puedan disminuir la calidad de las aguas o alterar su flujo natural.

El repostaje, reglaje, cambio de aceite y, en general, cualquier actividad de mantenimiento o puesta a punto de
maquinaria, se efectuara dentro del parque de maquinas o de las zonas destinadas a tal fin y siempre fuera de
cualquier tipo cauce. Para estas actividades se proyectaran a lo largo de toda la obra suficientes “puntos
limpios” donde se almacenaran los residuos conforme a legislacion vigente.

En las zonas de préstamo se instalaran y mantendran adecuadamente cordones de tierras, cunetas o trampas
de sedimentos que limiten la zona de obras y eviten la salida de materiales arrastrados por procesos de
arroyada debido a tormentas o lluvias copiosas.

Las obras para atravesar los cauces se realizaran en periodos de estiaje y, si es posible, coincidiendo con las
obras de la presa de Las Parras. En el caso de que se prevean arrastres importantes se instalaran trampas de
sedimentos, en forma de huecos excavados, aguas abajo de la zona en la que se desarrollen los trabajos de
construccion.

Medidas para minimizar la afeccion a la vegetacién natural

Se evitaran, en general, las afecciones a la vegetacion natural y, en particular, a los mejores ejemplares de
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carrasca o arbolado. El director ambiental designara las plantas que deban ser protegidas de dafios o de su
destruccion.

Se balizara el area de trabajo en las zonas con vegetacion natural y pasos de rios.

Durante el proceso de construccion en los tramos donde el trazado atraviesa zonas con vegetacion natural, las
obras y trénsito de persona y maquinaria se ajustara estrictamente a la banda de expropiacion que incluye la
anchura necesaria para la excavacion de la zanja de tuberia y accesos. Fuera de esta zona no se podran
utilizar parcelas o &reas con vegetacion natural para su uso como acopio incluidos los materiales de
excavacion. Se podran utilizar para ello cultivos, cultivos abandonados y zonas degradadas.

Las instalaciones auxiliares y del parque de maquinaria, deberan alojarse en zonas sin vegetacion natural,
sobre material impermeable y alejadas de los cauces de rios y barrancos. En todo caso, la propuesta del
Contratista para la ubicacion de sus instalaciones auxiliares y parque de maquinaria deberd contar con la
aprobacion del Director Ambiental de las Obras.

Se prohibira el trénsito y estacionamiento de vehiculos y maquinaria adscritos a la obra sobre la vegetacion
natural fuera de la zona de obras, que sera la franja de expropiacion.

Una vez finalizada la construccion de la conduccion se acometera la restauracion de las superficies removidas,
excavadas o alteradas durante la construccion con la reposicion de los suelos, perfil acorde con el terreno
circundante y finalmente se abordaran la reposicion de la cubierta vegetal. Se repondra el pastizal en zonas de
pastizal natural, campos abandonados, y se precedera a la siembra de pastizal mas plantacion de carrascas o
pinos cuando la traza haya afectado a estos tipos de vegetacion. Para la siembra se utilizara una mezcla de
semillas aptas para zonas de secano que incluya especies herbaceas, leguminosas y matas. La plantacion se
hara con planta de tamafios y cultivos propios de tratamientos forestales, es decir en planta forestal y de una o
dos savias. La densidad de plantacion sera de un arbol cada 9 m2 (marco 3 x 3 m).

Medidas para minimizar la afeccion a la fauna y a los espacios de Red Natura

La restauracion de la cubierta vegetal y de los usos agrarios originales afectados, es una medida correctora que
incide de manera beneficiosa sobre la fauna. Durante la fase de excavacion se hard un seguimiento mensual de
los tramos de los rios que se cruzan y de la colonia de rapaces de la Muela de Montalban durante el periodo
reproductor, que transcurre entre enero y julio. Con la informacion reunida si se considera necesario, a juicio de
la direccién de obra y a propuesta de técnico de medio ambiente, se podra adaptar o modificar el Programa de
Obra para evitar efectos apreciables o significativos sobre los ejemplares de especies amenazadas o de los que
son objetivo de conservacion en Red Natura.

Para prevenir la posible afeccion al cangrejo de rio, el cruce de los rios Martin, Vivel y de Las Parras, se
realizaré en periodo de estiaje. Se limitara el paso de maquinaria por el cauce del rio utilizandose la traza de la
obra para el acceso a las zonas de trabajo. El cruce de la maquinaria se limitard a la estrictamente necesaria
para las labores de construccion. En el replanteo del proyecto se ajustaran las superficies a desbrozar en los
cruces de rios y barrancos de manera que las afecciones a la vegetacion de ribera y al cauce del rio sean las
estrictamente necesarias para el desarrollo de los trabajos. En el caso de que se produzcan arrastres
importantes que puedan dafiar a la fauna y flora de los cauces, se instalaran trampas de sedimentos aguas
abajo de la zona en la que se desarrollen los trabajos de construccion. El estacionamiento de vehiculos de la
obra y su mantenimiento se realizaran en zonas apartadas de los cauces de los rios y barrancos, para evitar la
contaminacion de las aguas por aceites, gasoleos y demas sustancias contaminantes procedentes de las
maquinas.

Medidas para minimizar la afeccion a los Montes de Utilidad Publica
Al paso de la conduccion por el MUP El Rebollar, se ajustara la traza de la tuberia a los caminos y campos de
cultivo para minimizar la afeccion a la masa de carrascas y quejigos, habitat de interés.

Medidas para minimizar la afeccion al Patrimonio Cultural
Las medidas correctoras, determinadas por la Direccion General de Patrimonio Cultural en funcion de los
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resultados arrojados por la campafia de prospeccion realizada en el entorno de la actuacion, son las siguientes.

Se realizaran labores de control y seguimiento paleontoldgico durante los movimientos de tierras que tengan
lugar durante la ejecucion del proyecto en los tramos de tuberias proyectados que afectan a materiales del
Cretécico inferior pertenecientes a la Formacion Escucha, siendo estos los tramos proyectados 4, 5, 6, 11,y 12.
Dada la existencia de yacimientos muy proximos a los trazados proyectados, se debera prestar especial
atencion a la realizacion de otros movimientos de tierras asociados al proyecto en las inmediaciones a estos
ultimos tramos mencionados. Dicho control debe ir encaminado, por una parte, a supervisar la posible aparicion
de materiales fosiliferos de interés paleontolégico y patrimonial y, por otra parte, a la recogida y documentacion

de dicho material.

Todas las actuaciones en materia de paleontologia deberén ser realizadas por técnico competente siendo
supervisadas y coordinadas por los Servicios Técnicos de la Direccidon General de Patrimonio Cultural.

Medidas para minimizar la afeccion al Paisaje

Se procedera a la integracion fisiografica y revegetacion de las superficies deterioradas y que no vayan a ser
posteriormente utilizadas.

Al finalizar la construccion de las infraestructuras disefiadas, se retiraran o extenderan de forma uniforme las
posibles acumulaciones de material de cualquier tipo que se hayan podido generar.

Una vez terminada la fase de construccion, se recogera todo tipo de desperdicios y restos que queden en el
entorno (cajas, embalajes, bidones, residuos y cualquier tipo de basura que se pudiera haber generado),
dejando el lugar en perfectas condiciones de limpieza.

Medidas para minimizar la afeccion socioeconomica
El proyecto preveé el pago de las ocupaciones y expropiaciones que se tienen que efectuar sobre los terrenos
afectados por las obras. Por otra parte, contempla la reposicion de todos los servicios afectados por las obras.

Medidas de gestion de residuos.

Se gestionaran adecuadamente los residuos de construccion que se produzcan durante la ejecucion de las
obras mediante gestor autorizado. El proyecto incluye un anejo con el correspondiente Estudio de Gestion de
RCD de acuerdo con la normativa vigente, donde se identifican los tipos y cantidades de residuos que se
generaran durante la fase de construccion, asi como los costes derivados de su gestion adoptando la
correspondiente partida presupuestaria para ello.

Durante la fase de explotacion, la planta depuradora producira lodos de depuracion, que seran gestionados
conforme a la legislacion vigente. Igualmente las aguas residuales producidas se destinaran a una fosa séptica
que sera gestionada conforme exige la normativa de aplicacion.

Medidas sobre edafologia, geologia y geomorfologia.

Se jalonaran debidamente las areas donde se va trabajar para no ocupar méas suelo del necesario para la
implantacion y construccion. Se precisara de Autorizacion de la Delegacion Provincial de la Consejeria de
Medio Ambiente de Sevilla en caso de poda o eliminacion de especies vegetales del Reglamento Forestal.

Se emplearan preferiblemente como zonas de acopio temporal de tierras, espacios degradados o campos
abandonados, evitando areas rurales o forestales o terrenos préximos a cursos de agua. Las zonas de
préstamo seran preferiblemente canteras existentes o lugares de escaso valor ecoldgico, siguiendo las mismas
recomendaciones que para vertederos y acopios.

Se procedera al aprovechamiento de la capa de tierra vegetal existente mediante el decapaje, conservacion y
posterior utilizacion de la capa superficial.

Medidas para la proteccidn de la vegetacion.

Se intentara dafar lo menos posible a la vegetacion, se procurara respetar todos aquellos ejemplares y
formaciones que no estén afectados por la obra. Para ello se delimitara el area de las instalaciones auxiliares,
puntos de acopio y caminos de acceso, pero sin dificultar la posibilidad de maniobra de maquinaria y vehiculos.
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Se protegeran las formaciones vegetales evitando siempre utilizar estas zonas como acopio temporal de
material. Ademas en el caso de que, ejemplares aislados o en grupos, puedan ser afectados por la actuacion
encontrandose dentro del area delimitada para las obras, y no se encuentren sobre el area a ocupar por la
actuacion y no dificulten las maniobras de la maquinaria de obra, se realizard un cercado para protegerlos,
mediante tablas de madera sujetas por alambre alrededor del tronco o protegiendo el follaje, para evitar golpes
que pudieran dafiarlos irreversiblemente.

Medidas para la proteccion de la fauna.

En cuanto a la fauna, se realizaran las obras considerando el periodo de reproduccion y las areas de
nidificacion de especies amenazadas y/o catalogadas, y llevando a cabo un control y vigilancia para evitar
molestias y un control de la calidad del agua para evitar un descenso de los recursos tréficos; si en algdn
momento se encuentran nidos de especies protegidas se informara a la Autoridad Competente para seguir sus
indicaciones en su recolocacion y /o proteccion (del nido o de las parejas reproductoras) en zonas donde no se
vean afectadas por las obras.

Las infraestructuras auxiliares se situaran en zonas de escaso valor natural, prohibiendo su asentamiento en las
zonas con comunidades vegetales y faunisticas mejor conservadas. Ademéas se favoreceran (limpiando de
restos y basuras su entorno asi como dafiandolas lo menos posible) las formaciones vegetales existentes y la
revegetacion proyectada, ya que proporcionan recursos troficos, sirven como zonas de refugio y son utilizadas
como areas de reproduccion.

Se ejercera un control de los vertidos de materiales, lubricantes y combustibles para evitar que sean arrojados
al cauce de arroyos existentes, ya que podria provocar la contaminacion de cursos de agua con efectos
negativos sobre la fauna de medios acuaticos, incluso en zonas alejadas del proyecto.

La linea cuenta con las correspondientes medidas de proteccion frente a la colision y la electrocucion, conforme
a los establecido REAL DECRETO 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

Medidas para la integracion paisajistica

Se propone que el disefio de las edificaciones sea lo mas integrado posible en el entorno. Para ello se
recomienda el empleo de materiales y formas usuales en la arquitectura de la zona, especialmente en cuanto a
color y textura se refiere. Se deben evitar las grandes superficies acristaladas o con materiales metalicos, que
contrastan fuertemente con la estética de la zona.

Durante la fase de funcionamiento de las instalaciones, se realizara un mantenimiento adecuado y periodico de
las mismas, de manera que su deslucimiento no afecte a la calidad visual del entorno.

Medidas sobre la proteccion del patrimonio cultural y vias pecuarias.

Se deberan reponer todas las vias y servicios que resulten afectados. En particular, las vias pecuarias estan
protegidas por la legislacion actual y autondmica y existe obligacion de reponer la situacion previa a la obra.
Asimismo, se deberd controlar la ocupacion temporal de estas vias pecuarias, debiendo garantizarse la
continuidad del transito ganadero durante la ejecucion de las obras, sefializando, donde proceda, los puntos de
interseccion con la conduccion.

Medidas sobre el medio socioecondmico.

Para potenciar la economia local y calidad de vida durante las fases de construccion y funcionamiento, se
procurara la utilizacion de mano de obra de los municipios afectados por las infraestructuras hidraulicas del
proyecto. Se procederd a la informacion puablica de las caracteristicas de las infraestructuras a realizar,
(colocacion de carteles informativos).

Se repondran las servidumbres de paso, caminos, veredas, cafiadas y se realizaran actuaciones para minimizar
las molestias durante las obras (a efectos de tréfico, ruidos, polvo, etc.).

Se procedera al pronto pago de las indemnizaciones necesarias.
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Adicionalmente a lo anterior se incluird informacion relativa al cumplimiento de los requisitos que para la
realizacion de nuevas actuaciones establece la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE). Para ello se
cumplimentaran los apartados siguientes:

4. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacion de nuevas actuaciones segun establece la Directiva
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Para la actuacion considerada se sefialara una de las dos siguientes opciones.

a. La actuacion no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacion a la que X
pertenece ni da lugar a su deterioro

b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcacién a la ©
que pertenece o produce su deterioro

Si se ha elegido la primera de las dos opciones, se incluird su justificacion, haciéndose referencia a los
andlisis de caracteristicas y de presiones e impactos realizados para la demarcacion durante el afio 2005.

Justificaciéon

La actuacion no afecta al buen estado de las masas de agua ni a su deterioro, pues no genera vertidos a las
mismas ni supone una sobreexplotacion. El proyecto por su tipologia (transporte de agua tratada por tuberia) no
produce modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales, ni alteraciones del nivel
de las masas de agua subterrdneas. Por otra parte, se interviene directamente sobre los parametros de la
calidad del agua y en consecuencia sobre el ciclo vital que depende de ella, compatibilizando el uso humano del
agua con la conservacion y sostenimiento del recurso.

En el caso de haberse sefialado la segunda de las opciones anteriores (afeccion o deterioro de las masas
de agua), se cumplimentaran los tres apartados siguientes aportandose la informacion que se solicita.

4.1 Las principales causas de afeccion a las masas de agua son (Sefialar una o varias de las
siguientes tres opciones).

a. Modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales. m

b. Alteraciones del nivel de las masas de agua subterraneas m

c. Otros (Especificar): m
Justificacion:

4.2. La actuacion se realiza ya que (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. Es de interés publico superior O

b. Los perjuicios derivados de que no se logre el buen estado de las aguas o su O
deterioro se ven compensados por los beneficios que se producen sobre (Sefialar
una o varias de las tres opciones siguientes):
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a. La salud humana O

b. El mantenimiento de la seguridad humana m
c. El desarrollo sostenible O
Justificacion:

4.3 Los motivos a los que se debe el que la actuacion propuesta no se sustituya por una opcion
medioambientalmente mejor son (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. De viabilidad técnica m
b. Derivados de unos costes desproporcionados m
Justificacion:
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2 ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES

Este andlisis tiene como objetivo determinar la viabilidad financiera de la actuacion, considerando el flujo de
todos los ingresos y costes (incluidos los ambientales recogidos en las medidas de correccion y compensacion
que se vayan a establecer) durante el periodo de vida util del proyecto. Se analizan asimismo las fuentes de
financiacion previstas de la actuacion y la medida en la que se espera recuperar los costes a través de ingresos
por tarifas y canones; si estos existen y son aplicables.

Para su realizacion se deberdn cumplimentar los cuadros que se exponen a continuacion, suministrandose
ademas la informacion complementaria que se indica.

1. Costes de inversion totales previstos.

Costes de Inversion (s/IVA) Total (Miles de Euros)
Terrenos 165
Construccion 4.736
Equipamiento 1.184
Asistencias Técnicas 350
Tributos
Otros 566
IVA (el que sea de aplicacién)

Total 7.000

2. Plan de financiacion previsto

| FINANCIACION DE LA INVERSION | Total iMiIeS de Eurosi |

Aportaciones Privadas (Usuarios) 0
Presupuestos del Estado 0
Fondos Propios (Sociedades Estatales) 3.500
Prestamos 3.500
Fondos de la UE 0
Aportaciones de otras administraciones) 0
Otras fuentes 0
Total 7.000
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3. Costes anuales de explotacion y mantenimiento previstos

Costes anuales c_ie _eprotaC|on y Total (Miles de Euros)
mantenimiento
Personal 30
Energéticos 158
Reparaciones 63
Administrativos/Gestion 3
Financieros 0
Otros 0
Total 254

4. Silaactuacion va a generar ingresos, realice una estimacion de los mismos en el cuadro siguiente:

Ingresos previgtos por canony tarifas Total (Miles de Euros)
iseiun Ieilslauon aillcablei

Uso Agrario 0

Uso Urbano 314

Uso Industrial 0

Uso Hidroeléctrico 0

Otros usos 0

Total 314

Los ingresos por tarifa a percibir de los usuarios, contemplan, los costes de explotacion, la recuperacion de los
fondos propios aportados, los gastos propios de la sociedad estatal, los de amortizacion de los préstamos a
suscribir, en su caso, por la sociedad estatal.

5. A continuacion explique como se prevé que se cubran los costes de explotacion y mantenimiento para
asegurar la viabilidad del proyecto:

Para la financiacion de la actuacion se debera suscribir un Convenio con los usuarios donde se estableceran
las garantias y formula de pago de la tarifa que debera abonar el usuario, recogiendo ademas de los costes de
explotacion, la recuperacion de los fondos propios aportados, los gastos propios de la sociedad estatal, los de
amortizacion de los préstamos a suscribir, en su caso, por la sociedad estatal.

Durante los veinticinco (25) primeros afios, como maximo, desde la entrada en explotacion de la infraestructura,
la Sociedad recuperara de los usuarios, via tarifas, el préstamo, si lo hubiere y los gastos financieros asociados
al mismo. Asi mismo, la aportacion de fondos propios de la Sociedad debera ser recuperada de los usuarios en
un periodo de veinticinco (25) afios a contar desde el afio 26.
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8. ANALISIS SOCIO ECONOMICO

En la medida de lo posible, describa los impactos socioeconémicos de la actuacion en los apartados siguientes:

1. ¢Cual de los siguientes factores justifica en mayor medida la realizacion de la actuacion (si son de
relevancia semejante, sefiale mas de uno)?
a. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacion
b. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para la agricultura
¢. Aumento de la produccion energética
d. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para la actividad industrial o de servicios
e. Aumento de la seguridad frente a inundaciones
e. Necesidades ambientales

OO0 00 X

2. La explotacion de la actuacion, en su area de influencia, favorecera el aumento de:
a. La produccion o
b. El empleo X
c. Larenta i
d. Otros

Justificar:
En la fase de construccion, la actuacion incidird positivamente en la creacion de empleo en los sectores de la
construccion y de los servicios. En la fase de explotacion la incidencia es menor.

3. Otras afecciones socioeconémicas que se consideren significativas (Describir y justificar).

a. Mejora de las infraestructuras de abastecimiento. atendiendo nuevas demandas.
b. Crecimiento de la actividad industrial y turistica,

Justificar:

La renovacion de la infraestructura de abastecimiento permitira atender nuevas demandas, en mejores
condiciones y reduciendo los costes energeéticos asociados. La actuacion favorecerad el desarrollo turistico e
industrial de la zona, al mejorar las garantias de suministro en los municipios servidos asi como en sus
poligonos industriales.

4. ¢ Existe afeccion a bienes del patrimonio histérico-cultural?

a. Si, muy importantes y negativas
b. Si, importantes y negativas

c. Si, pequefias y negativas

d. No

e. Si, pero positivas

O X0oOoaod

Justificar:
Consultadas las bases de datos de la REDIAM no se prevé afeccion directa sobre el patrimonio historico y
cultural inventariado, puesto que la actuacion discurre sobre terrenos ya antropizados y siguiendo el mismo
trazado que la actual conduccion
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SECRETARIA DE ESTADO

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
J DIRECCION GENE
: DE AGRICULTURA, ALIMENTACION DEL AGUA RAL

A Y MEDIO AMBIENTE

SUBDIRECCION GENERAL
DE INFRAESTRUCTURAS
Y TECNOLOGIA
Informe de Viabilidad correspondiente a:

Titulo de la actuacién: PROYECTO DE ABASTECIMIENTO DE LA ZONA CENTRAL DE LAS CUENCAS MINERAS DESDE EL

EMBALSE DE LAS PARRAS, TT.MM. DE ESCUCHA, MARTIN DEL RiO, MONTALBAN Y UTRILLAS
(TERUEL)

Informe emitido por: AGUAS DE LAS CUENCAS DE ESPANA, SA (ACUAES)
En fecha: DICIEMBRE 2013

El informe se pronuncia de la siguiente manera sobre la viabilidad del Proyecto:

E Favorable

[] No favorable

¢Se han incluido en el informe condiciones para que la viabilidad sea efectiva en fase de proyecto o de ejecucion?
[X] No

[ si(especificar):

Resultado de la supervision del Informe de Viabilidad

El informe de viabilidad arriba indicado
[] seaprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente, autorizandose su informacion publica, sin condicionantes

Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente, autorizandose su informacion publica, con los siguientes
condicionantes:

v
v

Se realizara un control ambiental que minimice los efectos de las actuaciones previstas en la vegetacion natural.

El depésito de los materiales procedentes de las actuaciones se realizara en vertederos autorizados, segun la legislacion
vigente.

v

Las tarifas a aplicar a los usuarios se atendran a la legislacion vigente y tenderan a una recuperacion de los costes
asociados.

|:| No se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente. El Organo que emitié el informe debera proceder a replantear
la actuacién y emitir un nuevo informe de viabilidad.
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