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1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION.

1. Antecedentes:

En primer lugar, conviene destacar que las actuaciones objeto del presente documento se encuentran
enmarcadas dentro de las obras de depuracion y de reutilizacién de las aguas residuales del Baix Llobregat
declaradas obras de interés general del Estado por el Real Decreto-Ley 3/1993, de 26 de febrero.

Por otro lado, el Convenio de Gestion Directa n° 2, de 11 de diciembre de 2001, suscrito entre el MIMAM y la
Sociedad estatal Depuradora del Baix Llobregat, S.A., formaliza el mandato para la construccion de las obras de
reutilizacion del efluente de la EDAR del Baix Llobregat. En la clausula octava de dicho convenio se preveia que
el mismo estaria vigente hasta la total ejecucion y posterior cesidn de las obras a la Agencia Catalana de I' Aigua.

Por lo que respecta a los usos del agua regenerada proveniente de la EDAR del Prat del Llobregat, en el
“Proyecto Constructivo del Bombeo y de las conducciones para la reutilizacion del efluente de la EDAR del Baix
Llobregat® (Diciembre 2002) aprobado por la Secretaria de Estado de Aguas y Costas en fecha 15 de octubre de
2003 se expone literalmente lo siguiente:

‘A continuacion se resume las demandas que se consideran para la reutilizacion del efluente de la EDAR en el
ambito general en el que se enmarca el proyecto.

Caudal de mantenimiento del rio Llobregat

Siguiendo criterios establecidos por la Agéncia Catalana de I'Aigua, el caudal minimo circulante del rio Llobregat
Se establece en el 10% del caudal medio (20 m3/s); lo cual representa un caudal minimo de 2 m%s en el ultimo
tramo del rio Llobregat.

Se establece una demanda maxima de 2 m3/s para el caudal de mantenimiento del rio en los episodios de déficit
que tienden a alargarse buena parte del afio.

A partir de este escenario mas desfavorable se dimensionan las conducciones destinadas al caudal de
mantenimiento de rio Llobregat para un funcionamiento anual continuo con un caudal maximo de 2 m3/s. El
abanico de caudales que bombeara la instalacion ira de los 0,3 m3/s a los 2 m3/s.

Caudal de riego del Canal de la Dreta

El Canal de la Dreta del Llobregat abastece a gran parte de los regantes de la margen derecha en el Delta del
Llobregat desde la captacion en el rio Llobregat en el municipio de Palleja hasta el frente litoral.

El Canal de la Dreta goza de concesion administrativa para la disposicion de 1,5 m3/s de agua del rio Llobregat.

A falta de realizar todas las actuaciones previstas para mejorar la captacion de las aguas residuales y la calidad
del agua previa a la entrada de la depuradora del Baix Llobregat, se cree conveniente, con la aprobacion de la
Direccion del Proyecto, de mantener los criterios establecidos en los estudios previos, para esta demanda de
agua se indican a continuacion:

El riego del Margen Derecho se realizara con el efluente de la EDAR de Sant Feliu, el agua bombeada del
efluente de Depurbaix e inicialmente el agua del rio Llobregat, sustituyendo totalmente en un futuro la captacion
del agua del rio por agua regenerada.
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Se prevé 0,45 m3/s de la EDAR de Sant Feliu para regar la zona agricola de la Vall Baixa y 0,75 m3/s para el
riego aguas abajo de Sant Boi. El resto del agua demandada hasta llegar a la estimacion se capta del rio
Llobregat.

En un futuro, la reduccion de la superficie agraria de la zona regada por el Canal de la Dreta permitira prescindir
de la captacion del rio Llobregat. Aun asi, para el so de esta agua en el riego es aconsejable su dilucion con agua
de menor salinidad.

La propuesta definitiva para el abastecimiento de riego del Canal de la Dreta consiste:

Caudal (m3/s) acorto plazo  alargo plazo
Rio Llobregat 0,50 -
EDAR de Sant Feliu de Llobregat 0,45 0,45
EDAR Baix Llobregat 0,75 0,75
Total 1,70 1,20

Se prevé dimensionar las instalaciones de impulsion para un caudal maximo igual a la actual concesion de 1,5
m3/s aunque se disefia y se contempla las requlaciones de la balsa y suministro a los regantes para un caudal de
0,75 m3/s aportado durante la mayor parte del afio (Febrero-Noviembre), durante 24 horas del dia en el escenario
mas desfavorable posible.

Mantenimiento de humedales

Se prevé en las obras del Desvio del rio Llobregat la creacion de la laguna de Cal Tet, la cual se alimenta con el
efluente del terciario de la EDAR del Prat de Llobregat y de los excedentes de riego.

Para el abastecimiento de la laguna de Cal Tet y el riego de las plantaciones adyacentes al nuevo cauce del rio
Se establece una demanda maxima de 400 I/s de la EDAR del Prat.

La demanda méaxima de la zonas himedas del desvio del rio se situa en 400 I/s, aunque la demanda media sera
de 200 litros/s durante 8-10 horas al dia.

Riego de zonas verdes. Parque litoral
En el ambito de la EDAR del Prat existen diferentes zonas verdes, que se podrian regar con agua regenerada.

Como alternativa viable se contemplan, los espacios ajardinados del Aeropuerto y del parque litoral, situado entre
la tercera pista del Aeropuerto y el frente litoral, que se alimentaran a través de una conduccion bajo el cami de
Valéncia.

Se prevé una demanda de caudal de 120 litros/s a lo largo del dia para el riego del Parque Litoral. Se supone su
funcionamiento durante todo el afio aunque probablemente se reduzca su uso a los episodios en que no existan
excedentes de riego.

De la informacion facilitada en la fase final de la redaccion del presente proyecto, se prevé que dicho uso sea
regulado por AENA, y que la nueva instalacion sea conectada a la red de riego prevista para la ampliacion del
Aeropuerto.
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Los caudales para este uso pueden verse modificados, aunque inicialmente parece que dicha modificacion no
afecta a las hipdtesis de caudal previstos, si lo hace en la definicion del presente bombeo para la red 2.

La nueva prevision de caudales a suministrar del efluente de la EDAR para AENA, no repercute en un aumento
de la demanda total de agua, sino que permitira reducir el agua obtenida del acuifero del delta mediante la
extraccion de pozos.

La cota inicial de entrega en el Parque Litoral es cercana a los 2 m.s.m, y se prevé una presion de entrega
Suplementaria de hasta 4 m.c.a. Dichos datos iniciales pueden variar y se recomienda, previo a la ejecucion de la
obra, confirmacion del punto y condiciones de entrega.

Barrera de intrusion salina

Se plantea la implantacion de barrera positiva en la zona del Delta del Llobregat. Para ello se plantea una
aportacion de agua de dsmosis procedente de la EDAR del Prat del Llobregat, con una calidad diferente a la
procedente del terciario actual.

Se establece una reserva de 0,60 m3/s para uso en la barrera positiva de intrusion salina en la zona del puerto de
Barcelona, aunque en una primera fase se realiza una prueba piloto de barrera de intrusion. Esta prueba se
realiza en la zona proxima al desvio del rio y requerira una conduccion independiente. Supone una demanda de
2500 m3/dia durante 10 horas diarias (70 I/s).

El objeto del presente proyecto no incluye la concepcion y estudio de la barrera de intrusion salina y solo incluye
el disefio de la conduccion hasta la salida de la EDAR y el estudio basico del bombeo para el suministro de la
prueba piloto..

Caudal para usos industriales
El Estudio de reutilizacion industrial de aguas tratadas en la EDAR del Prat del Llobregat, ACA 2001 se realiz6 un
proceso de entrevistas a las principales empresas potencialmente consumidoras de agua regenerada en el Delta

del Llobregat. El resultado queda por debajo de las expectativas iniciales.

No se preve cubrir esta demanda en el presente proyecto dentro de una primera fase de actuaciones y se
descarta este uso para la reutilizacion del efluente.

Como resumen, la demanda maxima de caudales que se define en el presente proyecto para el efluente de
I'EDAR del Baix Llobregat es la siguiente:

Caudal de mantenimiento del rio 2,00 m3/s
Caudal para el riego del margen derecho 0,75 m¥/s
Caudal mantenimiento de zonas humedas 0,40 m%/s
Caudal para riego de parque litoral 0,12 m3/s
Caudal para recarga de acuiferos-Prueba 0,07 m%/s
piloto

Barrera de intrusion salina- AQua osmotizada

Total: 3,34 m3/s”




Depuradora Baix Llobregat, S.A

Depurbaix

Dentro de las obras de reutilizacién, las que se citan a continuacion ya han sido ejecutadas y recepcionadas por
la Sociedad estatal Depuradora del Baix Llobregat, S.A. en las fechas indicadas:

29-09-2005 Proyecto modificado n°® 1 del proyecto constructivo del tramo | del proyecto de
bombeo y conducciones para la reutilizacion del efluente de la EDAR del Baix
Llobregat

27-10-2005 Proyecto modificado n° 1 del proyecto constructivo del tramo Il del proyecto de
bombeo y conducciones para la reutilizacion del efluente de la EDAR del Baix
Llobregat

15-12-2005 Proyecto modificado n® 1 del proyecto constructivo del tramo Ill del proyecto de
bombeo y conducciones para la reutilizacion del efluente de la EDAR del Baix
Llobregat

27-06-2005 Proyecto constructivo del tramo IV del proyecto de bombeo y conducciones para
la reutilizacion del efluente de la EDAR del Baix Llobregat

26-10-2006 Proyecto de construccion del tratamiento terciario de la EDAR del Baix Llobregat

20-02-2007 Proyecto modificado n°® 1 de la ampliacion del tratamiento bioldgico para la

eliminacién de nutrientes de la EDAR del Baix Llobregat

Para completar las obras de reutilizaciéon del efluente de la EDAR del Baix Llobregat falta recepcionar el
“Proyecto de construccion de las instalaciones contra la intrusién salina en el acuifero del Baix Llobregat. 12 fase”,
actualmente ejecutado y en fase de puesta en marcha, y licitar las actuaciones objeto del presente Estudio de
Viabilidad:

¢ Proyecto de construccién de la planta desalobradora de parte del efluente tratado en la EDAR del Baix
Llobregat.

¢ Proyecto de construccién del bombeo y conduccién a la Vall Baixa para la reutilizacién del efluente de
la EDAR del Baix Llobregat.

2. Problemas existentes:

Cada vez més escasean los recursos para garantizar el suministro de agua para consumo humano, por lo que se
pretende disponer del recurso de agua que utiliza la Comunidad de Regantes del canal del Marge Dret del rio
Llobregat abasteciéndola con parte del efluente del tratamiento terciario de la planta depuradora del Baix
Llobregat y por tanto liberar caudales para otros usos, principalmente domésticos y caudal ecoldgico. En los
ultimos 5 afios (2002, 2005 y 2007) la Generalitat de Catalunya ha publicado 3 decretos de sequia, siendo el
ultimo el decreto 84/2007 del 3 de abril de 2007.

La citada Comunidad de Regantes no acepta dicho suministro ya que la concentracién de sales disueltas del
efluente sobrepasa los limites recomendados para regadio, por lo que se construye una planta desalobradora
para disminuir la cantidad de sales disueltas y alcanzar asi valores recomendados de calidad de agua para tal
uso.
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La planta desalobradora objeto del primer proyecto, que debe atender el riego de las 1062 has. que actualmente
forman parte de la citada Comunidad de Regantes, se ha disefiado para satisfacer los siguientes caudales:

Parametros de disefio Valores
Caudal disponible 750 1/s | 2.700 m¥h
Caudal de abastecimiento a regantes 6601/s | 2.376 m3h
Caudal de rechazo 90 I/s 324 mdh
Rendimiento 88 %

Ademas de asegurar un caudal minimo al tramo del rio situado aguas arriba de la ETAP de Sant Joan Despi, las
infraestructuras existentes permiten el subministro de agua regenerada a una buena parte de la zona regada por
el canal del Marge Dret del rio Llobregat.

Sin embargo, la zona regada por el tramo inicial del canal del Marge Dret, conocida como la “Vall Baixa®, de
219,85 has. no puede abastecerse de agua regenerada dado que esta zona se encuentra a una cota superior de
la planta desalobradora y la balsa existente de donde se abastecen los demas regantes.

Por ello, para el transporte del agua producto hacia la Vall Baixa, se construye un colector de PRFV DN-700 de
6.235 metros de longitud, el cual conecta con la balsa de regulacion de 32.956 m3 de capacidad, que son objeto
del segundo proyecto.

3. Objetivos perseguidos:

El objetivo que se pretende es liberar caudal del rio Llobregat para usos ambientales (caudal ecol6gico) y
abastecimiento. Para esta finalidad se comprenden las siguientes actuaciones:

- La construccion de una planta desalobradora, efluente de la depuradora del Baix Llobregat, utilizando la
tecnologia de electrodiélisis reversible.

- La construccion de una estacion de bombeo, situada en la parcela donde se ubica la planta desalobradora, que
impulse el agua producto mediante de un colector a una balsa de nueva ejecucion que servira para almacenar y
distribuir el agua a los regantes del canal del Marge Dret del rio Llobregat.

- La construccion de las conducciones (6.235 m) de impulsion hasta la Vall Baixa.

La planta desalobradora permitira acondicionar las aguas del efluente del tratamiento terciario de la depuradora
del Baix Llobregat, alcanzando la calidad suficiente para destinar este efluente a regadio y abastecer asi a la
comunidad de regantes. De esta manera se podra disponer del recurso de agua que utilizan actualmente para
consumo humano.

Para transportar el agua producto desde la planta de tratamiento hasta el punto de abastecimiento a los regantes,
se construye una estacion de bombeo y un colector de PRFV DN-700 de 6.235 metros de longitud el cual
transcurre por el margen derecho del rio Llobregat.

Este colector se conecta con una balsa de nueva ejecucion para la regulacion y suministro del agua, la cual tiene
una planta rectangular de 129x103 m y presenta un profundidad total de 3,15 m (con un resguardo de 0,50 m).
La impermeabilizacién de la balsa se asegura mediante una lamina de Polietileno PEAD de 1,5 mm colocada
encima de un geotextil de 300 g/m2. La capacidad maxima de la balsa es de 33.495 m3, lo que supone un tiempo
de retencidn, segun el consumo en el mes de maxima demanda, de 1,5 dias.
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2. ADECUACIC'?N DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA
LEGISLACION Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

En concreto, conteste a las cuestiones siguientes, justificando, en todo caso, la respuesta elegida:

1. ¢La actuacion contribuye a la mejora del estado ecoldgico de las masas de agua superficiales, subterraneas, de
transicion o costeras?

Mucho o
Algo o
Poco ]
Nada i
Lo empeora algo o
Lo empeoramucho O

AR RS IR =R

Justificacion; La disminucidn de la concentracion de sales del efluente del tratamiento terciario lo convierte en
apto para uso agricola, por lo que se genera un nuevo recurso. Con lo que se considera que se mejora el
estado de las masas de agua superficiales.

2. ¢La actuacion contribuye a la mejora del estado de la flora, fauna, habitats y ecosistemas acuaticos, terrestres,
humedales o0 marinos?

MEDIO TERRESTRE
a) Mucho o
b) Algo v
c) Poco o
d) Nada o
e) Lo empeora algo o
f) Loempeoramucho O

Justificaciéon: La mejora de las masas de agua superficiales conlleva implicitamente una mejora de los
ecosistemas terrestres, especialmente en las zonas himedas como es el caso.

MEDIO MARINO
g) Mucho i
h) Algo o
i) Poco o
j) Nada o
k) Lo empeora algo O
) Loempeoramucho

Justificacién: En todo proceso de desalacién se produce una corriente residual con una concentracion de sales
superior a la del agua a tratar, la cual se recoge en un colector de salmueras, actualmente en ejecucion por
parte de la ACA, el cual vierte al emisario submarino de la depuradora del Baix Llobregat. Dado que el caudal
de corriente residual vertida es muy pequefio comparado con el caudal total vertido por el emisario submarino,
no se considera que se realice ninguna afeccion al medio marino.
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3 ¢La actuacion contribuye a la utilizacién mas eficiente (reduccion de los m3 de agua consumida por persona y
dia o de los m3 de agua consumida por euro producido de agua)?

Mucho m]
Algo -
Poco O
Nada ™
Oa
O

O QO
—_—— — —

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

> D® QO O

Justificacién: El hecho de generar nuevos recursos para uso agricola y liberar caudal del rio no implica una
reduccion de los m3 de agua consumida por persona.

4. ;La actuacion contribuye a promover una mejora de la disponibilidad de agua a largo plazo y de la
sostenibilidad de su uso?

Mucho

Algo

Poco

Nada

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

O QO
—_—— — —

O0o0O0Oog

> D O O

Justificacién: La creacion de un nuevo recurso mediante la adaptacion de una corriente residual (como seria en
este caso el efluente del terciario de la depuradora) en substitucion de un recurso mas accesible, ademas de
promover la sostenibilidad del regadio contribuye activamente a la disponibilidad del recurso actualmente
utilizado por la comunidad de regantes.

5. ¢La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccion de vertidos o deterioro
de la calidad del agua?

Mucho m
Algo mi
Poco ]
Nada O
Lo empeora algo o
Lo empeora mucho O

IR RS AREIR TS

Justificacién: Indirectamente, el hecho de disminuir la captacién de un recurso hidrico superficial en una zona
cercana al mar, influye en la mejora de la calidad del recurso al aumentar la dilucién de los vertidos que se
producen en el tramo afectado.
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6. ¢La actuacion contribuye a la reduccion de la explotacidn no sostenible de aguas subterraneas?

Mucho mi
AlgO O
Poco I
Nada |
Lo empeora algo m
Lo empeoramucho O

g IR R AR IRCS

Justificacién: La sustitucidn del recurso para regadio se efectla con vistas a obtener una mayor disponibilidad
de los recursos tanto superficiales como subterraneos de la zona.

7. ¢ La actuacion contribuye a la mejora de la calidad de las aguas subterraneas?

a) Mucho O
b) Algo v
c) Poco =
d) Nada =
e) Loempeora algo =
f) Loempeoramucho H

Justificacién: Al utilizar agua regenerada en los regadios del canal del Marge Dret y dejar de captar agua del
rio y del acuifero se minimizara la sobre-explotacion de este y por lo tanto su salinizacién por intrusion de
agua de mar.

8. ¢La actuacion contribuye a la mejora de la claridad de las aguas costeras y al equilibrio de las costas?

Mucho

Algo

Poco

Nada

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

S oo
00X ROOO

Justificacién: Dado que los efluentes vertidos antes y después de la actuacion propuestas tienen una turbidez
similar, se puede concluir que el normal funcionamiento de la planta desalobradora no influye en la claridad de
las aguas costeras.
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9. ;La actuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?

Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho

=
Q
o
QO
00 OOO

Justificacion: La actuacion propuesta no actua sobre ellos.

10. ¢La actuacion colabora a la recuperacion integral de los costes del servicio (costes de inversion, explotacion,
ambientales y externos?

Nada
Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho

00 R OO0

Justificacién; Dado que la actuacién a realizar, engoblada en el conjunto de las obras de reutilizacién de la
EDAR del Baix Llobregat, tendra inicialmente un caracter de Investigacion y Desarrollo (1+D) ya que se tienen
muy pocas experiencias de suministro de agua procedente de un tratamiento de Electrodialisis Reversible
para consumo agricola, no esta previsto cobrar ninguna tarifa a los regantes hasta conseguir un agua
producto de calidad contrastada para el citado consumo.

La Agencia Catalana de I'Aigua (ACA), entidad publica de la Generalitat de Catalunya, a la que se entregaran
las obras por parte del MIMAM, establecera las tarifas futuras a cobrar a los regantes.

11 ¢La actuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y regulacién de recursos hidricos en la cuenca?

Mucho M
Algo

Poco

Nada

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

S22
OoOooo

Justificacion: Precisamente el objeto de este proyecto es liberar un recurso del uso agricola para disponer de
él 'y gestionarlo tanto para consumo humano como para mantener el caudal ecolégico del rio.

10
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12 Laactuacidn contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres hidraulicos
y de los maritimo-terrestres?

Mucho

Algo

Poco

Nada

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

~_— — — ~— —

0OO0O0OROO

DS DO O O T QO

Justificacion: La conservacion y gestion sostenible de los dominios hidraulicos no es el objetivo de la
actuacion, aunque el cambio de gestor del recurso por una entidad administrativa promovera su gestion
sostenible.

13 La actuacion colabora en la asignacion de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de poblacion?

Mucho v
Algo

Poco

Nada

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

Oooooad

> DO OO T QD

Justificacion: El objeto de la presente actuacion es liberar el recurso hidrico que consume la comunidad de
regantes del canal del Marge Dret del rio Llobregat, para ser utilizado tanto para abastecimiento de
poblacién (captacion de la ETAP de Sant Joan Despi) como para mantener el caudal ecolégico del rio
Llobregat.

14. ;La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccion de dafios
por catastrofe, etc)?

Mucho

Algo

Poco

Nada

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

0O0ROOO

> DO O O T QD

Justificacion: La actuacion propuesta no tiene por objeto incidir en la seguridad en el sistema, ni las
infraestructuras contempladas tienen influencia en esta.

11
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15.

16.

¢La actuacion contribuye al mantenimiento del caudal ecolégico?

Mucho

Algo

Poco

Nada

Lo empeora algo
Lo empeora mucho

~— — — ~— ~—

000 o O

S DO O O T Q

Justificacion: La actuacion propuesta tiene incidencia en el mantenimiento del caudal ecoldgico del rio
Llobregat, ya que el objeto de este proyecto es abastecer a los regantes del canal del Marge Dret del rio
Llobregat suministrandoles agua regenerada procedente de la planta desalobradora, de forma que no realicen
captaciones directamente del citado rio. Con esta actuacion se consigue aumentar el caudal del rio
contribuyendo a mantener el caudal ecoldgico de éste.

¢ Con cual o cudles de las siguientes normas o programas la actuacioén es coherente?

) Texto Refundido de la Ley de Aguas

) Ley 11/2005 por la que se modifica la Ley 10/2001del Plan Hidrol6gico Nacional
) Programa AGUA

) Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

o0 oo
NENENEN

Justificar la respuesta:

La presente actuacién forma parte del “Proyecto de reutilizacion del efluente de la EDAR del Baix Llobregat”,
por lo que queda enmarcada dentro del Real Decreto-Ley 3/1993, de 26 de febrero, por ser una obra
declarada de interés general del Estado.

En lo que se refiere al programa A.G.U.A. (Actuaciones para la Gestion y Utilizacion del Agua) materializa la
reorientacion de la politica del agua, mediante la explicacion y difusién de las actuaciones concretas
disefiadas para garantizar la disponibilidad y la calidad del agua en cada territorio. La actuacion es coherente
con el objeto de la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE), ya que contribuye a garantizar el
suministro suficiente de agua en buen estado, tal como requiere un uso del agua sostenible, equilibrado y
equitativo. EI Anejo VI, parte B, punto XI de la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE) recoge las
plantas desaladoras como posibles medidas complementarias para incluir en el programa de medidas de cada
demarcacion hidrografica.
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| 3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

La actuacion propuesta incluye una planta desalobradora, con el objeto de adecuar la calidad de parte del efluente
del tratamiento terciario de la planta depuradora del Baix Llobregat para utilizar en regadio, y la infraestructura
necesaria para distribuir y almacenar el agua producto. Por tanto, se propone ademas de la construccion de la planta
desalobradora la construccion de una estacion de bombeo, un colector de impulsion y una balsa de regulacion.

Esta prevista la ubicacion de la planta en el término municipal de Sant Boi de Llobregat, mientras que el trazado del
colector transcurre por los términos municipales de Sant Boi de Llobregat, Sant Joan Despi, Santa Coloma de
Cervelld y Sant Viceng dels Horts.

#/BADALONA
SANT A__nmi DE BESOS
RCELONA

’ T|DE LLOBREGAT

TUBERIA ASPIRACION ASH @900
ESTACION DE BOMBEQ 3+1 (55 kW)
CALDERAINES ANTIARIETES 2 x 35000 L
TUBERIA IMPULSION TRAMO ENLACE ASH @700
TUBERIA IMPULSION PRFV 2700

| PROYECTO PLANTA DESALOBRADORA
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En la planta desalobradora se tratard el agua mediante un proceso de electrodialisi reversible. El agua tratada
contendra una concentracion de sales excesivamente baja, por tanto se prevee una mezcla con parte del mismo
efluente a tratar.

Los parametros de disefio de la planta son:

Parametros de disefio Valores Calidad agua tratada
Caudal disponible 750 1/s 2.700 m3/h Caudal captacion 2700 m3/h
Caudal de by-pass 110 I/s 396 m3/h Conductividad agua captacion 3.200 uS/cm
Caudal de alimentacion EDR 640 /s 2.304 m3/h Caudal agua by-pass 396 m3/h
Caudal de agua producto 550 1/s 1.980 m3/h Conductividad agua by-pass 3.200 uS/cm
Caudal de rechazo 90 I/s 324 m3/h Caudal agua producto EDR 1.980 m3/h
Caudal de impulsion a balsa 660 /s 2.376 m3/h Conductividad agua producto EDR 800 pS/cm
Rendimiento EDR 85,93 % Caudal agua mezclada 2376  m3/h
Rendimiento global 88 % Conductividad agua mezclada 1.285 uS/cm
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La tecnologia utilizada en el proceso de desalobracion es la electrodidlisis reversible. La electrodiélisis (ED) es un
proceso de separacion electroquimico en el que los iones son transferidos a través de membranas semipermeables
desde una solucién menos concentrada a otra mas concentrada por efecto de un campo de corriente continua.

El corazdn del sistema, conocido como par de célula, esta compuesto por dos membranas de intercambio ionico,
que permiten de forma selectiva la transferencia de cationes y aniones, y los espaciadores que separan las
membranas y permiten la distribucion del agua sobre la superficie de las membranas.

La acumulacion en paralelo de hasta 600 pares de célula constituye lo que se conoce como pila de membranas.

"X" SALIDA
"X" ENTRADA PRODUCTO

La Electrodialisis Reversible (EDR) es una version de la Electrodialisis en la que se invierte la polaridad de los
electrodos varias veces por hora, lo que induce una autolimpieza quimica.

La linea de tratamiento se compone de las siguientes fases:

- Captacion y By-Pass

- Pretratamiento

- Dosificaciones quimicas
- EDR-2 etapas

- Bombeo agua tratada

- Vertido de salmuera

- By-Pass de seguridad
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A la salida de la estacion desalobradora se ha proyectado una estacion de bombeo para impulsar el agua producto
hasta una balsa de regulacion prevista en la cabecera del canal del Marge Dret.

El trazado del colector se ha propuesto paralelo a dicho canal hasta encontrarse con la traza de las vias del
ferrocarril de Alta Velocidad. En este punto, la conduccidn se situara paralela al camino de servicio situado al pié del
terraplén hasta que el ferrocarril cruce a la autopista A2, donde el colector se ha trazado paralelo al camino de
servicio de dicha autopista hasta llegar a la cabecera del canal.

La balsa de almacenamiento y distribucion tiene una planta rectangular de 129x103 m y presenta un profundidad
total de 3,15 m. La impermeabilizacién se asegura mediante una lamina de Polietileno PEAD de 1,5 mm colocada
encima de un geotextil de 300 g/m2. La capacidad maxima de la balsa es de 33.495 m?.
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‘ 4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS'

La eficacia de la actuacion se basa en que mediante la misma se generan nuevos recursos hidricos, con garantia
suficiente para sustituir el recurso hidrico utilizado hasta el momento por los regantes (por el nuevo recurso
generado) y poder asi dar otros usos el recurso existente.

1. Alternativas posibles para un analisis comparado de coste eficacia (Posibles actuaciones que llevarian a una
consecucion de objetivos similares en particular en el campo de la gestion de recursos hidricos).

La actuacion objeto del presente informe plantea la construccion de una planta desalobradora para generar nuevos
recursos hidricos que seran impulsados hasta una balsa de regulaciéon para suministrar el agua producto a los
regantes de la comunitad del canal del Marge Dret del rio Llobregat.

Dentro de esta solucion, para cumplir los objetivos previstos, se han estudiado alternativas en base a los siguientes
aspectos:

- Tecnologia a aplicar en la planta desalobradora:
Se han analizado las posibles tecnologias de la planta desalobradora para conseguir una mejor calidad y
rendimiento del agua producto. Se consideran alternativas técnicas lo suficientemente contrastadas como para
garantizar la eficiencia del tratamiento como son la Osmosis Inversa y la Electrodialisis Reversible, adaptandose
esta ultima mucho mejor al funcionamiento que tendra la planta en funcién de la estacionalidad y temporalidad de
la demanda.

- Trazado de la conduccion de agua producto:
Se han analizado las distintas alternativas de trazado de las conducciones del agua producto.

- Ubicacion de la balsa de regulacion de agua producto:
Se han analizado las posibles ubicaciones de la balsa de regulacion segun la proximidad a la cabecera del canal
del Marge Dret y la necesidad de garantizar la distribucién del agua producto a todos los regantes.

2. Ventajas asociadas a la actuacion en estudio que le hacen preferible a las alternativas posibles citadas:

En la presente actuacion se ha pretendido que la solucién adoptada fuera, des de un punto de vista técnico,
economico y medioambiental, lo mas favorable posible. La solucién adoptada se ha basado en los siguientes
aspectos:

- Tecnologia a aplicar en la planta desalobradora:
Los aspectos tecnolégicos que hacen mas favorable el proceso de EDR frente a la dsmosis inversa se
presentan resumidos a continuacion:

En la electrodialisis se suele recircular la salmuera, lo que hace aumentar el factor de conversion.

El caudal de producto siempre es fijo.

Las membranas de EDR se pueden desmontar y volver a montar.

Admite cantidades de 0,3 — 05 ppm de cloro libre en continuo y de muchas decenas de ppm en cloracion
de choque.

El consumo de energia por m3 producido es inferior a la Ol.

e Realizando la comparacion coste eficacia entre las dos alternativas anteriormente mencionadas

" Originales o adaptados , en su caso, segun lo descrito en 2.
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observamos que el agua regenerada mediante 6smosis inversa es del orden de un 35% mas cara que en
el caso de la electrodialisis reversible. Ademas, desde el punto de vista de los rendimientos, con la
6smosis obtenemos un rendimiento del 75% frente a 86% que conseguimos con la EDR.

e La electrodialisis se adapta mucho mejor a la estacionalidad y temporalidad de la demanda mientras que
la 6smosis inversa exige un funcionamiento en continuo.

- Criterios medioambientales:
Se ha pretendido que el impacto visual, los olores y ruidos generados de la solucion adoptada sean lo mas
pequefios posibles y adecuados al entorno particular que supone la zona en que estan previstas las
actuaciones.

- Trazado de la conduccion de agua producto:
Una vez analizadas las distintas alternativas de trazado de la conduccion del agua producto, se ha adoptado
por el trazado que transcurre por las zonas donde recientemente se han ejecutado las obras del AVE, ya que
debido a esto, en general, carece de servicios afectados.

- Ubicacion de la balsa de regulacion de agua producto:
La ubicacion de la balsa en el margen derecho del canal supone el inconveniente de tener que cruzar el canal
del Marge Dret, pero puede ubicarse una balsa en terrenos donde no existen servicios y donde las parcelas a
ocupar tienen un aprovechamiento agricola limitado.

Se ubica la balsa de regulacion en el margen derecho del canal, ya que en esta zona no existen servicios
afectados que encarecerian enormemente la ejecucion de la obra.
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5. VIABILIDAD TECNICA

Los objetivos expuestos en el punto 1. quedan plenamente alcanzados mediante esta actuacion asegurando la
eficacia de la misma.

Se trata de una actuacion con una altisima fiabilidad por la experiencia de que se dispone al respecto a nivel
nacional, especialmente en las Islas Canarias. El proyecto asegura un caudal en produccion continua con la
calidad adecuada, factor importante en este tipo de actuaciones.

El cumplimiento de estos objetivos (cantidad y calidad de aguas adecuadas) depende de cinco aspectos:

Contar con una captacion de recurso adecuada que proporcione un caudal suficiente para garantizar la
produccion de la desalobradora. Esto se logra mediante la captacion de parte del efluente del terciario de la
planta depuradora del Baix Llobregat.

Disponer de una conduccion que permita el envio a la instalacién de tratamiento del agua que se obtiene de la
fuente de recursos. Esto lo garantiza técnicamente la utilizaciéon de la mayor parte de tramo de impulsién
existente para mantener el caudal ecoldgico del rio Llobregat.

Disponer de una instalacion de tratamiento de agua que produzca los caudales necesarios previstos con
calidad adecuada para consumo de riego. Para el cumplimiento de este objetivo, se ha disefiado y
dimensionado adecuadamente una linea de tratamiento que incluye pretratamiento, proceso de EDR de 2
etapas y mezcla final para dar cumplimiento a los requisitos normativos de calidad segun el uso del agua
producto.

Disponer de un sistema de vertido que garantice la minima afeccion al medio marino. Esto se ha garantizado
mediante la conexién del vertido de salmueras a un colector de salmueras el cual desemboca al emisario
marino existente de la planta depuradora del Baix Llobregat.

Contar con un sistema de transporte del agua producto y su regulacién adecuada con la conexién a la balsa de
captacion de los regantes. El colector de conduccion de agua producto y la balsa de nueva ejecucion a través
de la cuél se abastecera a la comunidad de regantes daran cumplimiento a esta necesidad.

El proceso de desalacion cuenta con unidades de reserva de los principales equipos para garantizar su
continuo funcionamiento en caso de averia o periodo de mantenimiento.

El Proyecto Informativo objeto de este analisis cumple con los requerimientos establecidos de contenido desde
el punto de vista funcional y legal segun el Reglamento General de la Ley de contratos de las Administraciones
Publicas (memoria con sus correspondientes anejos, planos y presupuesto).
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6. VIABILIDAD AMBIENTAL

El proyecto de obra para la construccion de la planta desalobradora de parte del efluente tratado en la
depuradora del Baix Llobregat y el proyecto constructivo del bombeo y la conduccion a la Vall Baixa para la
reutilizacion del efluente de la edar del Baix Llobregat, no suponen ninguna afeccién a los espacios naturales
cercanos ni a los lugares incluidos en la Red Natura 2000, tal y como declara la Direccion General de Medio
Natural de la Generalitat de Catalunya en anejo a la “Declaracion de la Autoridad Competente en Evaluacién de
Impacto Ambiental” de la Direcciéon General de Medio Natural de 22 de Mayo de 2006. (planta desalobradora) y
en anejo a la “Declaracion de la Autoridad Competente en Evaluacién de Impacto Ambiental” de la Direccién
General de Medio Natural de 20 de Agosto de 2007 (bombeo y conduccidn). Se hace mencion de ambas
declaraciones en las memorias de los respectivos proyectos y se incluye copia en el anejo correspondiente.

==

Red Natura 2000

,,,,,,,,,, [ petta del Liobregat

I serves cel Litoral cenwral

[

Ambieo de actuacidn

Dl ol Lokrsgar.

1. ¢Afecta la actuacién a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacién de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc,) o indirectamente (por afeccion a su flora, fauna, habitats o ecosistemas
durante la construccion o explotacién pro reduccion de apuntes hidricos, barreras, ruidos, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE
a) Mucho O a) Mucho O
b) Poco m b) Poco i
c) Nada ] c) Nada ]
d) Le afecta positivamente m d) Le afecta positivamente m

2. Describir los efectos sobre el caudal ecoldgico del rio y las medidas consideradas para su mantenimiento
asi como la estimacion realizada para el volumen de caudal ecoldgico en el conjunto del &rea de afeccion.

La presente actuacion tiene una influencia directa sobre el caudal ecolégico del rio, puesto que el volumen de
agua regenerada en la planta desalobradora sustituye la captacion directa del rio. El caudal de agua de rio que

se deja de captar, y que por tanto contribuye a mantener el caudal ecoldgico del rio, es de 2.400 mdh
aproximadamente.
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3. Alternativas analizadas

Por lo que respecta a las alternativas analizadas respecto a la tecnologia a utilizar, la implantacion del
tratamiento de desalobracién mediante EDR en perjuicio del tratamiento original mediante ésmosis inversa, se
considera que el EDR es un tratamiento que, aunque resulta méas caro inicialmente, consume menos energia,
tiene un mejor rendimiento, ocupa menos espacio, genera menor contaminacion acustica y se adapta mejor a
una produccion discontinua. Por lo tanto, puede considerarse como una mejora medioambiental respecto al
proyecto original.

4.  Impactos ambientales previstos y medidas de correccion proponibles.
Como se ha comentado anteriormente se prevén 9 impactos ambientales, estos son:

- Modificacion uso y estructura del suelo

- Contaminacion atmosférica

- Contaminacion acustica y vibraciones

- Perturbacion de la calidad del agua

- Produccion de residuos

- Modificacion del paisaje

- Pérdida de vegetacion terrestre

- Perturbacion de las comunidades faunisticas terrestres
- Molestias a la poblacién humana

A partir de la consideracion del conjunto, se concluye que es un proyecto con una alta capacidad de correccion
teniendo en cuenta de que la intensidad del impacto es baja y que la mayoria de las medidas correctoras y/o
moderadoras, se relacionan con la forma de realizar las obras y, en consecuencia, no requieren de ninguna
aplicacién economica especifica.

La siguiente tabla relaciona los impactos previstos con las medidas correctoras y moderadoras propuestas:

a) Fase de Obra

IMPACTOS PREVISTOS MEDIDAS MODERADORAS MEDIDAS CORRECTORAS

Modificacion uso y estructura = Minimizacion de los movimientos de tierra

suelo = Minimizacion de la obra civil

= Garantizar que los viales provisionales de obra no
interfieran con vias pecuarias.

Uso productivo de los materiales de excavacion

Desarrollo ordenado de la obra

Minimizacion de los acopios

Control arqueoldgico a pie de obra durante los

movimientos de tierra

= Acopio en condiciones del suelo biologico para
su aprovechamiento posterior

= Control de la calidad quimica de los materiales

de excavacion

Contaminacion atmosférica = Minimizar los movimientos de tierras y la produccion | =  Utilizacion de camiones cubiertos con lonas en el

de excedentes transporte de materiales granulares

= Evitar manipulacién de granulares en condiciones | = Riego de las vias de acceso
meteoroldgicas desfavorables = Barrido de las vias de acceso; baldeo a presion

= Primar el uso productivo de los materiales de si es necesario
excavacion = Instalacion limpieza de ruedas en la obra

= Vias de acceso a las obras que minimicen el impacto | = Mantenimiento adecuado de la maquinaria de
sobre la poblacién obra

= Uso de maquinaria que cumpla los limites de emision | = Limitar el tiempo méximo de permanencia de
reglamentados acopios temporales

= Situar los acopios de materiales granulares alejados | = Mantenimiento de los firmes en las zonas de
de las zonas residenciales acceso

= Prohibiciéon del encendido de hogueras en la
zona de obra
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Contaminacion acustica y
vibraciones

Reduccion del plazo de ejecucion de obras ya que es
un impacto de caracter transitorio durante la fase
deconstruccion

Minimizar los movimientos de tierras y la produccion
de excedentes

Vias de acceso a las obras que minimicen el impacto
sobre la poblacion

Uso de magquinaria que cumpla los limites de emisién
reglamentados

Situar los elementos de mayor impacto en las zonas
mas alejadas de los ntcleos residenciales

Reduccion de la velocidad maxima de circulacion de
los camiones en las vias de acceso

Programacion de las operaciones mas ruidosas fuera
de la época de reproduccién de las aves y tortugas
(marzo-septiembre)

Utilizacion de maquinaria que incorpore
silenciadores, especialmente en las bombas
impulsoras

Mantenimiento adecuado de la maquinaria de
obra

Mantenimiento de los firmes en las zonas de
acceso

Aislamiento acustico de la maquinaria con mayor
capacidad para la produccion de ruidos

Alteracion de la calidad del agua

Prohibicion de realizar mantenimiento de magquinaria
en la parcela de obras y disposicion de un parque de
maquinaria

Impermeabilizacion de las superficies sobre las
que se puedan producir derrames de productos
industriales (con cubetos para el almacenamiento
de productos con riesgo ambiental)

Retirada y gestion de las tierras que puedan
contaminarse a causa de vertido de productos
industriales utilizados en la obra

Recogida y tratamiento de las aguas de
lixiviacion de zonas contaminadas

Vertido de las aguas de rechazo al medio marino

Produccion de residuos

Minimizar el volumen de residuos con destino a
vertedero

Prohibicion de quema “in situ” de los restos vegetales
Formacion al personal en relacion a la recogida
selectiva de los residuos

Promover acciones en positivo con los suministradores
para tratar de reducir el volumen de residuos (sobre
todo embalajes) en origen

Instalacion de un “punto limpio” para la recogida
selectiva de todos los residuos

Uso productivo de la biomasa vegetal procedente
del desbroce de la zona (fabricacion de compost,
por ejemplo)

Gestion de los residuos a través de un gestor
autorizado, con hojas de seguimiento de los
residuos

Pérdida de vegetacion terrestre

En el caso de la localizacion de algun pie de
especies protegidas se procedera a su
jalonamiento y ftrasplante a una zona de
condiciones adecuadas

Asimismo se conservaran los pies singulares de
otras especies que puedan ser utilizados en la
restauracion

Se procurara que la biomasa retirada tenga algun
uso productivo

Perturbacion comunidades
faunisticas terrestres

Programacién de las obras de modo que la fase de
ocupacion 'y desbroce de la zona se sitle
preferentemente a partir del mes de julio, fecha en la
que la mayoria de las especies han completado su
ciclo reproductor

Inmediatamente antes del inicio de las obras se
procedera a realizar un estudio de la parcela
para jalonar aquellos habitats que requieran una
intervencién especifica

En caso de anidaciones constatadas no se
podran realizar actuaciones que las molesten
Emitir ruidos antes del avance de la maquinaria a
fin de facilitar la huida de los ejemplares
presentes en la zona

lluminacién exterior de la planta adecuada para
evitar la atraccion de la fuan, especialmente
insectos.

Molestias a la poblacién humana

Las descritas en los puntos anteriores para los que se
considera en este caso la afectacion sobre la
poblacién humana

Todas las medidas ya citadas referentes a
impactos sobre el medio abiético

En el caso de impacto sobre  patrimonio
arqueoldgico desco-nocido, si se detectan restos
deberan documentarse adecuada-mente y serén
entregados a la Autoridad competente en la
materia

Reposicion servicios afectados.
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b) Fase explotacién

IMPACTOS PREVISTOS MEDIDAS MODERADORAS MEDIDAS CORRECTORAS

Contaminacion atmosférica = Aislamiento acustico de la maquinaria con mayor
capacidad para la produccion de ruidos

= Construccién de bancadas sobre las que se
deberan situar los equipos que produzcan

vibraciones
= Adecuado mantenimiento de la maquinaria de
planta.
Generacion de residuos = Establecimiento de un Plan de Residuos = Establecimiento de una zona de recogida
= Formacion a los empleados en relacién a la recogida selectiva de residuos
selectiva de residuos = Establecimiento de los residuos peligrosos en
= Establecimiento de contractos con transportistas y zonas destinadas especificamente a ese uso

gestores de residuos

Siniestralidad laboral = Formacion de los empleados en materia de seguridad | = Establecimiento de medidas y equipos de
laboral seguridad laboral
Alteracion de la calidad del agua = Impermeabilizacion de las superficies sobre las

que se puedan producir derrames de productos
industriales (con cubetos para el aimacenamiento
de productos con riesgo ambiental)

= Vertido de las aguas de rechazo con elevada
concentracién salina al medio marino (sin
perturbacion significativa de sus condiciones
naturales)

9. Medidas compensatorias tenidas en cuenta

En la presente actuacion no se contemplan medidas compensatorias al no ser necesarias dado el ambito donde
se ubica la actuacion.

6. Efectos esperables sobre los impactos de las medidas compensatorias.

En la presente actuacion no se contemplan medidas compensatorias al no ser necesarias dado el ambito donde
se ubica la actuacion.

7. Costes de las medidas compensatorias.

En la presente actuacion no se contemplan medidas compensatorias al no ser necesarias dado el ambito donde
se ubica la actuacion.

8. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacion ambiental se determinaran los tramites
seguidos, fecha de los mismos y dictamenes.):

En Abril de 2006 y en Agosto de 2007, Depurbaix entregd al Departament de Medi Ambient i Habitatge de la
Generalitat de Catalunya, un documento ambiental sobre los impactos previstos sobre el medio del proyecto de
desalobracion de parte del efluente tratado en la depuradora del Baix Llobregat y otro documento ambiental del
proyecto constructivo del bombeo y la conduccion a la Vall Baixa para la reutilizacién del efluente de la edar del
Baix Llobregat, a fin y efecto de que el organismo ambiental competente, en este caso la Direccion General de
Calidad Ambiental, analizara la documentacién y valorara la necesidad de someter los proyectos al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental.

En fecha de 22 de Mayo de 2006 y en fecha de 20 de Agosto de 2007, la Direccién General de Calidad
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Ambiental, emiti6 sendas “Declaraciones de la Autoridad Competente en Evaluacion de Impacto Ambiental”
para ambos proyectos. En éstas, se declara, que una vez analizada la documentacién y la magnitud de las
actuaciones susceptibles de generar impacto, se valora que el sistema de desalobracién de parte del efluente
tratado en la Depuradora del Baix Llobregat asi como el colector y la balsa para al conduccion y
almacenamiento del agua, no producird efectos negativos sobre los valores naturales ni un incremento de
emisiones, ni vertidos, ni generacion de residuos. Asimismo, la Direccion General de Medio Natural en anexo a
dicha declaracion, sostiene que el ambito del proyecto, no supone ninguna afeccion a los espacios naturales
cercanos ni a los lugares incluidos en la Red Natura 2000.

Asi, se considera el impacto ambiental global como compatible y se decide no exigir la continuacién de la
tramitacion del procedimiento de impacto ambiental.

9. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacion de nuevas actuaciones segun establece la Directiva
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

a. La actuacion no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacion a la que
pertenece ni da lugar a su deterioro

b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcacién ala o
que pertenece o produce su deterioro

Las alteraciones a las que contribuye el proyecto sobre las masas de agua superficiales son positivas, ya que se
podria disminuir la sobreexplotacién del rio para cubrir la demanda de riego aportando un recurso nuevo. De
esta forma, el caudal ecoldgico del rio puede recuperarse.
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| 7.

ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES

Capitulo
01

-01.01

-01.02
Capitulo
02
Capitulo
03

-03.01

-03.02
Capitulo
04
Capitulo
05

-05.01

-05.02
Capitulo
06

-06.01

-06.02
Capitulo
07
Capitulo
08
Capitulo
09
Capitulo
10
Capitulo
11

Capitulo
01

-01.01

-01.02
Capitulo
02

-02.01

-02.02
Capitulo
03

-03.01

-03.02
Capitulo
04
Capitulo
05

COSTES DE INVERSION PARA PRODUCIR 10,26 hm¥/afio (€):

a) Presupuesto de la actuacion:

a.1) Proyecto de obra para la construccion de la planta desalobradora de parte del efluente tratado en la
depuradora del Baix Llobregat.

ARQUETA DERIVACION 284.218,40
SOBRA CIVIL.....oooiiieiicsiisisissis st ssss s 188.444,11
SEQUIPOS ..o 95.774,29
CONDUCCIONES ENTRE ARQUETA DERIVACION Y PLANTA 120.418,87
ESTACION DE BOMBEO ALIMENTACION EDR 465.352,03
SOBRA CIVIL....ooiiiiiiicisiis s 314.800,80
SEQUIPOS ... 150.551,23
CONDUCCIONES EN PLANTA 111.808,82
NAVE EDR 9.109.927,06
EQUIPOS ...t 8.200.927,06
SOBRA CIVIL. oo 909.000,00
ESTACION BOMBEO AGUA PRODUCTO 397.500,70
-OBRA CIVIL 314.995,32
-EQUIPOS 82.505,38
EDIFICIO DE CONTROL 525.100,00
URBANIZACION 249.549,04
CONEXIONES A SISTEMAS GENERALES 71.787,76
SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO 139.363,56
MEDIDAS CORRECTORAS 34.000,00

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL DESALOBRADORA

11.509.026,24

a.2) Proyecto constructivo del bombeo y la conduccion a la Vall Baixa para la reutilizacion del efluente de la
EDAR del Baix Llobregat.

ESTACION BOMBEO AGUA PRODUCTO 614.575,47
wOBRA CIVIL...vrereeseseseessersrs s sesseeseeeseesessees e e sesseesesseesessess s seesessseesessne 218.912,19
-EQUIPOS 395.663,28

TUBERIA DE IMPULSION 2.574.859,89
wOBRA CIVIL.v.rrereseeseseessesserses s sesserssessessessess s seesessesssesessessesssessesssoesessens 2.339.289,41
010 235.570,48

BALSA DE REGULACION 338.093,19
wOBRA CIVIL.c.vrereereseseessersrs s sesseesersseesessesssrs s sessesssessessessess s seesessseesessns 306.980,07

LT[0 31.113,12

SERVICIOS Y BIENES AFECTADOS 50.000,00

PARTIDAS ALZADAS 143.333,62

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL COLECTORES 3.720.862,17
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TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 15.229.888,41
o (Gastos generales (6 % SObre P.E.M.) ....cciiiie e 913.793,31
e Beneficio Industrial (13% SODre P.E.IM.) ... 1.979.885,49
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (sin .V.A) 18.123.567,21
€ LVLA (16 90) cvvrieceeieieiee ettt 2.899.770,75

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

EXPIOPIACIONES ..ottt ettt s bttt et ne et et ne e nenens 331.537,69
Plan de VIgilanCia Y CONMIOL.........c.cuiuiiiiiiieeirs s 825.036,52
PRESUPUESTO CONOCIMIENTO ADMINISTRACION 22.179.912,17

b) Datos utilizados en el analisis financiero y de recuperacion de costes:

- Periodo de duracion de la inversion o de las obras: 12 meses

- Afo de inicio de la explotacion: 2.009

- Periodo de duracién del analisis: 50 afios desde el inicio de la explotacion.
- Tasa de descuento utilizada: 4%

- Afio base de actualizacién: 2008

- Unidad monetaria de la evolucion: Euros

- IPCanual: 3,0 %

¢) Financiacion

Las obras comprendidas en la presente actuacién estan financiadas, a excepcion del I.V.A., en un 85 % por los
Fondos de Cohesion de la Unién Europea y un 15 % por la Agencia Catalana de I'Aigua (Generalitat de
Catalunya).

El'l.V.A. correspondiente esta financiado por los fondos propios de Depurbaix.

1. Costes de inversién, y explotacion y mantenimiento en el afio en que alcanza su pleno funcionamiento.
Calculo del precio (en €/m3) que hace que el “VAN del flujo de los ingresos menos el flujo de gastos se iguale a
0” en el periodo de vida til del proyecto

VAN

El método de calculo/evaluacion del andlisis financiero normalmente estara basado en el calculo del VAN
(Valor Actual Neto) de la inversion.

El VAN es la diferencia entre el valor actual de todos los flujos positivos y el valor actual de todos los flujos
negativos, descontados a una tasa de descuento determinada (del 4%), y situando el afio base del calculo
aquel afio en que finaliza la construccion de la obra y comienza su fase de explotacion.

La expresion matematica del VAN es:

t B.-C.
VAN=Y ————
i=0 (1 +r)t
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Donde:

Bi = beneficios
Ci = costes

r = tasa de descuento = 0'04

t = tiempo

Nota: Para el célculo del VAN se puede utilizar la tabla siguiente. Para introducir un dato, comenzar haciendo

doble “clic” en la casilla correspondiente.

Desalobradora | Conducciones Total

Terrenos 245.669 85.868 331.537
Obra civil 3.390.088 3.931.180 7.321.268
Equipamiento 10.305.647 496.644 10.802.291
Asistencias 534.134 177.113 711.247
Otros 0

IVA 2.276.779 736.790 3.013.569
TOTAL 16.752.317 5.427.595 22.179.912

27




Depurbaix

Depuradora Baix Llobregat, S.A

Costes Inversion Vida Util Total
Terrenos 331.537,00
Construccion 50| 7.321.268,00
Equipamiento 25| 10.802.291,00
Asistencias Técnicas 711.247,00
Tributos
Otros
IVA
Valor Actualizado de las
Inversiones 19.166.343,00

Costes de Explotacion y

Mantenimiento Total
Personal 115.000,00
Mantenimiento 228.710,00(*
Energéticos 1.593.330,00(**
Administrativos/Gestion 25.000,00
Financieros
Otros 196.000,00
Valor Actualizado de los Costes
Operativos 2.158.040,00
Afo de entrada en funcionamiento 2009
m3/dia facturados 56.242
N° dias de funcionamiento/afio 182,5
Capacidad produccion: 10.264.165
Coste Inversion 19.166.343,00
Coste Explotacion y Mantenimiento 2.158.040,000
Porcentaje de la inversion en obra civil en(%) 40
Porcentaje de la inversiéon en maquinaria (%) 60
Periodo de Amortizacion de la Obra Civil 50
Periodo de Amortizacion de la Maquinaria 25
Tasa de descuento seleccionada 4
COSTE ANUAL EQUIVALENTE OBRA CIVIL €/afio 356.879
COSTE ANUAL EQUIVALENTE MAQUINARIA €/aiio 736.125
COSTE DE REPOSICION ANUAL EQUIVALENTE €/aiio 1.093.004
Costes de inversion €/m3 0,1065
Coste de operacion y mantenimiento €/m3 0,2102
Precio que iguala el VAN a 0 0,3167

* Los costes de mantenimiento ya contemplan la parte proporcional de reposicién de equipos.
** Se considera un consumo aproximado de 2 kWh por m3 de agua producida y un coste de 0,08 € por kWh.
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2. Plan de financiacion previsto
Miles de Euros

| FINANCIACION DE LA INVERSION | 1 2 3 Total |

Aportaciones Privadas (Usuarios) P2
Presupuestos del Estado P2
Fondos Propios (Sociedades Estatales) 3.013.569 3.013.569
Prestamos 2
Fondos de la UE 16.291.392 16.291.392
Aportaciones de otras administraciones 2.874.951 2.874.951
Otras fuentes o P2
Total [ 22.179.912 22.179.912

3. Sila actuacion genera ingresos (i no los genera ir directamente a 4)

Analisis de recuperacion de costes
Miles de Euros

Ingresos previstos

por canon y tarifas

(segun legislacion
aplicable

1 2 3 n Total

Uso Agrario
Uso Urbano
Uso Industrial
Uso Hidroeléctrico
Otros usos

Total INGRESOS

MM MMMM

Miles de Euros
% de Recuperacion

Amortizaciones Costes de Descuentos
Ingresos Totales , . de costes
. (segln conservacion y por
previstos por oL L L Ingresos/costes
canon v tarifas legislacion explotacion (directos | laminacion de explotacién
y aplicable) e indirectos) avenidas

amortizaciones

| |
oA}/ | [ | |
| |

Dado que la actuacion a realizar, engoblada en el conjunto de las obras de reutilizacion de la EDAR del Baix
Llobregat, tendra inicialmente un caracter de Investigacion y Desarrollo (I+D) ya que no se tienen demasiadas
referencias de experiencias donde se suministre agua procedente de un tratamiento de Electrodialisis
Reversible para consumo agricola, no esta previsto cobrar ninguna tarifa a los regantes hasta conseguir un
agua producto de calidad contrastada para el citado consumo.

La Agencia Catalana de I'Aigua (ACA), entidad publica de la Generalitat de Catalunya, a la que se entregaran
las obras por parte del MIMAM, estableceré las tarifas futuras a cobrar a los regantes.

29




Depuradora Baix Llobregat, S.A

Depurbaix

4. Si no se recuperan los costes totales, incluidos los ambientales de la actuacion con los ingresos derivados de
tarifas justifique a continuacion la necesidad de subvenciones publicas y su importe asociados a los objetivos
Siguientes:

1. Importe de la subvencion en valor actual neto (Se entiende que el VAN total negativo es el reflejo de la
subvencion actual neta necesaria):

19,17 millones de euros

Los Fondos de Cohesion de la UE aportaran un 85% del coste de la obra sin [VA'y la Agencia Catalana de
I'Aigua, entidad publica de la Generalitat de Catalunya, aportara el 15% restante.

2. Importe anual del capital no amortizado con tarifas (subvencionado):

3,01 millones de euros

ElI MIMAM aportara los fondos propios necesarios, que se corresponden con el IVA no recuperable al ser
una obra que se entrega al MIMAM y no explota la sociedad.

3. Importe anual de los gastos de explotacion no cubiertos con tarifas (subvencionados):

2,16 millones de euros

Dado que esta previsto que una vez finalizada la obra, Depurbaix la entregue a MIMAM y este a su vez a la
ACA, los gastos de explotacién seran a cargo de esta Ultima desde su inicio.

4. Importe de los costes ambientales (medidas de correccion y compensacion) no cubiertos con tarifas
(subvencionados):
0 millones de euros

5. ¢La no recuperacion de costes afecta a los objetivos ambientales de la DMA al incrementar el consumo
de agua?

a. Si, mucho O
b. Si, algo O
c. Practicamente no O
d. Esindiferente |
e. Reduce el consumo O

Justificar: La actuacion tiene como objetivo principal la aportacidn de nuevos recursos, liberando caudales
para uso doméstico y caudal ecolégico del rio, por lo que la no recuperacion de costes no afectara a los
objetivos ambientales de la DMA.

6. Razones que justifican la subvencién

A. La cohesion territorial. La actuacion beneficia la generacién de una cifra importante de empleo y renta
en un area deprimida, ayudando a su convergencia hacia la renta media europea:

a. De una forma eficiente en relacion a la subvencion total necesaria O
b. De una forma aceptable en relacion a la subvencion total necesaria 4}
c. La subvencion es elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada i
d. La subvencion es muy elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada |

Justificar la contestacién: La subvencion se justifica por la garantia de abastecimiento y del regadio,
mejora de la calidad ambiental (caudal ecoldgico) y competitividad agraria.
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B. Mejora de la calidad ambiental del entorno

a. La actuacion favorece una mejora de los habitats y ecosistemas naturales de su areade o

influencia

b. La actuacion favorece significativamente la mejora del estado ecoldgico de las masas de
agua

c. La actuacion favorece el mantenimiento del dominio publico terrestre hidraulico o del o

dominio publico maritimo terrestre
d. En cualquiera de los casos anteriores ¢ se considera equilibrado el beneficio ambiental
producido respecto al importe de la subvencion total?

a. Si
b. Parcialmente si
c. Parcialmente no
d. No

0o0oR

Justificar las respuestas: La actuacion no persigue la mejora de la calidad ambiental del entorno.

C. Mejora de la competitividad de la actividad agricola

a. La actuacion mejora la competitividad de la actividad agricola existente que es
claramente sostenible y eficiente a largo plazo en el marco de la politica agricola
europea

b. La actuacion mejora la competitividad pero la actividad agricola puede tener problemas i
de sostenibilidad hacia el futuro

c. La actuacion mejora la competitividad pero la actividad agricola no es sostenible alargo o
plazo en el marco anterior

d. La actuacion no incide en la mejora de la competitividad agraria m

e. En cualquiera de los casos anteriores, ¢ se considera equilibrado el beneficio producido
sobre el sector agrario respecto al importe de la subvencion total?

a. Si
b. Parcialmente si
c. Parcialmente no
d. No

0o0oR

Justificar las respuestas: En cuanto a la competitividad del sector agricola, cabe mencionar que la
actuacion mejorara este aspecto al introducir en el sistema hidrico de los regadios 10 hm3 anuales de
recursos de calidad y con una muy alta garantia. Estas dos caracteristicas confieren a los regantes una
seguridad, antes inexistente, que les permitira afrontar mejoras en sus sistemas productivos y aumentar,
por tanto, la productividad.
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D. Mejora de la seguridad de la poblacion, por disminucion del riesgo de inundaciones o de rotura de
presas, etc.
a. Numero aproximado de personas beneficiadas:
b. Valor aproximado del patrimonio afectable beneficiado:
c. Nivel de probabilidad utilizado: avenida de periodo de retorno de afos
d. ¢ Se considera equilibrado el beneficio producido respecto al importe de la subvencion total?

a. Si
b. Parcialmente si
c. Parcialmente no
d. No

Oo0oad

Justificar las respuestas: La presente actuacion no contempla ninguna influencia en estos aspectos.

E. Otros posibles motivos que, en su caso, justifiquen la subvencion (Detallar y explicar)

La liberacién de caudales del rio Llobregat permitiran destinar los mismos a otros usos, como
domeésticos y caudal ecoldgico, mejorando la garantia de suministro futuro a los municipios de la
zona.
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8.

ANALISIS SOCIO ECONOMICO

2.

. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacion

a. Poblacion del &rea de influencia en:
1991: habitantes
1996: habitantes
2001: habitantes
Padrdn de 31 de diciembre de 2004: habitantes
b. Poblacién prevista para el afio 2015: habitantes
c. Dotacién media actual de la poblacién abastecida: I/naby dia en alta
d. Dotacidn prevista tras la actuacion con la poblacion esperada en el 2015: I/haby dia en alta

Observaciones:

Incidencia sobre la agricultura:

a. Superficie de regadio o a poner en regadio afectada: 1.062 ha.
b. Dotaciones medias y su adecuacion al proyecto.

1. Dotacién actual (anual): 9.301 m3/ha.

2. Dotacion tras la actuacién (anual): 9.301 m3/ha.

Observaciones: No se prevé aumentar la dotacion tras la actuacion, aunque el caudal de disefio (9661
m?/ha/afio) es superior a la dotacion actual.

3. Efectos directos sobre la produccion, empleo, productividad y renta

1. Incremento total previsible sobre la produccion estimada en el area de influencia del proyecto

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION

a. Muy elevado | a. Muy elevado |

b. elevado m b. elevado m

c. medio i c. medio i

d. bajo 4} d. bajo 4}

e. nulo o e. nulo o

f. negativo O f. negativo O

g. ¢en qué sector o sectores se produce g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora? la mejora?
1. primario | 1. primario 4}
2. construccion 4} 2. construccion i
3. industria i 3. industria i
4. servicios | 4. servicios i

Justificar las respuestas: En fase de construccion la incidencia que tendra la actuacion sobre la produccion
es baja en los sectores de la construccion, siendo esta incidencia la propia de obras con una fuerte
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componente de equipos.

En fase de explotacion, se espera también un incremento bajo sobre la produccién en el sector primario.
El sector primario, especialmente la agricultura, vera aumentar un poco su produccion al incrementar la
dotacién de los cultivos de la zona, al suministrar mas recursos.

4. Incremento previsible en el empleo total actual en el area de influencia del proyecto.

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION
a. Muy elevado o a. Muy elevado O
b. elevado m] b. elevado o
¢. medio M ¢. medio M
d. bajo o d. bajo O
e. nulo m] e. nulo O
f. negativo o f. negativo m
g. ¢en qué sector o sectores se produce g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora? la mejora?
1. primario o 1. primario M
2. construccion M 2. construccion o
3. industria O 3. industria o
4. servicios O 4. servicios o

Justificar las respuestas: El objetivo principal de la actuacién es garantizar el suministro de agua para el
sector agricola y aumentar su dotacion de recursos. Con este fin, el proyecto estimulara la actividad en el
sector, promoviendo la creacion de nuevos empleos tanto en el sector agricola como en los sectores que
derivan de éste, como es la industria agroalimentaria, el transporte, la venta de agroquimicos y de
maquinaria agricola entre otros.

5. La actuacioén, al entrar en explotacion, ; mejorara la productividad de la economia en su érea de influencia?

a. si, mucho m
b. si, algo ]
C. si, poco O
d. sera indiferente m
e. lareducira O
f. ¢,a qué sector o sectores afectara de forma
significativa?
1. agricultura M
2. construccion m
3. industria mi
4. servicios 4}

Justificacion: La productividad del sector agricola va ligada a los sistemas de produccion y a la garantia de
disponibilidad de las materias primas que se emplean en el proceso productivo. Por este motivo se puede
decir que la productividad de la agricultura de la zona mejorara al garantizar el suministro de agua de
buena calidad, ya que esta circunstancia impulsara a los regantes a acometer reformas que mejoren sus
procesos productivos e incluso, en algunos casos, serd una componente fundamental en la eleccion de
cultivos mas productivos.

Ademas, el hecho de reservar un recurso hidrico para consumo humano influye positivamente en el
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abastecimiento de agua a la poblacion.

6.. Otras afecciones socioecondmicas que se consideren significativas (Describir y justificar).

Cabe sefialar que uno de los aspectos mas importantes de la actuacion es su incidencia sobre el
bienestar de la poblacién residente en la zona, ya que contribuye a eliminar la falta de garantia en el
suministro de los recursos hidricos, tanto para el abastecimiento como, principalmente, para el regadio.

7.. ¢ Existe afeccidn a bienes del patrimonio historico-cultural?

1. Si, muy importantes y negativas i
2. Si, importantes y negativas o
3. Si, pequefias y negativas o
4. No M
5. Si, pero positivas =

Justificacion: En el &mbito de la actuacion no se encuentra ningun bien del patrimonio histérico-cultural.
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9. CONCLUSIONES

El proyecto es:
1. Viable

De acuerdo con lo expuesto en los puntos anteriores, se concluye que las actuaciones ‘PROYECTO DE
OBRA PARA LA CONSTRUCCION DE LA PLANTA DESALOBRADORA DE PARTE DEL EFLUENTE
TRATADO EN LA DEPURADORA DEL BAIX LLOBREGAT” y “PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL
BOMBEO Y LA CONDUCCION A LA VALL BAIXA PARA LA REUTILIZACION DEL EFLUENTE DE LA
EDAR DEL BAIX LLOBREGAT” son viables desde los puntos de vista econémico, técnico, social y
ambiental, siempre que se cumplan las prescripciones del proyecto.

Fdo.:

Nombre: Judit Segarra Foradada

Cargo: Gerente de Obras

Institucion: Depuradora del Baix Llobregat, S.A.
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Informe de viabilidad correspondiente a:

Titulo de la Actuacion: Aprovechamiento del agua regenerada de la EDAR del Baix Llobregat para riego agricola.
Informe emitido por: Depurbaix
En fecha: Octubre 2007

El informe se pronuncia de la siguiente manera sobre la viabilidad del proyecto:

X Favorable
© No favorable:

¢Se han incluido en el informe condiciones para que la viabilidad sea efectiva, en fase de proyecto o de ejecucion?

X No

~ Si. (Especificar):

Resultado de la supervision del informe de viabilidad

El informe de viabilidad arriba indicado

U Se aprueba por esta Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad, autorizandose su difusion
publica sin condicionantes

X Se aprueba por esta Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad, autorizandose su
difusién publica, con los siguientes condicionantes:

- La Generalitat de Cataluiia, a través de la Agencia Catalana del Agua, debera formalizar, con
caracter previo al inicio de las obras, el Compromiso por el que se hacen cargo de la futura
explotacion, mantenimiento y conservacion de los sistemas de depuracién y reutilizacion
previstos.

- Las tarifas a aplicar deberian permitir la recuperacion total de los costes de explotacion y
mantenimiento de las infraestructuras necesarias para la generacion de los nuevos recursos,
segun lo establecido por la Directiva 2000/60 (Directiva Marco del Agua).

U No se aprueba por esta Secretaria General para el Territorio y la Biodiversidad. El 6rgano que emitio el
informe deberé proceder a replantear la actuacion y emitir un nuevo informe de viabilidad
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El Secretarﬁo en raﬁpara el Territorio y la Biodiversidad

Fdo. Antonio Serrano Rodriguez
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