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1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION. |

Se describird a continuacion, de forma sucinta, la situacion de partida, los problemas detectados y las necesidades
que se pretenden satisfacer con la actuacion, detallandose los principales objetivos a cumplir.

1. Problemas existentes (sefalar los que justifiquen la actuacion)

El sistema hidrolégico denominado Esera-Noguera Ribagorzana conecta las cuencas de los rios Esera y Noguera
Ribagorzana a través de la infraestructura hidraulica del sistema de riegos del Canal de Aragon y Catalufia, que
permite transferir caudales de forma unidireccional (de la cuenca del Esera a la del Noguera Ribagorzana), para
atender a las demandas de abastecimiento, riego e hidroeléctricas.

El Canal de Aragon y Catalufia tiene una longitud de 124 km y un caudal concesional en origen de 36 m?/s, con
toma en el Embalse de Barasona o de Joaquin Costa (Rio Esera). Cuando lleva recorridos 80 km, a la altura de Coll
de Foix, recibe las aguas del rio Noguera Ribagorzana procedentes del Embalse de Santa Ana, a través del Canal
de Enlance de 6 km de longitud y 26 m?/s de capacidad de transporte.

Hfie Crieat Rio Exera

Las aguas transportadas por el canal principal se distribuyen a la zona regable a través de una red de canales y
acequias, entre las que cabe destacar el Canal de Zaidin de 15 m3/s de caudal en origen. Ademas de este canal hay
un conjunto de acequias, que toman del canal principal, con capacidades en origen comprendidas entre 1y 2 m3/s;
entre ellas estan: San Sebastian, Oriols de la Mola, Magdalena, Alguaire, Alpicat, Almacellas, Valmatra, Moreal y
Sosés. La superficie de riego concesional asciende a 104.850 ha con una dotacion objetivo anual, cuantificada en el
vigente Plan Hidrolégico de la Cuenca del Ebro, de 8.238 m3/ha.

La demanda de riego se sirve por el Canal de Aragon y Catalufia (C.A.C.), con una superficie regable actual de
98.402 ha, de las cuales 53.725 ha estan situadas en la Zona Alta, comprendida entre el embalse de Barasona y el
Canal de Enlace (antes de Coll de Foix) y las restantes 44.677 ha estan situadas en la Zona Baja, comprendida
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entre Coll de Foix y su desagie en la Clamor Amarga.

Estas 98.402 ha en riego lo convierten, en cuanto a superficie, en la segunda zona regable en orden de
importancia de la cuenca del Ebro y en consecuencia en una de las mayores de todo el Estado Espafiol.

La Zona Baja no presenta problemas de suministro ya que las demandas pueden atenderse con las actuales
regulaciones tanto en el Esera (embalse de Barasona) como en el Noguera Ribagorzana (embalses de Escales,
Canelles y Santa Ana). No sucede igual con la Zona Alta que, actualmente, sélo cuenta con la regulacion de las
aportaciones del Esera en el embalse de Barasona o Joaquin Costa. Este embalse de s6lo 84,6 hm3 de capacidad
util, frente a una aportacién media 775 hm3/afio, vierte agua practicamente todas las primaveras, mientras que al
final de la campafia de riego se encuentra vacio, casi todos los afios, habiendo aportado a la Zona Alta una dotacion
anual de 5.304 m3ha, muy lejos de la objetivo (8.238 m3/ha), establecida en el Plan de Cuenca.

2. Objetivos perseguidos (sefialar los que se traten de conseguir con la actuacion)

El objetivo de la presente actuacion es la creacion de un embalse (San Salvador), en la cabecera del valle
de La Clamor, de 123,50 hm3 de capacidad util, dentro de la actual area regable de la Zona Alta, en las proximidades
del Canal del Zaidin, que permitira la regulacion y almacenamiento de caudales de invierno del rio Esera, durante los
meses de octubre a marzo, aproximadamente, lo que posibilitara la mejora y modernizacion de las 104.850 ha
concesionales del Sistema, servidas por el Canal de Aragén y Catalufia.

El embalse atenderd directamente la demanda de unas 22.400 ha (el 75% de las 31.000 ha totales
dependientes del Canal del Zaidin), que corresponde a la superficie atendida por las Acequias de Esplus (6.590 ha),
Ripoll (3.087 ha) y las 12.750 ha del Canal del Zaidin, regadas aguas abajo del partidor de Esplus.

La incorporacién del embalse de San Salvador al Sistema Esera-Noguera Ribagorzana, permitira mejorar la
dotacién de riego del Canal de Aragén y Catalufia, desde la actual, antes citada, de 5.304 m3/ha hasta 6.800 m3/ha,
lo que supone una mejora de unos 1.500 m3/ha equivalente a un 28,3% de la actual). El volumen anual servido al
Sistema pasara de los 529 hm?/afio actuales a unos 662 hmd/afio, lo que supone, aproximadamente, un 25% mas
del suministro actual.

La actuacién, basada en el establecimiento de un gran embalse regulador en el centro del area de regadio
del Canal del Zaidin, permitira un mejor aprovechamiento de los recursos hidricos y un uso mas racional y eficiente
del agua, condicion necesaria para la mejora de las producciones y estabilidad de las cosechas de la zona,
facilitando ademas una mayor diversificacion de los cultivos.
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2. ADECUACIQN DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA
LEGISLACION Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

-

Se realizara a continuacion un andlisis de la coherencia de los objetivos concretos de la actuacion (descritos en 1)

con los que establece la planificacion hidroldgica vigente.

En concreto, conteste a las cuestiones siguientes, justificando, en todo caso, la respuesta elegida:

. ¢Laactuacién contribuye a la mejora del estado ecolégico de las masas de agua superficiales, subterraneas, de
transicion o costeras?
a) Mucho

b) Algo
c) Poco

d) Nada

e) Loempeora algo

f) Lo empeora mucho
Justificar la respuesta:
Si bien el objetivo principal de esta actuacién es el aumento de la regulacion del Sistema Esera-Noguera
Ribagorzana, se puede asegurar la viabilidad ambiental del ecosistema resultante del almacenamiento de agua
en el embalse de San Salvador, ya que por debajo de la cota 274,00 m.s.n.m., fijada como Nivel Minimo de
Explotacién (N.M.E.), la superficie de lamina embalsada es de aproximadamente 146 ha y el volumen
almacenado de 9,665 hm3, que se_estima totalmente suficiente para garantizar la viabilidad ambiental del
ecosistema que resultara de la actuacion.

OOooo>xX0Od

2. ;La actuacion contribuye a la mejora del estado de la flora, fauna, habitats y ecosistemas acuaticos, terrestres,

humedales o0 marinos?
a) Mucho
b) Algo
c) Poco
d) Nada
e) Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho
Justificar la respuesta:
Por lo especificado en el punto 1.

OoOooo>xX0Od

¢La actuacion contribuye a la utilizacion mas eficiente (reduccién de los m?® de agua consumida por persona y
dia o de los m3 de agua consumida por euro producido de agua?

a) Mucho m
b) O
c) Poco m
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f) Loempeoramucho o

Justificar la respuesta:
Los objetivos de la actuacion son los especificados en el epigrafe 1.2 del presente Informe.
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¢La actuacion contribuye a promover una mejora de la disponibilidad de agua a largo plazo y de la
sostenibilidad de su uso?

a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada m
e) Loempeoraalgo O
f)  Loempeoramucho O

Justificar la respuesta:

Con el aumento de regulacion proporcionado por el embalse de San Salvador, un 25% superior a la actual, en
el Sistema Esera-Noguera Ribagorzana se podra garantizar una dotacién anual de unos 6.800 md/ha,
aproximadamente un 28% mas que la dotacion actual. Si la dotacién real servida anualmente fuese de 6.000
m3/ha, las demandas de riego de todo el Sistema (104.850 ha) se servirian con una garantia del 98%.

¢ La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccion de vertidos o deterioro
de la calidad del agua?

a) Mucho O
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f) Loempeoramucho O

Justificar |a respuesta:
Al tratarse de una actuacion cuyo principal objetivo es el aumento de regulacién, no redundaré sobre la buena
calidad actual de las aguas.

¢ La actuacion contribuye a la reduccion de la explotacion no sostenible de aguas subterraneas?
a) Mucho m

b) Algo O
c) Poco m
d) Nada X
e) Lo empeora algo O
f) Loempeoramucho o

Justificar |a respuesta:
Al no existir ninguna Unidad Hidrogeoldgica en el ambito del proyecto.

¢ La actuacion contribuye a la mejora de la calidad de las aguas subterraneas?

a) Mucho m
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada X
e) Loempeora algo O
f) Loempeoramucho o

Justificar la respuesta:
Al no existir ninguna Unidad Hidrogeoldgica en el &mbito del proyecto.
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8.

9.

¢La actuacion contribuye a la mejora de la claridad de las aguas costeras y al equilibrio de las costas?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X
e) Lo empeora algo m
f) Lo empeora mucho m

Justificar la respuesta:
Las aguas costeras en la Demarcacién Hidrogréfica del Ebro se identifican fundamentalmente con la descarga
del rio Ebro al Mediterraneo, muy alejadas, por tanto, del ambito de la actuacion.

¢ La actuacién disminuye los efectos asociados a las inundaciones?

a) Mucho m
b) Algo X
c) Poco m
d) Nada m
e) Lo empeora algo O
f) Lo empeora mucho m

Justificar |a respuesta:
Por cuanto se trata de una actuacion cuyo objeto es, ademas del aumento de la capacidad de regulacion del
sistema Esera-Noguera Ribagorzana, es laminar las avenidas de la cuenca de La Clamor.

10. ;La actuacion colabora a la recuperacion integral de los costes del servicio (costes de inversion, explotacion,

1

ambientales y externos?

a) Mucho X
b) Algo m

c) Poco m

d) Nada m

e) Lo empeora algo m

f) Lo empeora mucho m

Justificar |a respuesta:

A través de la tarifa (componentes fija, variable y técnica) que se establece en el Convenio a suscribir entre
AGUAS DE LA CUENCA DEL EBRO, S.A. y la COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DE
ARAGON Y CATALUNA, como se detalla en el epigrafe 7 del presente Informe.

¢La actuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y regulacion de recursos hidricos en la cuenca?
a) Mucho X

) Algo O
) Poco m
) Nada m
) Lo empeora algo O
f) Lo empeora mucho m
Justificar |a respuesta:

Por lo especificado en el punto 4.
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12.

13.

14.

15.

¢La actuacion contribuye a la conservacién y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres hidraulicos
y de los maritimo-terrestres?

a) Mucho m
b) Algo X
c) Poco m
d) Nada m

e) Lo empeora algo i

f) Loempeoramucho o
Justificar |a respuesta:
Con la actuacién se garantizara el suministro (aumento de la capacidad de regulacion) de agua en buen
estado y se contribuira a paliar los efectos de las inundaciones (La Clamor) y sequias, tal como requiere un
uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo (Articulo 1 de la Directiva 2000/60).

~— — — ~— ~—

La actuacion colabora en la asignacion de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de poblacién?
a) Mucho m

) Algo m

c) Poco O

d) Nada X

e) Lo empeora algo m

f) Lo empeora mucho O

Justificar |a respuesta:

Por cuanto la actuacion no es de suministro de agua de mejor calidad a poblaciones. No obstante, las
demandas de abastecimiento a poblaciones desde la infraestructura del Canal de Aragon y Catalufia, con el
aumento de regulacién del Sistema, mejoraran en lo relativo a su garantia de suministro.

¢La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccion de dafios
por catastrofe, etc.)?
Mucho

Lo empeora algo
f) Lo empeora mucho
Justificar la respuesta:
Por cuanto la capacidad de laminacién de avenidas del embalse contribuiré a reducir los dafios aguas abajo
de la presa y por cuanto la capacidad de regulacién contribuiré a reducir posibles dafios por sequias.

) X
) O
) Poco o
) o
) O

O

¢ La actuacion contribuye al mantenimiento del caudal ecologico?
a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X
e) Lo empeora algo m

f) Lo empeora mucho O

Justificar la respuesta:

Por cuanto se trata de un embalse lateral alimentado desde el Canal del Zaidin.
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¢Con cual o cudles de las siguientes normas o programas la actuacion es coherente?
a) Texto Refundido de la Ley de Aguas

b) Ley 11/2005 por la que se modifica la Ley 10/2001del Plan Hidrolégico Nacional
c) Programa AGUA

d) Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Justificar la respuesta:

La actuacion “Embalse de San Salvador” esta declarada de interés general en virtud del articulo 36.5 de la Ley
10/2001 y es coherente con el Refundido de la Ley de Aguas que en su Articulo 46.1 a) establece que tendran
tal consideracion las obras que sean necesarias para la regulacién y conduccion del recurso hidrico, al objeto
de garantizar la disponibilidad y aprovechamiento del agua en toda la cuenca.

X O X X

La actuacion esta incluida en el Anexo Il de la Ley 10/2001 del Plan Hidrologico Nacional y en la Ley 11/2005
que la modifica.

La actuacion es coherente con el objeto de la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE), ya que se
garantizara el suministro (aumento de la capacidad de regulacién) de agua en buen estado y se contribuira a
paliar los efectos de las inundaciones y sequias (aumento de la capacidad de laminaciéon de avenidas), tal
como requiere un uso del agua sostenible, equilibrado y equitativo (Articulo 1 de la Directiva 2000/60).

En el caso de que se considere que la actuacion no es coherente con este marco legal o de programacion, se
propondra una posible adaptacion de sus objetivos.
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3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Se sintetizard a continuacion la informacion mas relevante de forma clara y concisa. Incluira, en todo caso, la
localizacion de la actuacion, un cuadro resumen de sus caracteristicas mas importantes y un esquema de su

funcionalidad.

Localizacion:
Demarcacién Hidrografica: Ebro

Cuenca hidrografica: Esera (en derivacion del embalse de Barasona a través del Canal de Aragon y Catalufia y del

Canal de Zaidin), afluente del Cinca por su margen derecha..

Comunidad Autonoma: Aragon
Provincia: Huesca
TT.MM.: Albalate de Cinca, Belver de Cinca y Binaced.

Descripcion de la actuacion:

Las obras que comprende el presente Proyecto son las siguientes:

. PRESA PRINCIPAL

DIQUES LATERALES DERECHO E IZQUIERDO
DIQUE DE PROTECCION DEL CANAL DEL ZAIDIN
OBRA DE ALIMENTACION DEL EMBALSE

TOMA POR GRAVEDAD DEL EMBALSE
ESTACION DE BOMBEO N°1

* > & o o0
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REBOMBEO A LA ACEQUIA DE ESPLUS

ESTACION DE BOMBEO N°2

EDIFICIO DE VIGILANCIA

INSTALACIONES ELECTRICAS

CAMINOS DE ACCESO Y DE SERVICIO DE LA PRESA
OBRAS COMPLEMENTARIAS

* S & 6 o o0

Esquema funcional:

PRESA PRINCIPAL

Cuerpo de presa
La presa principal dispone de planta recta, con los siguientes puntos caracteristicos de replanteo:

DENOMINACION OBSERVACIONES
PP-1 Estribo derecho. Perfil P-2
PP-2 Cauce. Conexion ortogonal con eje de desaguies de fondo
PP-3 Estribo izquierdo. Conexion con dique lateral izquierdo (Perfil P-14)

La longitud de la presa entre los puntos extremos PP-1 (estribo derecho) y PP-3 (estribo izquierdo) es de 665,91 m. La conexion
de la presa con el Dique lateral derecho, se produce en el Perfil P-1, situado a 17,72 m del Perfil P-2. La longitud total de la Presa
Principal es de 683,63 m.
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La seccion tipo de la Presa Principal es de materiales sueltos, de tipo zonificado, disponiendo en la zona central del nicleo suelos
impermeables del vaso del embalse y en los espaldones de aguas arriba y de aguas abajo rellenos gravitacionales, tipo suelos
granulares, de las terrazas proximas de ambas laderas. Ademas se disponen filtros granulares, entre el nicleo y ambos
espaldones, y escollera de proteccién en el paramento de aguas arriba.

La geometria transversal correspondiente a la seccién tipo, es la siguiente:

A) Geometria exterior

Seccion trapecial, con 8,00 m de ancho de coronacién de la presa, a la cota 301,00 m.s.n.m., y taludes 2,0H:1V, aguas arriba, y
2,5H:1V, aguas abajo, disponiendo en el paramento de aguas abajo de dos bermas de mantenimiento, de 5,00 m de ancho, a las
cotas 280,00 y 260,00 m.s.n.m.. La altura maxima de la presa es de 46,00 m, sobre el terreno natural, y de 51,00 m sobre la
cimentacién del nicleo, situada a la cota 250,00 m.s.n.m., en el fondo del valle.

B) Geometria interior

> Nicleo (Zona 1). Central y simétrico, con 3,00 m de ancho a la cota 300,00 m.s.n.m. de coronacion y taludes
0,25H:1V, en los dos planos de contacto con los filtros. El nucleo penetra una profundidad variable (3,00 — 5,00 m) bajo la cota
del techo del sustrato terciario configurando un dentellén de dimensiones generosas. En la seccién maxima de presa, la cota de
cimentacion del nicleo es la 250,00 m.s.n.m. y el ancho del dentellon del nucleo es de 28,00 m.

| 2 Filtro-transicién de aguas arriba (Zona 3A). Se extiende adosado al talud de aguas arriba del nucleo, con 3,00 m de
ancho (medido horizontalmente), desde la cota de cimentacion del nucleo hasta la cota 297,70 m.s.n.m.. Por encima de esta
cota su espesor varia linealmente hasta 1,50 m, a la cota 300,00 m.s.n.m. (coronacién del nicleo).

| 2 Filtro-transicion de aguas abajo (Zonas 3B y 3C). Se extiende adosado al talud de aguas abajo del nucleo, con un
ancho de 3,00 m (medido horizontalmente), desde la cota de cimentacidn del nucleo hasta la cota 297,70 m.s.n.m.. Por encima
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de esta cota su espesor varia linealmente hasta 1,00 m, a la cota 300,50 m.s.n.m., cubriendo el ntcleo con 0,50 m de espesor.

Se remata en su pie de aguas abajo segin un manto horizontal de 10,00 m de ancho y 2,00 m de espesor (en la zona de
laderas) sobre el fondo del dentellon del nicleo. En la parte central de la presa (entre Perfiles P-5A y P-9A) este manto
horizontal se extiende, bajo todo el espalddn de aguas abajo, hasta enlazar con el tacon drenante del pie de aguas abajo de la
presa.

ZOmA FUNCION MATERIAL PROCEDENCIA

! HUCLED MPERMEABLE ERMEARES VASO (FORMACION § TERCIARD)
u ESPALDON ARRIBA S UURILARED TERRAZA TT (MOMERLN)

ALDON | SUEL08 GRANULARES
8 | | SPEeaSisos | TERRAZA O (LADERAS)
82 ESPALDGON ABAIOZ SUELOS GRANULARES TERRAZA T0 (LADERAS]
T TACON ABAIO BOLOS Y GRAVA TERRAZA T7 (MOMERLN)
= TRANSICION GRAVAS ¥ ARENAS TERRAZA T7 PROCESADA (MOMBRLIKI

B30 FILTRO-DREN AREMAS Y DRAVILLAS THRRAZA T7 FROCESADA (MOMBRLIN)

CORDNACION PRESA ZAMORRAS KATURALES TERAAZA Th (LADERAS)
] RiP-RAP ESCOLLERA CANTERA

8 TALLID ABAJD TIERAA VEGETAL | oEspaoce paEsa

DETALLE COROMNACION

SECCION TIPO EN LADERAS (P1/P5 ¥ P9/P14)

> Espaldén de aguas arriba (Zona 2A). Delimitado por el filtro-transicién de aguas arriba (Zona 3A), la escollera de
proteccion (Zona 5) y la linea de cimentacion del espaldén. Se rellenara con suelos granulares seleccionados de las terrazas
de ambas laderas.

| 2 Espaldén de aguas abajo, manto exterior (Zona 2B,). Constituye la zona exterior del espaldén, con un espesor
minimo aproximado de 15,00 m. Se encuentra delimitado por el manto vegetal del paramento de aguas abajo (Zona 6), el filtro
de aguas abajo (Zona 3B) y la linea de cimentacion del espaldén (zona de laderas) o el tacon drenante (zona del valle). Se
rellenara con suelos granulares seleccionados de las terrazas de ambas laderas.

> Espaldén de aguas abajo, manto interior (Zona 2B;). Constituye la zona interior del espaldon. Se encuentra
delimitado por el filtro de aguas abajo del nlcleo (Zona 3B), el manto horizontal del filtro (Zona 2C) y la zona exterior 2B+ del
espaldén de aguas abajo. Se rellenara con suelos granulares sin seleccionar de las terrazas de ambas laderas.

> Tacdn drenante (Zona 2C). Seccidn trapecial de 5,00 m de ancho en coronacién (260,00 m.s.n.m.) y taludes 2,5H:1V.
Tiene una altura méxima de 10,00 m. Se dispondran suelos granulares permeables.

> Proteccidn del paramento de aguas arriba (Zona 5). Configura un manto inclinado sobre el talud de aguas arriba,
con un espesor de 3,00 m, medido horizontalmente. Se dispondra escollera de 1,00 m de tamafio medio.

> Proteccidn del paramento de aguas abajo (Zona 6). Configura un manto inclinado sobre el talud de aguas abajo,
entre la cota de coronacion de la presa y la cota de coronacion del tacdn drenante (260,00 m.s.n.m.). Se dispondra un manto
de tierra vegetal con un espesor de 1,00 m, medido horizontalmente.
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C) Coronacién de la presa

Tiene un ancho de 8,00 m y dispone de una calzada central de 5,00 m, con firme granular de 50 cm y doble tratamiento superficial,
y dos aceras laterales de hormigdn de 1,50 m de ancho.

Desagiies de fondo

Los desagties de fondo se alojan en una galeria situada en el fondo de valle, en la margen izquierda del arroyo de La Clamor,
coincidiendo con el Perfil P-8 de la Presa Principal. El eje de la galeria de los desagés de fondo se encuentra situado en una
alineacion perpendicular al eje de la Presa Principal (definido por los puntos de replanteo PP-1'y PP-3) y pasando por el punto de
replanteo PP-2.

En el interior de la galeria se han dispuesto dos tuberias de diametro interior 1.800 mm que constituyen los dos desagiies de fondo
del embalse. Las dos tuberias descargan en un cuenco amortiguador de los desagles de fondo, el cual entrega sus caudales al
arroyo de La Clamor. El desagties de fondo derecho dispone de un ramal de diametro 1.000 mm para futuras tomas de riego de la
zona baja del valle.

Se pueden diferenciar los siguientes elementos (relacionados de aguas arriba hacia aguas abajo):

Estructura de rejas: Localizada a 111,90 m aguas arriba del eje de la Presa Principal (punto de replanteo PP-2) consta de la estructura de
rejas propiamente dicha, de planta hexagonal, con umbral a la cota 263,00 m.s.n.m. y cota superior de la estructura a la cota 267,00
m.s.n.m., el embudo de aduccion con didmetro méximo de 6,00 m y minimo de 4,00 m, en transicién semi-eliptica de 4,00 m de longitud, en
la alimentacién, a redondo-cuadrado, también de 4,00 m de longitud, con una altura total del conducto vertical de aduccién de 9,00 m, y el
blogue de cimentacion, con galeria de descarga en su interior, de dimensiones 13,00 m de longitud, 8,00 m de anchura y 8,00 m de altura,
que aloja en su interior una galeria cuadrada de 6 x 6 m2'y 12,00 m de longitud, que constituye el primer tramo de la galeria horizontal de los
desagties de fondo, con solera a la cota 248,00 m.s.n.m..

Galeria: Tramo 1: Se desarrolla entre el bloque de cimentacion de la estructura de rejas y el bloque de aduccién de la camara de
compuertas. Tiene una longitud de 72,00 m y esta estructurada en 6 bloques, con juntas transversales espaciadas a 12,00 m. Interiormente
la galeria tiene seccidn circular de diametro 6,00 m (con rasante horizontal a la cota 248,00 m.s.n.m.) alojada en un bloque de hormigén con
espesor minimo de 1,00 m. Este tramo de galeria funciona en carga y discurre bajo el espaldén de aguas arriba.

Cémara de compuertas: El eje de la cdmara de compuertas se situa a 25,70 m aguas arriba del eje de la Presa Principal (punto de
replanteo PP-2) y consta de un médulo de aduccién, de 12,00 m de longitud con seccion en herradura (con hastiales verticales) de 6 x 6 m?,
en los 7,00 m finales, en la que se alojan las aducciones de los dos desagties de fondo, de seccion rectangular de 1,60 x 1,80 m, con
abocinamiento semi-eliptico, la cdmara de compuertas propiamente dicha, constituida por un bloque de hormigén de 14,40 m de longitud y
altura total de 14,50 m, en cuyo interior se abre una cdmara (con el piso a la cota 252,70), de 10,00 m de longitud, 8,00 m de ancho y 6,50
m de altura, que aloja los dobles juegos de compuertas rectangulares, tipo Bureau, de 1,60 x 1,80 m, en cada conducto, con sus
correspondientes sistemas de by-pass y ventosas de aduccion/expulsion de aire, y el blogue de transicion, de longitud 7,50 m, que resuelve
la transicion entre la seccion de la cdmara, de 8,00 x 6,50 m (con el piso a la cota 252,70 m.s.n.m.) y la seccion en herradura de la galeria
de 6,00 x 6,00 m (con el piso a la cota 251,25 m.s.n.m.); en su tramo final, los conductos de 1,80 m de diametro de los desagties de fondo
dejan de estar hormigonados y se resuelven con tuberias exentas, de hormigdn armado con camisa de chapa.

Galeria: Tramo 2: Se desarrolla entre el bloque de transicion de la camara de compuertas y el pie de aguas abajo de la presa. Tiene una
longitud de 150,00 m y esta estructurada en 12 bloques de 12,00 m de longitud y un bloque final de 6,00 m de longitud, con juntas
transversales espaciadas a 12,00 m. La galeria tiene seccion circular de diametro 6,00 m (con rasante horizontal a la cota 247,70 m.s.n.m.)
alojada en un bloque de hormigon con espesor minimo de 1,00 m. En su interior se alojan las dos tuberias de 1.800 mm de diametro de los
desaglies de fondo, dispuestas exentas con sus ejes separados 3,00 m, sobre las que discurre una pasarela metélica que resuelve el
acceso peatonal a la camara de compuertas. Este tramo de galeria es totalmente visitable y discurre bajo el nicleo y bajo el espaldon de
aguas abajo de la presa.

Obra de salida;: Comprende la obra, de 14,87 m de longitud, que enlaza la seccién final de la galeria del tramo 2 con la seccion inicial de la
camara de valvulas. Consiste en un bloque de hormigon de 3,00 m de espesor que aloja el trazado en planta de los desagiies de fondo,
cuya separacion entre ejes varia desde los 3,00 m (en la seccién de la galeria) hasta 6,00 m (en la seccion de la camara de valvulas). La
tuberia derecha de los desagies de fondo dispone de un ramal de 1.000 mm de didmetro (controlado por una vélvula mariposa) para futuras
conexiones de tomas de riego.

Caseta de valvulas: De dimensiones interiores en planta 12,00 x 15,00 m, en ella se alojan las valvulas de regulacién y las vélvulas de
seguridad de los desagiies de fondo. En su interior se pueden diferenciar tres niveles: Un nivel superior, con el piso a la cota 252,65
m.s.n.m., desde el que se manejan las valvulas de seguridad (valvulas de compuerta de asiento plano); un nivel intermedio, con el piso a la
cota 251,50 m.s.n.m., que aloja el pupitre de mando de las valvulas de regulacién (valvulas conicas tipo Howell-Bunger sumergidas); y un
nivel inferior, con el piso a la cota 247,70 m.s.n.m., que configura dos amplios fosos que alojan dos vélvulas de regulacién tipo Howell-
Bunger. El acceso al interior de la caseta de valvulas se efectta por el nivel intermedio desde la plataforma de servicio del pie de presa (cota
251,00 m.s.n.m.). Todas las vélvulas tienen diametro nominal 1.800 mm y van situadas sobre los dos conductos de los desaglies de fondo,
con sus correspondientes sistemas de by-pass, ventosas y dispositivos de aduccién de aire. El eje de todas estas valvulas y conductos se
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encuentra a la cota 250,00 m.s.n.m., descargando de forma sumergida en el cuenco amortiguador.

Cuenco amortiguador: El cuenco amortiguador de los desagiies de fondo es de planta rectangular, con dimensiones interiores de 45,00 m
de longitud y 15,00 m de anchura. La altura del cuenco es de 11,00 m, con la solera a la cota 245,00 m.s.n.m.. La salida se produce hacia el
arroyo de La Clamor, mediante un canal rectangular de 100,00 x 3,00 m y rasante a la cota 252,00 m.s.n.m..

Aliviadero

Se situa en el estribo derecho de la Presa Principal. En planta constituye una alineacion recta definida por los puntos de replanteo
AL-1 (cruce con el eje del Dique Lateral Derecho) y AL-2 (final del cuenco), con un trazado esviado respecto al eje de la Presa
Principal y sin interferencias con los rellenos de la misma. Se pueden diferenciar los siguientes elementos:

Vertedero: Situado sobre la terraza alta del Dique Lateral Derecho consta de un azud, de 8,00 m de ancho con el umbral a la cota 298,00
m.s.n.m., y el canal de alimentacion en la cota 296,00 m.s.n.m.. El vertedero se disefia para una lamina vertiente de 90 cm de altura
méxima, con el Nivel de Avenidas Excepcional (N.A.E.) en la cota 298,90 m.s.n.m.. En planta consta de dos mddulos: un primer modulo de
8,50 m de longitud que aloja el vertedero propiamente dicho y un segundo médulo, de 10,00 m de longitud, que completa la transicién desde
el ancho del vertedero hasta la anchura de 4,00 m del canal de descarga.

Canal de descarga: Con una longitud total de 378,00 m, constituye la obra que enlaza el vertedero con el cuenco amortiguador y consta de
los siguientes tramos: Tramo 1, constituido por un canal de 4,00 m de ancho uniforme y pendiente constante del 3,965%, tiene una longitud
de 83,10 m y rasante, al final del tramo, en la cota 292,00 m.s.n.m., estando estructurado en 8 mddulos: un primer médulo, que resuelve el
cruce del aliviadero bajo el Dique Lateral Derecho, de 18,00 m de longitud con seccidén en marco de 5,00 x 4,00 m, seguidamente seis
médulos iguales de 10,00 m de longitud y un ultimo mddulo de 5,10 m de longitud; Tramo 2, constituido por un canal uniforme de 4,00 m de
ancho y 2,00 m de altura y pendiente constante del 9,459%, tiene una longitud de 74,00 m y la rasante, al final del tramo, se sitta en la cota
285,00 m.s.n.m.; y Tramo 3, constituido por un canal uniforme de 4,00 m de ancho y 2,00 m de altura y pendiente constante del 16,746%,
tiene una longitud de 220,90 m y la rasante, al final del tramo, se situa en la cota 248,00 m.s.n.m..

Cuenco amortiguador: De resalto sencillo, tipo | del Bureau, con la solera a la cota 248,00 m.s.n.m., un ancho de 7,00 m y longitud de
25,00 m (medidos desde el final de la répida hasta el inicio del canal de descarga al arroyo de La Clamor, cuya solera se sitla a la cota
250,50 m.s.n.m.). Los muros cajeros son de 5,00 m de altura con su coronacion a la cota 253,00 m.s.n.m.. m..

Cauces colectores de los desagiies de fondo y del aliviadero

Disefiados para conducir los caudales descargados por los cuencos amortiguadores de los desaglies de fondo y aliviadero
hacia el arroyo de La Clamor.

Cauce colector de los desagiies de fondo: Constituye el canal de descarga del cuenco amortiguador de los desagiies de fondo hacia el
arroyo de La Clamor. Tiene una longitud de 450,00 m y una pendiente del 1,55%, para salvar el desnivel de 7,00 m existente entre la cota
252,00 m.s.n.m. (cota del umbral de salida del cuenco) y la cota 245,00 m.s.n.m. (cota del cauce del arroyo de La Clamor). Dispone de una
seccion trapecial, de 10,00 m de ancho basal y taludes 2,0H:1V, con una altura de 2,50 m. La seccion hidrdulica va protegida con un manto
de escollera de 1,00 m de espesor , con piedra de 60 cm de tamafio medio.

Cauce colector del aliviadero: Constituye el canal de descarga del aliviadero hacia el cauce colector de los desagiies de fondo. Tiene una
longitud de 150,00 m y una pendiente del 0,30%, para salvar el desnivel de 0,50 m existente entre la cota 250,50 m.s.n.m. (cota del umbral
de salida del cuenco) y la cota 250,00 m.s.n.m. (cota de la solera en la seccién de enlace con el cauce colector de los desagties de fondo).
Dispone de una seccion trapecial, de 4,00 m de ancho basal y taludes 2,0H:1V, con una altura de 2,00 m. La seccion hidrdulica va protegida
con un manto de escollera de 0,50 m de espesor , con piedra de 30 cm de tamario medio.

DIQUE LATERAL DERECHO

Cuerpo de presa
El Dique Lateral Derecho se desarrolla sobre la terraza de gravas existente en el estribo derecho de la presa (Zona de La Clamor).
Tiene planta poligonal de tres tramos con una longitud total entre los puntos extremos PDD-1y P-1 de 406,00 m.

La seccion tipo de este Dique Lateral es de materiales sueltos, de tipo zonificado, disponiendo en la zona central del nucleo suelos
impermeables y en los espaldones de aguas arriba y de aguas abajo rellenos gravitacionales, tipo suelos granulares, de las
terrazas préximas de ambas laderas. Ademas se disponen filtros granulares, entre el nicleo y ambos espaldones, y escollera de
proteccion en el paramento de aguas arriba.

La geometria transversal correspondiente a la seccién tipo, es la siguiente:

A) Geometria exterior

Seccion trapecial, con 8,00 m de ancho de coronacién de la presa, a la cota 301,00 m.s.n.m. (coronacion del Dique y de la Presa
Principal), y taludes 2,0H:1V, aguas arriba, y 2,5H:1V, aguas abajo. La altura maxima del Dique es de 5,00 m, sobre la
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explanacion a la cota 296,00 m.s.n.m., y de 8,00 m sobre la cimentacidn del nucleo, situado en la cota 293,00 m.s.n.m..
B) Geometria interior
> Nucleo (Zona 1). Central y simétrico, con 3,00 m de ancho a la cota 300,00 m.s.n.m. de coronacion y taludes

0,25H:1V, en los dos planos de contacto con los filtros. El nicleo penetra una profundidad de 2,00 m bajo la cota estimada del
techo del sustrato terciario. En la seccion maxima del Dique, el ancho del nucleo es de 6,50 m.

| 2 Filtro-transicién de aguas arriba (Zona 3A). Se extiende adosado al talud de aguas arriba del nucleo, con 3,00 m de
ancho (medido horizontalmente), desde la cota de cimentacion del nucleo hasta la cota 297,70 m.s.n.m.. Por encima de esta
cota su espesor varia linealmente hasta 1,50 m, a la cota 300,00 m.s.n.m. (coronacion del nucleo).

> Filtro-dren de aguas abajo (Zonas 3B). Se extiende adosado al talud de aguas abajo del nucleo, con un ancho de
3,00 m (medido horizontalmente), desde la cota de cimentacion del nicleo hasta la cota 297,70 m.s.n.m.. Por encima de esta
cota su espesor varia linealmente hasta 1,00 m, a la cota 300,50 m.s.n.m., cubriendo el nicleo con 0,50 m de espesor. Se
remata en su pie de aguas abajo segin un manto horizontal de 5,00 m de ancho y 2,00 m de espesor sobre el fondo del
dentellén del nucleo.

Z0NA FUNCION
NUCLED P ERMEABLE

ESPALDON ARRIEA

PROCEDENCEA

VSO [FORMACION 8§ TERCIARID)

TERRAZA T7 (MOMBRUN]

ESPALDON ABAID 1 TERRAZA T7 (MC

TERRAZA T

TERRAZA T

-
=8
= | EsPabon aBa 2
P
N

AREMAS Y GRAVILLAS

SADA (MOMBRUN)

4 CORDMACION FRESA ZAMORRAS NATURALES

5 RIP-RAP ESCOLLERA CAMTERA
1 TALLID ABAIG TIERRA VEGETAL DESBROCE PRESA

DETALLE COROMNACION

SECCION TIPO DIQUE LATERAL DERECHO

> Espaldén de aguas arriba (Zona 2A). Delimitado por el filtro-transicién de aguas arriba (Zona 3A), la escollera de
proteccion (Zona 5) y la linea de cimentacion del espaldén. Se rellenara con suelos granulares seleccionados de las terrazas
de ambas laderas.

> Espaldén de aguas abajo (Zona 2B;). Se encuentra delimitado por el manto vegetal del paramento de aguas abajo
(Zona 6), el filtro de aguas abajo (Zona 3B) y la linea de cimentacion del espaldon. Se rellenard con suelos granulares
seleccionados de las terrazas de ambas laderas.

| 2 Proteccion del paramento de aguas arriba (Zona 5). Configura un manto inclinado sobre el talud de aguas arriba,
con un espesor de 3,00 m, medido horizontalmente. Se dispondra escollera de 1,00 m de tamario medio.

| 2 Proteccion del paramento de aguas abajo (Zona 6). Configura un manto inclinado sobre el talud de aguas abajo,
entre la cota de coronacion del Dique y la cota de coronacion del tacon drenante (260,00 m.s.n.m.). Se dispondra un manto de
tierra vegetal con un espesor de 1,00 m, medido horizontalmente.

C) Coronacién de la presa

Tiene un ancho de 8,00 m y dispone de una calzada central de 5,00 m, con firme granular de 50 cm y doble tratamiento superficial,
y dos aceras laterales de hormigdn de 1,50 m de ancho.
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DIQUE LATERAL IZQUIERDO

Cuerpo de presa
El Dique Lateral Izquierdo se desarrolla sobre la terraza de gravas existente en el estribo izquierdo de la presa (Zona de Las
Lecineras). Tiene planta poligonal de tres tramos con una longitud total entre los puntos extremos P-14 y PDI-9 de 905,00 m.

La seccion tipo de este Dique Lateral es de materiales sueltos, de tipo zonificado, disponiendo en la zona central del nucleo suelos
impermeables y en los espaldones de aguas arriba y de aguas abajo rellenos gravitacionales, tipo suelos granulares, de las
terrazas préximas de ambas laderas. Ademas se disponen filtros granulares, entre el nucleo y ambos espaldones, y escollera de
proteccion en el paramento de aguas arriba.

La geometria transversal correspondiente a la seccién tipo, es la siguiente:

A) Geometria exterior

Seccion trapecial, con 8,00 m de ancho de coronacién de la presa, a la cota 301,00 m.s.n.m. (coronacion del Dique y de la Presa
Principal), y taludes 2,0H:1V, aguas arriba, y 2,5H:1V, aguas abajo. La altura maxima del Dique es de 9,00 m, sobre la
explanacion a la cota 292,00 m.s.n.m., y de 13,00 m sobre la cimentacion del nucleo, situada en la cota 288,00 m.s.n.m..

B) Geometria interior

> Nucleo (Zona 1). Central y simétrico, con 3,00 m de ancho a la cota 300,00 m.s.n.m. de coronacion y taludes
0,25H:1V, en los dos planos de contacto con los filtros. El nicleo penetra una profundidad de 2,00 m bajo la cota estimada del
techo del sustrato terciario. En la seccion maxima del Dique, el ancho del nucleo es de 9,00 m.

> Filtro-transicién de aguas arriba (Zona 3A). Se extiende adosado al talud de aguas arriba del ntcleo, con 3,00 m de
ancho (medido horizontalmente), desde la cota de cimentacién del nicleo hasta la cota 297,70 m.s.n.m.. Por encima de esta
cota su espesor varia linealmente hasta 1,50 m, a la cota 300,00 m.s.n.m. (coronacién del nicleo).

ZoHA FUNGION MATERIAL PROCEDENEIA

1 NUCLESD IMPERMEASLE WASO [FORMACION 8 TERCIARIO)

24 | EspapoN aRmias TERSAZA T7 (MOMORLN) L
b1 | ESPALDON ADAJD | SIEJLEI:CIDNADSEU | TeRmaze 17 gucuaaiog
282 ESPALDON ABAID 2 SUELOS GRANULARES

BOLOS ¥ GRAVA

GRAVASY ARENAS

TRO-D AREMAS ¥ GRAVILLAS T
4 CORONACION PRESA ZAHORRAS NATURALES TERRAZA T8 (LADE
[ RIP-AAR | Escouena CANTERA

| TawDaBao TERRA VEGETAL DESBROCE PRESA

DETALLE CORONACION

SECCION TIPO DIQUE LATERAL IZQUIERDO

| 2 Filtro-dren de aguas abajo (Zonas 3B). Se extiende adosado al talud de aguas abajo del nlcleo, con un ancho de
3,00 m (medido horizontalmente), desde la cota de cimentacion del nicleo hasta la cota 297,70 m.s.n.m.. Por encima de esta
cota su espesor varia linealmente hasta 1,00 m, a la cota 300,50 m.s.n.m., cubriendo el nicleo con 0,50 m de espesor. Se
remata en su pie de aguas abajo segin un manto horizontal de 5,00 m de ancho y 2,00 m de espesor sobre el fondo del
dentellén del nucleo.
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| 2 Espaldén de aguas arriba (Zona 2A). Delimitado por el filtro-transicién de aguas arriba (Zona 3A), la escollera de
proteccion (Zona 5) y la linea de cimentacion del espaldén. Se rellenara con suelos granulares seleccionados de las terrazas
de ambas laderas.

> Espaldén de aguas abajo (Zona 2B;). Se encuentra delimitado por el manto vegetal del paramento de aguas abajo
(Zona 6), el filtro de aguas abajo (Zona 3B) y la linea de cimentacion del espaldén. Se rellenard con suelos granulares
seleccionados de las terrazas de ambas laderas.

> Proteccidn del paramento de aguas arriba (Zona 5). Configura un manto inclinado sobre el talud de aguas arriba,
con un espesor de 3,00 m, medido horizontalmente. Se dispondra escollera de 1,00 m de tamafio medio.

| 2 Proteccidn del paramento de aguas abajo (Zona 6). Configura un manto inclinado sobre el talud de aguas abajo,
entre la cota de coronacion del Dique y la cota de coronacion del tacon drenante (260,00 m.s.n.m.). Se dispondra un manto de
tierra vegetal con un espesor de 1,00 m, medido horizontalmente.

C) Coronacién de la presa

Tiene un ancho de 8,00 m y dispone de una calzada central de 5,00 m, con firme granular de 50 cm y doble tratamiento superficial,
y dos aceras laterales de hormigon de 1,50 m de ancho.

DIQUE DE PROTECCION DEL CANAL DEL ZAIDIN

El Dique de proteccidn del Canal del Zaidin, se desarrolla por el costado izquierdo del embalse y discurre con un trazado paralelo
al Canal del Zaidin, entre el P.K. 16,00 (préximo al partidor de la acequia de Esplus) y el P.K. 22,65 (proximo al tunel del Fondo de
San Salvador). Tiene una longitud total de 6.650 m.

Este Dique permite proteger el Canal del Zaidin, de N.M.N. a la cota 298,00 m.s.n.m., del futuro embalse de San Salvador, en todo
el tramo en el cual la rasante desciende desde la cota 297,30 m.s.n.m. (partidor de la acequia de Esplus) hasta la cota 294,20
m.s.n.m. (portal de entrada al tunel del Fondo de San Salvador.

DIQUE DE PROTECCION

CANAL DE ZAIDIN

La seccion transversal del Dique de Proteccion es trapecial, con 3,00 m de ancho en la cota 300,00 m.s.n.m. y taludes 2,0H:1V, en
ambos paramentos. Internamente dispone un nlcleo centrado y simétrico (de suelos impermeables), con 3,00 m de ancho en la
cota 299,00 m.s.n.m. de coronacién del nucleo y taludes 0,5H:1V, en los dos planos de contacto con los espaldones. El nucleo
tendra la profundidad necesaria para penetrar un minimo de 0,50 m, bajo el techo del sustrato terciario. En los espaldones se
disponen suelos granulares seleccionados, procedentes de las terrazas proximas de ambas laderas de la Presa Principal. En la
coronacion del Dique se dispone un camino de servicio de 3,00 m de ancho, a base de zahorras naturales con 30 cm de espesor.
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OBRA DE ALIMENTACION DEL EMBALSE

Consiste en una toma lateral en el Canal del Zaidin para alimentacion del futuro embalse de San Salvador. La obra se ubica
aproximadamente en el P.K. 15,30 del Canal del Zaidin, inmediatamente aguas arriba del Partidor de la Acequia de Esplus. La
obra incluye los siguientes equipos de regulacién automatica (sin necesidad de suministro de energia exterior):

. Compuerta de nivel constante aguas arriba, en la toma lateral hacia el embalse de San Salvador.
° Almenaras modulables, en el Canal del Zaidin, inmediatamente aguas abajo del Partidor de la Acequia de Esplus.
° Compuerta plana en la toma de la Acequia de Esplus.

TOMA POR GRAVEDAD DEL EMBALSE

Consiste en una estructura de hormigén, ubicada aproximadamente en el P.K. 22,60 del Canal del Zaidin inmediatamente aguas
arriba del portal de entrada del Fondo de San Salvador, que aloja la toma por gravedad del futuro embalse al Canal del Zaidin.
Esta toma permite explotar por gravedad el embalse entre su nivel maximo 298,00 m.s.n.m. (N.M.N.) y las cotas minimas 296,00 y

294,20 m.s.n.m. (segun caudales). La obra incluye los siguientes equipos de regulacién automatica (sin necesidad de suministro
de energia exterior):

° Compuerta de nivel constante aguas abajo, alojada en la estructura de toma emplazada en el embalse que descarga
al Canal del Zaidin, mediante un canal auxiliar.
) Almenaras modulables, en el Canal del Zaidin, inmediatamente aguas arriba del portal del tunel.

17



_,],Qﬁ L
i Lipa20

SECCION A-A

A 1 ;%

ESTACION DE BOMBEO N°1

La Toma por gravedad del embalse permite explotar la franja del embalse 298,00/296,00 m.s.n.m. de forma regulada (con
compuerta automatica) y la franja 296,00/294,20 m.s.n.m. de forma controlada (con la compuerta wagon). Por debajo de las cotas
296,00 6 294,20 m.s.n.m., la Toma por gravedad no es operativa y se requiere una Estacién de Bombeo que permita extraer los
volimenes del embalse hasta su nivel minimo de explotacion, establecido a la cota 274,00 m.s.n.m..

La Estacion de Bombeo N°1 se sitla en la ladera izquierda del embalse en las proximidades del P.K. 20,50 del Canal del Zaidin
(cota de rasante aproximada la 294,80 m.s.n.m.). La Estacion consiste en un pozo circular de 22,50 m de diametro interior en el
que se alojan 8 grupos motobomba verticales sumergibles, de caudal nominal 1.600 I/s, altura manométrica de 16,00 m y potencia
nominal 450 kW, con edificio superior (sobre la losa de servicio de la Estacion) donde se encuentran los equipos eléctricos y de
mando y control. Las bombas descargan en un depésito (situado debajo de la losa de servicio) que desagua al Canal del Zaidin,
mediante un canal de enlace. Los niveles de operacion de la Estacién de Bombeo N°1 son los siguientes: a) nivel maximo =
295,00 m.s.n.m. y b) nivel minimo = 274,00 m.s.n.m..

REBOMBEO A LA ACEQUIA DE ESPLUS

Para conducir los caudales bombeados por la Estacion de Bombeo N°1 hasta la Acequia de Esplus, se requiere un “rebombeo”
que salve el desnivel de 2,60 m existente entre el Canal del Zaidin, entre el P.K. 20,50 (cota de solera a la 294,70 m.s.n.m.) y el
P.K. 15,30 (cota de solera a la 297,30 m.s.n.m.), en que se encuentra el Partidor de la Acequia de Esplus. La Estacion de
rebombeo se sitla adosada al canal de descarga de la Estacién de Bombeo N°1 y en ella se alojan 3 grupos de bombas hélice
verticales sumergibles con motor en seco, de caudal nominal 1.200 I/s, altura manométrica de 5,00 m y potencia nominal 75 kW.
Los niveles de operacion de la Estacion de rebombeo son los siguientes: a) nivel maximo = 299,50 m.s.n.m. y b) nivel minimo =
295,50 m.s.n.m. (para Q = 0 m%s) o nivel minimo = 296,00 m.s.n.m. (para Q = 3,60 m3/s).

ESTACION DE BOMBEO N°2

El esquema general de explotacion del futuro embalse de San Salvador incluye la alimentacién de la Acequia de Ripoll desde el
embalse. Para ello se dispone la Estacién de Bombeo N°2, situada en la ladera derecha del embalse, en las proximidades del
P.K. 7,70 de la Acequia de Ripoll (cota aproximada de la rasante la 298,00 m.s.n.m.). Desde la Estacidn se abasteceré al tramo
bajo de la mencionada Acequia (aguas Abajo de la toma R-7.7).
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La Estacion consiste en un pozo circular de 6,00 m de diametro interior en el que se alojan 2 grupos motobomba verticales
sumergibles, de caudal nominal 350 I/s, altura manométrica de 20,00 m y potencia nominal 100 kW, con edificio superior (sobre la
losa de servicio de la Estacion) donde se encuentran los equipos eléctricos y de mando y control. Las bombas descargan en un
depésito (situado debajo de la losa de servicio) que desagua a la Acequia de Ripoll, mediante un canal de enlace. Los niveles de
operacion de la Estacion de Bombeo N°2 son: a) nivel maximo = 298,00 m.s.n.m. y b) nivel minimo = 284,00 m.s.n.m..

EDIFICIO DE VIGILANCIA

El Edificio de Vigilancia se sitla en el estribo derecho de la Presa Principal, en la plataforma a la cota 296,00 m.s.n.m.. El
edificio se ha proyectado para llevar a cabo las siguientes funciones:

° Alojar las dependencias para la explotacion y control de la Presa y Embalse.
° Alojar la sala de mando del Plan de Emergencia de la Presa.
° Alojar el Centro de Transformacion de la alimentacion eléctrica y el Grupo electrdgeno de emergencia.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Suministro eléctrico a la Estacion de Bombeo N°1 y de Rebombeo a la Acequia de Esplis: Se proyecta una Linea aérea
de Media Tensién, de 25 kV, de 14,5 km de longitud desde Binéfar. El edificio del Centro de Transformacion se ubica adosado
a la Estacién de Bombeo N°1 y alberga 4 transformadores trifasicos de 1.600 kVA y un grupo electrégeno de 1.275 kVA. Desde
el Centro de Transformacion se derivan las redes, en baja tensién, para suministro a los grupos motobomba y para iluminacién.

Suministro eléctrico a la Estacion de Bombeo N°2: Se proyecta la conexidén a una Linea préxima existente de Media
Tension, de 25 kV. El edificio del Centro de Transformacion se ubica en la caseta de mando de la Estacion de Bombeo N°2 y
los transformadores trifasicos con una potencia total de 400 kVA. Desde el Centro de Transformacion se derivan las redes, en
baja tension, para suministro a los grupos motobomba y para iluminacion.

Suministro eléctrico a la Presa y Desagiies de fondo: Se proyecta una Linea aérea de Media Tension, de 25 kV, de 3,5 km
de longitud desde la linea actual de Alcolea. El edificio del Centro de Transformacion se ubica en el Edificio de Vigilancia de la
Presa y alberga los transformadores trifasicos con una potencia total de 100 kVA y un grupo electrégeno de 50 kVA. Desde el
Centro de Transformacion se derivan las redes, en baja tension, para iluminacion de la Presa Principal y Diques Laterales y de
fuerza e iluminacién de los desagties de fondo de la presa.

CAMINOS DE ACCESO Y DE SERVICIO DE LA PRESA

Acceso a la presa por la ladera derecha del embalse: Mediante conexidn con la carretera autonémica A-2220 a Binaced, de
4.317 m de longitud, ancho de calzada de 5,00 m y con firme de 30 cm de sub-base, 20 cm de base y doble tratamiento
superficial.

Acceso a la presa por la ladera izquierda del embalse: Mediante conexidn con la carretera autonomica A-1230 a Esplus, de
3.925 m de longitud, ancho de calzada de 5,00 m y con firme de 30 cm de sub-base, 20 cm de base y doble tratamiento
superficial.

Camino de servicio de los desagiies de fondo: Ubicado hacia el estribo derecho de la presa, de 776 m de longitud, ancho de
calzada de 5,00 my con firme de 30 cm de sub-base, 20 cm de base y doble tratamiento superficial.

OBRAS COMPLEMENTARIAS

El proyecto incluye ademas las siguientes obras complementarias: a) Reposicion de servicios afectados: carretera perimetral,
camino de servicio de la Acequia de Ripoll, via pecuaria (Cafiada Real a Lleida) y linea eléctrica y b) Obras de correccién
ambiental: en préstamos y graveras, en los taludes de la Presa Principal y Diques Laterales, en desmontes y terraplenes de
diferentes caminos de acceso y de servicio, en vertederos, en el interior del embalse (islas artificiales), en riberas del futuro embalse
y en las areas ocupadas por las instalaciones del contratista de la obra.

19




Caracteristicas principales del proyecto:

Caracteristicas hidrolégicas

Cuenca propia

- Superficie de la cuenca vertiente al embalse: 27,00 km?
- Aportacién media anual:
cuenca vertiente al embalse 3,75 hm¥/afio
- Precipitacion media anual: 400 mm
- Caudal Avenida, T = 10.000 afios: 217 m¥s (avenida extrema)
- Caudal Avenida, T = 1.000 afios: 162 m3/s (avenida de proyecto)
- Caudal Avenida, T = 500 afos: 146 m3/s
- Caudal Avenida, T = 100 afios: 107 m3/s
- Caudal Avenida, T = 50 afios: 90 m¥/s

Laminacién de avenidas:

Periodo de retorno Caudales maximos (m?/s)
T (afios) Entrada Salida
T =1.000 afios (avenida de proyecto) 162 14
T =5.000 afios 200 1,9
T =10.000 afios (avenida extrema) 217 2,1

Trasvase desde Embalse de Barasona o Joaquin Costa

- Capacidad maxima del Canal del Zaidin: 12 m¥/s
- Volumen mensual maximo trasvasado al embalse de San Salvador: 31,50 hm3/mes
- Volumen medio anual trasvasado al embalse de San Salvador: 95,00 hm3/ario (Serie historica 1940 — 2003)

Caracteristicas del Embalse de San Salvador

- Nivel Maximo Normal (N.M.N.): 298,00 m.s.n.m.
- Nivel de Avenida Extrema (N.A.E.): 299,00 m.s.n.m.
- Nivel de coronacién de la Presa y Diques: 301,00 m.s.n.m.
- Nivel Minimo de Explotacion (N.M.E.):
¢ Por gravedad 295,00 m.s.n.m.
¢ Por bombeo 274,00 m.s.n.m.
- Nivel Minimo de los Desagiies de Fondo: 263,00 m.s.n.m.
- Nivel de Fondo del embalse: 255,00 m.s.n.m.
- Volumen de embalse muerto (bajo cota 263,00): 0,938 hm?
- Volumen por Desaglies Fondo (entre cotas 263,00/274,00): 8,727 hm?
- Volumen util de embalse:
. Por gravedad (entre cotas 295,00/298,00): 29,314 hm?3
¢ Por bombeo (entre cotas 274,00/295,00): 94,151 hm?®
Total Volumen Uil 123,465 hm?3
- Volumen de embalse (N.M.N.): 133,130 hm?3
- Superficie inundada a N.M.N.: 1.054,51 ha

Caracteristicas de la Presa Principal

T4 B

- Tipologia: Presa mixta de materiales sueltos (zonada con nicleo de arcilla y espaldones de suelos granulares).
- Planta: Recta
- Situacion: En la cerrada de Mombrun.
- Taludes (aguas arriba):
espaldon 2,00 H:1,00 V
nucleo y filtros 0,25 H:1,00 V
- Taludes (aguas abajo):
espaldon 2,50 H:1,00 V
nucleo y filtros 0,25 H:1,00V

- Espesor del rip-rap de escollera:
- Espesor del manto tierra vegetal:

3,00 m (medido horizontalmente). En paramento de aguas arriba
1,00 m (medido horizontalmente). En paramento de aguas abajo.

- Cota de coronacion: 301,00 m.s.n.m.
- Cota minima de cimentacion: 250,00 m.s.n.m. (cimentacion del nucleo).
- Bermas aguas abajo: 2 bermas de 5,00 m de ancho en cotas 280,00 y 260,00 m.s.n.m.
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- Altura maxima sobre cimientos: 51,00 m

- Altura maxima sobre el cauce: 46,00 m

- Longitud de coronacion: 683,00 m

- Ancho de coronacion: 8,00 m

- Volumen de excavacion: 490.000 m3

- Volimenes de materiales: 2.380.000 m?

Caracteristicas del aliviadero de la Presa Principal

- Situacion: En estribo derecho.

- Tipologia: Labio fijo (alineacion recta y trazado esviado respecto al eje de la presa).

Vertedero

- Cota del umbral del vertedero: 298,00 m.s.n.m.

- Longitud de vertedero: 8,00 m

- Caudal de disefio: 15,00 m3/s

- Altura de [amina: 0,90 m

Canal de descarga

- Longitud: 378,00 m

- Seccion: Rectangular (4,00 x 2,00 m)

Cuenco amortiguador

- Tipo: BUREAU sin dientes

- Cota de restitucién al cauce: 250,50 m.s.n.m.

- Longitud: 25,00 m

- Seccion: Rectangular (7,00 x 5,00 m)

Caracteristicas de los desagiies de fondo de la Presa Principal

- Situacién: En margen izquierda del Arroyo de La Clamor, bajo la Presa Principal.

- Tipologia: Galeria circular de 6,00 m de diametro que aloja en su interior 2 tuberias de 1,80 m de diametro.

Dispone de estructura de rejas, galeria en carga, camara de compuertas, galeria visitable, camara de
valvulas y cuenco amortiguador.
Estructura de rejas (Torreta)

- Cota umbral: 263,00 m.s.n.m.

- Seccion de rejilla: Hexagonal: 6 pafios de 3,90 x 3,50 m

Galeria (Tramo 1: Rejas — Camara compuertas)

- Cota rasante: 248,00 m.s.n.m.

- Longitud: 72,00 m (en 6 mddulos con juntas transversales cada 12,00 m de longitud)
- Seccion: Circular (¢ = 6,00 m)

Céamara de compuertas
A) Mdédulo de aduccién

- Cota rasante: 248,00 m.s.n.m.
- Longitud: 12,00 m
- Seccion: Herradura, con hastiales verticales, de 6,00 m de ancho y 6,00 m de altura.
B) Camara de compuertas
- Cota rasante: 248,00 m.s.n.m.
- Longitud: 14,40 m
- Altura total: 14,50 m
- Seccion interior: Longitud = 10,00 m; Ancho = 8,00 m; Altura = 6,50 m (Piso a la cota 252,70 m.s.n.m.)
- Conductos: 2

- Elementos de control en cada conducto: 2 compuertas BUREAU de 1,60 x 1,80 m

C) Blogue de transicién

- Cota rasante: 248,00 m.s.n.m.
- Longitud: 7,50 m
- Seccion: Transicion entre la seccion de la Camara (8,00 m x 6,50 m (Piso a la cota 252,70 m.s.n.m.)y la

seccion inicial de la Galeria (Tramo 2) (Piso a la cota 251,25 m.s.n.m.).
Galeria (Tramo 2: Camara compuertas — Pie Presa)

- Cota rasante: 247,70 m.s.n.m.

- Longitud: 150,00 m (en 12 moédulos con juntas transversales cada 12,00 m + 1 médulo de 6,00 m)

- Seccion: Circular (¢ = 6,00 m)

Obra de salida (Galeria-Tramo 2 — Caseta Valvulas)

- Cota rasante: 247,70 m.s.n.m.

- Longitud: 14,87 m

- Seccion: trapecial, ancho variable y 3,00 m de altura; aloja los dos desagiies de fondo cuya separacién entre
ejes varia desde los 3,00 m en la seccién de galeria a 6,00 m en la seccion de la caseta de valvulas.

- Ramal de derivacion: Desde la tuberia derecha del Desaglie de Fondo, deriva un ramal de ® = 1,00 m controlado por una

valvula de mariposa, para futuras conexiones de tomas de riego.
Caseta de valvulas
- Seccion exterior: Longitud = 13,60 m; Ancho = 16,60 m; Altura = 13,80 m
- Seccion interior: Longitud = 12,00 m; Ancho = 15,00 m; Altura ( = variable, tres niveles)
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Cota nivel inferior:

Cota nivel intermedio:

Cota nivel superior:

Cota eje de todas las valvulas:
Conductos:

Caudal méx. desaguado:

Elementos de control en cada conducto:

Cuenco amortiguador

Tipo:

Cota de restitucion al cauce:
Longitud:

Seccién:

Caudal de disefio:

Caracteristicas del Dique Lateral Derecho

Tipologia:

Planta:

Situacion:

Taludes (aguas arriba):
espaldon
nucleo y filtros

Taludes (aguas abajo):

espaldén

nucleo y filtros
Espesor del rip-rap de escollera:
Espesor del manto tierra vegetal:

Cota de coronacion:

Cota minima de cimentacion:
Altura maxima sobre cimientos:
Altura maxima sobre explanacion:
Longitud de coronacion:

Ancho de coronacion:

Volumen de excavacion:
Volimenes de materiales:

Caracteristicas del Dique Lateral Izquierdo

Tipologia:

Planta:

Situacion:

Taludes (aguas arriba):
espaldon
nucleo y filtros

Taludes (aguas abajo):

espaldén

nucleo y filtros
Espesor del rip-rap de escollera:
Espesor del manto tierra vegetal:

Cota de coronacion:

Cota minima de cimentacién:
Altura maxima sobre cimientos:
Altura maxima sobre explanacion:
Longitud de coronacion:

Ancho de coronacion:

Volumen de excavacion:
Volimenes de materiales:

247,70 m.s.n.m.. Aloja las valvulas de regulacién.

251,50 m.s.n.m.. Cota acceso a la Caseta. Aloja el pupitre de mando de las valvulas de regulacion.
252,65 m.s.n.m.. Aloja las valvulas de seguridad.

250,00 m.s.n.m..

2

40,00 m¥/s (por cada conducto).

2 vélvulas de compuerta de asiento plano tipo BUREAU (¢ = 1,80 m) — Seguridad.

2 vélvulas cénicas tipo HOWELL-BUNGER sumergidas (¢ = 1,80 m) — Regulacién.

Sumergido

252,00 m.s.n.m.

45,00 m

Rectangular (15,00 x 11,00 m), con la solera a la cota 245,00 m.s.n.m.
80,00 m¥/s

Presa mixta de materiales sueltos (zonada con nicleo de arcilla y espaldones de suelos granulares).
Poligonal, en tres tramos.
En estribo derecho de la Presa Principal (Zona de La Clamor).

2,00 H:1,00 V
0,25 H:1,00 V

2,50 H:1,00V
0,25 H:1,00 V
3,00 m (medido horizontalmente). En paramento de aguas arriba
1,00 m (medido horizontalmente). En paramento de aguas abajo.

301,00 m.s.n.m.
293,00 m.s.n.m. (cimentacion del nucleo).

8,00 m

5,00 m (sobre la explanacion situada a cota 296,00 m.s.n.m.)
406,00 m

8,00 m

19.000 m3
55.000 m?

Presa mixta de materiales sueltos (zonada con nicleo de arcilla y espaldones de suelos granulares).
Poligonal, en tres tramos.
En estribo izquierdo de la Presa Principal (Zona de Las Lecineras).

2,00 H:1,00 V
0,25 H:1,00 V

2,50 H:1,00 V
0,25 H:1,00 V
3,00 m (medido horizontalmente). En paramento de aguas arriba
1,00 m (medido horizontalmente). En paramento de aguas abajo.

301,00 m.s.n.m.
288,00 m.s.n.m. (cimentacion del nucleo).
13,00 m
9,00 m (sobre la explanacién situada a cota 292,00 m.s.n.m.)
905,00 m
8,00m

46.000 m®
275.000 m3

Caracteristicas del Dique de Proteccion del Canal del Zaidin

Tipologia:

Planta:

Situacion:

Taludes (aguas arriba):
espaldon
nucleo

Presa mixta de materiales sueltos (zonada con nicleo de arcilla y espaldones de suelos granulares).
En trazado paralelo al Canal del Zaidin (entre el P.K. 16,00 y el P.K. 22,65).
En costado izquierdo del embalse de San Salvador).

2,00 H:1,00 v
0,50 H:1,00 V
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Taludes (aguas abajo):
espaldén
nlcleo
Cota de coronacion:
Cota minima de cimentacion:
Altura maxima sobre cimientos:
Longitud de coronacion:
Ancho de coronacion:

2,50 H:1,00 V
0,50 H:1,00 V
300,00 m.s.n.m.
variable (penetrando 0,50 m en sustrato terciario).
variable
6.650,00 m
3,00m

Caracteristicas de la Obra de alimentacion del embalse

Tipologia:
Situacién:

Obra en el Canal del Zaidin:

Toma lateral en el Canal del Zaidin, regulada por compuerta automatica.
Aprox. P.K. 15,3 del Canal del Zaidin, inmediatamente aguas arriba del partidor de la Acequia Esplus.

| 2 Cota de solera del Canal del Zaidin: 297,30 m.s.n.m.

| 2 Longitud del Canal del Zaidin modificado: 41,00 m

| 2 Seccion del Canal del Zaidin modificado: 7,35x2,20m

| 2 Equipos: » almenaras modulables, para 7,00 m3/s y compuerta plana de 2,00 x 2,20 m

Canal lateral de alimentacion del embalse:

Estructura de compuertas

Cota de la solera:

vvyy

Seccion rectangular:
. Maxima
. Minima

| 2 Equipos: »

Longitud de la estructura:

297,20 m.s.n.m.
22,70 m

7,80x2,30 m

6,00 x 2,30 m

compuerta de regulacién, de nivel constante aguas arriba, tipo Narmil 130/55 o
similar (caudal de disefio = 12,00 m3/s) y compuerta plana de 2,50 x 2,00 m.

Canal de descarga al embalse

Cota inicial de la solera:
Cota final de la solera:

297,20 m.s.n.m.
296,90 m.s.n.m.

Longitud del canal:
Seccion del canal:
Equipos: »

VVVYYVYY

Toma Acequia de Esplus:

> Seccion:
| 2 Longitud:
> Equipos: »

95,00 m
6,00x2,30m/1,60 m
aforador, con umbral a la cota 297,60 m.s.n.m.), a 50,75 m de la compuerta de
regulacion.

marco de 2,50 x 1,70 m
5,00 m
compuerta plana de 2,50 x 1,25 m

Caracteristicas de la Toma por gravedad del embalse

Tipologia:
Situacién:

Obra de toma:

Toma directa (por gravedad) en el embalse, regulada por compuerta automatica.
Aprox. P.K. 22,6 del Canal del Zaidin, inmediatamente aguas arriba del tinel del Fondo de San Salvador.

| 4 Cota del umbral de la toma: 293,98 m.s.n.m.

| 4 Cota de coronacion de la estructura de toma: 300,00 m.s.n.m.

> Longitud total de la obra (i/ canal de enlace): 38,45 m

| 2 Equipos: » compuerta de regulacién, de nivel constante aguas abajo, tipo Narmil 140/370 o

Obra en el Canal del Zaidin:

similar (caudal de disefio = 7,00 m?¥s) y compuerta wagon de 3,15 x 1,80 m.

| 2 Cota de solera del Canal del Zaidin: 294,20 m.s.n.m.

| 2 Longitud del Canal del Zaidin modificado: 33,00 m (aprox.)

| 2 Seccion del Canal del Zaidin modificado: 6,85x2,20m

| 2 Equipos: » almenaras modulables, para 7,00 m¥/s
Caudales maximos:

| 2 Disefio toma por gravedad: 7,00 m¥/s

> Disefio Canal del Zaidin: 7,00 m3/s

Caudales de operacion:

2 Entre la cota 298,00 m.s.n.m. y la 296,00 m.s.n.m.: 7,00 m3/s

| g Entre la cota 296,00 m.s.n.m. y la 294,20 m.s.n.m.. 0,00 - 7,00 m%/s
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T4 B

Caracteristicas de la Estacion de Bombeo N°1

- Tipologia: Pozo circular de 22,50 m de didmetro interior, que aloja 8 bombas centrifugas sumergibles, con edificio superior
(sobre losa servicio) donde se encuentran los equipos eléctricos y de mando y control. Las bombas descargan
a un depésito (situado bajo la losa de servicio) que desagua mediante un canal de enlace al Canal del Zaidin.

- Situacion: En la ladera izquierda del embalse, en las proximidades del P.K. 20,50 del Canal del Zaidin (cota de la rasante,
294,80 m.s.n.m.).

a) Canal de alimentacién

Tramo en tierra:

- Cota de rasante: 273,00 m.s.n.m.

- Ancho en base: 8,00 m

- Longitud: 382,50 m

- Seccion: trapecial (talud 1,5H:1V)

Tramo en hormigén:

- Cota de rasante: 273,50 m.s.n.m.

- Ancho en base: 8,00m

- Longitud: 15,00 m

- Seccion: rectangular (8,00 x 7,00 m)

b) Estacion de bombeo

- Diametro interior del pozo: 22,50 m

- Cota de cimentacion: - 269,50 m.s.n.m.
- Cota de losa de servicio: 300,00 m.s.n.m.
- Altura maxima del pozo: 30,50 m

- Cota cantara aspiracién bombas: 271,00 m.s.n.m.
- Cota eje bombas: 272,50 m.s.n.m.
- Cota descarga tuberias de impulsion: 298,00 m.s.n.m.

- Tipo de bombas: centrifuga con grupo motobomba sumergible y extraible.

- NUmero de bombas: 8

- Caudal nominal de cada bomba: 1.600 I/s

- Caudal total Estacion N°1: 12.800 I/s

- Altura manométrica nominal: 16,00 m

- Altura manométrica maxima: 25,00 m

- Diametro de la impulsién: 1.000 mm

- Potencia nominal de cada grupo: 450,00 kW

- Equipos de proteccion:
° Rejas de 2,00 x 3,00 m: 2 Ud.
° Compuertas wagon de 2,00 x 2,50 m: 2 Ud.

c) Canal de enlace con el Canal del Zaidin

- Cota de solera: 295,50 m.s.n.m.

- Longitud: 54,60 m

- Seccion: rectangular (4,00 x 3,60 m)

- Equipos: 2 compuertas planas (1,60 x 2,80 m)
d) Niveles de operacién de la Estacién

- Nivel maximo: 295,00 m.s.n.m.

- Nivel minimo: 274,00 m.s.n.m.

Caracteristicas de la_Estacion de Rebombeo a la Acequia de Esplus

- Tipologia: Con toma directa en el Canal de enlace de la Estacion de bombeo N°1.
Incluye la Estacion de rebombeo y el recrecimiento del Canal del Zaidin entre P.K. 20,5y P.K. 17,5.
- Situacién: Adosada al canal de descarga de la Estacion de bombeo N°1, cerca del P.K. 20,5 del Canal del Zaidin.

a) Estacion de rebombeo

- Cota fondo cantara aspiracién bombas: 294,00 m.s.n.m.
- Cota descarga tuberias de impulsion: 299,50 m.s.n.m.
- Cota plataforma servicio de las bombas: 298,60 m.s.n.m.

- Tipo de bombas: de hélice vertical, con bomba sumergible y motor en seco.
- NUmero de bombas: 3

- Caudal nominal de cada bomba: 1.2001/s

- Caudal total Estacion: 3.600 /s

- Altura manométrica nominal: 5,00m

- Diametro de la impulsion: 700,00 mm

- Potencia nominal de cada grupo: 75,00 kW
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b) Recrecimiento del Canal del Zaidin
Tramo 1:

Tipologia:

Coronacion muro:
Altura muro:

Longitud:

Seccion interior canal:

Tramo 2:
- Tipologia:
Coronacion bordillo:
Altura bordillo:
Longitud:

Seccion interior:

c) Niveles de operacion de la Estacién
Nivel minimo cantara:

Nivel minimo cantara:

Nivel descarga de bombas:
Altura geométrica maxima:

con muro de altura variable.

298,60 m.s.n.m.

variable entre 1,60 my 0,30 m

2.370,00 m

trapecial (ancho en base = 3,90 m; talud 1H:1V; ancho maximo = 11,50 m; altura méx. = 3,80 m)

con bordillo de 30 cm.
298,60 m.s.n.m.
0,30 m.
523,00 m
trapecial (ancho en base = 3,90 m; talud 1H:1V; ancho maximo = 8,90 m en coronacién bordillo)

295,50 m.s.n.m. (para Q = 0,00 m¥/s)
296,00 m.s.n.m. (para Q = 3,60 m3/s)
299,50 m.s.n.m.

4,00m

Caracteristicas de la_Estacion de Bombeo N°2

Tipologia:

Situacion:

a) Canal de alimentacién
Tramo en tierra:

Cota de rasante:
Ancho en base:
Longitud:
Seccion:

Tramo en hormigén:

Cota de rasante:
Ancho en base:
Longitud:
Seccion:

b) Estacion de bombeo

Diametro interior del pozo:

Cota de cimentacion: -

Cota de losa de servicio:

Altura méxima del pozo:

Cota céntara aspiracion bombas
Cota eje bombas:

Tipo de bombas:

NUmero de bombas:

Caudal nominal de cada bomba:
Caudal total Estacion N°2:
Altura manométrica nominal:
Altura manométrica maxima:
Diametro de la impulsion:
Potencia nominal de cada grupo

Cota descarga tuberias de impulsion:

Pozo circular de 6,50 m de diametro interior, que aloja 2 bombas centrifugas sumergibles, con caseta superior
(sobre losa servicio) donde se encuentran los equipos eléctricos y de mando y control. Las bombas descargan
en un canal que enlaza con la Acequia de Ripoll.

En la ladera derecha del embalse, en las proximidades del P.K. 7,7 de la Acequia de Ripoll.

(cota solera, 308,00 m.s.n.m.).

284,00 m.s.n.m.
3,00m
650,00 m
trapecial (talud 1,5H:1V)

284,00 m.s.n.m.
3,00m
45,00 m
marco de 3,00 x 2,00 m

6,00 m
281,00 m.s.n.m.
311,00 m.s.n.m.

30,00 m
283,00 m.s.n.m.
283,60 m.s.n.m.
310,00 m.s.n.m.

centrifuga con grupo motobomba sumergible y extraible.
2

350 I/s

700 I/s

20,00 m

27,00m

350 mm

100,00 kW

c¢) Canal de enlace con la Acequia de Ripoll

Cota de solera:
Longitud:
Seccién:
Equipos:

d) Niveles de operacion de la Estacion
Nivel maximo:
Nivel minimo:

308,00 m.s.n.m.

64,50 m

rectangular (3,00 x 1,50 m)

2 compuertas planas (1,60 x 2,80 m)

298,00 m.s.n.m.
284,00 m.s.n.m.
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4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS! |

Se expondran aqui las razones que han llevado, de todas las alternativas posibles, a proponer la actuacion descrita
en 3 para la consecucion de los objetivos descritos en 1y 2.

Esta justificacion debe ser coherente con los contenidos de los capitulos de viabilidad técnica, ambiental, econdémica
y social que se exponen a continuacion y, en ese sentido, puede considerarse como una sintesis de los mismos. En
la medida de lo posible, se cuantificara el grado de cumplimiento de los objetivos que se prevé alcanzar con la
alternativa seleccionada para lo que se propondran los indicadores que se consideren mas oportunos.

1. Alternativas posibles para un anélisis comparado de coste eficacia (Posibles actuaciones que llevarian a una
consecucion de objetivos similares en particular en el campo de la gestion de recursos hidricos).

La metodologia seguida para la seleccion de la alternativa mas adecuada de cara a conseguir los objetivos descritos
en los puntos 1y 2, desde el punto de vista de una gestion sostenible de los recursos, basicamente parte de la
necesidad de aumentar la capacidad de regulacién del Sistema Esera-Noguera Ribagorzana, a fin de garantizar
adecuadamente la satisfaccion de las demandas existentes. Asi se plantean las soluciones técnicas que cumplen
con el objetivo anterior y se analizan econémica y medioambientalmente.

Soluciones técnicas estudiadas

El Proyecto del Embalse de San Salvador se concibi6 inicialmente (afio 1998) como un embalse de regulacion
complementario al de Santa Liestra, en el rio Esera, aguas arriba del embalse de Barasona o Joaquin Costa.

Las dificultades surgidas en relacién al embalse de Santa Liestra (como se indica en la Memoria del actual Proyecto
del Embalse de San Salvador), obligaron a estudiar a estudiar un nuevo escenario en el que el incremento de
regulacidn necesario para el Sistema, se lograse mediante un gran embalse emplazado en el area de riego.

Respondiendo a esta nueva situacion se llevaron a cabo diversos Estudios de Regulacion del Sistema Esera-
Noguera Ribagorzana; entre ellos y como méas importantes cabe destacar los siguientes:

» Propuesta de Curvas de garantia y Régimen de Explotacion actual del Sistema Esera-Noguera
Ribagorzana (enero de 1997).

» Anélisis de la capacidad de servicio del Sistema Esera-Noguera Ribagorzana (enero de 1997), con
la aplicacion del Convenio de Pifiana (noviembre de 2002).

» Proyecto de restablecimiento de la capacidad portante del Canal de Aragén y Catalufia y de su
automatizacion.

De acuerdo con estos estudios y con las conclusiones del citado Proyecto de restablecimiento de la capacidad
portante del Canal de Aragén y Catalufia y de su automatizacion, la solucion mas efectiva resulté ser la de creacion
de un gran embalse, emplazado en las proximidades del Canal del Zaidin, desde el que se pudiera alimentar
directamente unas 22.400 ha (el 75% de las 31.000 ha totales servidas por el Canal del Zaidin) que se corresponden
con la superficie servida por las Acequias de Esplus (6.590 ha), Ripoll (3.087 ha) y las 12.750 ha del Canal del
Zaidin, regadas aguas abajo del partidor de Esplus.

Segun las conclusiones de los Estudios de regulacion mencionados, la capacidad util del nuevo embalse requerido
seria de unos 120 hms.

En base a los condicionantes establecidos, se analizaron las posibilidades topograficas de la zona, en las
proximidades del P.K. 15 del Canal del Zaidin, zona en la que existe un suave y pequefio portezuelo, a cota

" Originales o adaptados , en su caso, segun lo descrito en 2.
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aproximada de 300,00 m.s.n.m., situado entre los valles del arroyo de La Clamor (orientado hacia el Suroeste) y del
arroyo de Coscullola (orientado hacia el Sureste).

El valle del arroyo de Coscullola tiene pocas posibilidades topogréaficas para albergar un gran embalse, por su suave
orografia, por la ausencia de cerradas adecuadas y por el emplazamiento del ntcleo urbano de Esplus, en el centro
del valle. En consecuencia, fue descartado.

El valle del arroyo de La Clamor tiene excelentes posibilidades topograficas y una adecuada cerrada (en la zona de
Mombran) para albergar un gran embalse como el requerido (aprox. 120 hm?3); ademas, no existen nucleos de
poblacion afectados (excepto los caserios de Casasnovas) y la afeccién social a las tierras de cultivo es minima y
cuenta con el respaldo de la Comunidad General de Regantes del Canal de Aragon y Catalufia.

A la vista de las consideraciones anteriores, se concluy6 en que la Unica solucién que compatibilizaba todos los
condicionantes citados con anterioridad era la creacion de un gran embalse en la cabecera del arroyo de La Clamor,
con la presa en la cerrada de Mombrun que, agotando las posibilidades topogréficas de la mencionada cerrada,
permitiera almacenar 120 hm3 (tiles.

Para analizar las posibilidades reales del nuevo Embalse de San Salvador, en el afio 2003, la Comunidad General
de Regantes del Canal de Aragon y Catalufia desarrollé el “Estudio de viabilidad de la optimizacién volumétrica y
econdmica del Embalse de San Salvador”. Este estudio se realizd sobre la nueva cerrada de Mombrun que, con una
presa de 45,00 m de altura permitia crear un embalse de 130 hm3 de capacidad total.

El estudio de viabilidad confirm6 la capacidad volumétrica requerida por los estudios de regulacion y la factibilidad
geoldgico-geotécnica del vaso y de la cerrada y evalud el coste aproximado del nuevo proyecto.

Condicionantes para la seleccién del nuevo embalse

De acuerdo con los antecedentes técnicos y administrativos, las conclusiones de los Estudios de Regulacion y las
circunstancias de explotacidn del futuro embalse, se fijaron los siguientes condicionantes para la seleccién del nuevo
embalse de San Salvador:

1) El embalse debera emplazarse en las proximidades del Canal del Zaidin y del partidor de Esplus, de forma
que pueda alimentar unas 23.000 ha de la zona regable servida desde el Canal del Zaidin y las acequias de
Esplus y Ripoll.

2) La capacidad util requerida para el embalse es de 123 hm3, segun las conclusiones finales de los Estudios

de regulacién del “Proyecto de mejora de la capacidad portante del Canal de Aragén y Catalufia”.

3) Respetando los acuerdos de 1997 de la Comunidad General de Regantes del Canal de Aragon y Catalufa,
el futuro embalse de San Salvador se alimentard desde el Canal del Zaidin, aguas abajo del Salto
Hidroeléctrico de La Muzola (aproximadamente en el P.K. 15 del Canal del Zaidin), excluyéndose la afeccidn
al aprovechamiento hidroeléctrico.

4) El futuro embalse de San Salvador se alimentara por gravedad desde el Canal del Zaidin y sus niveles de
operacion respetaran los siguientes criterios:

a) El Nivel Maximo Normal (N.M.N.) se situara lo mas alto posible y sera compatible con la siguiente
doble condicion:

a.1)  Alimentacion por gravedad desde el Canal del Zaidin (por sencillez y economia de
explotacion).

a.2) Continuidad hidraulica del actual Canal del Zaidin (con el objetivo de respetar el
funcionamiento hidraulico del Canal actual y de sus tomas de riego).
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b) El Nivel Minimo de Explotacion (N.M.E.) se situara lo mas alto posible, garantizando la capacidad util
(123 hm3) requerida en los Estudios de Regulacion y respetara los siguientes criterios adicionales:

b.1)  Se procurara que un volumen significativo del embalse Util requerido (en los afios medios y
humedos) se pueda restituir por gravedad al Canal del Zaidin actual.

b.2)  El resto del volumen Util requerido se extraera del embalse por bombeo, procurandose que
el volumen atil bombeado del embalse (principalmente en afios secos) sea el menor posible,
para minimizar los costes de explotacion.

5) La restitucion de caudales desde el futuro embalse al Canal del Zaidin y a las acequias de Esplus y Ripoll,
se realizara con las menores afecciones posibles en la zona de riego.

Presa y embalse propuestos

A la vista de las caracteristicas topograficas y geoldgico-geotécnicas del emplazamiento seleccionado (cerrada de
Mombrun), la solucion de presa propuesta como mas adecuada correspondié a una tipologia de materiales sueltos
con su N.M.N. a la cota 298,00 m.s.n.m.. La capacidad total del embalse resulté de 133,00 hm3 y la capacidad util de
123,5 hm?.

El embalse propuesto inundaria a cota del Nivel Maximo Normal (N.M.N. = 298,00 m.s.n.m.) una superficie de
aproximadamente 1.055 ha pertenecientes a los TT.MM. de Binaced (en su mayor parte), Albalate de Cinca (donde
se ubica la presa en la cerrada de Mombrun) y Belver de Cinca.

La cota de coronacion prevista se situaba en la 301,00 m.s.n.m. y permitia los resguardos indicados por el
Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses. Con estas cotas no existiria ningun tipo de afeccion a
nucleos de poblacién, salvo los caserios agricolas de Casasnovas.

La tipologia de materiales sueltos seria con nucleo arcilloso por consideraciones geotécnicas del cimiento y por la
disponibilidad de la totalidad de materiales para el cuerpo de presa en las proximidades, una parte en el interior del
vaso (arcillas para el nucleo) y otra parte en las terrazas altas colindantes (zahorras para los espaldones y
materiales granulares para filtros y drenes).

Como el régimen de explotacion previsto daria lugar a desembalses rapidos, se considerd conveniente realizar el
espaldon de aguas arriba con zahorras naturales que garantizaran una adecuada resistencia y permeabilidad del
mismo y evitaran potenciales deslizamientos de dicho espaldon. Estos materiales estan presentes y son muy
abundantes en las terrazas aluviales altas en el contorno del embalse.

De esta manera, la tipologia de presa es respetuosa al méximo con el entorno y aprovecha los materiales
disponibles en el propio vaso y en las terrazas cuaternarias colindantes.

El estudio de soluciones llevado a cabo implicé el anélisis de dos posibles ejes de presa en la cerrada de Mombrun,
recomendandose finalmente el denominado Eje A, que coincidia con el definido en el Estudio de viabilidad de 2003,
recomendandose encajar la presa segun dicho eje y optimizar el disefio de la presa principal y de los diques de
cierre en las terrazas altas de ambos estribos.

También se llevd a cabo el andlisis hidraulico del sistema. El embalse almacenaria los excedentes invernales y
primaverales del embalse de Joaquin Costa que serian conducidos al embalse de San Salvador aprovechando la
infraestructura hidraulica existente: Canal principal de Aragdn y Catalufia (hasta el partidor de Farnés) y Canal del
Zaidin (hasta el partidor de Esplus). El llenado se produciria por gravedad mediante una obra disefiada en cola del
futuro embalse y proxima al partidor de Esplus (P.K. 15,3 del Canal del Zaidin). La extraccion de los volumenes de
agua almacenados en el embalse hacia el Canal del Zaidin y acequias de Esplus y Ripoll, para el suministro de las
demandas de riego, se llevaria a cabo con un conjunto de cuatro obras: Toma por gravedad, Estacion de Bombeo
n°1, Estacion de rebombeo a la acequia de Esplus y Estacion de Bombeo n°2.
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Cumplimiento de los condicionantes establecidos para seleccion del embalse

Con el conjunto de estructuras hidraulicas disefiadas se analizé el grado de cumplimiento de los condicionantes
establecidos para la seleccion del embalse:

Condicionante 1): “El embalse debera emplazarse en las proximidades del Canal del Zaidin y del partidor de Esplds”.

La cerrada de Mombrun seleccionada y en N.M.N. a la cota 298,00 m.s.n.m. adoptado, cumplen perfectamente el
condicionante, discurriendo el Canal del Zaidin por el costado izquierdo del embalse, con la presa en las
proximidades del P.K. 22,6 del Canal del Zaidin (portal tunel Fondo de San Salvador) y con la cota del embalse en
las proximidades del P.K. 15,3 (partidor de la acequia de Esplus).

Condicionante 2): “Capacidad (til requerida para el embalse de 123 hm3".

El embalse seleccionado tiene una capacidad util de 123,5 hm3, entre los niveles 298,00 m.s.n.m. (N.M.N.) y 274,00
m.s.n.m. (N.M.E. establecido para el bombeo). Por tanto es algo superior a la capacidad Util requerida.

Condicionante 3): “El futuro embalse de San Salvador se alimentara por gravedad desde el Canal del Zaidin, aguas abajo
del Salto Hidroeléctrico de La Muzola”.

La obra de alimentacién prevista, desde el Canal del Zaidin al futuro embalse de San Salvador, se establecera en las
proximidades del partidor de la acequia de Esplus (P.K. 15,3), inmediatamente aguas abajo del canal de descarga
de la Central del aprovechamiento hidroeléctrico de La Muzola.

Condicionante 4): “El futuro embalse de San Salvador se alimentara por gravedad desde el Canal del Zaidin”.

La obra de alimentacion prevista en las proximidades del partidor de Esplus (P.K. 15,3 — cota Canal del Zaidin a la
297,00 m.s.n.m.) y el N.M.N. (298,00 m.s.n.m.) garantizan la alimentacién por gravedad del embalse y agotan las
posibilidades topogréaficas de la cerrada de Mombran.

Condicionante 4a):  “El Nivel Maximo Normal (N.M.N.) se situara lo mas alto posible y sera compatible con la
siguiente doble condicion:

a.1)  Alimentacion por gravedad desde el Canal del Zaidin (por sencillez y economia de explotacion).

a.2) Continuidad hidraulica del actual Canal del Zaidin (con el objetivo de respetar el funcionamiento
hidraulico del Canal actual y de sus tomas de riego)”.

El condicionante 4a.1) esta garantizado con la obra de alimentacion prevista en las proximidades del partidor
de Esplus. Para satisfacer el condicionante 4a.2) se ha previsto disefiar un dique de proteccidn paralelo al
cajero derecho del Canal del Zaidin (entre el P.K. 15,3 — Obra de alimentacién y el P.K. 22,6 —~Tunel Fondo
de San Salvador) que garantice la continuidad hidraulica del Canal del Zaidin, en su trazado por la ladera
izquierda del embalse, cuando la rasante del canal desciende entre las cotas 297,30 m.s.n.m. (P.K. 15,3) y
294,20 m.s.n.m. (P.K. 22,6), situandose hasta 3,80 m por debajo del N.M.N. (298,00 m.s.n.m.) del embalse.

Condicionante 4b):  “El Nivel Minimo de Explotacién (N.M.E.) se situara lo mas alto posible, garantizando la
capacidad util (123 hm3) requerida en los Estudios de Regulacion y respetara los siguientes criterios
adicionales:

b.1)  Se procurard que un volumen significativo del embalse util requerido (en los afios medios y
himedos) se pueda restituir por gravedad al Canal del Zaidin actual.

b.2)  El resto del volumen util requerido se extraera del embalse por bombeo, procurdndose que el
volumen (til bombeado del embalse (principalmente en afios secos) sea el menor posible, para
minimizar los costes de explotacion”.

El condicionante 4b) queda garantizado con los niveles seleccionados: maximo (298,00 m.s.n.m.) y minimo
(274,00 m.s.n.m.), disponiéndose de un volumen util de 123,5 hm3. Para satisfacer lo mejor posible el
condicionante 4b.1), se ha previsto una obra de toma por gravedad del embalse, en las proximidades del
P.K. 22,6 m.s.n.m. del Canal del Zaidin (portal del tinel de Fondo de San Salvador) que permitira explotar
por gravedad la franja del embalse comprendida entre los niveles 298,00 m.s.n.m. y 295,00 m.s.n.m., con un
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volumen util aprovechable de 29,3 hm3, equivalente al 24% del embalse util total (123,5 hm3). Para extraer el
resto del volumen Util del embalse (94,2 hm?3) se ha previsto una Estacion de bombeo que explotaré la franja
util de 21,00 m de carrera de embalse comprendida entre los niveles 295,00 m.s.n.m. y 274,00 m.s.n.m..

Condicionante 5): “La restitucion de caudales desde el futuro embalse al Canal del Zaidin y a las acequias de Esplis y
Ripoll, se realizara con las menores afecciones posibles en la zona de riego”.

Para satisfacer este condicionante se disefiaron las siguientes obras en el embalse:

¢ Toma por gravedad: restituye caudales al Canal del Zaidin, en P.K. 22,6.

¢ Estacion de bombeo N°1: restituye caudales al Canal del Zaidin, en P.K. 20,5 y a la acequia de Esplus.
¢ Estacion de rebombeo y recrecimiento del Canal del Zaidin: restituye caudales a la acequia de EsplUs.
. Estacion de bombeo N°2: restituye caudales a la acequia de Ripoll en el P.K. 7,7.

Esquema hidraulico adoptado

El embalse de San Salvador seleccionado y el conjunto de estructuras hidraulicas disefiadas para la alimentacion y
extraccion de aguas del embalse, permiten contemplar esta actuacion como un elemento fundamental en la
regulacion futura del Sistema Esera-Noguera Ribagorzana, afectando directamente al régimen de explotacion del
Canal del Zaidin y toda la Zona Alta e indirectamente a la Zona Baja.

La simulacién de la gestién de la explotacion del Sistema se realizd mediante un modelo SIM-V, habitualmente
utilizado por el Servicio de Explotacion de la Confederacion Hidrografica del Ebro, segun los grafos adjuntos (Figura
1: Esquema del modelo y Figura 2: Detalle del esquema en la zona de San Salvador).

Las conclusiones mas importantes de las simulaciones efectuadas con el modelo SIM-V de gestion de la explotacion
del Sistema Esera-Noguera Ribagorzana son las siguientes:

Respecto a la dotacion maxima garantizada:

> La dotacion maxima garantizada por el embalse de San Salvador es de 6.800 m3/ha/afio, casi un 30%
superior a la de 5.300 m3/ha/afio de la situacién actual.

> Si se entiende que este incremento de dotacion equivale al volumen adicional regulado, se deduce que San
Salvador proporciona 1.500 md3/ha/afio adicionales para la superficie de riego servida actualmente por el
Canal de Aragon y Catalufia, equivalentes a unos 146 hm3/afio. Por lo tanto se obtiene un rendimiento de
1,16 hm3/afio por hm3 de embalse.

> Si la dotacién real servida fuese de 6.000 m?/ha/afio, el Sistema serviria las demandas con garantia del 98%
0 superior, en cualquiera de las zonas del Canal.

> La construccion del embalse de San Salvador mejora considerablemente el funcionamiento del Canal del
Zaidin, a pesar de que el régimen de explotacidn propuesto llena en primer lugar la zona de separacion del
embalse de Joaquin Costa, estrategia necesaria para garantizar al méaximo el servicio a las demandas del
resto de la Zona Alta.

Respecto al funcionamiento del Embalse de San Salvador:

> Con la dotacion maxima garantizada de 6.800 m3/ha/afio, los valores medios entrantes, salientes y
almacenados en el embalse de San Salvador son los siguientes:
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Figura 2.- Detalle del esquema en la zona de San Salvador

° Alimentacion de San Salvador = 95,00 hm3/aio, a través del Canal del Zaidin.
° Servicio a tomas desde el partidor de Ripoll = 166,00 hm3/afio, con la siguiente distribucion:

. directamente desde cabecera a tomas del Zaidin = 55,00 hm?/afio

¢ directamente desde cabecera a Ripoll = 5,00

. directamente desde cabecera a Esplus = 20,00

¢ a Ripoll por bombeo = 7,00

. San Salvador a Esplus por bombeo = 22,00

. San Salvador al Zaidin por desagues de fondo = 11,00

. San Salvador al Zaidin por gravedad = 12,00

. San Salvador al Zaidin por bombeo = 34,00

166,00 hm3/aio

) Por tanto, el 48% se sirve directamente, el 38% por bombeo desde San Salvador y el 14% por

gravedad desde el embalse, a partes casi iguales, por los desagles de fondo y por el Canal del

Zaidin.
) El volumen servido por bombeo desde San Salvador es 2,7 veces el servido por gravedad, es decir,

equivale al 73% del volumen servido desde el embalse.

Las reservas medias Utiles del embalse son las siguientes:
. mensual, de 72 hm?3 (58%).
. al final de la campafa, de 24 hm? (19%).
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5. VIABILIDAD TECNICA |

Debera describir, a continuacion, de forma concisa, los factores técnicos que han llevado a la eleccion de una
tipologia concreta para la actuacion, incluyéndose concretamente informacion relativa a su idoneidad al tenerse
en cuenta su fiabilidad en la consecucion de los objetivos (por ejemplo, si supone una novedad o ya ha sido
experimentada), su seguridad (por ejemplo, ante sucesos hidrologicos extremos) y su flexibilidad ante
modificaciones de los datos de partida (por ejemplo, debidos al cambio climatico).

Si se dispone del documento de supervision técnica del proyecto se podra realizar una sintesis del mismo.

Con fecha 13 de noviembre de 2007, la Direccion Técnica de la Confederacion Hidrografica del Ebro, en
funciones de Oficina Supervisora de Proyectos, por Resolucion de 6 de octubre de 2005 de la Direccion
General del Agua (B.O.E. num. 250, de 19 de octubre), a los efectos previstos en el articulo 128 de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. Legislativo 2/2000, de 16 de junio) y el articulo 136.1 del
Reglamento General (R.D. 1098/2001, de 12 de octubre) expresa que el Proyecto del Embalse de San
Salvador y Adenda N°1 (Clave Ministerial: 09.129.245/2111) ha sido examinado, deduciéndose de dicho
examen que reune cuantos requisitos son exigidos por la Ley y Reglamento General de Contratos de las
Administraciones Publicas, lo que hace constar en aplicacién de lo dispuesto en el articulo 136.1 del
Reglamento General de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por R.D. 1098/2001, de 12 de
octubre. Igualmente, y en virtud de lo dispuesto en el articulo 17.2 del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, de
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, hace constar que el Proyecto
incorpora el Estudio de Seguridad y Salud.

Desde los puntos de vista de fiabilidad y seguridad de la alternativa proyectada, los factores técnicos que han
llevado a la eleccién de la tipologia de presa se recogen en el Informe, de junio de 2007, de la Subdireccion
General de Infraestructuras y Tecnologia del Ministerio de Medio Ambiente, que en su epigrafe 12 concluye:

El proyecto examinado, en lo que se refiere a las obras de construccion de la presa de San Salvador,
esta correctamente desarrollado, la documentacion contenida en él es la suficiente y cumple los
requisitos minimos establecidos por la Directriz Basica de Proteccion Civil frente al riesgo por
inundaciones y el Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses, las obras contenidas en
él quedan bien definidas y son un marco de referencia adecuado, por lo que a juicio del ingeniero que
suscribe este Informe puede aprobarse.
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6. VIABILIDAD AMBIENTAL

Se analizaran aqui las posibles afecciones de la actuacion a la Red Natura 2000 o a otros espacios protegidos,
incluyéndose informacion relativa a si la afeccion se produce segin normativas locales, autondémicas, estatales
0 europeas e indicandose la intensidad de la afeccion y los riesgos de impacto critico (de incumplimiento de la
legislacion ambiental).

1. ¢Afecta la actuacion a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacién de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc., o indirectamente (por afeccion a su flora, fauna, habitats o ecosistemas
durante la construccion o explotacion por reduccion de apuntes hidricos, barreras, ruidos, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE
a) Mucho m a) Mucho O
b) Poco m b) Poco
c) Nada X c) Nada O
d) Le afecta positivamente O d) Le afecta positivamente O

LIC ES2410071 Congosto de Olvena

Aguas abajo del embalse de Barasona, el rio Esera excava un impresionante cafion fluviokarstico
aprovechando el limite entre las formaciones mesozoicas carbonatadas de las Sierras Exteriores Pirenaicas,
que adquieren en este sector una orientacion NW-SE, y las formaciones detriticas terciarias de borde de cuenca
formadas por conglomerados, areniscas y arcillas situadas en la parte noroccidental del LIC. La parte suroriental
incluye parte de la sierra Carrodilla con altitudes en torno a los 1.000 metros. En el fondo del cafion aparecen
formaciones de ribera con predominio de especies del género Salix. Destacan las formaciones de matorral al
pie de los cantiles de la margen izquierda del Esera y las masas equilibradas de Quercus del grupo faginea y
Quercus rotundifolia del sector central del LIC. En las zonas mas abruptas de roquedo denso aparecen
comunidades rupicolas aprovechando las fisuras. Encontramos igualmente amplias superficies de matorral
esclerdfilo mediterraneo  formando garrigas algo degradadas en algunos sectores, compuestas
fundamentalmente por Rosmarinus officinalis con Genista scorpius. Por ultimo, cabe citar en la margen
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izquierda del rio las repoblaciones forestales Pinus nigra en terrazas, poco integradas en el medio.

La Declaracion de Impacto Ambiental de esta actuacion establece que: .... El Congosto de Olvena se trata de
un angosto cafién en sustrato calizo de unos 8 km de longitud en el que se manifiestan valores ecol6gicos de
importancia que motivaron su propuesta para integrar la Red Natura 2000. De estos valores cabe destacar los
habitats de vegetacion presentes como el bosque galeria y la vegetacion rupicola y fisuricola especializada
de las paredes calcareas. Entre las principales especies de fauna, del Anexo Il de la Directiva, asociadas al rio
se encuentra la nutria (lutra lutra) y en la ictiofauna predomina la trucha (salmo trutta), con poblaciones
naturales bastante alteradas debido a las frecuentes repoblaciones para la pesca deportiva y la madrilla
(chondrostoma mieigii), especie ain abundante y caracterizada por su amplio espectro ecoldgico. Dichos
habitats y especies constituyen los objetivos de conservacion del LIC y sobre los que se debe basar el analisis
sobre las afecciones potenciales del proyecto.

Segun Informe del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA), la biocenosis fluvial de este tramo
del rio Esera esta condicionada, en la actualidad, a caudales muy escasos provenientes en buena parte
de filtraciones del propio sistema de aprovechamiento (especialmente de abril a septiembre) pero, sin
embargo, no presenta alteraciones en las especies o modificaciones de los habitats relacionados con la
mencionada escasez de caudal, que comprometan su viabilidad hasta niveles criticos.

LIC ES2410073 Rios Cinca y Alcanadre

Importantes arterias fluviales que incluyen los tramos medios y bajos de los rios Alcanadre y Cinca y que actuan
como un corredor biologico para multitud de especies faunisticas y floristicas, uniendo el Prepirineo con el fondo
del Valle del Ebro. El Alcanadre se incluye desde aguas abajo de Sarifiena, a la altura de Albalatillo, hasta su
desembocadura en el Cinca. El Cinca se incorpora aguas abajo del embalse de El Grado hasta su
desembocadura en el embalse de Ribarroja. La parte septentrional del rio Cinca en su tramo medio se
caracteriza por la formacion de multitud de canales braided surgidos por la acumulaciéon de aluviones que
transporta el rio, los cuales se depositan formando barras y flechas fluviales muy dinamicas y en diferentes
grados de colonizacion vegetal. El tramo bajo de este curso, (aproximadamente a partir de Pomar de Cinca) y
su afluente por la derecha, el Alcanadre, adquieren una dindmica meandriforme con formas de acumulacion de
cantos y sedimentos en las partes convexas y formas de excavacion en las partes concavas del meandro. En
ambos casos los rios circulan horadando los depdsitos de terrazas aluviales actuales, dejando en resalte las
terrazas de eépoca pleistocena escalonadas en diferentes niveles. La vegetacion de ribera cubre practicamente
ambos tramos fluviales, presentandose en diferentes fases de evolucion. Destacan las formaciones arbustivas
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con predominio del género Salix colonizando las barras junto a pastizales higrdfilos y barras desnudas. En las
zonas de mayor acumulacion de sedimentos encontramos formaciones arboreas conformando bosques galeria
y sotos en los que predominan Populus nigra, Populus alba y Salix alba. Son igualmente abundantes las
repoblaciones con chopos generalizdndose este cultivo en el tramo bajo del Cinca. La calidad de las aguas
disminuye al incorporarse residuos urbanos e industriales de Barbastro, Monzon o Fraga y se depura al discurrir
por tramos fluviales sin aportes directos y con vegetacion de ribera. Por Gltimo hay que resaltar la rica fauna
asociada a zonas fluviales y himedas sobre todo la avifauna.

La Declaracion de Impacto Ambiental de esta actuacion establece que: .... El LIC ES2410073: “Rios Cinca y
Alcanadre” es una arteria fluvial que incluye los tramos medios y bajos de los rios Alcanadre y Cinca que actia
como un corredor biologico entre las sierras prepirenaicas y la depresion del Ebro. La abundancia de
vegetacion de ribera favorece la utilizacion de estos espacios para la cria, refugio, descanso o alimentacion de
numerosas especies de aves.

Los efectos sobre ambos LIC’s se restringiran fundamentalmente a los impactos sobre los cursos
fluviales, principalmente en el Congosto de Olvena, debido a la disminucion del caudal en eses tramo
del rio. En este sentido, se considera que con las medidas correctoras propuestas por el promotor y,
particularmente, con el establecimiento de un caudal ecolégico para ese tramo del rio Esera, quedan
minimizados esos impactos.

En cuanto al rio Cinca, la Confederacion Hidrografica del Ebro aport6, posteriormente a la realizacion del
Estudio de Impacto Ambiental, un Informe sobre la afeccion al estado ecoldgico del rio Cinca y al LIC “Rios
Cinca y Alcanadre”. En él se considera de moderado a bueno el estado ecoldgico del tramo aguas abajo de la
confluencia con el Esera. El establecimiento de un caudal ecolégico en el Esera, aguas abajo de la presa de
Barasona, no sélo mejoraria el estado ecoldgico de ese rio, sino también el del Cinca, aunque las sueltas por
los desagiies de fondo de la presa de Barasona y los vertidos de lodos pueden afectar al estado ecoldgico en
ese tramo pudiéndose producir mortandades y afecciones a peces e indirectamente a la nutria. Por lo tanto
proponen como medidas correctoras el control del aterramiento con periodicidad y realizar desagiies de
fondo aprovechando las situaciones de alta disponibilidad hidrica y, en caso de vaciado del embalse o
vertido de fondo de importancia, la realizacion de estudios especificos para determinar las condiciones
del mismo, realizacion de vertidos preliminares de agua por el aliviadero y de nuevos vertidos de
limpieza con posterioridad al vertido de fondo. La afeccion sobre el LIC por la reduccion de caudales
ligados a la actuacion no es significativa.

2. Describir los efectos sobre el caudal ecolégico del rio y las medidas consideradas para su mantenimiento
asi como la estimacion realizada para el volumen de caudal ecoldgico en el conjunto del area de afeccién.

Indicados anteriormente (segun Declaracion de Impacto Ambiental). Las medidas consideradas son las ya
citadas en 6.1:

» Regulacion de caudales del rio Esera, aguas abajo del embalse de Barasona para
mantenimiento de un caudal ecolégico minimo. No obstante es establece provisionalmente
en la Declaracion de Impacto Ambiental, sera fijado definitivamente en la aprobacién del
nuevo Plan Hidrolégico de la Cuenca del Ebro.

» Control del aterramiento en el embalse de Barasona y realizacion de vaciados por los
desagiies de fondo aprovechando las situaciones de alta disponibilidad hidrica. En el caso
de vaciado del embalse o vaciados de importancia por los desagiies de fondo de la presa,
realizacion de estudios especificos para determinar las condiciones del mismo, realizacion
de vertidos preliminares de agua por el aliviadero de la presa y, con posterioridad al vertido
de fondo, realizacion de nuevos vertidos de limpieza.
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Se especificara, ademas, si se han analizado diversas alternativas que minimicen los impactos ambientales y si
se preven medidas o actuaciones compensatorias. En este ultimo caso, se describirn sus principales efectos y
se hard una estimacion de sus costes.

3.

Descritas anteriormente en el epigrafe 4 del presente Informe.

Alternativas analizadas

4. |mpactos ambientales previstos y medidas de correccion proponibles (Describir).

La Declaracion de Impacto Ambiental recoge sintéticamente la relacion entre los Impactos y las Medidas
Preventivas y Correctoras. Estas se desarrollan posteriormente en este epigrafe.

IMPACTOS

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Efectos sobre el rio Esera en el
Congosto de Olvena

Regulacion de caudales del rio Esera, aguas abajo del embalse de Barasona
para mantenimiento de un caudal ecoldgico minimo.

Control del aterramiento en el embalse de Barasona y realizacién de vaciados
por los desagiies de fondo aprovechando las situaciones de alta disponibilidad
hidrica. En el caso de vaciado del embalse o vaciados de importancia por los
desagiies de fondo de la presa, realizacion de estudios especificos para
determinar las condiciones del mismo, realizacion de vertidos preliminares de
agua por el aliviadero de la presa y, con posterioridad al vertido de fondo,
realizacion de nuevos vertidos de limpieza.

Afectacion de modo permanente de
una superficie de unas 1000 ha de uso
predominantemente agricola.
Alteracion o destruccion de vegetacion
actual en el monte Mombrin; pérdida
parcial del pinar de repoblacién en la
ladera del monte.

Creacion e integracion ambiental de isla.

Creacion de playas artificiales para mitigar el efecto ceja por la variacion de
niveles y para favorecer el desarrollo de vegetacion semipalustre.

Integracién ambiental del nuevo trazado de la Cafnada Real de Zaidin.

Reforestacion compensatoria de la pérdida de biomasa en distintas zonas del
entorno del embalse.

Retirada de tierra vegetal y utilizacion en restauracion y correccion de taludes o
areas de reforestacion.

Tratamiento de taludes mediante hidrosiembra y plantacién en algunas zonas
de vegetacion arbustiva.

Mantenimiento de la mayor parte de la masa forestal en la ladera del monte de
Mombrin, en la medida en que las necesidades constructivas lo permitan.

Plan de restauracién de la gravera T7 de Mombrun.

Efectos sobre el suelo, agua y aire
debidos a los movimientos de tierras
durante la construccion.

Aplicacion por el contratista de un Sistema de Gestion Ambiental con respecto
a emisiones de humo, ruido y vibraciones.

Delimitacion previa de la zona de obras y prohibicion de cualquier tipo de
actuacion fuera de esa delimitacion.

Las instalaciones provisionales se situaran exclusivamente dentro del area
delimitada, preferentemente en la zona a inundar por el embalse.

Recuperacion de las zonas afectadas por depésito de materiales y otras
instalaciones, y limpieza de basuras y escombros.

Instalacion de una balsa de sedimentacion aguas abajo de la obra que retenga
las particulas en suspension arrastradas por el agua y control de la calidad de
las aguas en el cauce La Clamor durante las obras.

Posible eutrofizacion en el agua
embalsada durante la explotacion del
embalse.

Eliminacion de la biomasa en la superficie a inundar para evitar problemas de
eutrofizacion.

Control de la calidad de las aguas embalsadas, con especial atencién a la
situacion de Nivel Minimo de Explotacion.

Afeccion socioecondmica.

Plan de Restitucion Territorial.

37

>
=



-

--;ﬁ -
s

Y establece las especificaciones para el Seguimiento Ambiental:

El promotor presenta en el Estudio de Impacto Ambiental un avance del Programa de Vigilancia Ambiental.
Para su aplicacion designara a un responsable técnico adjunto a la Direccidn de Obra.

El Programa de Vigilancia Ambiental incluye el control permanente de todos los trabajos desde el inicio de
las obras, evitando alteraciones innecesarias, la aplicacion de las medidas preventivas, correctoras , la correcta
ejecucion del proyecto de limpieza del vaso del embalse y la correcta ejecucidn del proyecto de integracion
ambiental durante la fase de construccion. En la fase de explotacion incluye el control de caudales del rio ésera
en el Congosto de Olvena, la calidad del agua embalsada y aguas abajo del embalse, el control del
aterramiento y el control de las poblaciones piscicolas.

A esto hay que afiadir el control y seguimiento arqueoldgico en los movimientos de tierras en los lugares
identificados por la Direccion General de Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragon.

La Resolucién de 29 de febrero de 2008, de la Secretaria General para la Prevencion de la Contaminacién y
el Cambio Climatico, por la que se formula Declaracién de Impacto Ambiental (B.O.E. Nim. 57, de 6 de marzo)
expresa que:

La Secretaria General para la Prevencion de la Contaminacion y el Cambio
Climatico, a la vista de la Propuesta de Resolucion de la Direccion General de Calidad
y Evaluacion Ambiental, de fecha 29 de febrero de 2008, formula Declaracion de
Impacto Ambiental FAVORABLE a la realizacion del proyecto EMBALSE DE SAN
SALVADOR, TT.MM de ALBALATE DE CINCA, BELLVER DE CINCA y BINACED
(HUESCA) concluyendo que siempre y cuando que se autorice en la alternativa y en
las condiciones anteriormente sefialadas, que se han deducido del proceso de
evaluacion, quedara adecuadamente protegido el medio ambiente y los recursos
naturales.

Plan de Medidas Preventivas y Correctoras de Impacto Ambiental

El Anejo N°20 del Proyecto 07/06 del Embalse de San Salvador, establece las medidas preventivas y correctoras del
impacto ambiental, con objeto de reducir, evitar, minimizar o compensar los posibles efectos ambientales.

A) Actuaciones en todo el ambito del proyecto

1.- Vigilancia ambiental y control arqueoldgico

Comprende el desarrollo de las tareas de control definidas y presupuestadas en el Plan y Programa de Vigilancia
Ambiental y en el condicionado de la Declaracién de Impacto Ambiental, a lo largo del periodo de las obras y en el periodo
de tres afios posteriores.

Comprende asimismo, de forma coordinada, el control y seguimiento arqueolégico de las zonas denominadas Mombrun,
Llano de Casasnovas |, IlI, IV, V'y VI en los movimientos de tierras a efectuar durante el tiempo de construccion, conforme
a la Resolucion de 6 de junio de 2006 de la Direccién General de Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragon, que seré
realizado por personal técnico cualificado y supervisado por los Servicios Técnicos del Departamento de Educacion,
Cultura y Deporte del Gobierno de Aragén.

Para la eficiente aplicacion de las actuaciones propuestas se contard con un equipo técnico competente en vigilancia
ambiental.

El contratista, en aplicacidon de su politica ambiental, debera controlar que no se produzcan vertidos contaminantes en el
area de trabajo. Si por circunstancias imprevistas se produjera un vertido accidental, se procedera inmediatamente a la
limpieza del terreno y retirada de los materiales a vertedero controlado u otro lugar idéneo que sefiale la Direccion de
Obra.

El contratista debera instalar y mantener, en funcionamiento eficiente, una balsa de sedimentacion aguas debajo de la
obra (ataguia) que retenga las particulas en suspension arrastradas por el agua (podria ser la propia estructura de la
futura cubeta de disipacion).
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Respecto al control de las emisiones de humo, ruido y vibraciones, el contratista cumplira la legislacion vigente en la
materia (filtros, silenciadores, especificaciones técnicas, mantenimiento de la maquinaria) y su propio Sistema de Gestion
Ambiental que tenga certificado.

2.- Delimitacién ambiental de las zonas de obras

Actuacion complementaria y simultanea con el replanteo inicial de las obras. Comprende la sefializacién sobre el terreno
de la cota maxima de embalse y de la zona de obras aguas abajo de la presa, asi como del terreno estrictamente
necesario para construir los accesos (5,00 m de plataforma) y la zona de extraccién de aridos (graveras). Para ello, se
clavaran en el suelo marcas sélidas perfectamente visibles, con banderas cada cinco metros y se pintaran con cal los
troncos de los arboles que no deben sufrir darios.

Fuera de esta delimitacién se considerara zona de proteccién ambiental, esto es, de exclusion a los efectos de obra
quedando, en consecuencia, prohibido cualquier tipo de actuacién directa o indirecta.

Cualquier tipo de instalaciones provisionales de obra, necesarias para el desarrollo de los trabajos (incluyendo la
plataforma para almacenamiento de materiales, procesamiento de éaridos de las graveras, casetas, planta de
hormigonado, depdsito de maquinaria y elementos de construccion) se situaran exclusivamente dentro del area delimitada
(preferentemente aguas arriba de la presa en la zona a inundar por el embalse).

Durante el periodo de obras, el contratista aplicara todas las medidas necesarias para evitar la acumulacion incontrolada
de materiales, elementos, productos téxicos o peligrosos, etc., entregandolos periédicamente a un gestor autorizado.

Se utilizarén a todos los efectos los accesos trazados en la zona delimitada asegurando, en todo momento, la minima
afeccion a la vegetacion natural existente a ambos lados del camino.

Para la proteccion de los vehiculos de servicio que transiten en la fase de explotacion, se evitara la instalacidén de
elementos metalicos, siendo preferible la utilizacién de granito u hormigén en el Ultimo tramo hasta pie de presa.

Se evitara o limitara, en todo caso, la posibilidad de acceso vehicular que no esté directamente vinculado con las obras v,
posteriormente, con el mantenimiento o actividades agricolas (acceso condicionado). Se instalar sefializaciéon adaptada
al entorno.

B) Actuaciones en la zona del embalse y sus margenes

3.- Deforestacion y limpieza del vaso del embalse

Comprende las siguientes tareas: marcado, tala controlada, separacion de troncos maderables y traslado fuera del area, y
trituracion de ramas. Se debe asegurar el total aprovechamiento de la biomasa.

En toda la superficie a inundar por el futuro embalse y hasta la cota de su N.M.N. (298,00 m.s.n.m.), se procedera a la
eliminacién de matorral, plantas, troncos y cualquier otro material indeseable, hasta conseguir un grado de limpieza
suficiente que evite problemas de eutrofizacion del agua en el embalse.

Se eliminaran las raices y tocones de diametro superior a diez (10) centimetros. Las oquedades causadas por la
extraccidn de tocones y raices se rellenaran con el suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce.

En este concepto se incluyen todos los trabajos, material y equipos necesarios para extraer, transportar y eliminar la
materia organica y depositar los materiales extraidos en el lugar que indique la Direccién de Obra.

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién de Obra. Asimismo, estas operaciones se
realizaran de forma que ocasionen las menores molestias posibles a la poblacion de la zona. El precio de estos trabajos
incluird la eliminacién de los materiales (quedando prohibido la quema de los mismos) o su transporte a vertedero
autorizado, hasta 3 km de distancia.

Estos trabajos deben realizarse antes del inicio de las excavaciones principales, dado que luego el movimiento de
maquinaria resultara mas dificil.

De acuerdo al estudio de expropiaciones se constatdo que un 86,49% de la superficie afectada total (1.274,29 ha)
corresponde a cereal de regadio o de secano, pastos, caminos o improductivo, superficies sobre las que no se requiere
una actuacion de limpieza generalizada, sélo puntual (por ejemplo, en las margenes de caminos). Las edificaciones,
balsas y acequias comprenden el 12,78% y estan incluidas en otra partida (demoliciones).
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Por lo cual, se estima que la superficie afectada que debe ser objeto de deforestacidn y limpieza intensiva se reduce a
unas 40 ha (incluyendo actuaciones puntuales en areas sin vegetacion significativa).

Como consideracion especial se sefiala que la masa forestal de pino que cubre la ladera del monte de Mombrin
solamente queda afectada en un pequefio porcentaje por la cota de N.M.N. (maximo nivel normal del embalse). Aunque
corresponde a terreno sujeto a expropiacion y potencialmente afectado por la extraccion de materiales de la gravera, en
una primera etapa quedara excluida de las labores de deforestacion y limpieza, manteniendo su proteccion en la medida
en que las necesidades constructivas asi lo permitan.

4.- Demoliciones de edificios y estructuras

No se incluyen en este apartado las demoliciones de los hormigones del Canal del Zaidin para las obras de alimentacion,
toma por gravedad y estaciones de bombeo.

Comprende las siguientes tareas: identificacion, delimitacién de edificaciones a demoler; separacién en origen de
materiales reciclabes y traslado a las instalaciones controladas; demolicion de estructuras y reutilizacion de materiales
inertes en actuaciones de correccion e integracion ambiental. El precio incluye todos los costes relacionados con las
operaciones de separacion en origen de los materiales y elementos reutilizables, demolicién, derribo, remocion, transporte
de los materiales y acopio en vertedero, hasta 3 km de distancia. Se estima, de acuerdo con los estudios de
expropiaciones, una superficie de aproximadamente 15.000 m2 de edificios a demoler.

5.- Excavacion, transporte y acopio de tierra vegetal

Comprende la excavacién de los 25 cm superficiales de tierra vegetal organica aprovechable en zonas a delimitar en
terrenos del vaso por debajo de la cota 274,00 m.s.n.m. (previamente desbrozadas, si fuera el caso), incluido transporte
local hasta tres (3) kilometros, y acopio protegido en lugares autorizados, o bien vertido directo en taludes de terraplén.

Aunque de limitada capacidad agricola, existen zonas que resultaran anegadas por el embalse o afectadas por las
excavaciones que, debido al laboreo permanente, presentan aceptables condiciones edaficas con buen contenido natural
de semillas.

Estos suelos deben ser retirados cuidadosamente, trasladados y acopiados de forma adecuada para su conservacion.
Su utilizacion puede ser inmediata o diferida en trabajos de restauracion y correccion de taludes o areas de reforestacion.

Estas tareas deben realizarse antes del inicio de las excavaciones principales, dado que luego el movimiento de
maquinaria resultara mas dificil.

Para la zona 6 (talud exterior espaldén aguas abajo) de la presa principal y diques laterales se requieren 32.000 m3
procedentes de acopios controlados. Para la restauracion de taludes de terraplén de accesos y otras obras de integracion
ambiental se requieren unos 10.000 m?® (sin acopio). Para la restauracion del area de gravera se requieren
aproximadamente 30.000 m?3 (sin acopio). Lo cual totaliza aproximadamente 72.000 m3 que, con un espesor de 25cm,
corresponde a una superficie de unos 288.000 m? (28,8 ha).

6.- Control de calidad de las aguas

En fase de construccion comprende el analisis de las aguas derivadas de la obra y que pudieran circular eventualmente, o
arrastradas por precipitaciones, en el cauce del arroyo de La Clamor.

En fase de explotacién (periodo inicial) consiste en el muestreo de calidad de las aguas que se extraeran del embalse,
tanto por gravedad como por bombeo y desaglie de fondo, asi como control de las aguas que entran al embalse desde el
Canal de Zaidin.

Se prestara especial atencién al control de la calidad de las aguas embalsadas en situacion de Nivel Minimo de
Explotacién por bombeo y por desagiie de fondo, a fin de adoptar las medidas necesarias para evitar o mitigar procesos
de eutrofizacién, proliferacion de insectos, olores desagradables, dafios a la fauna acuatica, entre ofros.

7.- Creacion e integracion ambiental de isla

Constituye esta actuacion una alternativa a la localizacion de vertederos para el material excedente de excavaciones.
Comprende el vertido de materiales excavados (incluso tierra vegetal =20 cm sobre la superficie a partir de la cota 298
m.s.n.m. y posible revegetacion con arbustos autéctonos) siguiendo criterios de disefio hasta formar una isla en el centro
del futuro embalse, de acuerdo con las caracteristicas técnicas definidas en el proyecto.

Cota minima (base) = 275 m.s.n.m.
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Cota maxima = 300 m.s.n.m.

Planta eliptica con semiejes 160 x 240 metros (aprox.)
Taludes 4H/1V

Altura total = 25 metros

Volumen total (aproximado) = 1.000.000 m?

8.- Creacion de playas artificiales

Comprende labores de escarificacion mecanica, nivelacién, rulado y compactacion con molén para creacién de zonas de
playa que contribuyan a mitigar, en parte, el efecto ceja debido a la variacion de niveles y favorezca el desarrollo de
vegetacién semi-palustre.

9.- Construccion de escolleras

Comprende el vertido ordenado y sistemético de materiales inertes limpios procedentes de demoliciones, con el fin de
construir algunas escolleras en las margenes del embalse que contribuyan a controlar procesos erosivos, fomenten el
desarrollo de vegetacion y proporcionen abrigo para la fauna.

10.- Integracion ambiental del nuevo trazado Cafada Real de Zaidin
Actuacion complementaria a la incluida en el capitulo de reposicion de servicios afectados.

La Cafiada Real de Zaidin se vera afectada en un tramo de 2 km en el centro del valle, por lo que se ha procedido a
reponer el trazado bordeando el futuro embalse.

Comprende esta actuacién la sefializacién y acondicionamiento de una franja de terreno de ancho variable, perimetral al
embalse por la zona de dominio publico hidraulico (condicionado por las estructuras existentes y a construir).

11.-Reforestaciéon compensatoria

Actuacién compensatoria de la pérdida de biomasa. Forestacién en distintas zonas del entorno del embalse con especies
adaptadas (pino carrasco, enebros y coscoja, entre otros), incluso apertura de hoyo de plantacion, a marco de 3 x 3y
primer riego.

C) Actuaciones en taludes de la presa principal y diques auxiliares

12.- Tratamiento mediante hidrosiembra

Comprende la siembra a base de semillas de especies autdctonas (Lygeum, Sanguisorba, etc), incluso acondicionamiento
previo y aporte de mantillo orgénico (e = 5 cm.), extendido de “Mulch” de fibra vegetal, abonado y riego. La hidrosiembra
constituye una actuacion complementaria a la adecuada manipulaciéon de la tierra vegetal acopiada, puesto que en
condiciones normales se produce una revegetacién espontanea. Sin embargo, se considera una medida importante, no
tanto desde el punto de vista estético como de la fijacion y estabilizacién de la superficie del talud. Se limita esta actuacion
a parte del talud exterior del espaldén aguas abajo (zona 6) con una superficie parcial de 40.000 m2.

13.- Médulo de cobertura vegetal arbustiva

Comprende modulos a plantar en algunas zonas de la presa principal y diques auxiliares, a base de especies autdctonas
adaptadas (espino, coscoja, coroneta, etc.), compuesto por 10 plant./mddulo, a razén de 1 mod./1000 m? de talud, incluso
apertura de hoyo de plantacion (0,4 x 0,4 x 0,4m) a marco 3 x 3 y primer riego.

14.- Integracion ambiental de estructuras
Comprende una partida para actuaciones complementarias al disefio basico de los edificios (caseta de valvulas, etc.),
procurando su mejor adecuacion a la arquitectura local y su integracién paisajistica (revestimientos, tejado, cerramientos).

D) Actuaciones en taludes de caminos

15.- Integracion ambiental de taludes de terraplén

El tratamiento de taludes en zonas de terraplén comprende las tareas de: transporte desde origen y vertido directo de
tierra vegetal semillada (e = 20 cm.) sobre los taludes, extendido y estabilizacién. La distribucion se hara con camion
basculante y pala cargadora. El precio incluye exclusivamente el vertido y extendido de la tierra (la extraccion y transporte
se incluyen en la partida de extraccion de tierra vegetal).
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16.- Integracion ambiental de taludes de desmonte

El tratamiento de taludes en zonas de desmonte comprende trabajos destinados principalmente a controlar posibles
procesos de erosion y arrastre mediante: correccion de pendientes para lograr estabilidad, bermas, canales de drenaje en
cabecera y base, vertido de tierra vegetal semillada (cuando la operacion esté exenta de riesgos). En algunas zonas
podria quedar justificado un tratamiento de hidrosiembra similar al descrito para la presa y diques.

E) Plan de restauracion de la gravera T7 - Mombrun

17.- Limpieza integral del area

Comprende los trabajos de limpieza y retirada de maquinarias, instalaciones, restos y materiales varios; el allanado del
terreno y remodelado; drenaje; y la descompactacion y nivelacion de las zonas de acopio y trasiego de magquinaria.

18.- Reposicién de tierra vegetal

Comprende la reposicion de tierra vegetal (e = 15cm) directamente de excavacion o procedente de acopio, incluso
transporte y extendido. Y la proteccion ante activacién de procesos erosivos.

19.- Reforestacion
Reforestacion con pino carrasco, enebro, quejigo, coscoja, entre otros, incluso apertura de hoyo de plantacién, a marco de
3 x 3 y primer riego.

F) Actuaciones en el entorno de edificios

20.- Relleno con tierra vegetal procedente de acopios

Comprende la reposicién de tierra vegetal (e = 15 c¢m), procedente de acopios, incluso transporte y extendido en el
entorno de edificios de control.

21.- Tratamiento mediante hidrosiembra

Comprende la hidrosiembra a base de semillas de especies autoctonas (Lygeum, Sanguisorba, efc..), incluso
acondicionamiento previo y aporte de mantillo organico (e = 5 cm.), extendido de “Mulch” de fibra vegetal, abonado y
riego.

22.- Plantaciones de cineraria maritima, o similar

Comprende el suministro, apertura de hoyo, plantacién y primer riego, de sub-arbustos de Cineraria maritima, de 0,1 m de
altura, en maceta, con cepellon o similar.

23.- Plantaciones de cupressus arizbnica, o similar
Comprende el suministro, apertura de hoyo, plantacién y primer riego, de arbustos de Cupressus arizénica o similar, de
1/1,5 m de altura, en maceta, con cepellén o similar.

G) Actuaciones en zona de obras

24.- Retirada de materiales e instalaciones

Comprende la recuperacién de las zonas afectadas por el deposito de materiales, asi como por otras instalaciones.
Limpieza de basuras y escombros, incluso transporte a vertedero.

Medidas preventivas especiales

| 2 Respecto al caudal del Rio Esera en Congosto de Olvena

Siguiendo las indicaciones del INAGA y del Ministerio de Medio Ambiente y, en cumplimiento de la Directiva
Habitat (92/43/CE), que requiere el analisis del previsible efecto de actuaciones sobre los espacios propuestos para
formar parte de la Red Natura 2000, se recomienda, como medida preventiva especial, la regulacion de caudales del
Rio Esera aguas abajo del Embalse de Barasona, a fin de mantener un régimen fluvial adecuado respecto a la
situacién actual, para la conservacién y mejora del ecosistema.

| 2 Respecto a la avifauna

Vinculado con la época de realizacién de las obras, y dada la potencial cercania relativa de zonas de proteccion
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de aves, se controlaré especialmente el periodo comprendido entre los meses de enero a mayo, no siendo recomendable
durante dicho lapso la utilizacién de explosivos, el trasiego intenso de personal y maquinaria en el area, actuaciones sobre
cauces, deforestacion.

| 2 Respecto al corredor de minimo impacto para la linea eléctrica

Con el proposito de reducir 0 minimizar el efecto ambiental en la fase de disefio del trazado de las lineas
eléctricas, se recomienda definir el corredor o franja de minimo impacto en funcién de los condicionantes de fragilidad del
territorio. En todo caso el disefio y construccidn de la linea estard en consonancia con los requerimientos de proteccion de
la avifauna y de menor afeccion al paisaje.

> Respecto al control de aterramiento del embalse de San Salvador

Puesto que la posibilidad de aterramiento del embalse es muy baja, al ser su cuenca propia muy reducida 27
km2, con una aportacion natural muy pequefia 3 hm3/afio, no se prevén grandes desembalses por desagiie de fondo.

En todo caso se controlara la calidad fisico-quimica del agua en el Arroyo La Clamor, mediante los sistemas de
muestreo determinados en el Plan de Vigilancia Ambiental.

Programa de vigilancia ambiental

El Anejo N°20 del Proyecto 07/06 del Embalse de San Salvador, establece un Avance del Programa de Vigilancia
Ambiental que debe garantizar el cumplimiento y la verificacion de la eficacia y eficiencia de las medidas preventivas y
acciones correctoras contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental, de las condiciones establecidas en la Declaracién de
Impacto Ambiental y de las que pudieran determinarse en la concesion del caudal y autorizacion de la obra.

El cumplimiento efectivo de las medidas propuestas y el estricto control administrativo de las tareas desarrolladas por el
contratista, asi como su propio sistema de gestidn ambiental, seran las Unicas garantias para la proteccion y conservacion
de los valores naturales y culturales que presenta el entorno.

Para el adecuado seguimiento de las actividades a desarrollar y del funcionamiento de la obra, se debera asegurar el
cumplimiento estricto de las siguientes actuaciones principales.

Durante la Fase de construccion:

Control ambiental permanente de todos los trabajos desde el inicio de las obras, a fin de evitar dafios innecesarios (por ej.
tala previa al acondicionamiento de accesos).

Control de aplicacién de todas las medidas preventivas, correctoras, compensatorias y del condicionado de la Declaracion
de Impacto Ambiental.

Control de la correcta ejecucién del Proyecto de limpieza del vaso de embalse, evitando alteraciones innecesarias sobre
la fauna y vegetacion existente.

Control de la correcta ejecucion del Proyecto de integracion ambiental, evitando reduccion de material, baja calidad, fallas
técnicas en los trabajos, entre otros.

Control de alteraciones o modificaciones sustanciales en el disefio de las obras, que podrian derivar en dafios
ambientales no previstos.

Durante la Fase de Explotacidn:

Control de calidad del agua embalsada, puesto que la carga de fosforo en el agua estd muy relacionada con la cantidad
de biomasa que se produce en el embalse y, por tanto, con el riesgo de eutrofizacion (pérdida de calidad de las aguas por
exceso de materia organica y consumo de oxigeno). El control de las demas fuentes de fosforo no puntuales, no es facil,
aunque tienen menos importancia. No obstante, todas aquellas medidas tendentes a aminorar la erosion en la cuenca,
tendran también efectos positivos en el problema de la eutrofizacion.

Control de la calidad de aguas en el tramo inmediatamente aguas abajo de la presa.
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Para el control especifico del agua del embalse o del grado de eutrofizacién, seran necesarios analisis quimicos y
biolégicos. La frecuencia de muestreo deberia ser mensual, intensificandose en los meses estivales, desde mayo a
septiembre.

Control de las poblaciones piscicolas.

Control del aterramiento con una vigilancia concreta de las zonas de posibles deslizamientos de taludes. Para ello seria
necesario inspecciones periddicas por parte del personal técnico adscrito al 6rgano ambiental competente o del promotor
de la obra.

Control de caudales del rio Esera en el Congosto de Olvena.

5. Medidas compensatorias tenidas en cuenta (Describir)

No existen medidas compensatorias. Las medidas compensatorias, segun las disposiciones del articulo
6 de la Directiva 92/43/CEE sobre habitats, tienen por objeto compensar los efectos negativos de un
proyecto en un habitat.

6. Efectos esperables sobre los impactos de las medidas compensatorias (Describir).

No existen medidas compensatorias

7. Costes de las medidas compensatorias. (Estimar) millones de euros

No existen medidas compensatorias

8. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacion ambiental se determinaran los
tramites seguidos, fecha de los mismos y dictdmenes. (Describir):

Efectivamente el Proyecto 07/06 del Embalse de San Salvador ha sido sometido a un proceso reglado de
Evaluacion Ambiental. Los tramites seguidos fueron los siguientes:

1.- Fase de consultas previas y determinacion del alcance del Estudio de Impacto Ambiental

a) Entrada de la Documentacién inicial

La Direccion General del Agua del Ministerio de Medio Ambiente envi6 el 19 de julio de 2005 a la
Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, una Memoria Resumen del Proyecto para iniciar el
procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental complementando esa informacion el 15 de noviembre de
2005, a requerimiento de la citada Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental.

b) Consultas previas. Relacién de consultados y contestaciones

Previa a la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental, la Direccién General de Calidad y
Evaluacion Ambiental consulté a los organismos e instituciones, previsiblemente afectadas, que se recogen a
continuacion:
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Relacion de consultados Respuestas recibidas
Direccién General para la Biodiversidad

Subdelegacion del Gobierno en Huesca X

Instituto Aragonés de Gestion Ambiental. Gobierno de Aragon X

Direccién General de Calidad Ambiental. Gobierno de Aragon
Direccidn General de Patrimonio Cultural. Gobierno de Aragén
Direccién General de Medio Natural. Gobierno de Aragén

Instituto Aragonés del Agua. Gobierno de Aragén

Direccién General de Desarrollo Rural. Gobierno de Aragon
Diputacion Provincial de Huesca

Ayuntamiento de Binaced (Huesca)

Ayuntamiento de Albalate de Cinca (Huesca)

Ayuntamiento de Bellver de Cinca (Huesca)

Ayuntamiento de Esplus (Huesca)

Centro Regional de Investigaciones y Desarrollo del Ebro (Zaragoza)
Instituto Pirenaico de Ecologia (Jaca — Huesca)

Federacion Aragonesa de Pesca y Casting (Zaragoza) X
Unién de Agricultores y Ganaderos de Aragén (Huesca)

Greenpeace (Madrid)

Asociacion para la Defensa de la Naturaleza, WWF/ADENA (Madrid)
Sociedad Espariola de Ornitologia, SEO (Madrid)

Ecologistas en Accion de Aragdn (Zaragoza)

De las respuestas recibidas, se pueden resaltar los elementos ambientales mas significativos,
recogidos en el Informe del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA):

» Se afectara al régimen fluvial del rio Esera, fundamentaimente, y del rio Cinca, debido a la
detraccion de caudales de octubre a marzo. En los tramos aguas abajo de la captacién se encuentran los LIC
de “Congosto de Olvena” y “Rios Cinca y Alcanadre”.

» La cota de Nivel Minimo de Explotacién del embalse condicionara la viabilidad ambiental del
ecosistema resultante.

2.- Fase de informacion publica y de consultas sobre el Estudio de Impacto Ambiental

a) Resultado de la Informacién Publica

El proyecto y el estudio de impacto ambiental fueron sometidos por la Confederacion Hidrogréfica
del Ebro a informacion publica por un periodo de 30 dias, iniciandose ésta el 8 de febrero de 2007. Las
alegaciones mas significativas de caracter ambiental recogidas en la informacion publica son las siguientes:

» Justificacion del criterio para la determinacion de la actual ubicacion del embalse.

» Posibilidad de que no exista volumen de agua suficiente para llenar los dos embalses
(Barasona y San Salvador).

» El Estudio de Impacto Ambiental no incluye ninglin estudio que estime el impacto de la
detraccion de caudales del rio Esera ni se han previsto unos caudales de mantenimiento al rio Esera aguas
debajo de captacion prevista.

» Posible afeccion a la nutria en el rio Esera y al cernicalo primilla por las obras del embalse.
También se debe estudiar la posible afeccidn a las comunidades de quirdpteros en el tinel del Canal de Zaidin,
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en el caso de que éste sea inundado.

» Elevado coste energético para la extraccion de agua del embalse.

» Modificacion del “Plan de Restitucion Territorial” para asegurar que las oportunidades de
crecimiento econémico y sostenibilidad sean las mismas que antes de la ejecucion del proyecto.

» Se debe potenciar el interés bioldgico del nuevo medio hidrico creado, y estudiar si la creacién
de una zona de usos recreativos es compatible con la preservacion de los habitats para las aves.

b) Resultado de las consultas a administraciones ambientales afectadas

» La Direccion General de Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragdn expidié certificado
liberatorio en fecha 17 de febrero de 2007 considerando ese terreno libre de restos paleontolégicos de interés.
En cuanto al patrimonio arqueoldgico, considerando la prospeccion arqueolégica superficial y los sondeos
realizados por el promotor, con resultados negativos, resolvié en fecha 6 de junio de 2006 que se debera
realizar un control y seguimiento arqueolégico en los movimientos de tierras en las zonas de Mombrun, Llano de
Casasnovas |, lll, 1V, V y VI, con la coordinacidn y supervision de los servicios técnicos de ese Departamento.
Con la aplicacion de estas prescripciones, considera adecuadas las medidas incluidas en el proyecto para la
compatibilidad con la conservacion y proteccion del patrimonio cultural.

» El Instituto Aragonés de Gestion Ambiental informa en fecha 21 de enero de 2008 que no se
prevén afecciones significativas sobre las especies de flora y fauna catalogada o singular, asi como a sus
habitats 0 a vegetacion de interés natural. No obstante, las obras pueden ocasionar ocupacion temporal o
permanente de la Cafiada Real de Zaidin y el Monte de Utilidad Publica HU-0428 “Ripoli” por lo que se debera
mantener la integridad y usos de la via pecuaria, se debera tramitar un expediente de prevalencia de la
demanialidad de la utilidad o interés publico de la obra sobre la del monte, y se considera de interés revegetar
con alamos en las margenes del embalse para favorecer la posible expansién del alcaudén chico.

Posteriormente, en escrito de 4 de febrero de 2008, el Instituto Aragonés de Gestién Ambiental,
en relacion con el LIC “Congosto de Olvena” y la propuesta de caudales ecoldgicos hecha por la Confederacion
Hidrogréfica del Ebro, considera suficiente y metodolégicamente correcto el estudio aportado. Informa que la
biocenosis fluvial de ese tramo del rio Esera, condicionada en la actualidad a caudales muy escasos, no
presenta sin embargo alteraciones en las especies 0 modificaciones de los habitats relacionadas con la escasez
de caudal en el cauce que comprometan su viabilidad hasta niveles criticos. En cuanto a otros objetivos de
conservacion del espacio como los habitats de vegetacion aluviales estima que los citados caudales seran
asimismo suficientes para asegurar el mantenimiento de los habitats caracteristicos del bosque galeria presente
en el tramo, compensando en este caso los efectos indirectos que sobre el mismo podria originar la detraccion
de los caudales invernales (octubre — marzo) que prevé el proyecto. Considera necesarias las medidas
complementarias a incorporar al sistema de gestion del recurso, propuestas en el estudio. Sobre el resto de los
habitats y especies —como los bosques de ladera— el proyecto no supondra ningin efecto que sea preciso
valorar. Por otro lado, las afecciones sobre el LIC “Rios Cinca y Alcanadre” pueden considerarse asimismo no
significativas.

c) Modificaciones introducidas en el proyecto por el promotor tras la consideracion de la
informacién publica y las consultas

El promotor ha estudiado los reparos y las propuestas presentadas en la informacion publica,
aclarando los motivos de la decisién tomada.

» Como antecedentes del proyecto existe un proyecto de embalse de San Salvador, de 30 hm3,
en el que se analizaron 5 alternativas (San Salvador, El Puntal y Esplus, del orden de 30 hm3 y 180 ha de
afeccion, y Casasnovas con subcanal y Casasnovas desde Zaidin, de unos 130 hm?de capacidad y 1000 ha de
afeccion). En el posterior estudio de viabilidad, de optimizacion volumétrica y econémica del nuevo embalse de
San Salvador, se llegé a la conclusion de que se podria conseguir un embalse de gran capacidad (130 hm3) y
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con menor numero de propietarios afectados, ubicando la presa en la cerrada de Mombrun.

» La aportacion media del rio Esera en Barasona es de 787 hm?/afio. El volumen total conjunto
de los embalses de San Salvador y de Barasona es de alrededor de 210 hm3. El Estudio de Impacto Ambiental
analiza la afeccion al régimen fluvial del rio Esera concluyendo que en los meses de septiembre a mayo el
caudal circulante no seré inferior a 7,29 m3/s, un 30% del caudal medio actual de 24,4 md/s, excepto en los
meses de junio, julio y agosto en los que no se modificaria significativamente la situacion actual, con caudales
medios muy inferiores.

» El Estudio de Impacto Ambiental concluye, de los datos hidroldgicos reales y simulados del
proyecto, que el aumento de las detracciones no deberia afectar significativamente el sistema ecoldgico del LIC
‘Congosto de Olvena”. No obstante, considera necesario un Estudio de regimenes de caudales de
mantenimiento o ecoldgicos en el rio Esera, aguas abajo del embalse de Barasona.

» Por la detraccidn de caudales se podria considerar como potencialmente afectable el habitat de
las nutrias en el Congosto de Olvena, aunque en el Estudio de Impacto Ambiental se llega a la conclusién de
que no se va a afectar a un habitat al que las nutrias se han adaptado con los profundos estiajes que la
situacion actual del rio les supone. No se ha estimado la presencia de cernicalo primilla en el area del futuro
embalse. Por otra parte, el Canal de Zaidin no se inundara.

» Las necesidades energéticas son del orden de 2,5 millones de kWh/anuales que repercutidos
sobre una superficie de riego de 97.451 ha son de orden de 22 a 28 kWh/ha/afio que el promotor considera muy
razonable.

» El promotor esta abierto a considerar nuevas actuaciones en el Plan de Restitucion Territorial,
para lo que mantendra las reuniones pertinentes con el Ayuntamiento de Albalate de Cinca.

» Los usos recreativos y deportivos estaran condicionados por el régimen de explotacion del
embalse, dependiendo en ultimo caso de la autorizacion de la administracion competente.

Ademas, en fecha 31 de enero de 2008, la Confederacion Hidrografica del Ebro adjunta la siguiente
informacién complementaria:

» Estudio de caudales ecoldgicos del rio Esera, aguas abajo del embalse de Barasona.

» Conformidad de la Confederacion Hidrografica del Ebro del citado estudio.

» Informe sobre la afeccion al estado ecologico del rio Cinca.

» Informe sobre la viabilidad ambiental del ecosistema resultante de la actuacion.

Adicionalmente a lo anterior se incluird informacion relativa al cumplimiento de los requisitos que para la
realizacion de nuevas actuaciones establece la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE). Para ello se
cumplimentaran los apartados siguientes:

9. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacién de nuevas actuaciones segun establece la Directiva
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Para la actuacion considerada se sefialard una de las dos siguientes opciones.

a. La actuacién no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacion a la que X
pertenece ni da lugar a su deterioro

b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcacién ala o
que pertenece o produce su deterioro

Si se ha elegido la primera de las dos opciones, se incluira su justificacion, haciéndose referencia a los andlisis
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de caracteristicas y de presiones e impactos realizados para la demarcacion durante el afio 2005.

Justificacion

En el documento denominado Caracterizaciéon de la Demarcacion y Registro de zonas protegidas,
preparado por la Oficina de Planificacién Hidrologica de la Confederacion Hidrografica del Ebro, en marzo de
2005, para dar cumplimiento a las obligaciones que para el Reino de Espafia se derivan de la implantacion de la
Directiva Marco del Agua (2000/60/CE), se incluye la identificacion de las masas de agua de las distintas
categorias, tanto superficiales (epicontinentales, de transicion y costeras), como subterraneas y su
correspondiente tipificacion. No obstante, la caracterizacidn no se ha realizado en arroyos de pequefia entidad
como es el de La Clamor, sobre el que se situa la Presa de San Salvador.

Por otra parte, los tramos del rio Esera, aguas abajo de la presa de Barasona, y del Cinca, aguas abajo de
la confluencia del Esera, relacionados indirectamente con el proyecto, son parte de los LIC “Congosto de
Olvena” y “Rios Cinca y Alcanadre”, cuyas caracteristicas fueron comentadas anteriormente en el epigrafe 6.1y
siguientes, y en los que se ha expresado que la actuacion, con las medidas preventivas y correctoras
propuestas, no afectara al buen estado de estas masas de agua, ni da lugar a su deterioro, segun consta
ademas en la Declaracion de Impacto Ambiental.

El estado ecoldgico actual de estos tramos de rio esté analizado exhaustivamente en el “Estudio de la
calidad ecologica integral de los tramos fluviales mas importantes de la cuenca del rio Cinca”. Este
estudio fue realizado por URS para la Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Ebro, bajo la
direccion del Area de Calidad de las Aguas. Comprende la caracterizacion del estado ecolégico del rio Cinca y
de sus cuatro principales afluentes -Alcanadre, Esera, Ara e Isabena-, de acuerdo con las indicaciones de la
Directiva Marco del Agua (2000/60/CE). El estudio es accesible desde la web de la Confederacién Hidrogréafica
del Ebro.
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2 ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES |

El andlisis financiero tiene como objetivo determinar la viabilidad financiera de la actuacion, considerando el
flujo de todos los ingresos y costes (incluidos los ambientales recogidos en las medidas de correccion y
compensacion establecidas) durante el periodo de vida 0til del proyecto. Se analizan asimismo las fuentes de
financiacion previstas de la actuacion y la medida en la que se espera recuperar los costes a través de ingresos
por tarifas y canones; si estos existen y son aplicables, de acuerdo con lo dispuesto en la Directiva Marco del
Agua (Articulo 9).

Para su realizacion se deberan cumplimentar los cuadros que se exponen a continuacion, suministrandose
ademas la informacion complementaria que se indica.

1. Costes de inversion, y explotacion y mantenimiento en el afio en que alcanza su pleno funcionamiento.
Calculo del precio (en €/m3) que hace que el “VAN del flujo de los ingresos menos el flujo de gastos se iguale a
0” en el periodo de vida til del proyecto

VAN

El método de célculo/evaluacion del andlisis financiero normalmente estara basado en el calculo del VAN
(Valor Actual Neto) de la inversion.

El VAN es la diferencia entre el valor actual de todos los flujos positivos y el valor actual de todos los flujos
negativos, descontados a una tasa de descuento determinada (del 5,5 %), y situando el afio base del célculo
aquel afio en que finaliza la construccion de la obra y comienza su fase de explotacion.

La expresion matematica del VAN es:

t B.-C.

VAN = 2 ————
i=0 (1 +rn)

Donde:

Bi = beneficios

Ci = costes

r = tasa de descuento = 0’055

t = tiempo
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Terrenos

16.776.004,00

Construccién

60.965.711,00

Equipamiento

Asistencias Técnicas

4.263.285,00

Tributos

Otros

995.000,00

IVA

Valor Actualizado de las
Inversiones

83.000.000,00

Costes de Explotacion y
Mantenimiento (Afio 1)

Personal 107.260,00
Mantenimiento 131.097,00
Energéticos 37.515,00
Administrativos/Gestion 3.500,00
Financieros
Otros 9.015,00

Total (€/aio)

Valor Actualizado de los Costes

Operativos 288.387,00

Afio de entrada en funcionamiento

2015

m°/dia facturados

454.795

N° dias de funcionamiento/afio

365

Capacidad produccion Afio 1:

166.000.000

Coste Inversion

83.000.000,00

Coste Explotacién y Mantenimiento

288.387,000

Porcentaje de la inversion en obra civil en(%)

100

Porcentaje de la inversion en maquinaria (%)

0

Periodo de Amortizacion de la Obra Civil

50

Periodo de Amortizacion de la Maquinaria

0

Tasa de descuento seleccionada

5,5

COSTE ANUAL EQUIVALENTE OBRA CIVIL €/afio

4.902.100

COSTE ANUAL EQUIVALENTE MAQUINARIA €/aio

COSTE DE REPOSICION ANUAL EQUIVALENTE €/afio

4.902.100

Costes de inversion €/m3

0,0295

Coste de operacion y mantenimiento €/m3

0,0017

Precio que igualael VAN a 0

0,0313

(1) Las inversiones y costes de explotacién y mantenimiento son sin [VA.

-
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s
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2. Plan de financiacion previsto

[
[N &

Miles de Euros

FINANCIACION DE LA INVERSION 1 2 3 4 5 6 7 Total
Aportaciones Privadas (Usuarios)
Presupuestos del Estado
Fondos Propios (Sociedades Estatales) |3,17 | 6,78 | 5.388,74 | 12.006,01 | 8.137,35 | 8.137,35 | 7.820,60 | 41.500,000
Prestamos 3,17 6,78 | 5.388,74 | 12.006,01 | 8.137,35 | 8.137,35 | 7.820,60 |41.500,000
Fondos de la UE
Aportaciones de otras administraciones
Otras fuentes
Total | 6,34 | 13,56 | 10.777,48 | 24.012,02 | 16.274,70 | 16.274,70 | 15.641,20 | 83.000,000
- r r r r [ @ [ |

Este Plan de financiacion es a 50 afos, acorde con el Convenio de Gestion Directa de ACESA. El esquema financiero es
el siguiente: 50% de la inversion (41.500.000 €) financiado por AGUAS DE LA CUENCA DEL EBRO, S.A. con cargo a sus
fondos propios y el resto financiado por la COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DE ARAGON Y
CATALUNA, si bien sera anticipado por AGUAS DE LA CUENCA DEL EBRO, S.A. mediante préstamo/s solicitado/s por la
sociedad estatal a entidad/es bancarials.

3. Sila actuacion genera ingresos (si no los genera ir directamente a 4)
Anélisis de recuperacion de costes

Miles de Euros

Ingresos previstos

por canon y tarifas

(segun legislacion
aplicable

Uso Agrario

3.220,687

3.308,656

3.399,265

50

1.948,387

Total

162.828,875

Uso Urbano

Uso Industrial

Uso Hidroeléctrico

Total INGRESOS

3.220,687

3.308,656

3.399,265

1.948,387

162.828,875

Miles de Euros

Ingresos Totales
previstos por
canon y tarifas

Amortizaciones
(segun
legislacion
aplicable)

Costes de
conservacion y
explotacion (directos
e indirectos)

Descuentos

de costes
por
L Ingresos/costes
laminacion de o
. explotacion
avenidas .
amortizaciones

% de Recuperacion

TOTAL

162.828,875

148.409,525

14.419,350

100,00

n = 50 aiios.
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A continuacion describa el sistema tarifario o de canones vigentes de los beneficiarios de los servicios, en el
area donde se ejecuta el proyecto. Se debe indicar si se dedican a cubrir los costes del suministro de dichos
servicios, asi como acuerdos a los que se haya llegado en su caso.

Seguidamente se determina la tarifa anual que debera abonar la COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES
DEL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA a AGUAS DE LA CUENCA DEL EBRO, SA..

ESQUEMA FINANCIERO

El 50% del importe total de la inversion y, en cualquier caso, hasta un limite méximo de 41.500.000 euros, sera financiado por
AGUAS DE LA CUENCA DEL EBRO, S.A. con cargo a sus recursos propios, en los términos previstos en el apartado a) de la
Clausula Tercera del Convenio de Gestién Directa.

El resto del importe total de la inversién, sera financiado por la COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DE ARAGON Y
CATALUNA, si bien sera anticipado mediante préstamo/s solicitado/s por AGUAS DE LA CUENCA DEL EBRO, S.A. a entidad/es
bancarials y recuperado via tarifas de agua emitidas por AGUAS DE LA CUENCA DEL EBRO, S.A. y abonadas por la COMUNIDAD
GENERAL DE REGANTES DEL CANAL DE ARAGON Y CATALUNA en un plazo maximo de veinticinco afios. Por tanto el esquema
financiero es:

ACUAEBRO (fondos propios):

50% de la INVERSION TOTAL s/IVA 41.500.000,00 €
ACUAEBRO (anticipo via pr{astamos bancarios):

50% de la INVERSION TOTAL s/IVA 41.500.000,00 €
COMPONENTES DE LA TARIFA
COMPONENTE FIJA

Su objeto es cubrir las cuotas de amortizacién e intereses de la operaciédn financiera que se describe a continuacién.
La operacion financiera pasiva se formalizara mediante préstamo/s con el siguiente esquema:

Préstamo a largo plazo para el pago del 50% de la INVERSION TOTAL s/IVA

o  Limite maximo: 41.500.000,00 € actualizado al inicio de la explotacion.

o Disposiciones: en funcién del calendario de pagos del coste de ejecucion. Se solicitaria por ACUAEBRO al inicio de la
construccion (2008).

e  Periodo de amortizacién: 25 afios.
o Tipo de interés: variable. Se ha estimado en un 5,50%.
Los intereses intercalares del préstamo/s durante el periodo de construccién seran de: 11.391.767,35 €
El capital actualizado al final de la construccion e inicio de la explotacién sera de:
41.500.000,00 + 11.391.767,35 = 52.891.767,35 €

Y la anualidad de amortizacion resultante, para una tasa de actualizacion del 5,5% y en el primer afio de explotacién sera:

AAgio1) = 2.932.300,68 €

Aumentando en un 3% anual durante los primeros 25 afios.
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Por tanto, la COMPONENTE FIJA de la tarifa es variable:

Cr(afio 1) = 2.932.300,68 €
Cr(afio 25) = 5.960.763,53 €

COMPONENTE VARIABLE

Su objeto es cubrir los gastos de funcionamiento, explotacion y conservaciéon de la obra hidraulica, los costes indirectos que
proporcionalmente sean imputables a la explotacion de la actuacién por la actividad propia de Aguas de la Cuenca del Ebro, S.A., y
cualquier otro relacionado con los anteriores.

La gestion de las labores materiales relativas a la explotacion se regulara mediante un Convenio especifico a suscribir entre la
Comunidad General de Regantes del Canal de Aragdn y Catalufia y Aguas de la Cuenca del Ebro, S.A.. Dicho Convenio determinara,

entre ofras cuestiones, el plazo de vigencia y la COMPONENTE VARIABLE CV de la tarifa anual a establecer que incluira ademas
de los costes de conservacion, explotacion y administracion de la infraestructura los gastos propios de la Sociedad Estatal.

No obstante lo anterior, se ha hecho una estimacién de la componente variable para el Afio 1 de explotacion:

Operacion y Mantenimiento 279.987,38 €
Gestion ACESA (3% s/O&M) 8.399,62 €
288.387,00 €

Por tanto, la COMPONENTE VARIABLE de la tarifa, para el Afio 1 de explotacion, se ha estimado en: CV =288.387,00 €

Se ha supuesto constante a lo largo de la explotacion.

COMPONENTE TECNICA
De recuperacién de la Inversion realizada. Su objeto es, a través de las cuotas de amortizacion de la infraestructura, asegurar que
puedan financiarse las inversiones de reposicion que necesite la actuacion para mantener su valor inicial.

Por tanto, la COMPONENTE TECNICA de la tarifa, para el Afio 26 de explotacion y siguientes, se ha estimado en: CT =1.660.000 €.

TARIFA TOTAL
Por suma de las tres componentes de la tarifa se ha obtenido la Tarifa total para el Afio 1 de explotacién

TARIFA TOTAL (Afio 1) = CF + Cy + Ct =3.220.687,68 €/aiio

En el Cuadro adjunto se recoge la estimacion de las Tarifas a aplicar en los 50 afios de explotacion, en funcidn del volumen regulado
por el embalse de San Salvador (166,00 hm3).
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m*/afio
[PIRIES/A DIE SN SALVADOIR Direct. desde cabecera a tomas del Zaidin = 55.000.000
Directamente desde cabecera a Ripoll = 5.000.000
INVERSION TOTAL = € ANOS Directamente desde cabecera a Esplis = 20.000.000
| | PERIODO RECUPER. (50 = 50 A Ripoll por bombeo = 7.000.000
Desde San Salvador a Esplts por bombeo = 22.000.000
% € Desde San Salvador a Zaidin por D.F. = 11.000.000
ACUAEBRO 50 41.500.000 Desde San Salvador a Zaidin por gravedad = 12.000.000
FINANCIACION Desde San Salvador a Zaidin por bombeo = 34.000.000
CGRCAC 50 41.500.000 Anticipo ACUAEBRO VOLUMEN REGULADO = 166.000.000
via préstamos bancarios
PRESTAMO
ANOS 25
INTERES 0,055
PROGRESION 0,030 COMPONENTE | coMPONENTE | comMPONENTE
FIJA VARIABLE TECNICA
COSTES | COSTES DE COSTES DE TARIFA
ANO 50% ARO A“’;ig'f:ﬁg” OPERACION Y  CAPITALIZACION TCOOTSAIEESS TOTAL (€/m?) (€/m®) (e/m®)
A 3
INVERSION S/IVA ACUMULADO MANTENIMIENTO REPOSICION (€/m”)
2006 3.170,00
2007 6.781,13 9.951,13
2008 | 5.388.736,77, 5.547.425.47
2009 ] 12.006.006,06 18.188.705,10
2010 | 8.137.354,18 27.550.215,30
2011 | 8.137.354,18 37.426.608,57
2012 | 7.820.597,68 47.520.736,15
2013 0,00 50.134.376,64
2014 0,00 52.891.767,35
1 2.932.300,68 | 288.387,00 € 0,00 € 3.220.687,68 €| 0,02 € 0,018 0,002 0,000
41.500.000 2 3.020.269,70 | 288.387,00 € 0,00 € 3.308.656,70 €| 0,02 € 0,018 0,002 0,000
3 3.110.877,79 | 288.387,00 € 0,00 € 3.399.264,79 € 0,02 € 0,019 0,002 0,000
4 3.204.204,12 | 288.387,00 € 0,00 € 3.492.591,12 € 0,02 € 0,019 0,002 0,000
5 3.300.330,24 | 288.387,00 € 0,00 € 3.588.717,24 € 0,02 € 0,020 0,002 0,000
6 3.399.340,15 | 288.387,00 € 0,00 € 3.687.727,15 € 0,02 € 0,020 0,002 0,000
7 3.501.320,36 | 288.387,00 € 0,00 € 3.789.707,36 € 0,02 € 0,021 0,002 0,000
8 3.606.359,97 | 288.387,00 € 0,00 € 3.894.746,97 € 0,02 € 0,022 0,002 0,000
9 3.714.550,77 | 288.387,00 € 0,00 € 4.002.937,77 €| 0,02 € 0,022 0,002 0,000
10 3.825.987,29 | 288.387,00 € 0,00 € 4.114.374,29 € 0,02 € 0,023 0,002 0,000
11 3.940.766,91 | 288.387,00 € 0,00 € 4.229.153,91 € 0,03 € 0,024 0,002 0,000
12 4.058.989,91 | 288.387,00 € 0,00 € 4.347.376,91 € 0,03 € 0,024 0,002 0,000
13 4.180.759,61 | 288.387,00 € 0,00 € 4.469.146,61 € 0,03 € 0,025 0,002 0,000
14 4.306.182,40 | 288.387,00 € 0,00 € 4.594.569,40 € 0,03 € 0,026 0,002 0,000
15 4.435.367,87 | 288.387,00 € 0,00 € 4.723.754,87 € 0,03 € 0,027 0,002 0,000
16 4.568.428,91 | 288.387,00 € 0,00 € 4.856.815,91 € 0,03 € 0,028 0,002 0,000
17 4.705.481,78 | 288.387,00 € 0,00 € 4.993.868,78 €| 0,03 € 0,028 0,002 0,000
18 4.846.646,23 | 288.387,00 € 0,00 € 5.135.033,23 € 0,03 € 0,029 0,002 0,000
19 4.992.045,62 | 288.387,00 € 0,00 € 5.280.432,62 € 0,03 € 0,030 0,002 0,000
20 5.141.806,98 | 288.387,00 € 0,00 € 5.430.193,98 € 0,03 € 0,031 0,002 0,000
21 5.296.061,19 | 288.387,00 € 0,00 € 5.584.448,19 € 0,03 € 0,032 0,002 0,000
22 5.454.943,03 | 288.387,00 € 0,00 € 5.743.330,03 € 0,03 € 0,033 0,002 0,000
23 5.618.591,32 | 288.387,00 € 0,00 € 5.906.978,32 € 0,04 € 0,034 0,002 0,000
24 5.787.149,06 | 288.387,00 € 0,00 € 6.075.536,06 €| 0,04 € 0,035 0,002 0,000
25 5.960.763,53 | 288.387,00 € 0,00 € 6.249.150,53 €| 0,04 € 0,036 0,002 0,000
26 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
27 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
28 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
29 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
30 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
31 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
32 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
33 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
34 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
35 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
36 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
37 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
38 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
39 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
40 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
41 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
42 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
43 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
44 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
45 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
46 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
47 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
48 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
49 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01€ 0,000 0,002 0,010
50 0,00 € 288.387,00 € [1.660.000,00 €]1.948.387,00 € 0,01 € 0,000 0,002 0,010
SUMA | 106.909.525 €| 14.419.350 € | 41.500.000 € | 162.828.875 €
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4. Si no se recuperan los costes totales, incluidos los ambientales de la actuacion con los ingresos
derivados de tarifas justifique a continuacion la necesidad de subvenciones publicas y su importe asociados
a los objetivos siguientes:

1. Importe de la subvencidn en valor actual neto (Se entiende que el VAN total negativo es el reflejo de la
subvencion actual neta necesaria):

2. Importe anual del capital no amortizado con tarifas (subvencionado):
3. Importe anual de los gastos de explotacidn no cubiertos con tarifas (subvencionados):

4. Importe de los costes ambientales (medidas de correccién y compensacion) no cubiertos con tarifas
(subvencionados):

Las medidas correctoras de impacto ambiental se incluyen en los costes de inversion. No hay medidas
compensatorias.

5. ¢La no recuperacidn de costes afecta a los objetivos ambientales de la DMA al incrementar el consumo
de agua?

a. Si, mucho o
b. Si, algo o
c. Practicamente no o
d. Esindiferente o
e. Reduce el consumo O
Justificar:

6. Razones que justifican la subvencion

A. La cohesion territorial. La actuacion beneficia la generacién de una cifra importante de empleo y renta
en un area deprimida, ayudando a su convergencia hacia la renta media europea:

a. De una forma eficiente en relacion a la subvencién total necesaria O
b. De una forma aceptable en relacion a la subvencion total necesaria O
c. La subvencion es elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada m
d. La subvencion es muy elevada en relacion a la mejora de cohesion esperada O

Justificar la contestacion:

B. Mejora de la calidad ambiental del entorno

a. La actuacion favorece una mejora de los habitats y ecosistemas naturales de su érea de O
influencia

b. La actuacion favorece significativamente la mejora del estado ecoldgico de las masas de o
agua

c. La actuacion favorece el mantenimiento del dominio publico terrestre hidraulico o del o
dominio publico maritimo terrestre

d. En cualquiera de los casos anteriores ¢se considera equilibrado el beneficio ambiental
producido respecto al importe de la subvencion total?
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a. Si

b. Parcialmente si

c. Parcialmente no

d. No

Justificar las respuestas:

Ooooad

C. Mejora de la competitividad de la actividad agricola

a. La actuacion mejora la competitividad de la actividad agricola existente que es O
claramente sostenible y eficiente a largo plazo en el marco de la politica agricola
europea

b. La actuacién mejora la competitividad pero la actividad agricola puede tener problemas o
de sostenibilidad hacia el futuro

c. La actuacion mejora la competitividad pero la actividad agricola no es sostenible a largo O
plazo en el marco anterior

d. La actuaciéon no incide en la mejora de la competitividad agraria O

e. En cualquiera de los casos anteriores, ¢se considera equilibrado el beneficio producido
sobre el sector agrario respecto al importe de la subvencion total?

a. Si
b. Parcialmente si
c. Parcialmente no
d. No
Justificar las respuestas:

Ooooag

D. Mejora de la seguridad de la poblacion, por disminucion del riesgo de inundaciones o de rotura de
presas, efc.
a. Numero aproximado de personas beneficiadas:
b. Valor aproximado del patrimonio afectable beneficiado:
c. Nivel de probabilidad utilizado: avenida de periodo de retorno de anos
d. ¢ Se considera equilibrado el beneficio producido respecto al importe de la subvencion total?

a. Si

b. Parcialmente si

c. Parcialmente no

d. No

Justificar las respuestas:

Ooooao

E. Otros posibles motivos que, en su caso, justifiquen la subvencion (Detallar y explicar)

A continuacion explique como se prevé gque se cubran los costes de explotacion y mantenimiento para asegurar
la viabilidad del proyecto.

Ya explicado en el punto 7.3 (sistema tarifario).
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8. ANALISIS SOCIO ECONOMICO |

El andlisis socioecondémico de una actuacion determina los efectos sociales y econdmicos esperados del
proyecto que en ultimo término lo justifican. Sinteticelo a continuacion y, en la medida de lo posible, realicelo a
partir de la informacion y estudios elaborados para la preparacion de los informes del Articulo 5 de la Directiva
Marco del Agua basandolo en:

1.- Incidencia sobre la agricultura

El Canal de Aragon y Catalufia, construido a principios del siglo pasado, es sin duda el elemento de mayor
peso en el desarrollo de un importante sector comarcal y marca, con su influencia, una divisién drastica en la
agricultura, base econdmica de la zona. De hecho, este Canal divide la comarca en dos: la Alta Litera
escasamente transformada en regadio y la Baja Litera favorecida por las aguas de dicho canal que hace de
esta subcomarca una de las zonas mas productivas de la agricultura aragonesa.

Las aguas transportadas por el canal principal se distribuyen a la zona regable a través de una red de
canales y acequias, entre las que cabe destacar el Canal de Zaidin de 15 m3/s de caudal en origen. Ademas de
este canal hay un conjunto de acequias, que toman del canal principal, con capacidades en origen
comprendidas entre 1 y 2 m3/s; entre ellas estan: San Sebastian, Oriols de la Mola, Magdalena, Alguaire,
Alpicat, Almacellas, Valmatra, Moreal y Sosés. La superficie de riego concesional asciende a 104.850 ha con
una dotacién objetivo anual, cuantificada en el vigente Plan Hidroldgico de la Cuenca del Ebro, de 8.238 m3/ha.

La demanda de riego se sirve por el Canal de Aragdn y Catalufia (C.A.C.), con una superficie regable actual
de 98.402 ha, de las cuales 53.725 ha estan situadas en la Zona Alta, comprendida entre el embalse de
Barasona y el Canal de Enlace (antes de Coll de Foix) y las restantes 44.677 ha estan situadas en la Zona
Baja, comprendida entre Coll de Foix y su desagtie en la Clamor Amarga.

Estas 98.402 ha en riego lo convierten, en cuanto a superficie, en la segunda zona regable en orden de
importancia de la cuenca del Ebro y en consecuencia en una de las mayores de todo el Estado Espafiol.

La Zona Baja no presenta problemas de suministro ya que las demandas pueden atenderse con las
actuales regulaciones tanto en el Esera (embalse de Barasona) como en el Noguera Ribagorzana (embalses
de Escales, Canelles y Santa Ana). No sucede igual con la Zona Alta que, actualmente, sélo cuenta con la
regulacion de las aportaciones del Esera en el embalse de Barasona o Joaquin Costa. Este embalse de sélo
84,6 hm3 de capacidad util, frente a una aportacion media 775 hm3/afio, vierte agua practicamente todas las
primaveras, mientras que al final de la campafa de riego se encuentra vacio, casi todos los afios, habiendo
aportado a la Zona Alta una dotacién anual de 5.304 m3/ha, muy lejos de la objetivo (8.238 m3/ha), establecida
en el Plan de Cuenca.

En conjunto, se cultiva el 65 % de la tierra censada, pero los municipios de La Litera Baja, que disponen del
agua del Canal, alcanzan cifras muy altas (Altorricon el 90 %; Tamarite el 89; Alcampel y San Esteban el 79 %),
mientras que en Litera Alta las posibilidades de explotacién agricola bajan incluso al 20 % del espacio censado,
dedicandose parte de la extension restante a pastos. Se cultiva basicamente cereal, olivo, vid, almendro. En el
regadio, hortalizas y frutales. Los productos agricolas dan lugar a pequefias industrias (apoyadas, sobre todo,
en la almendra y los piensos). A la agricultura se une la ganaderia, con mas de 48.000 cabezas de ovino y
otras 52.500 de vacuno, la mayor parte en Tamarite que cuenta con una importante industria lactea. El porcino
y la avicultura se han incrementado de forma espectacular en las dos ultimas décadas hasta alcanzar en el
caso del porcino una saturacion que amenaza con problemas medioambientales.

Los cultivos fundamentales son el maiz, trigo y la cebada de regadio que representan el 38 % de la
produccion final del subsector agricola, seguida de los frutales (manzana, pera y melocotén) que suponen
conjuntamente cerca de otro 32 %, los cultivos forrajeros directamente relacionados con la ganaderia
representan el 21 % y el restante 9 % se distribuye entre las hortalizas, olivar, cultivos industriales y poco mas.
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El auge de los frutales va ligado a los elevados rendimientos alcanzados, lo que permite la supervivencia de las
explotaciones minifundistas.

La todavia muy importante proporcion de empleo agrario, el 29 %, es reflejo de la natural especializacién en
el sector primario de las zonas rurales del pais que, en el caso de esta comarca, persiste de la mano de la
abundancia de tierras de regadio y de una pujante cabafia ganadera.

Una primera estimacion de los datos del complejo agroalimentario, especialmente indicada en un territorio
en el que existe una estrecha vinculacion entre el sector primario y la industria transformadora, revela que
sostiene el 38 % del empleo y genera el 41 % del valor afiadido de la comarca. Son cifras lo suficientemente
contundentes como para confirmar que nos encontramos ante una economia de base agraria.

La incorporacién del embalse de San Salvador al Sistema Esera-Noguera Ribagorzana, permitira mejorar la
dotacién de riego del Canal de Aragdn y Catalufia, desde la actual de 5.304 m3/ha hasta 6.800 m3/ha, lo que
supone una mejora de unos 1.500 m3/ha equivalente a un 28,3% de la actual. El volumen anual servido al
Sistema pasara de los 529 hm3/afio actuales a unos 662 hm?3/afio, lo que supone, aproximadamente, un 25%
mas del suministro actual.

La actuacidn, basada en el establecimiento de un gran embalse regulador en el centro del &rea de regadio
del Canal del Zaidin, permitira un mejor aprovechamiento de los recursos hidricos y un uso mas racional y
eficiente del agua, condicion necesaria para la mejora de las producciones y estabilidad de las cosechas de la
zona, facilitando ademas una mayor diversificacion de los cultivos.

Con la presente actuaciéon, el medio socioeconomico puede ser el mas beneficiado ya que
fundamentalmente se cumplen parte de las demandas historicas de los regantes de la zona y se mejoraran las
infraestructuras de riego. Todo ello favorecera de modo directo e indirecto la economia comarcal, en especial el
sector agrario y el de servicios, directamente vinculado. En una zona en que un alto porcentaje de la poblacion
depende directamente de las labores agricolas y el resto tiene intereses indirectos en las mismas, la
aceptabilidad social de un proyecto como este, es practicamente unanime.

2.- Efectos directos sobre la produccion, empleo, productividad y renta

1. Incremento total previsible sobre la produccion estimada en el area de influencia del proyecto

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION

a. Muy elevado O a. Muy elevado O

b. elevado o b. elevado O

c. medio X c. medio X

d. bajo O d. bajo m

e. nulo o e. nulo o

f. negativo m f. negativo m

g. ¢en qué sector o sectores se produce g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora? la mejora?
1. primario o 1. primario X
2. construccion X 2. construccion X
3. industria o 3. industria X
4. servicios X 4. servicios X

Justificar las respuestas:
Por lo anteriormente expresado en 8.1.
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2. Incremento previsible en el empleo total actual en el &rea de influencia del proyecto.

A. DURANTE LA CONSTRUCCION B. DURANTE LA EXPLOTACION
a. Muy elevado m a. Muy elevado m
b. elevado X b. elevado m
c. medio m c. medio X
d. bajo m d. bajo O
e. nulo m e. nulo m
f. negativo m f. negativo m
g. ¢en qué sector o sectores se produce g. ¢en qué sector o sectores se produce
la mejora? la mejora?
1. primario o 1. primario X
2. construccion X 2. construccion X
3. industria m 3. industria X
4. servicios X 4. servicios X

Justificar las respuestas:
Por lo anteriormente expresado en 8.1.

3. La actuacioén, al entrar en explotacion, ;mejorara la productividad de la economia en su area de influencia?

a. si, mucho X

b. si, algo m

C. Si, poco O

d. sera indiferente m

e. la reducira m

f. $a qué sector o sectores afectara de forma
significativa?

1. agricultura
2. construccion
3. industria

4. servicios

X X0 X

Justificar la respuesta
Por las razones ya explicitadas anteriormente.

4. Otras afecciones socioecondmicas que se consideren significativas (Describir y justificar).
5. ¢ Existe afeccion a bienes del patrimonio histérico-cultural?

1. Si, muy importantes y negativas
2. Si, importantes y negativas

3. Si, pequenas y negativas

4.No

5. Si, pero positivas

O >X0 00

Justificar la respuesta:
En principio, no se prevé que pueda existir afeccion relevante al patrimonio histérico-cultural como ya se
recoge en la Declaracion de Impacto Ambiental.
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9. CONCLUSIONES

Incluya, a continuacion, un pronunciamiento expreso sobre la viabilidad del proyecto y, en su caso, las
condiciones necesarias para que sea efectiva, en las fases de proyecto o de ejecucion.

La actuacién es:

Viable desde los aspectos econdmico, técnico, social y ambiental, tal y como se ha expuesto a lo largo
del presente Informe de viabilidad.

Antoni SiuranaZarageze

DIRECTOR GENERAL DE AGUAS DE LA CUENCA DEL EBRO, S.A.
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by ~ =, 2 FARA EL TERRITORIO
FLf. MINISTERIO —
% DE MEDIO AMBIENTE
| Informe de viabilidad correspondiente a: |

Tiulo de la Actuacidn; Embalse de San Salvador
Informe emitido por, Aguas de la cuenca del Ebro 5.4

En fecha: Marze 2008

El informe s& pronunda de |3 siguiente manera sobre la Wabiidad del proyecio:
X Favarable

7 Mo tavorable:

45 han inciuito en & informe condiciones para que I3 viabilided sea sfectiva, &n fase de proyesto o da ejecucion?
X Ko

S, (EspaciBcar):

[Resultado de Ia supervisién del informe de viabilidad S|

El informe de viabilidad arriba (ndiceso:

%a aprueba por esta Secrolaria Genaral para el Terisono y i Biodiversidad, aulorzandose su difusion pubiica sin condicionanies
Previos

X Se aprueba por esta Secretaria General para ¢l Torritorio y la Biodiversidad, autarizandose su difusion pablica, con los
siguiantes condicionanbas:

De acuerdo con lo establecido en al articuls 4.7 de 1a Directiva Marco dal Agua (Directiva 2000/60/CE), & futuro Plan
Hidroldgico de la Demarcacian Hidregrafica del Ebro incluird informacisn sobre esta actuacidn gue justifigue la
conveniencia de su realizacidn en el marco de la propuesta da una mejora de la sostenibilidad del desarrallo,
Iguaiments deberan justificarsa las subvenciones implicitas que la realizacidn del embalss implica para sus usuarios,
En el caso de que 8sta actuacion se presants a cofinaciacion con fondos europecs para ol pariodo 2007-2013, deberd
atenerse & las normas que se establezcan, especialmente &n lo gue $e refiers a I3 creacién de nusves regadios,

" Mo spaprusba por ests Secrefaria General para el Temitorio y & Biodiversidad. El degane que emiss el informe deberd proceder a
raplantesr |3 actuacion v émilie un nuevo informe de viahilidad

Madrd,a £ de CL uL!_ de 20a%

El Secratario General pera el Tcrrihp-.n la Biodivarsidad
_ _72,,:: e )

Pzs 58n Juande La Cruz sin
28071 Madrid

TEL:91 507.8D0 12

FAX.: 41 507 S5 7
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