RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL

ARROYO DE RIOCAMBA

0N

das de gest

Propuesta de med

- 43
1\ .Q.\‘. gﬂL
7> w@\\\. 5\

vt

z
Z.<
3o
g9
2935
2903
£9

884
OIo

N MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

*  GOBIERNO
DE ESPANA




y 4
I |
ndice

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

2. DIAGNOSTICO Y VALORACION
2.1. Diagndstico hidromorfoldgico
2.2. Diagndstico del estado ecoldgico
2.3. Diagndstico de los habitats y especies vinculadas al medio fluvial
2.4. Diagnostico socioeconémico

3. CAMBIO CLIMATICO Y LA RESERVA NATURAL FLUVIAL
4. ZONIFICACION

5. MEDIDAS DE GESTION
5.1. Objetivos generales
5.2. Clasificacion de lineas de actuacion y medidas
5.3. Propuesta de medidas de gestion por lineas de actuacion

5.4 Tablas de medidas de gestion

6. LA GESTION DE LA RESERVA NATURAL FLUVIAL EN UN
CONTEXTO DE CAMBIO CLIMATICO

6.1. Objetivos de gestion de la reserva en relacion con el cambio climatico

6.2. Medidas de adaptacion al cambio climatico

ANEXO I. ESTADO ECOLOGICO DE LAS MASAS DE AGUA DENTRO
DE LOS LIMITES DE LA RNF

ANEXO II. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS: INSTRUMENTOS
DE ORDENACION Y GESTION

ANEXO IlI: REPORTAJE FOTOGRAFICO
ANEXO IV. CARTOGRAFIA

© oo Uu 1 A W W W

17
17

20

25

27
29




RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL ARROYO DE RIOCAMBA

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

El objeto del presente documento es proporcionar la informa-
cién basica que fundamenta el establecimiento de unas lineas
estratégicas de actuacion para los proximos afios en la Reser-
va Natural Fluvial del Arroyo de Riocamba (ESO20RNF045), re-
serva declarada por Acuerdo de Consejo de Ministros de 20 de
noviembre de 2015.

El documento se abre con la presentacion de las conclusiones
del diagnodstico del estado de la Reserva Natural Fluvial reali-
zado en 2017. Este diagndstico se basa en el estudio, tanto en
campo como en gabinete, del medio fluvial y de su contexto
territorial. El analisis de las caracteristicas fisicas y socio-am-
bientales de la reserva proporciona la base para el diagnds-
tico de los problemas que inciden sobre el estado del rio, asi
como de las potencialidades y oportunidades existentes para
su mejora, haciendo una especial mencion a la reserva en un
contexto de cambio climatico.

Como consecuencia del diagndstico realizado, el documento
redne una propuesta de medidas de gestion, que se realiza
teniendo en todo momento en cuenta el contexto normativo
y de planificacion en el que se ésta inscribe, con especial aten-
cidn a las figuras de proteccidn de la naturaleza que afectan al
territorio en el que se inscribe la reserva.

Es importante destacar que, conforme al articulo 244 quin-
quies, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico aproba-
do por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su nueva
redaccidon modificada por el Real Decreto 638/2016, las me-
didas especificas deben ser establecidas por el organismo de
cuenca correspondiente, e incorporadas en el programa de
medidas del Plan Hidroldgico de Demarcacidn, mediante los
procedimientos aplicables de toma de decision, que inclui-
ran la realizacidn de estudios previos en los que se analice su
viabilidad y eficacia, teniendo en cuenta aspectos juridico-ad-
ministrativos de las medidas propuestas, asi como los condi-
cionantes econdmicos y ambientales. Asimismo, deberan lle-
varse a cabo las necesarias acciones de coordinacion con las
comunidades autdonomas o, en su caso, el Estado, en relacion
con otras figuras de proteccién que se hubiesen establecido
en ejercicio de sus competencias respectivas.

Las medidas de gestion propuestas pueden clasificarse seguin
sus objetivos en tres grandes grupos, de acuerdo con lo esta-
blecido en el citado articulo:

1.- Actividades de conservacién y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

Finalmente se abordan las medidas de gestidn relativas al cam-

bio climatico, incluyendo el diagndstico de sus efectos sobre el
sistema fluvial y el desarrollo de herramientas de adaptacion.

2. DIAGNOSTICO Y VALORACION

A continuacién se exponen los resultados del analisis de los
elementos y procesos que condicionan en mayor medida el
estado de la reserva y que resultan relevantes en su gestion,
describiéndose los principales impactos y presiones detectados.

2.1 DIAGNOSTICO HIDROMORFOLOGICO

La situacién hidromorfoldgica de los cauces incluidos en la re-
serva es, en general buena, con un alto grado de naturalidad
en lo que respecta al régimen de caudales, la conexidn con
aguas subterraneas, la continuidad, la variacién de la profun-
didad y anchura y la estructura y sustrato del lecho.
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Figura 1: Grdfico de valoracion del estado hidromorfoldgico de la RNF

Dentro de esta valoracion general deben hacerse, de forma
mas detallada, las siguientes consideraciones:

® Respecto al caudal e hidrodinamica el estado de la reserva
podria llegar a verse afectado sobre todo en su zona baja
por la existencia de captaciones de aguas subterranea desti-
nadas a abastecer las explotaciones agricolas existentes en
esta parte de la cuenca. Segun las fuentes de informacién
consultadas aparecen en la cuenca de la reserva nueve ex-
tracciones de aguas subterraneas, seis en el tramo bajo y 3
en el tramo alto, si bien parece que el nimero real puede
ser mas elevado.

e La reserva se encuentra conectada con la masa de agua sub-
terranea ES020400009 “Tierra de Campos”, que se encuen-
tra en buen estado.

* Respecto a la continuidad de los rios consta la presencia de
un azud en la parte baja de la reserva pero que no impide o
afecta a la movilidad de la fauna piscicola, seguin los datos
estimados para dicho andlisis.
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Respecto a las condiciones morfoldgicas del cauce, la pre-
sencia de ganado, sobre todo en el tramo bajo de la reserva,
puede llegar a causar con su pisoteo procesos de erosion en
los margenes y en el lecho fluvial. El ganado también afecta
al establecimiento del bosque de ribera.

En el tramo bajo de la reserva hay una importante planta-
cién de chopos que el Arroyo de Riocamba atraviesa de este
a oeste en su totalidad. En este tramo en el que la reserva
atraviesa la plantacién no hay vegetacién de ribera como tal,
a lo que se suma la presencia de ganado pastando.

En la parte baja, antes de llegar a su punto de cierre, el Arro-
yo de Riocamba discurre entre campos de cultivo que impi-
den la continuidad transversal del bosque de ribera, ya que
se acercan y ocupan en ocasiones la zona de DPH.

Se resefia la presencia de una mota en la parte baja de la
reserva, que se encuentra a continuacién de un vertedero
al que se hace referencia en el apartado de diagndstico del
estado ecoldgico, si bien es puntual y no altera la conectivi-
dad de la reserva.

Respecto a la vegetacion de ribera, el tramo alto de la re-
serva discurre entre un muy denso robledal de Quercus
pyrenaica con presencia de Quercus robury pies de abedul y
brezos que llegan hasta el mismo cauce impidiendo el esta-
blecimiento de una vegetacién de ribera como tal. Esta for-
macion tiene una total continuidad tanto longitudinal como

transversal. Hay que destacar que en esta zona riberefia el
suelo esta cubierto por una muy densa vegetacién herbdcea
de Carex sp. En el tramo bajo del arroyo hay presencia mayori-
taria de chopos y sauces, con gran cantidad de zarzas, con una
continuidad longitudinal de la vegetacion mas bien elevada,
pero con una continuidad transversal escasa y que se suele
reducir a una linea de vegetacién de 3 0 4 metros debido a la
presencia de campos de cultivo en la rivera funcional.

2.2 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO

La RNF del Arroyo de Riocamba coincide con la masa de agua
ES020MSPF0O00000111. De acuerdo con los resultados de los
muestreos realizados en 2017 en las reservas naturales flu-
viales, el estado ecoldgico de dicha masa de agua, dentro de
los limites de la RNF, seria bueno. Los datos concretos de los
muestreos realizados se presentan en el Anexo | del presente
documento.

En esta reserva no hay constancia de ningun vertido ni impac-
tos significativos en este apartado, si bien se puede resefiar los
siguientes aspectos para su consideracién a la hora de abordar
la gestion de la reserva:

e Contaminacién difusa procedente de la presencia de ga-
nado en la reserva. Debido a la presencia de este ganado
pueden producirse episodios de contaminacion organica por
nutrientes, principalmente fésforo y nitrégeno. Estos nu-
trientes pueden eutrofizar el agua y hacer variar su calidad
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fisico-quimica. En estos casos los efectos pueden verse in-
crementados por la ausencia en estos puntos de una buena
vegetacidn de ribera que actue como filtro.

e En un punto del tramo bajo de la reserva hay un importante
vertedero de escombros que afecta a la zona de policia, y
que todo hace indicar que es ilegal.

2.3 DIAGNOSTICO DE LOS HABITATS Y ESPECIES VIN-
CULADAS AL MEDIO FLUVIAL

Buena parte de la problematica que afecta a las distintas es-
pecies y comunidades vinculadas al habitat fluvial ya se ha
adelantado en los puntos anteriores, pues responde a causas
hidromorfoldgicas y/o fisico-quimicas. Algunas de estas espe-
cies y comunidades constituyen valores clave por lo que los
objetivos relativos a su conservacion deben estar presentes
en la gestion de la reserva. A continuacion se pasa revista a los
aspectos con mayor relevancia:

* Respecto a las poblaciones piscicolas en el Arroyo de Rio-
camba, destacaria la presencia de Salmo trutta.

¢ En cuanto a la fauna vinculada al ambito riberefio, de acuer-
do con las fuentes de informacidn consultadas, podria des-
tacarse la presencia en la reserva, de, entre otras especies,
el tritdn palmeado, triton jaspeado, culebra de agua, martin
pescador y nutria europea.

* Respecto a la presencia de especies exdticas invasoras, de
acuerdo con las fuentes de informacion consultadas, se cita
una muy relevante que es el visén americano (Neovison vi-
son), un fuerte competidor y depredador que afecta sobre
todo a especies de avifauna nativa.

e Respecto a los habitats presentes de la Directiva 92/43/
CEE en el entorno de la reserva, destacar, a pesar de no tra-
tarse de un habitat relacionado con los medios fluviales, la
presencia en tramo alto del habitat 9230 “Robledales galai-
co-portugeses con Quercus robury Quercus pirenaica”.

2.4 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

La cuenca en la que se encuentra la reserva se caracteriza por
su baja densidad de poblacidon. La economia de la zona se
sustenta fundamentalmente en el sector agricola, ganadero y
forestal. En la cuenca de la reserva no aparece ningun nucleo
de poblacion si bien cerca de su desembocadura en el rio Cea
se encuentra la localidad de Villaverde de Arcayos con una po-
blacién de 109 habitantes.

Con cardcter general el desarrollo de los servicios ambientales
que presta esta RNF es compatible con el mantenimiento de
un buen estado ecoldgico en el Arroyo de Riocamba. No obs-
tante esta compatibilidad debe basarse a medio y largo plazo en
la consecucién de determinadas condiciones de sostenibilidad:

e La reserva atraviesa una importante plantacién de chopo en
su tramo que impide en esa zona el establecimiento de cual-
quier otra formacion vegetal de ribera. Este tipo de aprove-
chamientos deberian evitarse en la medida de la posible en
el dmbito riberefio de la reserva.

La parte alta de la cuenca, aguas arriba de la reserva, esta
ocupada por una importante repoblacién de Pinus sylvestris.
Esta repoblacién se encuentra en un buen estado de explo-
tacion, con una evidente actividad en cuanto a su ordena-
cién y aprovechamiento y que supone una fuente de riqueza
para la region.

El aprovechamiento ganadero de las areas riberefias puede
representar una presién significativa, por lo que deberan
adoptarse medidas de ordenacién que aseguren una ade-
cuada proteccidn de la reserva. La presencia de ganado pro-
voca procesos de erosidn y alteracion de las orillas y de la
estructura del lecho debido al pisoteo, es fuente de contami-
nacion difusa por nutrientes y afecta al correcto desarrollo
de la vegetacion de ribera.

En el tramo bajo de la reserva aparecen fincas de cultivo que
impiden el desarrollo del bosque de ribera a nivel transversal.
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Aunque existen muchas incertidumbres asociadas a los impac-
tos del cambio climatico sobre los recursos hidricos, las pro-
yecciones de cambio climatico existentes para Espafia apun-
tan de manera general hacia un aumento de la temperatura
y un descenso o cambio de la temporalidad de las precipita-
ciones. Esto se vera traducido en la modificacién de los cau-
dales sélidos y liquidos y de los ecosistemas asociados a los
sistemas fluviales. Entender los efectos del cambio climatico
y sus proyecciones futuras es importante para asegurar una
gestion adaptativa de las RNF. Los datos y proyecciones sobre
los efectos del cambio climatico en las reservas deben tomar-
se con precaucion debido a la incertidumbre asociada, si bien
son Utiles para conocer las tendencias a distintas escalas.

Para analizar las tendencias futuras de las distintas variables
hidroclimaticas en las Reservas Naturales Fluviales, se ha con-
sultado la aplicaciéon informatica CAMREC! desarrollada por el
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX en 2017. El ob-
jetivo de la aplicacion es facilitar la consulta y analisis de los
resultados del estudio “Evaluacién del impacto del cambio
climatico en los recursos hidricos y sequias en Espafia?”, tam-
bién realizado por el CEDEX. Estos datos aportan informacion
mas actualizada con respecto a las proyecciones de cambio
climatico a la contenida en los planes hidrolégicos, y ademas
permiten hacer proyecciones no sélo para el conjunto de la
demarcacién sino también a nivel de la cuenca de la RNF.

De este modo, se ha calculado el porcentaje de cambio de
determinadas variables hidroclimaticas para la cuenca de
la RNF del Arroyo de Riocamba? y para tres horizontes tem-
porales (2010-2040, 2040-2070 y 2070-2100), con respecto
a su periodo de control (1961-2000). Las variables hidrocli-
maticas para las que se calcula el porcentaje de cambio han
sido la precipitacién (PRE), la evapotranspiracion potencial
(ETP) y la escorrentia total (ESC) de la cuenca de la RNF. Para
ello, de los modelos disponibles en la aplicacion citada, se ha
utilizado el modelo CNRM-CM5%. Aunque todos los modelos
utilizados en este estudio son equiprobables y lo ideal seria
hacer la media de ellos, para facilitar los célculos se ha selec-
cionado el modelo CNRM-CMS5, por ser uno de los que mejor
se ajustan al periodo de control y ofrecer valores medios. Se
han usado también los dos escenarios de emisiones disponi-
bles (RCP 4.5 y RCP 8.5°).

vk

¥

Ministerio Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. Madrid.
3. Resolucién de 1000 x 1000 m.

http://www.adaptecca.es/cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana-aplicacion-camrec
2. Centro de Estudios Y Experimentacion de Obras Publicas (2017) Estudio de los impactos del cambio climdtico en los recursos hidricos y las masas de agua.

4. Modelo del sistema terrestre (ESM) disefiado por el Centro Nacional de Investigaciones Meteoroldgicas de Meteo France. El modelo agrupa varios modelos
existentes disefiados independientemente que se acoplan mediante el software OASIS. Los modelos que acopla son: atmésfera (ARPEGE), océano (NEMO), hielo
marino (GELATO), superficie terrestres (SURFEX) y escorrentia (TRIP) (http://www.umrcnrm.fr/spip.php?article126&lang=en).

5. Escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero recomendados por la OECC, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha estimado en

4,5 W/m?y 8,5 W/m? respectivamente.
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Las siguientes tablas representan el porcentaje de cambio fu-
turo para la cuenca de la RNF del Arroyo de Riocamba y para
el conjunto de la Demarcacién Hidrografica del Duero donde
se localiza la RNF, segun las proyecciones calculadas de acuer-
do con lo anteriormente expuesto. Como se observard en las
siguientes tablas, parece que en la cuenca de la RNF se segui-
ria una tendencia similar al conjunto de la Demarcacion Hidro-
grafica del Duero. En ambos casos, se aprecia la tendencia al
incremento de la evapotranspiracion para los tres periodos de
impacto con respecto al nivel 0 que seria el periodo de control y
la tendencia decreciente de las precipitaciones y la escorrentia.

EVAPOTRANSPIRACION

periodo S PRECIRITACION POTENCIAL ESCORNENTIA TOTAL
. (% de cambio) ¢

RCP 4.5 0,9 2,88 3,59
2010-2040

RCP 8.5 1,85 2,46 7,39

RCP 4.5 -6,44 7,07 -15,97
2040-2070

RCP 8.5 -6,17 10,12 -21,48

RCP 4.5 -4,16 8,43 -11,23
2070-2100

RCP 8.5 -10,28 18,02 -32,05

Tabla 1: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la RNF del Arroyo de Riocamba. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017)
desarrollada por el CEDEX.

EVAPOTRANSPIRACION

periodo S PRECIRITACION POTENCIAL ESCORMENTIA TOTAL
. (% de cambio) :

RCP 4.5 3,04 1,82
2010-2040

RCP 8.5 1,81 2,62 5,94

RCP 4.5 -5,69 7,31 -9,67
2040-2070

RCP 8.5 -4,35 10,13 -12,02

RCP 4.5 -2,7 8,73 -5,68
2070-2100

RCP 8.5 -9,95 18,02 -23,13

Tabla 2: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la Demarcacién Hidrogrdfica del Duero. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion informdtica CAMREC version 1.0 (julio de
2017) desarrollada por el CEDEX.
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Los cambios en la precipitacion anual estimados para la RNF
Alto Eresma, indican un porcentaje de cambio negativo, esto
es, una disminucién de la precipitacion anual, siendo esta
disminucion mas acusada hacia final de siglo (entre 4,16 y
10,28% segun el escenario). Esta tendencia seria algo superior
a la variacion porcentual estimada a nivel de la Demarcacion
Hidrografica del Duero (entre 2,7 y 9,95%). Los cambios en la
precipitacion anual para el conjunto de Espafia durante el pe-
riodo 2010-2100 revelan una tendencia decreciente estadis-
ticamente significativa (nivel de significacion del 5%) para el
modelo y el escenario de emisiones seleccionados.

Los resultados de las proyecciones aplicadas a la RNF Alto
Eresma indican también una tendencia a la baja de la esco-
rrentia anual, siendo el descenso a finales de siglo de entre
un 11,23 y un 32,05% (segun el escenario) con respecto al
periodo de control. A nivel de Demarcacién Hidrografica, el
porcentaje de cambio seguiria un incremento porcentual bas-
tante inferior(entre un 5,68 y un 23,13%). Los cambios en la
escorrentia anual estimada para el conjunto de Espafia duran-
te el periodo 2010-2100, revelan una tendencia decreciente
estadisticamente significativa (nivel de significacion del 5%)
para el modelo y el escenario de emisiones seleccionados, por
lo que la escorrentia sigue la misma tendencia de variacion
que la precipitacion anual.

Los cambios en la evapotranspiracion potencial para cada
uno de los horizontes analizados, muestran aumentos en
consonancia con los aumentos de temperaturas. En la RNF se
observaria por tanto una tendencia creciente progresiva para
los tres periodos de andlisis, alcanzando un incremento segin
los escenarios de entre el 8,43 y el 18,02% con respecto al
periodo de control. La Demarcacién Hidrografica del Duero
presenta un porcentaje de variacion casi idéntico para el pe-
riodo 2070-2100 con respecto a los datos obtenidos a escala
de reserva (8,73 a 18,02%).

En general y ante estas proyecciones, la tendencia observada
para la RNF es hacia una reduccion paulatina de los recursos
hidricos disponibles, con su ldgica incidencia sobre la dinami-
ca del ecosistema fluvial. La reduccidn de los caudales circu-
lantes, condicionara el régimen de estacionalidad de los eco-
sistemas acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos, bio-
cenosis y geomorfologia. La magnitud de estos cambios sobre
el ecosistema fluvial alin no puede precisarse con exactitud
debido a la incertidumbre asociada.
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Figura 2: Representacion grdfica de porcentaje de cambio con respecto al periodo control y escenarios RCP apli-
cados a la RNF del Arroyo de Riocamba para las variables de precipitacion (PRE), evapotranspiracion potencial
(ETP) y escorrentia (ESC) con respecto al periodo de control. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion
informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada por el CEDEX.
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La zonificacién tiene por objeto definir ambitos de gestidn en
la reserva que respondan a las peculiaridades de los distintos
tramos fluviales incluidos en la misma y a las cuencas asocia-
das, tanto de tipo natural como relativas a las interaciones con
diversos usos y actividades.

En el caso del Arroyo de Riocamba se han distinguido dos zonas:
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Figura 3: Mapa de zonificacion en base a la gestion de la RNF

Zona 1. Comprenderia la zona de cabecera del arroyo hasta
el comienzo de la zona de campos de cultivo y plant-
aciones de chopo. Es una zona que se caracteriza por
la aunsencia de presiones significativas que puedan
afectar al buen estado de la reserva. Este tramo alto
de la reserva es mas montafoso y sinuoso, y discurre
entre una densa masa de Quercus pyrenaica.

Zona 2. Se extenderia desde el comienzo de los campos de
cultivo hasta la desembocadura en el rio Cea. Es una
zona mas llana y con una llanura de inundacién mas
amplia. Hay un elevado numero de presiones, con la
presencia de plantaciones de chopo, de campos de cul-
tivo y de ganado que pueden en casos ocupar el DPH.




RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL ARROYO DE RIOCAMBA

5. MEDIDAS DE GESTION
5.1 OBJETIVOS GENERALES

De los objetivos generales establecidos para las RNF, se espe-
cifican en la tabla siguiente cudles se consideran mas perti-
nentes en esta RNF, dadas sus caracteristicas especificas:

OBIJETIVO

1. Favorecer la difusion al conjunto de la sociedad de la diversidad de sistemas fluviales representados en el territorio espafiol, asi como de
los diferentes elementos y procesos que los integran, de los valores que representan y los servicios ambientales que prestan; en especial
aquellos con una mayor repercusion sobre la poblacion local, de modo que se contribuya a la sostenibilidad del medio rural.

2. Contribuir, con caracter general, al cumplimiento de los objetivos relativos a la conservacién del estado del dominio publico hidraulico y
las masas de agua asociadas mediante la preservacion de aquellos tramos fluviales que juegan un papel estratégico en la consecucion de
este objetivo, atendiendo a los valores ecolégicos e hidromorfoldgicos y especialmente en los sistemas fluviales mas fragiles o sometidos
a mayores amenazas en el territorio.

3.Proporcionar una muestra representativa de los distintos tipos de rios presentes en el territorio espafiol, integrada por aquellos
representantes de cada tipo que ofrezcan un mejor estado de conservacion; e incluir, asi mismo, en la red, aquellos rios que presentan
singularidades ecoldgicas o hidromorfoldgicas merecedoras de especial atencidon por constituir manifestaciones escasas en el contexto de
los sistemas fluviales espafioles.

4. Proporcionary preservar ambitos adecuados de proteccion para asegurar el correcto conocimiento y observacion de los procesos ecoldgicos
e hidromorfoldgicos naturales asociados al dominio publico hidraulico, y en particular, como puntos de referencia que contribuyan a una
adecuada definicion de la categoria “muy buen estado” en las masas de agua fluviales espafiolas.

5. Contribuir a la vigilancia del estado de conservacion de las especies y de los habitats de interés comunitario intimamente relacionados con
los sistemas fluviales.

6. Contribuir a los objetivos de conservacion de los espacios a los que se refiere el Titulo Il de la Ley 42/2007 (espacios naturales protegidos,
espacios protegidos Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales) y con ello de la calidad ambiental del
territorio, preservando las funciones ecoldgicas basicas desempefadas por los sistemas fluviales poco alterados que se integran en ellos.
Es especialmente importante para la consecucion de este objetivo, potenciar el papel de los sistemas fluviales en la conectividad ecoldgica
en base a la preservaciéon de su continuidad longitudinal y transversal.

Tabla 3: Objetivos generales de las RNF de aplicacion en el caso de la presente RNF
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5.2 CLASIFICACION DE LINEAS DE ACTUACION Y
MEDIDAS

Las medidas de gestion previstas en las RNF se articulan con-
forme a los bloques establecidos en el art.244 quinquies, en
su apartado 1, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
aprobado por RD 849/1986, de 11 de abril, en su nueva redac-
cién modificada por el RD 638/2016:

1.- Actividades de conservacidn y mejora del estado
2.- Actividades de evaluacion y seguimiento del estado
3.- Actividades de puesta en valor

Estos bloques de actuacién se han subdividido, en funcion de
los objetivos perseguidos o aspectos a tratar, en diferentes li-
neas de actuacion. Cada linea de actuacién, a su vez, se arti-
cula en un catdlogo de medidas o actuaciones concretas, tal y
como se expone en la siguiente tabla.

BLOQUE DE . 2
ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

CONSERVACION Y
MEJORA
DEL ESTADO

Medidas generales de
conservacion

Conservacion y mejora
del régimen de caudales

Prevencién /reduccién de
la contaminacion

Recuperacion de la
continuidad longitudinal

Mejora de las
condiciones morfoldgicas

Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona de policia

Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona de
policia en los términos establecidos en Texto Refundido de la Ley de
Aguas (TRLA)

Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de
agua superficial y subterranea.

Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49
quinquies RDPH)

Inventario, revision administrativa-legal y control de vertidos

Disefio y ejecuciéon de nuevas infraestructuras de tratamiento de aguas
residuales

Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas residuales ya
existentes

Retirada/Tratamiento de sedimentos y/o suelos contaminados

Impermeabilizacidn, recogida y tratamiento de lixiviados en vertederos
existentes

Eliminacion de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o de
limpieza de residuos dispersos

Retirada de obstaculos transversales obsoletos
Permeabilizacion de obstaculos transversales
Recuperacién morfoldgica del trazado del rio
Mejora de la estructura del lecho

Eliminacidn o retranqueo de estructuras de proteccion frente a
inundaciones

Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la estructura de
la zona riberefia

Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera

Eliminacion o control de especies vegetales invasoras

Restauracion hidroldgico-forestal y/o control de la erosién
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BLOQUE DE P <
ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF

Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de
referencia

Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF

EVALUACION Y Implantacion de sistema de medicion de caudales

SEGUIMIENTO DEL Mejtfra.del conocimiento y
ESTADO seguimiento del estado
Seguimiento de habitats/especies concretos

Seguimiento y control de especies exoticas invasoras

Seguimiento del uso publico

Seguimiento general de las medidas de conservacion/restauracion
ambiental ejecutadas

Dotaciones basicas de uso publico

Adecuacion del uso c i5n d g
publico reacion de sendero

Mejora de sendero existente

PUESTA EN VALOR DE LA ) » n
RESERVA Publicacién especifica de las RNF

Divulgacion y educacion

ambiental Desarrollo de apps divulgativa de la RNF

Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusién en
la RNF

Actividades de fomento de la participacidn publica en la gestion de la

Participacion publica RNE

Tabla 4: Cuadro esquemdtico de bloques, lineas y medidas de actuacion previstas en las RNF
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De entre las posibles medidas a plantear en las RNF que se
recogen en la tabla anterior, a continuacion se describen las
medidas propuestas en el caso concreto de la Reserva Natural
Fluvial Arroyo de Riocamba, para cada una de las lineas de
actuacion consideradas. Esta propuesta de medidas podra ser
utilizada como el nucleo que fundamente las lineas estratégi-
cas de actuacidn en la reserva para los proximos afos. El esta-
blecimiento de mecanismos de coordinacién interadministra-
tiva, asi como de participacion, que impliquen a las diferentes
administraciones afectadas (Organismos de cuenca, Comuni-
dades Autdnomas, entidades locales, etc.) sera fundamental a
la hora de implementar las medidas propuestas.

5.3 PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION POR Li-
NEAS DE ACTUACION

5.3.1 Medidas generales de conservacion
OBIJETIVO

El objetivo de esta linea de actuacion que se propone seria es-
tablecer las medidas necesarias y de caracter general centra-
das en la zona de Dominio Publico Hidraulico dirigidas a una
mejora del estado de la RNF. Fundamentalmente estas medi-
das van destinadas a la delimitacion del DPH y al control de
todas aquellas actividades que tienen lugar en este espacio.

En el caso del Arroyo de Riocamba estas medidas serian las mas
importantes para la gestién y mejora del estado de la reserva,
ya que seran aquellas que intenten regular la presién ganadera
gue nos encontramos en esta reserva y la presién causada por
las plantaciones de chopo. El objetivo es ordenar ambos usos y
asi compatibilizarlos con el buen estado de la reserva.

ACTUACIONES
Las actuaciones que se proponen para llevar a cabo serian dos:

e Delimitacién del DPH, zona de servidumbre y zona de policia.
Se podria conocer asi cuales son estos limites y se podran or-
denar todos los usos que haya dentro de ellos, como son la
presencia de ganado, de plantaciones de chopo y de campos
de cultivo, y establecer cuales no deberian estar dentro de
esas zonas. Esta medida se desarrollara en la zona 2. Como
forma de consolidar la delimitacién se propone mas adelante
en este documento plantaciones de vegetacion de ribera.

Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidum-
bre y zona de policia. Se propone restringir con esta medida
la circulacién del ganado por las zonas riberefias y el cauce,
y se propone controlar que las plantaciones de chopo y los
campos de cultivo. Una de las posibilidades para controlar
estos usos sera el establecimiento de unas bandas de pro-
teccién a ambos lados de cauce, medida que viene recogida
en el Plan Hidroldgico de Cuenca. Estas bandas de protec-
cion, siguiendo las indicaciones del PHC, pueden llegar a
ser de hasta 15 metros en cada margen, y dentro de estos
margenes es donde se realizarian las plantaciones anterior-
mente mencionadas. Esta medida de control y seguimiento
de usos se llevard a cabo la zona 2.

5.3.2 Conservacion y mejora del régimen de caudales
OBIJETIVO

El objetivo de esta medida de actuacidén seria obtener un
buen nivel de informacidn respecto a la situacion actual de
las captaciones y plantear un marco general de ordenacién de
los usos consuntivos en la cuenca que asegure las condiciones
ecoldgicas requeridas. En base a ese marco general se tramita-
rian los correspondientes expedientes para la adecuacién de
las captaciones existentes, asi como las actuaciones necesa-
rias por parte de los titulares de las mismas.

ACTUACIONES

La actuacion propuesta para incluir dentro de este eje es la
siguiente:

1. Inventario, revisién administrativa-legal y control de
captaciones de agua superficial y subterrdnea. Se
propone realizar un inventario y censo de las cap-
taciones existentes, para conocer con exactitud el
numero de ellas, comprobar que cumplen con la le-
gislacion establecida y si afectan de alguna manera
al estado de la reserva. En caso de que se conside-
re necesario se haria una revision y modificacion de
aquellas mas problematicas.

5.3.3 Prevencidn / reduccion de la contaminacién
OBIJETIVO

El objetivo de esta linea de actuacion propuesta seria prevenir o
subsanar procesos de contaminacion que se puedan encontrar
en el dmbito fluvial de la reserva. En el caso del Arroyo de Rio-
camba, donde no nos encontramos vertidos, el objetivo con-
creto y puntual de esta medida iria dirigido a la eliminacién del
importante vertedero ilegal de escombros que se encuentra en
la zona media de la reserva y con ello mejorar las condiciones
ecoldgicas del lugar donde actualmente se acumulan los resi-
duos, que se encuentran dentro de la zona de policia.

ACTUACIONES
La actuacién que se propone llevar a cabo seria la siguiente:

1. Eliminacién de escombreras/vertederos incontrola-
dos/ilegales: eliminacién del vertedero de escombros
que se encuentra en el tramo bajo de la reserva.

5.3.4 Recuperacion de la continuidad longitudinal
OBIJETIVO

A través de esta linea de actuacién propuesta se busca la mejora
de la continuidad de la reserva. Se propone también, previa revi-
sion y estudio, mejorar con esta medida la situacion de un punto
de cruce de una pista de trafico rodado con el cauce, mediante la
sustitucion o mejora de la actual infraestructura existente.
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ACTUACIONES

Las actuaciones que se considera adecuado tener en conside-
racion:

1. Retirada de obstaculos transversales obsoletos. En
caso de llevarse a cabo se realizarian los analisis pre-
vios necesarios para llevar a cabo esta medida.

2. Permeabilizacién de obstaculos transversales, refe-
rido al punto de cruce mencionado anteriormente.
Se realizaria un estudio previo y revision de la actual
situacion, se propone la sustitucion del actual puente
por otro de mejores condiciones que suponga el mi-
nimo impacto posible para la reserva.

5.3.5 Mejora de las condiciones morfolégicas
OBIJETIVO

Se propone establecer esta linea de actuacién como com-
plemento a la medida de control de usos en la zona del DPH.
El objetivo de esta medida es una mas rapida mejora de la
vegetacién de ribera a través de plantaciones puntuales en
aquellos sitios que se consideren prioritarios una vez realiza-
dos los estudios pertinentes. Se busca ademas mejorar si cabe
la conexidn del rio con su llanura de inundacién eliminando
una mota, si bien esta es puntual y no alteran la conectividad
lateral de la reserva.

ACTUACIONES

La actuacién que se considera recomendable a llevar a cabo
para la mejora de las condiciones morfoldgicas es la siguiente:

e Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ri-
bera. Esta actuacion consistiria realizar plantaciones puntua-
les de especies de ribera dentro de las bandas de proteccidn
establecidas en la medida de control y seguimiento de usos.

Para realizar la estimacion presupuestaria se considera que
las plantaciones tendran lugar en el 50% de la longitud pro-
tegida por dichas bandas de proteccién respetando su an-
cho desde el cauce de 15 metros. Estas plantaciones esta-
rian vinculadas a la delimitacion, y como forma también de
considerar esta delimitacidn. Dichas plantaciones quedaran
sujetas a un analisis y estudio mas detallado previa ejecu-
cién de las mismas.

e Eliminacion o retranqueo de motas o estructuras de protec-
cion frente a inundaciones. Se propone eliminar la mota si-
tuada a continuacién del vertedero.

5.3.6 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado
OBIJETIVO

El objetivo de este eje de actuacidn propuesta seria dotar a
la Reserva Natural Fluvial del Arroyo de Riocamba de la infor-
macion basica necesaria para su gestion. Esta informacion se
nutriria, en primer lugar, de las iniciativas, inventarios y es-
tudios basicos que ya se estén desarrollando en la reserva
(por ejemplo, los relacionados con las redes de seguimiento
de calidad de las aguas, o puntos de la red de referencia, etc)
relativos a los distintos aspectos concretos involucrados en la
gestion. Esta base inicial podria ademas complementarse con

estudios e iniciativas adicionales, siendo la finalidad ultima de
las actuaciones recogidas en esta linea de actuacién registrar
la evolucion de la informacidn clave que permite conocer el
estado de la reserva, la necesidad de implementar medidas
nuevas de gestion y el resultado de las medidas ya adoptadas.

Respecto a este Ultimo aspecto, debe resaltarse que el objeto
principal del programa no es el seguimiento de la ejecucién o
del desarrollo de las medidas como tal, sino del medio fluvial.
Este seguimiento del rio, junto con los factores de presion o
amenaza que inciden él, permitird determinar la efectividad
de las medidas de gestion adoptadas, pero su objeto no es
el seguimiento directo de su implantacién o ejecucion, que
debera desarrollarse en el contexto de la aplicacién de cada
medida.

ACTUACIONES

Las acciones que se propone incluir dentro de este eje de ac-
tuacidn serian las siguientes:

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua
de la RNF. Consistiria en el analisis de elementos fi-
sicoquimicos, bioldgicos e hidromorfolégicos para
la determinacidn del estado ecoldgico de la reserva.
Dentro de esta medida se incluiria el mantenimiento
de los puntos de control que se ubiquen en la RNF y
que formen parte de las distintas redes de seguimien-
to (de caudales, de control de calidad de las aguas...)
ya existentes, o bien el establecimiento de nuevos
puntos de control si la RNF si no se cumpliera la con-
dicion anterior. Si asi fuera (si la reserva no contara
con puntos integrados en las redes de seguimiento ya
existentes para la determinaciéon del estado ecoldgi-
co de su masa de agua), se considera recomendable
designar un tramo de seguimiento del estado ecolo-
gico de la masa de agua ubicado en las proximidades
del punto de cierre de la cuenca de la reserva, en el
que se efectuaria el analisis de elementos fisicoqui-
micos y bioldgicos, junto con la aplicacién del proto-
colo de hidromorfologia, para la determinacion del
estado ecoldgico.

2. Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte
de la red de referencia.

3. Implantacion de sistema de medicidn de caudales. Se
considera recomendable la instalacion de un sistema
de medicion de caudales en la reserva, proponiéndo-
se realizar un estudio previo para establecer cual es
lainfraestructura o sistema de medicién mas adecua-
do para instalar en esta reserva y posibilitar la toma
de datos sobre sus caudales. En este caso podia si-
tuarse en el punto de cierre de la cuenca de la reser-
va, si bien para establecer la ubicacién idénea habra
que realizar los estudios pertinentes. Gracias a esta
estacion se podra realizar un seguimiento continuo
de los caudales en la RNF.

4. Seguimiento de habitats/especies concretos. Se con-
sidera de interés realizar el seguimiento del cangrejo
de rio (Austropotamobius pallipes), que es una es-
pecie objetivo de conservacién de la ZEC Rebollares
del Cea, como base para incorporar los criterios de
conservacion que puedan afectarle a las medidas de
gestion de la Reserva Natural Fluvial. Estas labores de
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inventario y diagndstico corresponden a los respon-
sables de medio natural y biodiversidad de los espa-
cios en los que se inscribe la reserva (ZEC Rebollares
del Cea).

5. Seguimiento de especies exdticas invasoras. En el
ambito de esta reserva, segun la bibliografia consul-
tada, se encuentra citada la presencia de la especie
exotica invasoras vison americano (Neovison vison).
Se recomienda realizar un seguimiento de esta espe-
cie. Al igual que en el caso anterior, estas labores de
inventario y diagndstico corresponderian a los res-
ponsables de medio natural y biodiversidad de los
espacios en los que se inscribe la reserva.

6. Seguimiento general de las medidas de conserva-
cion/restauracion. Se realizaria un seguimiento de la
evolucion de la vegetacion de ribera de modo que se
pueda comprobar si el acotamiento del ganado y de
las plantaciones de chopo estd permitiendo el desa-
rrollo del bosque de ribera.

5.3.7 Divulgacién y educacién ambiental
OBIJETIVO

En la RNF del Arroyo de Riocamba se considera importante el
papel que la educacién ambiental puede tener en la mejora y
el mantenimiento de un buen estado. Dando a conocer la RNF
y sus beneficios ambientales entre los habitantes y sectores
de la zona se establecera una relacidn de pertenencia que re-
percuta en un mayor cuidado y respeto hacia los ecosistemas
fluviales. En las visitas realizadas a la zona se ha comprobado
in situ que hay un cierto desconocimiento entre la poblacién
de la comarca de la existencia de la RNF.

Seria interesante en la medida de lo posible, como se recoge
en el plan hidroldgico de cuenca, elaborar y difundir cédigos
de buenas practicas en la ganaderia. En este RNF esta medida
seria relevante ya que seran los ganaderos los responsables
ultimos de los movimientos de su ganado y los que dia a dia
tengan un control sobre las reses y sobre sus pastos. Seria
aconsejable intentar de alguna manera que tanto los ganade-
ros de la zona como los propietarios de las plantaciones de
chopo se sintiesen de alguna manera identificados con la RNF
y la sintiesen como algo propio y beneficioso para toda la co-
munidad, siendo conscientes de la importancia que tiene su
conservacion y mejora.

ACTUACIONES

La accién que se propone incluir dentro de este eje es la si-
guiente:

1.- Dentro de las actividades didacticas de este apartado se in-
cluye la elaboracién y difusion de codigos de buenas practicas
en la ganaderia. Estos cédigos podrian recalcar todos aquellos
aspectos en los que la ganaderia tiene una incidencia direc-
ta con los ecosistemas fluviales. Se podria valorar, analizando
previamente su utilidad, realizar jornadas especializadas para
dar a conocer estas buenas practicas entre los ganaderos y
todos aquellos interesados en las que se aprovechara también
para dar a conocer la RNF.

5.3.8 Participacion publica
OBIJETIVO

En la RNF del Arroyo de Riocamba tiene especial importancia
que la poblacién y los agentes locales sean participes de la
gestion de la reserva. En un marco donde la actividad ganade-
ra es uno de los sustentos de la poblacion local y donde esta
actividad es una de las principales presiones a las que esta
sometido el rio, la participacion publica puede ser una herra-
mienta clave para la reduccion de estas presiones.

Se considera recomendable implicar a la poblacién en la pro-
puesta de soluciones y en la toma de decisiones para conse-
guir la correcta aplicacion de estas medidas sobre el terreno y
compaginar de la mejor manera posible el buen estado ecolé-
gico del arroyo y sus riberas con las actividades tradicionales.
En este sentido, seria beneficioso que, en especial aquellos
sectores de la sociedad que mas afectados se puedan ver por
las actuaciones de mejora y conservacidn de la reserva, fueran
participes de este proceso. Se podran valorar distintos meca-
nismos con el fin de conseguir el mayor consenso posible en la
aplicacién de las medidas finalmente adoptadas.

También se puede aprovechar esta linea de actuacidn para ha-
cer llegar a los vecinos la importancia de tirar los escombros y
residuos en los puntos limpios adaptados para ellos, evitando
asi la problematica de la aparicion de vertederos ilegales.

ACTUACIONES

1.- Actividades de fomento de la participacion publica en la
gestion de la RNF, con especial relevancia en la participacion
del sector ganadero. Como se comentaba anteriormente se
intentara lograr un consenso valorando la aplicacién de dife-
rentes mecanismos.
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5.4 TABLA RESUMEN DE MEDIDAS DE GESTION

REPRESENTACION EN CARTOGRAFIA
MEDIDAS/ACTUACIONES DE MEDIDAS DE GESTION
Medidas generales de conservacion

1. Delimitacién del DPH, zona de servidumbre y zona de policia Ver hojas1,2y3de3

2. Cor'\trol y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona de Ve e 1, Py B e s
policia
Conservacion y mejora del régimen de caudales

1. Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de

. . Sin representacion cartografica
agua superficial y subterranea

Prevencion/reduccién de la contaminacion
1.Eliminacion de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales Ver hoja 3 de 3
Recuperacion de la continuidad longitudinal
1. Retirada de obstéculos transversales obsoletos Ver hoja 3 de 3
2. Permeabilizacion de obstaculos transversales Ver hoja 3 de 3

Mejora de las condiciones morfolégicas

1. Eliminacion o retranqueo de motas o estructuras de proteccion frente
a inundaciones

Ver hoja 3 de 3
2. Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera Ver hojas 1,2y 3 de 3
Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

1.Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF. Sin representacién cartografica

2. Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de . L -
Sin representacion cartografica

referencia
3. Implantacidn de sistema de medicidn de caudales Ver hoja 3 de 3
4. Seguimiento de habitats/especies concretos Sin representacién cartografica
5. Seguimiento de especies exdticas invasoras Sin representacion cartografica

6. Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion

A . Sin representacion cartografica
ambiental ejecutadas P &

Divulgacién y educacién ambiental
1. Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion en la RNF  Sin representacion cartografica
Participacion publica

1. Actividades de fomento de la participacidn publica en la gestién de la

RNF Sin representacion cartografica
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6. LA GESTION DE LA RESERVA NATURAL
FLUVIAL EN UN CONTEXTO DE CAM-
BIO CLIMATICO

Los retos que plantea el cambio climatico y los efectos que del
mismo se deriven a la hora de afrontar la conservacién y me-
jora del estado de los ecosistemas fluviales, hace que ésta sea
una cuestidn clave a considerar a la hora de abordar su gestion
y proponer medidas y actuaciones en los mismos.

Por otro lado, las reservas naturales fluviales constituyen una
oportunidad excepcional para estudiar los efectos del cambio
climatico. En primer lugar, debido a que los ambientes acua-
ticos son especialmente vulnerables a las modificaciones del
clima, ya que dependen directamente de la temperatura y la
precipitacion y de su distribucién estacional. Pero también
porque las reservas naturales fluviales incluyen tramos de rio
escasamente influidos por otras presiones antrdpicas, lo que
permite estudiar en ellas los efectos del cambio climatico sin
interferencias. Ademas, las reservas ofrecen importantes po-
tencialidades para la sensibilizacion de la poblacién respecto
al cambio climatico.

Es por estas razones que el Plan PIMA Adapta (Plan de Impulso
al Medio Ambiente para la Adaptacién al Cambio Climatico en
Espafia) incluye a las Reservas Naturales Fluviales, junto con
los Parques Nacionales y las zonas costeras, como escenarios
donde impulsar actuaciones concretas de seguimiento y adap-
tacién al cambio climatico.

El cambio climatico ha sido, por tanto, un aspecto fundamen-
tal a integrar en la propuesta de medidas de gestion para las
Reservas Naturales Fluviales. En este capitulo se recoge una
recapitulacidon de los aspectos mas relevantes que desde el
punto de vista de la adaptacion al cambio climatico deben ser
tenidos en consideraciéon a la hora de implementar las medi-
das de gestion propuestas para la Reserva Natural Fluvial de
Arroyo de Riocamba. Como se verd, dos aspectos han sido ba-
sicos en este sentido: perseguir la mejora del conocimiento
y el seguimiento de los impactos del cambio climatico en la
Reserva, y buscar la minimizacion de sus riesgos y el aumento
de la resiliencia del sistema fluvial frente al cambio climatico.

6.1 OBJETIVOS DE GESTION DE LA RESERVA EN RE-
LACION CON EL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo transversal de adaptacion al cambio climatico en
la Reserva Natural Fluvial ha sido tenido en cuenta al analizar
como las distintas lineas de actuacién propuestas para la re-
serva podrian integrar los siguientes objetivos especificos de
gestion:

e Mejorar el conocimiento de los efectos del cambio
climatico en el ecosistema fluvial.

e Integrar el seguimiento de los efectos del cambio el
cambio climatico en la linea de actuacién de mejora
del conocimiento y seguimiento del estado de la RNF.

e Enfocar las medidas de gestiéon, mejora y restau-
racién fluvial hacia las proyecciones especificas de
cambio climatico para la RNF teniendo en cuenta
la modificacion de las circunstancias ecoldgicas en

el futuro, de tal manera que las medidas propues-
tas sean efectivas a medio y largo plazo, mejoren la
funcionalidad del ecosistema fluvial y aumenten su
resiliencia, especialmente en lo relativo a la conser-
vacién del régimen natural y del estado de las aguas
frente a presiones que podrian producir sinergias ne-
gativas con los efectos del cambio climatico.

e Potenciar el papel del sistema fluvial como refugio y
corredor ecoldgico, con el fin de facilitar el desplaza-
miento de fauna y flora, favoreciendo su adaptacién
en un contexto de cambio climatico.

e Utilizar las posibilidades que brinda la RNF como
espacio de referencia en educacién ambiental, para
fomentar la informacidn y sensibilizacion social res-
pecto al cambio climatico y su efecto sobre los rios.

e Aprovechar las potencialidades que ofrece la RNF
para la investigacion sobre cambio climatico, asi
como para fomentar la gobernanza sobre el tema,
para la creacién de sinergias entre las entidades y
profesionales que trabajan en este ambito, el inter-
cambio y difusién de informacion sobre el temay la
optimizacién en el uso de recursos destinados a esta
cuestién (coordinacidén y trabajo en red con otras re-
des de seguimiento del cambio climatico).

6.2 MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMA-
TiCO

Considerando lo anteriormente expuesto, las distintas lineas
de actuacién que agrupan las medidas de gestién propuestas
para la RNF recogen contenidos especificos que dan respuesta
al objetivo de adaptacién al cambio climatico, que como ya se
ha indicado, se plantea con caracter transversal a la hora de
abordar la gestion de la reserva.

Estos contenidos que se exponen a continuacion, estan es-
pecificamente pensados para disminuir la vulnerabilidad de
la reserva ante los efectos del cambio climatico, y se centran
en la adaptacién de las medidas propuestas en el apartado
anterior.
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6.2.1 Medidas generales de conservacion

Las medidas generales de conservacion se dirigen principalmen-
te, como ya se comento, al control y seguimiento de los usos de
suelo que se dan en las zonas de dominio publico hidraulico,
servidumbre y policia de la reserva. Considerando que estos
usos pueden a su vez variar y/o verse afectados por los efec-
tos derivados del cambio climatico (como la escasez de agua, el
cambio del régimen de avenidas, etc.), se considera relevante
realizar lo siguiente a la hora de ejecutar este tipo de medidas:

e Consideracion, a la hora de abordar el seguimiento y
control de usos en DPH, zona de servidumbre y poli-
cia, de aquellos cambios de usos que, a medio y largo
plazo puedan llegar a producirse como consecuencia
directa o indirecta del cambio climatico.

e |dentificacion de zonas de la RNF mas vulnerables a
los efectos del cambio climatico y de aquellas otras
que en un futuro puedan llegar a tener un papel cla-
ve en la conservacion de la biodiversidad (areas con
estabilidad microclimatica), y establecimiento de me-
didas especificas para estos “refugios climaticos”.

6.2.2 Conservacion y mejora del régimen de caudales

El régimen de caudales esta directamente ligado a las condi-
ciones climaticas de la RNF. Un aumento de la precipitacion
llevard asociado un aumento del caudal medio o de caudales
puntas. Por el contrario, sequias mas frecuentes e intensas,
podrian reducir el caudal en otras areas. Asimismo, cambios
en la cantidad de nieve y en la temperatura del aire pueden
alterar la magnitud y duracién de las avenidas en primavera.
Ademas la variacion de caudales condiciona la persistencia y
variacion del régimen de estacionalidad de los ecosistemas
acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos y biocenosis.
Tener en cuenta como el cambio climatico podria afectar al
régimen de caudales es fundamental para mantener el funcio-
namiento éptimo del ecosistema fluvial a largo plazo. Por ello,
se propone, a la hora de implementar las medidas propuestas
en relacién con la conservacién y mejora del régimen de cau-
dales de la reserva:

e Inventario, revision administrativa-legal y ordenacion
captaciones teniendo en cuenta los recursos hidricos
disponibles en escenarios futuros de cambio climatico.

6.2.3 Prevencién/reduccién de la contaminacién

El cambio climatico también podria tener un efecto sobre la
calidad de las aguas. Por un lado, la temperatura influye direc-
tamente en los procesos ecoldgicos del sistema fluvial y puede
disminuir la calidad de las aguas. Por otro lado, con el cambio
climatico se veran afectados los patrones de comportamien-
to quimico de determinados contaminantes, la dinamica de
transporte y la evolucién de los contaminantes en el medio
hidrico. Asi, es necesario incorporar ciertas consideraciones
relativas a la adaptacién al cambio climdtico a tener en cuenta
en las medidas de gestidon de la RNF relacionadas con la pre-
vencién/reduccién de la contaminacion:

e Revisiony ordenacién de vertidos teniendo en cuen-
ta los posibles efectos del cambio climatico sobre de-
terminados parametros fisico-quimicos y bioldgicos
determinantes de la calidad del agua.

6.2.4 Recuperacion de la continuidad longitudinal

También es necesario considerar el cambio climatico a la hora
de proponer actuaciones enfocadas a recuperar la continui-
dad longitudinal del ecosistema fluvial a largo plazo. Los efec-
tos previsibles del cambio climatico sobre el aumento de la
temperatura, podria tener un efecto en la distribucion de las
especies acudticas. Se espera que, en general, las especies se
desplacen hacia zonas mas frias, lo que implicaria su movi-
miento hacia el norte espafiol y hacia elevaciones superiores
(aguas arriba). El cambio de calidad de las aguas también po-
dria suponer una causa para el desplazamiento de especies.
Asi, la eliminacidn o permeabilizacién de barreras transversa-
les va a facilitar la adaptacion de las poblaciones piscicolas al
cambio climatico al disminuir la fragmentacién del habitat y
favorecer su desplazamiento. Se considera adecuado por tan-
to, a la hora de promover la mejora de la continuidad longitu-
dinal de la reserva, proponer lo siguiente:

e Eliminacion o permeabilizacion de barreras transver-
sales con el objetivo de facilitar la movilidad de las
poblaciones icticolas a lo largo del eje fluvial y, por
tanto, favorecer su adaptacion al cambio climatico al
disminuir la fragmentacion del habitat y favorecer su
desplazamiento en escenarios climaticos futuros.

e  En relacion con el punto anterior, a la hora de propo-
ner la eliminacién o permeabilizacién de obstaculos
transversales, realizacién de un andlisis previo de la
repercusion que la medida puede tener para favorecer
la expansion de especies invasoras que puedan verse
favorecidas como consecuencia del cambio climatico.

6.2.5 Mejora de las condiciones morfolégicas

Los problemas relativos a la erosion e inestabilidad de marge-
nes podrian verse agravados en el futuro como consecuencia
del cambio climatico, debido fundamentalmente a un cambio
en el régimen hidroldgico y sedimentario. Por otro lado, se es-
pera que el cambio climatico afecte a la vegetacion de ribera
al propiciar principalmente cambios en su estructura, compo-
sicion, fenologia, productividad y estado sanitario.

Restaurar la dinamica fluvial y la morfologia del cauce y la lla-
nura de inundacion, asi como la vegetacion de ribera, ademas
de disminuir las presiones humanas sobre las mismas, va a
permitir adaptarse proactivamente al cambio climatico me-
diante el aumento de la retencion del agua, la disminucién de
los impactos de las inundaciones, la recuperacion del habitat
fluvial, la mejora de la calidad del agua y de la recarga subte-
rrdnea. Algunas de las consideraciones que se proponen por
tanto en relacion con las medidas de mejora de las condicio-
nes morfoldgicas de la reserva son:

En cuanto a las actuaciones de mejora/conservacion de la ve-
getacion de ribera:

e Fomento de las actuaciones de mejora y conserva-
cion de la vegetacidn de ribera con el fin de favore-
cer la creacién de un corredor fluvial que facilite la
migracion de especies de flora y fauna en escenarios
futuros de cambio climatico. El incremento de la co-
bertura vegetal y por tanto del nivel de sombreado
tendria también como consecuencia la reduccién de
la temperatura en las zonas revegetadas.
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e  Seleccion, para las actuaciones de recuperacién de
las formaciones riparias de especies de vegetacion
autdctonas que resistan las condiciones futuras de
cambio climatico, generalmente ligadas a una menor
disponibilidad de agua. Asimismo, escoger para es-
tas plantaciones especies heterogéneas, con mayor
diversidad floristica, estructural y funcional, para au-
mentar la flexibilidad del sistema a los cambios de
las condiciones ecoldgicas inducidos por el cambio
climatico.

e  Promover la naturalizacidn de la vegetacion de ribera
en una amplia gama de condiciones ambientales, do-
sificando la competencia y respetando los individuos
con alto potencial vegetativo y reproductivo

e Analisis de las zonas mds adecuadas para la reali-
zacion de las plantaciones, teniendo en cuenta las
proyecciones futuras de cambio climatico y la posible
variacién de las dimensiones de la llanura de inun-
dacion.

e En relacién con las medidas de restauracién hidrolé-
gica forestal de la cuenca de la reserva o de parte de
la misma, seleccion de especies que sean capaces de
adaptarse a diferentes escenarios de cambio clima-
tico, y eleccion de técnicas que reduzcan la erosion
y los impactos asociados a sequias e inundaciones y
que aumenten el secuestro de carbono.

6.2.6 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

Las Reservas Naturales Fluviales son espacios que por sus ca-
racteristicas, ubicacidn y porque se encuentran poco influidos
por otros impactos de origen antrépico, constituyen escenario
idéneo para estudiar los efectos del cambio climatico. Cono-
cer los efectos que el cambio climatico podria estar teniendo
sobre los ecosistemas fluviales es una informacion muy valio-
sa a la hora de proponer la realizacion de actuaciones de con-
servacion, control de usos o de gestion en general de la RNF.
Se propone por tanto el aprovechamiento del potencial de la
reserva para la mejora del conocimiento y el seguimiento de
los efectos del cambio climatico, mediante:

e Analisis de los datos de seguimiento de la RNF (régi-
men hidroldgico, estructura de la zona riberefia, etc.)
desde la perspectiva del cambio climatico.

6.2.7 Divulgacion y educacién ambiental

Las RNF ofrecen grandes oportunidades para la comprension
de los efectos del cambio climatico y la divulgacion de esta
problematica, ya que se trata de entornos bien conservados
donde es relativamente sencillo observar o predecir posibles
cambios debidos a los efectos del cambio climatico y por lo
tanto entender sus efectos de una manera practica. Se propo-
ne por tanto:

e Inclusion del tema del cambio climatico y sus posi-
bles efectos sobre el sistema fluvial en los materiales
divulgativos a desarrollar para la RNF.

e Incorporacion del tema del cambio climatico y sus
posibles efectos sobre el sistema fluvial en las acti-
vidades didacticas, y de difusién de la RNF, de forma
que estas actividades incluyan en todo caso activida-
des concretas de concienciacion sobre el tema.

6.2.8 Participacion publica

La participacién publica es especialmente importante en la
gestion de las reservas naturales fluviales. Dada la repercu-
sién que algunas actuaciones propuestas podrian tener sobre
la poblacion local y/o los usuarios de estos espacios, y enten-
diendo, al mismo tiempo, que muchas de estas medidas se
ven, a su vez, justificadas por los efectos que el cambio clima-
tico puede tener sobre el sistema fluvial, se propone:

e La consideracidn del tema del cambio climatico y sus
posibles efectos sobre el sistema fluvial en las acti-
vidades de fomento de la participacidon publica en
la gestion de la RNF, incidiéndose especialmente en
dar a conocer entre los distintos afectados cémo este
tema debe influir en las medidas de gestidén que se
implanten en la reserva y los motivos de que asi sea.
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Nombre Reserva
Arroyo de Riocamba

Codigo Reserva
ES020RNF045
Codigo Estacion
ESO20RNF045_1

Demarcacion Hidrografica Duero

Tipologia R-T04 OBSERVACION
Fecha 14/06/2017 Caudal escaso. Eutrofizacion.
Tecnicos JMIdeH/IMLO

Codigo Muestra  7C07266

Coordenadas UT

X inicio-tramo 334078
Y inicio-tramo 4719202
X fin-tramo 333970
Y fin-tramo 4719239

Sistema ETRS89
HUSO 30

Leyenda
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= Reserva Notural Fluviol
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Indicador

IBMWP

IPS

IBMR

IMMIt

RCE METI

RCE MBf

Amonio (mg/L)
Nitratos (mg/L)
Ortofosfatos (mg/L)
Conductividad 20°C (uS/cm)
% Saturacion 02
02 Disuelto (mg/L)
pH

Temperatura (°C)
QBR

IHF

Caudal (L/s)

Estado Ecoldgico

Valor
126
19,5

17,50

0,762

No Aplica
No Aplica
<0,1
<0,4
<0,2
32,2
99,3
6,42
7,2
21,2
60
76
36,1

Estado Indicador

Muy Bueno

Muy Bueno
Muy bueno

No Aplica

No Aplica

Muy bueno

Muy bueno
Muy bueno
Muestreo

Muy bueno

Muy bueno
Muestreo
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Taxén IBMWP Abundancia
42
36,6
1,0
50
37,2
1,0
1,0
1,0
21,1
52
2,0
Heptageniidae 7,6
Hydropsychidae 1,0
Leptoceridae 1,0
Leuctridae 118,1
Limnephilidae 1,0
1,0
43,8
3,0
Pacifastacus leniusculus 1,0
Procambarus clarkii 1,0
Scirtidae (=Helophoridae) 2,0
i 1,0
48,4
3,2
3,2

TAXON NO Valvas
Planothidium rostratum
Achnanthidium minutissimum
Achnanthidium rivulare
Achnanthidium subatomus
Achnanthidium subatomoides
Amphora ovalis
Brachysira neoexilis
Cavinula cocconeiformis
Cavinula pseudoscutiformis
Encyonema
Encyonema neogracile
Eunotia bilunaris
Eunotia
Fragilaria gracilis
Fragilaria cf. vaucheriae
Gomphonema capitatum
Gomphonema exilissimum
Navicula angusta
Navicula notha
Navicula rhynchocephala
Nitzschia acidoclinata
Nitzschia gracilis
Placoneis clementis
Psammothidium altaicum
Psammothidium helveticum
Psammothidium levanderi
Psammothidium marginulatum
Pseudostaurosira brevistriata
Reimeria uniseriata
Stauroneis smithii
Staurosira venter
Staurosirella
Tabellaria flocculosa

1
248
4
1
1
1
10
2
1
3
1
1
3
7
7
1
5
1
12
1
1
1
1
16
10
1
2
2
1
3
8
2
1
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Listado de Plecopteros y Odonatos
Orden | Familia | Género Taxon
Odonata Calopterygidae Calopteryx Calopteryx splendens
Odonata Cordulesgasteridae  Cordulegaster Cordulegaster boltoni

Taxon
Chara vulgaris var. Vulgaris
Phormidium

Pacifastacus leniusculus, Procambarus clarkii







RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL ARROYO DE RIOCAMBA

Espacio Natural
Protegido

Instrumento de

ordenacion / gestion

Principales medidas de gestion contenidas en
los instrumentos de ordenacién / gestién que
afectan a la RNF

ZEC - ES4130137 -
Rebollares del Cea

Plan basico de gestion y
conservacion del
Espacio Protegido Red
Natura 2000

La gran extensién forestal ha permitido el
mantenimiento en condiciones especialmente
adecuadas de un rosario de pequefios arroyos y
zonas humedas, en algunos casos permanentes,
que pueden albergar algunas especies de area
de distribucion muy reducida como el cangrejo
de rio autdctono (Austropotamobius pallipes).
La gestion de este elemento clave debe buscar
la integridad de los enclaves humedos, la
adecuacion de sus entornos arbolados, la
evitacion de modificaciones o contaminaciones
y la proteccidn frente a especies exoticas. Las
acciones mas importantes son las de proteccion
frente a drenajes y alteraciones del régimen
hidrico.
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Foto 1: Tramo alto del Arroyo de Riocamba discurriendo entre robledales  Foto 2: Tramo alto del Arroyo de Riocamba donde se aprecia la ribera
de gran espesura. tupida por herbdceas Carex sp.

A & 4 =
Foto 3: Arroyo de Riocamba discurriendo cerca de la desembocadura en
el rio Cea.

Foto 4: Vertedero de escombros ubicado en la zona 2.

Foto 5: Ganado pastando entre la repoblacion de chopo en zona de DPH.
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gglglﬁa RESERVA NATURAL FLUVIAL*

*Se representan las presiones e impactos considerados més significativos tras el anélisis de la informacion oficial de la CH y del trabajo de campo realizado, y dando especial relevancia a los presentes en la zona de policia.
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