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RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO MUELAS

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

El objeto del presente documento es proporcionar la infor-
macion basica que fundamenta el establecimiento de unas
lineas estratégicas de actuacion para los proximos afios en la
Reserva Natural Fluvial del Rio Muelas (ESO30RNF080), reser-
va declarada por Acuerdo de Consejo de Ministros de 20 de
noviembre de 2015.

El documento se abre con la presentacion de las conclusiones
del diagnodstico del estado de la Reserva Natural Fluvial reali-
zado en 2017. Este diagndstico se basa en el estudio, tanto en
campo como en gabinete, del medio fluvial y de su contexto
territorial. El analisis de las caracteristicas fisicas y socio-am-
bientales de la reserva proporciona la base para el diagnds-
tico de los problemas que inciden sobre el estado del rio, asi
como de las potencialidades y oportunidades existentes para
su mejora, haciendo una especial mencion a la reserva en un
contexto de cambio climatico.

Como consecuencia del diagndstico realizado, el documento
redne una propuesta de medidas de gestion, que se realiza
teniendo en todo momento en cuenta el contexto normativo
y de planificacion en el que se ésta inscribe, con especial aten-
cidn a las figuras de proteccidn de la naturaleza que afectan al
territorio en el que se inscribe la reserva.

Es importante destacar que, conforme al articulo 244 quin-
quies, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico aproba-
do por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su nueva
redaccidon modificada por el Real Decreto 638/2016, las me-
didas especificas deben ser establecidas por el organismo de
cuenca correspondiente, e incorporadas en el programa de
medidas del Plan Hidroldgico de Demarcacidn, mediante los
procedimientos aplicables de toma de decision, que inclui-
ran la realizacidn de estudios previos en los que se analice su
viabilidad y eficacia, teniendo en cuenta aspectos juridico-ad-
ministrativos de las medidas propuestas, asi como los condi-
cionantes econdmicos y ambientales. Asimismo, deberan lle-
varse a cabo las necesarias acciones de coordinacion con las
comunidades autdonomas o, en su caso, el Estado, en relacion
con otras figuras de proteccién que se hubiesen establecido
en ejercicio de sus competencias respectivas.

Las medidas de gestion propuestas pueden clasificarse seguin
sus objetivos en tres grandes grupos, de acuerdo con lo esta-
blecido en el citado articulo:

1.- Actividades de conservacién y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

Finalmente se abordan las medidas de gestidn relativas al cam-

bio climatico, incluyendo el diagndstico de sus efectos sobre el
sistema fluvial y el desarrollo de herramientas de adaptacion.

6.- CM:ESTRUCTURA DE

2. DIAGNOSTICO Y VALORACION

A continuacién se exponen los resultados del analisis de los
elementos y procesos que condicionan en mayor medida el es-
tado de la reserva y que resultan relevantes en su gestion, des-
cribiéndose los principales impactos y presiones detectados.

2.1 DIAGNOSTICO HIDROMORFOLOGICO

La situacion hidromorfoldgica de la reserva presenta ciertas
alteraciones que hacen que su estado se encuentre en cierto
modo alejado de la situacién inalterada.
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Figura 1: Grdfico de valoracion del estado hidromorfoldgico de la RNF

Dentro de esta valoracion general deben hacerse, de forma
mas detallada, las siguientes consideraciones:

¢ En lo que se refiere al caudal e hidrodinamica, hay que pun-
tualizar que, si bien tras la aplicacién en la RNF del protocolo
de caracterizacién y valoracion del estado hidromorfoldgico,
el estado de este aspecto puede diagnosticarse como inal-
terado, deben resefarse las derivaciones que aparecen en
la parte media de la reserva. Existen 4 derivaciones impor-
tantes del caudal, que van acompafiadas de la presencia de
azudes de tamafo medio y también de canales de deriva-
cién bien conservados. Estas tomas de agua pertenecen a la
comunidad de regantes Apdstol Santiago, del municipio de
Poyales del Hoyo. Como se ha mencionado anteriormente,
estas derivaciones del caudal del rio Muelas llegan a dejarlo
sin caudal en su tramo bajo. No existe una regulacién del
volumen de las desviaciones. Parte de estas aguas sirve para
llenar grandes balsas que tienen la funcién de reservorios de
agua para riego y uso ganadero. El resto del agua desviada
sirve para regar directamente campos de cultivo.

En lo que respecta a la conexidn de la reserva con la masa
de agua subterranea (ESO30MSBT030.022 “Tiétar”), puede
estar sufriendo cierta alteracion debido a las diferentes cap-
taciones de agua y balsas que se localizan en la cuenca.
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e La continuidad piscicola de la reserva esta bastante restrin-
gida debido a la presencia de once obstaculos existentes a
lo largo del Rio Muelas. A continuacion se pasa a enumerar
de manera mas detalladas los diferentes obstdculos encon-
trados desde la cabecera de la reserva hasta su parte baja:

- ESO30RNF080_OBS 01: Paso entubado que cruza el
rio por el camino correspondiente a la GR-180. El paso
de un tubo es completamente franqueable.

- ESO30RNF080_OBS_02: Paso entubado que cruza la
reserva por su parte alta por la pista que sale desde
la carretera AV-924. Este paso entubado también es
completamente franqueable aunque se encuentra
algo ocupado por la vegetacion que crece en el cauce.

- ESO30RNF080_OBS_03: Azud de construccién manual
hecho con restos de plastico y piedra. Este azud deriva
gran volumen de caudal hacia un canal de derivaciéon
recién reconstruido. Se desconoce si posee concesion.
Este azud resulta infranqueable, sobretodo en perio-
dos de estiaje.

- ESO30RNF080_OBS_04: Azud en mal estado construi-
do en piedra que deriva todo el caudal hacia un lateral
del rio Arbillas. En esta parte se localiza en el rio un
entramado de canales de derivacion y tomas de agua
de las cuales se desconoce si poseen concesion admi-
nistrativa. Este azud es infranqueable.

- ESO30RNF080_OBS_05: Paso sobre paramento con
algo de salto, el cual se localiza situado muy préoximo
al obstaculo OBS_04. Este azud forma cierto remanso
y esta construido con alquitran. Puede resultar infran-
queable para pequefias especies y alevines.

- ESO30RNF080_OBS_06: Azud construido con piedras
utilizado para desviar agua en el tramo dos de la reser-
va. Se desconoce si consta de concesidon administrativa.

ESO30RNF080_OBS_07: Antiguo azud que parece en
desuso construido en piedra. Se desconoce si dispone
de concesidn vigente en la actualidad.

ESO30RNF080_OBS_08: Azud que deriva gran par-
te del caudal hacia una balsa de riego dejando el rio
practicamente seco en las épocas de menor caudal
circulante en la reserva. Estd construido en cemento
sobre el que se depositan sacos para conseguir que la
mayoria del caudal se derive por el canal. Se descono-
ce si posee concesién de aguas.

ESO30RNF0O80_OBS_09: Puente con paramento. El para-
mento se encuentra descalzado del lecho. En este punto
el rio se encuentra completamente seco en el momento
del muestreo pero se considera un obstaculo infranquea-
ble en determinados periodos donde los caudales sean
mas bajos debido al descalce de la estructura.

ESO30RNF080_OBS_10: Azud en aparente desuso cons-
truido con piedra y hormigdn que resulta infranqueable.

ESO30RNF0O80_OBS_11: Puente con gran paramento
de la nueva carretera AV-501. Esta base de hormi-
gén puede resultar infranqueable despendiendo de
las condiciones del caudal. En el momento de la visi-
ta al mismo, el cauce se encontraba seco y el puente
se utiliza como paso de un lado a otro de la carretera
de tractores y furgonetas para acceder a los distintos
campos de cultivo.

ESO30RNF080_OBS_12: Azud situado bajo el puente
de la antigua carretera aguas abajo de la carretera
AV-501. Este azud esta construido con montones de
tierra que lo hace infranqueable. Dentro del mismo se
localiza una goma de agua utilizada como toma de una
de las casas que se encuentra pegada completamen-
te al cauce del rio. Se desconoce si posee concesion
vigente.
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Existen otras construcciones transversales al cauce como
puentes de paso de pista y carreteras que no constituyen una
barrera para la ictiofauna pero han sido inventariadas para te-
ner un control de su presencia y la posible alteracion de las
condiciones morfoldgicas del cauce. Cabe mencionar la pre-
sencia de vallas cinegéticas ilegales que cruzan y ocupan el
cauce que si podrian constituir cierta barrera frente a la ictio-
fauna por acumulacidn de restos vegetales en su base.

® Respecto a la variaciéon de la profundidad y anchura existen
también diferentes barreras longitudinales que interrumpen
la conectividad longitudinal de la reservay, en ocasiones, ocu-
pan el dominio publico hidraulico, encontrando muros aban-
donados de delimitacién de campos de cultivo, motas y la va-
lla perteneciente a la casa rural “El camino” que se encuentra
practicamente colindando con el cauce de la reserva.

¢ En lo que respecta a la estructura de la zona riberefia, el
estado general de la reserva es muy bueno u éptimo, sal-
vo el entorno del cruce de la carretera CL-501, donde exis-
te gran presidn ganadera por ganado caprino. Mencionar
el punto de cruce de la carretera AV-924 con el rio Muelas
donde aparece una zona bastante alterada con presencia de
especies vegetales invasoras entre las que destaca la caia
comun (Arundo donax). En esta zona de la reserva también
se localiza una concentracién de cultivos muy proximos al
rio con desarrollo de especies nitréfilas y representativas de
especies regresivas que invaden el cauce.

El tramo bajo de la reserva del rio Muelas presenta una buena
continuidad longitudinal de vegetacion de ribera dominada
por aliso (Alnus glutinosa) pero la continuidad transversal es
muy baja debido a los campos de cultivo circundantes al rio.
Aparece una muy buena vegetacion de orilla desconectada
totalmente con las franjas de vegetacidn natural de vega,
inexistente, debido al paisaje agricola dominado por antiguas
huertas y cultivos de cereales.

2.2 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO

El rio Muelas forma parte de la masa de agua ES-
030MSPFQ0727010, rio Arbillas hasta el embalse de Rosarito
donde también se incluye la RNF del rio Arbillas. De acuerdo
con los resultados de los muestreos realizados en 2017 en las
reservas naturales fluviales, el estado ecolégico de dicha masa
de agua, dentro de los limites de la RNF, seria moderado. Esta
valoracion de moderado se debe a los indicadores “IBMWP” e
“IPS” estando el resto de los indicadores en un estado bueno
o muy bueno. Los datos concretos de los muestreos realizados
se presentan en el Anexo | del presente documento.

Se excluye la incidencia de impactos severos sobre la calidad
de sus aguas, pero no de presiones ligeras o moderadas que
pueden ser relevantes para la gestion:

e Contaminacion difusa procedente de las explotaciones ga-
naderas y del ganado caprino y vacuno. Esta problematica
es mas relevante en el tramo bajo de la reserva, y origina
pequefios problemas de contaminacién orgénica, con apor-
tacion de nutrientes y cierto grado de nitrificacion en el en-
torno fluvial.

2.3 DIAGNOSTICO DE LOS HABITATS Y ESPECIES VIN-
CULADAS AL MEDIO FLUVIAL

Buena parte de la problematica que afecta a las distintas es-
pecies y comunidades vinculadas al habitat fluvial ya se ha
adelantado en los puntos anteriores, pues responde a causas
hidromorfoldgicas. Muchas de estas especies y comunidades
constituyen valores clave del espacio natural, por lo que los
objetivos relativos a su conservacién deben estar presentes
en la gestion de la reserva. A continuacion se pasa revista a los
aspectos con mayor relevancia:

e Las poblaciones piscicolas, entre las que destaca la de Salmo
trutta, se ven afectadas en sus desplazamientos por la dis-
continuidad que supone la presencia de los diferentes obs-
taculos inventariados.

e La presencia de algunas especies exdticas en el habitat flu-
vial, con un comportamiento expansivo constituye uno de
los problemas ecoldgicos en el entorno de la reserva. El prin-
cipal problema de esta indole estd causado por la presencia
de cafia comun (Arundo donax) en las inmediaciones del
puente de la carretera AV-924 en su cruce con el rio Mue-
las. Mencionar también la existencia de cangrejo americano
(Procambarus clarkii), galdpago de Florida (Trachemys scrip-
ta) y visdbn americano (Neovison vison) en la parte baja de
la reserva, siendo especies exoticas invasoras que ponen en
riesgo a otras especies autdctonas presentes como son el
galdpago europeo (Emys orbicularis) y nutria europea (Lutra
lutra) en el medio fluvial.

De todos los habitats presentes en la reserva destaca uno
por su cardcter prioritarioy por la susceptibilidad de presen-
tar modificaciones debido, en este caso, a la presion ganade-
ray a la reduccién del caudal por las derivaciones. El habitat
asociado a la masa fluvial , presente en los tramos medio y
bajo de la reserva afectado es:

- (91EO) Bosques aluviales de Alnus glutinosa
y Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion in-
canae, Salicion albae)

Una caracteristica muy destacable de la reserva, y que le da
un gran valor ecolégico, es la presencia de salteadas man-
chas boscosas de loro (Prunus lusitanica) en su tramo alto,
especie escasa y restringida a unos pocos lugares himedos y
protegidos en la Peninsula Ibérica.
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* En la reserva aparecen numerosas especies vinculadas al
medio fluvial con interés comunitario que son susceptibles
a modificaciones en las dinamicas del rio, lo que los convier-
te en buenos indicadores de las condiciones de la reserva.
Algunas de las especies presentes mas representativas son:
una gran variedad de anfibios como el sapillo pintojo ibérico
(Discoglossus galganoi) y tritén pigmeo (Triturus pygmaeus).
Aves como el martin pescador (Alcedo atthis) y mirlo acua-
tico europeo (Cinclus cinclus). Mamiferos como el murciéla-
go riberefio (Myotis daubentonii), la nutria europea (Lutra
lutra) y el topillo de Cabrera (Microtus cabrerae) y reptiles
como el galdpago europeo (Emys orbicularis).

2.4 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

Con cardcter general el desarrollo de los servicios ambientales
que presta esta RNF es compatible con el mantenimiento de
un estado ecoldgico muy bueno en el rio Muelas. No obstante
esta compatibilidad debe basarse a medio y largo plazo en la
consecucion de determinadas condiciones de sostenibilidad:

e Las desviaciones de agua para uso agricola principalmente,
asociadas a la comunidad de regantes San Sebastian, del
municipio de Poyales del Hoyo, debe ajustarse a umbrales
que aseguren un nivel suficiente de aportaciones para man-
tener el caudal del rio Muelas en su parte baja. Como ya se
ha comentado anteriormente, en la actualidad el rio se seca
en los meses de verano situacién que puede estar siendo
provocada por las diferentes desviaciones de caudal incon-
troladas.

Del mismo modo, estos usos agricolas deben ser regulados,
principalmente en la zona baja de la reserva, para que no
constituyan un elemento de intrusién dentro del ambito de
la reserva permitiendo el desarrollo de la vegetacion de ri-
bera, no desvinculando el rio de sus llanuras de inundacién
y evitando la introduccién de especies exdticas invasoras
como la cafia (Arundo donax).

El aprovechamiento ganadero de las areas riberefias repre-
senta una presion significativa, especialmente en el tramo
bajo de la reserva. Siendo recomendable adoptar medidas
de ordenacidn que aseguren una adecuada proteccion hi-
dromorfoldgica.

El rio Muelas hace de limite, en casi la totalidad de su reco-
rrido, entre los municipios de Candeleda y Guisando. Este
segundo municipio es el mas préximo a la reserva y debido a
las derivaciones de agua, cultivos y construcciones dispersas
es el que mas afecta en la reserva. Poyales del Hoyo aunque
carece de EDAR vierte sus aguas residuales en el arroyo del
Barranco, tributario del rio Arbillas, por lo que no afecta al
rio Muelas.

3. CAMBIO CLIMATICO Y LA RESERVA NA-
TURAL FLUVIAL

Aunque existen muchas incertidumbres asociadas a los impac-
tos del cambio climdtico sobre los recursos hidricos, las pro-
yecciones de cambio climatico existentes para Espafia apun-
tan de manera general hacia un aumento de la temperatura
y un descenso o cambio de la temporalidad de las precipita-
ciones. Esto se vera traducido en la modificacién de los cau-
dales sdlidos y liquidos y de los ecosistemas asociados a los
sistemas fluviales. Entender los efectos del cambio climatico
y sus proyecciones futuras es importante para asegurar una
gestion adaptativa de las RNF. Los datos y proyecciones sobre
los efectos del cambio climatico en las reservas deben tomar-
se con precaucién debido a la incertidumbre asociada, si bien
son utiles para conocer las tendencias a distintas escalas.

Para analizar las tendencias futuras de las distintas variables
hidroclimaticas en las Reservas Naturales Fluviales, se ha con-
sultado la aplicacion informatica CAMREC! desarrollada por el
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX en 2017. El ob-
jetivo de la aplicacion es facilitar la consulta y analisis de los
resultados del estudio “Evaluacién del impacto del cambio
climatico en los recursos hidricos y sequias en Espafia?”, tam-
bién realizado por el CEDEX. Estos datos aportan informacién
mas actualizada con respecto a las proyecciones de cambio
climatico a la contenida en los planes hidroldgicos, y ademas
permiten hacer proyecciones no sélo para el conjunto de la
demarcacién sino también a nivel de la cuenca de la RNF.

De este modo, se ha calculado el porcentaje de cambio de de-
terminadas variables hidroclimaticas para la cuenca de la RNF
del Rio Muelas®y para tres horizontes temporales (2010-2040,
2040-2070y 2070-2100), con respecto a su periodo de control
(1961-2000). Las variables hidroclimaticas para las que se cal-
cula el porcentaje de cambio han sido la precipitacion (PRE), la
evapotranspiracion potencial (ETP) y la escorrentia total (ESC)
de la cuenca de la RNF. Para ello, de los modelos disponibles
en la aplicacidn citada, se ha utilizado el modelo CNRM-CM5*,
Aunque todos los modelos utilizados en este estudio son equi-
probables y lo ideal seria hacer la media de ellos, para facilitar
los calculos se ha seleccionado el modelo CNRM-CMS5, por ser
uno de los que mejor se ajustan al periodo de control y ofrecer
valores medios. Se han usado también los dos escenarios de
emisiones disponibles (RCP 4.5 y RCP 8.5°).

N

Ministerio Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. Madrid.
Resolucion de 1000 x 1000 m.

A w

http://www.adaptecca.es/cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana-aplicacion-camrec
. Centro de Estudios Y Experimentacidn de Obras Publicas (2017) Estudio de los impactos del cambio climdtico en los recursos hidricos y las masas de agua.

Modelo del sistema terrestre (ESM) disefiado por el Centro Nacional de Investigaciones Meteoroldgicas de Meteo France. El modelo agrupa varios modelos

existentes disefiados independientemente que se acoplan mediante el software OASIS. Los modelos que acopla son: atmédsfera (ARPEGE), océano (NEMO), hielo
marino (GELATO), superficie terrestres (SURFEX) y escorrentia (TRIP) (http://www.umrcnrm.fr/spip.php?article126&lang=en).
5. Escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero recomendados por la OECC, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha estimado en

4,5 W/m?y 8,5 W/m? respectivamente.
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Las siguientes tablas representan el porcentaje de cambio fu-
turo para la cuenca de la RNF del Rio Muelas y para el conjun-
to de la Demarcacion Hidrografica del Tajo donde se localiza
la RNF, segun las proyecciones calculadas de acuerdo con lo
anteriormente expuesto. Como se observara en las siguientes
tablas, parece que en la cuenca de la RNF se seguiria una ten-
dencia similar al conjunto de la Demarcacion Hidrogréfica del
Tajo. En ambos casos, se aprecia la tendencia al incremento de
la evapotranspiracion para los tres periodos de impacto con
respecto al nivel 0 que seria el periodo de control y la tenden-
cia decreciente de las precipitaciones y la escorrentia.

EVAPOTRANSPIRACION ESCORRENTIA TOTAL

(% de cambio)

PRECIPITACION

Periodo Escenario RCP POTENCIAL

(ICECEIULIL (% de cambio)

RCP 4.5 2,66 3,29
2010-2040

RCP 8.5 4,94 2,34 8,14

RCP 4.5 -4,99 6,69 -5,05
2040-2070

RCP 8.5 =27 9,11 -4,23

RCP 4.5 -1,6 7,84 -0,7
2070-2100

RCP 8.5 -11,56 16,12 -15,17

Tabla 1: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la RNF del Rio Muelas. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada
por el CEDEX.

EVAPOTRANSPIRACION

periodo — PRECIPTACION POTENCIAL ESCORRENTIA TOTAL
: (% de cambio) :

RCP 4.5 1,38 2,56 4,82
2010-2040

RCP 8.5 3,71 2,24 12,06

RCP 4.5 -4,94 6,5 -6,11
2040-2070

RCP 8.5 -3,59 8,91 -7,94

RCP 4.5 -2,19 7,66 -1,99
2070-2100

RCP 8.5 -11,76 15,78 -23,13

Tabla 2: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la Demarcacion Hidrogrdfica del Tajo. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacién informdtica CAMREC version 1.0 (julio de
2017) desarrollada por el CEDEX.
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Los cambios en la precipitacion anual estimados para la RNF
del Rio Muelas, indican una disminucion de la precipitacion
anual, que a final de siglo se situaria en una reduccién de
entre 1,6 y 11,56% segun el escenario. Esta tendencia seria
equiparable a la variacion porcentual estimada a nivel de la
Demarcacion Hidrografica del Tajo (entre 2,19y 11,76%). Los
cambios en la precipitacion anual para el conjunto de Espafia
durante el periodo 2010-2100 revelan una tendencia decre-
ciente estadisticamente significativa (nivel de significacion del
5%) para el modelo y el escenario de emisiones seleccionados.

Los resultados de las proyecciones aplicadas a la RNF del Rio
Muelas indican también una tendencia a la baja de la esco-
rrentia anual, siendo el descenso a finales de siglo de entre un
0,7 y un 15,17% (segun el escenario) con respecto al periodo
de control. A nivel de Demarcacion Hidrografica, el porcentaje
de cambio aunque con porcentajes mas elevados (entre un
1,99y un 23,13%). Los cambios en la escorrentia anual estima-
da para el conjunto de Espaiia durante el periodo 2010-2100,
revelan una tendencia decreciente estadisticamente significa-
tiva (nivel de significacién del 5%) para el modelo y el escena-
rio de emisiones seleccionados, por lo que la escorrentia sigue
la misma tendencia de variacion que la precipitacién anual.

Los cambios en la evapotranspiracion potencial para cada
uno de los horizontes analizados, muestran aumentos en con-
sonancia con los aumentos de temperaturas. En la RNF se ob-
servaria por tanto una tendencia creciente progresiva para los
tres periodos de analisis, alcanzando un incremento segun los
escenarios de entre el 7,84 y el 16,12% con respecto al perio-
do de control. La Demarcacion Hidrografica del Tajo, presenta
un porcentaje de cambio muy similar para la proyeccion del
periodo 2070-2100 con respecto a los datos obtenidos para la
proyeccidn realizada en la reserva.

En general y ante estas proyecciones, la tendencia observada
para la RNF es hacia una reduccion paulatina de los recursos
hidricos disponibles, con su ldgica incidencia sobre la dinami-
ca del ecosistema fluvial. La reduccidn de los caudales circu-
lantes, condicionara el régimen de estacionalidad de los eco-
sistemas acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos, bio-
cenosis y geomorfologia. La magnitud de estos cambios sobre
el ecosistema fluvial ain no puede precisarse con exactitud
debido a la incertidumbre asociada.
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Figura 2: Representacion grdfica de porcentaje de cambio con respecto al periodo control y escenarios RCP
aplicados a la RNF del Rio Muelas para las variables de precipitacion (PRE), evapotranspiracion potencial (ETP)
y escorrentia (ESC) con respecto al periodo de control. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion in-
formdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada por el CEDEX.
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4, ZON|F|CAC|ON 1. Zona 1.Desde el nacimiento del rio Muelas hasta

el puente junto a la casa rural “El camino” Desde
La zonificacién tiene por objeto definir ambitos de gestidn en un punto de vista hidromorfoldgico, en esta zona
la reserva que respondan a las peculiaridades de los distintos el rio recorre un valle confinado de fuertes pendi-
tramos fluviales incluidos en la misma vy a las cuencas asocia- entes (7%). Presenta alto grado de naturalidad hi-
das, tanto de tipo natural como relativas a las interaciones con dromorfolégica y de vegetacion de ribera. En las
diversos usos y actividades. laderas dominan los melojos (Quercus pyrenaica) y

castafios (Castanea sativa) que cubren terrenos de
En el caso del Rio Muelas se han distinguido tres zonas: antiguos aterrazamientos de cultivos abandonados.

Destaca en esta zona la presencia de varias manchas
de loros (Prunus lusitanica) junto a durillo (Vivur-
num tinus). La presion principal observada en esta
zona es la derivacion de agua del rio Muelas para
uso agricola en la parte baja.

2. Zona 2. Desde el puente junto a la casa rural “El
camino”hasta el puente que cruza el rio Muelas
en la zona denominada “la lobera”. En esta zona
el rio recorre un valle con pequefias llanuras de in-
undacion y disminuye su pendiente. Es la zona de
la reserva donde el rio Muelas sufre mas presiones
debido a su proximidad a la localidad de Poyales del
Hoyo. Hidromorfoldgicamente el rio sufre bastantes
alteraciones, existiendo aqui 5 azudes asociados a
derivaciones de agua para uso agricola, que llegan
a dejar el rio Muelas sin caudal en los meses esti-
vales. Aparecen ademds 4 puentes, obstaculos- val-
las metadlicas en el cauce, una vegetacion de ribera
bastante modificada y muros y construcciones que
ocupan el cauce. Aun asi, existe una zona de alto
valor ecoldgico y paisajistico en su parte baja, se
trata de un pequefio cafién entre bloques graniticos
dominado por un bosque de almeces (Celtis austra-
lis), aunque también alterada por la presencia de un
azud en desuso.

3. Zona 3. Desde el final de la zona 2 hasta la unién

der | LA del Rio Muelas con el rio Arbillas. El rio Muelas

s a P en esta zona tiene menos pendiente y presenta

! aa—zonat | ] | 4= un recorrido sinuoso con amplias llanuras de in-
| e 20002 ,5’5‘"'{’_"'_' f‘_'i'__-_._ SO, J:/P ‘ undacién en ambas margenes. Estas llanuras de
ekl 500 P T /éf e inundacién estan ocupadas por cultivos forrajeros
et B T P T y huertas que han dejado al rio desconectado de

sus llanuras de inundacidon. En esta zona, el rio
presenta un bosque de galeria bien desarrollado
dominado por alisos (Alnus glutinosa) con un alto
grado de conectividad longitudinal pero muy baja
conectividad transversal debido a la préximidad
de los campos de cultivo al cauce. Debido a las
desviaciones incontroladas de agua en la parte
media de la reserva, el rio Muelas en la zona 3 no
presenta caudal en los meses de estio.

Figura 2: Mapa de zonificacion en base a la gestion de la RNF
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5. MEDIDAS DE GESTION
5.1 OBJETIVOS GENERALES

De los objetivos generales establecidos para las RNF, se espe-
cifican en la tabla siguiente cudles se consideran mas perti-
nentes en esta RNF, dadas sus caracteristicas especificas:

OBIJETIVO

1. Favorecer la difusion al conjunto de la sociedad de la diversidad de sistemas fluviales representados en el territorio espafiol, asi como de
los diferentes elementos y procesos que los integran, de los valores que representan y los servicios ambientales que prestan; en especial
aquellos con una mayor repercusion sobre la poblacion local, de modo que se contribuya a la sostenibilidad del medio rural.

2. Contribuir, con caracter general, al cumplimiento de los objetivos relativos a la conservacién del estado del dominio publico hidraulico y
las masas de agua asociadas mediante la preservacion de aquellos tramos fluviales que juegan un papel estratégico en la consecucion de
este objetivo, atendiendo a los valores ecolégicos e hidromorfoldgicos y especialmente en los sistemas fluviales mas fragiles o sometidos
a mayores amenazas en el territorio.

3. Proporcionar una muestra representativa de los distintos tipos de rios presentes en el territorio espafol, integrada por aquellos
representantes de cada tipo que ofrezcan un mejor estado de conservacion; e incluir, asi mismo, en la red, aquellos rios que presentan
singularidades ecoldgicas o hidromorfoldgicas merecedoras de especial atencidn por constituir manifestaciones escasas en el contexto de
los sistemas fluviales espafioles.

Tabla 3: Objetivos generales de las RNF de aplicacion en el caso de la presente RNF
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5.2 CLASIFICACION DE LINEAS DE ACTUACION Y ME- Estos bloques de actuacién se han subdividido, en funcién de

DIDAS los objetivos perseguidos o aspectos a tratar, en diferentes li-

neas de actuacion. Cada linea de actuacion, a su vez, se arti-

Las medidas de gestidn previstas en las RNF se articulan con- cula en un catdlogo de medidas o actuaciones concretas, tal y
forme a los bloques establecidos en el art.244 quinquies, en como se expone en la siguiente tabla.

su apartado 1, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
aprobado por RD 849/1986, de 11 de abril, en su nueva redac-
cién modificada por el RD 638/2016:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

CONSERVACION Y MEJORA
DEL ESTADO

Medidas generales de
conservacion

Conservacion y mejora
del régimen de caudales

Prevencién /reduccién
de la contaminacion

Recuperacion de la
continuidad longitudinal

Mejora de las
condiciones morfolégicas

Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona de policia

Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona
de policia en los términos establecidos en Texto Refundido de la
Ley de Aguas (TRLA)

Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de
agua superficial y subterranea.

Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49
quinquies RDPH)

Inventario, revisién administrativa-legal y control de vertidos

Disefio y ejecucion de nuevas infraestructuras de tratamiento de
aguas residuales

Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas residuales ya
existentes

Retirada/Tratamiento de sedimentos y/o suelos contaminados

Impermeabilizacidn, recogida y tratamiento de lixiviados en
vertederos existentes

Eliminacidn de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o
de limpieza de residuos dispersos

Retirada de obstaculos transversales obsoletos
Permeabilizacién de obstéaculos transversales
Recuperacién morfoldgica del trazado del rio
Mejora de la estructura del lecho

Eliminacidon o retranqueo de estructuras de proteccion frente a
inundaciones

Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la
estructura de la zona riberefia

Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera

Eliminacidn o control de especies vegetales invasoras

Restauracién hidroldgico-forestal y/o control de la erosion
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BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF

Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de
referencia

Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF

i Implantacién de sistema de medicion de caudales
EVALUACION Y SEGUIMIENTO  Mejora del conocimiento

DEL ESTADO y seguimiento del estado
Seguimiento de habitats/especies concretos

Seguimiento y control de especies exdticas invasoras

Seguimiento del uso publico

Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion
ambiental ejecutadas

Dotaciones basicas de uso publico

Adecuacion del uso

publico Creacion de sendero

Mejora de sendero existente

PUESTA EN VALOR DE LA Sy e
RESERVA Publicacién especifica de las RNF

Divulgacion y educacion

ambiental Desarrollo de apps divulgativa de la RNF

Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion
en la RNF

Actividades de fomento de la participacidn publica en la gestidn

Participacion publica de la RNF

Tabla 4. Cuadro esquemadtico de bloques, lineas y medidas de actuacion previstas en las RNF
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De entre las posibles medidas a plantear en las RNF que se
recogen en la tabla anterior, a continuacion se describen las
medidas propuestas en el caso concreto de la Reserva Natural
Fluvial del rio Muelas, para cada una de las lineas de actuacion
consideradas. Esta propuesta de medidas podra ser utilizada
como el ndcleo que fundamente las lineas estratégicas de
actuacion en la reserva para los préoximos anos. El estableci-
miento de mecanismos de coordinacidén interadministrativa,
asi como de participacion, que impliquen a las diferentes ad-
ministraciones afectadas (Organismos de cuenca, Comunida-
des Autonomas, entidades locales, etc.) serd fundamental a la
hora de implementar las medidas propuestas.

5.3 PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION POR Li-
NEAS DE ACTUACION

5.3.1 Medidas generales de conservacion
OBIJETIVO

Con las medidas propuestas para esta linea de actuacion se
persigue actuar sobre una serie de aspectos relacionados de
forma genérica con la conservacion y mejora del estado de la
reserva. Se considera que estas medidas, en caso de llevarse a
cabo, contribuirian de modo global a este objetivo, porque se
dirigirian principalmente al control y seguimiento de los usos
de suelo que se dan en las zonas de dominio publico hidrau-
lico, servidumbre y policia de la reserva. Pudiendo constituir
ciertos usos, segln las circunstancias en que se produzcan vy
que los caractericen, una presion significativa sobre el entor-
no fluvial, su control y seguimiento se consideran importantes
para asegurar el buen estado del conjunto de la reserva.

A la hora de regular los usos y actividades que pueden supo-
ner una presion o amenaza sobre el entorno fluvial deberia
atenderse especialmente a lo previsto en este sentido por los
instrumentos de ordenacion y gestidon de los distintos espa-
cios protegidos con implantacion en la cuenca del rio Muelas
(como son Parque Regional Sierra de Gredos y la ZEC-ZEPA
“Sierra de Gredos” ES4110002), y ademas prestar especial
atencidn a las zonas mas afectadas por la actividad humana
dentro de la reserva. Asi, la Zona 3 es la que presentaria un
mayor nivel de prioridad en la aplicacidon de esta linea de ac-
tuacion, por registrar una mayor implantacion de usos en el
entorno fluvial (ganaderia y agricultura principalmente).

ACTUACIONES
Las actuaciones propuestas para este eje son las siguientes:

1. Delimitacion del Dominio Publico Hidraulico (DPH)
centrandose en la parte baja dentro de la zona 3 don-
de se observa un mayor nimero de usos limitantes o
incluidos dentro del DPH. Esta medida serviria para
ofrecer una mayor proteccion al rio.

2. Control y seguimiento de las ocupaciones y usos en
el DPH, zona de servidumbre y zona de policia, para
su posible conciliacidon con aquellos usos permitidos
dentro de la legislacién vigente. Del mismo modo,
la revision de la adaptacion de estos usos con el al-
cance del buen estado de la RNF permitiria, en caso
de realizarse, un mejor equilibrio entre los usos en

la zona, con el estado ecoldgico de la reserva. Es re-
comendable por tanto regular aquellos usos y activi-
dades que puedan suponer una presion o amenaza
sobre el entorno fluvial, atendiendo especialmente a
la agricultura y la ganaderia, asi como a la presencia
de diferentes edificaciones préximas al puente de la
carretera AV-924, todas ellas con estructuras o usos
qgue ocupan el DPH. Se propone el establecimiento
de directrices de ordenacién para los distintos usos
del suelo que incidan sobre el entorno fluvial orien-
tadas a minimizar las presiones sobre el mismo y a
favorecer un uso publico ordenado.

5.3.2 Conservacion y mejora del régimen de caudales
OBIJETIVO

La finalidad de la linea de actuacion seria adecuar las capta-
ciones a las condiciones que aseguren la obtencidn y mante-
nimiento de un muy buen estado ecoldgico, de forma com-
patible con el abastecimiento de agua para usos agricolas y
ganaderos. Para ello es recomendable obtener un buen nivel
de informacién respecto a la situacién actual de las captacio-
nes y plantear un marco general de ordenacién de los usos
consuntivos en la cuenca que asegurase las condiciones eco-
I6gicas requeridas. En base a ese marco general se tramitarian
los correspondientes expedientes para la adecuacion de las
captaciones existentes, asi como las actuaciones necesarias
por parte de los titulares de las mismas. Para evitar que, como
consecuencia de estas captaciones el cauce del rio Muelas du-
rante los meses de verano continde secandose en su tramo
bajo debido al volumen desviado de forma incontrolada.

ACTUACIONES

Las actuaciones propuestas para incluir dentro de este eje son
las siguientes:

1. Inventario, revision administrativa-legal y control
de captaciones de agua superficial y subterranea
localizadas la reserva.
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5.3.3 Recuperacion de la continuidad longitudinal
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacidn seria reestablecer la
continuidad longitudinal del sistema fluvial. Afectaria funda-
mentalmente a pequefios azudes localizados en la zona media
y, menormente, alta de la reserva. Se propone la eliminacion
de los azudes obsoletos y la permeabilizacién de los azudes en
uso. Asi mismo, se propone revisar la situacién de dos puntos
de cruce de la red viaria.

ACTUACIONES

Las actuaciones propuestas para la mejora de la continuidad
longitudinal de la reserva son las siguientes previa revision ad-
ministrativa de la concesion correspondiente y de la viabilidad
de la actuacién:

1. Retirada de obstaculos transversales obsoletos. se
propone esta medida para los siguientes azudes:

- ESOO30RNF080_03: Azud en la zona alta del rio
muelas que deriva gran parte de caudal.

- ESOO30RNF080_04: Azud en mal estado cons-
truido en piedra que deriva todo el caudal hacia
un lateral del rio Arbillas. En esta parte se locali-
za en el rio un entramado de canales de deriva-
cion y tomas de agua de las cuales se desconoce
si poseen concesién administrativa.

- ESOO030RNFO080_05: Paso sobre paramento con
algo de salto, el cual se localiza situado muy
proximo al obstaculo OBS_04. pequefias espe-
ciesy alevines.

- ESOO030RNFO080_06: Azud construido con piedras
utilizado para desviar agua en el tramo dos de

la reserva. Se desconoce si consta de concesién
administrativa.

- ESOO030RNF080_07: Antiguo azud que parece en
desuso construido en piedra. Se desconoce si
dispone de concesion vigente en la actualidad.

- ESOO30RNF080_08: Azud que deriva gran parte
del caudal hacia una balsa de riego dejando el rio
practicamente seco en las épocas de menor cau-
dal circulante en la reserva. Esta construido en ce-
mento sobre el que se depositan sacos para con-
seguir que la mayoria del caudal se derive por el
canal. Se desconoce si posee concesion de aguas.

- ESOO30RNFO080_10: Azud en aparente desuso
construido con piedra y hormigdn que resulta in-
franqueable.

- ESOO30RNF080_12: Azud situado bajo el puente
de la antigua carretera aguas abajo de la carrete-
ra AV-501. Este azud esta construido con monto-
nes de tierra que lo hace infranqueable. Dentro
del mismo se localiza una goma de agua utilizada
como toma de una de las casas que se encuentra
pegada completamente al cauce del rio. Se desco-
noce si posee concesion vigente.

- Valla formada con restos de metales cruzando el
cauce de forma transversal situada 100m aguas
arriba del final de la zona 2.

Permeabilizacion de obstaculos transversales que se
encuentran en uso actualmente. Se trataria de per-
meabilizar, construyendo pequefias escalas de pe-
ces, 4 azudes utilizados para derivaciones de agua
para uso agricola, ademads de permeabilizar el lecho
bajo el puente de la carretera CL-501. Los azudes a
permeabilizar serian los siguientes:
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- ESO30RNF080_OBS_02: Limpieza de paso entu-
bado situado en la parte alta de la reserva.

- ESO30RNFO80_OBS_09: Puente con paramen-
to descalzado donde se propone la adaptacion
de su estructura pudiendo ser recomendable la
creacion de un canal de aguas bajas.

- ESO30RNF080_OBS_12: Puente que cruza el rio
de la nueva carretera AV-501. Se recomienda
la adaptacion de la base del puente pudiendo
ser recomendable al igual que en el obstaculo
OBS_09 crear un canal de aguas bajas asi como
regular el paso por el mismo.

Dentro de esta medida se debera tener en cuenta la posible
intrusion de especies exdticas invasoras por lo que todas las
propuestas destinadas a mejorar la continuidad longitudinal
del rio Muelas deberan tener en consideracion el control de
estas especies y la viabilidad de las medidas a este respecto.

5.3.4 Mejora de las condiciones morfoldgicas

OBJETIVO

El objetivo de esta linea de actuacion seria mejorar las condi-
ciones morfoldgicas en los siguientes aspectos:

- Recuperar la permeabilidad del lecho en aquellas zonas
cementadas como es el caso del paramento que posee
el puente de la carretera CL-501.

- Retranqueo de la valla perteneciente al Hotel El Rural

- Retirada de restos de medio tubo situado en la zona ri-
berefia en la parte alta de la reserva.

- Impedir y limitar la expansidn de especies vegetales in-
vasoras de gran poder dispersivo que se localizan plan-
tadas en las inmediaciones de zonas de cultivo, princi-
palmente en la zona 2 de la reserva.

ACTUACIONES
Las actuaciones propuestas dentro de este eje son las siguientes:

1. Recuperacién de la estructura del lecho en la base
cementada del puente de la carretera CL-501.

2. Retranqueo de la mota situada en la zona 2 previo
estudio de viabilidad.

3. Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a
la estructura de la zona riberefia mediante la retirada
de restos del tubo de la zona riberefia dentro del DPH

4. Eliminacidn o control de especies vegetales invaso-
ras siendo las presentes en la reserva la cafia (Arun-
do donax).

5.3.5 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

OBIJETIVO

El objetivo de este eje de actuacion seria dotar a la Reserva
Natural Fluvial del Rio Muelas de la informacidn basica nece-
saria para su gestion. Esta informacién se nutriria, en primer
lugar, de las iniciativas, inventarios y estudios basicos que ya
se estén desarrollando en la reserva (por ejemplo, los relacio-
nados con las redes de seguimiento de calidad de las aguas,
o puntos de la red de referencia, etc.) relativos a los distintos
aspectos concretos involucrados en la gestidn. Esta base ini-
cial podria ademas complementarse con estudios e iniciativas
adicionales, siendo la finalidad ultima de las actuaciones re-
cogidas en esta linea de actuacion registrar la evolucion de
la informacion clave que permitiese conocer el estado de la
reserva, la necesidad de implementar medidas nuevas de ges-
tion y el resultado de las medidas ya adoptadas.

Respecto a este Ultimo aspecto, debe resaltarse que el objeto
principal del programa no seria el seguimiento de la ejecucién
o del desarrollo de las medidas como tal, sino del medio flu-
vial. Este seguimiento del rio, junto con los factores de presion
0 amenaza que inciden él, permitiria determinar la efectividad
de las medidas de gestion adoptadas, pero su objeto no es
el seguimiento directo de su implantacién o ejecucién, que
deberia desarrollarse en el contexto de la aplicacion de cada
medida.

ACTUACIONES

Las acciones propuestas para incluir dentro de este eje de ac-
tuacidn son las siguientes:

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua
de la RNF:

Consistiria en el analisis de elementos fisicoquimicos,
bioldgicos e hidromorfoldgicos para la determinacién
del estado ecoldgico de la reserva. Dentro de esta me-
dida se incluiria el mantenimiento de los puntos de
control que se ubiquen en la RNF y que formen parte
de las distintas redes de seguimiento (de caudales,
de control de calidad de las aguas...) ya existentes, o
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bien el establecimiento de nuevos puntos de control
si la RNF si no se cumpliera la condicién anterior. Si
asi fuera (si la reserva no contara con puntos integra-
dos en las redes de seguimiento ya existentes para la
determinacién del estado ecoldgico de su masa de
agua), se valoraria la designacién de un tramo de se-
guimiento del estado ecoldgico de la masa de agua
ubicado en las proximidades del punto de cierre de la
cuenca de la reserva, en el que se efectuaria el ana-
lisis de elementos fisicoquimicos y bioldgicos, junto
con la aplicacion del protocolo de hidromorfologia,
para la determinacion del estado ecoldgico.

Implantacion de sistema de medicidon de caudales,:

Consistirian en un sistema de medicion de caudales
no invasivo siendo recomendable un sistema de me-
dicidn por radar. Este dispositivo se situaria proximo
al punto de cierre de la cuenca de la reserva. Uno de
los emplazamientos a considerar es el puente que se
sitia 600 m aguas arriba de la unién del rio Muelas y
al rio Arbillas.

Inventario de habitats y especies vinculadas con el
medio fluvial y diagnédstico de su situacion: como base
para incorporar los criterios de conservacion a las me-
didas de gestion de la Reserva Natural Fluvial. Estas
labores de inventario y diagndstico corresponden a los
responsables de medio natural y biodiversidad de los
espacios naturales protegidos en los que se inscribe la
reserva a través de sus instrumentos de gestion como
son : Plan basico de gestidn y conservacion del Espacio
Protegido Red Natura 2000 ZEC Y ZEPA - ES4110002 -
Sierra de Gredos, y PORN del Parque Regional de la
Sierra de Gredos, destacan los siguientes habitats y
especies ligadas al medio fluvial que pueden ser rele-
vantes en el contexto del Rio Muelas:

- (91E0) Bosques aluviales de Alnus glutinosa y
Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae,
Salicion albae)

- Loreras (Prunus lusitanica)
- 1355 - Lutra lutra (nutria europea)

Seguimiento y control de especies exdticas invasoras:
las especies que habria que tener en cuenta para su
seguimiento y control son las siguientes:

- Cangrejo americano (Procambarus clarkii),
- Galapago de Florida (Trachemys scripta)

Seguimiento general de las medidas de conserva-
cién/restauracion ambiental ejecutadas; entre ellas:

- Campaia ictioldgica. Se propone efectuar
una serie de campafas de muestreo en un
tramo de seguimiento ictioldgico, que per-
mita determinar las poblaciones piscicolas
presentes en la reserva, estudiar su evolu-
cién en el tiempo vy verificar la efectividad
de las medidas de eliminacién y franqueo
de obstaculos que ya se han realizado. Para
ello se considera la posibilidad de seleccio-
nar varios puntos de muestreo para estudiar
la continuidad piscicola en la reserva aguas
arriba y aguas abajo del tramo donde se han
realizado las demoliciones de los obstaculos.
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5.4 TABLA RESUMEN DE MEDIDAS DE GESTION

REPRESENTACION EN CARTOGRAFIA
MEDIDAS/ACTUACIONES DE MEDIDAS DE GESTION
Medidas generales de conservacion

1. Delimitacién del DPH, zona de servidumbre y zona de policia Hojas 2-5 de 5

2. Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona de

. Hojas 2-5 de 5
policia

Conservacion y mejora del régimen de caudales

1. Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de

- . Sin representacion cartografica
aguas superficiales y subterraneas

Recuperacion de la continuidad longitudinal
1. Retirada de obstéculos transversales obsoletos Hojas 2-4 de 5
2. Permeabilizacion obstédculos transversales Hojas 1-4 de 5
Mejora de las condiciones morfolégicas
1. Recuperacion de la estructura del lecho Hoja 4 de 5

2. Eliminacion o retranqueo de motas o estructuras de proteccion Hoja 2 de 5

3. Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la estructura

de la zona riberefia Hojas 1y 3 de 5

4. Eliminacién o control de especies vegetales invasoras Hoja 2 de 5

Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

1.Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF. Sin representacién cartografica
2. Implantacién de sistema de medicidn de caudales Sin representacién cartografica
3. Seguimiento de hébitats/especies concretos Sin representacién cartografica
4. Seguimiento y control de especies exoticas invasoras Sin representacién cartografica

5. Seguimiento general de las medidas de conservacion/restauracion

. . Sin representacion cartografica
ambiental ejecutadas P J
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Los retos que plantea el cambio climatico y los efectos que del
mismo se deriven a la hora de afrontar la conservacién y me-
jora del estado de los ecosistemas fluviales, hace que ésta sea
una cuestidn clave a considerar a la hora de abordar su gestion
y proponer medidas y actuaciones en los mismos.

Por otro lado, las reservas naturales fluviales constituyen una
oportunidad excepcional para estudiar los efectos del cambio
climatico. En primer lugar, debido a que los ambientes acua-
ticos son especialmente vulnerables a las modificaciones del
clima, ya que dependen directamente de la temperatura y la
precipitacion y de su distribucién estacional. Pero también
porque las reservas naturales fluviales incluyen tramos de rio
escasamente influidos por otras presiones antrdpicas, lo que
permite estudiar en ellas los efectos del cambio climatico sin
interferencias. Ademas, las reservas ofrecen importantes po-
tencialidades para la sensibilizacion de la poblacién respecto
al cambio climatico.

Es por estas razones que el Plan PIMA Adapta (Plan de Impulso
al Medio Ambiente para la Adaptacién al Cambio Climatico en
Espafia) incluye a las Reservas Naturales Fluviales, junto con
los Parques Nacionales y las zonas costeras, como escenarios
donde impulsar actuaciones concretas de seguimiento y adap-
tacién al cambio climatico.

El cambio climatico ha sido, por tanto, un aspecto fundamen-
tal a integrar en la propuesta de medidas de gestion para las
Reservas Naturales Fluviales. En este capitulo se recoge una
recapitulacion de los aspectos mas relevantes que desde el
punto de vista de la adaptacion al cambio climatico deben ser
tenidos en consideracidn a la hora de implementar las medi-
das de gestidn propuestas para la Reserva Natural Fluvial del
Rio Muelas. Como se verd, dos aspectos han sido basicos en
este sentido: perseguir la mejora del conocimiento y el segui-
miento de los impactos del cambio climatico en la Reserva, y
buscar la minimizacion de sus riesgos y el aumento de la resi-
liencia del sistema fluvial frente al cambio climatico.

6.1 OBJETIVOS DE GESTION DE LA RESERVA EN RE-
LACION CON EL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo transversal de adaptacion al cambio climatico en la Re-
serva Natural Fluvial ha sido tenido en cuenta al analizar cémo las
distintas lineas de actuacion propuestas para la reserva podrian
integrar los siguientes objetivos especificos de gestion:

e Mejorar el conocimiento de los efectos del cambio
climatico en el ecosistema fluvial.

e Integrar el seguimiento de los efectos del cambio el
cambio climdatico en la linea de actuacion de mejora
del conocimiento y seguimiento del estado de la RNF.

e Enfocar las medidas de gestion, mejora y restau-
racién fluvial hacia las proyecciones especificas de
cambio climdtico para la RNF teniendo en cuenta
la modificacion de las circunstancias ecoldgicas en
el futuro, de tal manera que las medidas propues-
tas sean efectivas a medio y largo plazo, mejoren la
funcionalidad del ecosistema fluvial y aumenten su
resiliencia, especialmente en lo relativo a la conser-
vacion del régimen natural y del estado de las aguas
frente a presiones que podrian producir sinergias ne-
gativas con los efectos del cambio climatico.

e Potenciar el papel del sistema fluvial como refugio y
corredor ecoldgico, con el fin de facilitar el desplaza-
miento de fauna y flora, favoreciendo su adaptacién
en un contexto de cambio climatico.

e Utilizar las posibilidades que brinda la RNF como
espacio de referencia en educacion ambiental, para
fomentar la informacidn y sensibilizacion social res-
pecto al cambio climatico y su efecto sobre los rios.

e Aprovechar las potencialidades que ofrece la RNF
para la investigacion sobre cambio climatico, asi
como para fomentar la gobernanza sobre el tema,
para la creacion de sinergias entre las entidades y
profesionales que trabajan en este ambito, el inter-
cambio y difusién de informacion sobre el temay la
optimizacién en el uso de recursos destinados a esta
cuestion (coordinacion y trabajo en red con otras re-
des de seguimiento del cambio climatico).

6.2 MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMA-
TiCO

Considerando lo anteriormente expuesto, las distintas lineas
de actuacién que agrupan las medidas de gestién propuestas
para la RNF recogen contenidos especificos que dan respuesta
al objetivo de adaptacion al cambio climatico, que como ya se
ha indicado, se plantea con caracter transversal a la hora de
abordar la gestién de la reserva.

Estos contenidos que se exponen a continuacidn, estan espe-
cificamente pensados para disminuir la vulnerabilidad de la
reserva ante los efectos del cambio climdtico, y se centran en la
adaptacién de las medidas propuestas en el apartado anterior.
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6.2.1 Medidas generales de conservacion

Las medidas generales de conservacion se dirigen principal-
mente, como ya se comentd, al control y seguimiento de los
usos de suelo que se dan en las zonas de dominio publico hi-
draulico, servidumbre y policia de la reserva. Considerando
que estos usos pueden a su vez variar y/o verse afectados por
los efectos derivados del cambio climatico (como la escasez de
agua, el cambio del régimen de avenidas, etc.), se considera
relevante realizar lo siguiente a la hora de ejecutar este tipo
de medidas:

e Consideracion, a la hora de abordar el seguimiento y
control de usos en DPH, zona de servidumbre y poli-
cia, de aquellos cambios de usos que, a medio y largo
plazo puedan llegar a producirse como consecuencia
directa o indirecta del cambio climatico.

e I|dentificacidon de zonas de la RNF mas vulnerables a
los efectos del cambio climatico y de aquellas otras
que en un futuro puedan llegar a tener un papel cla-
ve en la conservacion de la biodiversidad (areas con
estabilidad microclimatica), y establecimiento de me-
didas especificas para estos “refugios climaticos”.

6.2.2 Conservacion y mejora del régimen de caudales

El régimen de caudales esta directamente ligado a las condi-
ciones climaticas de la RNF. Un aumento de la precipitacion
llevard asociado un aumento del caudal medio o de caudales
puntas. Por el contrario, sequias mas frecuentes e intensas,
podrian reducir el caudal en otras areas. Asimismo, cambios
en la cantidad de nieve y en la temperatura del aire pueden
alterar la magnitud y duracién de las avenidas en primavera.
Ademas la variacion de caudales condiciona la persistencia y
variacion del régimen de estacionalidad de los ecosistemas
acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos y biocenosis.

Tener en cuenta como el cambio climatico podria afectar al
régimen de caudales es fundamental para mantener el funcio-
namiento éptimo del ecosistema fluvial a largo plazo. Por ello,
se propone, a la hora de implementar las medidas propuestas
en relacion con la conservacién y mejora del régimen de cau-
dales de la reserva:

e Inventario, revision administrativa-legal y control de
captaciones teniendo en cuenta los recursos hidricos
disponibles en escenarios futuros de cambio climatico.

6.2.3 Recuperacion de la continuidad longitudinal

También es necesario considerar el cambio climatico a la hora
de proponer actuaciones enfocadas a recuperar la continui-
dad longitudinal del ecosistema fluvial a largo plazo. Los efec-
tos previsibles del cambio climatico sobre el aumento de la
temperatura, podria tener un efecto en la distribuciéon de las
especies acudticas. Se espera que, en general, las especies se
desplacen hacia zonas mas frias, lo que implicaria su movi-
miento hacia el norte espafiol y hacia elevaciones superiores
(aguas arriba). El cambio de calidad de las aguas también po-
dria suponer una causa para el desplazamiento de especies.
Asi, la eliminacion o permeabilizacién de barreras transversa-
les va a facilitar la adaptacién de las poblaciones piscicolas al
cambio climatico al disminuir la fragmentacién del habitat y
favorecer su desplazamiento. Se considera adecuado por tan-
to, a la hora de promover la mejora de la continuidad longitu-
dinal de la reserva, proponer lo siguiente:

e  Eliminacion o permeabilizacidn de barreras transver-
sales con el objetivo de facilitar la movilidad de las
poblaciones icticolas a lo largo del eje fluvial y, por
tanto, favorecer su adaptacion al cambio climatico al
disminuir la fragmentacion del habitat y favorecer su
desplazamiento en escenarios climaticos futuros.
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e En relacidn con el punto anterior, a la hora de propo-
ner la eliminacién o permeabilizacion de obstaculos
transversales, realizaciéon de un andlisis previo de la
repercusion que la medida puede tener para favorecer
la expansion de especies invasoras que puedan verse
favorecidas como consecuencia del cambio climatico.

6.2.4 Mejora de las condiciones morfolégicas

Los problemas relativos a la erosion e inestabilidad de marge-
nes podrian verse agravados en el futuro como consecuencia
del cambio climatico, debido fundamentalmente a un cambio
en el régimen hidroldgico y sedimentario. Por otro lado, se es-
pera que el cambio climatico afecte a la vegetacién de ribera
al propiciar principalmente cambios en su estructura, compo-
sicion, fenologia, productividad y estado sanitario.

Restaurar la dinamica fluvial y la morfologia del cauce y la lla-
nura de inundacion, asi como la vegetacion de ribera, ademas
de disminuir las presiones humanas sobre las mismas, va a
permitir adaptarse proactivamente al cambio climdatico me-
diante el aumento de la retencidn del agua, la disminucion de
los impactos de las inundaciones, la recuperacion del habitat
fluvial, la mejora de la calidad del agua y de la recarga subte-
rranea. Algunas de las consideraciones que se proponen por
tanto en relacion con las medidas de mejora de las condicio-
nes morfoldgicas de la reserva son:

En cuanto a las actuaciones de mejora del cauce y/o llanura
de inundacién:

e Eliminacion o retranqueo de motas y/o otras barre-
ras longitudinales que impidan la conexién del rio

con su llanura de inundacion: las medidas destinadas
al redimensionado del cauce y aumento de la llanu-
ra de inundacion tendrian entre sus objetivos la re-
duccion de la vulnerabilidad y exposicion del sistema
fluvial al cambio climatico (avenidas). Para ello, en el
disefio de estas medidas se deberia considerar tanto
los datos historicos geomorfoldgicos, climaticos y del
régimen de caudales, como las proyecciones futuras,
con el objetivo de crear una llanura de inundacion
que se ajuste de manera natural a los cambios futu-
ros del sistema fluvial.

6.2.5 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

Las Reservas Naturales Fluviales son espacios que por sus ca-
racteristicas, ubicacién y porque se encuentran poco influidos
por otros impactos de origen antrdpico, constituyen escenario
idéneo para estudiar los efectos del cambio climatico. Cono-
cer los efectos que el cambio climatico podria estar teniendo
sobre los ecosistemas fluviales es una informacion muy valio-
sa a la hora de proponer la realizacidn de actuaciones de con-
servacion, control de usos o de gestidon en general de la RNF.
Se propone por tanto el aprovechamiento del potencial de la
reserva para la mejora del conocimiento y el seguimiento de
los efectos del cambio climatico, mediante:

e Andlisis de los datos de seguimiento de la RNF (régi-
men hidroldgico, estructura de la zona riberefia, etc.)
desde la perspectiva del cambio climatico.
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Codigo Reserva
ESO30RNF080
Codigo Estacion
ESO30RNF080_1

Tipologia R-T24
Fecha 01/06/2017
Tecnicos JSJ/ICM

Codigo Muestra  7C08350-M

Coordenadas UT
Xinido-tamo 313203

Y inicio-tramo 4445153
X fin-tramo 313170

Nombre Reserva

Demarcacion Hidrografica Tajo

OBSERVACION

Y fin-tramo 4445260
Sistema ETRS89
HUSO 30

Zona de cultivos y pastos con presencia de ganaderia

Leyenda

@ Estociones Muestreo RNF
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Vista Generaol:
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Indicador Valor Estado Indicador
IBMWP 113 Moderado

IPS 10,6 ' Moderado

RCE METI No Aplica ' No Aplica

RCE MBf No Aplica ' No Aplica

Amonio (mg/L) 0,05
Nitratos (mg/L) 0,74
Ortofosfatos (mg/L) <0,2
Conductividad 20°C (puS/cm) 38,7 Muestreo

9% Saturacion 02 86
02 Disuelto (mg/L) 7,4 _
Temperatura (°C) 21 Muestreo

QBR 55 . Bueo
IHF 54

Caudal (L/s) 40

Estado Ecologico Moderado
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Taxén IBMWP | Abundancia
4,0
1,0
41,5
17,5
961,2
13,0
4,0
1,5
Ephemerellidae 31,5
Gerridae 12,5
1,5
4,0
50
4,0
5,5

TAXON NO Valvas
Achnanthidium minutissimum 10
Adlafia minuscula
Achnanthidium pyrenaicum
Achnanthidium saprophilum
Achnanthidium subhudsonis
Achnanthidium subatomoides
Cymbopleura naviculiformis
Cocconeis euglypta
Chamaepinnularia evanida
Caloneis lancettula (Schulz) Lange-Bertalot &
Diatoma mesodon
Eunotia implicata
Eunotia minor
Folimna minima
FEolimna subminuscula
FEolimna tantula
Fragilaria arcus
Frustulia crassinervia
Gomphonema parvulum
Mayamaea permitis
Navicula antonii
Navicula rhynchocephala
Navicula wildlii
Psammothidium grischunum
Planothidium granum
Planothidium haynaldii
Planothidium frequentissimum
Planothidium lanceolatum
Reimeria sinuata
Stauroneis gracilis
Stauroneis reichardtii Lange-Bertalot, Cavaci
Sellaphora seminulum

6,0
8,0
4,0
55
1,5

4,0
1,5
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Listado de Plecopteros y Odonatos

Orden | Familia | Género
Odonata Aeshnidae
Odonata Gomphidae Onychogomphus

Taxon
Apium nodiflorum

Taxon

Onychogomphus forcipatus







Parque Natural de la
Sierra de Gredos

ZECY ZEPA -

Plan de Ordenacion de
los Recursos Naturales

Plan de gestidn

Directrices generales

1. Se velara por asegurar la cantidad y calidad de las
aguas y la proteccidon de los cauces, evitando los
vertidos contaminantes.

2. Se procurard conseguir cuanto antes el adecuado
tratamiento de depuracién para los vertidos que se
incorporen a las aguas ya sean urbanos, industriales,
agricolas o ganaderos.

3. Se preservaran las margenes de los rios, arroyos y
lagunas, restaurando aquellas zonas que hayan
sufrido alteraciones importantes por actuaciones o
usos inadecuados.

4. Se ordenard el uso del agua, priorizando el
abastecimiento a las poblaciones locales, los usos
agropecuarios tradicionales y el mantenimiento de
sus valores ecoldgicos y medioambientales.

5. Se limitaran las actuaciones, infraestructuras e
instalaciones que supongan un impedimento o
modificacién de la normal circulacién de las aguas
por sus cauces, excepto las imprescindibles para el
abastecimiento a  poblaciones y los usos
agropecuarios tradicionales de la zona, ademas de los
necesarios para adecuar zonas de bafo tradicionales
y areas de recreo.

6. Se controlard las concesiones de
aprovechamientos hidraulicos existentes con el fin de
garantizar el cumplimiento de las clausulas
condicionantes, en particular en lo relativo a caudales
minimos.

7. Se estableceran mecanismos de coordinacién con
los Organismos

de Cuenca para asegurar la eficacia de las medidas de
proteccion y actuacion.

En todas las zonas.

1. Para la realizacién de vertidos es necesario la
previa autorizacion del Organismo de Cuenca, siendo
preceptivo para otorgarla el informe previo favorable
de la Administracion del

Espacio Natural.

2. Aquellas modificaciones del dominio publico
hidraulico que estén sujetas a autorizacion
administrativa, requerirdn informe previo favorable
de la Administracion del Espacio Natural que podra
exigir, en su caso, una evaluacion de sus impactos.

3. En las actuaciones que supongan un recorte o
modificacién en la forma en que el agua circula por
los cauces, la Administracion del Espacio Natural
podra exigir el mantenimiento de unos caudales
minimos ecoldgicos.

4. La practica del bafio podra suprimirse, cuando las
necesidades de conservacién asi lo aconsejen, en las
zonas que la Administraciéon del Espacio Natural
sefalice.

5. Se prohibe la utilizacién directamente en los
cauces de jabones, detergentes o derivados.

En las Zonas de Reserva:

no estaran permitidas las minicentrales.

Directrices y medidas especificas para mejorar el
estado de conservacion de las especies y habitats



ES4110002 - Sierra de acuaticos y fluviales
Gredos Directrices de gestion:

Se procurara mantener la integridad de los cursos
fluviales (rios y arroyos) como uno de los elementos
clave para la conservacion de la biodiversidad.
Igualmente, se procurara mantener los bosques
riparios y las comunidades de hidroéfitos y heldfitos,
asi como las comunidades faunisticas vinculadas a
los cursos fluviales del Espacio.
Se fomentaran las actuaciones que favorezcan la
integridad de los cursos y se procurard mejorar las
condiciones de calidad de los rios y humedales. Se
controlardn las actuaciones que limiten el flujo y la
conectividad longitudinal o transversal, y se
potenciara el papel de los rios y las riberas como
corredor ecoldgico.
Medidas preventivas que permitan la proteccion del
entorno del dominio publico hidraulico y de la red de
drenaje y mejoren la gestién de los usos a desarrollar
en dichas zonas: restauracién, control de las
actividades que alteran el régimen hidrico y la
contaminacion, muestreos de calidad de las aguas,
regulacion del uso publico, zonas de acceso
restringido donde se requiera y herramientas Red
Natura 2000 (informes y vigilancia ambiental).
Directrices y medidas de integracion ambiental de
actividades y usos en Red Natura 2000. Gestion de
ecosistemas riparios
Directrices de gestion:
Se deben adoptar medidas para conseguir proteger
de forma integral tanto la dindmica y los procesos
ecoldgicos de los cursos fluviales de montaina, como
los habitats y las especies a ellos vinculadas.
Se debe restaurar la funcidon longitudinal de los
cursos de agua (haciendo permeables los obstaculos),
restaurar la vegetacion de ribera, mantener las
infraestructuras tradicionales ligadas al agua, vy
controlar la presidn ganadera para evitar el
sobrepastoreo y la contaminacion difusa de las
aguas.

Medidas para el mantenimiento de los ecosistemas
fluviales en tramos medios- bajos

Compatibilizar las actividades antrépicas con la
conservacion de la calidad de los sistemas fluviales y
riparios, garantizando la recuperacion

del espacio ocupado por el bosque de ribera asi como
de la diversidad de especies y de la estructura tipica
de estas formaciones, procurando la maxima calidad
de las aguas.

Control de la calidad de las aguas

Es preciso establecer sistemas de control de la
calidad de las aguas y establecer medidas de
restauracion de las riberas y vegetacidon autdctona
que condicionan las caracteristicas fisico-quimicas de
las aguas, asi como la gestién preventiva mediante
informes Red Natura 2000 y vigilancia ambiental.
Deben vigilarse los parametros de calidad de las
aguas.

Son incluidos en la tabla aquellos espacios naturales protegidos con los que solapa la RNF y que cuentan con planes
de gestion por los que ésta se puede ver directamente afectada.
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Foto 4: Ganado en la zona 1

Foto 5: Azud con canal de derivacion en la zona 1 Foto 6: Canal de derivacion del azud en zona 1




Foto 7: Balsa de agua en la zona 1 Foto 8: Restos de basura zona 2

Foto 11: Zona acafionada del Rio Muelas en su tramo medio (zona 2) Foto 12: Azud de derivacion para las balsas de riego (zona 2)
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Foto 13: Azud de derivacion para las balsas y cauce de la reserva seco
aguas abajo

Foto 15: Cultivos y tomas de agua en el rio Muelas en su tramo medio,
totalmente seco

Foto 17: Azud en uso en tramo medio del rio Muelas Foto 18: Valla ganadera atravesando el cauce al final de la zona 2
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Foto 19: Paramento de puente que interrumpe la continuidad en la re-
serva (zona 2)
!
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Foto 23: Derivacion de agua en el tramo 2 de la reserva Foto 24: Azud de cemento en la zona 2
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Foto 25: Area de abrevadero para el ganado en la zona 3 Foto 26: Puente colmatado por un azud casero con una toma de agua

Foto 27: Tuberias atravesando el cauce de la reserva Foto 28: Escollera de proteccion frente a inundaciones

Foto 29: Azud en desuso zona 3 Foto 30: Muro y cultivos pegados al cauce en la zona 3
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Foto 32. Puente carretera CL-501 que sirve a la vez como paso por debajo para vehiculos






Morfologicas
Obstaculos/alteraciones]
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