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RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO GUADALORA

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

El objeto del presente documento es proporcionar la informa-
cién basica que fundamenta el establecimiento de unas lineas
estratégicas de actuacion para los proximos afios en la Reser-
va Natural Fluvial del Rio Guadalora (ESO50RNFQ95), reserva
declarada por Acuerdo de Consejo de Ministros de 20 de no-
viembre de 2015.

El documento se abre con la presentacidn de las conclusiones
del diagnodstico del estado de la Reserva Natural Fluvial reali-
zado en 2017. Este diagndstico se basa en el estudio, tanto en
campo como en gabinete, del medio fluvial y de su contexto
territorial. El analisis de las caracteristicas fisicas y socio-am-
bientales de la reserva proporciona la base para el diagnds-
tico de los problemas que inciden sobre el estado del rio, asi
como de las potencialidades y oportunidades existentes para
su mejora, haciendo una especial mencion a la reserva en un
contexto de cambio climatico.

Como consecuencia del diagnodstico realizado, el documento
reline una propuesta de medidas de gestidn, que se realiza
teniendo en todo momento en cuenta el contexto normativo
y de planificacion en el que se ésta inscribe, con especial aten-
cién a las figuras de proteccién de la naturaleza que afectan al
territorio en el que se inscribe la reserva.

Es importante destacar que, conforme al articulo 244 quin-
quies, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico aproba-
do por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su nueva
redaccién modificada por el Real Decreto 638/2016, las me-
didas especificas deben ser establecidas por el organismo de
cuenca correspondiente, e incorporadas en el programa de
medidas del Plan Hidroldgico de Demarcacion, mediante los
procedimientos aplicables de toma de decision, que inclui-
ran la realizacidn de estudios previos en los que se analice su
viabilidad y eficacia, teniendo en cuenta aspectos juridico-ad-
ministrativos de las medidas propuestas, asi como los condi-
cionantes econdmicos y ambientales. Asimismo, deberan lle-
varse a cabo las necesarias acciones de coordinacion con las
comunidades autdonomas o, en su caso, el Estado, en relacion
con otras figuras de proteccién que se hubiesen establecido

en ejercicio de sus competencias respectivas.

Las medidas de gestion propuestas pueden clasificarse segun
sus objetivos en tres grandes grupos, de acuerdo con lo esta-
blecido en el citado articulo:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado
2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado
3.- Actividades de puesta en valor

Finalmente se abordan las medidas de gestion relativas al cam-
bio climatico, incluyendo el diagndstico de sus efectos sobre el
sistema fluvial y el desarrollo de herramientas de adaptacion.

2. DIAGNOSTICO Y VALORACION

A continuacién se exponen los resultados del analisis de los
elementos y procesos que condicionan en mayor medida el es-
tado de la reserva y que resultan relevantes en su gestion, des-
cribiéndose los principales impactos y presiones detectados.

2.1 DIAGNOSTICO HIDROMORFOLOGICO

La situacién hidromorfoldgica del cauce incluido en la reserva
es, en general, buena, con alto grado de naturalidad especial-
mente en lo que respecta al régimen de caudales, la conexién
con aguas subterraneas y la morfologia del cauce.

Figura 1: Grdfico de valoracion del estado hidromorfoldgico de la RNF

Dentro de esta valoracion general deben hacerse, de forma
mas detallada, las siguientes consideraciones:

e En lo que se refiere al caudal e hidrodinamica, la masa
de agua del tramo alto y medio de la reserva presenta
un fuerte estiaje, mientras que la masa de agua del tra-
mo bajo es de caracter permanente. En lo que respecta al
régimen de caudales de la reserva, bastante natural, hay
que sefialar la posible incidencia sobre la misma de las
extracciones en la cuenca; muchas de ellas tienen un uso
domeéstico, para los cortijos; en otros casos sirven tam-
bién para el ganado y las especies cinegéticas. Las capta-
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ciones de agua en la cuenca del rio Guadalora adquieren
importancia no tanto por los volimenes extraidos, sino
por su situacién, en muchos casos en cabecera, por lo que
sus efectos afectan al resto de la cuenca, ademas de por
la escasez de agua al actuar en un rio sometido a fuer-
tes estiajes. Durante la visita a la RNF se detectaron al-
gunas captaciones no inventariadas en la parte alta de la
cuenca, por lo que resulta conveniente una actualizacidn
y revision de la situacion administrativa y legal de las cap-
taciones (Ver reportaje fotografico).

El rio tiene un alto grado de conexion con la masa de agua
subterranea denominada Sierra Morena, con codigo (ES-
050MSBT0000054500), en el ambito de la reserva. La ma-
yor parte de la cuenca estd integrada, desde el punto de
vista de su litologia, en el tramo alto por cuarcitas, piza-
rras y en el tramo medio e inferior por calizas. Existe una
conexion directa con el acuifero carbonatado subyacente
cuya recarga hidrica procede de la precipitacion caida so-
bre los materiales permeables de la cuenca, y tiene salida
en el rio, arroyos y fuentes. No hay alteraciones significa-
tivas en la morfologia del cauce que impidan dicha cone-
xion con la masa de agua subterranea.

La continuidad longitudinal de la RNF en cambio, se apar-
ta en cierta medida del estado natural. No hay grandes
presas, aunque si hay dos embalses de menor entidad en
cabecera de la cuenca, en el arroyo del Asiento del Cor-
tijo, un afluente del Guadalora, que no forma parte de la
reserva. Pero el factor que mas condiciona la continuidad
fluvial es la existencia de obstaculos, en gran parte vados
en mal estado, que se han erosionado por la fuerza de las
avenidas, o bien, que por su diseiio de estructura maciza

con solo uno o dos tubos de pequefio tamario, dificultan
el paso del agua, dando lugar a retenciones de sedimen-
tos. Y sobre todo, algunos vallados cinegéticos como en el
caso del situado en el tramo bajo de la reserva, que tiene
ademas solera de hormigén, que ha quedado descalzada
por la erosion originando un socavén que representa una
barrera infranqueable para la ictiofauna

En el analisis de la variacion de la profundidad y anchura
cabe mencionar que la reserva el grado de alteracion para
la reserva es bajo. En algunas zonas del cauce hay mu-
ros de piedra en direccidn paralela al cauce de la reserva,
ocupando el dominio publico hidrdulico. Por ejemplo en
el caso muro situado junto al vallado cinegético situado
en la zona 4, sirve como proteccion lateral frente a ave-
nidas; en otros casos, son cerramientos para evitar la en-
trada de animales en areas de cultivo de lefiosas (Ver re-
portaje fotografico). Estos muros longitudinales dificultan
ademas la conectividad transversal del bosque de ribera
asi como los procesos geomorfoldgicos naturales del rio.

En cuanto a la estructura del lecho de la RNF, no se ob-
servan alteraciones del estado natural. El sustrato se en-
cuentra integrado principalmente por cantos de tamafio
medio, con intercalaciones de piedra, en el tramo alto y
medio, mientras que en el tramo inferior de la reserva,
predomina la granulometria fina. El trazado es principal-
mente meandriforme, con tramos sinuosos. En la zona
alta de la reserva, no se observan, en general, sintomas de
incision, aunque si aparecen en algunos tramos de las zo-
nas media y baja, asociados a la formacién de meandros.
El valle presenta una llanura aluvial estrecha y disconti-
nua, salvo en el ultimo tramo, en el que el rio se encaja en
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un valle estrecho. Existen pequefias perturbaciones sin
embargo en los puntos donde los vallados cinegéticos o
vados erosionados producen socavones, como ya se co-
mentd anteriormente.

e Respecto a la vegetacidn de ribera hay que destacar su
naturalidad y valor como corredores ecoldgicos. No obs-
tante, en el tramo bajo se encuentran especies invasoras
como el ailanto, entremezcladas con el bosque de ribera.
En el tramo superior de la reserva el entorno esta consti-
tuido por dehesa de encinas y sobre todo, de alcornoque,
y la vegetacion de ribera la componen casi exclusivamen-
te tamujo y adelfas. En tramos medios se encuentran ade-
mas otras especies, como el quejigo, muy abundante, y
algunos almeces y sauces. El tramo inferior es el que tiene
un bosque de ribera mds denso, con un buen estado de
conservacion, en el que destacan las alisedas, saucedas
y fresnedas y buenos ejemplares de almeces mezclados
con quejigos.

e El factor que mayor presién ejerce en el rio es el uso
agrario, incluyendo la explotacidn forestal de la dehesa,
asociada sobre todo a la producciéon de corcho, y el uso
cinegético. En algunas zonas de la parte alta de la reserva,
el aclaramiento de la dehesa para generar pastos ocasio-
na la pérdida de vegetacion natural hasta el mismo borde
del rio, por lo que a la pérdida de biodiversidad hay que
sumar la vulnerabilidad a la erosidn. Las especies cinegé-
ticas presentes en el entorno de la reserva, ademas de
su accion directa sobre la vegetacion de ribera, pueden
afectar a otros de sus parametros hidromorfoldgicos, por
la erosion debida al pisoteo en los margenes y en el lecho
fluvial.

e Por ultimo, hay que considerar los efectos previsibles del
cambio climatico sobre el régimen de caudales de la re-
serva, en cuanto a la ampliacion del estiaje y la intensifi-
cacion de fendmenos erosivos por cambios en el régimen
de lluvias.

2.2 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO

Las dos masas de agua superficiales (ESO50MSPF011008031 y
ESO50MSPF011006021) en las que se engloba la reserva abar-
can, respectivamente, el tramo alto del rio Guadalora, que in-
cluye el afluente del arroyo del Tinte y un tramo de unos 4,6
km desde la confluencia de ambos; y la parte baja de la cuenca
del Guadalora, desde el tramo anterior hasta el punto donde
tiene su afluencia el barranco del Peco, situado junto al puente
de Algeciras, en la carretera CO-5310. La reserva incluye am-
bas masas de agua, y un tramo superior de cauce, aguas arriba
de la masa de cabecera, tanto en el arroyo del Tinte como el
propio rio Guadalora. Fuera ya de la reserva, el rio Guadalora
desemboca en el rio Bembézar, poco antes de la desemboca-
dura de éste en la margen derecha del Guadalquivir.

De acuerdo con los resultados de los muestreos realizados en
primavera-verano de 2017 en las reservas naturales fluviales,
el estado ecoldgico de dichas masa de agua, dentro de los limi-
tes de la RNF, en el caso de la masa de agua superficial del tra-
mo alto del Guadalora, con cédigo ESO50MSPF011008031, no
ha podido determinarse al encontrarse el cauce seco. Segun la
informacién anterior, recogida en el plan hidrolégico de cuen-
ca, el estado ecoldgico de esta masa de agua estaria cataloga-
do como “bueno”. En el caso de la masa de agua superficial del
tramo bajo del Guadalora, con cédigo ESO50MSPF011006021,
los resultados de los muestreos realizados muestran que para
dicha masa, dentro de los limites de la RNF, el estado ecoldgi-
co es “moderado”. Los datos concretos de los muestreos rea-
lizados se presentan en el Anexo | del presente documento.
Este resultado podria responder, en parte, a la situacion de
estiaje existente cuando se realizaron los muestreos, con bajo
caudal y calentamiento de las aguas.

Por otro lado, se han detectado ciertas presiones ligeras o mo-
deradas que deberian ser tenidas en cuenta para la gestion de
la reserva como:

e Contaminacién difusa procedente de las explotaciones
ganaderas y cinegéticas de la actividad agricola. En cuan-
to estos usos, aparte de los efectos sobre la hidromorfo-
logia (pisoteo y esquilmado de la vegetacién de ribera)
aportan nutrientes derivados de las deyecciones, que
pueden generar problemas de eutrofizacion de las aguas.
Estos problemas son mas acusados en época de estiaje en
cuanto baja el nivel del caudal y disminuye la velocidad
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de la corriente, disminuyendo la capacidad de autodepu-
racién del rio.

e La agricultura es principalmente de secano, relacionada
con la produccion del forraje para el ganado y querencia
de las especies cinegéticas, aunque hay también algunas
pequefas parcelas con regadio. El aporte de nutrientes
procedente de la actividad agricola, sumado a la esco-
rrentia en el caso de areas tratadas con fertilizantes y/o
por el uso de plaguicidas, puede afectar a la calidad de las
aguas y a las comunidades acuaticas.

e Respecto a los vertidos procedentes de nucleos de pobla-
cién se puede decir que la cuenca de la reserva no tiene
vertidos significativos. El Unico nucleo urbano es San Ca-
lixto, con apenas 27 personas en el censo de 2016. En el
resto de la cuenca sélo hay cortijos dispersos.

e No existen vertidos puntuales derivados de zona indus-
trial, ni gasolineras, ni otros focos puntuales de contami-
nacion.

2.3 DIAGNOSTICO DE LOS HABITATS Y ESPECIES VIN-
CULADAS AL MEDIO FLUVIAL

Buena parte de la problematica que afecta a las distintas es-
pecies y comunidades vinculadas al habitat fluvial ya se ha
adelantado en los puntos anteriores, pues responde a causas
hidromorfoldgicas y/o fisico-quimicas. Muchas de estas es-
pecies y comunidades constituyen valores clave del espacio
natural. Los objetivos de gestidn relativos a su conservacion,
aunque supeditados a las comunidades auténomas como
principal administracidn responsable, deben sin embargo te-
nerse en cuenta dentro del marco global de la gestién de la
reserva, siendo el buen estado de la misma un factor clave en
el mantenimiento de la flora y fauna presente en el rio Guada-
lora. A continuacion se pasa revista a los aspectos con mayor
relevancia:

e Esta reserva natural fluvial comprende sectores que se

encuentran dentro del drea de proteccidén de otros es-
pacios naturales protegidos y de zonas de la Red Natura
2000 (RN2000). Toda la cuenca se encuentra dentro del
Parque Natural Sierra de Hornachuelos, ademas se inclu-
ye en la ZEC del mismo nombre y forma parte también de
la Reserva de la Biosfera Dehesas de Sierra Morena. Se
trata de una cuenca con gran valor natural y poco altera-
do por la actividad antropogénica.

Desde el punto de vista ecoldgico, hay que destacar la
presencia de algunas especies aloctonas de flora (Eucalip-
tus sp. y Ailanthus altissima) junto al sendero publico que
recorre el Gltimo tramo de la reserva, y algunas especies
piscicolas como la carpa dorada (Carassius auratus).

La reserva del rio Guadalora alberga varios habitats de in-
terés comunitario, relacionados con el medio fluvial:

- 6420 Prados humedos mediterraneos de hierbas
altas del Molinion-Holoschoenion

- 91B0 Fresnedas termdfilas de Fraxinus angustifolia

- 91E0 Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fra-
xinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Sali-
cion albae) (*)

- 92D0 Galerias y matorrales riberefios termomedi-
terraneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion tinc-
toriae)

Cabe destacar entre las especies vegetales presentes en
este espacio, tres de ellas que estan recogidas en el De-
creto 104/1994, de 10 de mayo, por el que se aprueba
el Catalogo Andaluz de Especies de Flora Silvestre: Celtis
australis, Acer monspessulanumy Silene mariana.

En cuanto a la fauna piscicola, en el rio Guadalora estan
presentes el barbo andaluz (Luciobarbus sclateri), boga
del Guadiana (Pseudochondrostoma willkommii), cacho
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(Squalius pyrenaicus), calandino (Squalius alburnoides),
pardilla (Iberochondrostoma lemmingii) y la carpa dora-
da (Carassius auratus), siendo esta ultima introducida.
En el Parque Natural de Hornachuelos se cita también el
jarabugo (Anaecypris hispanica) si bien su presencia no
ha podido detectarse en esta reserva. Hay también varios
anfibios como la ranita meridional (Hyla meridionalis),
reptiles, como culebra de agua (Natrix maura), aves (Ci-
conia nigra) y mamiferos como la nutria (Lutra lutra), por
citar los mas interesantes desde el punto de vista de su
proteccidn.

e Respecto de las especies cinegéticas, las mdas importan-
tes en este espacio son el jabali (Sus scrofa) y el ciervo
(Cervus elaphus), ambas especies de caza mayor, que se
encuentran en unas densidades poblacionales elevadas
en el entorno de la reserva.

2.4 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

Con caracter general el desarrollo de los servicios ambienta-
les que presta la Reserva Natural Fluvial del rio Guadalora es
compatible con el mantenimiento de un estado ecoldgico bue-
no. No obstante, esta compatibilidad debe basarse a medio y
largo plazo en la consecucién de determinadas condiciones de
sostenibilidad:

e Esta reserva se encuentra en una zona casi despoblada,
con sélo una poblacién en la cuenca de la reserva, la al-
dea San Calixto, solo destacable por la presencia de un
convento de clausura de las carmelitas descalzas (Nuestra
Sefiora de la Sierra), pero con una poblaciéon muy baja, de
27 personas en el Ultimo censo (2016).

e La estructura del territorio y su articulacién interna han
venido determinadas por la escasez de poblamiento y la
poca aptitud de estos terrenos para la agricultura. A ello
hay que unir el sistema de comunicaciones, con una es-
casa red de carreteras y el caracter privado de los cami-
nos, con restricciones al transito de vehiculos y personas.
Precisamente este cardcter privado podria dificultar en
gran medida las medidas de seguimiento y control, pues
se necesita acceder en compaifiia del propietario o de los
trabajadores de las fincas para llegar al dominio publico
hidraulico de la reserva.

El aislamiento que ocasiona la orografia y la escasa pro-
ductividad de este terreno han convertido este espacio
en un territorio predominantemente forestal, ganadero
y cinegético. La agricultura tiene claramente un papel
secundario debido al relieve accidentado y a la pobreza
de los suelos, que han supuesto importantes limitaciones
para el sostenimiento de dicha actividad.

El tipo de explotacion caracteristico en la cuenca de la re-
serva es la dehesa, en la que se combinan el aprovecha-
miento de la masa arbdrea forestal con el de la ganaderia
extensiva o semiextensiva y la actividad cinegética. Forma
parte indiscutible de este espacio, ya que aspectos como
la estructura de la propiedad, tipo de explotacidn, estra-
tegias econdmicas y tipo de manejo de los recursos, son
los factores que determinan la idiosincrasia del territorio.
La dehesa esta caracterizada por la supremacia de los al-
cornoques sobre las encinas, que aparecen dispersas. Los
pastos son naturales en la mayoria de las fincas, las cuales
se encuentran sin laborear, salvo en aquéllas en las que se
realizan siembras de veza y avena para el forraje.

Los aprovechamientos principales son el pasto, la mon-
tanera y el cinegético. En cuanto a la caza, la especie mas
representativa es el ciervo. Las fincas de explotacion ci-
negética presentan en muchas ocasiones un aprovecha-
miento mixto (ganadero/cinegético). El sobrepastoreo da
lugar a una mayor degradacion de la dehesa por elimina-
cion total del regenerado natural del arbolado. La solu-
cion a este problema es la repoblacion con alcornoques,
solucién adoptada ya en algunas fincas. En las fincas que
presentan un mejor estado de conservacion, es frecuente
que aparezcan aprovechamientos mixtos, estando el ga-
nado vacuno localizado en las zonas llanas de dehesa y
el ciervo en las zonas de monte existentes. No obstante,
dichos aprovechamientos terminan mezclandose, incre-
mentandose la presion herbivora e incidiendo sobre la
cubierta vegetal de la ribera y su estado de conservacion.

Otro recurso que presenta la cuenca de la reserva es el del
corcho, el cual puede considerarse como el aprovecha-
miento forestal mas importante. El aumento del precio
y de la produccién, lo han convertido en un aprovecha-
miento de gran rentabilidad, que genera actividad y em-
pleo en la época del descorche, como se pudo comprobar
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durante la visita a la reserva. Por ultimo, la tradicién de la
caza en este espacio atrae cada afio a miles de visitantes,
para practicar una actividad que mueve importantes can-
tidades de dinero.

e la circunstancia de pertenecer a un parque natural y la
proximidad a la ciudad de Cérdoba, junto a la frondosidad
y extension del bosque de ribera del rio Guadalora, supo-
nen una afluencia moderada de visitantes que recorren
la parte baja de la cuenca. En esta zona existe un sendero
de unos 3 Km que sigue el curso del rio hasta el puente de
Algeciras, donde termina la reserva. Es un sendero per-
teneciente a la dotacidn de recursos de uso publico por
parte de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia en el Parque Natural de la Sierra de Hornachue-
los. Este sendero enlaza con el Centro de Visitantes del
parque, situado fuera de la zona de la reserva.

3. CAMBIO CLIMATICO Y LA RESERVA NA-
TURAL FLUVIAL

La evaluacion de los efectos del cambio climatico sobre los
ecosistemas y, en concreto, sobre el medio fluvial, se encuen-
tran todavia en fase de investigacidn, y por tanto, las lineas
gue se apuntan a continuacién deben inscribirse en este con-
texto. No obstante, es importante aplicar el principio de cau-
tela enfocando los esfuerzos hacia una gestion adaptativa, al
tiempo que se asientan las bases para una mejor caracteriza-
cion y diagndstico del problema.

Aunque existen muchas incertidumbres asociadas a los impac-
tos del cambio climatico sobre los recursos hidricos, las pro-
yecciones de cambio climatico existentes para Espafia apun-
tan de manera general hacia un aumento de la temperatura
y un descenso o cambio de la temporalidad de las precipita-
ciones. Esto se vera traducido en la modificacidn de los cau-

dales sdlidos y liquidos y de los ecosistemas asociados a los
sistemas fluviales. Entender los efectos del cambio climatico
y sus proyecciones futuras es importante para asegurar una
gestion adaptativa de las RNF. Los datos y proyecciones sobre
los efectos del cambio climatico en las reservas deben tomar-
se con precaucién debido a la incertidumbre asociada, si bien
son utiles para conocer las tendencias a distintas escalas.

Para analizar las tendencias futuras de las distintas variables
hidroclimaticas en las Reservas Naturales Fluviales, se ha con-
sultado la aplicacion informatica CAMREC! desarrollada por el
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX en 2017. El ob-
jetivo de la aplicacidn es facilitar la consulta y analisis de los
resultados del estudio “Evaluacién del impacto del cambio
climatico en los recursos hidricos y sequias en Espafia?”, tam-
bién realizado por el CEDEX. Estos datos aportan informacién
mas actualizada con respecto a las proyecciones de cambio
climatico a la contenida en los planes hidrolégicos, y ademas
permiten hacer proyecciones no sélo para el conjunto de la
demarcacioén sino también a nivel de la cuenca de la RNF.

De este modo, los impactos del cambio climatico documen-
tados a priori del rio Guadalora, ha consistido en calcular el
porcentaje de cambio de determinadas variables hidroclima-
ticas para la cuenca de la RNF del Rio Guadalora® y para tres
horizontes temporales (2010-2040, 2040-2070 y 2070-2100),
con respecto a su periodo de control (1961-2000). Las varia-
bles hidroclimaticas para las que se calcula el porcentaje de
cambio han sido la precipitacion (PRE), la evapotranspiracion
potencial (ETP) y la escorrentia total (ESC) de la cuenca de la
RNF. Para ello, de los modelos disponibles en la aplicacién ci-
tada, se ha utilizado el modelo CNRM-CM5%. Aunque todos
los modelos utilizados en este estudio son equiprobables y lo
ideal seria hacer la media de ellos, para facilitar los calculos se
ha seleccionado el modelo CNRM-CMS5, por ser uno de los que
mejor se ajustan al periodo de control y ofrecer valores me-
dios. Se han usado también los dos escenarios de emisiones
disponibles (RCP 4.5 y RCP 8.5°).

1. http://www.adaptecca.es/cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana-aplicacion-camrec

Ministerio Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. Madrid.
3. Resolucién de 1000 x 1000 m.

2. Centro de Estudios Y Experimentacion de Obras Publicas (2017) Estudio de los impactos del cambio climdtico en los recursos hidricos y las masas de agua.

4. Modelo del sistema terrestre (ESM) disefiado por el Centro Nacional de Investigaciones Meteoroldgicas de Meteo France. El modelo agrupa varios modelos
existentes disefiados independientemente que se acoplan mediante el software OASIS. Los modelos que acopla son: atmésfera (ARPEGE), océano (NEMO), hielo
marino (GELATO), superficie terrestres (SURFEX) y escorrentia (TRIP) (http://www.umrcnrm.fr/spip.php?article126&lang=en).

5. Escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero recomendados por la OECC, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha estimado en

4,5 W/m?y 8,5 W/m? respectivamente.



RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO GUADALORA

Las siguientes tablas representan el porcentaje de cambio
futuro para la cuenca de la RNF del Rio Guadalora y para el
conjunto de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir
donde se localiza la RNF, segun las proyecciones calculadas de
acuerdo con lo anteriormente expuesto. Como se observara
en las siguientes tablas, parece que en la cuenca de la RNF se
seguiria una tendencia similar al conjunto de la Demarcacion
Hidrografica del Guadalquivir. En ambos casos, se aprecia la
tendencia al incremento de la evapotranspiracion para los tres
periodos de impacto con respecto al nivel 0 que seria el perio-
do de control y la tendencia decreciente de las precipitaciones
y la escorrentia.

EVAPOTRANSPIRACION

Periodo Escenario RCP (% de cambio) POTENCIAL
. (% de cambio)

ESCORRENTIA TOTAL
(% de cambio)

PRECIPITACION

RCP 4.5 2,49 4,09
2010-2040

RCP 8.5 3,23 2,45 12,22

RCP 4.5 -4,7 6,11 -4,18
2040-2070

RCP 8.5 -3,39 7,98 -7,92

RCP 4.5 -2,25 7 0,82
2070-2100

RCP 8.5 -15,86 14 -26,73

Tabla 1: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la RNF del Rio Guadalora. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion informdtica CAMREC versién 1.0 (julio de 2017) desa-
rrollada por el CEDEX.

EVAPOTRANSPIRACION

periodo S PRECIRITACION POTENCIAL ESCORMENTIA TOTAL
. (% de cambio) :

RCP 4.5 2,06 2,57 9,77
2010-2040

RCP 8.5 3,63 2,57 17,79

RCP 4.5 -4,98 6,14 -3,41
2040-2070

RCP 8.5 -3,62 8,15 -5,87

RCP 4.5 -1,6 7,15 1,87
2070-2100

RCP 8.5 -14,85 14,35 -29,78

Tabla 2: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la Demarcacion Hidrogrdfica del Guadalquivir. Fuente: CEDEX (2017).
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Los cambios en la precipitacion anual estimados para la RNF
del Rio Guadalora, indican una disminucién de la precipitacion
anual, que a final de siglo se situaria en una reduccién de en-
tre 2,25y 15,86% segun el escenario. Esta tendencia seria muy
similar a la variacidn porcentual estimada a nivel de la Demar-
cacion Hidrogréfica del Guadalquivir (entre 1,6 y 14,85%). Los
cambios en la precipitacién anual para el conjunto de Espafia
durante el periodo 2010-2100 revelan una tendencia decre-
ciente estadisticamente significativa (nivel de significacién del
5%) para el modelo y el escenario de emisiones seleccionados.

Los resultados de las proyecciones aplicadas a la RNF del Rio
Guadalora indican una tendencia a la baja de la escorrentia

anual para el escenario RCP 8.5 pero no para el 4.5, situan-
dose entre el 0,82 positivo y el 26,73 negativo con respecto al
periodo de control respectivamente. A nivel de Demarcacién
Hidrografica, el porcentaje de cambio seguiria la misma evolu-
cion (entre 1,87 positivo y 29,78% negativo). Los cambios en la
escorrentia anual estimada para el conjunto de Espafia duran-
te el periodo 2010-2100, revelan una tendencia decreciente
estadisticamente significativa (nivel de significacion del 5%)
para el modelo y el escenario de emisiones seleccionados, por
lo que la escorrentia sigue la misma tendencia de variacién
que la precipitacion anual.

Los cambios en la evapotranspiracion potencial para cada
uno de los horizontes analizados, muestran aumentos en
consonancia con los aumentos de temperaturas. En la RNF se
observaria por tanto una tendencia creciente progresiva para
los tres periodos de analisis, alcanzando un incremento segun
los escenarios de entre el 7 y el 14% con respecto al periodo
de control. La Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir, pre-
senta un porcentaje de cambio muy similar, que difiere menos
de un 1% para la proyeccion del periodo 2070-2100 con res-
pecto a los datos obtenidos para la proyeccién realizada en la
reserva.

En general y ante estas proyecciones, la tendencia observada
para la RNF es hacia una reduccion paulatina de los recursos
hidricos disponibles, con su ldgica incidencia sobre la dinami-
ca del ecosistema fluvial. La reduccién de los caudales circu-
lantes, condicionara el régimen de estacionalidad de los eco-
sistemas acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos, bio-
cenosis y geomorfologia. La magnitud de estos cambios sobre
el ecosistema fluvial ain no puede precisarse con exactitud
debido a la incertidumbre asociada.

Figura 2: Representacion grdfica de porcentaje de cambio con respecto al periodo control y escenarios RCP
aplicados a la RNF del Rio Guadalora para las variables de precipitacion (PRE), evapotranspiracion potencial
(ETP) y escorrentia (ESC) con respecto al periodo de control. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion
informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada por el CEDEX.
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4. ZONIFICACION

La zonificacién tiene por objeto definir ambitos de gestidn en
la reserva que respondan a las peculiaridades de los distintos
tramos fluviales incluidos en la misma y a las cuencas asocia-
das, tanto de tipo natural como relativas a las interaciones con
diversos usos y actividades.

En el caso de la RNF del rio Guadalora se han distinguido cua-
tro zonas:

1. Zona 1. Cuenca alta del rio Guadalora.

Zona que comprende la cabecera del rio Guadalora hasta la
confluencia con el arroyo del Tinte. Corresponde a un tramo
de rio de 10,8 Km longitud, con trazado meandriforme, que
discurre por una llanura de inundacion estrecha y disconti-
nua. La reserva se inicia a una altitud de 450m entre cerros de
unos 500m y desciende con una pendiente media de 1,3 %. La
margen derecha del rio presenta un bosque de frondosas bien
conservado, mientras que en la izquierda predominan explo-
taciones agroforestales de dehesa de alcornoque dedicadas
también a la caza, con zonas de transicidon de vegetacion ar-
bustiva y escleroéfila . Esta zona esta dedicada a la explotacion
agroforestal de la dehesa de alcornoque, con aprovechamien-
to cinegético.

2. Zona 2. Arroyo del Tinte, hasta su confluencia con el rio
Guadalora.

Se trata de un tramo de 7,5 Km, que se inicia con una altitud
de unos 420m y desciende con un trazado meandriforme, con
pendiente media de 1,4% por un valle con una llanura de inun-
dacion estrecha y discontinua. Comprende un tramo medio
dedicado a la explotacidn agroforestal, principalmente dehe-
sa de alcornoque con aprovechamiento cinegético, y amplias
areas con vegetacion natural , que corresponde a bosque de
frondosas .

3. Zona 3. Cuenca media del rio Guadalora.

Esta zona comprende desde la confluencia del arroyo del Tinte
hasta el punto de cambio de masa de agua, donde termina
la masa ESO50MSPF011008031 y comienza la masa de agua
ESO50MSPF011006021. Corresponde a un tramo de rio de
4,6 km, de trazado sinuoso y pendiente también semejante
a los casos anteriores, de 1,4% . La zona esta principalmente

Figura 3: Mapa de zonificacion en base a la gestion de la RNF

ocupada por bosque de frondosas, con sectores de vegetacion
arbustiva esclerdfila.

4. Zona 4. Cuenca baja del rio Guadalora.

Zona que corresponde al tramo final de la reserva, un tramo
de 6,3 Km que se encuentra en un valle confinado de trazado
meandriforme y pendiente del 1,8% ,algo mds acusada que el
resto del rio. Esta integrada casi exclusivamente por un denso
bosque de frondosas, y sus tltimos 3 km son recorridos por un
sendero de uso publico.
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5. MEDIDAS DE GESTION

5.1 OBJETIVOS GENERALES

De los objetivos generales establecidos para las RNF, se espe-
cifican en la tabla siguiente cudles se consideran mas perti-
nentes en esta RNF, dadas sus caracteristicas especificas:

OBIJETIVO

1. Favorecer la difusidn al conjunto de la sociedad de la diversidad de sistemas fluviales representados en el territorio espafiol, asi como de
los diferentes elementos y procesos que los integran, de los valores que representan y los servicios ambientales que prestan; en especial
aquellos con una mayor repercusion sobre la poblacion local, de modo que se contribuya a la sostenibilidad del medio rural.

2. Contribuir, con caracter general, al cumplimiento de los objetivos relativos a la conservacion del estado del dominio publico hidraulico y
las masas de agua asociadas mediante la preservacion de aquellos tramos fluviales que juegan un papel estratégico en la consecucion de
este objetivo, atendiendo a los valores ecoldgicos e hidromorfoldgicos y especialmente en los sistemas fluviales mas fragiles o sometidos
a mayores amenazas en el territorio.

3. Proporcionar y preservar ambitos adecuados de proteccidn para asegurar el correcto conocimiento y observacién de los procesos
ecoldgicos e hidromorfoldgicos naturales asociados al dominio publico hidraulico, y en particular, como puntos de referencia que
contribuyan a una adecuada definicién de la categoria “muy buen estado” en las masas de agua fluviales espafiolas.

4. Aportar escenarios adecuados para el seguimiento del cambio global en aquellos tramos con una nula interferencia de perturbaciones
antrépicas en los distintos contextos hidroldgicos espafioles.

5. Promover la mejora del estado ecoldgico y restauracion de los tramos fluviales que integran la red, y en especial, de aquellos
pertenecientes a tipos de rio que no cuentan con representaciones en muy buen estado dentro del territorio espafiol, o estas son muy
escasas.

6. Contribuir a la vigilancia del estado de conservacion de las especies y de los habitats de interés comunitario intimamente relacionados con
los sistemas fluviales.

7. Contribuir a los objetivos de conservacion de los espacios a los que se refiere el Titulo Il de la Ley 42/2007 (espacios naturales protegidos,
espacios protegidos Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales) y con ello de la calidad ambiental del territorio,
preservando las funciones ecoldgicas basicas desempefiadas por los sistemas fluviales poco alterados que se integran en ellos. Es
especialmente importante para la consecucién de este objetivo, potenciar el papel de los sistemas fluviales en la conectividad ecoldgica en
base a la preservacion de su continuidad longitudinal y transversal.

Tabla 3: Objetivos generales de las RNF de aplicacion en el caso de la presente RNF
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5.2 CLASIFICACION DE LINEAS DE ACTUACION Y ME- Estos bloques de actuacién se han subdividido, en funcién de
DIDAS los objetivos perseguidos o aspectos a tratar, en diferentes li-

neas de actuacion. Cada linea de actuacion, a su vez, se arti-
Las medidas de gestidn previstas en las RNF se articulan con- cula en un catdlogo de medidas o actuaciones concretas, tal y
forme a los bloques establecidos en el art.244 quinquies, en como se expone en la siguiente tabla.

su apartado 1, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
aprobado por RD 849/1986, de 11 de abril, en su nueva redac-
cién modificada por el RD 638/2016:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacion y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

CONSERVACION Y MEJORA
DEL ESTADO

Medidas generales de
conservacion

Conservacion y mejora
del régimen de caudales

Prevencién /reduccién
de la contaminacion

Recuperacion de la
continuidad longitudinal

Mejora de las
condiciones morfolégicas

Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona de policia

Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona
de policia en los términos establecidos en Texto Refundido de la
Ley de Aguas (TRLA)

Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de
agua superficial y subterranea.

Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49
quinquies RDPH)

Inventario, revisién administrativa-legal y control de vertidos

Disefio y ejecucion de nuevas infraestructuras de tratamiento de
aguas residuales

Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas residuales ya
existentes

Retirada/Tratamiento de sedimentos y/o suelos contaminados

Impermeabilizacidn, recogida y tratamiento de lixiviados en
vertederos existentes

Eliminacidn de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o
de limpieza de residuos dispersos

Retirada de obstaculos transversales obsoletos
Permeabilizacién de obstéaculos transversales
Recuperacién morfoldgica del trazado del rio
Mejora de la estructura del lecho

Eliminacidon o retranqueo de estructuras de proteccion frente a
inundaciones

Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la
estructura de la zona riberefia

Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera

Eliminacidn o control de especies vegetales invasoras

Restauracién hidroldgico-forestal y/o control de la erosion
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BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF

Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de
referencia

Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF

Implantacién de sistema de medicion de caudales

EVALUACION Y SEGUIMIENTO  Mejora del conocimiento

Seguimiento de habitats/especies concretos

Seguimiento y control de especies exdticas invasoras

Seguimiento del uso publico

Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion
ambiental ejecutadas

Dotaciones basicas de uso publico

Creacion de sendero

Mejora de sendero existente

DEL ESTADO y seguimiento del estado
Adecuacion del uso
publico

PUESTA EN VALOR DE LA
RESERVA

Divulgacion y educacion
ambiental

Publicacién especifica de las RNF

Desarrollo de apps divulgativa de la RNF

Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion
en la RNF

Participacion publica

Actividades de fomento de la participacidn publica en la gestidn
de la RNF

Tabla 4: Cuadro esquemdtico de bloques, lineas y medidas de actuacion previstas en las RNF

De entre las posibles medidas a plantear en las RNF que se
recogen en la tabla anterior, a continuacion se describen las
medidas propuestas en el caso concreto de la Reserva Natural
Fluvial del rio Guadalora, para cada una de las lineas de actua-
cién consideradas. Esta propuesta de medidas podra ser utili-
zada como el nucleo que fundamente las lineas estratégicas
de actuacién en la reserva para los proximos anos. El estable-
cimiento de mecanismos de coordinacion interadministrativa,
asi como de participacion, que impliquen a las diferentes ad-
ministraciones afectadas (Organismos de cuenca, Comunida-
des Autonomas, entidades locales, etc.) serd fundamental a la
hora de implementar las medidas propuestas.

5.3 PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION POR Li-
NEAS DE ACTUACION

5.3.1 Medidas generales de conservacion
OBIJETIVO

Las medidas que se proponen en esta linea de actuacién per-
siguen actuar sobre una serie de aspectos relacionados de
forma genérica con la conservacién y mejora del estado de la
reserva. Se considera que estas medidas contribuyen de modo
global a este objetivo, por dirigirse principalmente al control
y seguimiento de los usos de suelo que se dan en las zonas de
dominio publico hidraulico, servidumbre y policia de la reser-
va. Pudiendo constituir ciertos usos, segun las circunstancias
en que se produzcan y que los caractericen, una presion sig-
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nificativa sobre el entorno fluvial, su control y seguimiento se
consideran de gran interés para asegurar el buen estado del
conjunto de la reserva.

A la hora de regular los usos y actividades que pueden supo-
ner una presiéon o amenaza sobre el entorno fluvial deberia
atenderse especialmente a lo previsto en este sentido por los
instrumentos de ordenacién y gestion del espacio protegido
con implantacion en la cuenca del rio Guadalora (Parque Na-
tural de Hornachuelos). Asi, las actuaciones propuestas esta-
rian dirigidas a los principales usos establecidos en la reserva,
siendo una combinacidn de aprovechamientos forestales en la
dehesa (esencialmente corcho), junto con la ganaderia exten-
siva o semiextensiva y la actividad cinegética. La ocupacién de
la ribera por estas dehesas es especialmente relevante en las
zonas 1y 2 de la reserva.

ACTUACIONES

1. Delimitacién del DPH, zona de servidumbre y zona de
policia. Siendo esta medida recomendable en toda la re-
serva, especialmente en un tramo de 4,389 km, situado
en el tramo inferior, donde se encuentra un sendero del
parque natural de Hornachuelos desde punto de coor-
denadas:. 297265X;4193363Y hasta el punto: 296490X;
4190194Y (ETRS89 UTM Zona 30)

2. Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidum-
bre y zona de policia. En relacidon con la regulacion de
usos del suelo, especialmente importantes las zonas 1y 2
de la reserva, y con un enfoque dirigido al uso ganaderoy
cinegético, se considera recomendable el establecimiento
de directrices de ordenacién para los distintos usos del
suelo que inciden sobre el entorno fluvial orientadas a mi-
nimizar las presiones sobre el mismo y a favorecer un uso
sostenible del espacio publico:

- Uso ganadero y cinegético. Entre las medidas a
adoptar cabria considerar las siguientes:

- Determinacién de las cargas admisibles segun sec-
tores y periodos del afio.

- Delimitaciéon de enclaves incompatibles con la en-
trada de especies ganaderas y cinegéticas.

- En cuanto al uso cinegético, se recomienda tam-
bién la revisidn y control de la situacion legal de los
cerramientos cinegéticos con chapa metdlica que
cortan el cauce en el arroyo del Tinte, asi como el
analisis de su cumplimento de la normativa espe-
cifica, especialmente en el caso de no de ellos, de
grandes dimensiones y con base hormigonada re-
sulta infranqueable para los peces.

- Uso agricola: siendo especialmente interesante
tener en consideracion la posible incidencia de la
agricultura en la zona situada en la margen izquier-
da del Guadalora, aguas abajo de la confluencia con
el arroyo del Tinte.

- El acotamiento temporal de las formaciones de ri-
bera en recuperacion hasta que se alcance el estado
de conservacién deseado, de acuerdo con la reco-
mendacién de dimensiones de vallado del PRUG de
la Sierra de Hornachuelos.

- El fomento de aplicacidn de técnicas agropecua-
rias que no supongan un deterioro del estado de
la reserva.

Deslinde DPH. Se propone realizar el deslinde en las zonas
donde existen muros de proteccién, como en un sector
del arroyo del Tinte préximo al lugar conocido como El
Asiento, otro en la zona de La Toba, situado aguas aba-
jo del anterior, en la margen derecha, y en el Guadalora,
en las zonas parceladas con muros préximos al espacio
fluvial, situadas desde unos 500 m aguas arriba de la con-
fluencia con el Tinte hasta unos 700 m aguas abajo, de
dicha confluencia, por la margen derecha.
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5.3.2 Conservacion y mejora del régimen de caudales
OBIJETIVO

La finalidad de la linea de actuacion seria adecuar las capta-
ciones a las condiciones que aseguren la obtencion y mante-
nimiento de un muy buen estado ecoldgico, de forma compa-
tible con el abastecimiento de agua potable a la poblacidon de
El Vallecillo principalmente, y al resto de nucleos de poblacidon
dispersos situados en el espacio fluvial adyacente a la reser-
va. Las captaciones subterraneas en el area de influencia de
la reserva fluvial pueden alterar el fujo natural del rio y com-
prometer el recurso hidrico y por tanto los habitats y la biodi-
versidad existente, especialmente de invertebrados acuaticos.
Para ello se considera recomendable obtener un buen nivel de
informacidn respecto a la situacion actual de las captaciones y
plantear una ordenacion de los usos consuntivos en la cuenca
que asegure las condiciones ecoldgicas requeridas. Con esta
base, se tramitarian los correspondientes expedientes para la
adecuacion de las captaciones existentes, asi como las actua-
ciones necesarias por parte de los titulares de las mismas.

La conservacidon de los habitats y especies de la reserva, en
particular de la fauna piscicola y la vegetacion de ribera, re-
quiere el mantenimiento de los caudales minimos que asegu-
ren su supervivencia. Segun el Plan Hidroldgico del Guadalqui-
vir (2015-2021), los caudales minimos en las masas de agua
del rio Guadalora en la reserva son los siguientes:

Como se ha comentado en el diagndstico, en el arroyo del Tin-
te, existen algunos pequefios embalses que pueden tener al-
gun efecto en el régimen de caudales. Por otro lado, las extrac-
ciones en el entorno de la RNF pueden llegar a comprometer
la disponibilidad de agua, particularmente escasa en periodo
de estiaje, en especial en la parte alta y media de la cuenca,
Zonas 1y 2, donde el estiaje es muy acusado.

Por otro lado, es conveniente tener en cuenta los posibles
efectos del cambio climatico sobre las aportaciones de aguas
al cauce principal. Es previsible que en los préximos afios el
cambio climatico afecte intensamente a los recursos hidricos
debido a la alteracidn del régimen habitual de las precipitacio-
nes y al incremento de las temperaturas. Por ello, se aconse-
jaria integrar la consideracion del cambio climatico, con el fin
de planificar y poner en practica las medidas de adaptacién y
mitigacion que resulten pertinentes.

ACTUACIONES
La actuacion en la que podria centrarse este eje es la siguiente:

1. Inventario, revisidn administrativa-legal y control periddi-
co de captaciones de agua superficial y subterrdnea. Esta
actuacion tendria como objetivo el inventario en campo
y la revision de las captaciones existentes que se desco-
nozcan hasta la fecha, sobre todo en las fincas y cortijos
dispersos situados en el espacio fluvial adyacente.

CAUDALES MINIMOS ECOLOGICOS MENSUALES

Masa de agua OoCT NOV DIC ENE FEB

ES0511008031
Tramo alto del 0,066 0,068 0,149 0,177 0,177
rio Guadalora

ES0511006021
Tramo bajo del 0,072 0,072 0,072 0,209 0,329
rio Guadalora

Tabla 6: Caudales ecoldgicos (m3/s) de la masa de agua de la RNF

MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

0,177 0,112 0,079 0,047 0,014 0,014 0,015

0,329 0,225 0,225 0,150 0,083 0,067 0,067
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Seria aconsejable considerar los objetivos ambientales
relativos a la proteccion de habitats y especies ligadas al
medio hidrico y los correspondientes a los espacios na-
turales protegidos incluidos en la RNF, con especial aten-
cion a la presencia de las especies piscicolas autdctonas
en la reserva. Se considera recomendable que las actua-
ciones se coordinen con los titulares de las captaciones y
con las administraciones responsables de la gestion del
Parque Natural de Hornachuelos.

Ademas, se deberia tener en cuenta la gran importancia
de la conexidn entre las aguas superficiales con las sub-
terraneas del rio Guadalora, por lo que también seria ob-
jeto de esta medida, la vigilancia del cumplimiento de los
volumenes de captacion tanto de origen superficial como
subterraneo.

2. Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos.

OBJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion seria prevenir o subsa-
nar procesos de contaminacion de las aguas que puedan afec-
tar al estado ecoldgico de la reserva natural fluvial, mediante
el inventario, ordenacién y adaptacion de los vertidos que
tengan su origen en la cuenca, y la adopcién de medidas para
corregir los procesos de contaminacion difusa asociados con
distintos usos y actividades que se desarrollan en el entorno
fluvial. Las actuaciones propuestas se concentran en la conta-
minacién difusa asociada principalmente con las actividades
ganaderas y agricolas.

ACTUACIONES
La accién propuesta dentro del programa seria la siguiente:

1. Inventario, revision administrativo-legal y control de ver-
tidos. La actuacidn consistiria en el inventario y la inspec-
cién de los posibles vertidos desconocidos hasta la fecha,
sobre todo en las fincas y cortijos con explotaciones agri-
colas, ganaderas o cinegéticas, situados en el espacio
fluvial adyacente a la reserva, junto con el control de ver-
tidos para toda la cuenca del y unas directrices para la or-
denacién de actividades potencialmente contaminantes.

En cuanto a los focos de contaminacién difusa, se reco-
mienda prestar especial atencion a aquellas zonas con
mayor presion cinegética (dehesas del tramo 1y 2), y
agricola (parte alta de la zona 3) donde se propone la
revision de los tratamientos de fertilizacién y plaguicidas
utilizados.

Seria aconsejable que las directrices de control tuvieran
en cuenta las circunstancias derivadas del cambio clima-
tico y las especies o habitats fluviales que puedan mani-
festar mayor vulnerabilidad.

El control establecido fijaria los criterios para la revision
de las autorizaciones de vertido existentes y para la tra-
mitacidon nuevos expedientes, que deberian adaptarse,
en ambos casos, a los requerimientos ambientales esta-
blecidos.

OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion seria reestablecer la
continuidad longitudinal del sistema fluvial. Afectaria funda-
mentalmente al Arroyo del Tinte, donde se encuentran la ma-
yoria de los obstdculos que se encuentra limitando la conti-
nuidad longitudinal de la RNF. También hay algunos vados que
pueden representar una barrera a la movilidad de los peces en
el Guadalora, uno en su tramo alto, un paso entubado, y otro
en bajo, un paso sobre paramento. Ademas cabe destacar la
existencia de algunos vallados cinegéticos infranqueables para
las especies piscicolas y que podrian estar modificando la hi-
drodindmica del rio, sobre todo en episodios de avenida, don-
de se producen acumulaciones de sedimentos. La zona mas
afectada por estos obstdculos es también el Arroyo del Tinte
(Zona 2).

ACTUACIONES

Las actuaciones que se proponen para la mejora de la conti-
nuidad longitudinal son las siguientes:

1. Retirada de obstdculos transversales obsoletos. Esa me-
dida consistiria en la retirada total o parcial de barreras
transversales (obsoletas) que causen problemas en la
continuidad piscicola y que tengan su concesion caduca-
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da o para las cuales se estén realizando gestiones para
caducarla, considerdndose especialmente interesante
gue en esta medida se incluya la retirada de vallado cine-
gético o similar que se encuentre cortando el cauce fluvial
de la reserva con el fin de evitar el paso de ganado o de
especies cinegéticas. Esta actuacion incluiria el estudio de
la viabilidad de la retirada de dichos vallados previa com-
probacién de la situacion de legalidad que presenta dicha
estructura.

Los vallados cinegéticos a los que se recomienda prestar
atencidn se encuentran en la Zona 2 son los siguientes:

- Vallado cinegético cercano a la cabecera del Arro-
yo del Tinte.

- Vallado cinegético situado cerca de la confluencia
del Arroyo del Tinte con el Arroyo del Guadalora.
Este vallado cuenta con una chapa metdlica rigida
y un muro de proteccidn en la margen derecha; tie-
ne una base de hormigdn, con pocos milimetros de
separacién con la estructura metdlica, por lo que
convendria su eliminacion y en su caso, sustitucion
por una estructura que garantice la permeabilidad
a los peces.

Permeabilizacion obstdculos transversales. Esta medida
consistiria en el estudio de viabilidad de permeabilizacién
y mejora de la franqueabilidad de los obstaculos transver-
sales de la reserva, haciendo hincapié en la permeabiliza-
cién de vados. Los obstéaculos transversales que constitu-
yen una barrera para la movilidad de la ictiofauna y que,
por tanto, se propone permeabilizar en la RNF, mediante
la construccién de nuevos pasos o adaptacion de los exis-
tentes, son los siguientes:

Vados:

-Zona 1: Vado entubado en tramo alto, en el Cordel
de las Palmillas. La infranqueabilidad de este vado
se debe en gran medida a la falta de agua durante
la mayor parte del afio, por lo que se plantea reali-
zar un mantenimiento periddico como prevencion
de los problemas de obstruccidon que puedan plan-
tearse durante la época de avenidas.

- Zona 2: se considera recomendable la permeabili-
zacion de los distintos obstaculos transversales pre-
sentes mediante sistemas de paso que permitan la
movilidad de los peces en esta zona de la reserva:

- Vado hormigonado entubado en la parte
alta del arroyo del Tinte, con dos peque-
flos tubos que resultan poco eficientes
para desaguar en épocas de aguas altas.

- Vado hormigonado situado unos 100m
aguas abajo del anterior, en la zona de
cabecera del arroyo del Tinte; presenta
una salida pequefia protegida con rejas
metdlicas que limita la anchura del cauce,
impidiendo la circulacién normal tanto de
caudales sélidos como liquidos.

- (Aguas abajo, del anterior, hay otros
pasos mas, que no representan una limi-
tacion aparente a la movilidad piscicola,
como un puente con pilares, un paso de
peatones con trancas y otro paso sobre
paramento que se encuentran en relativo
buen estado, en los cuales sdlo seria sufi-
ciente realizar un mantenimiento preven-
tivo para evitar obstrucciones).

- Vado descalzado situado aguas abajo del
lugar del Asiento. Este vado se encuentra
erosionado, ha quedado descalzado y la
fuerza de las avenidas ha provocado un
profundo socavén que hace imposible el
ascenso de los peces.

-Vado con chapa cinegética mencionado
anteriormente; independientemente de
la retirada de la estructura de cierre, este
vado con base de hormigdn se encuentra
también fuertemente erosionado y ha pro-
ducido un socavon mas profundo que el
anterior, siendo totalmente infranqueable.

- Zona 4: Vado de Torralba, situado en el inicio del
ultimo tramo de la reserva, es un paso sobre para-
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mento de grandes dimensiones, en el que se pro-
duce un pequefio salto por lo que es franqueable
en funcién de las condiciones del caudal segun la
altura del salto y la de la Idmina de agua que quede
por encima del paramento. Para asegurar la per-
meabilidad seria podria plantear la remodelaciéon
del vado instalando un sistema de paso de peces.

5.3.5 Mejora de las condiciones morfolégicas
OBIJETIVO

El objetivo de esta linea de actuacion seria mejorar las condi-
ciones morfoldgicas en los siguientes aspectos:

e Mejora de la estructura del lecho en aquellas localizacio-
nes que sea necesario. Esta actuacidn es especialmente
importante en los puntos donde los vallados cinegéticos
o vados existentes que, aunque sean franqueables para la
fauna piscicola, estan produciendo una retencién de sedi-
mentos y una alteracion de la estructura del lecho.

e Mejora de la continuidad del espacio fluvial. Tanto en
la margen izquierda del Arroyo del Tinte (zona 2) en el
area del Asiento como en la margen derecha, unos 800
m aguas abajo, existen muros de piedra proximos al cau-
ce, que pueden dificultar la conectividad transversal del
bosque de ribera asi como los procesos geomorfoldgicos
naturales del rio. Anadlogamente en el drea de union en-
tre las zonas 1 y 3, en la margen izquierda, también se
encuentran muros de piedra.

e Recuperacién y conservacion de la vegetacion riparia,
mejorando la continuidad longitudinal y vertical de la for-
macion, asi como su diversidad e interaccion con el habi-
tat fluvial. Aunque en general el estado de conservacion
de la vegetacion es bueno, se propone recuperar o, en su
caso, evitar un grado de degradacion mayor en toda la
RNF. No obstante, esta actuacion deberia enfocarse con
mayor prioridad en la zona 3 y 4 de la RNF. Con esta me-
dida se mejoraria la funcién de corredor ecolégico de las
formaciones riberefias, que ademas tienen un papel fun-

damental en la adaptacion al cambio climdtico. Asimismo,
se recomienda prestar especial atencidn a aquellas espe-
cies mas vulnerables a los efectos del cambio climatico.

Potenciar la existencia de un corredor de ribera con alto
valor ecoldgico y carente de especies exoticas. Aunque de
manera general, la vegetacion de ribera de la RNF del Rio
Guadalora esta bien conservada, se han encontrado en la
zona baja de la reserva ejemplares de eucaliptos y de ai-
lanto que disminuyen el grado de naturalidad del bosque
ripario.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se considera recomendable llevar a cabo
para la mejora de las condiciones morfoldgicas, son las si-
guientes:

1.

Recuperacién de la estructura del lecho. Esta actuacion
consistiria en la eliminacién de restos vegetales o de otro
tipo del cauce. En relacién con los vados y puentes que
pueden estar alterando el flujo de sedimentos, se reco-
mienda la retirada de restos de sedimentos acumulados
en los mismos.

Eliminacion o retranqueo de motas o estructuras de pro-
teccidon. Se propone el estudio de viabilidad de la elimi-
nacion de los muros de piedra localizados en el Arroyo
del Tinte y en el rio Guadalora, ubicados junto al espacio
fluvial, en funcion del resultado de los trabajos de deslin-
de del DPH propuestos en el eje de medidas generales de
conservacion.

Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de
ribera, en aquellos tramos mas degradados como con-
secuencia del uso agricola y cinegético. Las actuaciones
de conservacion de la vegetacién de ribera se proponen
mayoritariamente en sectores de las zonas 3, afectadas
por actividad agricola, y de la zona 4, donde el bosque de
ribera adquiere un mayor valor ecoldgico. Esta actuacién
consistiria en:

- Revegetacion de ribera con especies autdctonas:
esta medida se centraria en la restauracion del bos-
que de ribera en las zonas menos densas, afectadas
especialmente por el uso agricola y cinegético. Para
ello, se tendria en cuenta la vegetacion potencial
del lugar y existente en aquellas zonas mejor con-
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servadas, empleando especies autdctonas y en su
caso, endémicas y/o amenazadas.

- Cercados de proteccidn: seria recomendable rea-
lizar vallados temporales en las zonas revegetadas
para favorecer su conservacion en las primeras eta-
pas de crecimiento. Esta actuacion estaria dirigida
especialmente a las zonas con presion ganadera o
de especies cinegéticas. Dicha medida se encuentra
en coherencia con la recomendacién de dimensio-
nes de vallado del PRUG de la Sierra de Hornachue-
los, donde se establece el acotamiento temporal
de las formaciones de ribera en recuperacién hasta
que se alcance el estado de conservacién deseado.

4. Eliminacidn o control de especies vegetales invasoras. Se
recomienda la eliminacion o control de especies exdticas
invasoras detectadas en el tramo bajo de la reserva, como
el eucalipto y el ailanto.

5.3.6 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado
OBIJETIVO

El objetivo de este eje de actuacién seria dotar a esta RNF de
la informacion basica necesaria para su gestidn. Esta informa-
cién se nutriria, en primer lugar, de una serie de inventarios
y estudios basicos relativos a los distintos aspectos concretos
involucrados en la gestion.

Sobre esta base inicial debe desarrollarse el programa de se-
guimiento, cuya finalidad es registrar la evolucién de la in-
formacién clave que permite conocer el estado de la reserva,
la necesidad de implementar medidas nuevas de gestion y el
resultado de las medidas ya adoptadas. El seguimiento del rio,
junto con los factores de presién o amenaza que inciden él,
permitird determinar la efectividad de las medidas de gestion
adoptadas sobre el medio fluvial. Por dltimo, debe subrayarse
que la Reserva Natural Fluvial del Rio Guadalora, se encuen-
tra propuesta para la red de seguimiento de cambio climatico
a establecer en la red de reservas naturales fluviales. Esto es
especialmente importante, tanto por sus implicaciones sobre
la gestion como por el hecho de que la red de reservas consti-
tuye un observatorio privilegiado del cambio climatico.

ACTUACIONES

Las acciones que se propone desarrollar dentro de este eje de
actuacion son las siguientes:

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de
la mediante campafias periddicas de campo, para la reco-
gida, analisis y posterior evaluacion de datos fisico-qui-
micos y bioldgicos. Analogamente, se propone realizar
campafas periddicas de aplicacién del protocolo hidro-
morfoldgico, en los tramos hidromorfolégicos estableci-
dos al efecto.

2. Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de
la red de referencia. Esta actuacion consistiria en el se-
guimiento del punto de la red de referencia (ID REF012)
existente en la masa de agua ESO50MSPFES0511006021
(tramo bajo del rio Guadalora), que aunque queda fuera
ya de la RNF, se encuentra a escasos 100 metros del punto
final de la reserva.

3. Seguimiento de los efectos del cambio climatico en la re-
serva del rio Guadalora. Se propone que esta RNF forme
parte de la red de seguimiento del cambio climatico en las
reservas naturales fluviales. En esta reserva, ademas, se
podria utilizar los datos de las estaciones meteoroldgicas
situadas en Hornachuelos, (Estacién Hornachuelos codigo
5492, y Hornachuelos Matarroman, 4593) segun la infor-
macion disponible en la pagina web de la CH del Guadal-
quivir. Al menos una de ellas cuenta con pluviometro y
termoémetro, por lo que se propondria la instalacion de un
anemdmetro como medida complementaria, para el caso
que efectivamente no se disponga de este instrumento.

4. Implantacién de sistema de medicion de caudales. En el
caso del rio Guadalora, al no existir en la actualidad nin-
gun dispositivo para el seguimiento de sus caudales, se
propone la instalacion de un dispositivo con radar en el
punto de cierre de la cuenca de la reserva. Uno de los
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posibles emplazamientos a considerar para la instalacion
de dicho dispositivo seria el Puente de Algeciras. El segui-
miento de caudales que haria posible este sistema de me-
dicion posibilitaria también el analisis de la incidencia de
las medidas adoptadas en el eje de actuacion de “Ordena-
ciéon de captaciones y conservacion del régimen fluvial”.

5. Seguimiento de habitats/especies concretos. Es medida
se centraria en los habitats de interés comunitario ligados
al ecosistema fluvial y las especies cuya conservacion se
considerada clave en el contexto de la RNF, en particular
el habitat de interés prioritario 91E0 Bosques aluviales de
Alnus glutinosa y Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae) (*) y la comunidad piscicola in-
tegrada por seis especies, cinco de ellas naturales y una
el carpin dorado introducida, aunque sin cardcter invasor.

6. Seguimiento del uso publico, en la zona baja de la reserva,
donde se encuentra un sendero publico.

7. Seguimiento general de las medidas de conservacion/res-
tauracidon ambiental ejecutadas:

- Campafia ictioldgica. Se consideraria interesante
evaluar la posibilidad de realizar una campafa de
muestreo mediante pesca eléctrica en un tramo
permanente de seguimiento ictioldgico, que permi-
tiera determinar la evolucion de las poblaciones pis-
cicolas, verificar la efectividad de las medidas de la
mejora de la continuidad longitudinal de la reserva.

- Evolucién vegetacion. Se considera adecuado
prestar especial atencién al seguimiento de los tra-
mos en regeneracion, tras la plantacion de especies
autdctonas de ribera.

Todos los instrumentos de seguimiento mencionados se coor-
dinarian con los programas de seguimiento existentes en el
Parque Natural Sierra de Hornachuelos, el ZEC del mismo
nombre y la Reserva de la Biosfera Dehesas de Sierra Morena,
de modo que se eviten duplicidades y solapamientos, favo-
reciendo la maxima efectividad del conjunto de iniciativas de
este tipo.

5.3.7 Adecuacion del uso publico
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacioén seria aprovechar las
potencialidades que ofrece el medio fluvial del rio Guadalora
para el uso publico potenciando el papel social de la reserva.
Estos objetivos deben obtenerse garantizando la conservacién
o mejora de los niveles de calidad ambiental del rio, mediante
la reduccion y el control de las presiones que pueden derivar-
se de las distintas modalidades de uso publico (senderismo,
areas recreativas riberefias, etc.).

ACTUACIONES

Las acciones que se propone incluir dentro de este eje son las
siguientes:

1. Dotaciones bdsicas de uso publico. Se propone la instala-
cion de un panel informativo con la identificacidn de la re-
serva en el sendero de 3 km existente en la reserva, con-
cretamente en el Puente de Algeciras. Esta accion estaria
claramente orientada a reducir las presiones derivadas de
la afluencia de visitantes (deterioro de la vegetacion de
ribera, alteraciones morfoldgicas, vertidos, etc.).

5.3.8 Divulgacion y educaciéon ambiental
OBIJETIVO

En la reserva del rio Guadalora se considera fundamental el
papel que la educacién ambiental puede tener en la mejora 'y
el mantenimiento de un buen estado. Dando a conocer la RNF
y sus beneficios entre los habitantes y sectores presentes en la
zona, se estableceria una relacidon de pertenencia que reper-
cutiria en un mayor cuidado y respeto hacia los ecosistemas
fluviales, siendo especialmente importante para los visitantes
del sendero del Parque de Hornachuelos que recorre la parte
baja de la reserva, como a los propietarios de las fincas cinegé-
ticas y de aprovechamiento del corcho, quienes conociendo
los valores de la RNF, puedan disponer de las herramientas
para realizar un mejor manejo de sus fincas.

Siendo una reserva propuesta para la red de seguimiento del
cambio climatico, puede servir ademas para la toma de con-
ciencia de esta problematica y difundir los efectos previsibles
en el funcionamiento del rio, su régimen de caudales y la ne-
cesaria adaptacién a los cambios previstos.

Para llevar a cabo estas medidas seria de especial interés la
coordinacién con los responsables del Parque Natural Sierra
de Hornachuelos, estableciendo una estrategia comun de di-
fusion y educacion ambiental. Esta estrategia no se limitaria
Unicamente a las comarcas situadas en el interior del Parque
Natural, sino también a las zonas de influencia del mismo.

ACTUACIONES
Las acciones propuestas dentro de este eje son las siguientes:

1. Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de
difusion en la RNF. Se propone el desarrollo de un progra-
ma de sensibilizacién y educacidon ambiental que divulgue
y ponga en valor de las RNF dentro del marco del Parque
Natural Sierra de Hornachuelos. Para ello, se recomienda
establecer una estrategia comin mediante actividades,
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talleres, charlas y jornadas de voluntariado que den a co-
nocer conjuntamente la RNF y el parque natural. Las acti-
vidades de voluntariado incluirian campafias de limpieza
de residuos. Se consideraria de particular interés que los
instrumentos y actividades considerados incluyeran en
todos los casos contenidos relativos al cambio climatico
y a su incidencia sobre el medio fluvial del rio Guadalora.
Dentro de las actividades didacticas de este apartado se
procederia a la elaboracién y difusion de cédigos de bue-
nas practicas, dirigido especialmente a la ganaderia de la
zona. También se propone tener en cuenta un enfoque
hacia los posibles visitantes que se acerquen al parque
natural, como pueden ser los escolares.

5.3.9 Participacion publica
OBIJETIVO

En la RNF del rio Guadalora tiene especial importancia que
la poblacidn y los agentes locales sean y se sientan participes
de la gestion de la reserva. En un marco donde la actividad
cinegética y de aprovechamiento del corcho, es una de las
actividades econdmicas mas importantes de la poblacion lo-
cal y donde esta actividad es la principal presion a la que esta
sometido el rio, la participacion publica puede ser una herra-
mienta clave para la reduccidn de estas presiones.

Se considera recomendable implicar a la poblacién en la pro-
puesta de soluciones y en la toma de decisiones para conse-
guir la correcta aplicacion de las medidas necesarias sobre
el terreno y compaginar de la mejor manera posible el buen
estado ecoldgico del rio Guadalora y sus riberas con las activi-
dades tradicionales. En este sentido, seria beneficioso que, en
especial aquellos sectores de la sociedad que mas afectados
se puedan ver por las actuaciones de mejora y conservacion

de la reserva, fueran participes de este proceso, pudiendo va-
lorarse distintos mecanismos con el fin de conseguir el mayor
consenso posible en la aplicacién de las medidas finalmente
adoptadas.

ACTUACIONES
Las acciones propuestas dentro de este eje son las siguientes:

1. Actividades de fomento de la participaciéon publica en
la gestion. Esta actuacién consistiria en fomentar la par-
ticipacidn activa de los ciudadanos y en especial de los
propietarios de las fincas colindantes con el DPH de ex-
plotaciones agroforestales con aprovechamiento ganade-
ro y cinegético. Para ello se realizarian jornadas, foros o
grupos de trabajo en los que podrian participar las partes
directamente implicadas o interesadas. En estas jornadas
se pretende fomentar la “custodia del territorio” median-
te acuerdos con los propietarios y mecanismos de colabo-
racién continua entre propietarios, entidades de custodia
y otros agentes publicos y privados con el objetivo de la
conservacion y el buen uso de los valores y los recursos
naturales, culturales y paisajisticos de la RNF.
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5.4. TABLA RESUMEN DE MEDIDAS DE GESTION

REPRESENTACION EN CARTOGRAFIA
. DE MEDIDAS DE GESTION
Medidas generales de conservacion

1. Delimitacién del DPH, zona de servidumbre y zona de policia Sin representacion cartografica

2. Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona

de policia Ver Hojas 1,2y 5de 5

3. Deslinde Hojade 3,4,5,6de9

Conservacion y mejora del régimen de caudales

1. Inventario, revisién administrativo-legal y ordenacion de captaciones

- , Sin representacion cartografica
superficiales y subterraneas

2.Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49
quinquies RDPH)

Sin representacion cartografica
Prevencion/reduccidn de la contaminacién
1. Inventario, revisién administrativo-legal y ordenacion de vertidos. Sin representacion cartografica
Recuperacion de la continuidad longitudinal
1. Retirada de obstdaculos transversales obsoletos Ver Hoja 4 de 5
2. Permeabilizacidon de obstédculos transversales Hojas 3,4y 7 de 9
Mejora de las condiciones morfoldgicas
1.Recuperacién de la estructura del lecho Hojas 1,2,3,4y5de9

2. Eliminacién o retranqueo de motas o estructuras de proteccion frente

a inundaciones Hoja3,4,5y6de9

3. Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera Hoja3y6de9
4. Eliminacion o control de especies vegetales invasoras Hoja 8 de 9
Mejora del conocimiento y seguimiento del estado
1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF. Sin representacion cartografica

2.Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de . L -
Sin representacion cartografica

referencia
3.Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF Sin representacion cartografica
4. Implantacién de sistema de medicién de caudales Ver Hoja9 de 9
5. Seguimiento de habitats/especies concretos Sin representacién cartografica
6.Seguimiento del uso publico Sin representacion cartografica

7. Seguimiento general de las medidas de conservacion/restauracion

. . Sin representacion cartografica
ambiental ejecutadas P g

Adecuacion del uso publico
1. Dotaciones basicas de uso publico (medida general) Ver Hoja 9 de 9
2. Creacién de sendero Sin representacion cartografica
Participacion publica

1.Actividades de fomento de la participacidon publica en la gestion de la  _. ., e
RNF Sin representacion cartografica
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6. LA GESTION DE LA RESERVA NATURAL
FLUVIAL EN UN CONTEXTO DE CAMBIO CLI-
MATICO

Los retos que plantea el cambio climatico y los efectos que del
mismo se deriven a la hora de afrontar la conservacién y me-
jora del estado de los ecosistemas fluviales, hace que ésta sea
una cuestidn clave a considerar a la hora de abordar su gestion
y proponer medidas y actuaciones en los mismos.

Por otro lado, las reservas naturales fluviales constituyen una
oportunidad excepcional para estudiar los efectos del cambio
climatico. En primer lugar, debido a que los ambientes acua-
ticos son especialmente vulnerables a las modificaciones del
clima, ya que dependen directamente de la temperatura y la
precipitacion y de su distribucién estacional. Pero también
porque las reservas naturales fluviales incluyen tramos de rio
escasamente influidos por otras presiones antrdpicas, lo que
permite estudiar en ellas los efectos del cambio climatico sin
interferencias. Ademas, las reservas ofrecen importantes po-
tencialidades para la sensibilizacion de la poblacién respecto
al cambio climatico.

Es por estas razones que el Plan PIMA Adapta (Plan de Impulso
al Medio Ambiente para la Adaptacién al Cambio Climatico en
Espafia) incluye a las Reservas Naturales Fluviales, junto con
los Parques Nacionales y las zonas costeras, como escenarios
donde impulsar actuaciones concretas de seguimiento y adap-
tacién al cambio climatico.

El cambio climatico ha sido, por tanto, un aspecto fundamen-
tal a integrar en la propuesta de medidas de gestion para las
Reservas Naturales Fluviales. En este capitulo se recoge una
recapitulacidon de los aspectos mas relevantes que desde el
punto de vista de la adaptacion al cambio climatico deben ser
tenidos en consideraciéon a la hora de implementar las medi-

das de gestidn propuestas para la Reserva Natural Fluvial del
rio Guadalora. Como se verd, dos aspectos han sido basicos en
este sentido: perseguir la mejora del conocimiento y el segui-
miento de los impactos del cambio climatico en la Reserva, y
buscar la minimizacion de sus riesgos y el aumento de la resi-
liencia del sistema fluvial frente al cambio climatico.

6.1 OBJETIVOS DE GESTION DE LA RESERVA EN RE-
LACION CON EL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo transversal de adaptacion al cambio climatico en
la Reserva Natural Fluvial ha sido tenido en cuenta al analizar
como las distintas lineas de actuacién propuestas para la re-
serva podrian integrar los siguientes objetivos especificos de
gestion:

e Mejorar el conocimiento de los efectos del cambio clima-
tico en el ecosistema fluvial.
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e Integrar el seguimiento de los efectos del cambio el cam-
bio climatico en la linea de actuacion de mejora del cono-
cimiento y seguimiento del estado de la RNF.

e Enfocar las medidas de gestion, mejora y restauracion flu-
vial hacia las proyecciones especificas de cambio clima-
tico para la RNF teniendo en cuenta la modificacion de
las circunstancias ecoldgicas en el futuro, de tal manera
que las medidas propuestas sean efectivas a medio y lar-
go plazo, mejoren la funcionalidad del ecosistema fluvial
y aumenten su resiliencia, especialmente en lo relativo a
la conservacion del régimen natural y del estado de las
aguas frente a presiones que podrian producir sinergias
negativas con los efectos del cambio climatico.

e Potenciar el papel del sistema fluvial como refugio y co-
rredor ecoldgico, con el fin de facilitar el desplazamiento
de fauna y flora, favoreciendo su adaptacién en un con-
texto de cambio climatico.

e  Utilizar las posibilidades que brinda la RNF como espacio
de referencia en educacién ambiental, para fomentar la
informacién y sensibilizacidon social respecto al cambio
climatico y su efecto sobre los rios.

e Aprovechar las potencialidades que ofrece la RNF para la
investigacién sobre cambio climatico, asi como para fo-
mentar la gobernanza sobre el tema, para la creacién de
sinergias entre las entidades y profesionales que trabajan
en este ambito, el intercambio y difusidn de informacién
sobre el temay la optimizacidn en el uso de recursos des-
tinados a esta cuestion (coordinacion y trabajo en red con
otras redes de seguimiento del cambio climatico).

6.2 MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

Considerando lo anteriormente expuesto, las distintas lineas
de actuacién que agrupan las medidas de gestién propuestas
para la RNF recogen contenidos especificos que dan respuesta
al objetivo de adaptacidn al cambio climatico, que como ya se
ha indicado, se plantea con caracter transversal a la hora de
abordar la gestidn de la reserva.

Estos contenidos que se exponen a continuacidn, estan es-
pecificamente pensados para disminuir la vulnerabilidad de
la reserva ante los efectos del cambio climatico, y se centran
en la adaptacién de las medidas propuestas en el apartado
anterior.

Medidas generales de conservacion

Las medidas generales de conservacion se dirigen principal-
mente, como ya se comentd, al control y seguimiento de los
usos de suelo que se dan en las zonas de dominio publico hi-
draulico, servidumbre y policia de la reserva. Considerando
que estos usos pueden a su vez variar y/o verse afectados por
los efectos derivados del cambio climatico (como la escasez de
agua, el cambio del régimen de avenidas, etc.), se considera
relevante realizar lo siguiente a la hora de ejecutar este tipo
de medidas:

e Consideracion, a la hora de abordar el seguimiento y
control de usos en DPH, zona de servidumbre y policia,
de aquellos cambios de usos que, a medio y largo plazo
puedan llegar a producirse como consecuencia directa o
indirecta del cambio climatico.

e Identificacion de zonas de la RNF mas vulnerables a los
efectos del cambio climatico y de aquellas otras que en un
futuro puedan llegar a tener un papel clave en la conser-
vacion de la biodiversidad (areas con estabilidad micro-
climatica), y establecimiento de medidas especificas para
estos “refugios climaticos”.

6.2.2 Conservacion y mejora del régimen de caudales

El régimen de caudales esta directamente ligado a las condi-
ciones climaticas de la RNF. Un aumento de la precipitacion
llevara asociado un aumento del caudal medio o de caudales
puntas. Por el contrario, sequias mas frecuentes e intensas,
podrian reducir el caudal en otras areas. Asimismo, cambios
en la cantidad de nieve y en la temperatura del aire pueden
alterar la magnitud y duracion de las avenidas en primavera.
Ademas la variacién de caudales condiciona la persistencia y
variacion del régimen de estacionalidad de los ecosistemas
acuaticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos y biocenosis.
Tener en cuenta como el cambio climatico podria afectar al
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régimen de caudales es fundamental para mantener el funcio-
namiento éptimo del ecosistema fluvial a largo plazo. Por ello,
se propone, a la hora de implementar las medidas propuestas
en relacién con la conservacién y mejora del régimen de cau-
dales de la reserva:

e Inventario, revision administrativa-legal y ordenacién
captaciones teniendo en cuenta los recursos hidricos dis-
ponibles en escenarios futuros de cambio climatico.

e Revisidn periddica y modificacion, si fuera necesario, del
régimen de caudales ecoldgico a mantener en la RNF te-
niendo en cuenta las previsiones del efecto del cambio
climatico.

6.2.3 Prevencion/reduccién de la contaminacién

El cambio climatico también podria tener un efecto sobre la
calidad de las aguas. Por unlado, la temperatura influye direc-
tamente en los procesos ecoldgicos del sistema fluvial y puede
disminuir la calidad de las aguas. Por otro lado, con el cambio
climatico se veran afectados los patrones de comportamien-
to quimico de determinados contaminantes, la dinamica de

transporte y la evolucién de los contaminantes en el medio
hidrico. Asi, es necesario incorporar ciertas consideraciones
relativas a |la adaptacion al cambio climatico a tener en cuenta
en las medidas de gestién de la RNF relacionadas con la pre-
vencidn/reduccidn de la contaminacion:

e Revision y control de vertidos teniendo en cuenta los po-
sibles efectos del cambio climatico sobre determinados
parametros fisico-quimicos y bioldgicos determinantes de
la calidad del agua.

6.2.4 Recuperacion de la continuidad longitudinal

También es necesario considerar el cambio climdtico a la hora
de proponer actuaciones enfocadas a recuperar la continui-
dad longitudinal del ecosistema fluvial a largo plazo. Los efec-
tos previsibles del cambio climatico sobre el aumento de la
temperatura, podria tener un efecto en la distribucion de las
especies acuaticas. Se espera que, en general, las especies se
desplacen hacia zonas mas frias, lo que implicaria su movi-
miento hacia el norte espafiol y hacia elevaciones superiores
(aguas arriba). El cambio de calidad de las aguas también po-
dria suponer una causa para el desplazamiento de especies.
Asi, la eliminacion o permeabilizacién de barreras transversa-
les va a facilitar la adaptacion de las poblaciones piscicolas al
cambio climatico al disminuir la fragmentacién del habitat y
favorecer su desplazamiento. Se considera adecuado por tan-
to, a la hora de promover la mejora de la continuidad longitu-
dinal de la reserva, proponer lo siguiente:

e Eliminacidn o permeabilizacion de barreras transversales
con el objetivo de facilitar la movilidad de las poblaciones
icticolas a lo largo del eje fluvial y, por tanto, favorecer su
adaptacion al cambio climatico al disminuir la fragmenta-
cion del habitat y favorecer su desplazamiento en escena-
rios climaticos futuros.

e Enrelacion con el punto anterior, a la hora de proponer la
eliminacion o permeabilizacion de obstaculos transversa-
les, realizacion de un andlisis previo de la repercusion que
la medida puede tener para favorecer la expansion de
especies invasoras que puedan verse favorecidas como
consecuencia del cambio climatico.
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Los problemas relativos a la erosion e inestabilidad de marge-
nes podrian verse agravados en el futuro como consecuencia
del cambio climatico, debido fundamentalmente a un cambio
en el régimen hidroldgico y sedimentario. Por otro lado, se es-
pera que el cambio climdtico afecte a la vegetacion de ribera
al propiciar principalmente cambios en su estructura, compo-
sicién, fenologia, productividad y estado sanitario.

Restaurar la dinamica fluvial y la morfologia del cauce y la lla-
nura de inundacion, asi como la vegetacién de ribera, ademas
de disminuir las presiones humanas sobre las mismas, va a
permitir adaptarse proactivamente al cambio climatico me-
diante el aumento de la retencion del agua, la disminucién de
los impactos de las inundaciones, la recuperacion del habitat
fluvial, la mejora de la calidad del agua y de la recarga subte-
rranea. Algunas de las consideraciones que se proponen por
tanto en relacion con las medidas de mejora de las condicio-
nes morfoldgicas de la reserva son:

En cuanto a las actuaciones de mejora del cauce y/o llanura
de inundacién:

e Eliminacion o retranqueo de motas y/o otras barreras
longitudinales que impidan la conexidn del rio con su lla-
nura de inundacion: las medidas destinadas al redimen-
sionado del cauce y aumento de la llanura de inundacién
tendrian entre sus objetivos la reduccion de la vulnerabi-
lidad y exposicion del sistema fluvial al cambio climatico
(avenidas). Para ello, en el disefio de estas medidas se
deberia considerar tanto los datos histéricos geomorfolo-
gicos, climaticos y del régimen de caudales, como las pro-
yecciones futuras, con el objetivo de crear una llanura de
inundacion que se ajuste de manera natural a los cambios
futuros del sistema fluvial.

En cuanto a las actuaciones de mejora/conservacion de la ve-
getacién de ribera:

e Fomento de las actuaciones de mejora y conservacion de
la vegetacion de ribera con el fin de favorecer la creacion
de un corredor fluvial que facilite la migracion de especies
de flora y fauna en escenarios futuros de cambio climati-
co. El incremento de la cobertura vegetal y por tanto del
nivel de sombreado tendria también como consecuencia
la reduccion de la temperatura en las zonas revegetadas.

e Seleccidn, para las actuaciones de recuperacion de las
formaciones riparias de especies de vegetacion autécto-
nas que resistan las condiciones futuras de cambio clima-
tico, generalmente ligadas a una menor disponibilidad de
agua. Asimismo, escoger para estas plantaciones especies
heterogéneas, con mayor diversidad floristica, estructural
y funcional, para aumentar la flexibilidad del sistema a los
cambios de las condiciones ecolégicas inducidos por el
cambio climatico.

e Promover la naturalizacidn de la vegetacion de ribera en
una amplia gama de condiciones ambientales, dosifican-
do la competencia y respetando los individuos con alto
potencial vegetativo y reproductivo

e Andlisis de las zonas mas adecuadas para la realizacion
de las plantaciones, teniendo en cuenta las proyecciones
futuras de cambio climatico y la posible variacién de las
dimensiones de la llanura de inundacion.

e Evaluacién de los efectos del cambio climatico sobre es-
pecies vegetales invasoras y propuesta de medidas para
su eliminacion y/o evitar su potencial expansién en el am-
bito de la RNF como consecuencia de la variacion de las
condiciones ecoldgicas inducida por el cambio climatico.

Las Reservas Naturales Fluviales son espacios que por sus ca-
racteristicas, ubicacién y porque se encuentran poco influidos
por otros impactos de origen antrépico, constituyen escenario
idéneo para estudiar los efectos del cambio climatico. Cono-
cer los efectos que el cambio climatico podria estar teniendo
sobre los ecosistemas fluviales es una informaciéon muy valio-
sa a la hora de proponer la realizacidon de actuaciones de con-
servacion, control de usos o de gestidn en general de la RNF.
Se propone por tanto el aprovechamiento del potencial de la
reserva para la mejora del conocimiento y el seguimiento de
los efectos del cambio climatico, mediante:

e Andlisis de los datos de seguimiento de la RNF (régimen
hidroldgico, estructura de la zona riberefia, etc.) desde la
perspectiva del cambio climatico.

e Intensificacion del seguimiento en la RNF, por considerar-
la especialmente apta para el seguimiento del cambio cli-
matico: aplicacién en la RNF del protocolo de seguimiento
del cambio climatico.

La propuesta de aplicacion del protocolo del seguimiento del
cambio climatico en la RNF supone, ademas:

e Mejorar la toma de datos relativa a datos meteoroldgicos
e hidroldgicos en la RNF (con la propuesta de instalacion
de la instrumentacion apropiada, si se estima necesario),
y andlisis de la informacién obtenida vinculando unos y
otros datos, con el fin de estudiar las relaciones existentes
entre los mismos. Esta mejora servird asimismo para me-
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jorar la prediccidon de eventos extremos, prevenir riesgos
a largo plazo (sequias, inundaciones) y reducir la vulnera-
bilidad de la RNF.

e Incluir indicadores de cambio climatico en las metodolo-
gias de evaluacién del estado bioldgico y fisico-quimico
de los rios: propuesta de medicion de la temperatura del
agua en la RNF, y analisis de especies indicadoras de cam-
bio climatico en los muestreos de determinacion del esta-
do ecoldgico que se realicen en la reserva.

e Seguimiento de especies vegetales y animales especial-
mente sensibles al cambio climatico. Identificacion de es-
pecies indicadoras de cambio climatico.

e Evaluacidon de los efectos del cambio climatico sobre es-
pecies invasoras y su posible distribucion en el futuro.

e Evaluacion de la repercusion de la variacion de usos del
suelo en la cuenca de la RNF en escenarios futuros de
cambio climdtico y su potencial repercusidn sobre el sis-
tema fluvial.

6.2.7 Adecuacion del uso publico

El cambio climatico también juega un papel importante en re-
lacién al uso publico de la RNF. Por ejemplo, al modificarse el
régimen de caudales, las areas de bafio podrian verse afecta-
das, al igual que otras actividades ludicas como la pesca o pi-
raglismo. Dada la potencialidad de las Reservas Naturales Flu-
viales para el fomento del uso publico, se propone aprovechar
esta oportunidad para incorporar ciertas consideraciones rela-
tivas al cambio climéatico. Estas consideraciones van enfocadas
tanto a la mejora de la comprension del papel de la RNF con
respecto al cambio climatico, como al control de las presiones
derivadas del uso publico, que podrian verse incrementadas
en escenarios futuros de cambio climatico:

e Incorporacion del tema del cambio climatico y sus posi-
bles efectos sobre el sistema fluvial en la carteleria divul-
gativa que se propone instalar en la RNF.

6.2.8 Divulgacion y educacién ambiental

Las RNF ofrecen grandes oportunidades para la comprension
de los efectos del cambio climatico y la divulgacion de esta

problematica, ya que se trata de entornos bien conservados
donde es relativamente sencillo observar o predecir posibles
cambios debidos a los efectos del cambio climatico y por lo
tanto entender sus efectos de una manera practica. Se propo-
ne por tanto:

e Inclusidn del tema del cambio climatico y sus posibles
efectos sobre el sistema fluvial en los materiales divulga-
tivos a desarrollar para la RNF.

e Incorporacion del tema del cambio climatico y sus po-
sibles efectos sobre el sistema fluvial en las actividades
didacticas, y de difusién de la RNF, de forma que estas
actividades incluyan en todo caso actividades concretas
de concienciacion sobre el tema.

6.2.9 Participacion publica

La participacidn publica es especialmente importante en la
gestion de las reservas naturales fluviales. Dada la repercu-
sién que algunas actuaciones propuestas podrian tener sobre
la poblacion local y/o los usuarios de estos espacios, y enten-
diendo, al mismo tiempo, que muchas de estas medidas se
ven, a su vez, justificadas por los efectos que el cambio clima-
tico puede tener sobre el sistema fluvial, se propone:

e La consideracion del tema del cambio climatico y sus po-
sibles efectos sobre el sistema fluvial en las actividades
de fomento de la participacidn publica en la gestidn de la
RNF, incidiéndose especialmente en dar a conocer entre
los distintos afectados cémo este tema debe influir en las
medidas de gestién que se implanten en la reserva y los
motivos de que asi sea.
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Parque Natural de
Hornachuelos

PRUG

Seguimiento y minimizacidn de la incidencia de
los mallados cinegéticos en la fragmentacién de
habitats de la fauna silvestre

Control y seguimiento anual de los Planes
técnicos de Caza de las diferentes fincas donde se
realice este tipo de aprovechamiento

Realizacion de mejoras en el manejo de la cabaia

ganadera
Sefializacién con caracter informativo: limites
externos, internos, zonas especificas,

orientaciones, restricciones, normas de uso vy
regulacion vigente sobre las actividades que se
desarrollan mediante la colocacion de carteles,
paneles y sefiales con un disefio que los integre
en el entorno.

Se pondran en marcha Programas de Educacion
Ambiental que contribuyan al conocimiento de
los recursos naturales y culturales, y a la
concienciacion de los visitantes, en especial de los
habitantes del entorno, de la necesidad de la
conservacion de los valores de este espacio
natural protegido.

Realizacion de campafias de limpieza de riberas,
proximidades de los embalses y en el monte
Integracidn en la Red de Informacion Ambiental
de Andalucia y en el Subsistema de Informacion
de la Red de Espacios Naturales Protegidos de
Andalucia, la informacién que se genere respecto
de los recursos naturales del espacio.

No se permitira la corta de drboles que se sitlien
en las margenes de rios y arroyos, en la franja de
cinco metros correspondientes a la zona de
servidumbre.

Se promovera la implicacion de la poblacién en la
conservacion de los recursos naturales y el
establecimiento de convenios de colaboracién
entre la Administracidn y los propietarios

En todas las actuaciones que tengan lugar se
tendrdn en cuenta los riesgos de erosion que se
puedan derivar, limitandose aquéllas que puedan
agravar los procesos erosivos.

Se controlaran los vertidos superficiales a los
cauces existentes. Se pondrd especial atencién a
aquellos cursos donde se localicen especies
piscicolas endémicas.

La explotacion de los acuiferos se realizara de
forma controlada en lo que a calidad y volumen
de agua extraido se refiere.

La conservacion, regeneracién y saneamiento de
la vegetacion de los ecosistemas riparios.

Cuando por razones de orden bioldgico sea
necesario preservar determinadas especies de
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: Principales medidas de gestion contenidas en los
Espacio Natural Instrumento de P 8

Protegido ordenacion / gestion

instrumentos de ordenacién / gestién que
afectan a la RNF

fauna piscicola, la Consejeria de Medio Ambiente
podra crear refugios para las mismas en las aguas
del Parque Natural. La condicion de refugio de la
fauna piscicola cesara cuando desaparezcan las
razones que motivaron su creacion.

Siempre que las caracteristicas ecoldgicas del
adrea y de las especies lo permitan, se debera
considerar la posibilidad de incluir, en las
repoblaciones, un porcentaje de individuos de
especies endémicas y/o amenazadas que se
consideren mas adecuadas para el terreno.

Se fomentara la pesca de las especies exoticas
con el objetivo de su

eliminacién progresiva de este espacio
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Foto 1: Vado franqueable, en el tramo alto del rio Montoro Foto 2: Tramo alto del rio Guadalora, extraccion no inventariada, situada
en el manantial de un tributario pocos metros aguas arriba de otro vado
franqueable en la corriente principal.

Foto 3: Vado franqueable, en el Cordel de las Palmillas, tramo alto del

, Foto 4: Tamujar en la ribera del tramo alto del rio Guadalora
rio Guadalora.

Foto 5: Cerramiento cinegético en el A del Tinte, afluente del Guadalora  Foto 6: Vista de la retencion de agua y sedimentos aguas arriba del ce-
incluido en la RNF rramiento de la foto anterior
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Foto 7: Vado con tubo protegido con rejas en el A2 del Tinte. Foto 8: Otro vado en el A del Tinte, con paso franqueable pero infradi-
mensionado para el cauce del rio, ocasionando alteraciones morfoldgicas

Foto 9: Puente franqueable en el A2 del Tinte. Foto 10: Otro vado franqueable en el A del Tinte, aunque también pue-
de ocasionar alteraciones morfoldgicas en época de bajo caudal.

Foto 11: Taray y adelfas en la ribera del A del Tinte. Foto 12: Muro de piedra situado en el DPH del A? del Tinte.
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Foto 13: Muro de piedra en la ribera del A2 del Tinte. Foto 14: Vado erosionado en el A del Tinte.

Foto 15: Vallado cinegético infranqueable del A2 del Tinte. Con muro  Foto 16: Muro longitudinal junto al cauce.
de piedra lateral.

Foto 17: Zona de confluencia entre A2 del Tinte y rio Guadalora. Foto 18: Aspecto del rio junto al Molino del Batdn, tramo medio del
Guadalora.



I RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO GUADALORA .
43
PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Foto 19: Tramo bajo de la RNF del Rio Guadalora, desde el sendero pu-  Foto 20: Aspecto del rio Guadalora en zona inferior de tramo bajo, afec-
blico. tada por el estiaje.

Foto 21: Sefializacion del Sendero Guadalora, desde el Puente de Algeci-
ras, en el punto kilométrico 15 de la carretera CO-5310.
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