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RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL NACIMIENTO DEL GENIL

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

El objeto del presente documento es proporcionar la informa-
cién basica que fundamenta el establecimiento de unas lineas
estratégicas de actuacidn para los proximos afios en la Reserva
Natural Fluvial del Nacimiento del Rio Genil (ESO50RNF096),
reserva declarada por Acuerdo de Consejo de Ministros de 20
de noviembre de 2015.

El documento se abre con la presentacidn de las conclusiones
del diagnodstico del estado de la Reserva Natural Fluvial reali-
zado en 2017. Este diagndstico se basa en el estudio, tanto en
campo como en gabinete, del medio fluvial y de su contexto
territorial. El analisis de las caracteristicas fisicas y socio-am-
bientales de la reserva proporciona la base para el diagnds-
tico de los problemas que inciden sobre el estado del rio, asi
como de las potencialidades y oportunidades existentes para
su mejora, haciendo una especial mencion a la reserva en un
contexto de cambio climatico.

Como consecuencia del diagnodstico realizado, el documento
reline una propuesta de medidas de gestidn, que se realiza
teniendo en todo momento en cuenta el contexto normativo
y de planificacion en el que se ésta inscribe, con especial aten-
cién a las figuras de proteccién de la naturaleza que afectan al
territorio en el que se inscribe la reserva.

Es importante destacar que, conforme al articulo 244 quin-
quies, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico aproba-
do por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su nueva
redaccién modificada por el Real Decreto 638/2016, las me-
didas especificas deben ser establecidas por el organismo de
cuenca correspondiente, e incorporadas en el programa de
medidas del Plan Hidroldgico de Demarcacion, mediante los
procedimientos aplicables de toma de decision, que inclui-
ran la realizacidn de estudios previos en los que se analice su
viabilidad y eficacia, teniendo en cuenta aspectos juridico-ad-
ministrativos de las medidas propuestas, asi como los condi-
cionantes econdmicos y ambientales. Asimismo, deberan lle-
varse a cabo las necesarias acciones de coordinacion con las
comunidades autdonomas o, en su caso, el Estado, en relacion
con otras figuras de proteccién que se hubiesen establecido

en ejercicio de sus competencias respectivas.

Las medidas de gestion propuestas pueden clasificarse segun
sus objetivos en tres grandes grupos, de acuerdo con lo esta-
blecido en el citado articulo:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado
2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado
3.- Actividades de puesta en valor

Finalmente se abordan las medidas de gestion relativas al cam-
bio climatico, incluyendo el diagndstico de sus efectos sobre el

sistema fluvial y el desarrollo de herramientas de adaptacion.

2. DIAGNOSTICO Y VALORACION

A continuacién se exponen los resultados del andlisis de los
elementos y procesos que condicionan en mayor medida el es-
tado de la reserva y que resultan relevantes en su gestion, des-
cribiéndose los principales impactos y presiones detectados.

2.1 DIAGNOSTICO HIDROMORFOLOGICO

La situacién hidromorfoldgica del cauce incluido en la reserva
es en general, muy buena, con alto grado de naturalidad en lo
que respecta practicamente a todos sus ejes.

Dentro de esta valoracidon general deben hacerse, de forma
mas detallada, las siguientes consideraciones:
1.- RH: CAUDALE

HIDRODINAMICA
1

2.- RH: CONEXION CON
AGLIAS SUBTERRANEAS

6.- CMESTRUCTURA DE
LA ZONA RBERERA
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5. CMESTRUCTURAY,
SUSTRATOQ DEL LECHO

3.- CONTINUIDAD DE
105 Rios

4.- CMVARIACION DE MUY BUEN ESTADO
LA PROFUNDIDAD Y
ANCHURA —STUACION INALTERADA,

—m—SMTUACION ACTUAL

Figura 1: Grdfico de valoracion del estado hidromorfoldgico de la RNF

e Enlo que se refiere al caudal e hidrodindmica debe rese-
flarse que el grado de naturalidad es maximo, ya que no
se observa ningun tipo de afeccidon de importancia que
altere el régimen de caudales, ya sea por regulacion, deri-
vaciones, impermeabilizacién del suelo, etc.

e La afeccion sobre los caudales sdlidos es baja ya que no
existen presas, ni las retenciones producidas por los obs-
taculos transversales son de importancia. Tampoco en la
cuenca existen extracciones de aridos.
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El rio tiene un alto grado de conexion con la masa de agua
subterranea (denominada como Sierra de Padul 565) en
el ambito de la reserva. Es a través de varios manantiales,
sobre todo en la zona final de la reserva. El grado alte-
racion de la conexion entre las aguas subterraneas y el
cauce superficial es muy bajo ya que no hay alteraciones
significativas en la morfologia del cauce que impidan di-
cha conexién.

En relacion a la continuidad longitudinal, (eje menos fa-
vorecido del gréfico de valoracidn), en la reserva hay un
total de 8 obstaculos transversales a considerar, de los
cuales 4 son azudes, 3 de ellos(uno en el rio Genil y dos en
el Maitena) con rejilla para toma de agua en coronacién
(2 con escala de peces de con aparente falta de funciona-
lidad, y otro sin escala de peces), y un tercero de menor
importancia, en el rio Genil, que represa el agua con fi-
nes ludicos para bafio. Otros 3 son barreras disipadoras
de energia frente a las avenidas que suponen obstaculos
dificilmente salvables para la ictiofauna, dos de ellos en el
rio Maitena y otro en el arroyo de San Juan. Y por ultimo
y al final de la reserva existe una estacion de aforo que
produce un pequefio salto de escasa importancia.

En el analisis de la variacion de la profundidad y anchura
para la reserva del Nacimiento del Rio Genil se ha llegado
a la conclusién de que el efecto remanso provocado por
los obstaculos transversales es practicamente inaprecia-
ble ya que el sistema empleado para la captacién de agua
no produce remanso, siendo el Unico que lo produce uno
para uso ludico, mencionado anteriormente de sélo 61
metros de longitud y 11 metros de ancho.

En cuanto a la estructura y sustrato de lecho en la reserva,
su estado es en general muy bueno no apreciandose sin-
tomas de incisidn en ningun punto de la reserva.

La funcion de la estructura riberefia se cumple con plenas
garantias por la cubierta vegetal actual, y estd constituida
por una sauceda arbustiva continua de Salix atrocinerea,
intercalada con especies arbéreas como Salix fragilis, Fra-
xinus angustifolia, Populus nigra, zarzas (Rubus sp.), etc.
El rio Maitena, de caracteristicas morfoldgicas y de vege-
tacion similares a las de la cabecera del Genil, alberga una
sauceda negra de Salix atrocinerea en muy buen estado.
Tanto las condiciones del cauce como las de las riberas del
Genil y sus arroyos tributarios se consideran en condicio-
nes naturales o con intervenciones humanas poco signifi-
cativas. Las formaciones riberefias presentes en la reserva
tienen un gran nivel en cuanto a conectividad longitudinal
y transversal en el estrato arbdreo y de sombreado del
cauce, y una buena diversidad de clases de edad y cone-
xion entre la mayor parte de estratos.

El impacto del ganado no es apreciable ya que la ganade-
ria extensiva tradicional estd en declive.

Por ultimo, todo parece indicar que empiezan a ser pa-
tentes los efectos del cambio climatico sobre el régimen
de caudales de la reserva, de tipo pluvio-nival. Estos efec-
tos, pueden asociarse, segun los indicios existentes, a una
reduccién en la acumulacion nival, que se manifiesta en
una mayor aportacién invernal acompafiada por un ade-
lanto y reduccién del maximo primaveral, que a su vez
puede asociarse con una ampliacién e intensificacion de
los estiajes.
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2.2 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO

La Reserva Natural Fluvial Nacimiento (RNF) del rio Genil se
localiza en la vertiente norte de Sierra Nevada. Comprende
diversos arroyos y afluentes de la cabecera del rio Genil. EL
nacimiento del rio Genil surge de la confluencia de los arroyos
Guarnén y Real, que nacen al pie del pico Veleta, en torno a los
2.770 m - 2.800 m, respectivamente. Unos 3 Km aguas abajo
de dicha confluencia, el rio Genil recibe las aguas del arroyo
Vadillo, que nace al pie de la Atalaya del Cuervo. (3.147 m).
Aproximadamente, otros 3 Km aguas abajo se une el arroyo de
San Juan, que fluye por un valle colindante con el del arroyo
Guarnén. Por ultimo el rio Genil, se une con el rio Maitena,
qgue nace en también en Sierra Nevada, al pie del Puntal de
los Cuartos, cerca del nacimiento del arroyo Vadillo, y sigue un
curso casi paralelo al del Genil hasta su confluencia con éste,
aguas arriba del embase de Canales, donde termina la RNF.

La reserva tiene una longitud total de 56,12 Km y pertenece
a la masa de agua ESO50MSPFES0511011004. Esta masa de
agua, se clasifica dentro del ecotipo 111 que caracteriza a los
rios de montafia mediterranea silicea. Se clasifica dentro de
la ecorregidn 1, caracterizada por una variacién de caudales
interanual media, con estiajes muy acusados. Tiene caracter
permanente y alimentacion nival o pluvio-nival. De acuerdo
con los datos de la estacion de aforos situada en el punto de
cierre de la reserva, los caudales medios son: minimo anual
de 0,48 m3/s, el caudal medio anual es de 3,495 m3/s, y maxi-
mo anual 7,39 m3/s. Los caudales medios mensuales tienen
caudales minimos en invierno y un maximo primaveral coinci-
diendo con el deshielo. De acuerdo con los resultados de los
muestreos realizados en 2017 en las reservas naturales flu-
viales, el estado ecoldgico de dicha masa de agua, dentro de
los limites de la RNF, seria bueno. Los datos concretos de los
muestreos realizados se presentan en el Anexo | del presente
documento.

Respecto a las aportaciones de agua subterranea, la reserva
se sitla sobre formaciones geoldgicas de muy baja permea-
bilidad, materiales metamarficos de Sierra Nevada, de tipo
metadetritico: micasquistos, cuarcitas y gneises. Por ello, no
hay conexidon con masas de agua subterraneas. Sélo en un
pequeiio sector proximo al cierre de la cuenca, atraviesa los
materiales permeables de la Sierra de Padul: calizas, dolomias,
marmoles y calcoesquistos. En este sector existen varios ma-
nantiales y se define como tramo ganador en los estudios del
IGME “Identificacion y caracterizacidn de la interrelacion que
se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, des-
cargas por manantiales, zonas hiumedas y otros ecosistemas
naturales de especial interés hidrico”.

Sobre estas condiciones de partida, cabe sefialar que en la
cuenca del nacimiento del Genil no hay embalses que regulen
los caudales, solo en el cierre, fuera ya de la reserva se en-
cuentra el embalse de Canales.

Las acequias se hacen presentes en esta reserva, destacando
las de La Solana y Tio Papeles que toman aguas del rio Mai-
tena; las aguas del Genil se dirigen hacia la vega de Granada.

Hay ademas, en la reserva varios obstaculos transversales que
podrian constituir barreras a la movilidad de la ictiofauna y
necesitarian actuaciones para facilitar la permeabilidad. Hay
también azudes que cuentan con escala para peces, sin em-
bargo, la pendiente de la escala y su longitud podrian no ser
adecuadas para permitir el ascenso de las especies presentes
en la reserva. Ademas, hay varios azudes con rejillas en coro-
nacion para derivar agua hacia las acequias, con cierto ries-
go para la ictiofauna (Ver en reportaje fotografico). En otros
casos, hay obstaculos que por su morfologia, parecen tener
una funcién de disipadores de energia, como el de la Vegueta
del Caracol, en el arroyo San Juan, y otros similares en el rio
Maitena. También hay una represa de piedra en el genil, para
embalsamiento en zona de bafio.

Otras alteraciones morfoldgicas son los puentes que cruzan
diversos tramos de la reserva. En general, no representan, en
si mismos, una modificacion de la continuidad fluvial. No obs-
tante todos ellos son funcionales y de uso publico, por lo que
no se plantea ninguna accion al respecto. También hay pasa-
relas de madera, que tampoco suponen barrera a la movilidad
de la ictiofauna.
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El Genil en su cabecera discurre por un valle estrecho y enca-
jonado, que en ciertos sectores comparte con la carretera que
da acceso a la zona mas préxima a su nacimiento. En todo este
tramo el cauce del rio es relativamente pequefio y de escasa
profundidad, con una anchura entre 2 y 4 metros, y lleva unas
aguas claras que discurren sobre un substrato de piedras gran-
des (20-40 cm de didametro) de formas angulosas, a menudo
dispuestas en “escalones”.

La vegetacion de ribera se restringe a las orillas del cauce, y
esta constituida por una sauceda arbustiva continua de Salix
atrocinerea, intercalada con especies arbdreas como Salix fra-
gilis, Fraxinus angustifolia, Populus nigra, zarzas (Rubus sp.),
etc. El rio Maitena, de caracteristicas morfoldgicas y de vege-
tacion similares a las de la cabecera del Genil, alberga una sau-
ceda negra de Salix atrocinerea en muy buen estado. Tanto las
condiciones del cauce como las de las riberas del Genil y sus
arroyos tributarios se consideran en condiciones naturales o
con intervenciones humanas poco significativas.

La cuenca de la reserva no tiene vertidos puntuales de aguas
residuales ni estaciones EDAR. Ademas, la contaminacion di-
fusa procedente de los cultivos no se considera significativa,
ya que la superficie que ocupa el regadio respecto al total de
la cuenca es de sélo un 0,59% y la de secano alin menor. La
ganaderia tampoco supone una presion significativa, pues el
ganado ovino, que es el mas abundante en la cuenca de la re-
serva, supone 0,363 cabezas/ha. No obstante estan surgiendo
ultimamente mas servicios del sector terciario (turismo) que
seria interesante comenzar a tener en cuenta.

Los ultimos datos de resultados de los muestreos ecoldgicos la
red de la reserva dan un estado ecolégico bueno, con estados
global y quimico buenos.

2.3 DIAGNOSTICO DE LOS HABITATS Y ESPECIES VIN-
CULADAS AL MEDIO FLUVIAL

Esta reserva natural fluvial comprende sectores que se en-
cuentran dentro del drea de proteccién de otros espacios na-

turales protegidos y de zonas de la Red Natura 2000 (RN2000).
En concreto, la cabecera del rio Maitena, y la del rio Genil, has-
ta la confluencia del arroyo San Juan, forman parte del Parque
Nacional Sierra Nevada, de la Zona de Importancia Comuni-
taria ZIC (ZEPA y ZEC) y Reserva de la Biosfera homdnimas. Se
trata de una zona con grandes valores naturales y poco altera-
da por la actividad antropica.

La falta de presiones significativas en la cuenca posibilita un
estado ecoldgico bueno, con biodiversidad especifica y varios
habitats fluviales de interés comunitario. No obstante, desde
el punto de vista ecoldgico, esta reserva alberga varios habi-
tats de interés comunitario, relacionados con el medio fluvial:

e 6420 Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del
Molinion-Holoschoenion

e 6430 Megaforbios eutrofos higroéfilos de las orlas de lla-
nura y de los pisos montano y alpino

e 91BO0 Fresnedas termofilas de Fraxinus angustifolia
e 92A0 Bosques galeria de Salix alba y Populus alba

En las altas cumbres cubiertas de nieve una gran parte del
afio, se encuentran pastizales humedos que representan uno
de los ecosistemas mas fragiles y exclusivos de Sierra Nevada,
conocidos como “Borreguiles”. Estos borreguiles albergan una
gran biodiversidad vegetal y es el habitat de gran parte de los
endemismos nevadenses.

En cuanto a la fauna piscicola, en el rio Genil sélo estd presente
la trucha comun (Salmo trutta). Por el contrario, se citan hasta
67 especies de invertebrados, también varios anfibios como
el gallipato (Pleurodeles waltl), la ranita meridional (Hyla me-
ridionalis), sapillo moteado ibérico (Pelodytes ibericus), sapi-
llo pintojo meridional (Discoglossus jeaneae) sapo corredor
(Epidalea calamita) y sapo partero bético (Alytes dickhilleni),
entre otros, reptiles, como el galdpago leproso (Mauremys le-
prosa), numerosas aves y algunos mamiferos relacionados con
el medio acuatico.
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2.4 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

La poblacion de Sierra Nevada estd dedicada mayoritariamen-
te al sector servicios, seguido por las actividades agrarias.
Aunque las actividades primarias siguen siendo importantes
en el conjunto del territorio, han perdido importancia como
consecuencia del abandono de numerosas tierras de cultivo
gue sustentaban sistemas agrarios de montafa de subsisten-
cia poco competitivos. Las actividades del sector servicios han
experimentado un mayor crecimiento a lo largo de los ultimos
afios, debido al proceso generalizado de terciarizaciéon del
area, en detrimento de las actividades primarias.

La reserva se encuentra comprendida en el término munici-
pal de Guéjar-Sierra (Granada), pero no incluye el nicleo de
poblacidn, por lo que es una zona casi despoblada, con sélo

casas aisladas, cortijos y algunos restaurantes. La reserva pre-
senta un paisaje de alta montafia, principalmente en la par-
te alta de la cuenca, muy conocido y valorado por alpinistas,
senderistas y en general, por un turismo relacionado con el
deporte y la actividad en la naturaleza. Este turismo constitu-
ye una de las principales fuentes de ingresos para la poblacion
local, que proporciona los servicios de restauracion, hospeda-
je y diversos servicios mas especializados. En la zona baja y
media se encuentran varios restaurantes junto al rio, con dos
zonas de bafio aledafias.

La actividad econdmica de Sierra Nevada se ha basado tradi-
cionalmente en la agricultura y ha generado una diversidad de
paisajes y ecosistemas que configuran parte de su patrimonio
natural actual. Los cultivos predominantes en los valles y ve-
gas altas son de regadio (productos horticolas, patata, maiz,
frutales...). Gracias a la existencia de recursos hidricos abun-
dantes, algunos regadios ocuparon relieves que fueron mol-
deados mediante la creacidn de bancales dedicados a cultivos
herbdceos intensivos. Es necesario mencionar la agricultura
ecoldgica, la cual estd teniendo una creciente promocion ins-
titucional, intentando recuperar con ella las formas tradicio-
nales de agricultura en la Sierra, apoyando la introduccién de
nuevos cultivos y variedades agricolas con mayores ventajas
competitivas basadas en la incorporacion de marcas de garan-
tia de origen y calidad natural de los productos. En la actuali-
dad, los aprovechamientos agricolas son escasos aunque des-
tacan cultivos con alto valor afiadido como la patata “copo de
nieve”, la habichuela y la lenteja moruna, el candnigo berro,
el hinojo. Ademas, la abundancia de cultivos frutales permite
obtener productos de reposteria y confitados de alta calidad,
como las cerezas de Glejar Sierra.
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Sierra Nevada, cuenta con una superficie forestal arbolada
importante, en gran parte, titularidad publica. Su funcién pro-
ductora es minima, presentando un escaso aprovechamiento
econdmico (a excepcidén de algunas producciones obtenidas
en las labores de conservacidn). Sin embargo, es fundamental
la labor protectora y social que desempefian estos montes.
Cabe destacar la gran vulnerabilidad de estas masas forestales
frente a los posibles incendios.

La ganaderia extensiva tradicional es una actividad en decli-
ve en Sierra Nevada, asistiéndose en los ultimos afnos a una
recesion continta del numero de cabezas. En el territorio del
Parque Nacional, el ejercicio de la caza, sdlo se permite para
capturas que exige el control de las poblaciones de determina-
das especies (cabra montés y jabali), y constituye una fuente
de ingresos complementaria para algunos municipios.

3. CAMBIO CLIMATICO Y LA RESERVA NA-
TURAL FLUVIAL

Aunque existen muchas incertidumbres asociadas a los impac-
tos del cambio climatico sobre los recursos hidricos, las pro-
yecciones de cambio climatico existentes para Espafia apun-
tan de manera general hacia un aumento de la temperatura
y un descenso o cambio de la temporalidad de las precipita-
ciones. Esto se vera traducido en la modificacidn de los cau-
dales sdlidos y liquidos y de los ecosistemas asociados a los
sistemas fluviales. Entender los efectos del cambio climdtico
y sus proyecciones futuras es importante para asegurar una
gestion adaptativa de las RNF. Los datos y proyecciones sobre
los efectos del cambio climatico en las reservas deben tomar-
se con precaucion debido a la incertidumbre asociada, si bien
son utiles para conocer las tendencias a distintas escalas.

Para analizar las tendencias futuras de las distintas variables
hidroclimdticas en las Reservas Naturales Fluviales, se ha con-

sultado la aplicacidn informatica CAMREC! desarrollada por el
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX en 2017. El ob-
jetivo de la aplicacion es facilitar la consulta y analisis de los
resultados del estudio “Evaluacién del impacto del cambio
climatico en los recursos hidricos y sequias en Espafia?”, tam-
bién realizado por el CEDEX. Estos datos aportan informacion
mas actualizada con respecto a las proyecciones de cambio
climatico a la contenida en los planes hidroldgicos, y ademas
permiten hacer proyecciones no sélo para el conjunto de la
demarcacién sino también a nivel de la cuenca de la RNF.

De este modo, se ha calculado el porcentaje de cambio de
determinadas variables hidroclimaticas para la cuenca de la
RNF del Nacimiento del Genil® y para tres horizontes tempo-
rales (2010-2040, 2040-2070 y 2070-2100), con respecto a su
periodo de control (1961-2000). Las variables hidroclimaticas
para las que se calcula el porcentaje de cambio han sido la
precipitacion (PRE), la evapotranspiracidn potencial (ETP) y la
escorrentia total (ESC) de la cuenca de la RNF. Para ello, de los
modelos disponibles en la aplicacidn citada, se ha utilizado el
modelo CNRM-CM5%. Aunque todos los modelos utilizados en
este estudio son equiprobables y lo ideal seria hacer la me-
dia de ellos, para facilitar los cdlculos se ha seleccionado el
modelo CNRM-CMS5, por ser uno de los que mejor se ajustan
al periodo de control y ofrecer valores medios. Se han usado
también los dos escenarios de emisiones disponibles (RCP 4.5
y RCP 8.5%).

Ministerio Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. Madrid.
3. Resolucién de 1000 x 1000 m.

http://www.adaptecca.es/cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana-aplicacion-camrec
2. Centro de Estudios Y Experimentacion de Obras Publicas (2017) Estudio de los impactos del cambio climdtico en los recursos hidricos y las masas de agua.

4. Modelo del sistema terrestre (ESM) disefiado por el Centro Nacional de Investigaciones Meteoroldgicas de Meteo France. El modelo agrupa varios modelos
existentes disefiados independientemente que se acoplan mediante el software OASIS. Los modelos que acopla son: atmésfera (ARPEGE), océano (NEMO), hielo
marino (GELATO), superficie terrestres (SURFEX) y escorrentia (TRIP) (http://www.umrcnrm.fr/spip.php?article126&lang=en).

5. Escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero recomendados por la OECC, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha estimado en

4,5 W/m?y 8,5 W/m? respectivamente.
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Las siguientes tablas representan el porcentaje de cambio fu-
turo para la cuenca de la RNF del Nacimiento del Genil y para
el conjunto de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir
donde se localiza la RNF, segun las proyecciones calculadas de
acuerdo con lo anteriormente expuesto. Como se observara
en las siguientes tablas, parece que en la cuenca de la RNF se
seguiria una tendencia similar al conjunto de la Demarcacion
Hidrografica del Guadalquivir. En ambos casos, se aprecia la
tendencia al incremento de la evapotranspiracion para los tres
periodos de impacto con respecto al nivel 0 que seria el perio-
do de control y la tendencia decreciente de las precipitaciones
y la escorrentia.

EVAPOTRANSPIRACION

periodo S PRECIRITACION POTENCIAL ESCORRENTIA TOTAL
. (% de cambio) ¢

RCP 4.5 1,57 2,96 4,4
2010-2040

RCP 8.5 2,77 2,88 7,77

RCP 4.5 -5,79 6,64 -6,33
2040-2070

RCP 8.5 -3,39 9,06 -5,26

RCP 4.5 -1,33 7,94 0,08
2070-2100

RCP 8.5 -18,73 16,29 -28,61

Tabla 1: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la RNF del Nacimiento del Genil. Fuente: Elaboracién propia a partir de la aplicacion informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017)
desarrollada por el CEDEX.

EVAPOTRANSPIRACION

periodo S PRECIRITACION POTENCIAL ESCORMENTIA TOTAL
. (% de cambio) :

RCP 4.5 2,06 2,57 9,77
2010-2040

RCP 8.5 3,63 2,57 17,79

RCP 4.5 -4,98 6,14 -3,41
2040-2070

RCP 8.5 -3,62 8,15 -5,87

RCP 4.5 -1,6 7,15 1,87
2070-2100

RCP 8.5 -14,85 14,35 -29,78

Tabla 2: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la Demarcacion Hidrogrdfica del Guadalquivir. Fuente: CEDEX (2017).
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Los cambios en la precipitacion anual estimados para la RNF
del Nacimiento del Genil, indican una disminucidon de la preci-
pitacion anual, que a final de siglo se situaria en una reduccién
de entre 1,33y 18,73% segun el escenario. Esta tendencia seria
similar a la variacién porcentual estimada a nivel de la Demar-
cacion Hidrogréfica del Guadalquivir (entre 1,6 y 14,85%). Los
cambios en la precipitacién anual para el conjunto de Espafia
durante el periodo 2010-2100 revelan una tendencia decre-
ciente estadisticamente significativa (nivel de significacion del
5%) para el modelo y el escenario de emisiones seleccionados.

Los resultados de las proyecciones aplicadas a la RNF del Na-
cimiento del Genil indican una tendencia a la baja de la esco-
rrentia anual para el escenario RCP 8.5 pero no para el 4.5,
situandose entre el 0,08 positivo y el 28,61 negativo con res-
pecto al periodo de control respectivamente. A nivel de De-
marcacion Hidrografica, el porcentaje de cambio seguiria la
misma evolucién (entre 1,87 positivo y 29,78% negativo). Los

cambios en la escorrentia anual estimada para el conjunto de
Espafia durante el periodo 2010-2100, revelan una tendencia
decreciente estadisticamente significativa (nivel de significa-
cion del 5%) para el modelo y el escenario de emisiones selec-
cionados, por lo que la escorrentia sigue la misma tendencia
de variacion que la precipitacién anual.

Los cambios en la evapotranspiracion potencial para cada
uno de los horizontes analizados, muestran aumentos en con-
sonancia con los aumentos de temperaturas. En la RNF se ob-
servaria por tanto una tendencia creciente progresiva para los
tres periodos de andlisis, alcanzando un incremento segun los
escenarios de entre el 7,94 y el 16,29% con respecto al perio-
do de control. La Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir,
presenta un porcentaje de cambio similar, que difiere entre un
1-2% para la proyeccién del periodo 2070-2100 con respecto a
los datos obtenidos para la proyeccion realizada en la reserva.

En general y ante estas proyecciones, la tendencia observada
para la RNF es hacia una reduccion paulatina de los recursos
hidricos disponibles, con su ldgica incidencia sobre la dinami-
ca del ecosistema fluvial. La reduccion de los caudales circu-
lantes, condicionara el régimen de estacionalidad de los eco-
sistemas acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos, bio-
cenosis y geomorfologia. La magnitud de estos cambios sobre
el ecosistema fluvial ain no puede precisarse con exactitud
debido a la incertidumbre asociada.

2010-2040
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. 10 ‘
i z B PRE (4.5]
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Figura 2: Representacion grdfica de porcentaje de cambio con respecto al periodo control y escenarios RCP apli-
cados a la RNF del Nacimiento del Genil para las variables de precipitacion (PRE), evapotranspiracion potencial
(ETP) y escorrentia (ESC) con respecto al periodo de control. Fuente: Elaboracidn propia a partir de la aplicacion
informdtica CAMREC version 1.0 (julio de 2017) desarrollada por el CEDEX.
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4. ZONIFICACION

La zonificacién tiene por objeto definir ambitos de gestidn en
la reserva que respondan a las peculiaridades de los distintos
tramos fluviales incluidos en la misma y a las cuencas asocia-
das, tanto de tipo natural como relativas a las interaciones con
diversos usos y actividades.

En el caso del RNF del nacimiento del rio Genil, se han distin-
guido 7 zonas:

1. Zona 1 Cuenca alta del rio Genil, hasta la confluencia con
el arroyo Vadillo,

Corresponde a un tramo de rio de 17,3 Km longitud, con tra-
zado rectilineo y sinuosa, que discurre por el fondo de un valle
confinado, con una pendiente media de 16 %. Este sector se
encuentra dentro del ambito de proteccién del Parque Nacio-
nal y se encuentra a gran altitud, con un importante desnivel
desde poco mas de 1.300 m aproximadamente en su base,
hasta los 2.800 m en el nacimiento de los arroyos de cabecera.
La zona mas alta, hasta la confluencia del arroyo Guarnén con
el Real, presenta un paisaje de borreguiles; a medida que se
desciende, aparece mayor densidad de vegetacion arbustiva
y esclerdfila.

2. Zona 2. Arroyo Vadillo.

Se trata de un tramo de 7,2 Km, que se inicia con una altitud
de unos 2.550m y desciende con un trazado sinuoso, con pen-
diente media de 18 % por un valle confinado. También perte-
nece al drea del Parque Nacional, y su paisaje en la zona de
cumbres presenta los caracteristicos borreguiles

3. Zona 3. Cuenca del rio Genil desde la confluencia del Rio
Vadillo hasta la del Rio Maitena.

Corresponde a un tramo de rio de 6,9 km, de trazado sinuoso
y pendiente de 4 %

4. Zona 4. Arroyo de San Juan:

Un tramo de 4,6 Km que se encuentra en un valle confinado
de trazado recto y pendiente del 23 %

5. Zona 5. Cuenca alta del rio Maitena,

corresponde a un tramo de 8,2 Km que se encuentra en un
valle confinado de trazado sinuoso y pendiente del 13 %
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Figura 3: Mapa de zonificacion en base a la gestion de la RNF

6. Zona 6. Cuenca del rio Maitena desde el Bco. de Prado
Moza hasta la confluencia con el rio Genil,

Coincidente con la delimitacion del Parque Nacional Sierra Ne-
vada, corresponde a un tramo de 9,9 Km que se encuentra en
un valle confinado de trazado sinuoso y pendiente del 5,3% .

7. Zona 7. Cuenca del rio Genil desde la confluencia con el
Maitena hasta el Embalse de Canales,

Corresponde al tramo final de la reserva, un tramo de 1,9 Km
que se encuentra en un valle confinado de trazado sinuoso y
pendiente del 3,2 % ,menos acusada que el resto del rio.
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5. MEDIDAS DE GESTION

5.1 OBJETIVOS GENERALES

De los objetivos generales establecidos para las RNF, se espe-
cifican en la tabla siguiente cudles se consideran mas perti-
nentes en esta RNF, dadas sus caracteristicas especificas:

OBIJETIVO

1. Favorecer la difusién al conjunto de la sociedad de la diversidad de sistemas fluviales representados en el territorio espafiol, asi como de
los diferentes elementos y procesos que los integran, de los valores que representan y los servicios ambientales que prestan; en especial
aquellos con una mayor repercusion sobre la poblacién local, de modo que se contribuya a la sostenibilidad del medio rural.

2. Contribuir, con caracter general, al cumplimiento de los objetivos relativos a la conservacion del estado del dominio publico hidraulico y
las masas de agua asociadas mediante la preservacion de aquellos tramos fluviales que juegan un papel estratégico en la consecucion de
este objetivo, atendiendo a los valores ecolégicos e hidromorfolégicos y especialmente en los sistemas fluviales mas fragiles o sometidos

a mayores amenazas en el territorio.

3. Proporcionar y preservar ambitos adecuados de proteccién para asegurar el correcto conocimiento y observacion de los procesos
ecoldgicos e hidromorfoldgicos naturales asociados al dominio publico hidraulico, y en particular, como puntos de referencia que
contribuyan a una adecuada definicién de la categoria “muy buen estado” en las masas de agua fluviales espafiolas.

4. Aportar escenarios adecuados para el seguimiento del cambio global en aquellos tramos con una nula interferencia de perturbaciones
antrépicas en los distintos contextos hidroldgicos espafioles.

5. Contribuir a la vigilancia del estado de conservacion de las especies y de los habitats de interés comunitario intimamente relacionados con
los sistemas fluviales.

6. Contribuir a los objetivos de conservacion de los espacios a los que se refiere el Titulo Il de la Ley 42/2007 (espacios naturales protegidos,
espacios protegidos Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales) y con ello de la calidad ambiental del territorio,
preservando las funciones ecoldgicas basicas desempefiadas por los sistemas fluviales poco alterados que se integran en ellos. Es
especialmente importante para la consecucidn de este objetivo, potenciar el papel de los sistemas fluviales en la conectividad ecolégica en
base a la preservacion de su continuidad longitudinal y transversal.

Tabla 3: Objetivos generales de las RNF de aplicacion en el caso de la presente RNF
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5.2 CLASIFICACION DE LINEAS DE ACTUACION Y Estos bloques de actuacién se han subdividido, en funcién de

MEDIDAS los objetivos perseguidos o aspectos a tratar, en diferentes li-

neas de actuacion. Cada linea de actuacion, a su vez, se arti-
Las medidas de gestidn previstas en las RNF se articulan con- cula en un catdlogo de medidas o actuaciones concretas, tal y
forme a los bloques establecidos en el art.244 quinquies, en como se expone en la siguiente tabla.

su apartado 1, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
aprobado por RD 849/1986, de 11 de abril, en su nueva redac-
cién modificada por el RD 638/2016:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacion y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

CONSERVACION Y MEJORA
DEL ESTADO

Medidas generales de
conservacion

Conservacion y mejora
del régimen de caudales

Prevencién /reduccién
de la contaminacion

Recuperacion de la
continuidad longitudinal

Mejora de las
condiciones morfolégicas

Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona de policia

Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona
de policia en los términos establecidos en Texto Refundido de la
Ley de Aguas (TRLA)

Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de
agua superficial y subterranea.

Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49
quinquies RDPH)

Inventario, revisién administrativa-legal y control de vertidos

Disefio y ejecucion de nuevas infraestructuras de tratamiento de
aguas residuales

Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas residuales ya
existentes

Retirada/Tratamiento de sedimentos y/o suelos contaminados

Impermeabilizacidn, recogida y tratamiento de lixiviados en
vertederos existentes

Eliminacidn de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o
de limpieza de residuos dispersos

Retirada de obstaculos transversales obsoletos
Permeabilizacién de obstéaculos transversales
Recuperacién morfoldgica del trazado del rio
Mejora de la estructura del lecho

Eliminacidon o retranqueo de estructuras de proteccion frente a
inundaciones

Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la
estructura de la zona riberefia

Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera

Eliminacidn o control de especies vegetales invasoras

Restauracién hidroldgico-forestal y/o control de la erosion
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BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF

Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de
referencia

Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF

Implantacién de sistema de medicion de caudales

EVALUACION Y SEGUIMIENTO  Mejora del conocimiento

Seguimiento de habitats/especies concretos

Seguimiento y control de especies exdticas invasoras

Seguimiento del uso publico

Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion
ambiental ejecutadas

Dotaciones basicas de uso publico

Creacion de sendero

Mejora de sendero existente

DEL ESTADO y seguimiento del estado
Adecuacion del uso
publico

PUESTA EN VALOR DE LA
RESERVA

Divulgacion y educacion
ambiental

Publicacién especifica de las RNF

Desarrollo de apps divulgativa de la RNF

Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion
en la RNF

Participacion publica

Actividades de fomento de la participacidn publica en la gestidn
de la RNF

Tabla 4: Cuadro esquemdtico de bloques, lineas y medidas de actuacion previstas en las RNF

De entre las posibles medidas a plantear en las RNF que se
recogen en la tabla anterior, a continuacion se describen las
medidas propuestas en el caso concreto de la Reserva Natu-
ral Fluvial del Nacimiento del Rio Genil, para cada una de las
lineas de actuacion consideradas. Esta propuesta de medidas
podra ser utilizada como el nicleo que fundamente las lineas
estratégicas de actuacioén en la reserva para los proximos afios.
El establecimiento de mecanismos de coordinacion interadmi-
nistrativa, asi como de participacion, que impliquen a las di-
ferentes administraciones afectadas (Organismos de cuenca,
Comunidades Auténomas, entidades locales, etc.) sera funda-
mental a la hora de implementar las medidas propuestas.

5.3 PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION POR Li-
NEAS DE ACTUACION

5.3.1 Medidas generales de conservacion
OBIJETIVO

Con las medidas propuestas en esta linea de actuacion se per-
seguiria actuar sobre una serie de aspectos relacionados de
forma genérica con la conservacién y mejora del estado de la
reserva. Se considera que estas medidas contribuyen de modo
global a este objetivo, por dirigirse principalmente al control
y seguimiento de los usos de suelo que se dan en las zonas de
dominio publico hidraulico, servidumbre y policia de la reser-
va. Pudiendo constituir ciertos usos, segun las circunstancias
en que se produzcan y que los caractericen, una presion sig-
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nificativa sobre el entorno fluvial, su control y seguimiento se
consideran de gran interés para asegurar el buen estado del
conjunto de la reserva.

A la hora de regular los usos y actividades que pueden supo-
ner una presion o amenaza sobre el entorno fluvial deberia
atenderse especialmente a lo previsto en este sentido por los
instrumentos de ordenacion y gestion de los distintos espacios
protegidos con implantacidn en la cuenca de la reserva (como
son Parque Nacional Sierra Nevada, de la Zona de Importancia
Comunitaria ZIC (ZEPA y ZEC) y Reserva de la Biosfera homo-
nimas), y ademas prestar especial atencidén a las zonas mas
afectadas por la actividad humana dentro de la reserva. Asi,
las Zonas 3, 6 y 7, son las que presentarian un mayor nivel de
prioridad en la aplicacién de esta linea de actuacion, por re-
gistrar una mayor implantacién de usos en el entorno fluvial.

ACTUACIONES

Las actuaciones propuestas en esta linea de actuacion son las
siguientes:

1. Delimitacién del DPH, zona de servidumbre y zona
de policia, siendo esta medida especialmente reco-
mendable en el tramo final de la reserva desde la
confluencia con el arroyo de San Juan ( en la zona 3)
hasta el final de la reserva, incluyendo también, por
tanto, el tramo inferior (zona 7).

2. Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servi-
dumbre y zona de policia:

- En relacion con la regulacion de usos del suelo, se
considera recomendable el establecimiento de di-
rectrices de ordenacidn para los distintos usos del
suelo que inciden sobre el entorno fluvial orienta-

das a minimizar las presiones sobre el mismo y a
favorecer un uso publico ordenado:

-Uso publico: control y seguimiento zonas de res-
tauracion y zonas de bafio.

- Estudio de la viabilidad de eliminacién de aquellas
edificaciones es situacion irregular que se encuen-
tren ocupando el DPH y zonas de influencia.

- Seguimiento y control de las poblaciones de tru-
cha comun (Salmo trutta): incluye la proteccién y
vigilancia de las especies acuaticas y consistiria en
la ordenacién de los aprovechamientos piscicolas y
vigilancia para evitar las continuas muestras de fur-
tivismo. Se estudiaria la viabilidad de reforzar la vi-
gilancia del cumplimiento de esta medida por parte
de los agentes medioambientales y de la guarderia
fluvial.

5.3.2 Conservacion y mejora del régimen de caudales
OBIJETIVO

La finalidad de la linea de actuacion seria adecuar las capta-
ciones a las condiciones que aseguren la obtencién y man-
tenimiento de un muy buen estado ecoldgico asociado a la
reserva.

La conservacidon de los habitats y especies de la reserva, en
particular de la fauna piscicola y la vegetacion de ribera, re-
quiere el mantenimiento de unos caudales minimos que ase-
guren su supervivencia. De acuerdo con el Plan Hidroldgico del
Guadalquivir (2015-2021), los caudales minimos en las masas
de agua del rio Genil incluidas en la reserva son los siguientes:

CAUDALES MINIMOS ECOLOGICOS MENSUALES

Masa de agua OCT NOV DIC ENE FEB
ES0511011004

A o5 EL] 0142 0142 0328 0567 0,567
nacimiento del

rio Genil

Tabla 6: Caudales ecoldgicos (m3/s) de la masa de agua de la RNF

MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP

0,360 0,360 0,298 0,164 0,132 0,132 0,277
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En la reserva existen algunos azudes y captaciones que pudie-
ran modificar el régimen de caudales. Por ello se considera
recomendable obtener un buen nivel de informacidn respecto
a la situacién actual de las captaciones y plantear una orde-
nacion de los usos consuntivos en la cuenca que asegure las
condiciones ecoldgicas requeridas. En base a esa ordenacion
se tramitarian los correspondientes expedientes para la ade-
cuacion de las captaciones existentes, asi como las actuacio-
nes necesarias por parte de los titulares de las mismas.

Ademas, habria que contar con los posibles efectos del cambio
climatico sobre las aportaciones de aguas al cauce principal. Es
previsible que en los préximos afos el cambio climatico afecte
intensamente a los recursos hidricos debido a la alteracién del
régimen habitual de las precipitaciones y al incremento de las
temperaturas. Ello aconseja integrar la consideracién del cam-
bio climatico, con el fin de planificar y poner en préctica las
medidas de adaptacion y mitigacion que resulten pertinentes.

ACTUACIONES

La actuacion en las que podria centrarse este eje son las si-
guientes:

1. Inventario, revision administrativa-legal y control de cap-
taciones de agua superficial y subterranea: esta actuacion
tendria como objetivo el inventario en campo y la revision
de las captaciones existentes que se desconozcan hasta la
fecha, asi como la revisidén de las inventariadas, con es-
pecial atencidn a las que la captacidon de agua se produce
por el método de azud con rejillas en coronaciéon, como

las ya descritas en apartados anteriores.

2. Control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgi-
cos, que aseguren el cumplimiento de los objetivos de la
reserva, teniendo en cuenta, ademas, los efectos previsi-
bles del cambio climatico.

OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion seria prevenir o sub-
sanar procesos de contaminacion de las aguas que puedan
afectar al estado ecoldgico de la reserva natural fluvial, me-
diante el inventario, revision y control de los vertidos que se
producen en la cuenca, y la adopcién de medidas para corregir
los procesos de contaminacion difusa asociados con distintos
usos y actividades que se desarrollan en el entorno fluvial. Las
actuaciones propuestas se concentran en todos los nucleos
de poblacién que vierten sus aguas residuales tanto en el rio
Genil como en sus afluentes (Zonas 2, 3 y 4). Ademas, se con-
sidera adecuado tener en cuenta el riesgo de contaminacion
difusa se asocia principalmente con las actividades ganaderas
y con el uso publico del entorno fluvial.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se propone incluir dentro del programa
son las siguientes:

1. Inventario, revision administrativo-legal y control de ver-
tidos: la actuacion consistiria en el inventario y la revision
de los vertidos existentes en el censo y la inspeccidn de
los desconocidos hasta la fecha, sobre todo en las zonas
con mas uso publico, zonas 3,6y 7.

- Seria aconsejable que se tuvieran en cuenta las
circunstancias derivadas del cambio climatico y las
especies o habitats fluviales que puedan manifestar
mayor vulnerabilidad.

- Se propone también fijar los criterios para la re-
visién de las autorizaciones de vertido existentes y
para la tramitacién nuevos expedientes, que debe-
rian adaptarse, en ambos casos, a los requerimien-
tos ambientales establecidos.

OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion seria restablecer la con-
tinuidad longitudinal del sistema fluvial. Afectaria fundamen-
talmente como se ha mencionado previamente a 8 obstacu-
los transversales, de los cuales 4 son azudes, 3 de ellos (uno en
el rio Genil y dos en el Maitena) con rejilla para toma de agua
en coronacion (2 con escala de peces de con aparente falta de
funcionalidad, y otro sin escala de peces), y un tercero de me-
nor importancia, en el rio Genil, que represa el agua con fines
Iudicos para bafio. Otros 3 son barreras disipadoras de energia
frente a las avenidas que suponen obstdaculos dificilmente sal-
vables para la ictiofauna, dos de ellos en el rio Maitena y otro
en el arroyo de San Juan. Y por ultimo y al final de la reserva,
existe una estacion de aforo que produce un pequefio salto de
escasa importancia.
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ACTUACIONES

La actuacién que se considera adecuado tener en considera-
cién para la mejora de la continuidad longitudinal son las si-
guientes:

1. Permeabilizacion obstaculos transversales: mediante la
construccion de nuevos pasos o escalas de peces en to-
dos los obstdculos mencionados anteriormente, ya que
los existentes en alguno de ellos, no se consideran fun-
cionales.

5.3.5 Mejora de las condiciones morfolégicas
OBIJETIVO

El objetivo de esta linea de actuacion seria mejorar las condi-
ciones morfoldgicas en los siguientes aspectos:

e Recuperacion y conservacion de la vegetacion riparia,
mejorando la continuidad longitudinal y vertical de la for-
macidn, asi como su diversidad e interaccién con el ha-
bitat fluvial. Con esta medida se mejorara la funcién de
los corredores ecoldgicos, que ademas tienen un papel
fundamental en la adaptacién al cambio climatico. Asi-
mismo, se prestara especial prestara especial atencion a
aquellas especies mas vulnerables los efectos del cambio
climatico.

ACTUACIONES

Las actuaciones propuestas para incluir dentro de este eje son
las siguientes:

1. Actuaciones de mejora y conservacion de la vegetacion
de ribera: Conservacion, regeneracion y plantaciones de
vegetacién de ribera en aquellos tramos mas degradados
como consecuencia del uso ganadero, agricola y cinegé-
tico.

- Las actuaciones de conservacién de la vegetacion
de ribera se centran prioritariamente en la zona del
rio Genil proxima a la confluencia con el rio Maite-
na, en el entorno de la estacién de Maitena, en un
tramo de unos 250m. También resulta convenien-
te esta actuacion en la zona 6 de la RNF, junto al

Molino del Coto. Las actuaciones encaminadas a la
regeneracion de la vegetacion se realizardn de tal
forma que permitan su compatibilizacién con los
usos existentes.

- Se tendra en cuenta la vegetacion potencial del
lugar y existente en aquellas zonas mejor conserva-
das, empleando especies autéctonas y en su caso,
endémicas y/o amenazadas. En estas plantaciones
se realizaran vallados temporales para favorecer su
conservacion en las primeras etapas de crecimien-
to. Se tendrd especialmente en cuenta el papel de
la vegetacion de ribera ante las amenazas derivadas
del cambio climatico, fomentando la conservacién
de aquellas especies especialmente vulnerables y la
creacion de un corredor de ribera que facilite des-
plazamientos de especies en futuros escenarios de
cambio climatico.

5.3.6 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado
OBIJETIVO

El objetivo de este eje de actuacion seria dotar a la reserva
natural fluvial del Nacimiento del Rio Genil de la informacién
basica necesaria para su gestion. Esta informacion se nutriria,
en primer lugar, de las iniciativas, inventarios y estudios basi-
cos que ya se estén desarrollando en la reserva (por ejemplo,
los relacionados con las redes de seguimiento de calidad de
las aguas, o puntos de la red de referencia, etc) relativos a los
distintos aspectos concretos involucrados en la gestidn. Esta
base inicial podria ademas complementarse con estudios e
iniciativas adicionales, siendo la finalidad ultima de las actua-
ciones recogidas en esta linea de actuacién registrar la evolu-
cion de la informacion clave que permite conocer el estado de
la reserva, la necesidad de implementar medidas nuevas de
gestion y el resultado de las medidas ya adoptadas.

Respecto a este Ultimo aspecto, debe resaltarse que el objeto
principal del programa no es el seguimiento de la ejecucién o
del desarrollo de las medidas como tal, sino del medio fluvial.
Este seguimiento del rio, junto con los factores de presion o
amenaza que inciden él, permitird determinar la efectividad
de las medidas de gestién adoptadas, pero su objeto no es
el seguimiento directo de su implantaciéon o ejecucién, que
debera desarrollarse en el contexto de la aplicacidén de cada
medida.
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ACTUACIONES

Las acciones propuestas para incluir dentro de este eje de ac-
tuacion son las siguientes:

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de
la RNF. Consistiria en el analisis de elementos fisicoquimi-
cos, biolégicos e hidromorfolédgicos para la determinacién
del estado ecoldgico de la reserva.

2. Seguimiento del estado del punto de la RNF parte de la
red de referencia. Esta actuacién consistiria en el segui-
miento del punto de la red de referencia (ID REF017) exis-
tente en el primer puente sobre el rio Genil.

3. Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las
RNF (ya que esta reserva fue seleccionada para dicho se-
guimiento)

4. Seguimiento de habitats/especies concretos: se centrard
en los habitats de interés comunitario ligados al ecosis-
tema fluvial y las especies cuya conservacion se conside-
rada clave en el contexto de la RNF (Ver en diagndstico).

5. Seguimiento del uso publico: en las adreas recreativas ri-
berefias y en las zonas de bafio, se considera aconsejable
realizar una estimacion del grado de afluencia, median-
te el conteo de visitantes y vehiculos en una muestra de
fechas representativas. En esas campafias de muestreo,
se podria realizar para una submuestra de visitantes unas
encuestas breves, para determinar los niveles de informa-
cion de los visitantes, asi como sus demandas.

6. Seguimiento general de las medidas de conservacion/res-
tauracion ambiental ejecutadas.

- Seguimiento de la trucha comun (Salmo trutta):
Se consideraria interesante evaluar la posibilidad
de realizar una campafia de muestreo mediante
pesca eléctrica en un tramo permanente de segui-
miento ictiolégico, que permitiera determinar la
evolucion de las poblaciones piscicolas, verificar la
efectividad de las medidas de eliminacién y fran-

queo de obstdculos que se realicen. El seguimiento
deberia tomar en consideracion los efectos a me-
dio y largo plazo del cambio climatico sobre las po-
blaciones piscicolas.

- Seguimiento de la evolucion de la revegetacidn de
ribera con especies autdctonas.

OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion es aprovechar las po-
tencialidades que ofrece el medio fluvial del Rio Genil para el
uso publico, potenciando el papel social de la reserva. Estos
objetivos deberian obtenerse garantizando la conservacién o
mejora de los niveles de calidad ambiental del rio, mediante
la reduccién y el control de las presiones que pueden deri-
varse de las distintas modalidades de uso publico (dos zonas
de bafio en zonas 3y 7), senderismo (vereda de la Estrella en
zonas 1y 3), areas recreativas riberefias, etc.).

ACTUACIONES

Las acciones que se propone incluir dentro de este eje son las
siguientes:

1. Dotaciones basicas de uso publico: colocacion y mejora de
carteles interpretativos para la identificacion de la reserva
y sus valores, principalmente en las zonas de uso publico
mas frecuentados mencionados previamente de las Zonas
3y 7. Esta accidn estaria claramente orientada a informar
y sensibilizar a los visitantes (deterioro de la vegetacion de
ribera, alteraciones morfoldgicas, vertidos, etc.).

OBIJETIVO

La RNF Nacimiento del Rio Genil ofrece grandes posibilidades
para la educacién ambiental por tratarse de un entorno na-
tural emblematico préximo a la ciudad de Granada, con una
gran tradicidon educativa y con una gran afluencia de visitan-
tes. Se propone aprovechar estas potencialidades con una
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oferta educativa diversificada, dirigida a distintos grupos de
poblacién (escolares, universitarios, excursionistas, mayores,
poblacién local, etc.) y que abarque distintas perspectivas de
la realidad fluvial, incluyendo la divulgacién de los impactos
derivados del cambio climatico.

ACTUACIONES
Las acciones incluidas dentro de este eje son las siguientes:

1. Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de
difusion en la RNF con distintos colectivos sociales:

- Escolares pertenecientes al dmbito territorial de
la reserva

- Grupos de interés articulados a través de asocia-
ciones conservacionistas

- Jubilados y tercera edad del entorno local

- Universitarios

- Pescadores
- Agrupaciones de senderismo

- Se consideraria de particular interés que los ins-
trumentos y actividades considerados, incluyeran
en todos los casos contenidos relativos al cambio
climatico y a su incidencia sobre el medio fluvial del
Rio Genil.

2. Desarrollo de app divulgativa de la RNF.

OBIJETIVO

En la RNF del Nacimiento del Rio Genil tiene especial impor-
tancia que la poblacién y los agentes locales sean y se sientan
participes de la gestion de la reserva. En un marco donde la
actividad turistica es una de las actividades econdmicas mas
importantes de la poblacion local y donde esta actividad es la
principal presion a la que esta sometido el rio, la participacién
publica puede ser una herramienta clave para la reduccién de
estas presiones.

Se considera recomendable implicar a la poblacién en la pro-
puesta de soluciones y en la toma de decisiones para conse-
guir la correcta aplicacion de las medidas necesarias sobre
el terreno y compaginar de la mejor manera posible el buen
estado ecoldgico del rio Genil y sus riberas con las activida-
des tradicionales. En este sentido, seria beneficioso que, en
especial aquellos sectores de la sociedad que mas afectados
se puedan ver por las actuaciones de mejora y conservacion
de la reserva, fueran participes de este proceso, pudiendo va-
lorarse distintos mecanismos con el fin de conseguir el mayor
consenso posible en la aplicacién de las medidas finalmente
adoptadas.

ACTUACIONES
Las acciones propuestas dentro de este eje son las siguientes:

1. Actividades de fomento de la participaciéon publica en
la gestion: especialmente al abordar la ordenacion del
aprovechamiento turistico de la Zona 3, seria aconsejable
realizar un proceso de participacion publica para tener en
cuenta la opinidn de los propietarios de las explotaciones.
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5.4. TABLA RESUMEN DE MEDIDAS DE GESTION

REPRESENTACION EN CARTOGRAFIA
MEDIDAS/ACTUACIONES o TS L (T

Medidas generales de conservacion

[N

. Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona de policia Sin representacion cartografica

2. Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona

- Sin representacion cartogréfica
de policia

Conservacion y mejora del régimen de caudales

1. Inventario, revision administrativo-legal y ordenacidn de captaciones . L e
el o e Sin representacion cartografica
Prevencion/reduccién de la contaminaciéon
1. Inventario, revision administrativo-legal y ordenacion de vertidos. Sin representacion cartografica
Recuperacion de la continuidad longitudinal
1. Permeabilizacion obstaculos transversales Hojas 1,2,3y4de4
Mejora de las condiciones morfoldgicas
1. Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacién de ribera Hojas 3 de 4
Mejora del conocimiento y seguimiento del estado
1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF. Sin representacion cartografica

2.Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de . . e
Sin representacion cartografica

referencia
3.Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF Sin representacion cartografica
4. Seguimiento de habitats/especies concretos Sin representacién cartografica
5.Seguimiento del uso publico Sin representacion cartografica

6. Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion

. . Sin representacion cartografica
ambiental ejecutadas P g

Adecuacion del uso publico
1. Dotaciones basicas de uso publico (medida general) Hojal,3y4de4d

Divulgacién y educacién ambiental

1. Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusionenla . ., e
RNE Sin representacion cartogréfica
2.Desarrollo de app divulgativa de la RNF Sin representacion cartografica

Participacion publica

1.Actividades de fomento de la participacion publica en la gestion Sin representacion cartografica
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Los retos que plantea el cambio climatico y los efectos que del
mismo se deriven a la hora de afrontar la conservacién y me-
jora del estado de los ecosistemas fluviales, hace que ésta sea
una cuestidn clave a considerar a la hora de abordar su gestion
y proponer medidas y actuaciones en los mismos.

Por otro lado, las reservas naturales fluviales constituyen una
oportunidad excepcional para estudiar los efectos del cambio
climatico. En primer lugar, debido a que los ambientes acua-
ticos son especialmente vulnerables a las modificaciones del
clima, ya que dependen directamente de la temperatura y la
precipitacion y de su distribucién estacional. Pero también
porque las reservas naturales fluviales incluyen tramos de rio
escasamente influidos por otras presiones antrdpicas, lo que
permite estudiar en ellas los efectos del cambio climatico sin
interferencias. Ademas, las reservas ofrecen importantes po-
tencialidades para la sensibilizacion de la poblacién respecto
al cambio climatico.

Es por estas razones que el Plan PIMA Adapta (Plan de Impulso
al Medio Ambiente para la Adaptacién al Cambio Climatico en
Espafia) incluye a las Reservas Naturales Fluviales, junto con
los Parques Nacionales y las zonas costeras, como escenarios
donde impulsar actuaciones concretas de seguimiento y adap-
tacién al cambio climatico.

El cambio climatico ha sido, por tanto, un aspecto fundamen-
tal a integrar en la propuesta de medidas de gestion para las
Reservas Naturales Fluviales. En este capitulo se recoge una
recapitulacidon de los aspectos mas relevantes que desde el
punto de vista de la adaptacion al cambio climatico deben ser
tenidos en consideraciéon a la hora de implementar las medi-

das de gestion propuestas para la Reserva Natural Fluvial de
Nacimiento del Rio Genil. Como se verd, dos aspectos han sido
basicos en este sentido: perseguir la mejora del conocimiento
y el seguimiento de los impactos del cambio climatico en la
Reserva, y buscar la minimizacion de sus riesgos y el aumento
de la resiliencia del sistema fluvial frente al cambio climatico.

6.1 OBJETIVOS DE GESTION DE LA RESERVA EN RE-
LACION CON EL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo transversal de adaptacion al cambio climatico en
la Reserva Natural Fluvial ha sido tenido en cuenta al analizar
como las distintas lineas de actuacién propuestas para la re-
serva podrian integrar los siguientes objetivos especificos de
gestion:

e Mejorar el conocimiento de los efectos del cambio clima-
tico en el ecosistema fluvial.

e Integrar el seguimiento de los efectos del cambio el cam-
bio climatico en la linea de actuacion de mejora del cono-
cimiento y seguimiento del estado de la RNF.

e Enfocar las medidas de gestién, mejora y restauracion flu-
vial hacia las proyecciones especificas de cambio clima-
tico para la RNF teniendo en cuenta la modificacion de
las circunstancias ecoldgicas en el futuro, de tal manera
que las medidas propuestas sean efectivas a medio y lar-
go plazo, mejoren la funcionalidad del ecosistema fluvial
y aumenten su resiliencia, especialmente en lo relativo a
la conservacién del régimen natural y del estado de las
aguas frente a presiones que podrian producir sinergias
negativas con los efectos del cambio climatico.

e Potenciar el papel del sistema fluvial como refugio y co-
rredor ecoldgico, con el fin de facilitar el desplazamiento
de fauna y flora, favoreciendo su adaptacién en un con-
texto de cambio climatico.

e  Utilizar las posibilidades que brinda la RNF como espacio
de referencia en educacion ambiental, para fomentar la
informacion y sensibilizacién social respecto al cambio
climatico y su efecto sobre los rios.

e Aprovechar las potencialidades que ofrece la RNF para la
investigacion sobre cambio climatico, asi como para fo-
mentar la gobernanza sobre el tema, para la creacién de
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sinergias entre las entidades y profesionales que trabajan
en este dmbito, el intercambio y difusion de informacién
sobre el temay la optimizacién en el uso de recursos des-
tinados a esta cuestion (coordinacién y trabajo en red con
otras redes de seguimiento del cambio climatico).

6.2 MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMA-
TICO

Considerando lo anteriormente expuesto, las distintas lineas
de actuacién que agrupan las medidas de gestién propuestas
para la RNF recogen contenidos especificos que dan respuesta
al objetivo de adaptacidn al cambio climatico, que como ya se
ha indicado, se plantea con caracter transversal a la hora de
abordar la gestidn de la reserva.

Estos contenidos que se exponen a continuacién, estan es-
pecificamente pensados para disminuir la vulnerabilidad de
la reserva ante los efectos del cambio climatico, y se centran
en la adaptacion de las medidas propuestas en el apartado
anterior.

Las medidas generales de conservacion se dirigen principal-
mente, como ya se comentd, al control y seguimiento de los
usos de suelo que se dan en las zonas de dominio publico hi-
draulico, servidumbre y policia de la reserva. Considerando
que estos usos pueden a su vez variar y/o verse afectados por
los efectos derivados del cambio climatico (como la escasez de
agua, el cambio del régimen de avenidas, etc.), se considera
relevante realizar lo siguiente a la hora de ejecutar este tipo
de medidas:

e Consideracién, a la hora de abordar el seguimiento y
control de usos en DPH, zona de servidumbre y policia,
de aquellos cambios de usos que, a medio y largo plazo
puedan llegar a producirse como consecuencia directa o
indirecta del cambio climatico.

e Identificacion de zonas de la RNF mas vulnerables a los
efectos del cambio climatico y de aquellas otras que en un
futuro puedan llegar a tener un papel clave en la conser-
vacion de la biodiversidad (areas con estabilidad micro-
climatica), y establecimiento de medidas especificas para
estos “refugios climaticos”.

El régimen de caudales esta directamente ligado a las condi-
ciones climaticas de la RNF. Un aumento de la precipitacion
llevara asociado un aumento del caudal medio o de caudales
puntas. Por el contrario, sequias mas frecuentes e intensas,
podrian reducir el caudal en otras areas. Asimismo, cambios
en la cantidad de nieve y en la temperatura del aire pueden
alterar la magnitud y duracién de las avenidas en primavera.
Ademas la variacién de caudales condiciona la persistencia y
variacion del régimen de estacionalidad de los ecosistemas
acuaticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos y biocenosis.
Tener en cuenta como el cambio climatico podria afectar al
régimen de caudales es fundamental para mantener el funcio-
namiento éptimo del ecosistema fluvial a largo plazo. Por ello,
se propone, a la hora de implementar las medidas propuestas
en relacién con la conservacién y mejora del régimen de cau-
dales de la reserva:

e Inventario, revision administrativa-legal y ordenacion
captaciones teniendo en cuenta los recursos hidricos dis-
ponibles en escenarios futuros de cambio climatico.

e Revisidn periddica y modificacion, si fuera necesario, del
régimen de caudales ecoldgico a mantener en la RNF te-
niendo en cuenta las previsiones del efecto del cambio
climatico.

El cambio climatico también podria tener un efecto sobre la
calidad de las aguas. Por un lado, la temperatura influye direc-
tamente en los procesos ecoldgicos del sistema fluvial y puede
disminuir la calidad de las aguas. Por otro lado, con el cambio
climatico se verdn afectados los patrones de comportamien-
to quimico de determinados contaminantes, la dindmica de
transporte y la evolucién de los contaminantes en el medio
hidrico. Asi, es necesario incorporar ciertas consideraciones
relativas a la adaptacion al cambio climatico a tener en cuenta
en las medidas de gestion de la RNF relacionadas con la pre-
vencidn/reduccidn de la contaminacion:

e Revisidny control de vertidos teniendo en cuenta los po-
sibles efectos del cambio climatico sobre determinados
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parametros fisico-quimicos y bioldgicos determinantes de
la calidad del agua.

e Fomento de las actuaciones de recuperacion de la vege-
tacion de ribera, con el fin de aumentar el sombreado del
cauce y asi disminuir la temperatura del agua.

También es necesario considerar el cambio climatico a la hora
de proponer actuaciones enfocadas a recuperar la continui-
dad longitudinal del ecosistema fluvial a largo plazo. Los efec-
tos previsibles del cambio climatico sobre el aumento de la
temperatura, podria tener un efecto en la distribucién de las
especies acuaticas. Se espera que, en general, las especies se
desplacen hacia zonas mas frias, lo que implicaria su movi-
miento hacia el norte espafiol y hacia elevaciones superiores
(aguas arriba). El cambio de calidad de las aguas también po-
dria suponer una causa para el desplazamiento de especies.
Asi, la eliminacion o permeabilizacién de barreras transversa-

les va a facilitar la adaptacion de las poblaciones piscicolas al
cambio climatico al disminuir la fragmentacién del habitat y
favorecer su desplazamiento. Se considera adecuado por tan-
to, a la hora de promover la mejora de la continuidad longitu-
dinal de la reserva, proponer lo siguiente:

e Eliminacidn o permeabilizacion de barreras transversales
con el objetivo de facilitar la movilidad de las poblaciones
icticolas a lo largo del eje fluvial y, por tanto, favorecer su
adaptacién al cambio climatico al disminuir la fragmenta-
cion del habitat y favorecer su desplazamiento en escena-
rios climaticos futuros.

e Enrelacidon con el punto anterior, a la hora de proponer la
eliminacién o permeabilizacién de obstaculos transversa-
les, realizacion de un andlisis previo de la repercusion que
la medida puede tener para favorecer la expansion de
especies invasoras que puedan verse favorecidas como
consecuencia del cambio climatico.

Los problemas relativos a la erosion e inestabilidad de marge-
nes podrian verse agravados en el futuro como consecuencia
del cambio climatico, debido fundamentalmente a un cambio
en el régimen hidrolégico y sedimentario. Por otro lado, se es-
pera que el cambio climatico afecte a la vegetacidn de ribera
al propiciar principalmente cambios en su estructura, compo-
sicion, fenologia, productividad y estado sanitario.

Restaurar la dindmica fluvial y la morfologia del cauce y la lla-
nura de inundacion, asi como la vegetacion de ribera, ademas
de disminuir las presiones humanas sobre las mismas, va a
permitir adaptarse proactivamente al cambio climatico me-
diante el aumento de la retencion del agua, la disminucién de
los impactos de las inundaciones, la recuperacion del habitat
fluvial, la mejora de la calidad del agua y de la recarga subte-
rranea. Algunas de las consideraciones que se proponen por
tanto en relacidn con las medidas de mejora de las condicio-
nes morfoldgicas de la reserva son:
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En cuanto a las actuaciones de mejora/conservacion de la ve-
getacion de ribera:

e Fomento de las actuaciones de mejora y conservacion de
la vegetacion de ribera con el fin de favorecer la creacién
de un corredor fluvial que facilite la migracidn de especies
de flora y fauna en escenarios futuros de cambio climati-
co. El incremento de la cobertura vegetal y por tanto del
nivel de sombreado tendria también como consecuencia
la reduccion de la temperatura en las zonas revegetadas.

e Seleccidn, para las actuaciones de recuperacion de las
formaciones riparias de especies de vegetacion autdcto-
nas que resistan las condiciones futuras de cambio clima-
tico, generalmente ligadas a una menor disponibilidad de
agua. Asimismo, escoger para estas plantaciones especies
heterogéneas, con mayor diversidad floristica, estructural
y funcional, para aumentar la flexibilidad del sistema a los
cambios de las condiciones ecolégicas inducidos por el
cambio climético.

e Andlisis de las zonas mas adecuadas para la realizacién
de las plantaciones, teniendo en cuenta las proyecciones
futuras de cambio climatico y la posible variacion de las
dimensiones de la llanura de inundacion.

e En relacién con las medidas de restauracién hidroldgica
forestal de la cuenca de la reserva o de parte de la misma,
seleccion de especies que sean capaces de adaptarse a
diferentes escenarios de cambio climatico, y eleccién de
técnicas que reduzcan la erosion y los impactos asociados
a sequias e inundaciones y que aumenten el secuestro de
carbono.

Las Reservas Naturales Fluviales son espacios que por sus ca-
racteristicas, ubicacidn y porque se encuentran poco influidos
por otros impactos de origen antrdpico, constituyen escenario
idéneo para estudiar los efectos del cambio climatico. Cono-
cer los efectos que el cambio climatico podria estar teniendo

sobre los ecosistemas fluviales es una informacidon muy valio-
sa a la hora de proponer la realizacidn de actuaciones de con-
servacion, control de usos o de gestion en general de la RNF.
Se propone por tanto el aprovechamiento del potencial de la
reserva para la mejora del conocimiento y el seguimiento de
los efectos del cambio climatico, mediante:

e Andlisis de los datos de seguimiento de la RNF (régimen
hidroldgico, estructura de la zona riberefia, etc.) desde la
perspectiva del cambio climatico.

e Intensificacion del seguimiento en la RNF, por considerar-
la especialmente apta para el seguimiento del cambio cli-
matico: aplicacién en la RNF del protocolo de seguimiento
del cambio climatico.

La propuesta de aplicacion del protocolo del seguimiento del
cambio climatico en la RNF supone, ademas:

e Mejorar la toma de datos relativa a datos meteoroldgicos
e hidroldgicos en la RNF (con la propuesta de instalacién
de la instrumentacion apropiada, si se estima necesario),
y analisis de la informacién obtenida vinculando unos y
otros datos, con el fin de estudiar las relaciones existentes
entre los mismos. Esta mejora servird asimismo para me-
jorar la prediccidn de eventos extremos, prevenir riesgos
a largo plazo (sequias, inundaciones) y reducir la vulnera-
bilidad de la RNF.

e Consideracién de los procesos nivales en el seguimien-
to de la RNF, con el fin de mejorar el conocimiento con
respecto a los mismos, la influencia del cambio climatico
sobre ellos y su repercusidn sobre el régimen de caudales
de la reserva.

e Incluir indicadores de cambio climatico en las metodolo-
gias de evaluacion del estado bioldgico y fisico-quimico
de los rios: propuesta de medicion de la temperatura del
agua en la RNF, y analisis de especies indicadoras de cam-
bio climatico en los muestreos de determinacion del esta-
do ecoldgico que se realicen en la reserva.
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e Seguimiento de especies vegetales y animales especial-
mente sensibles al cambio climatico. Identificacion de es-
pecies indicadoras de cambio climatico.

e Evaluacién de los efectos del cambio climatico sobre es-
pecies invasoras y su posible distribucién en el futuro.

e Evaluacion de la repercusion de la variacion de usos del
suelo en la cuenca de la RNF en escenarios futuros de
cambio climdtico y su potencial repercusion sobre el sis-
tema fluvial.

El cambio climatico también juega un papel importante en re-
lacién al uso publico de la RNF. Por ejemplo, al modificarse el
régimen de caudales, las areas de bafio podrian verse afecta-
das, al igual que otras actividades ludicas como la pesca o pi-
ragiismo. Dada la potencialidad de las Reservas Naturales Flu-
viales para el fomento del uso publico, se propone aprovechar
esta oportunidad para incorporar ciertas consideraciones rela-
tivas al cambio climatico. Estas consideraciones van enfocadas
tanto a la mejora de la comprension del papel de la RNF con
respecto al cambio climatico, como al control de las presiones
derivadas del uso publico, que podrian verse incrementadas
en escenarios futuros de cambio climatico:

e Considerar los efectos potenciales del cambio climatico a
la hora controlar las actividades de uso publico. Por ejem-
plo, considerar la ubicacion de dreas recreativas en zonas
de baja insolacién, o donde no exista un riesgo futuro de
avenida; reduccidn de la capacidad de acogida de zonas
de bafo; revision del nimero de licencias para la realiza-
cién de actividades acudticas teniendo en cuenta las con-
diciones de caudal futuras.

e Consideracién de los posibles efectos del cambio climati-
co en la RNF a la hora de ejecutar medidas de adecuacién
del uso publico en la misma (por ejemplo, en la eleccién
apropiada de especies de vegetacién a utilizar para el
acondicionamiento de dreas de descanso, etc).

e Incorporacion del tema del cambio climatico y sus posi-
bles efectos sobre el sistema fluvial en la carteleria divul-
gativa que se propone instalar en la RNF.

Las RNF ofrecen grandes oportunidades para la comprensién
de los efectos del cambio climatico y la divulgacion de esta
problematica, ya que se trata de entornos bien conservados
donde es relativamente sencillo observar o predecir posibles
cambios debidos a los efectos del cambio climatico y por lo
tanto entender sus efectos de una manera practica. Se propo-
ne por tanto:

e Inclusién del tema del cambio climdtico y sus posibles
efectos sobre el sistema fluvial en los materiales divulga-
tivos a desarrollar para la RNF.

e Incorporacion del tema del cambio climatico y sus po-
sibles efectos sobre el sistema fluvial en las actividades
didacticas, y de difusién de la RNF, de forma que estas
actividades incluyan en todo caso actividades concretas
de concienciacion sobre el tema.

La participacién publica es especialmente importante en la
gestion de las reservas naturales fluviales. Dada la repercu-
sién que algunas actuaciones propuestas podrian tener sobre
la poblacion local y/o los usuarios de estos espacios, y enten-
diendo, al mismo tiempo, que muchas de estas medidas se
ven, a su vez, justificadas por los efectos que el cambio clima-
tico puede tener sobre el sistema fluvial, se propone:

La consideracion del tema del cambio climdtico y sus po-
sibles efectos sobre el sistema fluvial en las actividades
de fomento de la participacion publica en la gestion de la
RNF, incidiéndose especialmente en dar a conocer entre
los distintos afectados cémo este tema debe influir en las
medidas de gestion que se implanten en la reserva y los
motivos de que asi sea.
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Cédigo R Nombre Reserva
ESO50RNF096 del

ESO50RNF096_1

Demarcacion Hidrogréifica Guadalquivir

Tipologia RTI1 | OBSERVACION
Fecha 06/07/2017 L
Tecnicos IMIdeH/IMLO

Codigo Muestra 7C09990

Coordenadas UT

Xinido-tramo 465482
Y inido-tramo 4109845
X fin-tramo 465449
Y fin-ramo 4109831

Sisterma ETRS89
HUSO 30
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Indicador Valor Estado Indicador
IBMWP 124

IPS 191 Muy Bueno
IBMR 13,80 10
IMMIt 0,816

RCE METI No Aplica No Aplica
RCE MBf No Aplica No Aplica
Amonio (mg/L) <0,1 Muy bue
Nitratos (mg/L) <0,3

Ortofosfatos (mg/L) <0,2

Conductividad 20°C (pS/cm) 106

% Saturacion 02 102

02 Disuelto (mg/L) 6,62

pH 6,3

Temperatura (°C) 18,7 Muestreo
QBR 100

IHF 80

Caudal (L/s) 265

Estado Ecoldgico
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION







Parque Natural Sierra
Nevada/Parque
Nacional de Sierra
Nevada

Plan Rector de Uso y
Gestidn

Se consideran incompatibles:

- La instalacion de centrales hidroeléctricas,
asi como cualquier otra explotacidon de las
aguas superficiales o subterraneas, asi como
el incremento de las existentes, y en general
cualquier trabajo susceptible de modificar el
régimen hidrolégico del Parque Nacional,
con excepcion de las necesarias para el
abastecimiento de agua potable de las
poblaciones locales.

- La modificacion de margenes y riberas de
cursos naturales de aguas y acequias.

- De acuerdo con lo establecido en el epigrafe
3.5.a) del Plan Director de la Red de Parques
Nacionales, la renovacion de las concesiones
0 autorizaciones de los aprovechamientos
hidraulicos.

Las centrales hidroeléctricas deberan respetar
los caudales minimos, no dejando seco el cauce
en el tramo comprendido entre el azud de toma
y el punto de retorno de los caudales derivados,
ademas de establecer sistemas de franqueo para
los peces de las infraestructuras de derivacion si
procede y establecer sistemas de control de
caudales derivados en el punto de toma para
evitar la circulacion de excedentes de agua por
cauces laterales.

Se debera realizar inventario de las captaciones
de agua, sometidas o no a concesidn
administrativa, asi como de cualquier tipo de
obstaculo artificial en los cauces, y analisis de sus
efectos sobre el régimen hidrico y el ecosistema
acuatico.

Se determinardn las actividades susceptibles de
generar vertidos que alteren las condiciones fisico
— quimicas de las aguas del Parque Nacional.

Se realizaran censos de trucha comun cada 5 afios
Calendario y prioridades para la eliminacidon
progresiva de obstaculos ilegales en los cauces,
asi como para la instalacion progresiva de
dispositivos de control de caudal y de sistemas de
permeabilizacion faunistica de las captaciones
autorizadas preexistentes.

Establecimiento de una Red de Estaciones de
Seguimiento de la Calidad y Cantidad del Agua.

Seguimiento del funcionamiento de las Estaciones



Parque Nacional de
Sierra Nevada

Plan de Ordenacién de
Recursos Naturales

Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR).
Promover la instalacion de rejillas en todas las
captaciones de agua autorizadas para evitar el
paso de la ictiofauna a las canalizaciones
artificiales

Disefio y aplicacion de medidas para la
conservacion de las poblaciones de trucha comun
(Salmo trutta fario), en particular la restauracion
de los cursos y tramos que constituyen su habitat
natural, la recuperacion de los que tenga
impedido el acceso por causas antrdpicas y el
control de poblaciones de especies aldctonas
competidoras (trucha arco iris).

Eliminacién de los ejemplares de cualquier
especie aléctona que pudiera invadir el Parque
Nacional proveniente de areas aledafas, con
particular atencién al arrui, vison americano, y la
ardilla americana

Definicion del estado poblacional, distribucién y
requerimiento de hdbitats del topillo nival vy
aplicacién de medidas de conservacion

Inventario de la red de acequias de careo, que
incluya datos sobre el régimen de uso del agua,
su estado de conservacion e influencia sobre
formaciones vegetales de interés.

Identificacién de aquellas acequias o tramos que,
en razén de la informaciéon aportada por el
inventario, requieran algun tipo de intervencién.
Calendario y prioridades para los trabajos de
restauracion y mantenimiento de las acequias o
tramos objeto de intervencién.

Se inventariardn las especies amenazadas y se
aplicardn las medidas detalladas en los planes de
recuperacion o conservacion para las especies en
peligro de extincidén o vulnerables, de acuerdo al
Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas y los
correspondientes catalogos regionales de las
comunidades auténomas.

Se fijaran, en los correspondientes instrumentos
de planificacion, las medidas necesarias para la
conservacion de los habitats y de las especies de
interés comunitario y sus hdbitats que estén
presentes en los parques nacionales, de acuerdo
con las directrices establecidas para la
conservacion de la Red Natura 2000 en la
normativa bdsica en la materia.

Las aguas superficiales y subterraneas son parte
integral de los sistemas naturales, debiendo
preservarse su cantidad y calidad natural.
Unicamente se autorizard su uso consuntivo
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Principales medidas de gestion contenidas en los
instrumentos de ordenacién / gestion que
afectan a la RNF

Espacio Natural Instrumento de

Protegido ordenacion / gestion

cuando sea imprescindible para la gestidon del
parque nacional o cuando existan derechos de
terceros consolidados que no alteren de forma
significativa los procesos naturales. El retorno de
aguas utilizadas al medio natural exigira un
tratamiento que evite efectos negativos, de
acuerdo con la legislacion aplicable.

Los aprovechamientos  hidroeléctricos se
consideran incompatibles en el territorio de los
parques nacionales. Respecto a los ya existentes,
la gestion tendera a su supresion que, en el
supuesto de concesiones o autorizaciones
administrativas, supondrd, al menos, su no
renovacion a la finalizacién de las mismas.
Unicamente en circunstancias excepcionales
debidamente justificadas por razones de
proteccion ambiental o interés social, y siempre
que no exista otra solucion satisfactoria, se podra
considerar su mantenimiento.
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Foto 1: Puente de madera sobre el rio Chorreras de Vacares, en la con-  Foto 2: Vista del Rio Chorrera
fluencia con el A2 de Valdeinfierno, en la parte alta de la RNF con el A2 de Valdeinfierno.
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Puente de madera, sobre el rio Guarndn, en la parte alta de la

Foto 3:
RNF.

=

Foto 6: Puente de madera sobre el rio Genil, poco antes de unirse al Rio

Foto 5: Rdpidos del rio Genil, antes de la confluencia con el Rio Vadillo. Vadillo
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Foto 8: Arce de Montpellier ( Acer monpessulanus) en tramo alto del rio

Foto 7: Vista del encajamiento del rio Vadillo, en parte alta de la RNF. Genil
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Foto 9: Rio Genil en su tramo alto, poco antes de la confluencia con A

Foto 10: Azud Vegueta del caracol, en Arroyo de San Juan
de San Juan.
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Foto 12: Puente en arroyo de San Juan, cerca de la afluencia con el rio
Genil (se aprecia toma de agua)

Foto 11: Otra perspectiva del azud de la Vegueta del Caracol
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Foto 14: Otro puente sobre el rio Genil, junto a la confluencia con el arro-
yo de San Juan

Foto 13: El mismo puente sobre arroyo de San Juan
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Foto 15: Represa de piedra, en el rio Genil, aguas abajo de confluencia  Foto 16: Azud sobre el rio Genil, aguas abajo de A2 de San Juan: con es-
con A2 de San Juan cala para peces y rejillas en coronacion, para toma de agua de acequia

Foto 17: Vista de la escala para peces del azud anterior. Foto 18: Puente sobre el rio Genil
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Foto 23: Vista del refuerzo lateral desde la pasarela anterior
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Foto 20: Otra vista del puente anterior, mostrando la represa de piedras
situada a su pie.
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Foto 22: Pasarela metdlica a restaurante situado en la orilla del rio Genil,
en Cortijo Charcon.

Foto 24: Refugio de El Charcon, cerca de la confluencia del rio Genil con
el rio Maitena.
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Foto 25: Puente sobre el rio Genil, cerca de la co

Foto 28: Azud junto a restaurante, en el rio Genil, aguas abajo de la con-
fluencia del Maitena.

Foto 29: Represas situadas en el rio Genil, junto a restaurante situado  Foto 30: Puente sobre el rio Genil, con estacion de aforos, situados junto
en la orilla, poco antes de su desembocadura en el embalse de Canales. a la entrada al embalse de Canales.
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Foto 25: Puente sobre el rio Genil, cerca de la confluencia con el rio Mai-  Foto 32: Azud con rejilla en coronacion para toma de agua de acequia, en
tena. tramo medio del rio Maitena.

Foto 33: Rio Maitena, en las proximidades de la central eléctrica: tomas  Foto 34: Entrada a la central eléctrica hidrdulica abandonada en el rio
de agua. Maitena; a la derecha, vista de conducciones de agua de la acequia de
la Solana
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Foto 35: Azud de dificil acceso, situado unos 800m aguas abajo de la  Foto 36: Valle del rio Maitena, con cultivos de almendros en la margen
central eléctrica izquierda.
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Foto 37: Azud con salto y rejilla para alimentacion de acequia, en rio Mai-
tena

se filtra el agua

Foto 41: Puente sobre el rio Maitena, antes de la confluencia con el rio
Genil

Foto 40: El mismo azud de las fotos anteriores, desde el muro de la presa
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Foto 42: Vista de la confluencia de los rios Genil y Maitena desde la terra-

tena, za de un restaurante situado en la orilla
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Foto 43: Vista de la terraza del restaurante de la foto anterior, sobre la  Foto 44: Represa situada junto al restaurante anterior, cerca de la con-
margen derecha del rio. fluencia Genil-Maitena.
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Foto 45: Embalse de Canales, en la desembocadura de la RNF, agosto
2017.






RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL NACIMIENTO DEL RiO GENIL

[Paralregadio)

Morfologicas:
Obstaculos/alteraciones
transversales/Azudes

Morfolégicass
Obstaculos/alteraciones

8 JltransversalesPuentes|

Extracciones#
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Tramos hidromorfolégicos

w~ ESO50RNF096_01
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Presiones e impactos

@ Extracciones, Para consumo humano,
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WV  Morfolégicas, Obstaculos/alteraciones transversales,
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FECHA

j RESERVA NATURAL FLUVIAL PRINCIPALES PRESIONES E IMPACTOS QUE
GOBERNO  MINSTERIO o RIO GENIL CONDICIONAN EL ESTADO DE LA NOVIEMBRE 2018
ES050RNF096 RESERVA NATURAL FLUVIAL*

*Se representan las presiones e impactos considerados mas significativos tras el analisis de la informacion oficial de la CH y del trabajo de campo realizado, y dando especial relevancia a los presentes en la zona de policia.
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Presiones e impactos

. Extracciones, Para consumo humano,
¥V Morfolégicas, Obstaculos/alteraciones transversales, Azudes
= Morfoldgicas, Obstaculos/alteraciones longitudinales, Otros

1 77 Morfolégicas, Ocupaciones del DPH, Uso recreativo

# ¥ Morfoldgicas, Ocupaciones del DPH, Uso agricola

FECHA
j RESERVA NATURAL FLUVIAL PRINCIPALES PRESIONES E IMPACTOS QUE
GOBERNO  MINSTERIO o ., RIO GENIL CONDICIONAN EL ESTADO DE LA NOVIEMBRE 2018
ES050RNF096 RESERVA NATURAL FLUVIAL*

*Se representan las presiones e impactos considerados mas significativos tras el analisis de la informacion oficial de la CH y del trabajo de campo realizado, y dando especial relevancia a los presentes en la zona de policia.
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transversales'/Azudes
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m:m
hidroeléctricos

Leyenda

Tramos hidromorfolégicos
~  ES050RNF096_05
«~  ESO050RNF096_06

Presiones e impactos

. Extracciones, Para trasvases y desvios hidroeléctricos,

V¥  Morfolégicas, Obstaculos/alteraciones transversales, Azudes

p FECHA
, 4 RESERVA NATURAL FLUVIAL PRINCIPALES PRESIONES E IMPACTOS QUE
SOBENO  MNSTENO | oioacn ‘ RIO GENIL CONDICIONAN EL ESTADO DE LA NOVIEMBRE 2018
ES050RNF096 RESERVA NATURAL FLUVIAL*

*Se representan las presiones e impactos considerados mas significativos tras el andlisis de la informacion oficial de la CH y del trabajo de campo realizado, y dando especial relevancia a los presentes en la zona de policia.
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Presiones e impactos

i Extracciones, Para regadio,

V' Morfolégicas, Obstaculos/alteraciones transversales, Azudes

Morfoldgicas, Ocupaciones del DPH, Zonas urbanas

FECHA

j RESERVA NATURAL FLUVIAL PRINCIPALES PRESIONES E IMPACTOS QUE
GOBERNO  MINSTERIO o ., RIO GENIL CONDICIONAN EL ESTADO DE LA NOVIEMBRE 2018
ES050RNF096 RESERVA NATURAL FLUVIAL*

*Se representan las presiones e impactos considerados mas significativos tras el analisis de la informacion oficial de la CH y del trabajo de campo realizado, y dando especial relevancia a los presentes en la zona de policia.
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Presiones e impactos

V' Morfoldgicas, Obstaculos/alteraciones transversales, Azudes
= Morfoldgicas, Obstaculos/alteraciones longitudinales, Otros

Morfolégicas, Ocupaciones del DPH, Uso recreativo

FECHA
j RESERVA NATURAL FLUVIAL PRINCIPALES PRESIONES E IMPACTOS QUE
GOBERNO  MINSTERIO o RIO GENIL CONDICIONAN EL ESTADO DE LA NOVIEMBRE 2018
ES050RNF096 RESERVA NATURAL FLUVIAL*

*Se representan las presiones e impactos considerados mas significativos tras el analisis de la informacion oficial de la CH y del trabajo de campo realizado, y dando especial relevancia a los presentes en la zona de policia.
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@ Fin de la RNF
Tramos hidromorfolégicos
~~ ES050RNF096_07

Presiones e impactos

V' Morfologicas, Obstaculos/alteraciones transversales, Azudes

FECHA
j RESERVA NATURAL FLUVIAL PRINCIPALES PRESIONES E IMPACTOS QUE
GOBERNO  MINSTERIO o RIO GENIL CONDICIONAN EL ESTADO DE LA NOVIEMBRE 2018
ES050RNF096 RESERVA NATURAL FLUVIAL*

*Se representan las presiones e impactos considerados mas significativos tras el analisis de la informacion oficial de la CH y del trabajo de campo realizado, y dando especial relevancia a los presentes en la zona de policia.
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Conservacion y mejora del régimen de caudales
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Mejora del conocimiento y seguimiento del estado
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Adecuacion del uso publico
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GOBIERNO  MINSTERIO ' NACIMIENTO DEL RiO GENIL NOVIEMBRE 2018
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Cédigo de color

Medidas generales de conservacion

Conservacion y mejora del régimen de caudales

Prevencion / reduccion de la contaminacion

Recuperacion de la continuidad longitudinal Leyenda
Mejora de las condiciones morfolégicas : v Actuaciones

Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

Adecuacion del uso publico ¢ I .
- v Permeabilizacion de obstaculos transversales

FECHA

RESERVA NATURAL FLUVIAL <
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