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CAPITULO |: INTRODUCCION Y METODOLOGIA

1.- CAPITULO I: INTRODUCCION Y METODOLOGIA

1.1.- APLICABILIDAD

la presente guia estd orienfada a la obtencién, tanto en campo como en gabinete, de las variables y los
parémetros  hidromorfolégicos  necesarios  para  aplicacion  del  “Profocolo de  caracterizacion
hidromorfolégica de las masas de agua de la categoria rios” (PHMF), comprendiendo los siguientes
apartados:

« REGIMEN HIDROLOGICO
- Coudales e hidrodindmica del flujo de las aguas
- Conexién con masas de agua subterrénea y grado de alferacion de la misma
- Posibles fuentes de alferacion del régimen hidrologico
« CONTINUIDAD DEL RIO
« CONDICIONES MORFOLOGICAS
- Variacion de la profundidad y anchura del rio
- Estructura y sustrato del lecho del rio
- Estructura de la zona riberefia

Tal y como se cita en el PHMF, se aplica a la fofalidad de la masa de agua en estudio, debiendo seguir las
siguientes fases de trabajo a lo largo del tiempo, que se desarrollarén con detalle en la presente guia:

1. FASE | (Trabajo de gabinete). Recopilacion de informacion de las masas de agua y determinacion de
los apartados del Protocolo de HMF: Caracterizacién del Régimen hidrolégico (caudales liquidos y
caudales sélidos), Conexion con aguas subterraneas e inventario de obstaculos transversales e
infraestructuras hidraulicas (IMPRESS, DATAGUA, NABIA, info CCHH, orfofotos). Propuesta previa de

divisién de la masa de agua en Tramos Hidromorfolégicos.

2. FASE Il (Trabajo de campo): visitas a las masas de agua y toma de datos en campo. Caracterizacion
de obsféculos inventariados, determinacién final (a partir de los frabajos de gabinefe) de los Tramos
hidromorfolégicos vy consiguientes  Subtramos de  muestreo.  Caracterizacion  de  variables
hidromorfolégicas en el/los framo/s de muestreo: Condiciones morfolégicas (variacion profundidad y

anchura, estructura vy sustrato del lecho del rio y estructura de la zona riberefia).

3. FASE lll (Trabajo de gabinete). Aplicacién del Protocolo de HMF: Continuidad piscicola, Condiciones
morfolégicas (variacion profundidad vy anchura, estructura y sustrato del lecho del rio y estructura de la

zona riberefa).

A confinuacién se asigna, para cada apartado del PHMF, la aplicabilidad de los trabajos de
caracterizacion en gabinete o/y campo.
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CAPITULO |: INTRODUCCION Y METODOLOGIA

TRABAJOS DE GABINETE Y CAMPO PARA LA FIABORACION DEl PROTOCOIO DF CARACTERIZACION

HIDROMORFOLOGICA
INDICADOR FIEMENTO DE CARACTERIZACION TRABAJO NIVEL
Régimen hidroldgico de cauvdales liguidos
REGIMEN Conexicn con masas de agua subferrdnea y
HIDROIOGICO | grado de afteracion de la misma CABINETE MASA DEAGUA
Fuentes de alferacion del régimen hidroldgico
Obstaculos y condiciones de paso
CO/;/g/\/é%DAD GABINETE/CAMPO | MASA DF AGUA
Ffecto barrera para las especies piscicolas
TRAMO
Profundidad y anchura del cauce GABINETE/ CAMPO 4
CONDICIONES HIDROMORFOLOGICO
MORFOLOGICAS | Estructura y sustrato del lecho CAMPO
TRAMO DE MUESTREO
FEstructura de la zona riberefia GABINETE/CAMPO

Relacién de los trabajos a redlizar para la aplicacién del Protocolo de caracterizacion hidromorfolégica.

Para la elaboracién del PHMF es necesario definir, en la Masa de agua (MAS) en estudio, la existencia, o
no, de 7ramos hidromorfoldgicos (THM) diferenciables, es decir, hay que estudiar la posible diversidad
hidromorfolégica de la masa de agua.

Se considerard un Tramo hidromorfolégico como aquel subtramo de la masa de agua con caracteristicas
hidromorfolégicas homogéneas, es decir, con similares condiciones en cuanto a tipo de fondo de valle,
dimensiones/forma del cauce, presiones e impacios, sedimentos del lecho y vegefacion riparia.
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Esta division de la masa de ogua en Tramos hidromorfolégicos se realizaré siguiendo las FASES
establecidas:

« FASE I propuesta en GABINETE de la subdivisién en Tramos hidromorfolégicos a partir del inventario de
presiones e impactos y de la orfofoto histérica y actual de la masa de agua.

o FASE II: verificacién en CAMPO de la subdivision propuesta en gabinete a partir del recorrido completo
de lo masa de agua. Lla division final en Tramos hidromorfolégicos (THMi) deberd realizarse en esta
fase, siendo necesario definir un SUBTRAMO DE MUESTREO (SBTMi) para cada uno de los Tramos
hidromorfolégicos en que ha quedado dividida finalmente la masa de agua en estudio.

o FASE lll: Aplicacién del PHMF a partir de la informacién recopilada en las fases anteriores.

Se recomienda no dividir la masa de agua en estudio en més de TRES Tramos hidromorfolégicos.

El trabajo de campo se realizard sobre la totalidad de la masa de agua en estudio, partiendo de un
recorrido completo de la misma, para la deferminacion final los framos  hidromorfoldgicos 'y de los
correspondientes subiramos de muestreo.

En los apartados siguientes se desarrolla la metodologia a sequir para la aplicacion répida del PHMF.

1.2.- FUENTES DE INFORMACION

Fuentes de informacion para los datos de partida:

« Régimen Hidrolégico: Red Oficial de Estaciones de Aforo (ROEA) / Sistema de Informacion del Anuario
de Aforos, Sisfema Automdtico de Informacion Hidrolégica (SAIH), Red Oficial de Niveles Piezométricos,
Sistema Infegrado de Precipitacion Aportacion (SIMPA), Mapa de Caudales Méximos en Régimen
natural (CAUMAX) y fuentes de informacion de las CCHH (Patrical de la CH Jucar, efc.)

« Informacién ambiental y de aguas disponible en el GEOPORTAL del MAPAMA 'y portales especificos de
los Organismos de cuenca CCHH.

« Inventario de presiones e impactos (IMPRESS), DATAGUA, TAXAGUA, ...

« Orfofotos actuales e histéricas (Vuelo americano de 1956, PNOA, efc.), mapas topogréficos y modelos
digitales del terreno (MDT) disponibles.

« Sistema de Informacién de Ocupacion del Suelo: SIOSE (o Corine land Cover).

. « Inventario Forestal Nacional y Mapa Forestal de Espana.
'I_—l'—_'_‘_"_F__—-
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A continuacion figuran las fuentes de informacion que con carécter general deberan ser consultadas para la
aplicaciéon del protocolo. Para realizar una caracterizacion pormenorizada esfa informacion debe ser
complementada con la disponible en las bases de datos de los Organismos de cuenca.

FUENTES DE INFORMACION PARA LA FLABORACION DEL PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA

EIFMENTO DE

INDICADOR CARACTERZACION FUENTES DE INFORMACION LINKS
Masas de aguas PHC 20092015 | htip://www.magrama.gob.es/es/ carografia-
y-sig/ide/ descargas/agua/masas-de-agua-
phc-2009-2015.aspx
Red Oficial de Estaciones de Aforo http://www.magrama.gob.es/en/ cartografia
(ROEA) / Sistema de Informacicn del | -ysig/ide/descargas/agua/ anuario-de-
Anvario de Aforos aforos.aspx
Aflas Nacional de Espana — Parte Il | hitp:/ /www.ign.es/ane/ane1986-2008/
Régimen hidrolégico de | Hidrologia
caudales liquidos Sistema Integrado de Precipitacion http://www.magrama.gob.es/es/ carografia-
Aportacion (SIMPA) y-sig/ide/descargas/agua/simpa.aspx
Mapa de Cavdales Mdximos en http:/ /www.magrama.gob.es/es/agua/tem
Régimen natural (CAUMAX) as/ gesfion-de-los-riesgos-de-
inundacion/snczi/mapa-de-caudales-
maximos,/
Sistema Avtomdfico de Informacion http://www.magrama.gob.es/es/agua/tem
Hidrolégica (SAIH) as,/ evaluacion-de-los-recursos-hidricos/saih/
Estudios de “Identificacion y http://info.igme.es/SIDIMAGENES /146000
caracterizacion de la interrelacion /838/146838_0000001.PDF
enire aquas sublerrdneas y cursos
flwviales, descargas por manantiales,
zonas humedas y ofros ecosistemas
naturales de especial inferés hidrico.
Actividad 4 de la Encomienda de
Conexicn con masas de | gestion por el Ministerio de Medlio
agua subferrdnea y Ambiente (Direccion General del
grado de alteracion de | Agua), al Instituto Geoldgico y
la misma Minero de Espana (IGME), para la
REGIME] N realizacion de trabajos cientifico-
HIDROLOGICO

técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y profeccion de las
aquas subterrdneas”

Red Oficial de Sequimiento del
Estado Cuantitativo: Red
Piezométrica

htjo// 'www.magrama.gob.es/ es/agua,/ fem
as/evalvacion-de-losrecursos-hidricos/ red-
oficialsequimiento,/

Posibles fuenfes de
alteracion del régimen
hidrolégico

Cuencas y subcuencas hidrogrdficas

hijo:// ' www.magrama.gob.es/ es/ cartografia-

ysig/ide/ descargas,/ agua,/ cuencas-y-
subcvencas. aspx

Inventario de Fresas y Fmbalses

htjp.// 'www.magrama.gob.es/ es/agua,/ fem
as/sequridad-de-presas-y-embalses,/ inventario-
presasy-embalses/

Aprovechamientos hidroeléctricos:
Centrales

hijp://'www.magrama.gob.es/ ide,/metadatos
/srv/spa/metadata.show@id=7777&currTab=
simple

Estaciones depuradoras de aguas
residvales vrbanas (FDAR)

htjo:// ' www.magrama.gob. es/ es/ carfografia-
yisig/ide/ descargas,/aqua,/ edar.aspx

Sistema dle Informacion de
Ocupacion del Svelo en Fspaia

(SIOSE)

hijos/ /' www.siose.es/ web, quest/ descargar

Directorio de servicios del drea de
actividad de Biodiversidad (Erosion
de Cauces y Frecvencia de
Incendlios Forestales)

htjo:/ /' www.magrama.gob.es/ es/ biodiversid
ad/servicios,/ banco-datos-naturaleza,/servidor-
cartograficowms”

DATAGUA-2008: Inventario de
presiones en aquas superficiales
(Azudes, dragados en rios y
extraccion de dridos)

htjp:// ' www.magrama.gob. es/ es/ carfografia-
ysig/ide/ descargas,/ agua,/ dataqua-
2008. aspx
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CAPITULO |: INTRODUCCION Y METODOLOGIA

FUENTES DE INFORMACION PARA LA ELABORACION DEL PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA

INDICADOR C Alzfgé/,\f{/;a CD‘/g N FUENTES DE INFORMACION LINKS
Obstéculos y DATAGUA-2008: Inventario de htfo./ /' www.magrama.gob.es/es/ carfografia-
condlciones de paso presiones en aquas superficiales yisig/ide/ descargas,/ agua,/ datagua-
CONTINUIDAD DE/ (Azudes y puenfes) 2008. aspx
Qo ID-TAX (Peces) hijp:// 'www.magrama.gob.es/ es/agua,/ fem
Ffecto barrera para las as/estado-y-calidad-de-las-aguas/aguas-
especies piscicolas superficiales,/ programas-seguimiento, 1D-
TAX aspx
Plan Nacional de Ortofotogratia hifo.// proa. ign.es/enlaces-relacionados
Aérea (PNOA histérico y actual)
Cauces con D.P.H. Carfogréfico htfo./ /' www.magrama.gob.es/ es/ carfografia-
ysig/ide/ descargas,/ agua,/ dpoh-
carfografico.aspx
Cauces con D.P.H. Deslindado htjp:// 'www.magrama.gob.es/ es/ carfografia-
Profundidad y anchura 4 -5/'9//t/e/desCafgas/agua/c/p a4
CONDICIONES o/ covce ' deslindado. aspx 4
y Zona de Flujo Preferente htfo./ /' www.magrama.gob.es/ es/ carfografia-
IO A y-siq/ide/ descargas,/agua,/laminas-zona-flujo-
preferente. aspx
DATAGUA-2008: Inventario de htjp:/ /' www.magrama.gob.es/ es/ cartografia-
presiones en aquas superficiales yisig/ide/ descargas,/ agua,/ datagua-
(Presas, azudes, canalizaciones y 2008. aspx
profecciones de mdrgenes)
Estructura de la zona Caracterizacion Fspanola de la htfo.//sig.magrama.es/geoportal”
riberefia Vegetacion de Ribera htjo.// ambiental.cedex.es/

Fuentes de informacién para la aplicacién del Protocolo de caracterizacién hidromorfolégica.

1.3.- SELECCION Y DELIMITACION DE LOS TRAMOS HIDROMORFOLOGICOS Y LOS
SUBTRAMOS DE MUESTREO

1.3.1.- TRAMOS HIDROMORFOLOGICOS

Tal y como se ha comentado con anterioridad, la caracterizacién de la hidromorfologia de la masa de
agua se realizard, por lo general, estudiando distintas variables para la masa de agua en su totalidad. Asi
por ejemplo, el andlisis del régimen hidrolégico se realizard en la seccién de cierre de la masa de agua,
salvo que alguna circunstancia excepcional haga necesario evaluar ese estado en mas puntos.

En los casos en los que las masas de agua presenten a lo largo de su recorrido diversas realidades
geomorfolégicas, que dificullen el estudio de las mismas como una Gnica masa de agua, serd necesaria la
tramificacion de aquella en los denominados 7ramos hidromortolégicos.

Estos tramos permiten el estudio detallado de la geomorfologia fluvial en aquellas masas que por su longitud
o su diversidad morfolégica presenten una realidad compleja no extrapolable mediante el andlisis de la
masa de manera uniforme. En estos casos se dividirg la masa de agua en fantos tramos hidromorfolégicos
como realidades representativas presente dicha masa. A efecfos de simplificar los estudios se aconsejo que
la masa de agua no sea dividida en mas de tres (3) tframos hidromorfolégicos.

Es aconsejable, asimismo, que la longitud minima de los Tramos hidromorfolégicos sean superiores al 5% de
la longitud de la masa de agua, incluyendo los tramos con alteraciones significativas como encauzamientos
o canalizaciones, puesto que dichos framos deben responder a cambios significativos de la dinamica fluvial
de la masa de agua. De esta manera no se deberdn considerar como Tramos hidromorfologicos los clasicos
encauzamientos de muchos de nuestros rios a su paso por pequefias poblaciones, puesto que a pesar de su
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alteracién muchos de ellos no tienen longitud suficiente para alterar la dindmica fluvial o ser considerados
como representativos en la masa de agua.

En cada tramo hidromorfolégico en que quede dividido el estudio de la masa de aguo, se analizara de
manera independiente la caracterizacién hidromorfolégica a que se hace referencia en este protocolo
(Variacion de la profundidad y anchura del rio, Estructura y sustrato del lecho y Estructura de la zona
riberefa).

Con el objetivo de estudiar con detalle estas variables en cada uno de los tramos hidromorfolégicos, se
procederd a la determinacion del Subtramo de muestreo. En cada masa de agua en estudio se realizaran,
al menos, fanfos subtramos de muestreo como framos hidromorfolégicos haya quedado subdividida dicha
masa. Los subtramos de muestreo serén determinados a partir de los frabajos de gabinefe y campo, y serén
objefo de un estudio detallado que permita el seguimiento y evolucién de los mismos a lo largo del tiempo.

NIVEL DF TRABAJO PARA LA ELABORACION DEL PROTOCOLO DF CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA

NIVEL INDICADOR FLEMENTO DE CARACTERIZACION TRABAJO
Régimen hidrolégico de caudales liquidos
REGIMEN Conexicn con masas de agua subferrdnea
HIDROIOGICO y grado de alferacion de la misma CABINETE
MASA DEAGUA Pgs/b/e/s fuenfes de alferacion del régimen
hidrolégico
Obstaculos y condiciones de paso
CONTINUIDAD DEL GABINETE Y
RIO CAMPO
Ffecto barrera para las especies piscicolas
TRAMO . GABINETE Y
HIPDROMORFOLOGICO Protundidad y anchura del cauce CAMPO
CONDICIONES
SUBTRAMO DE MORFOIOGICAS Estructura y sustrato del lecho CAMPO
MUESTREO - GABINETE Y
Estructura de la zona riberena CAMPO

Nivel de los frabajos para la aplicacién del Profocolo de caracterizacién hidromorfolégica: Masa de agua/ Tramo
hidromorfolégico/ Subtramo de muestreo.
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Deferminacién cartogrdfica y atributos GIS de la division en framos hidromorfolégicos y subtramos de muestreo de la

masa de agua ESO30MSPFO420021.

1.3.2.- SUBTRAMO DE MUESTREO

En la medida de lo posible, el subtramo de muestreo sobre el que se redlice la caracterizacion
hidromorfolégica deberd apoyarse en los puntos o estaciones de muestreo fisico-quimico y biolégico de los
programas de seguimiento del Esiado de las masas de agua. Deberd establecerse en zonas con buen

acceso y sus limites deberén georreferenciarse para su seguimiento futuro.
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k e
I — = =T

GUIAPARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS”



____._-..u-“" — %@é SoReaA %ﬂgﬁm“[m
CAPITULO | INTRODUCCION Y METODOLOGIA T bim =™
e

———— e T

El subtramo de muestreo deberd ser representativo de lo realidad del tramo hidromorfolégico al que

perfenezca, debiendo cumplir los siguientes requisitos:

« Representativo de las condiciones fisicas y ambientales de la masa de agua

« Integrador de los diferentes tipos de habitats existentes en la masa de agua

« Vinculado a las unidades hidromorfolégicas existentes

las dimensiones del subframo de muestreo dependeran del fipo morfolégico del cauce, en concrefo del
ancho del cauce activo.

El cauce acfivo se define como aquel en el que se observa una actividad hidromorfolégica mas marcada;
esta acfividad se puede entender en términos de abundancia de sedimentos méviles, lo ausencia de
vegetacion lefiosa de elevado porte, o también de aspectos como la existencia de cambios marcados en la
pendiente transversal, o en el tamafio de los materiales sedimentarios. Si se trata de un rio con varios
brazos, se sumaria la anchura del cauce activo de cada uno de esos brazos para obtener el valor final.

Bderafly from: «Top-most layer> -
= Cauce_Acive_SBTM
ESOMMEPFO40021_01_SETMO1

Em :
Locabon:  BRCAATW OEWTIIN  C L
. . Idemsy from: <Top-mestlayerr =]

Z Cauce_Activo_SBTM
ESOXMPFI-0021_02_SETMOL

———— @0

FICI,2IEW 0TI LLINEN

ANCHC MED 20
SETM_Cod  ESOXOMEPFO0071_02_SBTMO1

Cauce activo

SBTM_Cod
ESDIOMSPFO420021_01_SBTMO1
ESO30MSPFO420021_02_SBTMO1

" A

Definicién cartogréfica y atributos GIS del cauce acfivo en masa de agua ESO30MSPFO420021.

En los rios de magnitud pequefia y media contard con una longitud del orden de diez (10) veces la anchura
del cauce activo. La longitud minima de diez veces la anchura del cauce activo asegura la idoneidad de los
subframos de muestreo en segmentos de rio correspondientes a tramos alfos, medios y bajos de los rios, v
ante diferentes formas en planta, sinuosidades, dimensiones, efc. (Magdaleno & Martinez, 2014). En los
grandes ejes fluviales, esta longitud se evaluard, caso por caso, en funcion de la magnitud del framo a
estudiar.

Se seleccionard el subframo de muestreo a partir de punfos accesibles. El muestreo se realizard tomando las
precauciones necesarias y evitando riesgos. El framo seleccionado, de acuerdo a los criterios definidos en el
apartado correspondiente, se delimitaré mediante la anotacién de las coordenadas UTM del punto de inicio
y final.

El subtromo de muestreo quedard georreferenciado para futuras caracterizaciones de manera que se
generardn en gabinefe las coberturas GIS necesarias para su correcta definicion en cuanto a localizacién,
acceso, longitud y anchura, cauce activo, ribera topografica y funcional, formaciones vegetales, presencia
de presiones e impactos, etc.

LA APICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 8
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Subiramo de muesireo: definicién carogréfica y atributos GIS. Caracterizacion de las formaciones vegefales de ribera.

1.4.- FRECUENCIA Y EPOCA DE CARACTERIZACION

CAPITULO |: INTRODUCCION Y METODOLOGIA

Leyenda

Ribera topografica
] ES030MSPF0120021_01_SBTMOY
| Esaamseros021 02 saT0r |

Usos del suelo
I Matorral
B Pastizal
—

Ribera bincansl

Para la realizacién de los trabajos de campo se deberd seleccionar el momento del afio en el que el caudal
sea bajo (pero no cuando el flujo haya cesado), si bien para estimar el efecto barrera de los azudes
existentes se deberd intentar realizar en la época de migracion piscicolo de la especie o especies

representativas (salménidos en noviembre a enero y ciprinidos de marzo a junio).

Caracterizacién de rampa de peces en el rio Tiétar en los meses de enero, febrero, mayo y agosto. Epoca de

migracién de la especie representativa (Barbus bocage)) en los meses mayo/junio.

GUIAPARA LA APUCAC\ONBEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS”
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Como norma general es conveniente hacer los frabajos de campo cuando la vegefacién se encuentre
brotada, es decir, cuando el fipo y estructura de la vegetacion existente en el cauce, tanto en orillas como
en riberas, pueda registrarse con precision.

Rio Ibor en los meses de noviembre y mayo.

Como norma general, los muestreos se realizarén durante los meses del afio  hidrologicamente
representativos y limitantes en cada una de las masas de aguo, siguiendo en todo caso, las
recomendaciones anteriormente indicadas.

Obras de restauracion del rio Cadagua en los meses de marzo y septiembre.

LA APICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 10
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2.- CAPITULO II: TRABAJOS DE CAMPO

2.1.- TRABAJOS PREVIOS

Una vez realizados todos los frabajos de gabinete correspondientes a la FASE | se realizara la planificacion
de los trabajos de campo correspondientes a la Continvidad piscicola y las Condiciones morfolégicas.

Para ello es recomendable la recopilacién de ortofotos histéricas y actuales de la masa de agua en estudio.
Sobre ellas se deberd de analizar los siguientes factores:

o Evolucién temporal de las evidencios topogrdficas del cauce y llanura de inundacion.
« Evolucion espacial del cauce activo y de la zona inundable.

« Deferminacién del tipo de fondo de valle a lo largo de la masa de agua.

« Deferminacién de las presiones e impactos sobre el cauce vy su ribera.

o Deferminacién del espacio fluvial: ribera topogréfica y evolucion de la ribera funcional a lo largo del
tiempo como consecuencia de las presiones detectadas.

o Determinacion de accesos actuales al cauce a lo largo de la masa de agua.

« Evolucién en el tiempo de los tipos morfolégicos del cauce.

GUIAPARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE. CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS”



- : e LN
CAPITULO II: TRABAJOS DE CAMPO ’_r'_"_,,-r" in <= -

— e mr——

Con esta informacién basada en el andlisis de los ortofotos de la masa de agua se deberd realizar una
primera propuesta de division de la misma, en su caso, en TRAMOS HIDROMORFOLOGICOS. En la
posterior visita a campo se deberd verificar esta divisién realizada en gabinefe para finalmente hacer
propuesta final de divisién en los citados tramos (TRHMF).

Tombién es muy recomendable la preparacion de planos de la masa de agua, tanfo generales como de
detalle, que ayudan mucho en campo a comprender los problemas del rio a escala cuenca vertiente (planos
generales) y a escala intercuenca (planos de detalle).

Hay que fener en cuenta que cuanta mayor informacién se recopile en la fase de gabinefe, mayor seguridad
y mejor optimizacién del tiempo se tendré en la visita a campo a pie de rio.

Se recomienda llevar a campo los siguientes planos informativos de la masa de agua en estudio:
PLANOS GENERALES:

Planos a nivel cuenca vertiente a escala suficiente (1:200.000), con cierre en la masa de agua en estudio,
en los que venga reflejado los siguientes datos:

 Masas de agua de categoria Rios y Embalse situadas aguas arriba de la masa en estudio.
« Infercuenca de cada una de estas masas de agua.

o Inventarios IMPRESS y DATAGUA de presiones e impactos: vertidos, EDARs, minicentrales, nucleos de
poblacién, plantas de exiraccién de éridos, efc.

« Supericie regulada por grandes presas aguas arriba.
« Superficie sellada y superficie de regadio en la cuenca vertiente.

« Estaciones SAIH, SAICA y Redes de control bio

6gico existentes en las masas de agua.

la carografia general de la masa de agua en estudio sirve para comprender la problemdtica del rio a nivel
cuenca vertiente, es decir, nos da una idea del comportamiento hidrolégico e hidréaulico de la masa de
agua como respuesta a las presiones e impactos que inciden en su cuenca. Estos planos proporcionan
mucha informacién para enfender los problemas existentes y para saber entender el rio en los trabajos de

campo a realizar. /_...-

"
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Divisién en masas de agua superficial y subterrénea del rfo Mijares aguas arriba de la MAS ESO80MSPF10.06
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Superficie regulada por grandes presas del rio Mijares aguas arriba de la MAS ESO80MSPF10.06
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LEYENDA

Cenfrales hidroglécticas
Vertidos (> 10000 heq)
ertidos
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& - “ L]

Inventario de presiones en la cuenca vertiente del rio Mijares aguas arriba de la MAS ESO80MSPF10.06

PLANOS DE DETALLE:

Escala: planos sobre orfofoto en los que queden reflejado, a escala conveniente (1:10.000-1:1.000), todos
los datos y presiones inventariados en gabinete:

« Nucleos de poblacion

« Vias de comunicacién y accesos al cauce a lo largo de la masa de agua

« Presas y azudes

« Tomas/defracciones en el cauce: bombeos, minicentrales, canales de riego, efc.

« Devoluciones al cauce: canales de alivio, minicentrales fluyentes, EDARs (>10.000 hab.equ.)
« Presiones e impactos: encauzamientos, desvios del cauce, etc

« Presiones e impactos: exfracciones de aridos

« Presiones e impactos: motfas, muros de profeccion, gaviones, escolleras, efc.

En estos planos debe reflejarse la PROPUESTA DE DIVISION DE TRAMOS HIDROMORFOLOGICOS
deferminada a partir del ang

isis de las ortofotos histéricas y actuales.

LA APICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 4
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Inventario de presiones e impacios en la MAS del rio Mijares ESO80MSPF10.06.

Se debe realizar un andlisis pormenorizado de la ortofoto actual y de las presiones inventariadas, tratando
de defectar posibles presiones nuevas que pudieran suponer impactos al cauce. Este trabajo es necesario
puesto que las bases IMPRESS y DATAGUA no estan completas y habitualmente se detectan en campo
nuevas presiones.

Con estos planos preparados la visita a campo es mucho mas efectiva, pues te permiten saber con gran
defalle las presiones que hay a nivel cuenca vertiente y a nivel masa de agua. De esta manera en la visita @
campo se podran idenfificar facilmente los obsféculos transversales y los impactos derivados de las
alteraciones inventariadas.

Como ya se ha dicho anferiormente, foda esta informacién permite optimizar los tiempos de trabajo en
campo y facilita enormemente la percepcion de la problemdtica existente sobre la masa de agua en estudio.

2.2.- PLANIFICACION

Una vez analizada la masa de agua y su cuenca verfiente se comienza a planificar la visita de campo. Para
ello se estudian los accesos al cauce y los caminos existentes con el objefivo de facilitar el reconocimiento
de dicha masa.

-

S -
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a la RNF “Rio Negro y afluentes” (ESO20RNFLO6000001).

Inventario de accesos

Es conveniente llevar a campo una coleccién de planos a escala inferior a 1:1.000 para poder identificar
facilmente estos accesos y poder apuntar cualquier presion no identificada en el frabajo de gabinete.

Para el trabajo de campo se recomienda recorrer toda la masa de agua desde aguos arriba a aguas
abajo, o al revés, de manera que antes de tomar cualquier dato en campo se pueda verificar la division
realizada en gabinete en 7ramos hidromortolégicos (THMF).

Una vez identificados y definidos finalmente estos tramos, se procederd a la foma de datos en campo
mediante la definicion de los respectivos Subframos de muestreo (SBTM), representativos de las condiciones

6gicas en cada uno de ellos.

hidromorfo

AGUA DE LA CATEGORIA RIOS”
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Red hidrografica
7 % _ Limite municipal
Carreteras. Tipo:
#\_~ORDEN 1
“\._~ORDEN 2
“\._~ORDEN 3

. Poblaciones

“ Embalses

Limite DHD
' Espaclo protegide

———— ¥ | ——— = S L g ST e — AT

Carfografia de la RNF “Alto Duerna” (ESO20RNFLOO6000006) (Fuente C.H.Duero) y Tramos hidromorfolégicos (3)
propuestos en gabinete.

2.3.- TOMA DE DATOS EN CAMPO.

Para cada una de las presiones inventariadas (obstaculos transversales, obras de esfabilizacion de
margenes, obras de profeccion frente  a inundaciones, eic.) se procederd a la foma de dafos de campo
conforme a lo esfipulado en el Protocolo HMF, estableciendo con el mayor defalle posible la incidencia o
impacfo que produce en el cauce (anchura/profundidad, sustrato del lecho, sedimentos, vegetacion, etc.) y
su ribera funcional y topogréfica (anchura, sedimentos, vegetacién, evidencias histéricas, efc).

En el caso de los obstaculos transversales que dificulten o impidan la permeabilidad o continuidad piscicola,
se fomardn todos y cada uno de los datos necesarios para el célculo en gabinete de la franqueabilidad vy la
continuidad longitudinal de la masa de agua, recogidos en el Anexo Il del PHMF:

. -
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CONTINUIDAD PISCICOLA:

« Caracterizacion de los obstéculos y de sus condiciones de paso
« Estudio del efecto barrera en ascenso y descenso
« Caracterizacién de escalas u obras de paso existentes asociadas a esfos obstéculos

la toma de datos de los obstaculos transversales puede resultar peligroso, tanto por el desnivel del propio
obstéculo y/o el relieve de las laderas como por el caudal circulante, por lo que se recomienda precaucion.
Conviene recordar que en el profocolo se consideran rangos de valores, no siendo necesaria la medicion
exacta de deferminadas magnitudes.

Para lo toma de dafos relativos a la morfologia (relacién anchuro/profundidad, estructura y sustrato del
lecho y estructura de la vegetacion riberefia) se procederd al replanteo del Subtramo de muestreo a partir
del cual se tomarén los valores establecidos en el Protocolo HMF.

la longitud del SBTM serd de 10 veces el ancho del cauce activo, por lo que lo primero que se deferminara
es este ancho. Por ofra parte el ancho del citado SBTM serd el correspondiente a la Zona de policia, en
caso de estar deslindado, o a 100 m a partir del cauce activo, por cada margen. De esta manera quedaré
definido en campo la superficie del SBTM, recogiendo con el GPS los limites para la toma de datos actual y
futura,

Se recorrerd el SBTM por ambas mérgenes recogiendo todos y cada uno de los dafos recogidos en el
Protocolo HMF (Anexo V), que posteriormente deberdn ser cartografiados y georeferenciados mediante GIS:

ESTRUCTURA Y SUSTRATO DEL LECHO:

« Tipo de sustrafo

« Tipo de sedimento

« Tipo de estructura longitudinal

« Formas y depdsitos emergentes en el lecho

« Movilidad de sedimentos

« Sintomas de dinamica vertical acelerada

« Actuaciones humanas que generan alferaciones en la esfructura y sustrato del lecho

« Microhdbitats diferenciables

ESTRUCTURA DE LA ZONA RIBERENA:

« Estructura de la vegetacion
« Composicién especifica
« Dimensiones de la zona riberefia

o Calidad del habitat

RA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 8
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En muchos casos es posible realizar el recorrido de campo por una sola margen, de manera que habré que
ver en cada uno de los accesos al rio por cudl de las orillas se va a redlizar el recorrido del cauce. En caso
de un rio muy ancho o con vegefacién muy profusa, serd necesario el recorrido del rio por ambas
margenes.

2.4.- MEDIOS MATERIALES.

Para la elaboracion de los trabajos de campo se recomiendan los siguienfes medios.

MEDIOS HUMANOS

« Equipo formado por dos personas con formacién técnica y ambiental: Ingeniero de Montes o
Forestal/Grado Medio en Medio Natural, Ldo. en Biologia, efc

MEDIOS MATERIALES

« Vehiculo todocamino o 4x4

o GPS

« Cinta métrica de 25 m/distanciémetro (medidor laser)
o Hipsémetro/ clinémetro

o Caudalimetro/velocimetro

« Cémara de fotos

« Planos generales y de detalle (gabinete)

« Botas de campo y bofas de agua
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CAPITULO lI: CARCTERIZACION DE LA CONTINUIDAD DEL RiO

3.- CAPITULO III: CARACTERIZACION DE LA CONTINUIDAD DEL RiO

3.1.- OBIJETIVO

El protocolo establece un procedimiento para la caracterizacién de la continuidad fluvial frente a los
movimientos migratorios de las especies piscicolas caracteristicas de cada masa de agua. Las fases de
trabajo de gabinete y campo son:

GABINETE:

1.

Recopilacion de informacion e inventario de obstaculos: por medio de foto aérea y mapas
1:25.000 o de menor escala, se pueden detectar algunos obstaculos transversales, aunque este
trabajo tendra que ser completado, en la medida de lo posible, en campo, ya que hay
numerosos cursos de agua que por sus caracteristicas, especialmente la vegetacion de ribera,
hacen imposible detectar la presencia de azudes u otros obstaculos transversales de esta
manera. Las obras de paso existentes en numerosas infraestructuras viarias tampoco son
detectables mediante foto aérea en buena parte de los casos, constituyendo en multiples
ocasiones un obstaculo para los movimientos piscicolas.

Determinacion de las especies piscicolas presentes en la masa de agua en estudio: clasificacion
de las especies en los 4 grupos definidos en el PHMF y determinacion de las variables tabuladas:
Naturalidad (N), Movilidad (Mov) y Vulnerabilidad (VU)

CAMPO:

Caracterizacién de cada obstaculo: Clasificaciéon del obstaculo segin su tipologia y toma de
datos en campo de las variables dimensionales y de disefio de cada uno de los mismos.

Caracterizacién de las condiciones de paso en ascenso y en descenso: Andlisis de las
condiciones de paso en la época de migracién, tanto en ascenso como en descenso, en funcion
de la biologia de cada una de las especies (especies anadromas, catadromas, potadromas)

GABINETE:

5.

GUIA PARA LA APLICACION DEL "PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS"

Célculo del /ndice de efecto de barrera de cada obstaculo para las distintas especies piscicolas
presentes en la masa de agua, tanto para la migracién en ascenso como en descenso.

Célculo del /ndlice de compartimentacion (IC) de la masa de agua, que relaciona la longitud de la
masa de agua con el nimero de obstéaculos existentes en ella y su efecto de barrera, de forma
que a mayor valor del indice mayor grado de compartimentacion.

Célculo del Coeficiente de prioridad de las especies piscicolas (5Ki), como elemento esencial para
caracterizar las especies presentes o potencialmente presentes en la masa de agua. Cuando
toma valores altos significa que tiene una comunidad compleja con especies con altos
requerimientos de movilidad.

Célculo del /ndice de conectividad longitudinal (ICL), como producto de las dos variables
anteriores. Valores altos indican rios muy compartimentados con una alta afeccion a la
comunidad de peces presente. Valores muy bajos indican que no hay problemas de continuidad
porgue estos afectan poco a la comunidad de peces presente: un rio sin obstaculos tendra un
ICL de O, independientemente de que especies lo habiten.

Calculo de la Longitud de cauce permeabilizada (L) con la ejecucidon de pequefias obras de
restauracion (escalas, rampas, demolicion de azudes de pequefia entidad, etc): Una vez
caracterizados los obstaculos transversales y calculado el efecto barrera se determinara, en
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aquellos obstaculos susceptibles de ser permeables mediante pequefias actuaciones de
restauracion, la longitud de la masa de agua conectada o permeabilizada con esta mejora

3.2.- CONSEJOS DE PARTIDA

La continuidad de la masa de agua se caracterizara analizando todas aquellas estructuras artificiales que
supongan un obstaculo a los distintos movimientos migratorios a lo largo del cauce de las especies
piscicolas.

Por ello deberan inventariarse y caracterizarse todos los obstaculos existentes: presas, azudes, pesqueras,
vados, puentes, etc. que supongan una discontinuidad en el cauce.

Se partird de los datos de gabinete existente en la base IMPRESS, DATAGUA y otras bases de los
organismos de cuenca (CCHH). En cualquier caso se recorrerad toda la masa de agua en busca de los
obstaculos inventariados y de cualquier otro obstaculo existente en el rio.

Es importante acotar las dimensiones de los azudes de manera aproximada, teniendo en cuenta los
umbrales limitantes para cada grupo piscicola y tipo de obstaculo (referentes a las variables hidraulicas
del paso: velocidad de la corriente, ancho de paramento, pendiente del azud, etc.).

La toma de datos se realizara siempre bajo las méximas condiciones de seguridad, teniendo en cuenta
los riesgos derivados de las inclemencias meteoroldgicas, las condiciones del terreno o las posibles
avenidas del cauce. En ninglin caso se pondra en riesgo la integridad fisica de los muestreadores.

La caracterizacién de la continuidad piscicola de los distintos obstaculos transversales debera tener en
cuenta los siguientes factores:

« Tipo de obstaculo a muestrear: tomar dimensiones conforme al tipo segun sea paso sobre paramento,
paso verticales, paso entubados, obstaculo mixtos u otro.

« Estado de conservacion y uso/aprovechamiento del obstaculo transversal: si se encuentra en uso o
estd obsoleto, estado de conservacion de los paramentos, presencia o ausencia de canales laterales
de riego o tomas de minicentrales, etc.

« Existencia o no de estructuras o escalas para facilitar la migracion piscicola: escalas de artesas, rampas,
cauces artificiales, etc. Funcionalidad real y estado de conservacion de estas infraestructuras.

» Grupo o grupos piscicolas existentes en la masa de agua: especies para las que estamos analizando el
afecto barrera en la migracion.

« Epoca de la visita a campo: se deberd visitar la masa de agua, a ser posible, en la época de migracién
de las especies principales (noviembre para salménidos; mayo/junio para ciprinidos). En caso de
realizar las visitas fuera de esta época de migracion, el muestreador debera justificar los datos
obtenidos en base a su experiencia y a los datos forondmicos obtenidos del trabajo de gabinete.
Ademas, debera extrapolar la situacién en el momento de la visita a campo a la situacion predecible
durante los movimientos migratorios.

En el momento de la caracterizacion de los obstaculos transversales es conveniente la participacion de
ambos muestreadores con el objetivo de unificar criterios y establecer, con la mayor fiabilidad posible, las
condiciones de paso en ascenso y descenso. Para ello se recomienda realizar el andlisis en campo sin
prisas y desde varios puntos de vista del obstaculo, tanto desde las margenes (perfil) como desde aguas
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arriba y aguas abajo (alzados). Esta vision mejora la percepcion del muestreador de la realidad del
obstaculo, principalmente en lo relativo a las condiciones de paso: poza de remonte, descansaderos,
turbulencias, efecto llamada, etc.

2016/04/11
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Alzados y perfil de azud en el rio Guadalaviar (Teruel).

Se recomienda tomar fotografias de la ubicacién del obstaculo transversal y de detalle de las condiciones
de paso que presenta. Esto facilita posteriormente en gabinete posibles ajustes de la caracterizacion
llevada a cabo en campo, ademas de dejar constancia de la existencia del mismo y de su uso y estado
actual.

En caso de obstaculos naturales (cascadas, saltos) propios del rio se procedera a su inventario conforme
al protocolo. En ningln caso la finalidad sera permeabilizarlos, pero si pueden suponer un factor
importante en la toma de decisiones a la hora de permeabilizar los obstaculos artificiales existentes aguas
arriba y aguas abajo del mismo.

GUIA PARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA Ri0S"
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Salto natural en cascada del rio Suarén.

3.3.- CONSEJOS PARA LA CARACTERIZACION EN CAMPO DE LOS OBSTACULOS
TRANSVERSALES Y DE SUS CONDICIONES DE PASO

A partir de los datos de los inventarios de obstaculos, de la supervision de la ortofotografia aérea actual y
del recorrido de campo de la masa de agua, se procedera a la caracterizaciéon de todos y cada uno de los
obstaculos existentes en el cauce.

Ademas de analizar las dimensiones y condiciones de paso de cada obstaculo en lo referente a la
continuidad piscicola, se procederd a la caracterizacion morfoldgica o alteraciéon del cauce como
consecuencia de su presencia, en lo relativo al remanso generado, alteracion de la profundidad/anchura
del cauce y a la alteracién del sustrato por la retencién de sedimentos.

Para simplificar la toma de datos en campo se han dividido los obstaculos en 4 tipologias bésicas. Lo
primero que se debera hacer una vez a pie de obstéaculo es clasificarlo de esta manera:

Tipo de obstaculo:

« Salto vertical: aquel con una pendiente del paramento aguas abajo muy alta, que deberé ser superada
por los peces mediante saltos

« Paso entubado: Aquel que dispone de cafios o tubos por los que deberifan circular los peces.

« Paso sobre paramento: Aquel que tiene una pendiente del paramento aguas abajo tal que los peces
intentaran superar nadando por ella.

» Obstaculos mixtos: Aquel cuyo paso es una combinacion de alguno de los obstaculos anteriores. Se
ponderara como la suma de los tipos correspondientes a alguna de las tres tipologias anteriores.

ARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS" 4
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Salto vertical

- . "

entubado

Paso sobre paramento. Paso sobre paramento en rio Manzanares
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2016/04/12 2016/04/06

Obstaculo mixto en rio Mijares Obstaculo mixto en rio Milagro

En funcion del tipo de obstaculo se caracterizardn unas variables especificas en lo relativo a las
dimensiones fisicas del obstaculo y variables hidraulicas de la corriente circulante.

VARIABLES PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE OBSTACULOS

Altura del obstaculo (H)

Altura del salto (S)

SALTO VERTICAL Profundidad de la poza a pie del azud (P)
Anchura en coronacion (W)

Altura de la lamina en coronacion (A)
Velocidad de la corriente (V)
Diametro del paso (D)

PASO ENTUBADO —
Altura de la léamina en el paso (A)

Longitud del paso (L)

Altura del obstaculo (H)

Altura del salto (S)

Profundidad de la poza a pie del azud (P)

Distancia a coronacion (DC)

PASO SOBRE PARAMENTO —
Anchura en coronacion (W)

Altura de la Iamina sobre el paramento (A)

Pendliente del paramento (%)

Velocidad de la corriente sobre el paramento (V)

Variables para los distintos tipos de obstaculos

ARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS" 6
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Variables para obstéaculos de sa/fo vertical Variables para obstaculos tipo paso entubado

TN

Variables a medir para obstaculos tipo paso sobre paramento

En caso de obstaculos mixtos, habran de tomarse las variables correspondientes a todo los tipos basicos
que incluya el obstaculo en cuestién.

Ademas habra que valorarse la existencia de determinadas caracteristicas en el obstaculo que faciliten o
no el paso sobre el mismo, tanto en ascenso como en descenso, y si estas estan en funcionamiento en
cualquier situacién o en solo determinadas condiciones de caudal.

2016/04/11

Medicion de las variables dimensionales de un obstaculo vertical.
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Medicion de las variables dimensionales de un obstaculo vertical

3.4.- AGRUPACION DE LA FAUNA PISCICOLA

De acuerdo con la conducta reproductiva, las capacidades natatorias y de remonte, y necesidades de
caudal (velocidad/altura de lamina de agua) de las distintas especies piscicolas existentes en la peninsula
ibérica, se ha procedido a agrupar las especies en cuatro (4) Grupos.

A la hora de generalizar sobre las citadas conductas y capacidades, se ha considerado, para cada especie,
el individuo representativo de la clase de edad adulta, es decir, aquel individuo con pleno desarrollo y
capacidad reproductiva plena.

e Grupo 1: corresponde a las caracteristicas de especies con alta capacidad de natacion y salto
(salmdnidos)

o Grupo 2: corresponde a las caracteristicas de especies con moderada capacidad de natacién y salto
(ciprinidos redfilos como bogas y barbos y especies similares)

e Grupo 3. corresponde a las caracteristicas de especies con baja capacidad de natacién y salto
(ciprinidos pequefios como bermejuelas o gobios y especies similares)

o Grupo 4:corresponde a las caracteristicas de especies particulares, como son las anguilas, que poseen
la particularidad de ser capaces de reptar incluso fuera del agua para remontar por un curso fluvial.

ARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS" 8
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Especies del Grupo 1 (Sa/mo trutta) y Grupo 2 (Barbus bocagei y Chondrostoma polylepis)

La metodologia se aplicard de forma general siempre a los tres grupos iniciales de especies piscicolas
indicados anteriormente, independientemente de si estdn o no presentes actualmente en la masa de
agua. El grupo 4, debido a sus especiales caracteristicas, se evaluard Unicamente en aquellas masas de
agua de interés para la conservacion de la anguila.

3.5.- ESTUDIO DEL EFECTO BARRERA EN ASCENSO PARA LOS DISTINTOS GRUPOS DE PECES

El ascenso de la fauna piscicola es la migracién mas conocida y estudiada en las especies anadromas (reo,
salmon, etc) y potadromas (trucha, ciprinidos), en la que las distintas especies piscicolas ascienden rio
arriba para buscar los frezaderos y reproducirse. Esta migracion se produce, para cada especie, en una
época determinada del afio, dando lugar a los movimientos migratorios méas importantes de nuestros
rios.

Con posterior a la reproduccion de estas especies, se producen los movimientos migratorios en
descenso. Normalmente estos movimientos son méas ralentizados que los movimientos pre-
reproductivos, llegando a producirse a lo largo de varios meses.

Frezadero de trucha en el rio Omaria (movimiento migratorio en ascenso en el mes de enero) y movimiento post
reproductivo del barbo en descenso (rio Guadalaviar, mes de junio).

Debido a la presencia de numerosos obstaculos transversales en los cauces, muchos de estos
movimientos, tanto en ascenso como en descenso, son dificultados e incluso interrumpidos por la
presencia de presas, azudes, pesqueras, etc, con el consiguiente perjuicio para el desarrollo reproductivo

GUIA PARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA Ri0S"
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y distribucion de las distintas especies piscicolas de nuestros rios. A este efecto se le denomina “efecto
barrera”y es lo que se pretende evaluar en el protocolo HMF a partir de los siguientes pasos a realizar en
los trabajos de campo y gabinete:

« Analisis comparativo de las dimensiones de cada obstaculo transversal con las capacidades natatorias
de los distintos grupos de peces: calculo del /ndice de franqueabilidad inicial del obstaculo.

« Correccién de este /ndice de franqueabilidad inicial mediante el anélisis de las condiciones de paso
especificas en cada obstaculo, tanto en ascenso como en descenso.

« Andlisis, en su caso, de las condiciones y funcionalidad los dispositivos de paso, o escalas, existentes
en cada obstaculo para la permeabilizacion piscicola del mismo.

« Determinacion final del Indice de franqueabilidad, a partir de la correccién del mismo por la presencia
de dispositivos de paso o escalas. Se considerara como tal el valor méaximo entre el indice de
franqueabilidad del obstaculo y el indice de franqueabilidad del dispositivo de paso, si existe.

3.5.1.- CALCULO DEL INDICE DE FRANQUEABILIDAD INICIAL EN ASCENSO

Para determinar el indice de franqueabilidad inicial en ascenso de cada obstaculo inventariado sera
necesario comprobar, en una primera fase y para cada grupo de peces indicado anteriormente, si algin
valor de los pardmetros medidos en campo en el momento del muestreo supera o no los valores
limitantes indicados en la siguiente tabla.

EFECTO DF BARRERA EN ASCENSO: UMBRALES O VALORES LIMITANTES POR TIPO DE OBSTACULO Y GRUPO DE
ESPECIES PISCICOLAS

UMBRALES O VALORES LIMITANTES (EN M O M/5) GRuPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4

Saltos verticales

Altura del salto (S), en m <7 <05 <02 0
Profundidad de la poza a pie del azud (P), en m 2725h >74h >74h Indliferente
Anchura en coronacion (W), en m <05 <05 <05 <05
Altura de la Iamina de agua en coronacion (A), en m 2075 2017 2017 20071
Pasos entubados

Velocidad de la corriente (v), en m/s <24 <17 <05 <17
Altura de la Iamina en el paso (A), en m 2017 207 207 2001
Pasos sobre el paramento

Pendiente (%) <30% <20% <20% <45%
Velocidad de la corriente (V), en m/s <24 <15 <05 <2
Calado sobre el paramento (A), en m 207 207 2017 2001
Distancia a coronacion (DC), en m <5 <5 <3 <5
Profundidad de la poza a pie del azud (P), en m >125h >14h >14h Indiferente
Anchura en coronacion (W), en m <05 <05 <05 <05

Umbrales o valores limitantes del efecto barrera en ascenso por grupo de especies piscicolas.

En caso de obstaculos mixtos se cogeran las variables que correspondan a cada caso concreto del resto
de tipologias estudiadas.
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Para ello se procedera a la medicion en campo del caudal circulante y de la velocidad de la corriente.
Estos datos se compararan los caudales obtenidos del trabajo de gabinete, en la Caracterizacion del
régimen hidroldgico, en lo relativo a los caudales medios mensuales en régimen actual. También ha de
considerarse la época de migracién en ascenso y descenso de las especies presentes en la masa de agua,
para asi poder extrapolar la situacién de caudales y velocidades en la época de migracién respecto a la
situacion en el momento de la visita o trabajo de campo.

CAUDAL MEDIO MENSUAL (M3/5) MIGRACIONES EN ASCENSO MIGRACIONES EN DESCENSO
Mes EN REGIMEN REAL 61 | & | &3] ¢ | 67| 2] a3 | 64
Octubre 112 X X
Noviembre 150 X X X
Diciembre 472 X X X
Enero 3.60 X X
Febrero 335 X X
Marzo 183 X X
Abril 1.75 X X X
Mayo 119 X X
Junio 094 X X X X
Julio 123 X X
Agosto 143 X X
Septiembre 118 X
Medja 194
Fecha de muestreo: nov-15

CAUDAL FECHA DE MUESTREO (m3/s) 2

Tabla ejemplo de la Masa de agua del rio Manzanares aguas debajo de la presa de El Pardo: comparativa de
caudales medios mensuales y época de migracién por grupos de peces en ascenso y descenso.

Comparando de esta manera las medidas tomadas en campo (caudal circulante en el momento del
muestreo y los caudales medios mensuales) con la tabla del £fecto barrera en ascenso, la franqueabilidad
del paso se debera clasificar en las siguientes cuatro categorias:

o Franqueable en cualquier condicion de caudal los valores medidos en campo, junto con los datos de
caudales medios mensuales disponibles, hacen que sea previsible que el obstaculo no vaya a suponer
ningun problema al paso en ascenso en cualquier mes de un afio medio

o Franqueable en las condiciones de caudal en época de migracion: a la vista de los valores medidos en
campo, junto con los datos de caudales medios mensuales disponibles, hacen que sea previsible que
el obstaculo sea franqueable en la época habitual de migracion de las especies del grupo. Es
previsible que en un afio medio, en condiciones de caudales altos y/o bajos no sea franqueable.

e Franqueable unicamente en alguna condicion de caudal: a la vista de los valores medidos en campo,
junto con los datos de caudales medios mensuales disponibles, hacen que sea previsible que el
obstaculo sea Unicamente franqueable en algin mes del afio, que puede o no coincidir con la época
de migracién. Es previsible que en un afio medio, lo habitual es que sea no franqueable, salvo en
determinadas ocasiones.

GUIA PARA LA APLICACION DEL "PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS"
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o No franqueable en cualquier condicion de caudal no es previsible que el obstaculo sea franqueable
independientemente del caudal que circule por el cauce.

A continuacién se asignard a cada uno de los tres grupos iniciales su /ndice de franqueabilidad en
ascenso inicial. En el caso de que el tramo de cauce tenga ademas presencia potencial o real de anguilas,
se procedera a la evaluacion del grupo 4.

INDICE DE FRANQUEABILIDAD INICIAL EN ASCENSO DEL OBSTACULO

PUNTUACION
FRANQUEABILIDAD DEL OBSTACULO =
Grupo1 | Grupo2 | Grupo3 | GRUPO4(%)
Franqueable en cualquier condicion de caudal 10 10 10 70
Franqueable en las condliciones de caudal en época de migracion 8 8 8 8

Franqueable unicamente en alguna condicion de caudal

No franqueable en cualquier condlicion de caudal

indice de Franqueabilidad inicial en funcién caudal circulante. Los tres primeros grupos se evaluaran siempre,
mientras que el grupo 4, solo en los casos que sean tramos de cauce donde la anguila tenga especial relevancia. En
el caso del grupo 4, en el caso de que el obstaculo se pueda franquear por las margenes, tomara también el valor de
4.

3.5.2.- CORRECCION DEL INDICE DE FRANQUEABILIDAD INICIAL A PARTIR DE LAS
CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL OBSTACULO.

A continuacion se procedera a calcular una correccion del indice calculado anteriormente en funcion de
las caracteristicas de las condiciones de paso del obstaculo en estudio.

Las condiciones a valorar para la migracién en ascenso sobre el obstaculo (no sobre la posible estructura
especifica de ascenso existente) son:

e Dificultad de acceso al obstaculo: si el pez puede llegar con facilidad a la zona de paso o si esta se
puede quedar en seco o con caudales circulantes que dificulten la natacién.

o Dificultad de paso en obstaculos entubados. se considerara como una dificultad afiadida al paso de
los peces aquellos obstaculos entubados con una longitud superior a los 10 m.

o Ausencia de llamada. si el pez puede o no identificar el paso del obstaculo de manera inequivoca por
el caudal circulante.

o Turbulencias. presencia de turbulencias importantes que dificulten a los peces encontrar el paso o
superarlo.

o Rugosidad de paramento: si la superficie del paso, especialmente en los pasos sobre paramento, es
rugosa, facilitando que los peces que reptan sobre el paso puedan encontrar apoyos.

o Descansaderos. existencia de cambios en la pendiente u obstaculos que actlen como zonas de
descanso durante el ascenso.

La posibilidad de acceso, llamada y presencia de turbulencias se referirdn a la zona mas favorable para el
paso. Como se ha comentado con anterioridad, estas condiciones se estudiaran sobre el obstaculo
existente, no sobre las posibles estructuras de ascenso o escalas existentes. En relacién con /as estructuras
de ascenso o escalas, si existen, se caracterizaran conforme a lo establecido en el apartado siguiente.

ARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS" 12
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Poza de remonte |4

Azud del rio Guadalaviar (Teruel).

A partir de estas condiciones existentes, se procederd a corregir el /ndice de franqueabilidad
anteriormente calculado, salvo que el obstaculo sea infranqueable independientemente del caudal, con
los siguientes coeficientes:

CORRECCIONES AL INDICE DE FRANQUEABILIDAD INICIAL EN ASCENSO

CORRECCION A LA PUNTUACION INICIAL
GruPo 1 | GRuPO2 | GrRuPO3 | GRUPO4 (%)

CARACTERISTICAS DE LAS CONDICIONES DE PASO

Dificultad de acceso a pie de barrera -7 -7 -7 -7
Dificultad de paso en obstaculos entubados -1 -7 -7 -7
Ausencia de llamada en la zona de posible frangueo -7 -7 -7 -7
Presencia de turbulencias importantes -7 -7 -7 -7
Superficie rugosa o irregular (pendlientes inferiores a 45%,) +1 +1 +7 +7

Presencia de descansaderos, cambios de pendiente u obstaculos

7 7 7 7
formando descansos ’ ’ ’ ’

Correcciones al Indice de Franqueabilidad inicial en funcién de las caracteristicas del paso. En el caso de que el valor
con estas correcciones tomase un valor superior a 10 se tomara el valor de 10. Igual sucedera en el caso de que sea
menor de 0.

3.5.3.- ESTUDIO DE LA FUNCIONALIDAD EN ASCENSO DE LOS DISPOSITIVOS DE PASO
EXISTENTES EN EL OBSTACULO.

En aquellos casos en los que existan estructuras artificiales para la permeabilizacién de los obstéaculos
transversales, tales como escalas (ralentizadores o estanques sucesivos), rampas, canales laterales, cauces
artificiales, pre-presas, etc. se procedera a la caracterizaciéon de su funcionalidad y su estado de
conservacion.

GUIA PARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA Ri0S"
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Escala de peces tipo: estanques sucesivos en rio Eo (I) y Eresma (1l), rampa en rio Tiétar (lll), ralentizadores en rio
Guadiana (IV), rio artificial (V, VI y VII), canal lateral en rio Cares-Deva (VIII), ascensor de peces en rio Teverga (IX) y
escalones sucesivos en rio Jarama (X).

Durante el trabajo de campo, serad necesario incluir en las observaciones una descripcion detallada del
sistema de paso y cualquier informacién que se considere relevante.

1 X r
Estructura de remonte: o
escala de artesas [

Escala de peces del Azud Post trasvase (Rio Segura)
Los criterios de valoracion de la funcionalidad de los sistemas de paso son los siguientes:

o Accesibilidad a la estructura de remonte: el paso debe ser practicable tanto en su entrada como en su
salida en la transicion del rio a la entrada y salida de la estructura. Se valorara la accesibilidad fisica de
los peces a la estructura de remonte, independientemente del caudal circulante, de manera que no

—
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existan obstaculos (sedimentos, restos de madera y arrastres, etc.) que dificulten la entrada a la escala
o cauce artificial desde el rio. La entrada al paso no debe estar descolgada del cauce, especialmente
en escalas y ralentizadores.

Debe existir un efecto llamada a pie de la estructura de remonte que facilite la concentracion de las
especies piscicolas en el punto adecuado para la toma o remonte por dicha estructura o escala, de
forma que exista un caudal de llamada claro, manteniendo las velocidades adecuadas en la entrada,
especialmente en el caso de las escalas.

Existencia o ausencia de poza de remonte que facilite el acceso de las especies piscicolas a la
estructura. Debera valorarse la existencia o no de dicha poza en el momento de la visita a campo,
teniendo en cuenta la época de migracion de las especies piscicolas principales.

Los estanques, en el caso de las escalas, o las pozas de descanso, en las rampas de escollera, deben

tener un tamafo adecuado (longitud minima: longitud del pez x 3, anchura minima: longitud del pez x
2)

Debera analizarse la potencia hidraulica del flujo de agua en la transicion rio-escala o cauce artificial.
Se valoraran las condiciones hidraulicas en dicho punto con el objetivo de establecer si hacen posible
o no el remonte de las especies piscicolas.

Continuidad del flujo hidraulico en la estructura de remonte: se procederd a la revisién del
funcionamiento hidraulico dentro de la estructura de remonte visionando la continuidad del flujo en
todo su recorrido, la presencia de turbulencias o flujos répidos y apuntando las posibles
incidencias/deficiencias que pudieran dificultar o impedir el remonte de los peces.

Presencia de obstaculos en la escala o cauce artificial que dificulten o impidan la migracion a través de
estos (presencia de maderas o sedimentos, discontinuidades por mal estado de la escala, etc.).

o Accesibilidad en la salida de la estructura de remonte: transicién estructura-rio. Se revisara el
funcionamiento de la escala en el punto de salida de la misma, aguas arriba, observandose su buena
transicion en lo relativo a velocidades, calados y posibles obstrucciones en la citada estructura.

De la observacion de estas variables dependera el funcionamiento real de las estructuras de remonte, de
manera que la sola presencia de las mismas no asegura la permeabilidad de los obstaculos transversales
sobre los que se construyeron.

Escalas de estanques sucesivos con problemas en su conservacién y funcionalidad: (1) escala colmatada de
sedimentos y (Il) escala con problemas en la accesibilidad: transicién del rio al primer estanque.
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l ___ dentro de la escala
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To——— _m Continuidad de la corriente |5
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Efecto llamada
a pie de escala

SRR

Escala de salmones de Piago Mayor en el rio Eo.

A partir de ese anélisis se establecera el /ndice de franqueabilidad del dispositivo obtenido para cada uno
de los grupos de peces establecidos, de acuerdo con la siguiente tabla.

INDICE DE FRANQUEABILIDAD EN ASCENSO DEL DISPOSITIVO DE PASO

PUNTUACION

FRANQUEABILIDAD PREVISIBLE DEL DISPOSITIVO DE PASO ol | Grro2 | Grro3 | Grro4()
En general es franqueable en cualquier condicion de caudal 70 70 70 70

/_-'/7. geng/ra/ es franqueable en las condliciones de caudal en época de g g g g
migracion

En general es franqueable Unicamente en alguna condlicion de caudal 4 4 4 4

No permite el paso por falta de mantenimiento 2 2 2 2

No permite el paso por el disefio del paso 0 0 0 0

No existe dlispositivo 0 0 0 0

indice de Franqueabilidad del dispositivo de paso del obstaculo. El grupo 4 solo se aplicara en los cauces
de especial relevancia para la anguila.

——— ﬁ
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3.5.4.- DETERMINACION DEL INDICE DE FRANQUEABILIDAD FINAL DEL OBSTACULO EN
ASCENSO.

Una vez determinada la franqueabilidad del obstaculo en si, y del dispositivo de paso de fauna si existe,
se procederé4 a asignar un /ndice de franqueabilidad final al obstaculo.

En este caso, el valor de franqueabilidad del obstaculo serd el maximo de los dos valores anteriormente
calculados. Por ejemplo, un obstaculo infranqueable pero que tuviese un dispositivo de paso que
permitiese en cualquier condicion de caudal el paso de la fauna piscicola tendria un indice de
franqueabilidad de 10.

En determinados casos, sobre todo en las rampas, es dificil distinguir entre obstaculo y el paso de la
fauna piscicola. En estos casos, se considerara el paso como parte del obstaculo y se valorard conforme a
los dos primeros puntos.

Por ultimo, el valor global del indice de franqueabilidad en ascenso del obstaculo sera la media de los
valores de los tres grupos de peces considerados, o de los cuatro, en el caso de que se tenga en cuenta
el grupo 4.

Valores proximos a 10 del indice de franqueabilidad final en ascenso significan que el obstaculo es
franqueable para la mayor parte de los peces en la mayor parte del afio. Valores préximos a cero
significan que el obstaculo es infranqueable para la mayor parte de los peces en cualquier época del afio.

A modo de ejemplo se presentan las siguientes fotografias que corresponden al azud de Navalcan, en el
rio Tiétar.

Acceso a pie de azud [

>

Azud y escala de Navalcan, rio Tiétar

Por el disefio del azud el obstaculo es infranqueable para todos los Grupos de peces (indice de
franqueabilidad = 0). De hecho en el momento del muestreo habia una gran cantidad de ciprinidos
concentrados a pie de azud.
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Poza de remonte e individuos de boga y calandino intentando el remonte del azud

Para mejorar su permeabilidad por su margen derecha se construyd una escala de peces. Debido al salto
de entrada en dicha escala ninguna de las especies presentes serfa capaz de tomarla, por lo que el /ndice
de franqueabilidad en ascenso, pese a que exista escala, sigue siendo préximo a cero.

Detalle del acceso a la escala de peces a pie de azud. Salto de 0,55 m desde la poza de remonte a la escala

Para verificar este hecho se realizaron pescas eléctricas agua abajo del azud, comprobandose que incluso
os individuos reproductores del Grupo 2 (barbos) no eran capaces de franquear el obstaculo y la escala.
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3.6.- ESTUDIO DEL EFECTO DE BARRERA EN DESCENSO

Los movimientos en descenso de la fauna piscicola es esencial para cumplir con los ciclos bioldgicos y
con el intercambio genético de las distintas especies.

Conviene distinguir los distintos movimientos en descenso que de forma general realizan todas las
especies piscicolas presentes de la Peninsula Ibérica. Estos son:

o Movimientos post reproductivos. se trata de los movimientos de bajada que realizan las especies
anadromas (salmoén, reo, lamprea, sabalo, saboga, esturion) y potamodrémas (trucha comdun,
ciprinidos en general, etc) una vez finalizada la freza o puesta aguas arriba, a excepcién de las
especies catadromas, como la anguila, cuyos movimientos en descenso responden a su ciclo
reproductivo marino. Estos movimientos en descenso se realizan de manera paulatina y suelen durar
entre tres y cuatro meses en funcion de la especie y las condiciones de caudal.

Movimientos por las condiciones de caudal se trata de movimientos en descenso motivados por las
condiciones extraordinarias del caudal, es decir, por las avenidas o crecidas del rio, o bien por los
estiajes muy marcados. Este tipo de movimientos se producen de manera rapida, como consecuencia
de estos caudales extraordinarios o la ausencia de caudales minimos de supervivencia, y se
encuentran ligados a las condiciones hidroldgicas naturales y de regulacion impuestas en cada cauce.
Afectan a muchas especies de la Peninsula Ibérica como consecuencia del régimen hidrolégico de
nuestros rios, principalmente en la vertiente mediterranea, donde se suceden épocas muy marcadas
de lluvias que dan lugar a grandes caudales y estiajes prolongados. Afectan de manera diferente a las
distintas clases de edad dentro de una misma especie, siendo més sensibles a las condiciones de
caudal el alevinaje (0+) y los individuos de clase de edad joven (1+), ya que ofrecen menos resistencia
a los elevados caudales. Por el contrario, las clases de edad adulto son méas sensibles a los caudales de
estiaje, desplazandose en mayor medida en descenso por la falta de un caudal minimo de
supervivencia.

Movimientos habituales propios de la especie. se trata de los movimientos en descenso propios de la
biologia de cada especie piscicola como consecuencia de la necesidad de busqueda de alimento o
refugio dentro de la masa de agua. Responden a la biologia de la especie a lo largo del afio y
dependen de factores climatoldgicos y ecoldgicos, tales como la temperatura del agua, exposicion
solar, caudal circulante, disponibilidad de alimento, etc. Afectan a todo el conjunto de especies
piscicolas, incluidas las anfidromos o especies que se mueven entre el medio fluvial y marino sin fines
reproductivos.

En descenso se prestara atencién a:

Formacion de embalse: si el obstaculo forma embalse aguas arriba del mismo.

Presencia o ausencia de canal de derivacion: si existe canal de derivacion.

Presencia o ausencia de rejillas. Si existen estructuras, como rejillas u otros dispositivos, que impidan la
entrada de los peces en el canal de derivacion.

Presencia de obstaculos. si para superar el obstaculo los peces se ven forzados a pasar por turbinas,
molinos o a caidas superiores a 10 m de altura.

e Presencia de estructuras de paso o escalas. Si existen estructuras que faciliten la migracion en
descenso (escalas, canales artificiales, rampas etc.)

Ademas, se incluira una breve descripcidon del azud, si esta en uso o abandonado, vy, si es posible, una
fotografia desde aguas abajo.
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Estas caracteristicas de los obstaculos transversales al cauce determinaran el efecto de barrera de las
especies piscicolas durante los movimientos migratorios propios de cada especie.

3.6.1.- CALCULO DEL INDICE DE FRANQUEABILIDAD EN DESCENSO

Igual que para el ascenso, para determinar el indice de franqueabilidad inicial en descenso de cada
obstaculo inventariado serd necesario comprobar, en una primera fase, y para cada grupo de peces
indicado anteriormente, si algun valor de los pardmetros medidos en campo en el momento del
muestreo supera o no los valores /imitantes indicados en la siguiente tabla:

EFECTO DE BARRERA EN DESCENSO: VALORES LIMITANTES POR GRUPO DE ESPECIES PISCICOLAS

VALORES LIMITANTES (EN M) GRuPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4
Saltos verticales

Altura del salto (h), en m <3 <2 <2 <3
Profundidad de la poza a pie del azud (P), en m 205 205 205 205
Altura de la Iémina de agua en coronacion (a), en m 207 2005 2005 2001

Pasos entubados

Altura de la lamina en el paso (a), en m 207 2005 20,05 2001
Pasos sobre el paramento

Calado sobre el paramento (a), en m 207 2005 2005 2001
Profundidad de la poza a pie del azud (P), en m 202 202 2017 2017

Valores limitantes efecto barrera en descenso por grupo de especies piscicolas

En caso de obstaculos mixtos se cogeran las variables que correspondan a cada caso concreto,
habitualmente la altura méxima del salto y el calado minimo sobre el paramento o tubo.

Comparando las medidas tomadas en campo con la tabla anterior, el caudal circulante en el momento
del muestreo y los caudales medios mensuales, la franqueabilidad del paso se deberd clasificar en las
siguientes cuatro categorias:

o Franqueable en cualquier condlicion de caudal los valores medidos en campo, junto con los datos de
caudales medios mensuales disponibles, hacen que sea previsible que el obstaculo no vaya a suponer
ningun problema al paso en descenso en cualquier mes de un afio medio

e Franqueable en las condiciones de caudal en época de migracion: a la vista de los valores medidos en
campo, junto con los datos de caudales medios mensuales disponibles, hacen que sea previsible que
el obstaculo sea franqueable en descenso en la época habitual de migracion de las especies del
grupo. Es previsible que en un afio medio, en condiciones de caudales altos y/o bajos no sea
franqueable.

e Franqueable unicamente en alguna condicion de caudal: a la vista de los valores medidos en campo,
junto con los datos de caudales medios mensuales disponibles, hacen que sea previsible que el
obstaculo sea Unicamente franqueable en algin mes del afio, que puede o no coincidir con la época
de migracion. Es previsible que en un afio medio, lo habitual es que sea no franqueable, salvo en
determinadas ocasiones.

» No franqueable en cualquier condicion de caudal no es previsible que el obstaculo sea franqueable
independientemente del caudal que circule por el cauce.
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A continuacion se asignara a cada uno de los tres grupos iniciales su indice de franqueabilidad en
descenso inicial. En el caso de que el tramo de cauce tenga ademas presencia potencial o real de
anguilas, se procedera a la evaluacion del grupo 4.

INDICE DE FRANQUEABILIDAD INICIAL EN DESCENSO DEL OBSTACULO

q PUNTUACION
FRANQUEABILIDAD DEL OBSTACULO PO ] CRUPO2 Grro 3 | GrUPOA(Y
Franqueable en cualquier condicion de caudal 10 70 10 10
Franqueable en las condiciones de caudal en época de migracion 8 8 8 8
Franqueable unicamente en alguna condlicion de caudal 4 4 4 4
No franqueable en cualquier condicion de caudal 0 0 0 0

indice de Franqueabilidad inicial en descenso en funcién caudal circulante. Los tres primeros grupos se evaluaran
siempre, mientras que el grupo 4, solo en los casos que sean tramos de cauce donde la anguila tenga especial
relevancia. Igualmente, para el grupo 4, si la migracion en descenso se pudiese realizar por las margenes se tomara
el valor de 4.

3.6.2.- CORRECCION DEL INDICE DE FRANQUEABILIDAD INICIAL EN DESCENSO A PARTIR
DE LAS CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL OBSTACULO.

A continuacion se procederd a calcular una correccién del indice calculado anteriormente en funcion de
las caracteristicas de las condiciones de paso.

Es importante considerar en descenso, para cada uno de los obstaculos en estudio, la presencia de tomas
o canales de derivacion para aprovechamiento de las aguas para riego, molinos, centrales hidroeléctricas,
etc. En concreto, se debera valorar la presencia o ausencia de rejillas a la entrada de los mismos que
impidan la entrada de las especies piscicolas presentes. Ademas se debera valorar la luz de la rejilla en lo
referente tanto al paso de las distintas especies, por su tamafio, como al paso para una misma especie en
funcién de su clase de edad. Como criterio orientativo se consideraran los siguientes umbrales de paso
en las rejillas en funcion de la luz o espacio entre rejas:

o Luz inferior a los 5 cm: impide el paso a todas las especies e individuos por clases de edad de los
grupos 1,2, 3y 4.

o Luz superior a los 5 cm permite el paso en descenso a todas las especies y clases de edad del grupo
3, asi como el paso de individuos alevines y juveniles del resto de grupos de peces (grupos 1, 2y 4).

« Luces superiores a los 10 cm permiten el paso a todas las especies y clases de edad de los grupos 1, 2,
3y 4, salvo grandes reproductores.

« Luces superiores a los 20 cm permiten el paso de todas las especies y clases de edad de todos los
grupos de peces.

En descenso se debera prestar atencion a:

e Formacion de embalse y dificultad de ubicacion de la zona de descenso. si el obstaculo forma
embalse aguas arriba del mismo dificultara la identificacion de la zona de descenso, contribuyendo a
dificultar el descenso de los peces.

o Dificultad de paso en obstaculos entubados. se considerara como una dificultad afiadida al paso de
los peces aquellos obstaculos entubados con una longitud superior a los 10 m.
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e Presencia de canal de derivacion. si existe canal de derivacion, éste provocara un efecto llamada que
producira la confusion de la fauna piscicola.

e Presencia de toma o canal de derivacion con rejillas en el entorno del obstaculo. Si el obstaculo
dispone de tomas (que pueden producir flujo de caudal que produzca la confusién de la fauna
piscicola) con rejillas u otros dispositivos que impidan la entrada de los peces en el canal de
derivacion.

e Presencia de toma o canal de derivacion sin rejillas en el entorno del obstaculo. Si el obstaculo
dispone de tomas (que pueden producir flujo de caudal que produzcan la confusion de la fauna
piscicola) sin rejillas u otros dispositivos que impidan la entrada de los peces en el canal de derivacién,
lo que puede producir importantes mortandades.

e Paso por turbinas, molinos, etc. Asociados a los posibles canales de derivacion, que pueden suponer,
en su caso, mortandades importantes.

Como se ha comentado con anterioridad, estas condiciones se estudiardn sobre el obstaculo existente,
no sobre las posibles estructuras de paso o escalas, cuya caracterizacion se realizard conforme a lo
establecido en el apartado siguiente.

A partir de estas condiciones existentes, se procederd a corregir el indice de franqueabilidad
anteriormente calculado, salvo que el obstaculo sea infranqueable independientemente del caudal, con
los siguientes coeficientes:

CORRECCIONES AL INDICE DE FRANQUEABILIDAD INICIAL EN DESCENSO

CORRECCION A LA PUNTUACION INICIAL

CARACTERISTICAS DE LAS CONDICIONES DE PASO GRUPO 4
GRUPO 1 | GRuPOZ2 | GRUPO 3

)
Formacion de embalse o dificultad de identificacion del paso (ausencia de
. ) -2 -2 -2 -2
un gradiente claro de velocidad en la zona embalsada)
Dificultad de paso en obstaculos entubados -7 -7 -7 -7
Presencia de canal de derivacion con rejilla operativa previa a la entrada a 7 7 7 -

molino, turbina o toma de riego

Presencia de canal de derivacion sin rejilla operativa o con rejillas no
operativas o facilmente permeables (luces superiores a 10 cm), previa a la -2 -2 -2 -2
entrada a molino, turbina o toma de riego

Correcciones del [ndice de franqueabilidad inicial en descenso.

Correcciones al indice de franqueabilidad en descenso inicial en funcién de las caracteristicas del paso. En
el caso de que el valor con estas correcciones tomase inferior a cero, se tomard como cero. Igual
sucedera en el caso de que sea mayor de diez.

3.6.3.- ESTUDIO DE LA FUNCIONALIDAD EN DESCENSO DE LOS DISPOSITIVOS DE PASO
EXISTENTES EN EL OBSTACULO.

Para los dispositivos de paso de peces evaluados ya en ascenso, se procederd igualmente a la
caracterizacion de su funcionalidad en descenso.

Conviene destacar la escasa funcionalidad que tienen en descenso muchos de los dispositivos o escalas
existentes en los rios, principalmente las escalas de artesas y los ralentizadores, cuyo disefio hidraulico
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dificulta el movimiento en descenso. Esto se debe a la forma en que se suelen producir dichos
movimientos, de manera paulatina y aprovechando caudales medios y bajos. Sin embargo, dentro de
estas escalas se encuentran a veces con flujos turbulentos y/o velocidades elevadas que dificultan en
gran medida el descenso de los peces.

Teniendo esto en cuenta, los criterios a considerar en cuanto a la valoraciéon de la funcionalidad en
descenso de los sistemas de paso son los siguientes:

« Accesibilidad a la estructura: el paso debe ser practicable tanto en su entrada como en su salida en la
transicion del rio a la entrada y salida de la estructura. Se valorara la accesibilidad fisica de los peces a
la estructura, independientemente del caudal circulante, de manera que no existan obstaculos
(sedimentos, restos de madera y arrastres, etc.) que dificulten la entrada a la escala o cauce artificial
desde el rio.

« Debe existir un efecto llamada que permita la concentracion de las especies piscicolas en el punto
adecuado para el descenso por dicha estructura.

« En general, debido a su disefio, se considera que no permiten el descenso de los peces las escalas de
ralentizadores.

« Presencia de obstaculos en la escala o cauce artificial que dificulten o impidan la migracion a través de
estos (presencia de maderas o sedimentos, discontinuidades por mal estado de la escala, etc.).

De la observacién de estas variables dependera el funcionamiento real de las estructuras en descenso, de
manera que la sola presencia de las mismas no asegura la permeabilidad de los obstaculos transversales
sobre los que se construyeron.

A partir de ese anélisis se establecer4 el /ndice de franqueabilidad del dispositivo en descenso obtenido
para cada uno de los grupos de peces establecidos, de acuerdo con la siguiente tabla.

INDICE DE FRANQUEABILIDAD EN ASCENSO DEL DISPOSITIVO DE PASO

o PUNTUACION
RANQUEABILIDAD PREVISIBLE DEL DISPOSITIVO DE PASO ol | Grro2 | Grro3 | Gruro4

En general permite el descenso en cualquier condlicion de caudal 70 10 70 70
En general permite el descenso en las condliciones de caudal en época de g g g g
migracion

En general permite el descenso unicamente en alguna condlicion de 4 4 4 4
No permite el descenso por falta de mantenimiento 2 2 2 2
No permite el descenso por el diserio del paso 0 0 0 0
No existe dispositivo 0 0 0 0

indice de franqueabilidad en descenso del dispositivo de paso del obstaculo. El grupo 4 solo se aplicara en los
cauces de especial relevancia para la anguila.

3.6.4.- DETERMINACION DEL INDICE DE FRANQUEABILIDAD FINAL DEL OBSTACULO EN
DESCENSO.

Una vez determinada la franqueabilidad en descenso del obstaculo en si, y del dispositivo de paso si
existe, se procedera a asignar un indice de franqueabilidad final al obstaculo en descenso.

En este caso, el valor de franqueabilidad del obstéculo en descenso sera el maximo de los dos valores
anteriormente calculados. Por ejemplo, un obstaculo podria ser franqueable en descenso por el
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paramento aguas abajo, y no por una escala de ralentizadores, tendria un indice de franqueabilidad en
descenso de 10.

En determinados casos, sobre todo en las rampas, es dificil distinguir entre obstaculo y el paso de la
fauna piscicola. En estos casos, se considerara el paso como parte del obstaculo y se valorard conforme a
los dos primeros puntos.

Por ultimo, el valor de global del indice de franqueabilidad en descenso del obstaculo sera la media de
los valores de los tres grupos de peces considerados, o de los cuatro, en el caso de que se tenga en
cuenta el grupo 4.

Valores préximos a 10 del indice de franqueabilidad final en ascenso significan que por él pueden
descender la mayor parte de los peces en la mayor parte del afio. Valores proximos a cero significan que
el obstaculo es una barrera para el descenso de los peces en cualquier época del afio.

3.7.- EFECTO BARRERA COMBINADO DEL OBSTACULO EN ASCENSO Y DESCENSO

Una vez caracterizado cada obstaculo en ascenso y descenso, el indice de franqueabilidad global se
calculara a través de la combinacion de los indices de franqueabilidad calculados con anterioridad.

Si bien la importancia del ascenso y descenso de la fauna piscicola puede ser la misma, se ha
considerado, para la aplicacion de este protocolo, distintos pesos en funcién del grupo piscicola, de su
caracter migrador y de la necesidad de realizar desplazamientos, segun se expone en la tabla siguiente.

En importante considerar que en las especies cuyo ciclo reproductivo concluye en la cabecera de los rios
(especies catddromas y potadromas), es mas importante el ascenso que el descenso. Lo contrario sucede
en las especies catddromas (como la anguila), cuyo ciclo reproductivo finaliza en el mar.

PESOS PARA LA COMBINACION DE LA IMPORTANCIA DEL ASCENSO Y DESCENSO

PUNTUACION

RELACION ENTRE LA IMPORTANCIA DEL ASCENSO Y DESCENSO e
GrRuPO1 | GrRUPO2 | GruPo 3 | GRUPO

[*)

Migracion en ascenso a7 o7 05 03

Migracion en descenso 03 03 05 07

Pesos para la ponderacién entre el indice de franqueabilidad en ascenso y descenso.

El valor final del indice de franqueabilidad global para cada grupo, seré la suma del ascenso y descenso
por su correspondiente peso o relacion entre la importancia de ascenso/descenso. El valor final del indice
para el obstaculo sera la media de los valores finales de cada grupo.

3.8.- DETERMINACION DE LA LONGITUD DE LA MASA DE AGUA POTENCIALMENTE
CONECTADA CON LA PERMEABILIZACION DEL OBSTACULO.

Finalmente, con el fin de priorizar posibles actuaciones, para aquellos obstaculos que no tengan un indice
de franqueabilidad global de 10, se procederd a la determinacién de la longitud de la masa de agua
susceptible de ser conectada con la mejora de la franqueabilidad del azud, a través de la mejora o

B -
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creacién de nuevas escalas de peces, reduccion de la cota o altura de coronacion, eliminacion o
demolicién del obstaculo, etc.

Para ello se sumaran los tramos conectados, en ascenso y descenso, segun los criterios siguientes,
suponiendo una masa de agua con cuatro obstaculos (A, B, Cy D):

Caso 1. Eliminacion o permeabilizacion del obstaculo B. Longitud permeabilizada o conectada= C-A

A

Caso 2. Eliminacion o permeabilizacion del obstaculo C. Longitud permeabilizada o conectada: D-B

A

Caso 3. Eliminacién o permeabilizacién de los obstaculos B y C. Longitud permeabilizada= D-A

Caso 4. Eliminacion o permeabilizacion del obstaculo A. Longitud permeabilizada en ascenso= B-O;
Longitud permeabilizada en descenso B-A; Longitud total permeabilizada B-O.
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Grupo Tragsa

Por lo tanto, se deben medir los km de rio conectados desde el obstaculo inmediatamente aguas abajo
del obstaculo eliminado o permeabilizado, hasta el siguiente obstaculo existente aguas arriba o hasta el
nacimiento si no existiese ningun otro obstaculo. Se medira siempre sobre la corriente principal, sin
considerar los afluentes.

3.9.- INDICE DE COMPARTIMENTACION DE LA MASA DE AGUA (IC)

Para analizar el grado de compartimentacion o fragmentacion de un curso fluvial, una cuenca o, en este
protocolo, sobre una masa de agua, se calcula el denominado /ndlice de compartimentacion (1C).

Este indice relaciona el /ndice de efecto de franqueabilidad global medio de las barreras (3IF/N) del
tramo analizado con la distancia media entre obstaculos (LT/N). A mayor valor del indice mayor grado de
compartimentacion.

2(10_ ||:) Lr= Longitud de la masa de agua considerada (km)
ICo N 3 2(10— IF) N= NUmero obstaculos transversales existentes
L L; >IF = Suma de los indices de franqueabilidad de los obstaculos
N existentes.

3.10.- INDICE DE CONTINUIDAD LONGITUDINAL DE LA MASA DE AGUA (ICL)

La continuidad longitudinal la masa de agua vendra determinada por su fragmentacion y el grado de
impacto que esta produzca sobre la comunidad de peces existente, por lo que es necesario introducir un
nuevo parametro que evalle este grado de afectacion a través del denominado Coeficiente de prioridad
para las especies presentes (ki).

Este factor ha sido desarrollado a partir del propuesto por Pini Prato (2007) para rios italianos, y
modificado para que se adapte a las caracteristicas de la ictiofauna ibérica (Anexo IIl).

ki=Nx(M_, +V, )

3 -F____'__________-—— - e il —
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Grupo Tragsa

Donde:

» N, representa la Naturalidad de la especie. prioriza a las especies autdctonas de la cuenca frente a las
introducidas y las invasoras.

NATURALIDAD

Especies endémicas o autdctonas 7
Especies introducidas 05
Especies invasoras 0

Valores de la naturalidad en funcién del origen de la especie

o M., representa la Movilidad de |a especie. capacidad de realizar migraciones.

MOVILIDAD

Especies diddromas

Especies con fuertes exigencias migratorias

Especies sin grandes exigencias migratorias

Especies con movimientos migratorios reducidos o sedentarias

~ [N |W|XN W

Especies euralinas

Valores de movilidad para las especies

o I, representa la Vulnerabilidad de la especie: en funcion de las categorias establecidas en la lista roja
de la UICN.

VULNERABILIDAD

Especies en peligro critico 200
Especies en peligro 175
Especies vulnerables 150
Especies casi amenazadas 125
Especies en preocupacion menor 100

Valores de vulnerabilidad en funcién de las categorias establecidas en la lista roja de la UICN

La asignacién del valor de & para las distintas especies presentes en Espafia es sencilla. En la tabla
siguiente se incluyen los valores de los distintos parametros para la determinacién de &;para las especies
que actualmente figuran en TAXAGUA.

(T’Z)Z)C‘; Ou/;) TAXON IUCN N Mov VW (UICN) K
36348 Achondrostoma arcasif 79 7 3 15 2025
36360 Achondrostoma occidentale 7% 7 2 15 1225
363671 Achondrostoma oligolepis 7% 7 2 15 225
39047 Achondrostoma salmantinum EN 7 3 175 22,56
9559 Acipenser sturio CR 7 5 2 4900
9509 Alburnus alburnus ND 0 2 7 000
9562 Alosa alosa 7% 7 5 15 4225
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(T’/Z;A A’g‘/"‘ ) | 7o JUCN N Mov VW (UICN) ki
9563 Alosa fallax v 7 5 15 4225
9567 Ameiurus melas ND 0 2 7 000
9569 Anaecypris hispanica EN 7 3 175 22,56
9525 Anguilla anguilla EN 7 5 175 45,56
9796 Aphanius baeticus CR 7 2 76,00
9572 Aphanius fasciatus ND a5 2 4,50
9573 Aphanius iberus EN 7 2 175 74,06
9577 Atherina boyeri 29 7 7 15 625
36356 Australoheros facetus ND 0 2 7 000
41863 Barbatula barbatula ND 05 2 7 450
36343 Barbatula quignard 79 7 2 15 1225
9514 Barbus haasi 7% 7 3 15 2025
9709 Barbus meridionalis W 7 4 15 3025
36350 Blicca bjoerkna ND 05 2 7 450
9469 Carassius auratus ND a5 2 7 4,50
9536 Chelon labrosus ND 7 7 7 4,00
9473 Cobitis calderoni EN 7 2 175 4,06
9721 Cobitis paludica 7% 7 2 15 1225
9722 Cobitis vettonica EN 7 2 175 74,06
37547 Cottus aturi CR 7 2 2 76,00
9723 Cottus hispaniolensis CR 7 2 2 16,00
9475 Cyprinus carpio ND 0 2 7 000
97649 Dicentrarchus labrax ND 7 7 7 4,00
9479 Esox lucius ND 0 3 7 000
9730 Fundulus heteroclitus ND 0 2 7 000
95713 Gambusia holbrooki ND 0 2 7 000
34762 Gasterosteus aculeatus EN 7 2 175 74,06
9732 Gobio lozanor LC 7 3 7 76,00
Gobio occitaniae ND 7 3 7 16,00
9737 Hucho hucho ND 0 4 7 000
9787 Iberochondrostoma almacai 7% 7 3 15 2025
9717 Iberochondrostoma lemmingii Ww 7 3 15 2025
9788 Iberochondrostoma lusitanicum 7% 7 2 15 1225
39066 lberochondrostoma olisiponensis EN 7 3 175 22,56
9789 lberochondrostoma oretanum CR 7 3 2 25,00
9739 Ictalurus punctatus ND 0 3 7 000
9741 Lampetra fluviatilis EN 7 3 175 22,56
9742 Lampetra planeri CR 7 2 2 16,00
9486 Lepomis gibbosus ND 0 3 7 000

RiOS"
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(rlj,\;A)c(; ‘Z’A) TAXON JUCN N Mov VW (UICN) 1
9746 Liza aurata ND 7 7 7 4,00
4990 Liza ramada ND 7 7 7 400
9578 Luciobarbus bocager 29 7 4 15 3025
9707 Luciobarbus comizo 7% 7 4 15 3025
9467 Luciobarbus graellsii w 7 4 15 3025
9708 Luciobarbus guiraonis NT 7 4 125 27,56
9710 Luciobarbus microcephalus 7% 7 4 15 3025
97171 Luciobarbus sclateri NT 7 4 125 27,56
9492 Micropterus salmoides ND 0 2 7 000
Misgurnus anguillicaudatus ND 0 2 7 000
9751 Mugil cephalus ND 7 7 7 4,00
9752 Oncorhynchus kisutch ND 05 4 7 1250
9496 Oncorhynchus mykiss ND 0 4 7 000
36357 Parachondrostoma arrigonis CR 7 4 2 36,00
36345 Parachondrostoma miegqii 7% 7 4 15 3025
36352 Parachondrostoma turiense EN 7 4 175 3306
9755 Perca fluviatilis ND 0 3 7 000
9521 Petromyzon marinus 2% 7 5 15 4225
36346 Phoxinus bigerri LC 7 3 7 76,00
Platichthys flesus LC 7 7 7 4,00
9757 Poecilia reticulata ND 05 2 7 450
9775 Pseudochondrostoma duriense W 7 4 15 3025
9790 Pseudochondrostoma polylepis W 7 4 15 3025
9720 Pseudochondrostoma willkommii 7 7 3 15 2025
37765 Pseudorasbora parva ND 0 2 7 000
9761 Rutilus rutilus ND 0 2 000
9502 Salaria fluviatilis EN 7 2 175 74,06
9504 Salmo salar EN 7 5 175 4556
9505 Salmo trutta W 7 4 15 3025
9763 Salvelinus fontinalis ND 0 3 7 0,00
9766 Sander lucioperca ND 0 4 7 000
9768 Scardinius erythrophthalmus ND 0 2 7 000
9771 Silurus glanis ND 0 2 7 000
36358 Squalius alburnoides NT 7 3 125 1806
9791 Squalius aradensis 29 7 2 15 1225
34775 Squalius carolitertii EN 7 4 175 33,06
39068 Squalius castellanus CR 7 4 36,00
34776 Squalius cephalus 7 4 25,00
9792 Squalius laietanus 7% 7 4 15 3025
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(}%Aﬁ ) | 7o JUCN N Mov VW (UICN) ki
9793 Squalius malacitanus EN 7 3 175 22,56
36359 Squalius palaciosi CR 7 3 2 25,00
9576 Squalius pyrenaicus 2% 7 4 15 3025
9794 Squalius torgalensis w 7 2 175 74,06
9795 Squalius valentinus NT 7 3 125 18,06
9775 Syngnathus abaster LC 7 7 7 4,00
9507 7inca tinca LC 7 2 7 900
9778 Valencia hispanica CR 7 2 2 76,00

De esta forma, el /ndice de continuidad longitudinal (ICL) por tanto, se construye a partir de la siguiente
expresion:

IC= Indice de compartimentacion

ICL=1Cx Y k,

SKi = Suma de los coeficientes de prioridad de las especies presentes en la masa
de agua.

Valores altos indican que el rio tiene problemas importantes de conectividad porque estda muy
compartimentado o porque contienen especies de alto valor y/o necesidades de movilidad.
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4.- CAPITULO IV: CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES MORFOLOGICAS DEL
CAUCE

la caracterizacién de las condiciones morfolégicas de una masa de agua se realizard sobre todos los
tramos hidromorfoldgicos en que haya quedado subdividida dicha masa a partir de los trabajos de gabinete
y campo.

Es muy frecuente, principalmente en los masas de agua de gran longitud o muy ramificadas, encontrar
distinfos tramos donde las condiciones morfolégicas varian a lo largo de su recorrido, bien por cambios
geoldgicos, hidrologicos o de relieve. Esto da lugar a diferentes formas del cauce y de su llanura de
inundacion asociada, por lo que es complicado realizar un estudio hidromorfolégico en el conjunto de la
masa sin proceder previamente a diferenciar entre los citados framos.

De acuerdo con la DMA las condiciones morfolégicas a estudiar se dividen en los siguientes apartados:

o Variacion de la profundidad y anchura del rio, enfendido esfos aspectos a partir de la caracterizacion de
la morfologia fluvial, su geometria en planta y las caracteristicas de la seccion transversal de cauce.

o Estructura y sustralo del lecho del rio, entendiendo estos aspectos a partir de la caracterizacion del lecho
del rio, como elemento esencial para el soporte de la vida en el cauce.

o Estructura de la zona riberefia, considerando en este epigrafe la caracterizacion del bosque de ribera
asociado.

En cada uno de los tramos hidromorfolégicos se realizara, al menos, un subframo de muestreo para la
caracterizacion de fodos aquellos parédmetros en campo que permitan la comprensién de las condiciones
morfolégicas del cauce.

4.1.- VARIACION DE LA PROFUNDIDAD Y ANCHURA DEL CAUCE

Se analizan las variables que definen la geomorfologia del frazado en planta del cauce y la morfologia de
sus secciones fransversales.

Esta fase del trabojo se realiza sobre la fofalidad de la maso de aguo, en cada uno de los framos
hidromorfolégicos en que haya quedado subdividida, a partir de la informacién disponible en gabinete y de
la caracterizacion realizada en los subtramos de muestreo.

4.1.1.-TIPO DE FONDO DE VALLE

Una vez caracterizado el fipo de valle a partir de la orfofotografia actual, se procederd a su verificacion en
campo. Esta caracferistica de la masa de agua servird en gran medida para diferencior los #ramos
hidromorfolégicos.

la fipologia del fondo de valle dice mucho de las condiciones hidrolégicas e hidrédulicas del cauce, por lo
que en funcién de la mayor o menor extension de la llanura de inundacion se obfendran unas condiciones
deferminadas de la profundidad y anchura del cauce.

En muchos casos los fondos de valle abiertos son aprovechados para diversos aprovechamientos, por lo que
estan sometidos a presiones agricolas y ganaderas de diversa indole.




e - ﬁ%cmm’o MINISTERIO
e D D HENTACIGN Y HEDIO AMBIENTE
CAPITULO IV: CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES MORFOIOGICAS DELEAUCE i e
e

la caracterizacién del 7ijpo de fondo de valle se realiza de manera simple en gabinete a partir de la
fotografia aérea y la cartografia fopogréfica y geolégica. Se distinguiran fres tipologias de fondo de valle:

« Valle continado: cuando el valle del cauce es nulo o muy estrecho, delimitado por los laderas y carente
de llanura de inundacion. Estos valles son propios de rio en cabecera y rios calizos que discurren entre
gargantas o cafiones con fuertes pendientes. El tfrazado de esfos rios estd deferminado por la orografia
del ferreno y por lo dureza de los materiales en sus margenes, no permitiendo su movimiento por la
dindmica fluvial del mismo. Este tipo de fondo de valle no presenta evidencias topograficas de avenidas
y suele llevar asociada una ribera funcional discontinua y poco diversa.

« Valle con llanura de inundacién estrecha y dliscontinua: cuando el valle presenta llanura de inundacion
estrecha, entrecortada o no por laderas a un lado o ambos del cauce. la llanura de inundacién estrecha
permite cierfos movimientos del rfo como resulfado de la dinamica fluvial. Este tipo de fondo de valle
presenfa escasas evidencias fopogréficas de avenidas y suele llevar asociada una ribera funcional
estrecha y continua.

« Valle con llanura de inundacién amplia: cuando el valle presenta una llanura de inundacién extensa que
permite temporalmente, durante episodios de avenidas extraordinarias, que el rio se desborde y se
inunden sus margenes. Esfe fenémeno permite a la dindmica fluvial liberar energio y compensar la
balanza de caudal liquido y sélido a través de los procesos de erosion/sedimentacion. Este fipo de
fondo de valle presenta evidencias topograficas de las avenidas y suele llevar asociada una ribera
funcional extensa y diversa.

Es preciso caractferizar en gabinete y campo una de esfas fres fipologias de fondo de valle para la posterior
tramificacion de la masa de agua en los citados ramos hidromorfoldgicos.

valle confinado valle con llanura de inundacion valle con llanura de inundacion
estrecha y discontinua amplia

Tipos morfolégicos de fondo de valle: (1) valle confinado, (ll) valle con llanura estrecha y discontinua y (lll) valle con

llanura de inundacion amplia.
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4.1.2.- TIPOS MORFOLOGICOS EN PLANTA

Es una variable de caracterizacion morfolégica que debe ser identificada en gabinete a fravés de la
fotografia aérea actual e histérica. Posteriormente  ser¢  verificada en campo en cada fomo
hidromorfolégico.

Se caracterizardn los Tipos morfolégicos del cauce en estudio, tanto en su esiado natural (a través de la
fotografia del Vuelo de 1956, o Vuelos posteriores del PNOA, y de la carfografia histérica existente), como
en su esfado actual (orfofotografia actual).

la comparacién de los Tipos morfolégicos en estado natural y actual proporciona mucha informacion de las
caracteristicas e intensidad de las presiones que han actuado en la masa de agua en estudio. Las formas
del rio responden a las condiciones hidrologicas e hidraulicas de la cuenca vertiente y del cauce en

cuestion.

En muchas ocasiones debido a la vegetacion de ribera no es posible su caracterizacion en gabinete, por lo
que serd necesario apoyarse en los frabajos de campo para determinar el Tipo morfolégico actual.

EL Tipo morfolégico se caracterizard de esta manera, apoydndose también en el /ndice de sinvosidad

(longitud del eje central del cauce entre la longitud en linea recta entre los puntos de inicio y fin del framo en

estudio), segun los siguientes tipos:

o Recto: cauce Unico con indice de sinuosidad inferiora 1,1.
o Sinvoso: cauce Unico con indice de sinuosidad entre 1,1y 1,3.
« Meandfiforme: cauce Unico con indice de sinuosidad superior a 1,3.

« Divaganfe: con sinuosidades o meandros pero abundante material grueso en barras y alguna subdivisién
del cauce.

o Trenzado: de gravas, con division en subcauces méviles que se entrecruzan.

o Anastomosado: de alta montafia en nuestra latitud, con sinuosidades e islas fijas.

o Rambla: con un cauce seco de caracteres préximos al frenzado pero caracteristico de zonas éridas.
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Deferminacién del /ndice de sinvosidad de un tramo del rfo Esla.

En lo medida de lo posible, se trafaré de caracterizar la masa de agua como una Unica tipologia
morfolégica, salvo en aquellas masas en las que se aprecie cambios importantes de trazado que aconseje
dividir la masa en framos.

Por tltimo, se calculard el grado de diversidad natural en la masa de agua, el cual es un pardmetro
meramente explicativo y comparativo que informa de la geodiversidad o diversidad geomorfolégica de
cada masa de agua. Es posible encontrar masas de agua con una gran diversidad o heterogeneidad de
6gicos a lo largo de su trazado. Esta circunstancia puede darse incluso en tramos de menor
isis. No obsfante, solo se
contabilizarg el nomero de fipos naturales diferentes con porcentajes significativos segun las siguientes

.

tipos morfo
tamafio en los que se ha podido dividir la masa de agua para su ané

fipologias:

recto — sinuoso
meandrrformeW W divagante
/'-__./—\_-
trenzado E‘g@ %@— anastomosado
P Ll uil
rambla
PR AR ey

Tipos morfolégicos en planta.

__"___-_'_‘—-———____ o ___—_—_T._'-_-'_"_'_
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Tipo morfolégicos en planta: () recto, (Il) sinuoso, (Ill) meandriforme, (IV) divagante, (V)
trenzado, (VI) anastomosado, (VII) rambla.

——— =
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Para la caracterizacion de los fipos morfoldgicos se utilizara la Clasificacion de Rosgen (1996) conforme a
la siguiente figura. Se frata de una caracterizacion de los Tipos morfolégicos en funcion del trazado en
planta del rio y de la relacién entre la pendiente longitudinal y la forma de la seccién transversal del cauce.

Rango de pendiente
dominante

Vista en seccion

Vista superior

Tipo de cauce fluvial

Nota: Se muestran las vistas longitudinal, en seccion y superior.
Fiiente: Adaptado de Rosgen (1996).

Tipos morfolégicos en planta segin Rosgen (1996)

Esta clasificacion define los tipos morfolégicos en funcién de la morfologia del cauce en planta, la forma de
la seccion transversal fipo y la pendiente longitudinal de lo masa de agua o framo hidromorfolégico. Para la
determinacion de la pendiente longitudinal se considerard la longitud fofal de la masa o framo en estudio y
la diferencia de cota existente entre los puntos aguas arriba y aguas abajo de los mismos. En el caso de
cauces ramificados se deberd considerar como representativa la pendienfe del cauce principal o en su
defecto el de mayor longitud.

la definicion del tipo morfolégico en planta se haré para la totalidad de la masa de agua o en todos y
cada uno de los tframos hidromorfolégicos representativos en que ha quedado dividida.

LA APICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE lLA CATEGORIA RIOS” 6
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Trameo canalizado
L= 1,57 km

Leyenda

TIPOMF
MEANDRIFORME

— RECTO

m— SINUOSO

Leyenda

Tipos morfoldgicos en planta (Situacion de referencia)
DIVAGANTE
MEANDRIFORME
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4.1.3.- TRAMOS MODIFICADOS POR ACCIONES DIRECTAS EN EL CAUCE

Una vez definido tipos morfolégicos en planta, tanto para el trazado en estado natural o de referencia como
en el estado actual o alterado del curso fluvial, cabe la posibilidad de que existan en la masa de agua
tramos con el cauce claramente modificado, debiéndose identificar estos tramos afectados por cualesquiera
de las acciones que a continuacién se detallan:

e Desviado: creacién de un cauce nuevo. Se incluyen fodas las acciones realizadas sobre el cauce
original que suponen un cambio fofal o parcial de su trazado en planta.

« Acorfado: corfas artificiales de meandros o actuaciones de reduccion de curvatura. Se incluyen fodas las
acciones realizadas sobre el cauce original que suponen una reduccién en la longitud del mismo,
siempre que no supongan un desvio o cambio del trazado en planta.

« Estrechado: reduccion artificial de la anchura del cauce activo, por eliminacion de brazos, barras/islas
activas, o por el desarrollo de intervenciones con capacidad para reducir la anchura.

o Canalizado: obra de encauzamiento que fija totalmente las margenes. Se incluyen todas las acciones
llevadas a cabo sobre el cauce que supongan su canalizacién mediante la regularizacion de su trazado,
seccion fransversal y pendiente, con el objefivo de encauzar el rio o mejorar su capacidad de transporte.
la canalizacion puede ser en tierras, sobre el material original del cauce, o bien mediante la aportacién
de materiales externos (piedra, escollera, hormigon, efc.).

Desvio del rio Sar en Padrén (I), framo acortado del rio Barbate (Il), tramo simplificado del rio Milagro (lll) y framo

encauzado del rfo Sar (V).

LA APICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 8



Tramos modificados por presiones antrépicas sobre el rio Sar: Desvio de cauce (I), tramo acortado (l), tramo simplificado
(I y framo canalizado (IV).

Se contabilizard la longitud de tramos modificados en cada uno de los framos hidromorfolégicos en que
haya quedado dividida la masa de agua en esfudio, calculando el porcentaje alterado en cada framo
respecto de la longitud del mismo.

Este trabajo deber¢ realizarse fanto en gabinefe (andlisis de orfofoto actual) como en campo (recorrido
completo de la maso de agua). Se deberd georreferenciar en planos fodos los tframos modificados por
acciones directas en el cauce.

4.1.4.- CARACTERIZACION GENERAL DE LOS CAMBIOS DE TIPO MORFOLOGICO EN LAS
ULTIMAS DECADAS

Una vez inventariados todos los framos de la masa de agua modificados por acciones antrépicas, se debe
determinar el origen o causa de los cambios de tipo morfolégico defectados.

Recordar que esfos cambios morfolégicos responden a las distintas presiones existentes sobre la masa de
agua y no son mds que las consecuencias de las alteraciones hidrolégicas y morfolégicas de las variables

que deferminan la dindmica fluvial.

=
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las posibles causas del cambio de #po morfoldgico son:

« Existencia de regulacién aguas arriba: la presencia de embalses modifica los volumenes de aportacion y
lamina las avenidas. Esto conlleva procesos de simplificacion y estrechamiento de los cauces.

« Cambios de los usos de suelo en la cuenca vertiente: los cambios de los usos del suelo modifican las
condiciones de infiltracién/escorrentia a partir de las precipitaciones. Esto altera la hidrologia superficial
y en consecuencia los volumenes y caudales circulantes por el cauce receptor, lo que origina procesos
de simplificacién geomorfolégica.

« Acciones direcfas sobre el cauce: cambios anfrépicos sobre el frazado, seccion transversal o pendiente
longitudinal de un cauce (desvios, canalizaciones, acortamientos, etc.).

« Otras causas: si los cambios observados no responden a ninguna causa faciimente identificable, ya sea
de origen natural o anfrépico.

A continuacién se pone como ejemplo un framo del rio Orbigo a su paso por Alija del Infantado (Ledn). Se
analizan las evidencias hidromorfolégicas y las presiones en el cauce que dan lugar al cambio del fipo
morfoldgico en planta a partir de las orfofotos del afo 1956 y 2013.

RA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACIERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 10
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Debido a esfas presiones se observan los cambios de fipo morfolégico, siendo los mas frecuentes:

« De frenzado a divagante, a sinuoso o a meandriforme
« De divagante a meandriforme o a sinuoso
« De meandriforme a sinuoso.

Deberan reflejarse cuantos cambios se observen, en los frabajos de gabinete y campo, en lo relacionado
con la modificacion del fipo morfolégico de la masa de agua en estudio.

Eiemplo de cambio de tipo morfolégico en planta del rio Orbigo a su paso por TM de Alija del Infantado: Tipo
divagante (1956) a fipo sinuoso (2013) por el efecto de la regulacién de caudales en cabecera.

4.1.5.- OTRAS ACTUACIONES HUMANAS QUE GENERAN ALTERACIONES EN LA
PROFUNDIDAD Y ANCHURA DEL CAUCE

También se deberan inventariar en los trabajos de campo fodas aquellas actuaciones antropicas que
pudieran modificar morfolégicamente el cauce, ya sea directamente o mediante la influencia indirecta sobre
la dinamica fluvial generadora del cauce, tales como:

o Infraestructuras impermeables: urbanizaciones, vidles, etc.
o Obras de estabilizacion de margenes: muros, escolleras, gaviones, efc.
« Obras de profeccién o defensa de zonas inundables: recrecimiento de margenes, motas, diques, efc.

« Infraestructuras en el lecho y margenes: muros, casas, diques de lecho, efc.

GUIAPARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE. CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS”
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Debe frabajorse primeramente en gabinete mediante al andlisis de orfofotos actuales e histéricas,
carfografia, bases de datos, efc. Aquellas actuaciones que se circunscriben al cauce deben ser
corroboradas, en la medida de lo posible, posteriormente en campo.

2016/04706
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Actuaciones para fijar el lecho: diques de fondo y enlosado.

4.1.5.1.- Grado de ocupacién de la llanura de inundacién por elementos impermeables

Para estimar el grado de ocupacién de la llanura de inundacion por elementos impermeables se realizard en
funcion de la geomorfologia del valle y de una combinacion entre la zona de policia y la zona de flujo
preferente definida en la carfografia de zonas inundables, disponible en el SNCZI 'y en las distintas web de
los Organismos de cuenca.

H”"“-.‘___-__'___ . _ r-‘_____.____-.-,--'--—';
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En aquellos rios en los que exista informacion carfogréfica del dominio publico hidraulico (DPH), este
espacio fluvial se podrd, o bien estimar a partir de la geomorfologia del valle o bien simplificar su calculo,
tomando como ancho del espacio fluvial el méximo de estos valores:

« Lla zona de policia asociada (franja de 100 m a cada lado del cauce a partir de la linea que delimita el
DPH).

« La zona de flujo preferente.

En el caso de que en el tramo hidromorfolégico no se disponga informacién sobre la superficie del DPH, se
estimard el ancho del cauce activo y a partir de él, se considerard como ancho del espacio fluvial los cien
mefros (100 m) de zona de policia estimoda en cada margen a partir del ancho del cauce activo.
Igualmente al punto anterior, a partir de criterios geomorfolégicos, podrd adaptarse esta anchura con una
esfimacion geomorfolégica de la zona de flujo preferente.

leyenda
W oFH Cartografico

7ona de Servidumbre

Tona de Policia

Figura 1.- DPH carlogréfico, zona de servidumbre, zona de policia y zona de flujo preferente
tomado del visor del SNCZI.

Se puede considerar que los procesos que generan mayor alteracién en los fendmenos de
impermeabilizacion del espacio fluvial son los derivados de la urbanizacién y la construccion de vias de
comunicacion. A efectos de computo de la superficie impermeable se considerard la superficie determinada
como fal en el SIOSE a la que se ha hecho referencia en el apartado de Fosibles fuentes de alteracion del
régimen de caudales liquidos.

Finalmente, se deferminara el 3 de /o suyperficie impermeabilizada en cada uno de los tramos
hidromorfolégicos en que se haya dividido la masa de agua en estudio.
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Zona de Policia a partir de la capa de DPH Cartogréfico

4.1.5.2- Obras de estabilizacion de margenes (muros, escolleras, gaviones) y de proteccién o defensa de
zonas inundables (recrecimientos del terreno, diques o motas).

Obras realizadas sobre el cauce y su zona inundable para la estobilizacion de las mdrgenes (escolleras,
muros, gaviones...) y la proteccién frente a avenidas o defensa de las zonas inundables (rellenos o
recrecimiento del ferreno en sus mérgenes, diques o motas).

las obras de estabilizacion de mdrgenes (mediante escolleras, muros o gaviones) se construyen para evitar
las erosiones y deslizamientos naturales de los toludes y orillas como consecuencia de las crecidas
ordinarias del rio. Ademds de estabilizar los taludes suponen una rigidizacién de las margenes y riberas que
las ocupan frente a los movimientos del rio propios de su dinémica natural, limitando la anchura del cauce e
impidiendo el desarrollo de procesos fluviales y la continuidad de las formaciones vegetales de ribera. En
esfe apartado no se sefialaran las actuaciones que ya se hayan considerado a la hora de identificar los
framos modificados por acciones directas en el cauce en el apartado anferior.

las obras de defensa de zonas inundables pueden situarse fanto en las margenes del cauce activo como en
la llanura de inundacion del rio. Se trata de obras que responden a la necesidad de proteger a la
poblacién o a bienes materiales de los efectos de posibles crecidas o inundaciones. Para ello se suelen
construir diques o motas mediante tierras o piedra con el objetivo de recrecer la cota del terreno en las
margenes del rio y evitar asf la inundacién de los terrenos colindantes al cauce. Se debe considerar también
como obra de defensa frente a inundaciones todos aquellos rellenos o recrecimientos del ferreno realizados
en las zonas urbanas o periubanas, que han sido realizadas como consecuencia del crecimiento
urbanistico, y que en muchas ocasiones han supuesto la ocupacién de la llanura de inundacién del rio.

Como elemento esencial para esta caracterizacion se calculard la distancia media entre la base de la mota
u obra de proteccion a la orilla del cauce activo, e igualmente el cociente entre esa distancia y el ancho del
cauce acfivo. la medicién de esa distancia media se realizard a partir de la definicion de la distancia
existente enfre la orilla del cauce activo y el pie del talud interno de la obra de proteccién (o el eje central
de dicha obro, si no fuera posible apreciar la ubicacion del talud o del pie de este), en un rango de entre 5
y 10 fransectos perpendiculares al eje central del cauce. Cuanto mas larga sea la obra de proteccion o mas
variaciones se encuentren en su posicién relativa con respecto al cauce, se recomienda efectuar un mayor
nomero de transectos.

_—1__=-_‘—-'___‘_=_-
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las obras de estabilizacion de mérgenes o proteccion de la zona inundable deberan medirse en longitud
por ambas margenes, calculandose el % de longitud del Tramo hidromorfoldgico afectada por la presencia
de este tjpo de obras.
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4.1.5.3.- Remansos generados por azudes u ofras esfructuras en el cauce

Uno de los efectos més imporfantes sobre la variacién de la profundidad y anchura de un cauce es la
presencia de azudes u obstéculos transversales que generan remansos significativos, modificando en muchos
casos de forma importante fanto la anchura como la profundidad de la masa de agua.

Para valorar esta afeccion se procederd a estimar la longitud de cada remanso asociado a un azud u
obstéculo identificado en el estudio de la confinuidad longitudinal. Lla deferminacién de la longitud de
remanso y la variacién anchura/profundidad del rio, como consecuencia del mismo, se apoyard tanfo en la
ortofoto aérea como en la visita a campo.

e
Estructhura de madera
en miradores
(20 m)

Fstruciura de madera |
en miradores

“ Estructura gavionada aguas abajo del azud
para proteccion de la margen izquierda
(30 m}
e

Remanso generado por el azud del Pardo (o Manzanares, masa de agua ESO30MSPF042821.

Se procederd a la deferminacién de la longitud total de remanso en la masa de agua mediante la suma de
los remansos existentes en la misma generados por azudes u obstaculos fransversales. Se considerara
también el posible remanso generado en la masa en estudio por la presencia de un azud situado aguas
abajo de la seccién de cierre de la misma.

e e =T
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4.2.- ESTRUCTURA'Y SUSTRATO DEL LECHO

Se procederd a la caracterizacion de la estructura y el sustrato del lecho en cada uno de los tramos
hidromorfoldgicos en que ha quedado dividida la masa de agua en estudio, a partir de los trabajos de
campo realizados sobre los correspondientes subtramos de muestreo.

la esfructura y sustrato del lecho constituyen dos elementos esenciales en el ecosistema fluvial, puesto que de
ellos depende el desarrollo de una gran parte de los ciclos biolégicos asociados al cauce.

Una vez seleccionado el Tramo de muestreo se procederd al recorrido y la visualizacion del lecho del
cauce, valorando las siguientes caracteristicas:

« Tipo de sedimento
- Tamafio dominante de sedimento
- Clasificacion del sedimento
« Tipo de estructura longitudinal
« Formas naturales del lecho
« Movilidad de sedimentos
« Sintomas de dindmica vertical acelerada
« Actuaciones que generan alferacién en la estructura y sustrato del lecho

o Microhdbitats diferenciables

4.2.1.- TIPO DE SEDIMENTO

4.2.1.1.- Tamafio dominante del sedimento

No es necesario tomar muestras ni medir con precision los sedimentos, simplemente se realiza una répida
inspeccion visual fratando de sefialar cudl es el famafio dominante en los sedimentos superficiales del lecho
y de las posibles barras o depdsitos. Es importante sefialar que el tfamafio se estima sobre el mayor eje
transversal del elemento (el que cabria o no por un tamiz), de acuerdo con el siguiente croquis.

Tamafio dominante del sedimento

LA APICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 20
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los fipos de sedimento se caracterizaran conforme a las siguientes tipologias:

ESTRUCTURA Y SUSTRATO DFL LECHO: TAMANO DOMINANTE DEL SEDIMENTO

Sin sedimento si el cauce es en roca no se observardn sedimentos superficiales

ROCOSO Blogues mds de 25,6 cm
Canftos de 6,4 cma 256 cm

GRUESO
Gravas de 2 mm a 64 mm
Arenas de 0,063 mm a 2 mm

FNO
limos y arcillas menos de 0,063 mm
JODOS lodos anropogénicos lodos derivados de actuaciones o procesos que inciden en lo
calidad de las aguas

Tipo y famafio dominante del sedimento

Tamafio dominante del sedimento: (I) lecho rocoso, lecho grueso (ll), lecho fino () y lodos (IV).

4.2.1.2- Clasificacion de sedimentos

la clasificacion de los sedimentos en el subtramo de muestreo proporciona mucha informacion acerca del
funcionamiento del cauce y su dinamica fluvial, es decir, de si el régimen de caudales caracteristico del rio
es, 0 no, capaz de movilizar un determinado rango de sedimentos y/o los sedimentos existentes o barras
responden, o no, a unas condiciones morfolégicas adecuadas.

Para caracterizar los sedimentos se comprobaran tres indicadores de fécil visualizacién en campo:

e I

R il
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e Imbricacién. se da cuando cada particula o clasto se encuentra bien colocada, inclinada y sobre ofra
como las tejos de un tejado, en la direcciéon de la corriente. Indica una buena clasificacion de
sedimentos y por lo tanfo, un buen trabajo fluvial. Si la imbricacién es tenue o inexistente puede ser
sintoma de escasez de caudales generadores o de alteraciones antrépicas.

e,

=

Imbricacién en un lecho de gravas Imbricacién (Ripples) en el lecho arenoso

« Acorazamiento: cuando el material sedimentario en superficie (coraza) es de mayor famafio que el que
hay inmediatamente debajo debido a los propios procesos de movilizacién condicionados por el caudal
y las condiciones de flujo. Si esa coraza superior es muy marcada, con particulas de famafio mucho
mayor (més de 3 ¢ 4 veces mayor) que lo que estd depositado debajo, el acorazamiento se considera
excesivo. También puede ser que el acorazamiento sea débil o inexistente. La situacion que marca una
mayor salud en los sedimentos fluviales es un acorazamiento moderado, de enfre 1,5 a 3 veces mayores
los clostos de la coraza que el material inferior.

Acorazamiento débil
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o Formacion de barras: barras o depdsitos continuos de sedimentos. Hay que observar si estan bien
formadas (completas, con formas nitidas, generalmente apuntadas hacia aguas abajo, con huellas de
que las crecidas las han elevado o reconstruido) o bien son incipientes o mal estructuradas. Para este

parametro es importante muestrear en aguas bajas y comprobar también la morfologia en fotografia
aérea.

Barras incipientes, mal estructuradas - Rio Manzanares

Si el material sedimentario dominante es arena o fino, no pueden observarse los dos primeros indicadores,
por lo que se prestard especial atencién a la formacién de depésitos, es decir, a que el material esté bien
distribuido, con aspecto de naturalidad en el lecho y en los depésitos laterales.

las posibles respuestas para la clasificacién de los sedimentos son las siguientes:

o Ffectiva: los sedimentos se encuentran imbricados, hay un acorazamiento moderado vy las barras se
encuentran bien formadas.

e limitada: falla alguno de los indicadores: no se observa imbricacién clara o el acorazamiento es muy

alto o muy bajo o las barras son incipientes. Si el sedimento es arena o fino no habré una buena
construccion de depositos.

o Nula: fallan todos los aspectos: no se registra imbricacion, no hay acorazamiento o este es excesivo y
no hay depdsitos sedimentarios claros.

GUIAPARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE. CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS”



GOBIERNO  MINISTERIC
DEESPANA DEAGRICULTURAY

- PESCA.
CAPITULO IV: CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES MORFOIOGIEAS DELEATCE " B

e I

4.2.2.- TIPO DE ESTRUCTURA LONGITUDINAL

Es la secuencia de elementos del fondo del cauce en el sentido de la pendiente dominante a visualizar en el
subtramo de muestreo. En grandes rios es factible ver en fotografio aérea esta estructura, pero en la mayor
parte de los cursos fluviales serd necesario registrarla directamente en campo, siendo muy facil de
identificar.

Se deberd optar por una tipologia principal en cada Tramo de muestreo, eligiendo a partir del listado
siguiente. En el caso de que se defecte ofra tipologia, se dejard constancia de ella.

En el caso de que la estructura longitudinal en el muestreo sea fruto de las alteraciones identificadas, debera
quedar constancia de dicha modificacion.

ESTRUCTURA LONGITUDINAL:
« Poza/marmita de gigante
. SOH_O/pOZO salto/poza ‘ rapido continuo

« Rapido/poza

rapido/poza
« Rapido/remanso — =

’ . . rada

« Rapido continuo ® P%ﬁ\l
H‘ répido/remanso

o Grada r

rampa
 Rampa ‘\\

o Tabla Lable

« Otra (especificar)

Tipo de estructura longitudinal

Como ayuda o consulta se podra utilizar la informacion relativa a los Unidades geomorfolégicas definidas
en el cauce acfivo por el REFORM (Resforing rivers for effective catchment Managemen).
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Tipos naturales de estructura longitudinal: () Salto/poza, (Il) Rapido/poza, (lll) Rapido/remanso, (IV) Répido continuo,

(V) Grada, (VI) Rampa y (VIl) Tabla.

f e i e
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UNIDAD GEOMORFOLOGICA ESQUEMA

/-—b

Poza o
Marmita de gigante @

thol
(pofhole) Pothole

Bache (perfil)

Salto de agua
(Cascade)

pool step

Saltopoza
(Steppool)

riffie

Rdpidos y pozas
(Rifflepool)

Riffle — pool (perfil y planta)
Rdpidos y pozas (pertil y planta)

Rdpido confinuo

(Run / glice)
Tabla
Riople (perfi)
Tabla T
(Dunas) /\/\/\/\_/\
Dunas (perti))

Unidades geomorfolégicas en el cauce activo (REFORM): lecho del rio o
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4.2.3.- FORMAS NATURALES DEL LECHO

las formas del lecho responden al funcionamiento de la cuenca y del tramo de rio, fruto de la combinacion
del régimen de caudales y del fransporte de sedimentos con la pendiente del cauce y la morfologia fluvial.

Su caracterizacion en campo se ha dejado abierta, debido a la enorme diversidad de tipologias posibles
(recogidas en la ficha adjunta) que pueden conformar un complejo mosaico. En cursos fluviales principales,
utilizando la fotografio aérea, se pueden identificar la mayor parte de estos formas, pero es recomendable
(imprescindible en rios pequefios) un recorrido por el subtramo de muestreo para comprobarlas y localizar
morfologias menores.

la presencia de las diversas formas del lecho se caracterizard segun los siguientes fipos:

« Barra en el cauce: barra longitudinal, barra transversal, barra diagonal, barra complejo
« Barra marginal: barra lateral, barra de meandro

o |S|O

« Canal secundario

« Canal de crecida

e Surco

« Brazo ciego

« Cauce abandonado

« Ofra (especificar)

« Sin formas naturales

En un mismo tramo de rio pueden aparecer varias de estas formas del lecho, por lo que habra que defallar
en el subtramo de muestreo todas las tipologias presentes para la correcta comprension de la dindmica
fluvial.

" ‘canal de crogn ~
L

e e e

Formas naturales del lecho

Se deberdn caracterizar los depésitos emergentes en el cauce como consecuencia de la dindmica fluvial
apoyéndose en las tipologias de sedimentos emergentes especificadas por el REFORM.

T s i
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UNIDAD GEOMORFOLOGICA ESQUEMA

BARRA EN MEDIO DEL CAUCH

e

S
N

Barra compleja (planta)

B N

Barra diagonal (planta)

ISIA
Isla (planta)
TNEE—
\’Q
Lateral bar (planta)
BARRA MARGINAL
(marginal bar) | —memmm——amgse——co—————m———

counterpoint
benchor bar

scroll on
point bar

Scroll on point bar (planta)

Counter - point bar (planta)

Unidades geomorlolégicas en el cauce activo (REFORM): depésito de sedimentos emergentes
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4.2.4.- MOVILIDAD DE SEDIMENTOS

Lla movilidad de los sedimentos es un aspecto bésico en la morfologia fluvial. Para definirla se comprobarén
de forma répida cuatro indicadores:

« Si el sedimento del propio lecho mojado o de las barras de las orillas esta suelto y es facilmente
removible manualmente, o bien esté compactado o encostrado.

« Si el material sedimentario aparece cubierto de una patina o capa de finos, que puede ser sinfoma de
problemas de inactividad en los procesos hidrogeomorfolégicos.

o El grado de colonizacion vegetal de las barras o depésitos sedimentarios. la vegefacion dentro del
cauce suele indicar escasez de crecidas y caudales. la colonizacion vegetal reduce o impide la
movilizacion de sedimentos, por lo que puede generar déficits aguas abajo y llegar a provocar procesos
de incision.

o la presencia de madera muerta fransporfada (froncos, ramas y ofros restos) y/o arribazones, son buenos
indicadores de dinamica geomorfolégica v efectividad de transporte de las crecidas, ademds de
intervenir en los procesos de sedimentacién generando efectos trampa, sombra o pantalla.

las posibles respuestas para la caracterizacion de la movilidad de sedimentos son las siguientes:

o ffectiva: el sedimento estd suelio v es facilmente movilizable, no estd cubierto por una capa de finos, no
hay colonizacién vegetal o ésta es muy débil, hay madera muerta fransportada y/o arribazones
infegrados con los sedimentos.

e limitada: el sedimento muestra algunos sinfomas de compactacién o asiste a una colonizacién vegetal
moderada.

o Nula: el sedimento estd encosfrado superficialmente o bien cubierto de una capa confinua de material
fino o estd totalmente colonizado por vegefacion.

Esta caracterizacién debera realizarse en el conjunto del subframo de muestreo puesto que la toma de datos
en un punfo concreto puede dar lugar a equivocaciones. Preferiblemente se considerardn las condiciones del
sedimento en el cenfro del cauce, donde el efecto de la velocidad y el calado del rio sobre el sedimento
son mds representafivos.

e o e
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_ Sedimento mixto-grueso:
cantos y gravas

__ Sedimento fino:
limos

Sedimento grueso:
canto rodado

Distribucién de sedimentos en el rfo. La distribucion granulométrica depende de las variables
hidr4ulicas del caudal en cada punto (velocidad, calado, F). Muesira de disfinto sedimento de una misma seccién:
(I) canto rodado, (ll) arena y grava, (lll) finos.

4.2.5.- SINTOMAS DE DINAMICA VERTICAL ACELERADA

Se analizaran en el subtramo de muestreo los movimientos verticales del rio (dinémica vertical) que pueden
ser nulos o escasos, o bien puede definirse por dos procesos opuestos, el de incisién o encajamiento del
lecho y el de acrecion o elevacion del lecho por acumulacion de sedimentos.

Es normal que un cauce confinado con pendiente alta asista a un proceso natural progresivo de incision.
También es normal que en un cauce de llanura con muy poca pendiente los sedimentos se acumulen y
eleven ligeramente algunas zonas de depdsito.

la mayor parfe de los cursos fluviales asisten a una situacion de equilibrio, con zonas de incisién y ofras de
acumulacién y con procesos muy lenfos, apenas perceptibles a escala tfemporal humana. El problema surge
cuando esta dindmica vertical resulta acelerada, es decir, se manifiesta muy rapidomente acompofiada de
sinfomas evidentes: acumulaciones excesivas o extensas por acrecién y descalzamiento de las margenes o
desnudez de los raices vegetales por incision.
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Se cartografiardn los fenémenos de acrecion e incision defectados y se intentaran asociar a las posibles

causas generadoras de estos desequilibrios.

SECCION MORFOLOGICA EN

ESTADO NATURAL
\ Cultivos agricolas

- N B B

{

SECCION MORFOLOGICA EN

ESTADO ALTERADO
\
\
Ly \

\
\

| Pérdida de espacio de ribera

| Pérdida de espacio de ribera

~-—~~ -
—_

| Descenso del fredtico | L’ Incision del lecho

Efecto de incisién en el lecho como consecuencia del estrechamiento del cauce por
ocupacion de las margenes del rio.

v

A

Es preciso observar estos posibles sinfomas en campo en el subtramo de muestreo. Lo normal es que en una
misma zona de muestreo si hay incisién no haya acrecién, o viceversa. En ambos procesos es dificil
identificar las causas solo a partir de la observacion del sintoma. No obstante, en la mayoria de los casos,
si la incision o la acrecion son muy acusadas o con aspecto de ser muy répidas, se deberén a factores

anfropicos.

Incision de la base de la losa
del puente

Incisién del lecho por presiones agricolas en
las margenes y limpiezas del lecho

Deferminacién en campo de los fenémenos de incisién (socavacién del lecho) como consecuencia de la alteracion de
los caudales liquidos y sélidos.

on del lecho por exceso
de sedimentos

Deferminacién en campo de los fenémenos de acrecién (elevacion de la cota del lecho por sedimentacisn), como
consecuencia de la alteracién de los caudales liquidos y sélidos.
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4.2.6.- ACTUACIONES HUMANAS QUE GENERAN ALTERACIONES EN LA ESTRUCTURA Y
SUSTRATO DEL LECHO

Se procederd al inventario de las actuaciones humanas que generan alteraciones en el fondo del cauce de
la masa de agua, que fienen efectos tanfo en la variacién de la anchura y profundidad del cauce como en
la estructura y sustrato del lecho, tales como:

o Remociones, extracciones de dridos y dragados, que pueden dafiar considerablemente el fondo del
lecho y sus morfologias.

Presa colmatada de Sestelo en el rio Suarén. Sedimentos del lecho aguas abajo (canto rodado)
y aguas arriba de la presa (arenas).

o Azudes y ofras estucturas de fondo, que pueden alferar fambién la estructura y sustrato de los lechos.

2016/04714

Dragados y remociones por la actividad minera.

4.2.7 - OTROS MICROHABITATS DIFERENCIABLES

En el subframo de muestreo se analizarén detalladamente los distinfos microhdbitats adicionales que se
puedan diferenciar, que seran claves posteriormente para la presencia y/o colonizacién de distintos taxones
que podran, en su caso, ser utilizados como indicadores biologicos, como en el caso de los
macroinventebrados benténicos en rios (Protocolo MLRv--201 3).

Se diferenciaran los siguientes fres (3) grandes microhdbitats fluviales, teniendo en cuenta que pueden darse
distintas combinaciones de ellos en un mismo tramo, por lo que la cobertura total puede superar el 100 %
de la longitud del subtramo de muestreo (al considerarse que sobre una misma superficie puede haber varios
microhdbitats). Se valorard la proporcién de ocupacién que tiene cada uno de los habitats.

« Detritos vegefales o restos vegelales muerfos: presencia de hojarasca, fragmentos de froncos, ramas de
distinto calibre y ofros resfos vegetales que han permanecido sumergidos durante un tiempo
relativamente largo y que pueden formar, en su caso, diques naturales.

LA APICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 32



————a

COBIERNG  MINISTERIO i
DEESPANA DEAGRICULTURAY PESCA.
At sACION T MEDIO AMEIENTE

[ B CAPITIS W CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES MORFOLOGICAS DEL CAUCE

o Orillas vegefadas: En este epigrafe se considera la estructura de la orilla sumergida del cauce y su
capacidad de acogida de determinados taxones, generando refugio, proporcionando sombra 'y
alimento, efc. Se establecerd la superficie vegetada por ambas mérgenes considerando como tal foda la
vegetfacion o vuelo o sisfema radical que ocupe en planta el cauce activo de la masa de agua.

« Macrdtitos. Se fendra en cuenta la presencia en el cauce del framo de estudio de macréfitos, teniendo
en cuenta que son estacionales y pueden no estar presentes en todos los cauces, particularmente en los
framos alfos. En la medida de lo posible, se especificard el porcentaje de estos macréfitos aléctonos v/ o
que fienen la consideracion de invasores.

Se deberd determinar el porcentaje del cauce activo en el subframo de muestreo que alberga cada una de
esfos microhdbitats.

Orillas vegetadas: sauceda

B L
Macréfitos emergentes

Microhdbitas diferenciables: (I, Il) Detritos vegetales; (Ill, IV) Crillas vegetadas;
(V'y VI) Macréfitos emergentes.
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4.3.- ESTRUCTURA DE LA ZONA RIBERENA

4.3.1.- INTRODUCCION

Finalmente se procederd ol andlisis de la estructura de la zona riberefia asociada a cada Tramo
hidromorfo

6gico en que ha quedado dividida la masa de agua en estudio. Para ello se estudiard la
estructura, composicion y fenologia de las orlas de vegetacion en el subtramo de muestreo.

El trabajo de campo fratard de establecer de manera simplificada la compleja correlacion existente entre los
caudales liquidos y sélidos del rio y la respuesta morfolégica y bioldgica de la ribera funcional asociada al
mismo.

Debido a la evidente diferencia entre los cauces de la cuenca mediterrénea del resto de cauces

peninsulares, se diferenciard entre los rios con ribera definida y los con ribera no definida (rios alterados por
las presiones antropicas y rios efimeros o ramblas).

Rios con riberas definidas.
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Rio con riberas no definidas: por presiones ganaderas (1), agricolas (Il), urbanas (Ill)
y rambla mediterrénea (IV).

la gran variedad de fipos de rios hace que el estudio de la estructura de la zona riberefia deba adaptarse a
cada situacion concrefa, siendo el criterio del muestreador de gran importancia en el resuliado final del
andlisis.

i —
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bera de tramo alto de
montafa (rio Cinca)

Vit R 7 AR

Diversas tipologias de riberas.

lo primero que debe hacer el muestreador es la delimitacion y recorrido completo del subtramo de muestreo
cuya longitud (L), como ya se ha precisado, dependerd del ancho del cauce activo (w), siendo =10 x w.
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En el subframo de muestreo una de las primeras actuaciones a redlizar es la identificacién de las dos
categorias de riberas: ribera fopogrdfica'y ribera funcional.

e la ribera funcional espacio que alberga actualmente vegetacion natural asociada a la ribera del rio, es
decir, todos aquellos hébitats riberefios propios de la masa de agua en estudio, tanto los lefiosos como
los no lefiosos, que de forma natural se encuentren ligados al cauce y su zona inundable

o la ribera fopogrdfica: espacio potencial de ribera que engloba los terrenos que, con la morfologia del
ferreno actual, podrian tener una conexién con el medio fluvial de forma que su vegetacion tuviese un
carécter azonal. En condiciones naturales estos ferrenos se extenderian hasta la zona en contacto con la
vegetacion climatéfila natural y/o los terrenos ajenos a la dingmica fluvial. En general, guardard la
adecuada correspondencia con la estimacion del fipo de valle y para su determinacién se emplearan
ortofotos y modelos digitales del ferreno que permitan seleccionar el ancho del subtramo de muestreo con
una clara componente fluvial

Masa forestal

Alameda Fresneda

CAUCE ACTIVO

< »
< >

Sauceda

. ) Sauceda
Cultivos agricolas

Cauce activo

) ——

RIBERA FUNCIONAL

A
v

A
v

RIBERA TOPOGRAFICA

Cauce acfivo, ribera funcional y ribera fopogréfica.

Asi, la ribera topogrdfica se caracterizard porque a pesar de no estar funcionado como ribera, presenta
signos de exposicion a la dinamica fluvial (evidencias tfopogrdficas), que podrian identificarse sobre el
ferreno por una combinacién de los siguientes indicadores:

o Fisiogratia del terreno: cota respecto al cauce activo.
o Presencia de especies vegetales freatéfitas.

o Aspecios que revelen vinculacion a fravés del subdlveo con la corriente principal, por ejemplo, presencio
de praderas en una matriz de ofros cultivos infolerantes respecto al freatismo.

e Presencia de elementos indicadores de dindmica fluvial por ejemplo, acumulaciones de sedimentos
minerales o restos vegetales, trazas de erosion, presencia de canales secundarios o marginales que sélo
son funcionales en avenidas.
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[] cauceAcive
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OCUPACION
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[ Fresoecs

[ Pastizal - Matorral

Eiemplo de definicién del cauce activo y ribera funcional en un subtramo de muestreo.

Una vez delimitado el subtramo se procederd mediante GPS y cinta métfrica a fijar los iftinerarios
fransversales del muestreo.

En los distintos recorridos se carfografiardn las formaciones de ribera caracteristicas y se fomaran los dafos
relativos a las siguientes variables:

4.3.2.- RIOS CON RIBERA DEFINIDA

4.3.2.1.- Dimensiones de la zona riberefia y estructura de la vegetacién

En los rios con ribera definida la estructura de la vegetfacién se valorard a partir de los tres criterios
siguientes:

o Conectividad ecoldgica longitudinal: Célculo del porcentaje de longitud del cauce activo con vegetacion
lefiosa de ribera. Se evaluard en el subtramo de muestreo por ambas margenes mediante la valoracion
del grado de tangencia/solape de las copas (o vuelo) de lo vegetacion riberefia. Una primera
estimacién se realizard partir de la ortofoto, que se verd coroborada por el recorrido de las riberas a lo
largo del subtramo de muestreo.

e e
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Conectividad ecolégica longitudinal.
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« Sombreado del cauce activo: Célculo del porcentaje de superficie de cauce activo que estéd sombreado

por la vegetacion de ribera.

1INICIO TRAMO
DE MUESTREO

SOLAPE DE COPAS DE
VEGETACION DE RIBERA
SOBRE EL CAUCE ACTIV!

H

Yy FIN TRAMO DE
MUESTREO
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!
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Alame
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Sauceda
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Q

Sauceda
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‘ RIBERA FUNCIONAL ‘

A
A 4

A
\4

‘ RIBERA TOPOGRAFICA ‘

Sombreado del cauce activo.
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o Conectividad ecoldgica transversal- Cdlculo del porcentaje de la superficie de la ribera fopogréfica
actual ocupada por habitats naturales. Su estimacion se realizard inicialmente en gabinete a partir de la
ortofoto v serd corroborada posteriormente mediante el trabajo de campo en el subtramo de muestreo.

.
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Conectividad ecolégica fransversal
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« Conexion entre estrafos: Evaluacion de la conexion entre estratos de vegetacion autéctona (lefiosa y no
lefiosa) a lo largo de varios transectos perpendiculares al cauce utilizados en la evaluacion de la
conectividad transversal, también en ambas riberas. La conexién se evaluaria mediante la valoracion del
grado de confacto entre los diferenfes esfratos de vegetacion (vegefacion arbérea, arborescente,
arbustiva, de cardcter no lefioso, efc.) y se incluirg, para cada margen, y de forma global, en los
siguientes categorias:

- Imbricada: la vegetacion lefiosa y no lefiosa forman un conjunto continuo y enlazado
- Conectada: Lo vegetacion lefiosa y no lefiosa se conectan en la mayor parte de los fransectos
- Moderada: La vegetacion lefiosa y no lefiosa se conectan en varios puntos de los fransectos

- Escasa: la vegetacion lefiosa y no lefiosa se conectan de forma esporadica o no hay conexion entre
los distintos estratos (inconexa).

’ CONEXION ENTRE ESTRATOS ‘

>
>
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Fresneda

Sauceda
Sauceda

Cauce activo
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S ARSI
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A
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| RIBERA TOPOGRAFICA |

Conexién entre estratos.
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En los resultados de los fransectos transversales se usard la moda (valor mas frecuente); y el promedio en el
caso de la integracién de los resultados de las dos margenes.

Como ejemplo de la conexion entre estratos y el efecto de las presiones sobre la estructura de la vegetacion
de ribera se presentan distintas fotos del rio limonetes, desde su cabecera hasta su desembocadura en el rio
Guadiana.

Conexién entre estratos del rio Limonetfes en varios tramos: imbricada (1), conectada (lI),
moderada (lll), escasa (IV) e inconexa (V).
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4.3.2.2.- Composicién especffica

o Noturalidad: Porcentaje de la superficie de la ribera funcional ocupada por vegefacion riberefia
autéctona. Para la valoracién de esta métrica, se deben identificar los taxones aléctonos, y descontar de
la superficie de la ribera funcional la superficie que ocupan los taxones aléctonos.

‘ NATURALIDAD ‘

‘ CHOPERAS DE PLANTACION ‘ ‘ BOSQUE DE RIBERA NATURAL
— >
Ch ifi
opera monoespecifica Alameda
Masa forestal

i
i

1

1

1

i

i

! Fresneda
' Olmeda
'

'

i

i

1

N .

Rosal silvestre

Sauceda

Cauce activo
Saico

’ RIBERA FUNCIONAL ‘

A
A\

A
v

’ RIBERA TOPOGRAFICA ‘

Naturalidad de la vegetacién de ribera: comparativa ribera alterada (chopera de plantacién) y ribera natural (bosque
mixto de ribera).
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W (Crataegus monogyna) |

v.:'\z =

O

: ! ‘ e
Cornejo (Cornus sanguinea) g - Sauco (Sambucus nigra)

Especies comunes autéctonas de ribera: dliso (Ahus glutinosa), dlamo negro (Populus nigra), fresno (Fraxinus
angustitolia), olmo (Ulmus minoi), sauce (Salix fragilis), taray (Tamarix gaflica), majuelo (Crataegus monogyna), rosal
silvestre (Rosa canina), comejo (Comus sanguinea) y satico (Sambucus nigra).
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Ailanto (Ailani
altisima)

Especies invasoras tipicas de ribera: acacia (Acacia dealbota), arce americano (Acer negundo), plumero (Cortadelia
selloana), robinia (Robinia psevdoacacia), ailanto (Ailanthus allisima), cafa (Arundo donax).

o Pisos/clases de edad: Evaluacion del equilibrio de clases de edad de la vegetacion riberefia autéctona,
incluyendo regenerado joven (refofios o renuevos), ejemplares jvenes, maduros y extramaduros. Se
clasifica en 5 categorias:

- Alta: Estan representados todos los pisos/clases de edad. O bien, siendo limitada la diversidad de
pisos/clases de edad, que ello se deba a causas naturales (como la falta de luz, el tipo de sustrato, el
tipo de valle, efc.).

- Moderada: Estén representadas la mayor parte de los clases de edad.

-Muy baja: Estan representado un Unico piso o clase de edad, en general drboles adultos y
extramaduros.

GUIA PARA LA APUCAC\ON DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS”
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e Indicadores de etqpas regresivas: En esfe punfo se procede a la evaluacion del porcentoje de la
superficie de la zona riberefia ocupada por vegetacion indicadora de efapas regresivas en la formacion
vegetal (especies nifréfilas, ruderales, arvenses,...), bien sea de cardcter autéctono o aléctono.

’ CLASES DE EDAD ‘

’ CHOPERA DE PLANTACION COETANEA ‘ ’ BOSQUE MIXTO DE RIBERA ‘
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’ RIBERA TOPOGRAFICA ‘
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v

Clases de edad: ribera coeténea procedente de plantacion y ribera con regeneracion y diversidad de clases de edad
de las distintas especies.

las efgpas regresivas de la vegetacion de ribera son el resuliado de las presiones e impactos que soportan
los rios como resultado de la alteracion del régimen hidrolégico y la antropizacion del medio fluvial. En
campo, pese a no ver en muchas ocasiones la causa de estas presiones, es necesario distinguir si el estado
de la vegetacion de ribera responde a las condiciones naturales del rio o bien se encuentra alterada como
resultado de las citadas presiones.

’ INDICADORES DE ETAPAS REGRESIVAS ‘

’ PRESENCIA DE ESPECIES ALOCTONAS ‘ ’ HELIOFITAS: CANA, ZARZA ‘
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’ RIBERA TOPOGRAFICA ‘

A

Indicadores de efapas regresivas: ribera con plantacién de choperas y
ribera con sobrepastoreo (fresneda relictica).
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‘ INDICADORES DE ETAPAS REGRESIVAS ‘

‘ PRESENCIA DE ESPECIES ALOCTONAS ‘ ‘ HELIOFITAS: CANA, ZARZA ‘
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’ RIBERA TOPOGRAFICA ‘

Indicadores de etapas regresivas: ribera con presencia de especies invasoras y
ribera con predominio de helisfitas.

Ftapa regresiva: perdida de vegetacién lefiosa por alteracion del régimen hidrolégico
(aumento del calado de la ldmina de agua).
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Pérdida del espacio fluvial y alteracién de la vegetacién de ribera por cambio de uso del suelo
(uso recreativo).

Normalmente la alteracion de la vegetacién de ribera se traduce en:

« Pérdida del espacio fluvial.
« Pérdida de orlas de vegetacion riparia.
« Pérdida de diversidad de las formaciones de ribera.

« Pérdida de los dimensiones de las formaciones riberefios: pérdida de la conectividad longitudinal y
fransversal.

« Cambio de especie principal y orla acompafiante.
« Colonizacién de especies heliéfitas: zarza, carrizo, efc.

« Colonizacién de especies aléctonas: cafia, robinia, ailanto, efc.
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Es imporfante en campo detectar en el subframo de muestreo la presencia de las etapas regresivas
indicadoras de las presiones sobre la masa de agua en estudio.
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Etapa regresiva: pérdida de la vegetacién riparia por repoblaciones forestales y envejecimiento de la vegetacién
(fresneda) por cambio en las condiciones hidromorfolégicas del rio.

Ftapa regresiva: pérdida de la vegetacion riparia por cambios hidromorfolégicos.

la presencia en las riberas de vegetacion autdctona puede ser indicativa de etapas regresivas cuando se
frata de vegefaciéon no estrictamente riberefia. Esta vegefacién no estrictamente riberefio, no obstante,
cumple funciones valiosas para el ecosistema fluvial.

A continuacién se incluye un listado con las principales especies invasoras presentes en ambientes fluviales o
riparios (Fuente: “Plantas invasoras en Esparia. un nuevo problema en las estrategias de conservacion”.

MAPAMA).
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Acacia dealbata Link. MEHO [E] NW de la P. lbérica

Bosques cadlucifolios. Invasion de claros donde la vegetacion autdctona es destuida (por ejemplo, tas incendios) y
parches de arbolado,/ matorral (semi-) natural. Rdpido crecimiento y capacidad de rebrofe. [Muy invasora en Portugal].

Acacia melanoxylon R. Br. MEHO [E] NW de la P. lbérica

Bosques humedos. Desplaza a la vegetacion auidciona. Alteracion de svelos. Naturalizada en el Parque Nacional de
las Islas Aflénticas.

Acacia saligna (labill.) H.L. Wend. MEFPHE [F] Sy SE de la P. Ibérica

Ramblas. Segun nuestras observaciones no parece estar cavsando problemas de conservacion evidentes en Espana. No
obstante, se ha naturalizado en zonas de espacios profegidos sensibles como el Parque Nacional de Garajonay. [Alfa
capacidad de invasion en dliversas zonas del Mundo con clima mediterréneo (California, £l Cabo -donde amenaza
varias especies catalogadas por la UICN- y algunas Islas Mediiterrdneas)].

Hacer negundo L. MEHE [E] Centro, E, y S de la P. lbérica
Riberas. [Inferfiere en la regeneracion natural de los bosques fras su degradacion].
Agave americana (. MEHE [D] Sy EdelaP. Ibérica.

Marorrales, arenales costeros, ramblas. En zonas semidridas puede penetrar en biolopos naturales, coexistiendo con
especies de etapas maduras (por ejemplo, Chamaeropshumilis, Ziziphuslotus). Se ha procedido ya a la retirada de
ejemplares en el Parque Natural de Calblangue (Murcia). Presente también en numerosos espacios profeqgidos,
incluyendo Parques Nacionales (Caldera de Taburiente, Garajonay, Timanfaya, Sierra Nevada, lslas Atlénticas).

Agave sisalana (Engelm.) Perr. MEHE [D] £y SEde la P. lbérica

Matorrales, arenales costeros, ramblas. Fn zonas semidridas puede penetrar en biotopos naturales, coexistiendo con
especies de etapas maduras (por ejemplo, Chamaerops humilis, Ziziphus lotus).

Ageratina adenophora (Spreng.) King & H. Rob. [A] MEHO [F] S de la P. lbérica, Canarias

Riberas, cauces, barrancos, bosques. llega a forma poblaciones densas. Naturalizada en los Parques Nacionales de la
Caldera de Taburiente y Garajonay (pinares de pino canario y laurisilva degradada), v en el Rio Chillar (Nerja)
penetrando en el Parque Natural de las Sierras de Tejeda y Almijara (Mdlaga). [Alfa capacidad crecimiento y expansion
v baja seleccion de habitats].

Ageratina riparia (Reg.) R. King & H. Rob. [A] MEHEHO [D] Canarias

Cauces, bosques (laurisilva) y efapas seriales. Naturalizada en zonas de pendliente en Garajonay y en la Caldera de
Taburiente, generalmente en ambienfes frescos y sombrios, y en formaciones de laurisilva.

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle MEHE [F] P. Ibérica, Baleares y Canarias

Riberas. Naturalizado en zonas préximas a lugares alferados (esencialmente viarias) pero contactando con formaciones
de robledal (Quercus pyre-naica) bien conservadas en el Parque Nacional de Sierra Nevada. [Frecvente como invasora
de zonas riparias del mundo, desplaza a la vegelacion auvtdctona mediante fendmenos alelopdticos].

Araujia sericitera Brot MEHO [E] Costas E Peninsular

Matorrales y bosques esclerdfilos mediterrdnecs. Competencia directa por la luz en parches de encinares y de
vegelacion riparia remanentes. Se ha enconirado conviviendo con Fraxinus angustifolia, Populus alba, Quercus faginea,
Quercus flex subsp. ballota, Rubia peregrina subsp. longifolia, Smi-laxaspera, efc. en la comarca del Baix Camp
(Tarragona), en un marco general de fuerte presidn humana sobre reductos de la vegefacidn natural.

Artemisia verlotiorum lamotte MEEPHE [E] £, Ny Centro de la P. lbérica
Riberas.
Arundo donax L. MEHE [D] S, Ey Centro de la P. Ibérica y Canarias

Riberas y sistemas lacustres (lagunas, charcas, efc.). Nuestras observaciones indican que una vez implantada dificulia la
regeneracién natural de la vegelacion nativa. Probablemente su presencia sea consecvencia del arrasamiento de lo
vegetacion de zonas humedas mds que de su capacidad invasora en zonas naturales. Naturalizada en multivd de
enclaves seminaturales y espacios protegidos. Por los hdbitats que invade es frecuenfe encontrarla entre las especies
riparias Hpicas del Mediterrdneo (Populus sp., Salix sp., efc.). [Considerada por la UICN una de las 100 mds
peligrosas y nocivas invasoras a escala mundlial por su capacidad para desplazar a la vegetacion nativaj.
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Aster squamatus (Sprengel) Hieron. [A] MEEPHE[S] 12 £ de la P.lbérica, Baleares y
Canarias

Marismas, comunidades haldfilas, riberas algo degradadas. Registrada en numerosos enclaves profegidos y en okos no
profegidos pero con baja/moderada inflvencia antdpica (Delfa del Fbro, Delta del llobregat, Albufera de Valencia,
Marismas del Guadalguivir, en la Ria de Ares -A Corvaa-, diversas marismas litorales del Pais Vasco, diversos Parques
Nacionales -Tablas de Daimiel, Dorana, Garajonay, efc.-) coexistiendo con las especies nativas.

Azolla filiculoides lam MEHO [E] Centro y NE de la P. Ibérica

Sistemas lacustres de agqua dulce. Presente en humedales de alfo valor como la laguna de I'Encanyissada y los Ullals del
Parque Natural del Delia del Fbro, varios enclaves del oeste de Castillo-la Mancha (Garganta de Torinas en Toledo, e/
rio Guadiana en Pueblo de Don Rodrigo, varios arroyos y charcas en Piedrabuena, el embalse de Rosarito, efc.)
[Distribuida ampliamente por numerosas zonas naturales cdlidas. Poblaciones bien establecidas pueden llegar a cubrir
extensas superficies. Reduce la cantidad de luz en la masa de agua. Disminucion de los niveles de oxigeno dlisvelfo.
Capacidad para desplazar a especies nativas].

Baccharis halimifolia L. MEHO [E] N de la P. Ibérica

Marismas, bahias y rias. Sus raices refienen los sedimentos por lo que pueden contribuir a acelerar el proceso de
colmatacién de las marismas. Muestra frecuenfemente un comportamiento fuerfemente invasor, resultando especialmente
preocupante su presencia en las marismas de Alday, Parayas y Blanca, el Parque Natural de Oyambre, la Reserva
Natural de las Marismas de Santora y Noja (la invasidn alcanza a grandes superficies de la zona supramareal) y la ria
de San Vicente de la Barquera en Cantabria, las marismas de los rios Sella y Navia y la ria de Villaviciosa en Asturias
(reserva en la que se ha prohibido su usc), la ria de Plencia y la marisma de Ja Reserva de la Biostera de Urdaibai en
Vizcaya y la rio de Orio y la bahia de Txingudi en Guipizcoa.

Bidens aurea (Aiton) Sheriff [A] MEHE [E] P. lbérica y Canarias

Riberas y herbazales humedos. Frecvenfemente forma poblaciones densas. Naturalizada en numerosos espacios de
inferés ecoldgico (Sierra Nevada, Garajonay, efc.).

Bidens frondosa L. [A] ME-FPHE [F] Ny NE de la P. lbérica
Riberas. Frecuenfemente forma poblaciones densas.
Bidens subalternus D.C. [A] MEEPHE [E] Ey NE de la P. lbérica

Riberas con aguas curso lento, ramblas y rieras. Asenfada en algunas zonas de alfo valor ecoldgico, como el Marjal de
Pego en la provincia de Alicante o el Parque Natural del Delta del Fbro en Tarragona.

Buddleja davidi Francheti MEHE [E] N y NE de la P. lbérica

Riberas degradadas. Fl Gobiemno del Principado de Asturias ha prohibido ya su empleo en lo Reserva Natural Parcial
de lo Ria de Villaviciosa. [Importante invasora infroducida en numerosas zonas de clima Atlantico y Continental,
incluyendo Furopa. Fn riberas forma matorrales muy densos que desplazan la vegetacion natival.

Cortaderia selloana (Ascherson & Graebner) MEHE [E] N de la P. lbérica y Canarias
Schultes & Schulfes fil.

Riberas y humedales. la sitvacién mds grave se encventra en la Comisa Cantdbrica, (muy extendida) y en las islas
Canarias. Su peligrosidad se debe en gran medida a su rdpido crecimiento, capacidad de rebrofe y de reproduccion
vegelativa, capacidad para modiificar el hébitat (acumulacién de sedimentos y restos orgdnicos) y el paisaje.

Cyperus alfernifolius L. MEHO [E] NE de la P. Ibérica y Canarias

Humedales. Abunda en el Parque Natural del Delta de Ebro, donde ha invadido las orillas de propio rio a la aliura de
Deltebre y diversas acequias de la compleja red que surca fodo el Delfa.

Datura stramonivm L. [A] MEEP-HE [E] P. Ibérica, Baleares y Canarias

Riberas. Existe dispersa en zonas de ribera y humedales de inferés ecoldgico (por ejemplo, Parque Natural de Cdrdena
y Montoro, donde se ha disenado un plan de erradlicacién) con moderada influencia humana. [Ampliamente distribuida
en regiones cdlidas donde invade especialmente sistemas riparios. Forma herbazales densos que impiden la entrada de
especies nativas. Posibles interferencias alelopdticas con ofras especies].
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Fichhormia crassipes (C.F.P. Mart) Solms-lavb MEHO [LF] Puntval (A, CC, CS, T)

Humedales. Por el momento no genera problemas de conservacion grave. No obsfante, recienfemente ha sido necesaria
su erradlicacién de unas lagunas de aqua dulce sitvadas dentro del Parque Natural del Delfa del Fbro (Ullals de I'Arispe)
[la mds peligrosa planta acudtica invasora a escala mundial. Incluida en la lista de las 100 especies alécionas mds
invasoras de la UICN. Modlifica profundamente el ecosistemay.

Flaeagnus angustifolia (. MEHE [F] EySdelaP. Ibérica

Riberas y barrancos himedos. Por el momento no se han registrado problemas graves de conservacion en Espana. Se
encventra en algunos espacios protegidos (Parques Nacionales de Sierra Nevada y Donang). [Genera importantes
danos en algunas zonas, especialmente en rios de FEUUJ.

Fleusine indica (I.) Gaertner [A] MEFPHE [E] £ de la P. Ibérica y Canarias

Riberas. Asentada, junifo con olras aldcionas, en algunas rieras degradadas del Baix Camp (Tarragona) con restos de
vegefacion auioctona.

Flodea canadlensis Michx. MEHO [S] Puntval en N, F y Centro de la P.
lbérica

Arroyos y humedales. [Invasora en numerosos humedales de C y N Furopa donde si resulfa problemdtical.

Fucalyptus camaldulensis Dehnh. ME-HE [S] EFySW dela P. Ibérica

Bosques, matorrales. los problemas estdn generados no sclo por las poblaciones silvestres, sino también por las extensas
plantaciones realizadas en diversas zonas de Espana. Genera daios sobre el svelo (por ejemplo, por alelopatia,
disminucion de los recursos hidricos del svelo) y su microbiota. Frecvente en algunos enclaves de alto valor de
conservacién como Dopana, Cabareros o Ja lsla de Buda en el Parque Natural del Delta del Fbro.

Fucalyptus globules labil. MEHE [S] Ny NW de la P. lbérica
Bosques y matorrales. los problemas generados son bdsicamente los mismos que en E. camaldulensis.
Fallopia baldschuanica (Regel) /. Holub MEHE [E] S de la P. lbérica

Riberas, matorrales (zarzales y espinares). No parece estar generando problemas graves de conservacion. Presente en
el Parque Nacional de Sierra Nevada.

Gledlifsia triacanthos . MEFPHE [S] Centro y S de la P. Ibérica

Riberas. Natvralizada en los Parques de Dofana y Cabaieros, entre otros. [Causa danos importanies en algunas
regiones de FFUU donde no es nativa (por ejemplo, California), Australia, Sudomérica, o algunos paises de Cenfro y
Fste de Furopa. Desplaza a las autdctonas por su mayor vigor y por procesos de dlispersidn especificos].

Gomphocarpus fruticosus (1) Ait - [A] MEHO [EF] SW y F de la P. Ibérica, Baleares y
Canarias

Riberas y ramblas. Su tamaro y elevado vigor le permiten ocupar amplias dreas de ferreno rdpidamente, llegando a
entremezclarse con la vegetacion nativa e incluso a desplazarla en algunos puntos, especialmente en sifuaciones que
desfavorezcan a las nativas, como los periodos de sequia. Ha invadido algunos espacios naturales profegidos como el
Parque Nacional de Doiana, donde se vienen realizando desde los anos ochenta labores periddicas para su
eliminacion. También ha invadido ofras dreas de indudable valor ecolégico como diversas zonas riparias de Baleares o
las rieras del sur de Cataluia, que conservan parches remanentes de la vegefacion original de la region. Coexistencia
con diversas especies nativas (Juncus spp, Nerium oleander, efc.).

lpomoea sagitiata Poiret ME-HO [E] F de lo P. Ibérica y Baleares

Humedales. Fn ferrenos himedos cercanos al mar trepa por cualquiera de las especies de porte elevado como Arundo
donax, Phragmifes communis, Typha domingensis, Typha angustifolia, efc. Abunda en humedales de alto valor ecolégico
como el marjal de Pego y zonas préximas (Alicante), marjales de Moncdtar (Castellon), Cullera, la Albufera (Valencia) y
el Delia del Fbro (Tarragona), algunos inclvidos en la lista del Convenio de Ramsar.

Lippia filiformis Schrad. MEHO [E] Centro, NE y E de la P. Ibérica y Baleares

Riberas, humedales. Presente en el nordeste (Catalvia y Alfo Aragdn), mds algin punto aislado de lo cuenca del Tajo,
de Baleares y de Valencia. Puede llegar a abundar localmente, como ocurre en la cvenca media del rio Cinca, en la
provincia de Huesca, donde estd empezando a mostrar cardcter invasor en los cascajos y orillas de este rio y de su
oflvente el Esera, entre el embalse de Barasona y la poblacion de Monzén. [Fspecie peligrosa en Australia, donde ha
invadido numerosas zonas himedas y fluviales de Nuveva Gales del Sur y de Queensland. Desplaza a la flora nativa
(alelopatia) dificultando la regeneracion de los eucaliptales. Disminuye la cantidad de agua utl hasta vna profundidad
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considerable, afectando a la flora higréfila auidciona. Invade pastos himedos disminuyendo su valor econdmicol. Lippia
nodiflora (1.) Michx, de origen incierfo aunque topical, se diferencia de Lippia filiformis por ser enteramente herbdcea,
fener la corola blanca y los dientes del margen de las hojas mucho mds pronunciados. Naturalizada en varios puntos de
la costa mediterrénea (Cataluiia, Comunidad Valenciana, Andalucia oriental) y de Baleares, en ambientes similares a los
de lippia filiformis, aunque casi siempre cerca del mar. [Ha invadido numerosas zonas cdlidas y tropicales del Mundo
(Australia, Nveva Zelanda, sur de Estados Unidos, Hawaii, Arco Medliterrdneo, etc.)].

Nicotianaglavca R.C. Graham MEHO [E] £y S dela P Ibérica, Baleares y
Canarias

Riberas, ramblas, barrancos, maftorrales abierfos y roquedos. Problemas constatados en Canarias (presente en fodas las
islas), especialmente lanzarofe y Fuerfeventura. Tuvo que aplicarse un plan de erradicacion en el Parque Nacional de
Timanfaya (lanzarofe). Abunda en el Sitio de Interés Cientifico del Juncalilo del Sur. También en la Peninsula se han
venido realizando Jabores periddicas de eliminacion de esta especie en el Parque Nacional de Donana. [Todas las
partes de la planta son éxicas en algun grado (excepto las semillas maduras): contienen malato y citrato del alcaloide
nicotina isinicotina, pirroliding, dcido oxdlico, efc/.

Qenothera biennis (1) Mill MEHO [D] P. lbérica (especialmente N y NE) y
Canarias

Riberas, herbazales subnitdfilos humedos. No estd generando problemas por el momento. [En ocasiones desplaza a
especies nativas].

Oenothera glazioviana Micheli MEFPHE [IF] P. lbérica (especialmente mitad N) y

Canarias

Riberas (cascajos fluviales) y arenales cosferos. No estd generando problemas por el momento. Aparece mds bien en
bistopos con relativa inflencia antdépica Oenothera glazioviana puede hibridarse también de manera espontdnea con
Oenothera biennis dando lugar a dos nothoespecies. Por una parte Oenotherax fallax Renner, presente en Fspaia en
Vizeaya, Cantabria y Guipizcoa, con flores del tamafo de Oenothera biennis pero con sépalos con franjas rojizas
como QOenothera glazioviana, y por ofra parte Oenothera x oehlkersii Kappus, menos frecuente, defectada en Barcelona
y Qurense, con flores de tamarno semejante a las de Oenothera glazioviana pero con los sépalos complefamente verdes
que aparece cuando convive el fenotjpo de hojas grandes de Oenothera biennis con Oenothera glazioviana.

Paspalum paspalodes (Michx) Scribner [A] MEFPHEE] P. Ibérica, Baleares y Canarias
Humedales y riberas.
Pennisetum setaceum (Forssk.) Chiov. MEHE [EC] Canarias

laderas, barrancos, colusiones, cauces, matorrales, pastizales, bordes de bosques (frecuentemente cercanos a vias de
comunicacion). Muy problemdfica en Canarias, especialmente en Gran Canaria y en Tenerife. £n la primera de estas
islas se encuentra extendida por casi foda su superficie. Baja preferencia por hébitats (en el tuturo es posiblemente que
lleque a ocupar mds de los sefialados aqui). Compite con la vegetacion nativa a la que puede llegar a desplazar y
eliminar (por ejemplo, Hyparrheniasinaica). Pirdfita. Rebrota vigorosamente (incluso tras los incendios). Modificadora del
hébitat (alferacion del svelo, sombreado, refiene sedimentos y favorece la colmatacion de cubetas fopogrdficas).
Disminuye el valor de los pastizales. Muy abundante en la cuenca del Risco de Agaete (NO Gran Canaria), donde
alcanza los bordes de los pinares de Tirma y Tamadaba. Podria existir un riesgo inmedliato fambién en la Reserva
Natural Especial de la Charca de Maspalomas (S Gran Canaria). Fn las islas de Tenerife y Gran Canaria, los esfuerzos
por erradicarla han fracasado, centrdndose ahora en evitar su expansion hacia las zonas ecolégicamente mds valiosas.
Fn el caso de la isla de la Palma si se ha conseguido eliminarla pricticamente en su fotalidad.

Reynoutria japdnica Houtt, MEHO [F] N de la P. Ibérica

Riberas y bosques himedos (fresnedas). [Peligrosa invasora en climas himedos femplados C y N Furopa, N América y
Nuveva Zelanda. las poblaciones aléctonas cuentan con individvos mds alfos y de mayor desarrollo, su invasidn se ve
favorecida por la destruccion de la vegetacion, eutrofizacion y requlacion de los rics. Provoca fuerfes variaciones en la
composicion y diversidad de las comunidades vegelales, desplaza especies nativas o impide la regeneracion de sus
poblaciones, alfera el svelo, disminuye el valor de los pastos, aumenta la uniformidad del paisaje].
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Robinia psevdacacia l. MEHO [F] Centro y N de la P. Ibérica y Canarias

Riberas y bosques. localmente forma colonias con numerosos individvos que desplazan a las especies forestales
autdctonas. Invade claros en los resfos de bosque caducitolio aufdciono (pisos colino y montano inferior). Observada
conviviendo entre Fraxinus angustifolia, Populusnigra, Populus alba, Quercuspyrenaica, efc. Muy problemdtica en lo
Comisa Cantdbrica y en Galicia. También se encuentra en algunos espacios naturales protegidos, como el Pargue
Nacional de Cabaneros (Civdad Real) y el Parque Natural de la Garrotxa (Girona) o el Parque Nacional de las Islas
Atlanticas. Su capacidad para ocupar espacios se ve favorecida por su rdpido crecimiento, su vigor y capacidad para
rebrofar.

Senecio mikanioides Walpers MEHE [E] Ny NE de la P. lbérica y Canarias

Riberas y matorrales/ arbolados subseriales. Fresente en zonas de alfo valor ecoldgico, como el Parque Natural del
Delta del Fbro (Tarragona) o la Reserva Natural de la ria de Villaviciosa (Asturias), habiéndose prohibido su uso en esta
dltima. [Muy invasora en diversas regiones. Trepadora modificadora del hébitat Provoca un intenso sombreado de las
especies soporte, a las que acaba desplazando, apareciendo rodales mono-especificos, alferando la composicion y
estructura de las comunidades y el ecosistema (incluyendo a los insectos). Téxica para la fauna acudtica y el hombre.
Amenaza a varias especies de plantas e insectos nativos de la flora y fauna californianas].

Solanum bonariense L. MEHEHO [D] SE y F de la P. lbérica y Baleares
Riberas y ramblas. Generalmente subesponidneo o naturalizado en ambientes anirdpicos, se ha instalado en algunos

cauces seminaturales (por ejemplo, Tijola, en el Rio Bacares -Almeria) en los que localmente forma densos maftorrales en
claros entre resfos de bosque ripario nativo encabezado por Populus.

Stenotaphrum secundatum (Walker) O. Kuntze MEFPHE [E] £y N de la P lbérica y Canarias

Rias y marismas degradadas. [Cuando encuventra condiciones favorables, se frata de uvna planta muy agresiva y
vigorosa, formadora de comunidades casi monoespecificas, donde quedan relegadas o exclvidas las especies nativas].
Tradescantia fluminensis Velloso MEHO [F] N, NW y NE de la P. Ibérica y

Canarias

Riberas y bosques humedos. Suvele aparecer preferenfemente en los sectores mds umbrios y con mayor humedad
ambiental (fondos de barranco, vaguadas orienfadas al norfe), formando fapices casi confinuos que impiden el
desarrollo de las especies nemorales autdctonas (lavrus azorica, Persea indica, Myrica faya, llex canariensis, Erica
arborea, Picconia excelsa, Dryopteris oligodonta, Asplenium onopferis, Cryplotaenia elegans, Dryopreris guanchica,
efc.). En las islas Canarias se encuentra presente en zonas relativamente humedas de las islas de la Palma, Gomera,
Tenerife y Gran Canaria. £n algunos casos invade dreas de alfo valor ecoldgico, como la laurisilva del Parque
Nacional de Garajonay. En la zona costera del sur de Cataluaa (comarca del Baix Camp) ha invadido tramos proximos
al mar de algunas rieras con resfos de bosque ripario natural. [En Portugal estd considerada una invasora muy peligrosa
y eficaz, extendida por casi fodo el pais en lugares frescos y humedos, bajo la cobertura de las copas de los drboles].

Tritonia x crocosmiiflora (lemoine) G. Nicholson MFEHO [F] N de la P. Ibérica

Humedales (charcas permanentes) y arroyos. [Rapida capacidad de expansion, compite a veces veniajosamente con la
vegetacion nativa, a la que desplaza. Modlfica el habital].

Tropaeolum majus L. MEEPHE [E] S de la P. lbérica, Baleares y Canarias

Riberas y matorrales proximos a zonas urbanizadas. Naturalizada en la costa de Mdlaga y Granada y sobre todo en
las islas Canarias, donde es muy abundante. Aunque suele aparecer en ambientes viarios y ruderales, también invade,
cvando las condiciones son favorables, ecosistemas seminatu-rales, compitiendo con la flora autdctona. Fn la costa
orfental de Mélaga (junto a o localidad de Nerja), y en el seno de una matriz de ferritorio humanizado con parches de
vegelacion nafiva, hemos podlido observar un caso puntual de coexistencia con Cneorum friccocum L., endemismo del
Mediterrdneo occidental, considerado en peligro de extincidn por la Junta de Andalucia y vulnerable sequn el criterio de

la UICN.

Xanthivm strumarivm subsp. italicum (Moretf) D. love [A] MEHE [S]  E de la P. lbérica, Baleares y
Canarias

Riberas y arenales costeros. Invade fanfo cultivos agricolas de regadlio o secano fresco como ambientes naturales y
seminaturales de fipo ripario o costero, donde compite con la flora nativa. En el Parque Natural del Delfa del Ebro es
muy abundante en las arenas de las playas de lo Marquesa, del Trabucador, del Fangar, de los Fucalipfos, efc. donde
Jjunto a Canpobrolus edulis coexiste con especies auidctonas como Limoniastum monopetalum, Fryngivm marifimum,
Fchinophora spinosa o Pancrativm marifimum.

Especies invasoras en ambientes riparios.

., R

‘-_-__'____,__._.al.."-l—

GUIAPARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE. CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS”

.-'-\—--"'.-'—-_
e e el E— R



e 4
T /% GOBIERNO MINISTERIO
T DEESPANA DEAGRICULTURA Y PESCA.
’ AIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

CAPITULO IV: CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES MORFOLOGICAS DELGACT :

S - I—

Por dltimo, conviene inventariar las especies lefiosas presentes en la zona riparia como consecuencia de la
actividad humana, como por ejemplo las especies ornamentales y agricolas (frutales).

o Habitats naturales: por Gltimo, debido a su importancia, se procederd a identificar los habitats presentes
de la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacién de los habitats naturales vy de la fauna y flora
silvestres.
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Consulta al Visor Geoportal del MAPAMA: Habitat 5048 “Bosques de galeria de salix Alba y Populus albd” en rio
Aragén a su paso por Marcilla, Navarra.

Carografiado de la distribucién del Habitat 5048 “Bosques de galeria de salix Alba y Populus albd” en rio Henares en
™ de Ciruelas, Guadalajara.
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CHPIIE IV CARACTERIZACION DE LAS CONDICIONES MORFOLOGICAS DEL CAUCE

4.3.2.3.- Calidad del habitat

las dimensiones de la zona riberefia y la calidod del habitat ya han sido en parte estudiadas tanto en el
punto sobre conectividad ecolégica transversal como a la hora de estimar el grado de ocupacién de las
zonas inundables. A continuacion se esfablecen los criterios para la caracterizacién de este aspecto:

o Funcionalidad de las riberas: Evaluacién del porcentaje de ribera funcional en ambas margenes del rio,
frente a la dimensién completa de la ribera topogréfica, como consecuencia de la existencia de

infroestructuras o usos humanos. Aspecto que ya ha sido estudiado a la hora de caracterizar la
conectividad ecolégica transversal.

S
FUNCIONALIDAD = RIBERA FUNCIONAL
RIBERA TOPOGRAFICA
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I
e —

FUNCIONALIDAD DE LA RIBERA

MARGEN DERECHA

A

MARGEN IZQUIERDA

Masa forestal

Cauce activo

Sauceda

] »i
1€ »
1

Fresneda

1
1
1 1 1 < :
I' ' 1 1
1
RIBERA FUNCIONAL RIBERA FUNCIONAL
< »n :A !
RIBERA TOPOGRAFICA RIBERA TOPOGRAFICA
Funcionalidad de la ribera.
| FUNCIONALIDAD DE LAS RIBERAS: RIBERA BIEN CONFORMADA |
| BOSQUE MIXTO DE RIBERA | | BOSQUE MIXTO DE RIBERA |
| < =
| Olmeda

Masa forestal

Alameda

1
1
1
1
1
1
Fresneda !
1
1
1
1
1

| RIBERA FUNCIONAL |

| RIBERA TOPOGRAFICA |

Funcionalidad de las riberas: ribera bien conformada.

AGUA DE LA CATEGORIA RIOS”
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FUNCIONALIDAD DE LAS RIBERAS: RIBERA MAL CONFORMADA

RIBERA ALTERADA POR MOTA | | RIBERA ALTERADA POR REGULACION

1
1
<& B
« >t
1

Especies invasoras de crecimiento rdﬁliido
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Chopera monoespecifica y coetdnea

Masa forestal

Canaveral

Carrizal

Cauce activo

MOTA

I

RIBERA FUNCIONAL RIBERA FUNCIONAL

A

| RIBERA TOPOGRAFICA |

Funcionalidad de las riberas: ribera mal conformada por presiones antrépicas

e limitacién de la conexidn transversal por estructuras artificiales: Evaluacion del porcentaje de la ribera
funcional (ambas mérgenes) que cuenta con limitaciones en su conexion transversal con el resfo de la
ribera topogréfica como resultado de la existencia de esfructuras artificiales o de alteraciones en la
morfologia riberefia asociadas a usos humanos, tales como diques o motas, infraestructuras de
transporte, cerramientos, efc.

=
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SOBREELEVACION
DE LA MARGEN
IZQUIERDA

DESCONEXION DE LA RIBERA

POR ESTRUCTURAS

ARTIFICIALES : : 4 | ol
RIBERA FUNCIONAL R ; ! |

CAUCE ACTIVO . e ‘ i B FINTRAMO |
I IR\ 1 - = | DE MUESTREO |
SRR BRI AN N, N el s E -

DESCONEXION DE LA RIBERA CON EL CAUCE POR ESTRUCTURAS ARTIFICIALES

DESCONEXION DE LA RIBERA CON EL CAUCE ‘ ‘ RIBERA CONECTADA CON EL CAUCE ‘

Chopera monoespecifica

\ 4

&
<

| i Olmeda
| Alameda |
I :
l :
Masa forestal ! !
1
1
SUPERFICIE DE ! i
RIBERA ! :
DESCONECTADA | l
! A
1 ' e
! 1
! 1
g Carrizal Sauceda .
1
! )
' ' Fresneda
1 Cauce activo £ ’ !
i MOTA DE TIERRAS . ; Sauco !
1
1 ! 1 . N 1
: <+—> : : < > :
1 1 1
i RIBERA FUNCIONAL ! ! RIBERA FUNCIONAL |
1
'« o 3 o
« L] [ L}
RIBERA TOPOGRAFICA RIBERA TOPOGRAFICA
Limitacién de la conexién transversal por estructuras artificiales.
— '—'_-_-.__,_________-____—-_ _____ﬁ_____ﬂ_——
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EFECTO DE LA DESCONEXION TRANSVERSAL POR ESTRUCTURAS ARTIFICIALES

DESCONEXION DE LA RIBERA CON EL CAUCE | | BOSQUE MIXTO DE RIBERA

Chopera monoespecifica E: >
Olmeda

1

1

1

1

1

1

i

Masa forestal |
|
1
1
1
1
1

Carrizal Sauceda

Fresneda

MOTA DE TIERRAS

RIBERA FUNCIONAL

A
v

RIBERA TOPOGRAFICA

Efecto de la desconexién transversal por estructuras artificiales: motas de proteccién frente a inundaciones.

EFECTO DE LA DESCONEXION TRANSVERSAL POR ESTRUCTURAS ARTIFICIALES

DESCONEXION DE LA RIBERA CON EL CAUCE | | BOSQUE MIXTO DE RIBERA

17> 1
Chopera monoespecifica < >

Olmeda
Alameda

1

1

1

1

1

1

|

Masa forestal |
:
1
1
1
1
1
1

Sauceda

Carrizal

Fresneda

RELLENO DE TIERRAS

SOBRE ELEVACION DE MARGEN RIBERA FUNCIONAL

A
v

RIBERA TOPOGRAFICA

Efecto de la desconexién transversal por esfructuras artificiales: Rellenos y sobreelevacién de mérgenes.

=
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e limifacién de la permeabilidad y alferacion de los materiales de la ribera funcional por actividades
humanas: Evaluacion del porcentaje de superficie de la ribera funcional que sufren limitaciones en su
permeabilidad v alteraciones en los materiales del sustrato como consecuencia del desarrollo de
actividades humanas, fales como compactacion o disgregacion, vertidos o rellenos con escombro, efc.

ALTERACION DE LOS MATERIALES DEL SUSTRATO RIBERENO

DRAGADO DEL RiO BOSQUE MIXTO DE RIBERA

1
Chopera monoespecifica < >

Olmeda
Alameda

Masa forestal

5

e

Sauceda

: Carrizal y !

ARV AV

S~ L '

s

Fresneda

Cauce activo

Sauco

_]__
v

DRAGADO DE LA RIBERA

RIBERA FUNCIONAL

A
A 4

RIBERA TOPOGRAFICA

Alteracion de los materiales del sustrato riberefio: dragado de cauce y ribera.

4.3.3.- RIOS SIN RIBERA DEFINIDA

Infegran esta categorfa los cauces en que, debido a las condiciones hidrometeoroldgicas e
hidromorfolégicas del sistema fluvial, no es posible el desarrollo de una ribera bien definida ni de un bosque
de ribera estable o por no fener caudal todos los afios, o, teniéndolo, es tan escaso que no llega a la
categoria de infermitente.  El  régimen aleaforio y torrencial sin embargo define una  zona
geomorfolégicamente activa facilmente identificable respecto al entorno, 'y siempre muy superior a la que
evacua el flujo normal, si este existe.

las ramblas y algunos cauces trenzados y anastomosados entre ofras tipologias, se pueden adecuar
perfectamente a esta definicién, pero no son e
en general.

Unico caso, que corresponderfa a fodos los cauces efimeros

Existen criterios basados en el régimen hidrolégico para caracterizar a los cauces efimeros, pero dado que
no serd habitual contar con aforos, no se considera operativo incluirlos.

Como complemento, y para contar con criterio no experto, se podria usar el Mapa Topogréfica Nacional a
escala 1:25.000.

Por la habitual indefinicion del cauce activo, en este tipo de cauces el subtramo de muestreo habrd de
seleccionarse en base a la representatividad respecto al conjunto de la masa de agua. Por las especiales
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caracteristicas de este tipo de cauces, que se reflejon en una baja cobertura de la vegetacion de ribera,
resulta posible su definicion en gabinete buscando la mencionada representatividad. Se estimard también la
anchura de la ribera topogrdfica que se caracterizard a partir de la realizacién de varios transectos
perpendiculares al cauce, distribuidos de manera homogénea a lo largo del subtramo de muestreo.

la representatividad se valorard por la manifestacion de pautas de caracter:

o Ambiental y entonces el subtramo de muestreo deberd recoger una secuencia del patrén ambiental.

« Geomorfoldgico: andlogamente mediante una secuencia del patrén geomorfolégico. Por ejemplo: la
zona entre dos barras en la misma margen, o una secuencia completa entre curvaturas de la zona de
cauce mds activo.

la caracterizacién de la estructura de la zona riberefia se realizara a partir de las presiones que limitan la
calidad del espacio fluvial (cauce y margenes) y de la vegetacion ligada a dicho espacio.

. Sobre la estructura: Grado de alferacion del espacio fluvial por la existencia de vias de comunicacion
longitudinales y transversales, estructuras arfificiales o usos humanos del suelo (agropecuarios,
agroforestales, urbanisticos,...), que limiten o alferen la esfructura y dindmica vegetfal. Se hard una
inferprefacién cualitativa en las siguientes categorias:

- Alfo: Ribera fopogréfica alterada en gran parte de su superficie (>90%) por elementos impermeables o
usos humanos.

- Moderado: Ribera fopogréfica alterada en una parte significativa de su superficie (90-60%) por
elementos impermeables o usos humanos.

- Bajo: Ribera topogrdfica alferada en un porcentaje poco significativo de su superficie (60-30%) por
elementos impermeables o usos humanos.

- Muy bajo: Ribera topogréfica apenas sin zonas impermeables o usos humanos en su superficie (<30%)
que puedan limitar el desarrollo de la vegetacion esponténea.

e o e

—'—'l'""-'—_'__._‘i‘-
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Grado de dlteracién de la ribera fopogréfica en ramblas: Muy alta, alta, media, baja y muy baja.

e Sobre lao composicion: Grado de afeccién por presencia relativa de especies aléctonas en el espacio
fluvial a fravés del calculo del porcentaje (%) de la superficie del espacio fluvial ocupada por vegetacion
aléctona.
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ESTADILLO DE CAMPO: lil.- CONTINUIDAD PISCiCOLA

1.- DATOS BASICOS DEL OBSTACULO TRANSVERSAL A CARACTERIZAR

MAS: CODIGO AZUD: COORDENADAS UTM  [x: FOTOS Ne:
ETRS89 Y: ACCESO: MI-MD
FECHA Y HORA INICIO: USO/APROVECHAMIENTO: ESTADO DE CONSERVACION:

ESPECIE PISCICOLA PRINCIPAL:

ESPECIES PISCICOLAS ACOMPARNANTES:

CAUDAL MEDIO EN EPOCA DE MIGRACION (m3/s):

CAUDAL CIRCULANTE (m3/s):

EPOCA DE MIGRACION ESPECIE PRINCIPAL:

VELOCIDAD DE LA CORRIENTE (m/s):

2. TIPO DE OBSTACULO (MARCAR EL QUE CORRESPONDA)

oy
'\' DC
% \\.‘ N
NS
<
OBSTACULO TIPO 3: PASO SOBRE PARAMENTO O
3. CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL OBSTACULO
Tipo de Obstaculo Variable a medir Valor a introducir Unidades
Altura del salto (h) m
P Profundidad de la poza de remonte (p) m

OBSTACULO TIPO 1: SALTO VERTICAL
Anchura en coronacién (w) m
Altura de la ldmina agua en coronacion (a) m
Velocidad de la corriente (v) m/s

OBSTACULO TIPO 2: PASO ENTUBADO Didmetro del paso (d)
Altura de la lamina agua en coronacién (a)
Longitud de paramento en coronacién (DC)

OBSTACULO TIPO 3: PASO SOBRE PARAMENTO Calado sobre paramento (C) m
Pendiente (%) %

Longitud del remanso generado por el obstaculo (m): ¢éEsta colmatado? si O No OJ

Calado medio del cauce en el remanso (m): Calado medio del cauce antes remanso (m):

Anchura media cauce en el remanso (m): Anchura media del cauce antes remanso (m):

Existe canal lateral |Si O |No O |£EI canal presenta compuertas o rejillas? si O |No O

Ndmero de compuertas/rejillas |Altura de compuertas (m): |Ancho de compuertas (m):

Azud permeable (esta roto o incompleto y permite el paso del agua a través de ese lugar): | si O | No O
Hormigén [ Escollera O

MATERIAL DEL OBSTACULO Tierra O Mamposteria [

Otro (a especificar):

4. GRADO DE EFECTO BARRERA EN ASCENSO (MARCAR EL QUE CORRESPONDA)

ASCENSO si No Dependiendo condiciones

de caudal
Dificultad de acceso a pie del obstaculo O O O
Ausencia de efecto llamada O O O
Turbulencias importantes O O O
Rugosidad del paramento: superficie del paso rugosa o irregular O O O
Descansaderos: Presencia de cambios de pendiente u obstaculos 0O 0O 0O
formando zonas de descanso
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5. GRADO DE EFECTO BARRERA EN DESCENSO (MARCAR EL QUE CORRESPONDA)

Dependiendo condiciones

ascenso/descenso de las especies piscicolas

DESCENSO Si No
de caudal

Forma embalse o dificultad de identificacion del paso (ausencia 0 0 0
de un gradiente claro de velocidad en la zona embalsada)
Presencia de canal de derivacién O O O
Presencia de rejillas a la entrada del canal de derivacién O O O
Paso por turbinas, molinos, etc. o caidas superiores a 10 m. O O O
Presencia de estructuras de paso o escalas O O O
6. DISPOSITIVOS DE PASO EXISTENTES
Presencia de dispositivos de paso o escalas para el siO No OJ Tipologia:

Canal lateral [

Pre-presas [

Dependiendo condiciones

EFECTO DEL DISPOSITIVO EN ASCENSO Si No
de caudal
Accesibilidad del cauce a la estructura de remonte (rio abajo) O O O
Efecto llamada al pie de la estructura de remonte O O
Poza de remonte al pie de la estructura O O O
Accesibilidad de la estructura de remonte al cauce (rio arriba) O O O
Flujo hidraulico idéneo para el paso de los peces O O O
Presencia de discontinuidades u obstaculos en la escala O O O
EFECTO DEL DISPOSITIVO EN DESCENSO si No LG DER L IS
de caudal
Accesibilidad a la estructura o obstaculo O O O
Efecto llamada en descenso O O O
Flujo hidraulico idéneo para el paso de los peces O O O
Presencia de discontinuidades u obstdculos en la escala O O O

7. OBSERVACIONES

FDO.:

FECHA:
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ESTADILLO DE CAMPO: MORFOLOGIA

4.0.- DATOS DEL SUBTRAMO DE MUESTREO

MAS: CODIGO SUBTRAMO DE MUESTREO:

RDENADAS UTM
coo sU INICIO

FIN

ETRS89

Longitud subtramo (m):

Ancho cauce activo (m):

Ancho ribera topografica (m):

Ancho ribera funcional (m):

ACCESIBILIDAD:

|4.1 VARIACION DE LA PROFUNDIDAD Y ANCHURA DEL CAUCE (Tramo hidromorfolégico)

|4.1.1 TIPO DE FONDO DE VALLE (Figura 1)

Confinado

Con llanura de inundacién estrecha y discontinua

Con llanura de inundacién amplia

valle confinado valle co
estrecna y d scontinua

an [knura de inundacion

ampiia

valle con Banura de inundacion

Descripcion:

Pendiente del cauce (m/m):

Caudal crecida ordinaria (m3/s):

4.1.2 TIPOS MORFOLOGICOS EN PLANTA

TIPOS MORFOLOGICOS (Figura 2)

Estado actual

L aprox en el Tramo HMF (km)

Recto

Sinuoso

Meandriforme

Divagante

Trenzado

Anastomosado

Rambla

gjoyjoofe|oo|o

Otro (especificar)

Ne de tipos morfolégicos en planta en la masa de agua

TIPOLOGIA GENERAL ROSGEN (1996) (Figura 3)

Croquis de seccidn transversal tipo:

Rangn de pendiente
dominante

Vista en seccitn

Vista superior

| An+| A B

Tipo de cauce fuvial

Nota: Se muest
Fibente: Adday

 Las viszas bong
de Rosgen {19946}

wal, en secchin y superior

= Svagartn

Observaciones:

4.1.3 TRAMOS MODIFICADOS POR ACCIONES DIRECTAS EN EL CAUCE

Tipo de modificacion

Longitud total del tramo modificado (km)

Desviado

Acortado

Desviado; creacién de un cauce nuevo

Acortado; cortas artificiales de meandros o
de reduccién de curvatura

Simplificado

Canalizado

g|ojoio|o

Otra:

simplificado; reduccién de brazos y eliminacion de
islas

Canalizado; obra de encauzamiento que fija
totalmente lns méroenes

4.1.4 OTRAS ACTUACIONES HUNANAS: ESTABILIZACION DE MARGENES Y DIQUES O MOTAS

ACTUACIONES HUMANAS QUE GENERAN ALTERACION DE LA PROFUNDIDAD/ANCHURA DEL CAUCE

MD M

VALOR GLOBAL

Infraestructuras impermeables: urbanizacion y viales

Longitud de obras de estabilizacién de margenes: escolleras, muros y/o gaviones (km)

Longitud de obras de proteccion frente a inundaciones: diques o motas en las riberas del cauce (km)

Infraestructuras en el lecho y margenes: muros, edificaciones, etc

Remansos generados por obstaculos transversales: azudes (km)
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CARACTERIZACION DE OBRAS LONGITUDINALES AL CAUCE

CODIGO: CODIGO OBRA DATAGUA: INICIO OBRA FIN OBRA
COORDENADAS UTM ETRS89 X: X:
ANO CONSTRUCCION: Y: Y:
ESTADO MANTENIMIENTO:
LONGITUD DE LA INFRAESTRUCTURA:
DATOS BASICOS DE LAS OBRAS O INFRAESTRUCTURAS LONGITUDINALES
. Estabilizacion de margenes Od MARGEN DONDE SE  |IZQUIERDA Od
TIPOLOGIA
Defensa de las zonas inundables [ SITUA LA OBRA DERECHA |
Escolleras O
. ; Muros O
ESTABILIZACION DE MARGENES
Gaviones O
Otros (a especificar):
TIPO DE OBRA Rellenos O
Recrecimiento del terreno en sus margenes O
DEFENSA FRENTE A INUNDACIONES Diques O
Motas O
Otros (a especificar):
Tierra O Sin revestir O
Mamposteria Od Hormigén O
MATERIAL PRINCIPAL |Hormigén O Revestimiento dela  |Escollera 0
OBRA Piedras O obra Gaviones O
Mamposteria O
Otro (a especificar): —
Otro (a especificar):
Margen del rio O
UBICACION DE LA OBRA -
Llanura de inundacién O
Ancho de la estructura m
Longitud de la estructura m
Altura de la estructura m
DIMENSIONES
Distancia al cauce activo m
Pendiente del talud %
Otra:

Observaciones (dibujar si hace falta):

4.2 ESTRUCTURA Y SUSTRATO DEL LECHO (Subtramo de muestreo)

4.2.1 TIPO SUSTRATO

A B
Roca Od &k e
Coluvial O Figura 5. Imbricacién en lecho de gravas (A) y arenas (B)
Aluvial O B A b
N . ~ . . i I\_ .|J Tk )
Mixto O Figura 4.Tamafio dominante del sedimento (R gy (a5
NS ThEw
Figura 6. Acorazamiento excesivo (A) y débil(B)
4.2.2 TAMANO DOMINANTE DEL SEDIMENTO (Figura 4)
Sin Sedimento O |Si cauce es en roca y no se observan sedimentos
, <40% 40% - 70% 70% - 90% >90%
Rocoso Bloques: mas de 25,6 cm 5 = = =
<40% 40% - 70% 70% - 90% >90%
Grueso Cantos: de 6,4 cm a 25,6 cm y Gravas: de 2 mm a 64 mm & 5 5 &
] ] ] <40% 40% - 70% 70% - 90% >90%
Fino Arenas: de 0,063 mm a 2 mm, y Limos y arcillas: menos de 0,063 mm ] & & &
L. X <40% 40% - 70% 70% - 90% >90%
Lodos Lodos antropogénicos, procedentes de problemas de calidad de las aguas & 5 5 &

4.2.3 CLASIFICACION SEDIMENTOS (Figuras 5 y 6)

Efectiva O Los sedimentos se encuentran imbricados, hay un acorazamiento moderado y las barras se encuentran bien formadas.

Limitada O Falla alguno de los indicadores: no se observa imbricacion clara o el acorazamiento es muy alto o muy bajo o las barras son incipientes. Si el
sedimento es arena o fino no habra una buena construccion de depésitos.

Nula ) Fallan todos los aspectos: no se registra imbricacion, no hay acorazamiento o este es excesivo y no hay depésitos sedimentarios claros.
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4.2.4 TIPO ESTRUCTURA LONGITUDINAL (sélo 1 Principal) (Figura 7)

Poza/marmita de gigante

Principal ] Presente[]

Salto/poza

Principal [J Presente[]]

Rapido/poza

Principal [J Presente[]

Rapido/remanso

Principal [J Presente[]

Rapido continuo

Principal ] Presente[]

Grada Principal [J Presente[]
Rampa Principal [J Presente[]
Tabla Principal [J Presente[]

Otra (especificar):

Principal [J Presente[]

¢éPrincipal modificada?

sid NoJ

Figura 7. Tipos naturales de estructura longitudinal.

4.2.5 FORMAS Y DEPOSITOS EMERGENTES DEL LECHO (varias opciones)(Figura 8)

Barra marginal

Principal [J Presente[]

Barra en el cauce

Principal [J Presente[]

Isla

Principal [J Presente[]

Canal secundario

Principal [J Presente[]

Canal de crecida

Principal [J Presente[]

Surco

Principal [J Presente[]

Brazo ciego

Principal [J Presente[]

Cauce abandonado

Principal ] Presente[]

Otra (especificar)

Principal [J Presente[]

Sin formas naturales

Principal [J Presente]

Figura 8. Formas y depdsitos en el cauce

4.2.6 MOVILIDAD SEDIMENTOS

Efecti O El sedimento estd suelto y es facilmente movilizable, no estd cubierto por una capa de finos, no hay colonizacién vegetal o ésta es muy débil, hay
ectiva . . .
madera muerta transportada y/o arribazones integrados con los sedimentos.
Limitada O El sedimento muestra algunos sintomas de compactacion o asiste a una colonizacion vegetal moderada.
Nula O El sedimento estd encostrado superficialmente o bien cubierto de una capa continua de material fino o estd totalmente colonizado por vegetacion.

4.2.6 SINTOMAS DE DINAMICA VERTICAL ACELARADA (Figura 9)

No hay sintomas [

MD

MI | LECHO

Hay sintomas de incisiéon [

(encajamiento del lecho)

significativamente y el nivel del cauce en aguas bajas (m)

Diferencia de altura entre el nivel de las margenes donde la pte. cambia

Grado de accesibilidad de las orillas y conexién transversal
(Alta/Moderado/Bajo/Muy bajo)

Figura 9. Efecto incision en lecho consecuencia estrechamiento cauce.

4.2.7 ALTERACION ESTRUCTURA Y SUTRATO DEL LECHO

Remociones, extracciones de aridos y dragados

O Descripcién:

Azudes y otras estructuras de fondo

O Descripcién:

4.2.8 OTROS MICROHABITATS DIFERENCIABLES

Tipos de Habitats diferenciables

Porcentaje estimado de ocupacién en el tramo de muestreo

<40% 40%-70% 70%-90% >90%
Detritos vegetales O O O O
Orillas vegetadas O O Od O
Macréfitos sumergidos O O Od [

Zonificacion (croquis):

Observaciones:
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|4.3 ESTRUCTURA DE LA ZONA RIBERENA

|4.3.1 RIOS CON RIBERA DEFINIDA

4.3.1.1 DIMENSIONES DE LA ZONA DE RIBERENA Y ESTRUCTURA DE LA VEGETACION

Variables a medir en el subtramo de muestreo

MD

Ml

Valor Global

Conectividad ecoldgica longitudinal (%)

Porcentaje del cauce sombreado por la vegetacion de ribera (%)

Conectividad ecoldgica transversal (%)

Categoria de conexion/grado de contacto entre diferentes estratos (arbéreo, arbustivo, no lefioso, etc.)

Imbricada (conjunto continuo y enlazado)

Conectada (conexién mayor parte)

Moderada (conexion en varios puntos)

Escasa (conexion forma esporddica)

Inconexa (no hay conexion entre estratos)

Ojo|giglo

g|ojo|gfo

g|ojo|gfo

Observaciones:

4.3.1.2 COMPOSICION DE LA VEGETACION RIBERENA

Caracterizacion del subtramo de muestreo

MD

Ml

General

Formacion dominante en la vegetacion riberefia

Formaciones acompafantes

Etapas regresivas de la vegetacion de ribera

Especies autdctonas presentes

Especies aldctonas presentes

Variables a medir en el subtramo de muestreo

MD

Ml

Valor Global

Naturalidad: porcentaje de la ribera funcional con especies autdctonas de ribera (%)

Superficie de la ribera funcional (%) con especies indicadoras de etapas regresivas
(nitrofilas, ruderales, arvenses, etc.), tanto autéctonas o aléctonas (también
vegetacion no estrictamente riberefia)

extramaduros

Categoria de diversidad de clases de edad (vegetacion de ribera autdctona), incluyendo regenerado (salvo por condicione:

s naturales), ejemplares jovenes,

, maduros y

Muy alta (todas clases de edad)

O

Alta (mayor parte clases de edad, con regenerado y arb. extramaduros)

Media (mayor parte clases edad, con regenerado y drb. extramaduros)

Baja (pocas clases edad, en general arboles adultos y extramaduros)

Muy baja (una Unica clase de edad, en general arboles adultos)

Ojojg|g

g|jo|o|o

glojg|o

Observaciones:

4.3.1.3 CALIDAD DEL HABITAT

Variables a medir en el subtramo de muestreo

MD

Ml

Valor Global

Funcionalidad de la ribera: Desconexion de la ribera funcional respecto a la ribera

Zonificacion de la ribera funcional (%) con limitaciones en su conexién transversal con

Zonificacion de la ribera funcional (%) con limitaciones en permeabilidad y alteracion

Observaciones:

4.3.2 RiOS SIN RIBERA DEFINIDA

ESTRUCTURA DE LA ZONA RIBERENA EN RiOS SIN RIBERA DEFINIDA

Variables a medir en el subtramo de muestreo

MD

Ml

Anchura media de la ribera topografica (m)

Muy baja (<30%)

; -509
Grado de afeccidn en la ribera topografica por la existencia de Baja (30-50%)

vias de comunicacion longitudinales y transversales, Moderada (50-70%)

estructuras artificiales o usos humanos del suelo Alta (70-90%)

Muy Alta (>90%)

Muy baja (<30%)

Baja (30-50%)

Grado de afeccién por presencia relativa en la ribera

. . , Moderada (50-70%)
topografica de especies aldctonas

Alta (70-90%)

Muy Alta (>90%)

Observaciones:
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REPRESENTACION GRAFICA (CROQUIS) DE LA DISTRIBUCION DE LA VEGETACION Y USOS DEL SUELO EN PLANTA EN EL SUBTRAMO DE MUESTREO

COMENTARIO FINAL (CRITERIO DE EXPERTO):

FDO.(responsable):

FECHA:
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CAPITULO VI: ﬁ\PTLl-C,A”C:vi\‘ DE OS5 TRABAJOS DE GABINETE PARA LA CARACTERIZACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO

1.- JUSTIFICACION

El presente documento tratard de detallar los trabajos de gabinete relativos a la caracterizacion del Régimen
Hidrolégico del “ Profocolo de Caracterizacion Hidromorfoldgica de Masas de Agua de la Categoria Rios',

Para facilitar la comprensién de esfos frabajos se referirén a la caracterizacion del Régimen Hidrologico de
la MAS ESO30MSPFO428021 “Rio Manzanares desde el Embalse El Pardo hasta el Arroyo de la Trofd'.

los trabajos comenzaran con la definicién del punto de salida o aguas abajo de la masa de agua en
estudio, para proceder al andlisis de los datos hidrolégicos a nivel cuenca vertiente.

Caudales e
hidrodinamica

Régimen Conexién con
Hidrologico MASb

Posibles fuentes
de alteracion

(Qlig y Qsol)

Continuidad
fluvial

Caracterizacion
morfoldgica

NIVEL DE TRABAJO PARA LA FIABORACION DFL PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA

NIVEL INDICADOR FLEMENTO DE CARACTERIZACION | TRABA/O

Régimen  hidroldgico  de  cavdales
liguidos

. Conexién  con  masas de agua
REGIMEN
HIDROLOGICO subterrénea y grado de alteracion de | Trabajo de gabinefe

la misma

MASA DEAGUA

Posibles  fuentes de alteracion del
' Foineh Foioes — o - - — —— — —

Obstaculos y condiciones de paso

CONTINUIDAD  DEL Trabajo de gabinefe y

RIO ffecto  barrera  para  las  especies | de campo
piscicolas
/7_-/%2400/14 ORFOLOGICO Protundlidad y anchura del cauce g:f‘z/nf pje gabinete y
CONDICIONES :
ST o | MORFOL OGICAS FEstructura y sustrato del lecho Trabajo de campo
MUESTREO Estructura de la zona riberepa :/faba/ o de gobinete y
e campo
= I —m
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2.- DATOS BASICOS

Siguiendo la estructura formal del profocolo, la primera informacion que se debe recopilar antes de

comenzar con el estudio del Régimen Hidrolégico son las caracteristicas basicas de la masa de agua en

estudio: cédigo MAS, longitud, naturaleza, declaracién en Red Natura 2000, presencia de estaciones de

control biolégico y/o fisico-quimico, efc. Todos esfos datos pueden ser encontrados en los diferentes enlaces
web de los organismos de cuenca, (para el caso de la MAS ESO30MSPFO428021 habria que consultar la
pagina web de la CH Tajo, en el documento de Planificacion Hidrolégica de Cuenca').

Informacidn al Ciudadano

Inlclo » infarmacidn 2 Cludadana » Manificacidn Hidroldglca * Ciclo de Planif

s

Informacion al Ciudadano 15 » Plan Hidroldgico 2009-

© Ultinas Nolicias
© Recursos Audiovisunles Plan Hidrolégico 2009-2015
© Redes de Control de Cantidad
© Caudales ecoldgicas v caudales Ci anificacién 2009-201
minimos
© Calided de las Aguas/Vertidos
> Reeaudacldn Plan Hidrolégico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Tajo (Ciclo de Planificacidn
© Planificacidn Hidroldgica 2009-2015).
© Cleln de Planifieacidn
009 2015
© Dncumentos Infclales
O Esquema de Temas Supone la derogacion del anterior Mlan Hidlogico de cuenca dol Tajo aprobado pes of Heal Decreto
Importantes 1664/19%8, de 24 de jullo, derogacidn que se extiende tambidn a las iones de contenid
© Plan Hidrolsgice 2009- de este Plan que fue objeto de publicadion por la Orden de 13 de agosto de 15999,
2015
@ Participacion Pablica ; ’
O Evaluacidn Ambibental Aguas y, de acuerdo con el articulo 81 del Reglamento de la Planificacion Hidroldgica, se estructura en, por un
Estratéyica lado, la Memoria, acompafada de diez anejos y & Programa de Medidas coma documento independients, y por
© Alegaciones al 54 atin lado, la Mormativa eon ez anejes, que comprende b delenminacons, ge contenido nomativa did Plan y

El Consejo de Ministros, en su reunidn del dia 11 de abril de 2014, ha aprobada el Plan Hidrologico de la parte
panola di la Demarcacion Hidrografica del Tajo, medianto of Rea Decreto 27002014, die 19 dee abail,

Fl contenido ded nuovo Plan Hidrolagico oc ol astablocdido on of articulo 47 ded toxto rofundido do la Loy de

© Propucstas, que forma parte inseparable del real decreto de aprobacidn.

Sugerenclas al Barradar De conformidad con la Disposicidn adicional cuarts del Real Decreto 270/2014, se pone a disposicidn piblica
o de Plan en esta pagina &l contenido integro del Man Hidrologico de la parte espafiola de la Demarcadian Hidrografica del

Midroléglen do 1y Taju aprobada,

También deben consultarse en el Geoportal del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio
Ambiente (MAPAMA).

[ 2 00066
N e e ~ 52 4 "\.A
.0 %
@ tabla de contenidos - X \ ) ’
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Con los datos recopilados se rellena la primera tabla de informacion bésica de la MAS en estudio:

DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA MASA DE AGUA

NOMBRE DE LA MASA DE AGUA

Rio Manzanares desde Embalse £l Pardo hasta A. de la Trofa

CODIGO FUROPFO ESO3OMSPFO428021
15 Fjes medliterrdneo-continentales poco mineralizados. Artificial o muy
TIPO ”
modificada.
(ONGITUD 6.207 m
NATURALEZA MUY MODIFICADA
NUMERO DF CAUCES /

MASAS DF AGUA SUBTERRANEAS

MADRID: MANZANARESJARAMAESOSOMSBTO30.070)
MADRID: GUADARRAMAMANZANARES (ESO30MSBTI030.0117)

PUNTOS DF MUESTRFO BIOIOGICO

Si

PUNTOS DE MUESTERO FQ

Si

RED NATURA 2000

IC/ZFC CUENCA DFL RIO MANZANARES (FS3110004)

ZEPA MONTE DE El PARDO (ESOO000]T 1)

.
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3.- ESTUDIO A NIVEL DE CUENCA VERTIENTE

3.1.- INTRODUCCION

los frabajos de gabinete se inician con los trabajos en ArcGIS a partir de las siguientes capas basicas:

« Capa de masas de agua tjpo linea para todo el territorio espafiol.

« Orfofotografia aérea: puede ser descargada o bien visualizada en ArcGIS a fravés del formato WMS.
(Ante cualquier duda acerca de esfe servicio se recomienda consultar la pégina web de ayuda de

ArcGis.?)

Para facilitar la busqueda de las orfofotografios (PNOA de maxima actualidad) se recomienda la consulta en
los siguientes enlaces:

« htto://www.madrid.ora/ cartoagrafia/ide/wms/WMS ORTOIMAGENES .xml2request=GetCapabilities
&service=WMS (COM. MADRID, en el caso del estudio de la MAS del Manzanares)

« htto://www.ign.es/wms-inspire/pnoa-ma2request=GetCapabilities&service=WMS (ESPANA)

¢Como conectar con un servicio WMS con ArcGIS?

Con ArcCatalog podemos crear conexiones a diferentes fipos de informacion y accesos
drectos a directorios que contengan la informacion con la que solemos trabajar En este
gemplo vamos a conectarnos al senvicio WMS de catastro que corresponde al conjunto de
Servicos de la Adminstracidn del Estade de Espafia y cuye direccidn URL es

hitgy 7 /o catastro mehes/ Cartogratia/ WMS/ServidorWMS

Una vez que tenemos la direccion la copiamos en el portapapeles. nos vamos a ArcCatalog
y. en el explorador. desplegamos GIS Servers y hacemos doble clic en Add WMS Server.

= s
# Bl Toolbowes
# [[J Detabese Servers

1 [ Dstabase Conections Add Data

i G5 Servers
=
& A ArcGIS Server L -
&) Add ArcIMS Server Look in: I GIS Servers

MName I Type I

=2 Add ArcGIS Server

2 Add ArcIMS Server

8 Add WCS Server

- A whs sener

- I M Ortofotos PNOA méxima actuali.. WMS Server http:/fnanaign.esiw...
=M Ortofotos PNOA méxima actuali.. WMS Server hitp:/fwanvign.esiw...

M Ortofotos PNOA méaxima actuali.. WMS Server hitp:/fwwnwign.esiw...

M Ortofotos PNOA méxima actuali.. WMS Server hitp:/fwnign.esfw...

En la ventana Ada WMS Server pegamos la informacion del portapapeles y hacemos clic en
Get Layers para conectar con & servidor y obtener (3 informacion

Name: |Add WMS Server
Show of type: IDataseis and Layers (" lyr) LI ﬂl

Una vez recopilada la orfofografia y la capa de masas de agua superficial de fipo linea en el ferritorio
espafiol, se inician los trabajos de la masa de agua en estudio (en este caso, la ESO30MSPFO428021) y
se extrae de dicha capa general para empezar a frabajar con ella. También se debe identificar la red
hidrografica por encima de dicha masa de agua para la definicion de las capas de “cuenca vertiente” e
“infercuenca de la masa de agua.

- , o . . - P . . e £ N0/ .
2 Consulfar las siguientes webs para ver cémo conectar un servicio WMS con ArcGis: hifos.// mappinggis.com,/ 201509/ como-conectarcon-servicios-

wmsy-wis-con-arcgisqgisygvsig/ hijp:// help.arcgis.com/ es/ arcgisdeskiop,/10.0,/ help/ index. himl#/,/ 00sp0000000s000000

LA APICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 4



COBIERNG MINISTERIO — S
DEESPANA DEAGRICULTURAY PESCA.
ALIMENTACION ¥ MEDIO AMBIENTE

CAPITULO VI: APLCATTENTE LO5-TRABAJOS DE GABINETE PARA LA CARACTERIZACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO

=T EE

ERITL TR TR TS /
 — a[am ol /

D= Al &2 [ G RO I 1 S A e el I S

Extraccion de la MAS ESO30MSPFO428021

3.2.- REGIMEN HIDROLOGICO DE CAUDALES LIQUIDOS

Para determinar los caudales liquidos circulantes por la masa de agua en estudio, la MAS del rio
Manzanares en nuestro caso, serd preciso diferenciar entre el régimen real v el régimen tedrico.

Para la determinacion de los caudales reales que circulan por la masa de agua se consultaran los datos
foronémicos disponibles en las Estaciones de Aforo existentes en el Anuario de aforos del MAPAMA (para el
ejemplo de la MAS del Manzanares se ha recurrido a los datos de la EA 3243 de Mingorrubio).

Para la deferminacién de los caudales teéricos se utilizard la herramienta SIMPA (Sistema Infegrado para la
Modelacién del proceso Precipitacion Aportacion del CEDEX).

Por tltimo se utilizara la herramienta CAUMAX para la deferminacién de los Caudales Maximos Instantéaneos
para los distinfos periodos de retorno (T= 2, 5, 10, 25, 100 y 500 afios), lo que permitird calcular la
MCQO vy su periodo de retoro asociado.

los pasos a seguir para el calculo de los caudales liquidos seran:

« Se crea una capa de puntos (una para SIMPA y ofra para CAUMAX) dentro de una geodatabase (.mdb)
y se selecciona un punto en de la masa de agua, concretamente en su seccién de cierre. Para ello

deben estar cargadas las capas Raster de SIMPA y de CAUMAX.

« Se ejecuta la aplicacion desarrollada por ServiGis que calcula tanto los datos del SIMPA como los del

CAUMAX en ArcGis en dicho punto.

o Se exporfan dichos datos a la base de datos y se obtiene asi la informacién bésica para lo
caracterizacion del régimen de caudales liquidos.

3.2.1.- APLCACION PRACTICA DEL SIMPA

Para comenzar, se abre la herramienta de ArcGis “ArcCatalog’, y con el botén derecho del raton se elige
crear una nueva Geodatabase, en este caso:

« New -> Personal Geodatabase: “Puntos_Caudales.mdb”. Dentro de esta geodatabase, se crean dos
capas de puntos, por un lado la del SIMPA y la del CAUMAX. Para ello: botén derecho, New -> Feature

, - i ., ) ST
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Class -> tipo Punfo (Point Feature). Se aceptan todos los cuadros de didlogo, se selecciona en uno de
ellos el sistema de coordenadas (ETRS89) y se cierran las ventanas.

-3 HP 1015
23 Jessi
{2 jose

D PROGRAMAS = E'Entos_Caudales mdb
| [ Puntos CAUMAX
E-E3 Documents [ Puntos_SIMPA
New Feature Class 7|
Name: |Pumas_SIMPA
Miss: |
Type
Type of features stored in this feature class
-]

Geometry Propertiss
I Coordinates include M values. Used to store route data,

I™ Coordinates include Z values. Used to store 3D dats

Siguierte > Cancelar

Afencién: Si el sistema de coordenadas del proyecto estd definido (en este proyecto lo estd, ETRS89 Huso
30 N UTM) no es necesario definir las coordenadas en este paso. las coordenadas nombradas como
Unknown suponen que la nueva feafure class se creard conforme al sistema en el que esté el proyecto
entero.

o« Uno vez creada, la nueva clase tipo punto para SIMPA se debe cargar una de los copas de lo
geodatabase “acaesh_v3.gdb” (en este caso, se cargd la capa acaesh_8005 correspondiente al
caudal medio anual para la serie corta) para localizar el lugar donde se digitalizara el punto. Esta capa
Raster y la recién creada de tipo Punto deben estar activas antes de abrir el Editor de ArcGiis.

e i = ——— - _ I
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« Se observa el final de la masa de agua alli donde la celda del Raster lo especifique y se abre el editor
de Puntos SIMPA.

« Se edita un punto cerca de la seccién de cierre de la masa de agua pero siempre atendiendo a que
dicho punto se encuentra dentro de dicha masa y no de la siguiente.

— s EE - — T
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CAPITULO VI: APUCACION DE LOS TRABAJOS DE GABINETE PARA LA-CARACTERIZAGIEN DEL REGIMEN HIDROLOGICO

« Se salva la edicion y el punto se queda marcado dentro de la masa de agua.

« Se afade un nuevo atributo a la capa tipo punto del SIMPA, en concreto MASA_Cod donde se anadiré
el codigo de la masa de agua en la que se estd trabajando. Este campo debe ser de tipo Text.

I Caudales SIMPA Faudales CAUMAX | SIOSE (regadio) | SIOSE (Suelo sellado) | -

— ———_— — -
_GUIAPARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACIERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 8
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CAPITULO VI: APLCATTORDE [O5 TRABAIOS DE GABINETE PARA LA CARACTERIZACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO

« Se activa lo barra de herramientas del Protocolo de Addin4 y se ejecuta el programa. la capa de
entrada debe ser la de Puntos_SIMPA vy la de salida la Geodatabase de la que obtuvimos los datos, es

decir, de acaesh_v3.gdb.

Q) practcsssam - ArcMap

» 0 S| 0 euret 1 Saleered

« Si se abre la fabla de afributos se apreciard que los caudales han sido calculados anual y mensualmente
tanto para la serie larga como para la serie corfa.

CoDIGO CONTENIDO
MASA_Cod Codigo evropeo de la masa de agua
g4005 Caudal medlio anual en m’/s en toda la serie disponible 1940,41-2005,06
g4005 |
g4005_2
g4005_3
g4005 4
440055
g4005_6 ) , o ) -
4005 7 Caudal medio mensval en m’/s en toda la serie disponible 1940,41-2005,06 (de enero a diciembre)
440058
g4005_9
g4005_10
G4005 1]
G4005 12
g8005 Caudal medio anval en m’/s en la serie corta 1980,/81-2005,06
48005 ]
48005 2
480053
48005 4
g8005_5
g8005_6 ! ., ) .
28005 7 Cavdal medio mensval en m’/s en la serie corta 1980,/81-2005,06 (de enero a diciembre)
g8005_8
48005 9
9800510
48005 11
48005 12

. e = S e
----- — T -
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3.2.2.- APLICACION PRACTICA DEL CAUMAX

Para la aplicacion de CAUMAX el procedimiento es exactomente igual, tan solo varia el nombre de la
Feature Class creada, que en esfe caso se llamard “Puntos_ CAUMAX". Y la geodatabase de salida al
ejecutar el programa, dicha geodatabase no serd acaesh_v3.gdb sino Caumax.gdb.

CODIGO CONTENIDO
MASA_Cod Cédigo evropeo de la masa de agua
g2 Caudal mdximo instantdneo en m’/s asociado al periodo de retorno de 2 aros
g5 Caudal mdximo instantdneo en m’/s asociado al periodo de retorno de 5 aros
glo Caudal mdximo instanténeo en m?/s asociado al periodo de retorno de 10 aros
q25 Cauvdal méximo instantdneo en m’/s asociado al periodo de reforno de 25 afos
q100 Cauvdal méximo instantdneo en m’/s asociado al periodo de reforno de 100 arios
q500 Cauvdal méximo instantdneo en m’/s asociado al periodo de reforno de 500 arios
mco Caudal de la méxima crecida ordinaria en m’/s

Para cualquier consulta sobre estos procedimientos se recomienda visualizar el video de Youtube creado por
ServiGis para explicar el funcionamiento de esfos programas:
httos: //www.youtube.com/watch2v=U8E3KrOsVolU

3.2.3.- APLICACION PRACTICA AFOROS

Del Anuario de Aforos del MAPAMA se extraen los dafos foronémicos representativos para la masa de agua
en estudio: caudal medio mensual y caudal medio anual.
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HM“‘” T GEO PORTAL
C.H. Tajo 3243 Mingorrubio
e —
Estago Bsja  itio 1975 Cota m 605
Cad, ROEA 3243 Cod. SAH Cod. SACA

UTMX 433908 Y 4487210 Huse 30 Datem  EDSN')
UTMX 432099 Y 4487003 Huso 30 Datem  ETRSEN")

Rig Manzananes

Cugnca feceplofa (kin2) 535

SESTEMa da arplodacsin Matrosistema

T. Musicipsl Manria

Frovincia Madnd

Hoja 1:50.000 Codmeenar Viejo (534)

") Valores de coordenadas sujetos 0 revision

Tipao

Senzar BOYA Y CONTRAPESO [ Lomgitud (m} Ancho jm)y T8
LIMNIGRAFD

Tpo o Estacion Encauzamesnts con Canal o9 sguas Caseta i ([De Faancz) Pasarala 8i
Bagas

Régimen de casdales.  Alf=ado Escala Si (Extanor) Verledero Mo

50
L
=%1.50
1.5

1000 = W60 TT 1060 = jope - 0o
n T

L ]
REDES DE
SEGUIMIENTO
Estadisticas de caudales de |3 sene histdnca

Estaciin 3243 RIO MANZAMARES EM Advariencia

WINGORRUED
Estado BaJA —5 i
RID MANZANARES
;‘::;:ﬂ:h oguas amiba 535
Suparticia del tramea dal rio 1342
[kmi}
Altitud (m) w05 Dicsgmbire 412 dunig ofad
Altitad maxima {m) Enero 380 Julin 123
UTHM X HI0 ETRS40 () 432099 fabim 34 Agosio 43
UTH ¥ H30 ETRSAS [} 4447 003 Marzo 1,63 Septiernbire 118
Huxja 1:50.000 COLMENAR VIEND
Confed, Hidrografica Tl
Mumicipio MADRID
Provincia MADRID Fotngrafia Secciis

Autonamia MADRID, COMUNIDAD DE o
Observaciones INT 20111 g

[} Valores de coordenadas sujetos o ravisiin

| [E exportar a excel | | A ExpostaraPOF | = Vet Informe

Seleccione entre las sigulentes opclones para ver los datos espacificos que desee consultar:

Periodo seieccionads Datos a mostrar

Ao hidroligics inicial 1974 et ' Datos diarios

Adio hidiologico faad a0 r #® Datos mensuales Caudal medio (m3/s) v

Datos anuales

. = e m— . a : . _ P 7
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CAPITULO VI: APLICACION DE LOS TRABAJOS DE GABINETE PARA A-CARACTERIZAGIEON DLt REGIMEN HIDROLOGICO

Es importante ir cumplimentando lo base de dafos y el documento Excel proporcionado segun se vayan

obteniendo datos del régimen hidrolégico tanto para el régimen real como para el régimen tedrico o

natural.

REGIMEN NATURAL

Caudales medios mensuales en régimen natural (m3/s):

concepto -| Octubre - |Noviembre - | Diciembre - Enero | Febrero - Marzo - Abrl ~-| +
. L4
Caudales medios mensuales para el periodo 1340/41-2005/06 5.40 8.10 8.10 5.56 579 6.56 6.17 4,
_ Caudales medios mensuales para el periodo 1980/81-2005/06 44 733 mn 5.40 3.09 3.86 3.86 i
{ I | »
Aportacidn anual en régimen natural (hm3): Caudales méximos instantaneos en régimen natural (m3/s):
Paiiodo .| Aportacion Periodo de retorno = QOmaxinst. - -
1940/41-2005/06 00 EI Maxima crecida ordinaria T=4,5 afios 114
1580/81-2005/06 10533 = 2
¥ 0 v T=5anos 133
T=10afios 176
T=25afl0s 45
T=100afios 370
T=500 afios 4
* v
CAUDALES MEDIOS MENSUALES
Coudales medios . Coudales medios mensuales Coudales medios
- Coudoies medios mensuales ) ) B e
mensuales [m* /5] para el c . para el pericdo disponible en | mensuales en los aftimos
E= periodo 1540/41- I;;:D é 5; F;ﬂ;?;f’:;fﬁ;ﬂ la estacion de aforos afies comunes a partir de
2005,/06 (SIMPA] /81-2005/06 ) {1574/75-2009/10) [m* /) |1280/1581 (m* /5] [Aforos)
Octubre 5.40 424 112 1.18
Noviembre B.10 7.33 150 1.59
Diciembre 8.10 7172 412 458
Enero 6.56 5.40 3.60 3.78
Febrero 5.79 3.09 3.35 3.49
Marzo 6.56 3.86 183 194
Abril 6.17 3.86 175 1.87
Mayo 424 347 118 1.25
Junio 116 0.94 0.95
Julio 0.00 123 127
Agosto 0.00 143 1.48
Septiembre 116 118 1.21
Medias 444 3.34 154 205
CAUDALES MAXIMOS INSTANTANEOS EN REGIMEN NATURAL (m? /5)
P-f'n.odo de r.e torna l_je !4:!' Periodo de retorno
maxima crecida ordinaria
T=dofios T=2 afics T=5 afios T=10 afios T=25agfios | T=100 afios T=500 afios
114 70 133 176 245 370 544

_FQL,H'A RA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGU

T T

A DE LA CATEGORIA RIOS”
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CAPITULO VI: APLCATTORDE [O5 TRABAIOS DE GABINETE PARA LA CARACTERIZACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO

3.3.- POSIBLES FUENTES DE ALTERACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO

3.3.1.- CAUDALES LIQUIDOS

A partir de los datos obtenidos con la aplicacién GIS (superficie regulada, superficie de la cuenca vertiente,
superficie impermeabilizada, superficie de regadio regado), de los datos del IMPRESS y de las CCHH
relativos o los caudales de las EDAR (hequiv> 10.000) y caudales de Centrales Hidroeléctricas, se
determinan las variables hidrologicas que serviran para la determinacion final de los ICAHs (/hdicadores de
caracterizacion de las fventes de alferacion hidrolégica) definidos en el Protocolo HMF.

los datos de salida que serviran para la determinacion de las variables hidrologicas y los ICAHSs son:

Variable Fuenfe APRN
Vol embalse Aplicacion GIS VolF
Superficie cuenca vertiente Aplicacion GIS Sc
Superficie requlada Aplicacion GIS Sc_Regulada
Qmax instantaneo 1=10 CAUMAX QITORN
Qrentrales IMPRESS, CCHH Qcent
Qm anval Régimen Natural Serie corta SIMPA QmRN
Superficie impermeable= SUFIO SFILADO Aplicacion GIS Sc_imp o Sc’_imp
Vertido anval FDAR IMPRESS VanuvalFDAR
Superficie regadio cuenca Aplicacion GIS Sc_regadio

Esta parte del protocolo consta de tres fases diferenciadas:

1 .- Determinacion de las  principales acciones antrépicas que suponen una fuente de alteracién del
régimen hidrolégico. Definicién de variables y cuantificacion.

Caracterizacion del régimen hidrologico

ombre del rio: Manzanares

asa de Agua Superficial (categorfa rio): EI Codigo:  ES030MSPF0428021 Longitud:

hidrolégico de caudales liquidos | Conexién MAS-MASB | Posilbes fuentes de alteracion del RH de caudales liquidos | Posibles fuente de alteracion del RH de caudales sélidos

Principales acciones antrdpicas que alteran el régimen hidrologico:
Descripcion - | Presente -~

esde la cimentacian (H) > 15 m 6 10 < H< 15 m y Valumen del em| amento DPH) y/o centrales hidroelé{
Impermeabilizacion por zonas urbanas, periurbanas e industriales

Retorno de estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR)

Riegos (Derivaciones y retornos)

Extracciones de dridos, estructuras de retencién de sedimentos, azudes, etc...

OE00EE

2.- Determinacién de los ICAHs o INDICADORES DE CARACTERIZACION DE [AS FUENTES DE
ALTERACION HIDROLOGICA (ICAHs) que permiten identificar de forma genérica las posibles causas
de las eventuales alteraciones en su régimen de caudales liquidos, como consecuencia de las
alteraciones del régimen hidrologico.

3.- Determinacién del POTENCIAL DE ALTERACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO a partir de los ICAHSs.
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Para caracterizar los posibles fuentes de alteracion del régimen hidrologico, se parte de la determinacion de
diez variables basicas:

1. Aportacion anual, en régimen natural, en la seccion de cierre de la masa de agua de

la serie corta (1980,/81-2005,/068) ApRN (hm3)
2. SQ//na/on'o‘ del volumen util de fodas las grandes presas ubicadas aguas arriba de la SVolf ()
seccién de cierre de la masa de agua

3. Superficie de la cvenca vertiente en la seccion de cierre de Jo masa de agua. Sc (km2)

4. Superficie requlada por grandes presas en la cuenca en la seccion de cierre de la
masa de agua (superficie dominada)

Sc_Regulada (km2)

S. Aportacién anval méxima autorizada para el transvase AoTRmax( hm3)
6. Cauvdoal méximo /ns/z‘anfaneo, en régimen nczfura// en la seccién de cierre de la masa QTIORN (n3/5)
de aqua, para un periodo de reforno de 10 aros.

7. Sumatorio de los caudales nominales de las centrales hidroeléctricas (no fluyentes y no

dominadas) de la cvenca de la masa. Una central es “dominada” cuando aguas abajo

fiene una gran presa.

Se excluyen los caudales de centrales con grandes presas aguas abajo, porque los

posibles hidrépicos que generasen quedarian requlados por la gran presa, sin afectar,

por fanfo, al régimen en la seccion de cierre de la masa de agua.

Una anffa/ se considera f/uyenfe CUWC‘/? e{ azud que deriva ftiene un vasO CON UNa | e TRAIES) (m3/5)
capacidad de almacenamiento no significativa, de acverdo con lo establecido por el

Organismo de cvenca

Se excluyen los caudales de centrales Huyenfes porque al no fener capacidad

significativa de almacenamiento, se asume que los hidrdpicos que generan no son

significativos.

£n el caso de dlistancias elevadas entre los azudes de derivacion de las centrales y la

gran presa aquas abajo se evalvard su inclusion caso por caso.

8 Q medio anual en régimen natural en la seccion de cierre de la serie corta QRN (3/5)

(1980/81-2005,/06).

Q. Syperficie impermeabilizada en la cvenca.

Se entiende por superficie impermeabilizada la ocupada por usos del svelo que limitan
significativamente o infiltracién. Fn aquellas cuencas muy urbanizadas se procederd al
cdlculo de la superficie impermeabilizada de la infercvenca de lo masa de agua en
estudlio.

Sc_imperm (km2),
Se excluyen las dominadas porque se asume que el embalse que las domina —sitvado —imperm (km2)
aguas abgjo y anfes de la seccion de cierre de la masa de agua, limita el efecio del

vertido fanto en magnitud como en estacionalidad.

£n el caso de distancias elevadas entre Jas FDARs y la gran presa aguas abgjo se
evalvard su inclusion caso por caso.

10. Sumatorio del vertido anuval auviorizado por las EDAR vbicadas aguas arriba de la
seccion de cierre de la masa de agua y que no estén dominadas. Para el sumatorio se
fendlrén en cuenta los vertidos de mas de 10.000 habitantes equivalentes. Se excluyen
las dominadas.

SVertido anval autorizado
FDAR de > 10000 habeg
(hm3)

1]. Superficie de regadio en la cvenca. Sc_regadio (km2)

Algunas de estas variables ya fueron obtenidas en el aparfado de caudales liquidos y las demés seran
analizadas a partir de ArcGis.

Asi conociendo el valor de cada ICAH y el umbral por el cual ese indicador empieza a suponer una
alteracién en la masa de agua en estudio se puede establecer el posible efecto en los caudales liquidos
circulantes en la masa de agua en estudio.

RA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 14
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CAPITULO VI: APLICATTGINDE [O5- TRABAJOS DE GABINETE PARA LA CARACTERIZACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO

INDICADORES DE CARACTERIZACION

ACCION ALTERACION DFFINICION INTERFRETACION CODIGO
Requlacicn: alteracion | Cociente entre el volumen o
a’egmagn/fug{ fotal de los embalses de la V(:,/Ofes OZ/OS de es//‘e /no//caq/co/f o
variabilidad y cvenca y la gportacion anval. | """ /j vna c/J/‘aEap acaa ICAH T
ostocionalidod SVolE JApRN potencial de regulacion.
Cocienfe entre el volumen Fse cociente puede interprefarse
fotal de los embalses de la como el nimero de diias que
Jominacicn: Aleracion cvenca y el , volumen que se | tardarian en llenarse todos los
o generaria si Q10 estuviese embalses de lo cvenca si
;Zcfzgfggujé/ los circulando durante un dlia estuviese circulando de manera ICAH 2
Presas ovenidas completo. constante el Q0. Valores alfos
’ SVolF /10,0864’ * QT10RN) | informan de vna alta capacidad
] Coeficiente de potencial para alferar las
transformacion a dias avenidas.
Cociente entre los cavdales
Hidhopicos: Aeracion ag#Of/’ZCfO’Of a las centrales Volores altos dle este indlicador
de la variabilidad y las /7/0//’0‘6’/6’;//’/?05 y &l cavdal informan de una alta capacidad ICAH 3
ts0s de combyo medio diario anval en la potencial de generar hidrdpicos
‘ masa. significativos.
SQUCENTRALES) / QmRN
Cociente entre la su,oe/f/aé
y bzt Alteracion en magnitud impermeable en la cvenca y | Valores altos de este indicador
mpermeabiizacion por y frecuencia de la superficie que vierte a la informan de vna alfa capacidad
“onas Ufb'anas, P SIS & cavdales ordinarios y | seccion de cierre de la masa | potencial de incrementar lo [car 4
industriales. avenidas habitvales. de agua. escorrentia.
Sc_imperm /Sc
Cociente entre el vertido Valores alfos de este indicador
Retorno de estaciones Alteracién en magnitud | anval autorizado a las EDAR | informan dle una alta capacidad
depuradoras de aguas y la estacionalidad de | y la aportacion anuval. potencial de alteracion de la ICAH 5
residvales (FDAR) los caudales ordinarios. | SVertido anval avtorizado magnitud y estacionalidad de los
EDAR /" ApRN cavdales.
Fiegos g,:i;?;i/; HZ: //3 f_zg:g;cf P Valores alfos de este indicador
Aleracion en magnitud syperficie que viere a la informan de una alfa capacidad
v la estacionalidad de potencial de afectar a la ICAH &

(Derivaciones y retormnos)

Jos caudales ordlinarios.

seccion de cierre de la masa
de agua.

Sc_regadlio/Sc

magnitvd y estacionalidad de los
caudales.

Se identificard para la cuenca en estudio las posibles causas de alteracion del régimen de caudales. A

partir de los ICAHs obtenidos se podré interprefar los efectos de las alteraciones sobre el régimen de

caudales liquidos.

CONCIUSIONES A LA CARACTERIZACION DF [AS POSIBIES FUENTES DE ALTERACION DEL REGIMEN HIDROIOGICO

AGENTE GENERADOR

INDICADOR

UMBRAL

RUIDOS

POSIBLES FFECTOS EN REGIMEN DE CAUDALES

Embalses.: Alteracion de

ICAH 1
SVoIE / AoRN
gportaciones o

ApTRmax(hm’ )/ AoRNhm’)

>03

los embalses existentes en la cvenca fienen
capacidad potencial para reqular mds del 30% de
las aportaciones naturales correspondientes a lo
seccion de cierre de la masa de agua.

los volumenes anuales trasvasados a la masa de
agua receplora tenen capacidad pofencial para

incrementar o reducir las aportaciones naturales en

mds del 30%.

GUIA PARA LA /:\P.LICACIOEDEL "PRCTCYOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS-DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS”
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CONCIUSIONES A LA CARACTERIZACION DF [AS POSIBLES FUENTES DE ALTERACION DEL REGIMEN HIDROIOGICO

POSIBIES EFFCTOS FN REGIMEN DE CAUDALES
AGENTE GENERADOR INDICADOR UMBRAL 1OUIDOS
los embalses existentes en la cuenca tardarian mds
Embalses: laminacion | ICAH 2 o5 de 5 dios en llenarse (alfa capacidad de
de avenidas SVolF / [0,0864* Q10] laminacidn) si estuviese circulando de manera
constante el Q T10 aros.
las centrales hidroeléciricas existentes en lo cvenca
Hichdoi s 0.3 | fienen alta capacidad potencial
idrépicos ) ienen alta capacidad pofencial de generar
ZQYCENIRALES) 7/ QmRN hidrdpicos significativos.
Impermeabilizacicn del | ICAH 4 la supen{{’a’e /'mpefmeab///’zadg exisfente en la
‘ >0,20 | cvenca tiene una alia capacidad pofencial de
svelo Sc_imper / Sc » ;
incrementar la escorrentia.
ICAH 5 Los vertidos de las FDAR existentes en la cuenca
Vertidos de FDAR Vot | EDAR / AoRN >0,30 | tienen una alfa capacidad potencial de alferacion
2Vertido anua /Ap de la magnitud y estacionalidad de los cavdales.
Derivaciones y refomos | ICAH & ng refornos 7@ fegad/g existentes e/; la a//enca )
s Sereqadios Se >0,20 | tienen una alfa capacidad potencial de afectar a la
porrega -°g magnitud y estacionalidad de los cavdales.

A continuacién se detalla las fuentes y caracterizacion de atributos de las variables obtenidas a partir de lo

aplicacién GIS.

3.3.1.1--
masa de

- Nombre de la capa:

- Tipo de fichero:

- Tipo de capa:

- Sistema de coordenadas:

agua

Superficie_Intercuenca

Superficie_Cuenca

Shapefile

Poligonos

ETRS_1989_UTM_Zone_30N

Superficie vertiente directa y superficie de la cuenca vertiente en la seccién de cierre de la

las capas oficiales que se emplean para la obtencion de estas capas son las siguientes:

CAPAS DE SUPERFICIE VERTIENTE DIRECTA (INTERCUENCA DE [A MASA DE AGUA) Y SUPERFICIE DE [A CUENCA VERTIENTE

NOMBRE CARPETA/CAPA ENIACE WMS ENIACE DESCARGA
htto./ /' www.mapama.qob.es/es
Subcvencas de las masas Cuvencas_ MSPF_tcm/- ] ) !
de agua superficiales de la 285242.2pp hm'ubcye,zsc‘:jj;’is Mfr/rc)]s jsg[j(a : siq/ide, decsi/;O/ (Zﬁ(z -UO Cuven
DMA (articulo 5) CUENCASMSPF.shp -0 q 99597

cas MISPF tcm/-285242. zijp

Red hidrogréfica basica
procedente MDT 100x100

Rios MDT 100x700 tcm./-
2853537 zjp

RIOS. shp

htto./ /' wms.mapama.es/siq/Aqua
RedHidrograticaMPDT/wms.aspx

htto./ /' www.mapama.qgob.es/es

/cartografiay-

siq/ide/descargas/aqua/Rios

MDT 7100x100 tcm/-
285337 .zjp

Primero se digitaliza la cuenca del rio Manzanares, para ello se descarga la capa de cuencas vy rios del

geoportal: “Subcuencas de las masas de agua de la DMA (arficulo 5)" y “Red hidrogréfica basica
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procedente MDT 100x100”. Después, con la herramienta selection se van seleccionando aquellas
igonos que no pertenecen a la cuenca en

subcuencas que conforman el rio Manzanares. Para borrar los po
estudio la copa debe estar en edlition.

ARROYO D= LATROFA[

SUBCUENCAS
__| [0 sutcuonca v s (Rl Maranars)

Una vez se obtiene la cuenca recortada, se guarda como nuevo shapefile. Igual proceso se sigue para la

vertiente directa o infercuenca.

Posteriormente se siguen los pasos especificados en el manual para afadir los nuevos campos y calcular con
geometria los atributos especificados como la superficie en m? y km?:

COnico TPO DE CAMPO CONTENIDO
cod_framo Text Cddligo de la masa de agua
Shape_Area Double Superficie en m’
AREA_KM?2 Double Superficie en km?
17 T = | - e - o )=

Ersatun Marzarsers

L ) Y 0 B | na-:nm:uuelw :\umm-I

Se salvan estas capas como nuevos /ayers para poder usarlas en ofro momento. Importante, EL NOMBRE DE
LAS CAPAS DEBE SER IDENTICO PARA TODO EL MUNDO QUE TRABAJE EN EL PROYECTO. En esfe caso,
las superficies fofales de la cuenca y la infercuenca de la masa de agua deben guardarse como:

Superficie_lntercuenca y Superficie_Cuenca.

e e —— -r..--—-—-__'——---‘.-
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3.3.1.2.-  Superficie regulada por grandes presas
- Nombre de la capa: Sc_Regulada
- Tipo de fichero: Shapefile
- Tipo de capa: Poligonos

- Sistema de coordenadas: ETRS 1989 UTM_Zone 30N

El siguiente paso es calcular el nimero de grandes presas en la cuenca, para ello se carga la capa de
presas que fue facilitada por el MAPAMA. En esfa capa se debe hacer una limpieza o filiro de aquellas
presas que no se consideran grandes segun los criterios con los que se estd trabajando, que son los del
Reglamento del DPH y que vienen aqui especificados: H>15 m o H entre 10y 15 m pero el Volumen de
embalse > 100000 m?.

o Layers (e AccToclbex
=B & @ 30 Analyst Tocls
- & @ Arakysiz Toels
=00 Presa 5 B Cortemraphy Tech

& O Lsion Aforo
.

4 @ Comversion Tools
-l Data Inteecpenabiiny Tooks
i @ Dats Management Tocky

= O Purtes SIMPA
-

= B Ao Manzanares A
28 Aol - @ Mobie Tocls
B Musdimension Teals

B [0 MAZASL TUPF LINEA B Metuork Anabyt Tocl

{ ( < @ Samples
& 0 MasuAguasupt [ % } 4+ @ Schemaics Tosls
=0 = == ]
I L -
= B dissolveirtenta ! ~
-]
5 [0 cutnca giemplo [ E o
= 00 Couce Activa ) |
=) L) .
= 0 Embabie Manzanares | |
m ]
& O Imbalse Manzanares b _-'
= L
Se deben filirar las presas que cumplan los siguientes requisitos:
« Clase de infraesfructura: Presa principal
« Fase: Explotacion
.
o Gran presa: Si
. .
« Cota cimentacién: Mayor de 15 m
Table o x
5 B B8 9 x
Presa (en la cuenca vertiente) x
FID | Shape* | NOMBRE Iclotlml cras wrra | FASE | Fec Flrio il rio nl rio ul cran presa | Tipo[ ALl coTa cimen
604 [ Multipoint _ MATALLANA |03| |1 [Presaprincipal | Proyecto abandonado | <Null> | 1197 | JARA | RID JA[ SI | Presa| 12 | 894
| | 605 | Muktipoint | MATALLANA (DIQUE DEL COLLADO) | 03| |2 | Dique de collado | Proyecto abandonada | <Null> | 1198 | HOND | BARR | 5 | Presa 35 | 80,4
621 | Multipoint__| VADO_ EL (DIQUE DEL COLLADO} 03l |2 | Dioue de collado | Exolotacion lo1017 (1879 [ 1aRA T RiD 14 51 [Presal 13| ERE
624 | Muttipoint VADO, EL 03 1 | Presa principal it 01/01/] 1978 | JARA | RIO JA| S| Presa| 69, 855
627 | Muttipoint __UCEDA 03| | 1| Presaprincipal | Proyecto <Null- | 1943 | JARA | Ri0 JA[SI 1 0
[ | 637 | Multipoint___RIOSEQUILLO 03| |1 Presa principal 6 3112/| 1833 [ LOZO | RiO LO| SI Presa| 58 95445
645 | Muttipoint _ PEDREZUELA (VELLON, EL} 03| VE[ 1 [ Presa principal | Explotacion 31A2/ 1418 | GUAD |RIO G |51 Presal 52, 778
| | 654 | Mulipoint__VALLE, DEL (ARRDYO) 03| |1 Presaprincipal | Proyecto <Null> | 2039 | VALL | ARRO |SI Presal 42 1006,65
[ | 662 | Multipoint __PUENTES VIEJAS 03[ |1 Presa principal 3112/] 1544 [ LOZO | RiO LO| SI Presa| 65, 889
670 | Muttipoint___ VILLAR, EL 03] || Presa principal i <Nul- | 2088 [ LOZO [ Ri0 LO[SI Presal 50, 8555
| | 675 | Multipoint__ PINILLA, LA 03| |1 Presa principal | Explotacion 3112/| 1482 [ LOZO | RiO LO| SI Presa| 32, 10574
| | 882 | Multipoint _ WIRAFLORES DE LA SERRA 03] |1 [Presa principal | Explotacion 31121232 [GUAD RO G &I Presal 38 12585
| | 885 |Mulipoint | TENEBROSO (CONTRAEMBALSE} | 03| |4 cContraembalse | Explotacion | 01/03/| 2213 | LOZO | Rio LO| 51 | Presal 18 | 885
| | 694 Multipoint _ PONTOM DE LA OLIVA | 03| |1 Presaprincipal | Explotacion | <Null= | 1505 | LOZO | RIO LO| 51 | Presal 32 | 834,22
|| 698 | Multipoint | VALDENTALES (AZUD) 103 [3]Azud | Explotacién | <Null= | 2279 | JARA | RIO JA|SI | Presal 10, | ol
| | 632 | Multipoint___SAN BENITO N° 1 03| |1 Presaprincipal | Explotacitn <Null> | 2273 | SAN B| ARRO | NO Presal 10 [
| | 633 | HMultipoint___SAN BENTO ° 3 03[ |1 Presa principal <Null= | 2274 | SAN B| ARRO | NO Presa| 8 0
| | 634 | Hutipoint __SAN BENTO N°4 03[ [ [ Presa principal i <Nul> | 2275 | SAN B| ARRO | NO Presa| 7 [
¥| 695 | Mulipoint__ ARTINUELO (RASCAFRIA} 03| | 1] Presaprincipal | Explotacion <Null | 2153 | ARTI | ARRO [NO 14, 1198
697 | Multipoint__| PARRA. DE LA (AZUD), 03l |3]Azud Exolotacion <Null | 2270 | LOZO [ Rio LO| NO Presal 9.5 ol
700 | Muttipoint __ ZORRERAS, LAS. | 03] |1 |Presa principal | Explotacién <Null- | 2281 | ZORR | ARRO | NO Presal 6.5 646,14
677 | Muttipoint __ ATAZAR, EL |'03| |1 [Presa principal | Explotacion 3112/ 278 |L0Z0 |Rio LO Presa| 0 [
< >
[T 19+ M E (0 out of 22 Selected)
| Presa (en la cuenca vertiente) |
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En el caso del rio Manzanares, los criterios los cumplen tres grandes presas. En funcién de las que hayamos
encontrado, se calculard la superficie regulada por las mismas. En esfe caso, la masa de agua comienza
justo después de la gran presa de El Pardo, asi que la superficie regulada en la cuenca serd igual a la
superficie de toda la cuenca menos la superficie de la infercuenca de la masa de agua.

Se afiaden dos nuevos campos a la tabla de afributos v se calcula el drea:

CopIGO CONTENIDO
PRESA Presa dominante
ARFA_KM2 Superficie requlada (km?)

e ==

la nueva capa debe guardarse como Sc_Regulada y debe tener dichos afributos antes de guardar el fayer.

3.3.1.3.-  Sumatorio del volumen de Embalse

Simplemente se suman los volimenes de embalse de los embalses presentes en la cuenca del rio

Manzanares.
& Layen
& O Frecs wsisction
a0 :Nu
a0 :l'»l(lnl!_,&'clc
=0 :Ill‘mi_il'.I?.n
'-‘9’4'!'[:1:;"
mdimention Tosls
Sampies
v - S s et
138 g T
Coatismes of Embalse Manzanaees =]
= e _
E | g T — e
[ "E 9c.‘.:‘-;m g &
B | 2'..3“;';2‘. :
u | o iheE 3
! 30 3ITRSY 2
»
o kL] n
3.3.1.4.-  Superficie impermeabilizada de la cuenca y de la infercuenca

Se comenzard trabojando con la capa del SIOSE: “Siose svelo_sellads” y aplicando el programa de
SenviGIS. El programa funciona exactamente igual que los de CAUMAX y SIMPA por lo que Gnicamente es
necesario deferminar correctamente la geodatabase de salida de la informacién y las capas de entrada.

En esfe caso la capa de enfrada serd la cuenca o la cuenca vertiente en funcion de qué superficie
impermeabilizada se desea hallar si la de la cuenca del rio o la de la masa de agua. la capa de suelo

sellado serd la que se superponga a la capa de entrada y por dltimo, la geodatabase serd una que se haya
creado previamente en ArcCatalog y no de la que hayomos exiraido la informacién como sucedia en el

caso de SIMPA y CAUMAX.

la geodatabase que hayamos creado seré en la que se almacene la informacion en formato de tabla
después de ejecutar el programa. Dicha tabla se puede exportar posteriormente a Excel para manejar los
datos.

- T e e
B ’________——'—_'-H
o
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3.3.1.5.-  Superficie de regadio de la cuenca

Para la obfencién de la superficie de regadio en la cuenca el procedimiento es exactamente igual al
anteriormente expuesto, tan solo varia la capa de superposicion, en este caso: “Siose_regadio_regadd’.
Para la superficie de regadio solo se ejecuta el programa a nivel de cuenca de la maso de agua, no

inferesa la informacién relafiva a la vertiente directa de la masa de agua.

Para cualquier consulta sobre estos procedimientos se recomienda visualizar el video de Youtube creado por
ServiGis para explicar el funcionamiento de esfos programas:
httos: //www.youtube.com/watch2v=U8F3KrOsVolU

3.3.2.- CAUDALES SOLIDOS

Igual que para los caudales liquidos también se pueden establecer limitaciones por medio de los caudales
sélidos. los caudales sélidos pueden presentar dos tipos de alferaciones o problemdticas, en funcién de si

hay déficit o generacion excesiva de esfos.

Fuentes de generacién

. Fuentes de déficit de sedimentos
de sedimentos

Incendios Erosion del Grandes Vias de

Azudes Extracciones

forestales suelo presas comunicacion

Distinguiendo asf actividades que generen demasiados sedimentos en la cuenca se puede hablar de las

actividades que erosionan la cuenca y de los incendios forestales.

Para la erosion de la cuenca se consulta el Inventario Nacional de Erosion de Suelos que aunque no tiene
capa descargable s dispone del servicio WMS que permite visualizar sin guardar lo capa obteniendo asi

rapidamente la informacién buscada.

e
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3.3.2.1.-  Inventario Nacional de la Erosién del suelo

Inventario Nacional de Erosion de Suelos
S 2 mamnre Q@ Bina

é

L0007, de

Decreas 4012012, 06 17

n Begesioy

Para el nimero de incendios en la cuenca se recurrird a la copa del MAPAMA de incendios forestales
fijéndonos en la frecuencia y los umbrales establecidos en el protocolo. Ocurre igual que en el caso
anterior, estd disponible el WMS pero no la capa en si.

3.3.2.2-  Frecuencia de incendios forestales

=== 3. 000069

[ ) i
T PO

[ e e P oo
—

200 @

ST ReD®

o e

& sl seracm

En cuanto a las actividades que generan un déficit de sedimentos las més destacadas son las siguientes:

« la existencia de grandes presas en la cuenca.
« La refencion o desconexién de sedimentos en laderas vy afluentes.
« los azudes encontrados en la masa de agua.

« las extracciones de éridos y dragados.
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las grandes presas son las mismas definidas para las posibles fuentes de alteracion de Qlig, en esfe caso
hay que ver de la superficie fofal de la cuenca cudnta estd regulada y que supone eso en la alteracion de

Qsol. Se calculard la superficie de la cuenca vertiente hasta el final de la masa de agua (Sc), asi como la
superficie vertiente hasto la presa (o presas) sitvada aguas arriba maés proxima a ese punto final de la masa
de agua (Sc_Regulada). Eventualmente podria haber alguna presa en algun ofluente que vierta a la masa
de agua aguas abajo de la presa, en cuyo caso habria que sumar la superficie vertiente hasta esa presa en

el afluente (Sc_Regulada’). El porcentaie se calculara como:

ScRegulada + Y, S.Regulada’
Se

100

En este caso la masa de agua comienza justo después de la presa de El Pardo por lo que serd igual la
superficie regulada a la superficie total de la cuenca menos la superficie de la infercuenca.

Se considera que una gran presa retiene todos los sedimentos producidos en la cuenca aguas arriba, por lo
tanto, la variable esencial en este proceso es la superficie de la cuenca regulada por grandes presas aguas
arriba del punto de cierre de la masa de agua, que en principio, no aportard sedimentos.

Para la desconexiéon de sedimentos en ladera simplemente habra que nofificar si existen o no estructuras
como carreferas o pequefios diques que dificullen la llegada de sedimentos al rio. No es necesario la
cuantificacién o dimensionamiento de esfos problemas. Se ve a través de la ortofotografia.

En cuanto a los exiracciones de dridos o dragados, igual que en el caso anferior, no es necesario
cuantificarlos pero sf se caracterizard la existencia diferenciada de extracciones de aridos en los cauces de
la cuenca no regulada aguas arriba de la masa de agua, y en la cuenca propia de la masa de agua en
estudio, que servird posteriormente para poder caracterizar y comprender la estructura y sustrato del lecho en
la misma.

Por ltimo, se cuantificaran el nimero de azudes y la distancia enfre estos grosso modo ya que esfos serdn
motivo de estudio en la parte de contfinuidad.

Recordar que en ocasiones puede ser conveniente descargar el servicio WMS o directamente visualizar las
capas desde el Geoportal.

RA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACIERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 22



CAPITULO V2

OS DE GABINETE PARA LA CARACTERIZACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO
T

e e =T R

J g =
L o o
@ tabla de contenidos - x %
- N
g i @ s Bowsn | ¥ |
¢ (—("w\?’!. oy
() eazados derios i

+ = ol
‘\-—&,\,\ o

5 o St XAILSE0AT  VAABRSII08 131250
e

e VAR e T SR

Es importante, rellenar el Excel y sobre todo, la base de dafos con toda la informacién que se ha ido
recopilando hasta el momento.
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4.- ESTUDIO A NIVEL TRAMO HIDROMOFOLOGICO

Una vez realizado el trabajo de gabinefe relativo a la caracterizacién del Régimen Hidrolégico a nivel
cuenca vertiente de la masa de agua en estudio, se procederd a la realizacién de los trabajos de campo

correspondientes a los aparfados de Continuidad piscicola y Caracterizacién morfolégica del protocolo

HMF.

Tras la division de la masa de agua en estudio en Tramos Hidromorfolégicos THMF (en su caso) se

procederd a la caracterizacién en campo a partir de los Subtramos de muestreo SBTRM.

Finalmente, en gabinete, se llevaran a cabo los resultados finales de ambos capitulos, dando como parte de
los resultados las capas GIS con la division final de los THMF con los siguientes atributos:

« Nombre de la capa: Tramos_hidromorfologicos

« Tipo de fichero: Shapefile

« Tipo de capa: lineas

« Sistema de coordenadas: ETRS_1989_UTM_Zone_30N

En los apartados que prosiguen serd necesario trabajar a nivel de Tramo Hidromorfolégico y también a nivel

de Subtramo de Muesireo. En este anexo se prefende establecer unas pautas someras acerca de la

definicion en ArcGis de los Tramos Hidromorfologicos asf como de su determinacion en gabinete.

Como se va a empezar a trabajar a nivel masa de agua serd imprescindible describir los framos que en un
primer momento se estimaron en los que se podria dividir la masa de agua.

Para ello, se crea un shapefile, que se llamara “ 7ramos_hidromorfolégicos” y sobre este se digitalizaran las

lineas con los framos que vamos a utilizar, se hace con el editor abierto y creando features tipo linea. Una
masa de agua podrd fener como méximo fres framos hidromorfolégicos (no se recomiendan més framos). En
el caso de que una masa de agua contenga afluentes, estos solo se disfinguirian en framos si fuesen

afluentes de gran importancia y/o sus caracteristicas hidromorfolégicas fuesen distintas.

Con el editor y la linea en TRACE se sigue el trazado del rio delimitando los tres framos estimados a primera
vista en la ortofotografia aérea. Tras la edicion, se salvan los cambios y tan solo quedard infroducir los
afributos que se mencionan a confinuacion:

CODIco CONTENIDO

Cédligo del framo de la masa de agua:
TRAMO_Cod

Cédligo de la masa de agua + guion bajo + nimero ordinal del tramo hidromortolégico

TRAMO_Nom Nombre del tramo hidromorfoldgico

KM_TRAMO longitud del framo hidromorfolégico en kilémetros (km)
OBSERV Observaciones generales al framo hidromorfolégicos
MASA_Cod Cédligo europeo de la masa de agua
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E %CDWBJ!D HINSTERIO T e
DE ESPANA DEAGRICULTURAY PESCA, -—
iﬁ- ALIMENTACION Y MEDIO AMBENTE - | , § i
CAPITULO VI: APLCATTIEN DE OS5 TRABAJOS DE GABINETE PARA LA CARACTERIZACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO

Identify o x

Identify from: I <Top-most layer> LI

(- Trama_Hidromerfologico
- ESD30MSPFD428021_01

&M
Location: 432,980,504 4.437.153,191 Meters -
Field Value
FID 1
Shape Palyline

TRAMO_Cod ESO30MSPFO428021_01

TRAMO_Mom Rio Manzanares desde E. El Pardo hasta AZ 220

KM_TRAMO 2,3

OBSERY Tramo alterado del rio Manzanares como consecuencia del remanso producido por el AZ 220 y por |as obras de demolicion de la antigua EA 3243
MASA_Cod  ESO30MSPFO428021

Identified 1 feature

El siguiente nivel es a nivel framo de masa de agua, donde se identificaré para cada tramo qué tipos

morfolégicos posee en planta. Igual que en el punto anterior se crea un shapefile y se digitalizan sobre él

fantos fipos morfolégicos como se encuentren en la masa de agua. En este caso, se identificd un tramo

sinuoso, ofro recto y ofro meandriforme.

Se dibujan fantos tipos morfolégicos en planta como sean identificados en la ortofoto de maxima actualidad,

siguiendo la geometria del framo hidromorfolégico.

Se recuerda que la longitud de cada fipo morfolégico no debe ser inferior al 20% de la longitud de la masa

de agua, salvo en los casos en los que el fipo morfolégico venga determinado por una accién

anfropogénica significativa.
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CAPITULO VI: APLICACION DE LOS TRABAJOS DE GABINETE PARA LA-CARACTERIZAGIONT DLt REGIMEN HIDROLOGICO

Una vez se han especificado los diferentes tipos morfolégicos, en cada uno de ellos se afaden los
siguientes afributos:

CODIGO CONTENIDO

Cddligo del tipo morfoldgico en planta de cada framo de la masa de agua:

TIPOMF_Cod | Cédligo de la masa de agua + guion bajo + nimero ordinal del tramo hidromorfolégico + quidn
bajo + A+ nimero ordinal de fipo morfoldgico en planta dentro del tramo.

Tipo morfoldgico en planta identificado en la fotografia aérea de mdxima actvalidad. Fn cada
campo debe aparecer alguno de los siguienfes fipos.

TIPOMF RECTO,  SINUOSO,  MEANDRIFORME,  DIVAGANIE,  TRENZADO,  ANASTOMOSADO,
RAMBLA

Si existe ofro fipo que no aparezca en la lista se debe especificar.

Nimero del tipo morfoldgico:

N TPOMF I: RECTO, 2: SINUOSO; 3. MEANDRIFORME; 4. DIVAGANTE, 5: TRENZADO, ©&:
- ANASTOMOSADO;

7 RAMBLA; 8: OTRO

Indlice de sinvosidad calculado como el cociente entre la longitud del thalweg (longitud del fondo del
IN_SINUOS valle) y la longitud de valle (en linea recta entre el punto de inicio y el punto de fin), ambos referidos
al segmento deferminado como tpo morfolégico.

M TPOMF longitud del segmento deferminado como un fipo morfoldgico, expresada en kildmetros (km) medidos
- en la proyeccion UTM (ETRS 1989)

Porcentaje de la longitud del framo en la que se ha identificado el tipo morfolégico ().

PCT TIPOMF
- PCT_TIPO = 100*[KM_TIPOMFL/ [KM._ TRAMO] (%)

TRAMO_Cod Cddligo del tramo de la masa de agua.

|dentify O x
Identify from: <Top-most layer> -
IE!--'I'llpo_Morfologim_AchJal
- MEANDRIFORME
&l
Location: 433.148,088 4.480.858,243 Meters | "
Field Value
FID 1
Shape Palyline
TIPOFM_Cod ES030MSPFO428021 01_a_01
TIPOFM MEAMDRIFORME
N_TIPOFM 3

IN_SINUOS 1,4
KM_TIPOFM 2,3
PCT_TIPOMF 100
TRAMO_Cod  ES030MSPF0428021_01

Identified 1 feature
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Para la aplicacion del Profocolo de caracterizacion hidromorfoldgica de las masas de agua de lo categoria
rios (en adelante Protocolo HMF) son necesarios una serie de frabajos de gabinete mediante la herramienta

ArcGis, que se detfallan a continuacion.

==

TRAMO
HIDROMORFOLOGICO
(THM1)

MASA DE AGUA

HIDROMORFOLOGICO

SUBTRAMO DE
MUESTREO (TM1)

TRAMO

(THM2)

HIDROMORFOLOGICO
n (THM n)

SUBTRAMO DE
MUESTREO (TM2)

TRAMO

SUBTRAMO DE

MUESTREO (TM n)

Y/

NIVEL DF TRABAJO PARA LA FLABORACION DEL PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA

NIVEL INDICADOR EIEMENTO DE CARACTERIZACION. | e e frabafo y nivel
Régimen hidrolégico de caudales
liguidos
Conexidn con masas de agua
REGIMEN g
HIDROIOGICO sublerrdnea y grado de alferacion de Trabajo de gabinete
la misma
MASA DEAGUA P/os{b/es fu'enfes/ de alteracion de/
régimen hidrolégico
Caracterizacion de obstdculos y
CONTINUDAD DEL  |-<2"91c1ores d poso Trabajo de gabinete y de
RO Estudlio del efecto barrera para las campo
especies piscicolas en la masa de
agua
Trabajo de gabinete y de
TRAMO .
< Protundidad y anchura del cauce campo. Tramo
HIDROMORFOIOGICO CONDICIONES hidromorfoldgico
SETAYIEEE MORFOIOGICAS Estructura y sustrato del lecho Trabajo de campo
MUESTREO Estructura de la zona riberena Trabajo izng;t:)inete y de

El trabajo de gabinete parte de la caracterizacién del REGIMEN HIDROLOGICO a nivel Masa de agua,
pasando posteriormente, tras la realizaciéon de los trabajos de campo, a la caracterizacién de la
CONTINUIDAD DEL RIO, también a nivel masa de agua, y de las CODICIONES MORFOLOGICAS
mediante la subdivision de la misma en 7ramos hidromortolégicos 'y los consiguientes  Subframos
hidromorfolégicos asociados a esfos.

‘-"“'-—-:—'——'—E---
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CAPITULO VII: GUIA DE APLICACION EN GABINETE: DEFINICION DE-CAPAS Gl

la mayor carga de trabajo en gabinete para la aplicacion del Protocolo HMF recae en las Fases |y il del

mismo:

FASE . Trabajos de gabinete para la recopilacion de datos previos y aplicacién GIS para la estimacion
del potencial de alferacion hidroldgica de la masa de agua (deferminacién de los /ndicadores
de caracterizacion de las fvenfes de alferacion hidrolégica o ICAH:s).

FASE IIl:  Trabajos de campo para la caracterizacion de la continuidad piscicola y caracterizacion de las
condiciones morfolégicas.

FASE lll:  Trabajos de gabinete para la definicion de los Subtramos de muestreo y capas GIS para la

aplicacién del protocolo HMF a la caracterizacion de las condiciones morfolégicas: relacion
profundidad/anchura, estructura y sustrato del lecho, y estructura de la zona riberefa.

RA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACIERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 2
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2.- DEFINICION DE CAPAS SIG

En general, los capas GIS asociadas al “Profocolo de caracterizacion hidromorfoldgica de masas de agua
de la categoria rios” (en adelante Profocolo HMF) serviran tanto para la caracterizacion hidromorfolégica de
la masa de agua como para la comprobacién de la correcta aplicacion del protocolo. Ademés, estas
capas serviran de base para el posterior seguimiento y andlisis de la evolucién de la masa de agua en los
correspondientes Planes Hidrolégicos de cuenca de las CCHH.

Como se ha visto anteriormente, existen cuatro niveles de aplicacion de estas capas GIS asociadas:

« Nivel cuenca: se refiere a las caracteristicas de la cuenca vertiente en la seccién de cierre de la masa de
agua.

« Nivel masa de agua: se refiere a caracterisficas de toda la masa de agua.

o Nivel tramo hidromorfo
divida una masa de agua.

4gico: se refiere a caracteristicas de cada framo hidromorfolégico en el que se

« Nivel de subframo de muestro: se refiere a cada subtramo de muestreo, dentro de un tramo
6gico de una masa de agua, donde se realiza el trabajo de campo.

hidromorfo

El presente documento cuenta con ejemplos de aplicacion del protocolo en las masas de agua del rio
Jarama, Milagro y Manzanares, con el fin de aclarar dudas perfinentes en cuanto a la definicion de las
capas GIS necesarias para la correcta aplicacion del Protocolo HMF.

Para cada nivel de aplicacion las capas GIS asociadas serén las siguientes:

Caudales medios mensuales en régimen natural
Caudales maximos instanidneos en régimen natural

Superficie vertiente directa y superficie de la cvenca vertiente en la seccion

INIVEL CUENCA .
de cierre de la masa de agua
Grandles presas
Superficie requlada por grandes presas
INIVEL MASA DE AGUA Tramos hidromorfoldgicos

Tipo morfoldgico actval

Espacio Huvial

INIVEL TRAMO HIDROMORFOLOGICO Superficie impermeabilizada del espacio fluvial
Obras de estabilizacion de mdrgenes

Motas, digues y refllenos

Subtramo de muestreo
Cauce activo

INIVEL SUBTRAMO DE MUESTREO ) .
Ribera topogrdfica Actual

Ribera Funcional

Capas GIS asociadas a cada nivel de aplicacién.
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CAPITULO VII: GUIA DE APUCACION EN GABINETE: DEFIN\CION DE-&

2.1.- NIVEL “CUENCA”

2.1.1.- CAUDALES MEDIOS MENSUALES EN REGIMEN NATURAL

Nombre de la capa: Puntos_SIMPA

Nombre de la geodatabase Puntos_Caudales

Tipo de fichero: Personal Geodatabase (Feature Class)
Tipo de capoa: Puntos

Sistema de coordenadas: ETRS_1989_UTM_Zone 30N

Se trata de una capa de puntos en la que vendran almacenados los datos de caudales medios mensuales
en régimen natural en metfros cubicos por segqundo (m?/s) en la seccién de cierre de la masa de agua. Esta
capa almacenard los caudales de toda la serie disponible (1940/41-2005/06) vy de la serie corta
(1980/81-2005/06).

Para la obfencién de esta capa se emplea la aplicacion “Protocolo-masas-de-agua” en concreto la

herramienta “Caudales SIMPA”.

Caudales SIMPA Caudales CAUMAX | SIOSE (regadic) | SIOSE (Suelo sellada) | o

Se debe crear una Personal Geodatabase con el nombre de “Puntos_Caudales.mdb” en la que, a su vez, se
crea la capa de punfos de caudales medios mensuales (Puntos_SIMPA) v la capa de punfos de caudales
maximos instanténeos (Puntos_ CAUMANX) que se explica en el apartado siguiente.

Bl £ C\temp\Caudales_Regimen_MNatural
= £ Datos_partida
& |3 acaesh_v3.gdb
® L3 caumax.gdb
= Puntos_Caudales.mdb
3 Puntos_CAUMAX
() Puntos_SIMPA

Para ejecutar la aplicacion se debe cargar la capa “Puntos_SIMPA” y la geodatabase “acaesh_v3.gdb”. Se
recomienda guardar las geodatabases en rutas cortas para evitar errores en la ejecucién de la aplicacion.

El punto para el cual se quieren calcular los caudales debe estar dentro de la celda que corresponde con
los valores de caudal en el cierre de la masa de agua.

RA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACIERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 4
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Caudales SIMPA Caudales CAUMAX | SIOSE (regadic) | SIOSE (Suelo sellado) | g

Table Of Contents 1 x
%3 S&| H
Bl = Layers

= Puntos_SIMPA

= Tramos_hidromorfologicos

acaesh4003

A la capa de puntos solo debemos anadirle el campo “MASA_Cod” para definir el cédigo de la masa de

agua en el que se encuentra cada punto.

C—
— O bt
puntos_simpa ~ »~ | puntos_simpa
|puntDs_5|'mpa Li B‘ i :
e Mo description available
|C:‘I,tem|:|'I.CaudalEs_REgimerl_Namral‘lﬂatcsgarﬁda\aﬁesh_v&gdb | IE
W
oK | | Cancel g..ﬁvirmments... <« Hide Help Tool Help
— —

En la figura x y en la figura y se muestra la tabla de la capa con los valores obtenidos a partir de la
aplicacion.

Valores para la serie larga (1940/41-2005/06)

Puntos_SIMPA

| MASA Cod | 4005 | q4005_1 | q4005_2 | q4005_3 | q4005.4 | q4005_5 | q40056 | q4005_7 | q4005_8 | 40059 | g4005_10 | q4005 11 | q4005_12 |
» | ES030MSPF0420021 | 2317986 | 32.85543 | 36.37566 | 32.85543 | 30.8642 | 27.62844 | 1350308 | 4.106929 | 2986858 | 7.716048 | 2240143 | 33.95062 | 33.97551 |

Valores para la serie corta (1980,/81-2005/06)

qB8005 | qB005 1 | qB005_2 | qB8005 3 | qBb05_4 | qB005 5 | qB005_6 | q8005 7 | qBd05 8 | qa005 9 | qB005 10 | qB005 11 | qB006 12
19.27955 | 2912186 | 24.38823 | 2165472 2353395 | 23.89486 | 10.41657 | 2.986858 | 2986858 | 5015432 20,508 316358 | 35.09558

e _ _.r--___'__.,._m“" =
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CoDIGO

CONTENIDO

MASA_Cod

Cédigo evropeo de la masa de agua

g4005

Caudal medio anval en m’/s en toda la serie disponible 1940,/41-2005,06

g4005_ ]

g4005_2

g4005_3

g4005_4

g4005_5

g4005_6

q4005_7

g4005_8

g4005_9

g4005_ 10

g4005_ 17

g4005_12

Caudal medio mensval en m’/s en toda la serie disponible 1940,/41-2005,/06 (de enero a

diciembre)

g8005

Cauvdal medio anval en m’/s en la serie corta 1980,/81-2005,06

g8005_ 1

g8005_2

g8005_3

g8005_4

98005 5

98005 6

q8005_7

g8005_8

g8005_9

g8005_10

g8005 17

98005 12

Caudal medio mensval en m’/s en la serie corta 1980,81-2005,/06 (de enero a diciembre)

Atributos de la capa de Caudales medios mensuales en régimen natural

RA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 6



2.1.2.- CAUDALES MAXIMOS INSTANTANEOS EN REGIMEN NATURAL

Nombre de la capa: Puntos_ CAUMAX

Nombre de la geodatabase Puntos_Caudales

Tipo de fichero: Personal Geodatabase (Feature Class)
Tipo de capa: Puntos

Sistema de coordenadas: ETRS_1989 UTM_Zone 30N

Se trata de una capa de puntos en la que se almacenan los caudales méximos instanténeos en régimen
natural en metros cubicos por segundo (m*/s) asociados a los periodos de retomo de 2, 5, 10, 25, 100,
500 afos vy el asociado a la maxima crecida ordinaria.

Para la obfencién de esta capa se emplea la aplicacion “Protocolo-masas-de-agua” en concreto la
herramienta “Caudales CAUMAX".

- Caudales SIMPA ICaudaIes CAUMAXY SIOSE (regadic) | SIOSE (Suelo sellade] | E

- Caudales SIMPA, Caudales CAUMAX | SIOSE (regadic) | SIOSE (Suelo sellade) | =
Table Of Contents 3 x
808
B =/ layers

=] Puntos_CAUMAX

=] Puntos_SIMPA

=] Tramos_hidremoerfologicos

acaeshd005

El Unico campo que se debe afiadir a lo capa “Caudales_ CAUMAX” es el de “"MASA_Cod". Para ejecutar
la aplicacién se debe cargar la capa “Puntos_CAUMAX” v la geodatabase “caumax.gdb”. Se recomienda
guardar las geodatabases en rutas cortas para evitar errores en la ejecucion de la aplicacion.

Puntos CAUMAX

MASA_Cod q2| o5| g10 | q25 | gqio0 | g500 | mco
ES030MSPFO420021 150 (285 [ 373 | 498| 715| 1016 | 255

-

-,

\*f%\_ o

T e e T
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CODIGO CONTENIDO
MASA_Cod Cédigo evropeo de la masa de agua

g2 Caudal mdximo instantdneo en m*/s asociado al periodo de retorno de 2 aros

g5 Caudal mdximo instantdneo en m’/s asociado al periodo de retorno de 5 aros
glo Caudal mdximo instantdneo en m?/s asociado al periodo de retorno de 10 aros
g25 Caudal mdximo instanténeo en m?/s asociado ol periodo de reforno de 25 aros
g100 Caudal mdximo instantdneo en m’/s asociado al periodo de retorno de 100 aros
g500 Caudal méximo instantdneo en m*/s asociado al periodo de retorno de 500 aros
mco Caudal de la méxima crecida ordinaria en m’/s

Afributos de la capa de Caudales maximos instanténeos en régimen natural
2.1.3.- SUPERFICIE VERTIENTE DIRECTA Y SUPERFICIE DE LA CUENCA VERTIENTE EN LA

SECCION DE CIERRE DE LA MASA DE AGUA

Nombre de la capa:

Tipo de fichero:

Tipo de capa:

Sistema de coordenadas:

Superficie_Intercuenca

Superficie_Cuenca

Shapefile

Poligonos

ETRS_1989_UTM_Zone_30N

las capas oficiales que se emplean para la obtencion de estas capas son las siguientes:

CAPAS DE SUPERFICIE VERTIENTE DIRECTA (INTERCUENCA DE [A MASA DE AGUA) Y SUPERFICIE DE [A CUENCA

VERTIENTE
NOMBRE CARPETA/CAPA ENIACE WMS ENIACE DESCARGA
SUBCUENCAS DF IAS Cuencas_MSPF_tcm7- http://www.mapam a.gob.es/
MASAS DEAGUA 285242.zip http://wms.mapa.es/sig/Agua/S | es/cartografia-y-
SUPERFICIAIES D IA ubcuencasMSPF/wms.aspx sig/ide/descargas/agua/Cue
A CUENCASMSPF.shp R G EPlEEn
(ARTICULO 5) 285242.zip
Rios_MDT_100x100_tcm7- ] . http://www.mapama.gob.es/
RED HIDROGRAFICA 285337 7ip http.//wr_ns.map_alma.es/3|g/Agu es/cartografia-y-
BASICA PROCEDENTE ' a/RedHidrograficaMDT/wms.as | sjg/ide/descargas/agua/Rio
MDT 100x100 | RIOS.shp PX s_MDT_100x100_tcm?7-

285337.zip
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| = SELS

= MASAS_SUPF_LINEA selection

v W B
'SUF"ERFN:
i
., 1.._'.
e S

= RIOS

[
5 = [ MASAS SUPF_LIMEA

= CUEMNCASMSPF selection

= [ CUENCASMSPF
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Seleccionamos todas las cuencas vertientes aguas arriba de la seccién de cierre:

\\-c'-‘-—"‘" 7 i T —— T T

CUENCAVERTIENTE
EM LA SECCION DECIERRE
DE LA MASADE AGUA({Sc)

\

\

R 1 T Y

.
‘Table Of Contents 0 x

eS8
= @1 MASAS SUPF_LINEA selection

} =l RIOS

= [0 MASAS SUPF_LIMNEA

INTERCUEMNCA= . =

SUPERFICIE VERTIENTE DIRECTA : = CUEMCASMSPF selection
15e

= CUENCASMSPF selection 2

] |
= CUEMCASMSPF

()

7 A w AN

o

Es importante disolver la capa “cuenca vertiente en la seccion de cierre de la masa de agua” de modo que
se fenga una capa con un solo poligono (En ArcGIS: Data Management Tools > Dissolve).

A estas dos capas (Cuenca vertiente e infercuenca) hay que afiadirles los siguientes campos:

S ox
Gl - B By 0 x

FID | Shape* | Id cod tramo Shape Area E AREA KN !
0 | Polygon 0 | ES030MSPFO420021 2844050065,16 | 2844,050065 |

A4 0 r M EEQ (D out of 1 Selected)

CUEMCASMSPF selection 2 (Vertiente) ‘

e TPO DECAMPO | CONTENIDO
cod_framo Text Cddligo de la masa de agua
Shape_Area Double Superficie en m’
ARFA_KM2 Double Superticie en km’
—
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2.1.4.- GRANDES PRESAS

Nombre de la capa: Grandes_Presas

Tipo de fichero: Shapefile

Tipo de capa: Puntos

Sistema de coordenadas: ETRS_1989_UTM_Zone_30N

Se emplea la capa Presa.shp (€GISPE mayo 2015.zip). Esta capa no estd disponible para descargar, fue
proporcionada directamente por el MAGRAMA.

Se seleccionan las presas en la cuenca vertiente, y de esfas se seleccionan las grandes presas:

- o b — - e

e S .

_F J
(St Y
ZE Y P A

~

’ — RIOS
~ CUENCASMSPF selection (Tramo)

‘b [ ] CUENCASMSPF selection 2 (Vertiente)
! t [T cuencasmspr [

7 ¥ ”§

Nos quedamos con aquellas presas principales en explotacién que sean gran presa.

Gran presa:
Grandes presas:
H>15m¢
10<H< 15 my Ve> 100.000 m3
Siendo:
H la altura desde la base de la cimentacion
Ve el volumen del embalse.

- (art 358 Reglamento DPH)
—

&\K e —————
———— =
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T T T T . IR
. - O x
Presa (en la cuenca vertiente) X
v
| | FiD | shape* HOMBRE TcTomol  cuas mrra | FASE I Fec Flrio il rio nl R0 | Gran presal TIPOl AL coTA cimen
604 | Wuttipoint MATALLANA |03] |1 |Presa principal | Proyecto abandonado | <Null= | 1197 | JARA | RIO JA| SI | Presal 12 |
|| 605 [ Muttipoint | MATALLANA (DIQUE DEL COLLADO) IE% | 2 | Dique de collado | Proyecto abandonado | <Null= | 1198 | HOND | BARR | SI | Presa| 35 | 980.4
621 | Multipoint | VADO. EL (DIQUE DEL COLLADO} I3l [z Dioue de collado | Exnlotacion 0140171 1979 [ JARA [RID JATSI [Presal 13| 9115
624 | Multipoint VADD, EL 03| 1 | Presa principal Explotacién 01/01/ [ 1978 | JARA | RIO JA| SI Presa| B9, 855
627 | Muttipoint ___UCEDA 03] [1|Presa principal Proyecto <Null= [ 1949 | JARA | Ri0 JA[SI 1 ol
837 | Multipoint RIOSEQUILLO 03| 1 | Presa principal Explotacion 3112/) 1833 | LOZO | RIO LO| Sl Presa| 58 95445
645 | Muttipoint  PEDREZUELA (VELLON, EL) 03| VE| 1 | Presa principal Explotacién 3112/ 1418 | GUAD |RIO G | SI Presa| 52 778
| | 654 | Multipoint VALLE, DEL (ARROYO) 03| 1 | Presa principal Proyecto <Null= | 2038 | VALL | ARRO | SI Presa| 42 100665
| | 862 | Mulipoint PUENTES VIEJAS 03| 1 | Presa principal Explotacion 3112/ 1544 | LOZO | RIO LO| S Presa| 86, 889 |
670 | Muttipoint  VILLAR, EL 03[ |1 |Presa principal Explotacin <Null- [ 2098 | LOZO |Rio LO| SI Presa| 50, 8355
675 | Muttipoint  PINILLA, LA 03] |1 |Presa principal Explotacién 31M2/[ 1482 | LOZO | Rio LO| SI Presa| 32, 10574
| | 882 [ Multipoint __ WIRAFLORES DE LA SERRA 03| |1 | Presa principal Explotacién 3112/[1232 | GUAD [Ri0 G [ 81 Presa| 38 12585
| | 685 | Multipoint | TENEBROSO (CONTRAEMBALSE) |03 |4 |Contraembalse | Explotacién | 01403 | 2213 | LOZO | RO LO| 51 | Presa| 18 | 385
| | 894 [Muttipoint  PONTON DE LA OLIVA 03[ |1 |Presaprincipal | Explotacién | <Mull= | 1505 | LOZO | RIO LOJ 51 | Presa| 32 | 69422
| | 698 | Multipoint | VALDENTALES (AZUD) lo3| [3]Azud | Explotacion | <Mull= | 2279 | JARA. | Ri0 JA| 51 Presal 10, 0
832 | Multipoint SAN BENITO M° 1 03| 1 | Presa principal Explotacién <Null> | 2273 | SAN B| ARRO | NO Presal 10 o
| | 633 [ Multipoint __SAN BENITO N° 3 03] [1[Presa principal Explotacion <Null- [ 2274 | SAN B ARRO [ HO Presa| 8 0
634 | Multipoint SAN BENITO N° 4 03| 1 | Presa principal Explotacion <Null= | 2275 | SAM B| ARRO | NO Presa| 7T ol
+| 696 | Muttipoint _ ARTINUELO (RASCAFRIA) 03[ |1 | Presa principal Expiotacién <Null- [ 2153 | ARTIN [ ARRO [ O 14, 1199
697 | Muttipoint | PARRA. DE LA (AZUD) loal  [3]Azud | Explotacion | <Mut= | 2270 | LOZO | Rio LOI NO | Presal 8.5 | ol
700 | Muttipoint __ ZORRERAS, LAS Iu% | 1 | Presa principal Explotacién | <uti= | 2281 | ZORR | ARRO | HO | Presa| 6.5 | 645,14
677 | Muttipoint _ ATAZAR, EL [03] |1 | Presa principal Explotacion |31n2r{ 278 [Lozo | Rio Lo| |Presal o] ]
< >
T 15+ n [E]= ©outof 22 Selected)
| Presa (en la cuenca vertiente)
O x
x
FIDp | Shape* NOMBRE cold b c| ciLas mFRA FASE FEC_F| RIO| 10| RIO| GRAN PRESA TIPD_INFRA ALT SOB Cl | COTA CIN
»| 0] Mutipoint | WADD, EL 031 1 | Presa principal Explotacion | 01/01/{ 197 [ 1A |RIO| SI Presa de fabrica de gr 69,45 b
1 | Muttipoint RIOSEQUILLO 032 1 | Presa principal Explotacian 3112|163 | LO | RID | SI Presa de fabrica de gr 56 954
2 | Wultipoint PEDREZUELA (VELLON, EL) 032 V]| 1 | Presa principal Explotacian 311211141 |GU | RIO | SI Presa de fabrica de bd 525 0
3 | Muttipoint PUENTES VIEJAS 032 1 | Presa principal Explotacian 31/12/| 154 | LO |RIO | SI Presa de fabrica de gr 6622 i
4 | Wultipoint VILLAR, EL 032 1 | Presa principal Explotacian <Null= | 209 | LO | RIO | SI Presa de fabrica de gr 50,5 85
S | Multipoint PINILLA, LA 032 1 | Presa principal Explotacian 31M12/| 148 | LO | RID | Sl Presa de fabrica de gr 326 105
& | Wultipgint ATAZAR, EL 032 1 | Presa principal Explotacian 31/12/| 278 | LO | RIO Presa de fabrica de bd 0
7 | Wultipoint MIRAFLORES DE LA SIERRA 032 1 | Presa principal Explotacian 31/12/{ 123 | GU | RIO | SI Presa de materiales su 36 128
& | Multipgint PONTON DE LA OLNVA 032 1 | Presa principal Explotacian =Null> | 150 | LO | RIO | SI Presa de fabrica de gr 32 694

= \\I\Eﬁ‘@ﬁxﬂﬁ P WLy

")

RIO’SEQUILL(i i
PINILEAT] A VILLAR. EL “
= A\ {‘ ,
ATAZAR, EL _; Qﬂ \
L9 ] )
PONTON DEJLA.OLIVA {

3 .
MIRAFLORES DE LA SIERR v—,
PEDREZUENA (VELLON! EL‘) ‘r' ‘
2 P

gt

\ Leyenda

a Grandes presas

@® Presa

N

—— MASAS_SUPF_LINEA selection

RIOS
CUENCASMSPF selection (Tramo)
| CUENCASMSPF selection 2 (Vertiente)

D CUENCASMSPF
7 (7 rUIEUR

A esta capa no hay que afiadir campos adicionales
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2.1.5.- SUPERFICIE REGULADA POR GRANDES PRESAS

Nombre de la capa: Sc_Regulada

Tipo de fichero: Shapefile

Tipo de capa: Poligonos

Sistema de coordenadas: ETRS_1989 UTM_Zone 30N

Se frata de la capa de Superficie Regulada por grandes presas en la cuenca en la seccién de cierre de la
masa de agua (superficie dominada).

De todas las grandes presas seleccionamos las que estén mas aguas abajo de cada cauce principal (presas
dominantes):

7 1N -~

»l

Y
T

L

L
PONT;

=)

Leyenda E

=W Presas dominantes

Tié

=W Grandes presas

@ Presa
s \MASAS_SUPF_LINEA selection
RIOS
CUENCASMSPF selection (Tramo)
| CUENCASMSPF selection 2 (Vertiente) [\,

"] cuencasmspF i\

. 1 7 [ o A\ ~lal 1Y(

—
\ P ——
———— =T J e
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CAPITULO VII: GUIA DE APUCACION EN GABINETE: DEFIN\CION DE-&

Calculamos la superticie dominada (Sc_Regulada) por estas presas a partir del “raster de acumulados”.

Capas necesarias:

Raster de acumulados: EspanaCod.gdb > Pe_Dren.

Rios a procedentes del MDT25: EspanaCod.gdb > PBCM_Rios

Cuencas de las masas de agua: CUENCASMSPF.shp

Geodatabase proporcionada por el MAGRAMA, no estd disponible para descargar.

Nota: Antes de calcular las cuencas a partir del raster, comprobar si las cuencas ya estén calculadas en las
capas de las Cuencas de las masas de agua (CUENCASMSPF shp) o en la capa de cuencas procedentes
del MDT25 (EspanaCod.gdb > PBCM_Cuencas)

Leyenda

@ presas_dominantes
——— PBCM_Rios

- _‘l PBCM_Cuencas

*~ Pe_Dren

Value

-
[ 12
K
4
I -
B s
[ 3
D




e

T e

Creamos una capa de puntos auxiliar para caleular la superficie dominada (cierre_cuenca.shp).

Leyenda

@

© Cierre_cuenca
—— PBCM_Rios
"~ PBCM_Cuencas
Pe_Dren

Value

=

presas_dominantes

L E
.
L4
.

r

Hacemos que ese punto coincida justo con la red principal de drenaje como se ve en la figura.

Calculamos la cuenca con la herramienta:

= ° Spatial Analyst Tools

Watershed
& Conditional “;h

Densi
% ty Input flow direction raster

& Distance

&y Extraction IPE_D'FEH

= gl

Input raster or feature pour point data

% Generalization
% Groundwater

= &y Hydrology

| Cierre_cuenca

Pour paint field {optional)

= gl

‘R Basin
#, Fill

[1d
Output raster

™ |

#., Flow Accumula

|C:\,Users\jonate\,Domments‘l,nrﬁIS\Default.gdb‘l,Watersh_Pe_| @

‘(}) Flow Direction
‘% Flow Length
#, Sink

‘R Snap Pour Poin
‘& Stream Link
‘& Strearn Order
#, Stream to Featu

Output raster

The output raster that shows

the contributing area.

It will be of integer type.

#, Watershed ok || cencel | |Enwironments..| | <<HideHep || ToolHelp
% Interpolation
o e i e
T — T

GUIAPARA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE. CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS”
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Tras esta operacion se obtiene un raster que se debe convertir en po

L e e ey s

= & Conversion Tools

& Excel

& From GPS

& From KML

= % From Raster
#, Rasterto ASCI
#., Rasterto Float
#., Rasterto Point
'& Raster to Polygon
#, Rasterto Polyline
#, Raster To Video

e - L

fgono:

i N | 1

*;g Raster to Polygon

Input raster

IM’atersh_Pe_g? LI @
Field (optional)
Value

Qutput polyaon features
|C:‘I,I.Jsers\jonate‘ﬂomments‘l,l'-\r::GIS‘DefauIt.gdb‘ﬂasterT_Watl EI

™ |

Simplify polygons (optional)

Input raster
The input raster dataset.

The raster must be integer
type.

LA APICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 16
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PONTON DEJLA OLiW\

218,26 km2

PEDREZUELA (VELLONS? EI})

\
TAN

,,,,,,,

"Ul

Leyenda

- .
= Presas dominantes

s MASAS_SUPF_LINEA selection

RIOS

M Sc_Regulada por la presa de El Vado

E Sc_Regulada por la presa de Pontén de la Oliva
Sc_Regulada por la presa Pedrezuela

g . CUENCASMSPF selection (Tramo)

[ | CUENCASMSPF selection 2 (Vertiente)

D CUENCASMSPF

7L a= I\

s I UCEHRUILL TN~

>N

CoODIGO CONTENIDO

PRESA Presa dominante

ARFA_KM2 Superficie requlada (km?)

Afributos de la capa de Superficie Regulada

e =
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CAPITULO VII: GUIA DE APLICACION EN GABINETE: DEFINICION DE-CAPAS Gl

2.2.- NIVEL “MASA DE AGUA"

2.2.1.- TRAMOS HIDROMORFOLOGICOS

Nombre de la capa: Tramos_hidromorfologicos
Tipo de fichero: Shapefile

Tipo de capa: Lineas

Sistema de coordenadas: ETRS_1989_UTM_Zone 30N

A nivel de masa de agua se generard un solo shapefile que, sobre la geometria de la masa de agua,
establezca los tramos en los que se ha dividido esta masa de agua de acuerdo con las caracteristicas

hidromorfolégicas existentes.

Una masa de agua podrd tener como méximo fres framos hidromorfolégicos (no se recomiendan mas
tramos). En el caso de que una masa de agua contenga afluentes, estos solo se distinguirian en framos si
fuesen afluentes de gran importancia y/o sus caracteristicas hidromorfolégicas fuesen distintas.

(@) co) CONTENIDO

TRAMO Cod Codigo del framo de la masa de aguar:

Cédigo de la masa de agua + guion bajo + nimero ordinal del tramo hidromorfoldgico

TRAMO_Nom Nombre del tramo hidromorfoldgico

KM_TRAMO longitud del framo hidromorfoldgico en kilémetros (km)

OBSERV Observaciones generales al framo hidromorfoldgicos

MASA_Cod Cddligo europeo de la masa de agua

Atributos de la capa de tramos hidromorgolégicos

Identify O x

Identify from: I <Top-most layer> LI

(=3 Tramo_Hidromorfologico
- ES030MSPF0428021_01

|
Location: 432,980,504 4.437.153,191 Meters "
Field Value
FID 1
Shape Palyline

TRAMO_Cod ES030MSPF0428021_01

TRAMO_Mom Rio Manzanares desde E. El Pardo hasta AZ 220

KM TRAMO 2,3

OBSERV Tramo alterado del rio Manzanares como consecuencia del remanso producdo por el AZ 220 y por las obras de demolicion de la antiqua EA 3243
MASA_Cod  ESD30MSPF0428021

Identified 1 feature

Tabla de afributos de la capa de tramos hidromorfolégicos. Rio Manzanares.

RA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACIERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 18
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ES020MSPFO428021_D1
8| —— ESO30MSPFO4a28021_02

s ES020MSPFO428021_02

Capa de Tramos hidromorfolégicos. Rio Manzanares.
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2.3.- NIVEL “TRAMO DE MASA DE AGUA"

Cada tramo hidromorfolégico de una masa de agua tiene varios dafasefs asociados.

2.3.1.- TIPO MORFOLOGICO ACTUAL

Nombre de la capa: Tipo_morfologico_actual

Tipo de fichero: Shapefile

Tipo de capa: lineas

Sistema de coordenadas: ETRS 1989 UTM_Zone 30N

Se dibujan fantos tipos morfolégicos en planta como sean identificados en la ortofoto de maxima actualidad,
siguiendo la geometria del framo hidromorfolégico.

Se recuerda que la longitud de cada tipo morfolégico no debe ser inferior al 20% de la longitud de lo masa
de agua, salvo en los casos en los que el tipo morfolégico venga deferminado por una accién
antropogénica significativa.

CODIGO CONTENIDO

Codigo del fipo morfoldgico en planta de cada tramo de la masa de agua:

TIPOMF_Cod Cédligo de lo masa de agua + guion bajo + nimero ordinal del tramo hidromorfoldgico + guicn
bajo + A+ nimero ordinal de tpo morfoldgico en planta dentro del tramo.

Tipo morfoldgico en planta identificado en la folografia aérea de méxima actualidad. £n cada
campo debe aparecer alguno de los siguientes ipos.

TIPOMF RECTO, SINUOSO, MEANDRIFORME, DIVAGANITE, TRENZADO, ANASTOMOSADO,
RAMBLA

Si existe ofro fipo que no aparezca en la lista se debe especificar.

Nimero del tipo morfolégico:

1: RECTO; 2: SINUOSO; 3. MEANDRIFORME, 4: DIVAGANITE, 5: TRENZADO, 6:
ANASTOMOSADO;
7 RAMBLA, 8: OTRO

N_TIPOMF

Indlice de sinvosidad calculado como el cociente entre o longitud del thalweg (longitud del
IN_SINUOS fondo del valle) y la longitvd de valle (en linea recta entre el punto de inicio y el punto de fin),
ambos referidos al segmento deferminado como tipo morfolégico.

longitud del segmento deferminado como un fipo morfoldgico, expresada en kildmetros (km)

KM_TIPOMFE medlidos en la proyeccion UTM (ETRS 1989)

Porcentaje de la longitvd del ramo en la que se ha identificado el fipo morfoldgico (%).

PCT_TIPOMF
- PCT_TIPO = ]100*[KM_TIPOMFL/ [KM_TRAMO) (%)

TRAMO_Cod Cédligo del framo de la masa de agua.

Atributos de la capa de tipo morfolégico actual

RA LA APLICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 20
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- Tipe_Marfologico_Actual

i MEANDRIFORME
&Il
Location: | 433.148,086 4.486.858,243 Meters |*
Field Value
FID 1
Shape Polyline
TIPOFM_Cod ESD30MSPF0428021 01 a_D1
TIPOFM MEANDRIFORME
N_TIPOFM 3

IN_SINUOS 1,4
KM_TIPOFM 2,3
PCT_TIPOMF 100
TRAMO_Cod ES030MSPFO0428021 01

Identified 1 feature

Tabla de afributos de tipo morfolégico actual. Rio Manzanares.

Leyenda

Tipo_Morfologico_Actual
§ TIPOFM
MEANDRIFOR ME

RECTO
SINUOSO

\‘“"%_\ - |

T —— =T
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2.3.2.- ESPACIO FLUVIAL

Nombre de la capa: Espacio_fluvial

Tipo de fichero: Shapefile

Tipo de capa: Poligonos

Sistema de coordenadas: ETRS_1989 _UTM_Zone_ 30N

Se delimitaré el Espacio fluvial para la determinacion posterior de las presiones existentes en el mismo y su
carfografiado.

Para la oplicacién de este protocolo, el espacio fluvial se estimard en funcion de la geomorfologia del valle
y de una combinacién entre la zona de policia y la zona de flujo preferente definida en la carfografia de
zonas inundables disponible en el SNCZI'y en las distintas web de los Organismos de cuenca.

En aquellos rios en los que exista informacion carfogrdfica del dominio publico hidraulico (DPH), este

espacio fluvial se podrd, o bien estimar a partir de la geomorfologia del valle o bien simplificar su caleulo,

tfomando como ancho del espacio fluvial el méximo de estos valores:

e la zona de policia asociada (franja de 100 m a cada lado del cauce a partir de la linea que delimita el

DPH).
e la zona de flujo preferente.

En el caso de que en el tramo hidromorfolégico no se disponga informacion sobre la superficie del DPH, se
estimard el ancho del cauce activo y a partir de él, se considerard como ancho del espacio fluvial los cien
metros (100 m) de zona de policia estimada en cada margen a partir del ancho del cauce activo.
Igualmente al punto anterior, a partir de criterios geomorfolégicos, podrd adaptarse esta anchura con una
estimacion geomorfolégica de la zona de flujo preferente.

leyenda
M or Cartografico
1 Zonade Servidumbre

Zona de Policia

Se puede considerar que los procesos que generan mayor alteracién en los fendmenos de
a construccién de vias de
a superficie determinada

impermeabilizacion del espacio fluvial son los derivados de la urbanizacion y
comunicacién. A efectos de computo de la superficie impermeable se considerard

LA APICACION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROMORFOLOGICA DE MASAS DE AGUA DE LA CATEGORIA RIOS” 22
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como tal en el SIOSE a la que se ha hecho referencia en el apartado FPosibles fuentes de alferacion del
régimen de cauvdales liquidos.

Finalmente, se deferminarad el % de la superficie impermeabilizado en cada uno de los tramos
hidromorfolégicos en que se haya dividido la masa de agua en estudio

Para la obtencién de la capa de espacio fluvial, se calculard la zona de policia de esta forma, aplicando
un buffer de distancia cien metros a partir del perimetro del cauce activo por cada margen.

CoODIGO CONTENIDO

Codigo del Espacio Fluvial
cod_tramo Codigo del tramo hidromorfoldgico + guion bajo + EF + guion bajo + MD o M| segin
pertenezca a la margen derecha o a la margen izquierda.

Shape_Area Superficie del Fspacio Fluvial en metros cuadrados ()
SUPF HA Superticie del Fspacio Fluvial en hectdreas (ha)
MARGEN Margen del Espacio Fluvial: Derecha o lzquierda

TRAMO_Cod Codligo del tramo hidromorfoldgico

Tipo del Espacio Fluvial en funcion de la fuente de la que se ha obrenido:
TIPO_FF - Real (DPH Carfogrdfico o Deslindado)
- Fstimada (A partir de la anchura del DPH)

Atributos de la capa del espacio fluvial

Table
- R x
Zona de palicia
FID | Shape® | Id cod tramo Shape Area SUPF HA | MARGEN
4 0 | Polygon 0 | ES030MSPFO420021_01_FP NI 522136 586227 | 52 2136858 | Izquierda [ ES030MSPFO420021 01
1 | Polygon 0 | ES030NSPFO420021_01_ZP_MD 498217 81858 | 49 821782 | Derecha ESO30MSPFO420021_01
2 | Polygon 0 | ES030NMSPFO420021_02_FP MI 1227162 16698 | 122 718217 [ lzquierda | ES030MSPF0420021_02
3 | Polygon 0 | ES030MSPFO420021_02_ZP MD 1054527 1306 | 109452713 | Derecha ESO30MSPFO420021_02
Tabla de atributos de la capa del espacio fluvial. Rio Jamara.
Leyenda
DPH Cartogritico
TIPD_ZoMa.
I e canTocrkrco o FRCSARE
—‘::::nn(m‘m
1 DOt DE SEMADUMSRE
=
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2.3.3.- SUPERFICIE IMPERMEABILIZADA EN EL ESPACIO FLUVIAL

Nombre de la capa: Superficie_impermeabilizada_EF
Tipo de fichero: Geodatabase
Tipo de capa: Tabla

Para calcular la superficie impermeabilizada en el espacio fluvial se empleard el Add-in “Protocolo-masas-de-
agua”, en concrefo la herramienta “SIOSE (Suelo sellado)”.

Caudales SIMPA | Caudales CAUMAK | SIOSE (regadic) | SIOSE (Suelo sellado) |

Add-in “Protocolo-masas-de-agua”.
los datasets necesarios para la correcta ejecucion de la herramienta son:
« Lla capa del espacio Fluvial descrita en el apartado anterior (1.2.2).

« Capa de poligonos de SIOSE Suelo sellado (“siose_suelo_sellado.shp”).

e Geodatabase para el almacenomiento de lo tobla que se obtfiene con la  operacién
(“Supf_imperm_llanura.gdb”).

-
539 siose_suelo_sellado E@g
Cuencas
IZona_PoIicia LI @]
sinse_suelo_sellado
Isiose_suelo_sellado LI @]
GEODATABASE
C:\temp\ADD-IN\Supf_imperm_ZP.gdb @
[ OK ] [ Cancel ] [Environments... ] [ Show Help == ]
. _— T S r

Herramienta “SIOSE (Suelo sellado)”.

El resultado de esta operacion es la siguiente tabla:

= I3 Supf_imperm_ZP.gdb
Zona_Policia_siose_suelo_sellado_tablafinal

Table O =
FERARAAL" L SRR
Zfona_Policia_siose_suelo_sellado_tablafinal X
QBJECTID= | FREQUENCY cod tramo areareal areareal km
3 1 7 | ES030MSPFO£20021 01 ZP WD 25210411 0252104
2 & | ESOZ0OMSPRO420021 01 ZP MI 2 740552 002741
3 22 | ES030MSPFO420021 02 ZP MD 42 310672 0423107
4 12 | ESO30MSPRO420021 02 ZP MI 12400472 0,124085

Tabla de superficie impermeabilizada en el espacio fluvial.
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2.3.4.- ESTABILZACION DE MARGENES

Nombre de la capa: Estabilizacion_margenes

Tipo de fichero: Shapefile

Tipo de capa: lineas

Sistema de coordenadas: ETRS_1989 UTM_Zone 30N

En esta capa se enconfrardn todas aquellas obras cuya mision principal sea proteger el talud o la margen
del rfo frente a las erosiones. Los atributos de esta capa son:

CopIGO CONIENIDO

Cddligo de la obra de estabilizacion de mdrgenes.

OBRA_Cod | Fste cédigo debe coincidir con el cédigo de la base de datos DATAGUA asignado para este tjpo
de obras.

OBRA_Tipo Tipo de obra de estabilizacion de mdrgenes. Fscollera; Muro, Gaviones, Fspigones

MATERIAL Material de la obra

MARGEN Margen en lo que se encuentra la obra: Derecha o lzquierda

KM_AFECT | longitud afectada por la obra en kilémetros (km)

Porcentaje de longitud del tramo afectado por la obra.

PELTRAMO | oot TRamo = 100 “IKM_AFECT]/ JKM_ TRAMO)]

Porcentaje de longitud de la masa de agua afectada por la obra.

FELMASA | pCr TRAMO = 100 KMLAFECT)/IKMMASA]

OBSERV Observaciones

TRAMO_Cod | Cédligo del tramo hidromorfoldgico en el que se encuentra la obra

.. T

Atributos de la capa de estabilizacion de mérgenes.

2x

X

b
454,833,961 1.480.616,238 Meter: x >

Value

1
Polyline
i

CE_15
Escollera

MARGEN Izquierda
KM_AFECT 1647411
| PCT_TRAMO  37,607622
PCT_MASA 10,5313
OBSERV Obra de dasvio dal cauce con ascollera
TRAMO Cod ESO30MSPFR0420021_01

Obras de estabilizacion de margenes
| OBRA_Tipo

| === Escocllera

Caviones

GUIAPARA LA APLIC CION DEL “PROTOCOLO DE CARACTERIZACION HIDROM
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2.3.5.- MOTAS, DIQUES Y RELLENOS

Nombre de la capa: Motas_diques_rellenos

Tipo de fichero: Shapefile

Tipo de capa: Lineas

Sistema de coordenadas: ETRS_1989 _UTM_Zone_ 30N

En esta capa se encontfrarén las obras de defensa frente a las inundaciones como motas, diques v rellenos
que se encuentren en las margenes o en la llanura de inundacién del framo hidromorfolégico. En la tabla de
afributos apareceran los siguientes campos:

(@) co) CONTENIDO

Cédigo de la obra de defensa.

OBRA_Cod FEste cédligo debe coincidir con el cédigo de la base de datos DATAGUA asignado para este
fipo de obras.

OBRA_Tipo Tipo de obra de defensa: Mota,; Digue; Relleno

MATERIAL Material de Ja obra
REVEST Revestimiento de la obra: Sin definir, sin revestir, hormigon, escollera, gaviones, mamposteria v
ofro
MARGEN Margen en la que se encuentra la obra: Derecha o lzquierda

Ubicacién de la obra:
UBICACION - Margen del rio

- llanura de inundacién

DIST_ CAUCE Distancia medlia de la mota al cauce (m)

KM_AFFCT longitud afectada por la obra en kildmetros (km)

Porcentaje de longitud del tramo afectado por la obra.

PCT_TRAMO
- PCT TRAMO = 100*[KM_AFECTL/[KM. TRAMOY]
POT MASA Porcentaje de longitud de la masa de agua afectada por la obra.
- PCT_TRAMO = 100 *[KM_AFECT]/JKM_MASA]
OBSERV Observaciones

TRAMO_Cod Codigo del framo hidromorfoldgico en el que se encuentra la obra

Atributos de la capa de motas, digues y rellenos.
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—— g —
Teeme - ——

Wty o
et o | T ey |

=) Motas_Digues_Rellenos

3}
Location: | 396.223,419 4,371.557,397 Meters =
Field Yalue
FID 0
Shape Palyline
d 0
CBRA_Cod
COBRA_Tipo  Mota
MATERIAL
REVEST Sin Defirir

MARGEN Derecho

UBICACION Maragen del rio
DIST_CAUCE 1

KM_AFECT  0,124818

PCT TRAMO 1,19939

PCT MASA  0,568024

OBSERY

TRAMO_Cod ESD40MSPFO00119870_02

Identified 1 feature

Tabla de afributos de la capa de motas, diques y rellenos. Rio Milagro.

| <N

Leyenda

Motas_Diques_Rellenos
OBRA_Tipo
Mota

Capa de motas, diques y rellenos. Rio Milagros.

. -
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2.4.- NIVEL SUBTRAMO DE MUESTREO

2.4.1.- SUBTRAMO DE MUESTREO

Nombre de la capa: Subtramo_muestreo

Tipo de fichero: Shapefile

Tipo de capa: Lineas

Sistema de coordenadas: ETRS_1989_UTM_Zone 30N

Sobre la geometria del framo hidromorfolégico se define el eje del subtramo de muestreo. En los rios de
magnitud pequefia y media este subtramo contard con una longitud del orden de diez veces el cauce activo.
En los grandes ejes fluviales, esta longitud se evaluard caso por caso en funcién de la magnitud del tramo a
estudiar. Los afributos que tiene la capa de subtramo de muestreo son:

CoODIGO CONTENIDO

Codligo del subtramo de muestreo:

SBIM_Cod Codigo de la masa de agua + guion bajo + nimero ordinal del framo hidromorfoldgico + guion
bajo + SBIM + nimero ordinal del subtramo de muestreo

SBIM_Nom Nombre del subtramo de muestreo

KM_SBTM longitud del subtramo de muestreo en kilometros (km)

EST BIO Existencia de estaciones de control biolbgico en el subtramo de muestreo (Sl/NO)
EST FQ Existencia de estaciones de control fisicoquimico en el subtramo de muestreo (Sl/NO)
OBSERV Observaciones generales al sublramo de muesireo

TRAMO_Cod Cédigo del tramo hidromorfoldgico af que pertenece el subtramo de muestreo

Atributos de la capa de subtramo de muestreo.

Identify from:

=8 Sybtramo_r\"luestreo
- ES030MSPF0428021_01_SETMO1

B
Location: | 433.039,650 4.487.202,623 Meters |
Field Value
FID 0
Shape Polyline

SBTM_Cod  ESD30MSPFO423021_01_SETMO1

SBTM_Mom  Subtramo de muestreo aguas arriba de la antigua estacion de aforo demolida
KM_SBETM 0,25

EST_BIO MO

EST_FQ s

OBSERV Subtrama de muestreo alterado por la antigua EA que provoca un remanso
TRAMO_Cod ESD30MSPFO428021_01

Identified 1 feature

Tabla de atributos de la capa del subtramo de muestreo. Rio Manzanares.
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Capa de subtramos de muestreo. Rio Manzanares.
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2.4.2.- CAUCE ACTIVO

Nombre de la capa:
Tipo de fichero:
Tipo de capa:

Sistema de coordenadas:

—
i
— e e ——— T

Cauce_activo
Shapefile
Poligonos

ETRS_1989_UTM_Zone_30N

t GOBIERNY
DEESPANA DEAGRICULTURA Y
IMENTACION Y MEDIO AMBIENTE
[ ==

El cauce acfivo se define como aquel en el que se observa una actividad hidromorfolégica mas marcada;

esta acfividad se puede entender en términos de abundancia de sedimentos moéviles, la ausencia de

vegetacion lefiosa de elevado porte, o también de aspecfos como la existencia de cambios marcados en la
pendiente transversal, o en el tamafio de los materiales sedimentarios. Si se frata de un rio con varios
brazos, se sumaria la anchura del cauce activo de cada uno de esos brazos para obtener el valor final.

CODIGO CONTENIDO
ANCHO_MED | Ancho medio del cauce activo en el subtramo de muestreo en metros (m)
SBIM_Cod Codigo del sublramo de muestreo
Atributos de la capa de cauce aclivo.
Identify o x
Identify from: I <Top-most layer> ;I
(- Cauce_Activo
.- ES030MSPF0428021_01_SBTMO1
&M
Location: | 432.973,800 4.437.112,371 Meters |=
Field Value
FD 2
Shape Polygon
ANCHO_MED 22,5
SBTM_Cod  ES030MSPF0428021_D1_SBTMO1
Identified 1 feature
Tabla de afributos de la capa de cauce activo. Rio Manzanares.
Leyenda
Cauce activo
7‘ ESD30MSPF0428021_01_SBTMO1
— e
—
_'_H«__.--""“;-':--
e
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2.4.3.- RIBERA TOPOGRAFICA ACTUAL

Nombre de la capa: Ribera_topografica_actual
Tipo de fichero: Shapefile

Tipo de capa: Poligonos

Sistema de coordenadas: ETRS_1989 UTM_Zone 30N

Se define ribera topografica como el espacio potencial de ribera, que englobaria los terrenos que se
extienden hasta lo zona en confacto con la vegetacion climatéfila natural y/o los ferrenos ajenos a la
dindmica fluvial. la capa de ribera topogréfica se definira a partir de la fotointerpretacién de la ortofoto de
maxima actualidad y de la informacion tfopogrdfica disponible. la capa de ribera topografica no se
extenderd mas allé de la capa de zona de policia.

los atributos que debe tener esta capa son:

CODIGO CONTENIDO
ANCHO MED | Ancho medio de la ribera topogrdfica en metros (m)
SUPF HA Superticie de lo ribera topogrdfica en hecidreas (ha)
MARGEN Margen de la ribera fopogrdfica: Derecha o lzquierda.
SBIM_Cod Cédligo del subtramo de muesireo

H”"“-.‘___-__'___ _ r-‘_____.____-.-,--'--—';

Afributos de la capa de la ribera topografica actual.

Identify o x

Identify from: <Top-most layer> =

= Rj:bera_Topograﬁm_AchJaI

&
Location: 395.548,837 4.363.821,402 Meters | y
Field value
FID 3
Shape Palygon
Id 1]
AMCHO_MED 75

SUPF_HA 1,070496
MARGEN Derecha
SBTM_Cod ESO40MSPFO00119870_02_SETMO1

Identified 1 feature

Tabla de atributos de ribera topogréfica actual. Rio Milagro.
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I:l Ribera_Topografica_Actual

Capa de la ribera topogréfica actual. Rio Milagro.
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2.4.4.- RIBERA FUNCIONAL

Nombre de la capa:
Tipo de fichero:
Tipo de capa:

Sistema de coordenadas:

CAPITLIO VII: GUIA DE APICACION EN GABINETE: DEFINICION DE CAPAS GIS

Ribera_funcional
Shapefile
Poligonos

ETRS_1989_UTM_Zone_30N

Se indicard la existencia de ribera funcional, enfendiendo esta como el espacio que efectivamente alberga
actualmente vegetacién natural asociada a la ribera del rio. Se detallard la ubicacion de las formaciones de
la vegetacion de ribera identificadas en campo, asi como los rodales de especies aléctonas o invasoras.

los afributos que debe contener esfa capa son:

Copico CONTENIDO

OCUPACION | Arboleda (especificar formacion), cultivo, pastizalmatorral, camino, efc.

SUPF_HA Superticie en hectdreas (ha)

MARGEN Margen. Derecha o lzquierda

POTENCIAL Formacicn pofencial de la vegetacion riberefa

AUTOCTONO FEspecies autdctonas presentes (Sl/NO)

OBSERV Observaciones

SBIM_Cod Cédligo del subtramo de muesireo

Atributos de la capa de la ribera funcional.

| dentify O x
] Identify from: | <Top-most layer> ;i
[ El--R!bera_FuncionaI
| &M
Location: | 395.535,607 4.363.795,208 Meters |2
_i Field Value
|| FID 3
Shape Polygon
Id 0

OCUPACION  Fresneda

SUPF_HA 0,085318

MARGEN Derecha

POTENCIAL  Tamujar, adelfar, fresnedas, alisedas, saucedas, loreras, abedulares. robledales y brezales blancos.
AUTOCTONO Si

OBSERV

SBTM_Cod ESO40MSPFO00119870_02_SETMO1

Identified 1 feature

Tabla de afributos de la capa de ribera funcional. Rio Milagro.
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Ribera_Funcional
OCUPACION

- Camino

I:I Encinar

- Fresneda

[ ] Pastizal - matorral

e

Capa de ribera funcional

. Rio Milagro.




