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INTRODUCCION "

La variabilidad geografica es un hecho sobradamente constatado en un gran niimero de
especies vegetales y surge de la adaptacién de los seres vivos al ambiente en el que viven.
El grado de variabilidad es m4s llamativo en especies que abarcan un drea geografica mds
amplia o por la existencia de ambientes muy diversos dentro de su rango de distribucién
(Wright, 1976; Zobel y Talbert, 1984). Por esta razén, alguno de los primeros estudios
sobre la variabilidad geografica en drboles forestales se centré en el pino silvestre (Pinus
sylvestris L.), cuyo drea natural abarca gran parte del hemisferio norte (Przybylski et al.,
1976). En algunos casos, las diferencias entre razas geograficas procedentes de masas que
viven en ambientes muy diferentes pueden llegar a superar a las que existen entre especies
que crecen en la misma zona.

De estas diferencias hereditarias surgen los conceptos de procedencia o raza geogra-
fica. El uso de semilla en planes de reforestacion hace imprescindible el conocimiento de
esta fuente de variacién si se quieren evitar posibles fracasos. En no pocas ocasiones, la
consideracion de una especie como inadecuada para repoblar en una determinada zona se
ha debido al uso de una procedencia incorrecta.

En Espaiia, uno de los casos mds llamativos ha sido el de Pinus pinaster. La evalua-
cién de varios ensayos de procedencias de esta especie, plantados en los afios sesenta en el
centro de Espaiia, mostré acusadas diferencias de forma y crecimiento, lo que constituyé
un primer paso para definir las procedencias mds interesantes de cara a los programas de
mejora genética (Alia, 1989).

En los 1ltimos afios, el [CONA ha publicado los trabajos de delimitacién de las regio-
nes de procedencia de varias especies forestales, como Pinus nigra 'y Pinus sylvestris (Cata-
14n, 1991), Quercus suber (Diaz-Fernandez et al., 1995), y otros se encuentran en prensa
o en preparacién. En todos los casos la metodologia seguida ha sido muy semejante.

Dentro de esta serie de trabajos, se presenta en este volumen la delimitacion y descrip-
cién de las regiones de procedencia de Pinus canariensis Chr.Sm. ex DC., especie endé-
mica del archipiélago canario y con notable interés como especie forestal fuera de sus luga-
res de origen. La importancia forestal y medioambiental de los pinares canarios esinnegable
y reconocida por todos los autores que han estudiado esta especie, y se basa tanto en sus
aprovechamientos como en el papel esencial que desempeiia el pinar en el ciclo hidrolé-
gico de las islas, en las que ocupa extensiones apreciables.

La adaptacién de una especie a las condiciones ecoldgicas de su habitat se muestra con
especial énfasis en el pino canario. Ademads, pese a ocupar un 4rea natural de pequefias
dimensiones si se compara con otras especies forestales, tanto el amplio rango de condi-
ciones que abarca, como la compartimentacién de su area de distribucidn en las distintas
islas, hacen previsible la existencia de una importante variabilidad geografica.

El pino canario no estd incluido entre las especies para las que resulta obligatoria la
comercializacién de material reproductivo selecto o controlado («<BOE» 33, §-11-89), lo
que no hace menos necesario el control del origen de la semilla en toda repoblacién que se
realice si no se quiere perder una valiosa informacién en el futuro.

En la linea de los 1iltimos trabajos publicados, se incluye una memoria que constituye
una breve monografia sobre Pinus canariensis. Hay que destacar, no obstante, la reciente
terminacién de la serie Atlas Cartogréficos de los Pinares Canarios [Del Arco et al. (1990,
1992) y Pérez de Paz er al. (1994a, 1994b)], los cuales constituyen una importante obra de
referencia cuya consulta es imprescindible para el conocimiento de la especie.



PRIMERA PARTE *® 1 TAXONOMIA Y ASPECTOS GENETICOS

LA ESPECIE
PINUS
CANARIENSIS

Nombre cientifico:
Pinus canariensis
Chr.Sm. ex DC.

in Buch., Phys. Beschr.
Canar. Ins.: 159 (1825).

Nombres vulgares:

Pino, pino canario.

Los nombres pino tea, pino
padre o pino blanco, como
también se conoce a esta
especie, hacen referencia a
varias de las caracteristicas de
los pinos mas viejos, con
duramen enteado, amplias copas

y corteza blanquecina. En el

comercio maderero se conoce a
la madera de albura de esta
especie como pino riga. Este
nombre corresponde
originalmente a la madera de
Pinus sylvestris procedente del
Biltico (Riga, capital de
Letonia), mas dura que la de
otras regiones por su
crecimiento mds lento.

Nombres extranjeros:
Canary island pine (E),
Kanarische kiefer (D),
Pin canarien (F).

La filiacién genética de Pinus canariensis ha sufrido diversas revisiones a lo largo de
este siglo, debido a los cambios frecuentes de la sistemitica del género Pinus por el empleo
de diversos métodos de clasificacion. Desde la primera clasificacién del género, realizada
por Shaw (1914), P. canariensis y P. roxburghii (denominado antiguamente por su sino-
nimia P. longifolia) han sido considerados como especies préximas, formando en dicha
clasificacion el grupo Longifoliae; posteriormente, ha ido cambiando el rango subespeci-
fico de la unidad taxon6mica constituida por estas dos especies: seccién Sula para Pilger
(1926) y subseccién Canarienses en Little y Critchfield (1969). Segiin esta wltima clasifi-
cacion, la cual compendia los aspectos mejor argumentados de las precedentes, la subsec-
cién Canarienses se engloba dentro de la seccién Pineae (correspondiente a la denominada
Parapinaster por Shaw), junto a la especie mediterrdnea Pinus pinea (que forma por si
misma la subseccion Pineae), y los norteamericanos Pinus leiophylla 'y P. lumholrzii (sub-
seccion Leiophyliae). Sin embargo, las revisiones mds recientes del género Pinus (Farjon,
1984; Klaus, 1988), basadas en un mayor nimero de caracteristicas morfolGgicas, han
supuesto una modificacién importante en la situacién taxonémica de las especies medite-
traneas, lo que demuestra la complejidad del tema. En dichas clasificaciones se mantiene
el criterio de Pilger, de forma que se considera a P. canariensis'y P. roxburghii como cons-
tituyentes de una seccién, Sula, formada por la subseccién Gnica, Canarienses.

La caracterizacién de Pinus roxburghii del Himalaya como la especie mds pr6xima al
pino canario se basa en un gran nimero de similitudes morfolégicas, y se corrobora por su
facilidad de hibridacién. Las dos especies son pinos de elevada talla con largas aciculas
colgantes, y aparecen en condiciones ecoldgicas semejantes. Mirov (1967) sefiala a la
enorme distancia que los separa geograficamente, préxima a los 8.000 Km, como el prin-
cipal factor que obliga a considerarlas como especies diferentes, aunque sugiere que este
tema deberia ser objeto de estudios mis profundos.

Un tema fundamental en la caracterizacién taxonémica y genética de P. canariensis es
su relacion con los pinos mediterrdneos. Como se ha visto, parece generalmente admitido
que es el pino pifionero (Pinus pinea) la especie mediterrdnea mds pr6xima al pino cana-
rio. Los anélisis de ADN llevados a cabo por Strauss y Doerksen (1990) con 17 especies
de pinos parecen confirmar esta proximidad genética, pero la ausencia en este estudio de
otros pinos mediterraneos, como P. halepensis y P. pinaster, resta significaci6n a estarela-
cién. Por su parte, Pederik (1970) estudid, mediante la comparacién de la estructura cro-
mosémica, la relacién entre nueve especies, entre las que se encontraban P. canariensis,
P. halepensis, P. nigra y P. pinaster, seiialando la dificultad de agrupar al pino canario con
las otras especies mencionadas.

Los estudios de Klaus (1988) ofrecen una visién original respecto de las relaciones filo-
genéticas de Pinus canariensis, basandose en la gran variabilidad de los rasgos anatémi-
cos de sus pifias, asi como en la abundancia de fésiles de esta especie en Centroeuropa
(cuenca sedimentaria del Danubio). Segtin este autor, el pino canario es una reliquia de la
era Secundaria, encontrandose estrechamente relacionado en su origen con los pinos medi-
terrdneos mediante un antecesor comiin, que se situaria entre el Jurasico superior y el Cre-
tacico inferior. Esta hipdtesis explicaria las presentes caracteristicas comunes entre esta
especie y su pariente asidtico P. roxburghii, asi como con pinos mediterraneos (P. pinea,
P. halepensis y P. pinaster) o centroamericanos (P. oocarpa, P. caribaea).

Actualmente no se han descrito subespecies ni variedades en el pino canario, pese a la
fragmentacion de su drea natural en las distintas islas del archipiélago. A titulo anecdético
cabe mencionar que, hasta principios de siglo, algunos autores de descripciones boténicas
de estas islas consideraron erréneamente la existencia de dos especies de pinos autéctonos
en Canarias: el pino blanco (Pinus alba) y el pino tea (Pinus canariensis). Esta idea se sus-
tentaba en las diferencias morfoldgicas entre individuos jévenes y maduros a las que se
hace referencia en la descripcién de esta especie (Del Arco er al., 1992).

La variabilidad geogréfica del pino canario es un tema practicamente inédito en nues-
tro pais, pero que ha suscitado un mayor interés fuera de nuestras fronteras. Asi, en el estu-
dio de Klaus (1988) antes mencionado, se destaca la existencia de varias formas de Pinus
canariensis en la isla de Tenerife asociadas a diferentes zonas climéticas, caracterizadas
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Figura 1. Evolucién de los conos
femeninos en Pinus canariensis
durante un periodo vegetativo.

EF: estrébilo femenino. P1: pifia de
un afio. P2: pifia de dos afios.

P3: pifia de tres afios.

PS: piiia serotina.

Fenologia y reproduccion sexual.

La floracién se produce en el pino canario desde finales de febrero a iltimos de marzo,
segun las condiciones climéticas particulares. Las flores o estrébilos femeninos necesitan
dos afios para convertirse en pifias maduras. Esta maduracién bianual, es comun al resto
de los pinos espafioles, excepto Pinus pinea cuya maduracion es trianual, pero en el cana-
rio la diseminacion se retrasa generalmente hasta el tercer vérano tras la floracién, un afio
después de madurar el embrién. Klaus (1988) explicaba este hecho como una tendencia a
la maduracién trianual en las zonas més frias, justificado por la existencia de pifias con
doble umbo, semejantes a las de Pinus pinea. Sin embargo, se ha comprobado que las pifias
no experimentan ningin aumento de tamaiio entre el segundo y tercer verano, y ademds la
semilla estd totalmente madura y germinable tras el segundo verano. Por tanto, la pifia evo-
luciona s6lo en su morfologia externa en ese lapso de tiempo (figura 1). Este retraso en la
apertura de las pifias conlleva la existencia de dos cosechas viables en las copas durante
gran parte del afio; sélo en verano se altera este esquema, tras la diseminacién de las pifias
de tres afios, y antes de que madure la nueva cosecha.
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Un cierto nimero de pifias pueden permanecer cerradas hasta diez o doce afios, lle-
gando a caer al suelo sin abrirse a menos que se produzca un incendio. Este caracter se
conoce como serotinidad, y las piiias que lo presentan se denominan serotinas.

Estas caracteristicas de la fructificacién, descritas para el pino canario, muestran un
gran paralelismo con las observadas en masas de Pinus halepensis en Baleares (Gil et al.,
en prensa).

La regeneracion por semilla es satisfactoria y abundante, siempre que la capa organica
sea lo suficientemente ligera para que las raicillas alcancen el sustrato mineral y exista abun-
dante iluminaci6n para permitir el progreso de los brinzales. En las zonas en las que se recoge
la pinocha se produce una abundante germinacién de semillas en el suelo del pinar; sin
embargo, la mayoria de las plantulas mueren a los pocos afios por falta de luz. Por estarazon,
generalmente s6lo en pinares con muy poca cobertura o bien en grandes claros o en los méar-
genes de pistas, cortafuegos, etc., se aprecia claramente la regeneracién del pinar. Este hecho
es comun a todas las especies de plena luz («intolerantes», en la literatura anglosajona) y
nada tiene que ver con la naturalidad del pinar o su grado de conservacién. Un caso dife-
rente es la ausencia de regeneracion natural en pinares donde si existen huecos de suficiente
amplitud, lo que suele ser claro sintoma de alteracion por diversas causas.

En las repoblaciones de Tenerife se ha podido constatar que la fructificacién no se pro-
duce hasta los veinticinco o treinta afios de edad. En otras especies, la edad de fructifica-
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cién es un cardcter muy variable entre razas o procedencias, asi como muy dependiente de
caracteristicas ambientales. Sin embargo, esta observacién parece indicar que la fructifi-
cacién en el pino canario puede considerarse tardia en comparacion con especies medite-
rrdneas como Pinus halepensis, P. pinaster o P. brutia, encontrdndose mas préximo a Pinus
pinea respecto a este caracter.

Reproduccion vegetativa

La capacidad del pino canario de emitir brotes de cepa es un hecho que fue constatado
ya por Ceballos y Ortufio (1951). Sin embargo, la importancia de esta forma de reproduc-
cidn vegetativa estd mejor documentada en Madrigal et al., (1989). En este dltimo trabajo
se destaca la emision de brotes tras la corta de ejemplares de unos cuarenta afios proce-
dentes de repoblacién, y se pone de manifiesto la mayor profusién y vigor de los brotes en
las zonas mds abiertas y favorecidas hidricamente. La probabilidad de que un chirpial o
brote de cepa se convierta en un ejemplar normal aumenta considerablemente si se selec-
ciona el mds pujante, eliminando el resto de los brotes (Torres, com. pers.). De esta forma,
el individuo asf formado se hace en pocos afios casi indistinguible de uno procedente de
semilla, al recubrirse totalmente el tocén con el nuevo brote.

La facilidad de 4rboles adultos para emitir brotes de cepa y epic6rmicos confiere un
especial interés a la propagacién por esquejes del pino canario, ya que el cardcter juvenil
de los brotes aumenta su probabilidad de enraizamiento (Hartmann y Kester, 1982). Expe-
riencias llevadas a cabo en el laboratorio de Anatomia, Fisiologfa y Genética forestal han
dado unos primeros resultados alentadores con estaquillas procedentes de brotes de cepa
de drboles de 30 afios (Climent, datos no publicados). Esta forma de propagacién es deter-
minante en un programa de mejora genética, ya que permite utilizar toda la variacién no
debida a efectos ambientales. Con este sistema, llamado selvicultura clonal, se han obte-
nido importantes ganancias genéticas en especies de crecimiento rdpido como chopos,
eucaliptos o pino radiata (Melchior, 1989).

La propagaci6n in vitro de plantulas del pino canario se encuentra atdin en fases experi-
mentales (Martfnez Pulido, 1991), y la propagacién de drboles adultos a escala comercial
reviste, en principio, las mismas dificultades que en otras especies.

El pino canario ha sido propagado mediante injerto por parte del Servicio de Material
Genético de ICONA, en La Almoraima (Cédiz). Actualmente se encuentra en proceso de
instalacién un huerto semillero de esta especie, basado en una seleccién de 4rboles fenoti-
picamente sobresalientes en Tenerife. Esta plantacién pertenece a la red de huertos semi-
lleros del género Pinus establecida como fruto de los convenios establecidos entre ICONA
y la-'Universidad Politécnica de Madrid desde 1987. Los primeros injertos se realizaron en
1991 sobre patrén de P. canariensis procedente de semilla comercial, y presentan estrébi-
los femeninos y masculinos a los cuatro afios de su injertado. La principal dificultad para el
desarrollo del injerto se debe a la competencia de los vigorosos brotes del patrén, que tie-
nen que ser controlados exhaustivamente. Para intentar paliar esta desventaja, se est4 ensa-
yando el injerto heterobldstico sobre patrén de Pinus pinea, con resultados prometedores.

Aspectos fisioldgicos

Varias caracteristicas estructurales y funcionales del pino canario le confieren una gran
singularidad dentro del género Pinus e incluso dentro de las coniferas. Asf, junto a la pre-
sencia de un duramen muy resinoso y coloreado, esta especie posee una serie de adapta-
ciones que favorecen su supervivencia frente a diversos agentes destructores. Mientras
algunas de estas caracteristicas, como la gruesa corteza, son comunes a bastantes pinos,
s6lo muy contadas especies comparten con Pinus canariensis la cualidad de emitir brotes
de cepa y epicormicos (sobre el tronco) en estado adulto. Entre éstas se encuentran varios
pinos norte y centromericanos, especialmente Pinus leiophylla 'y P. chihuauana (Martinez,
1948), P. rigida y P. serotina (McCune, 1988).









por encima de los 800 m en el Sur de la isla y por encima de los 1.000 m en el Norte. En
esta tiltima zona, el limite inferior estd marcado por la persistencia de las nieblas o «mar
de nubes», que propicia la existencia de formaciones de mayor nivel evolutivo, como la
laurisilva y el fayal-brezal. La destruccién de estos ecosistemas por el hombre, as{ como
la presencia de grandes extensiones de lavas recientes, favorecen la expansion del pinar,
por lo que a menudo el limite inferior del mismo se rebaja considerablemente.

En las regiones de solana de la isla, el limite inferior se debe mds a la destruccién his-
térica del pinar, estando actualmente parte de su 4rea natural ocupada por cultivos o por
formas de vegetacién mds xerofitica como cardonales y tabaibares.

El limite superior del pinar se encuentra en general en torno a los 2.000 m, aunque pue-
den aparecer pinos mds o menos dispersos hasta los 2.400 m, lo que sucede en las eleva-

ciones que rodean las Cafiadas de] Teide.

La isla de La Palma es la que presenta un mayor porcentaje cubierto de pinar, asi las
23.000 ha que ocupan los pinos canarios suponen el 31% de la superficie total de la isla,
formando una masa practicamente continua desde los 1.200 m en el Norte y de 200 a 800
en el Sur y Oeste, hasta los 2.000 m. Estos limites presentes del pinar palmero coinciden
con bastante exactitud con los que Santos (1983) sugiere para su drea potencial, excep-
tuando las zonas bajas occidentales, en las.que los cultivos han tenido més contacto con el
area del pinar.

En El Hierro, el pinar aparece exclusivamente en las exposiciones més secas de la isla
ocupando unas 2.700 ha, las cuales representan s6lo una parte de sus anteriores dominios.
El pino canario aparece aqui desde los 100 m hasta las méximas cotas de la isla, en torno
a los 1.500 m.

El pinar natural ocupa en Gran Canaria unas 11.000 ha, situadas principalmente en el
cuadrante suroccidental. Sus limites meridionales son en gran medida el resultado de una
intensa actuacién humana, apareciendo actualmente desde los 600-800 m hasta los 1.400.

Sobre la existencia de pinares naturales en La Gomera existen atn criterios dispares.
Varios de los autores que han tratado la vegetacién del Archipiélago sostienen que la ausen-
cia de verdaderos pinares en La Gomera se debe a la altitud de esta isla, insuficiente para
albergar un piso montano seco (Ceballos y Ortufio, 1951; Rivas-Martinez, 1987). Sin
embargo, Ferreras y Arozena (1987) llaman la atencién sobre la significativa presencia de
pinos relicticos en El Garabato y roques de Imada y Agando, asi como sobre el hallazgo de
un yacimiento arqueoldgico con restos de madera de pino. También Del Arco et al. (1990)
sugieren una mayor presencia de pinares canarios con caracteristicas ecoténicas en el pasado.
No se debe descartar, por tanto, la existencia de un antiguo pinar en La Gomera, con una
localizacién geografica y condiciones ecolégicas similares a las del pinar de El Hierro.

Es todavia una incégnita si existieron pinos o pinares en las islas mas orientales del archi-
piélago canario, Lanzarote y Fuerteventura. Parece claro que las condiciones actuales no per-
miten el asentamiento de los pinares naturales, lo que no implica necesariamente su ausen-
cia en el pasado reciente. Es muy llamativo el hecho de que en Lanzarote existan dos
topénimos relacionados con el pino, Pinos Gordos a 130 m.s.m. y Montafia de las Pinedas a
60 m.s.m.., los cuales Pérez de Paz et al. (1994b) consideran fruto de su introduccién por el
hombre, si bien no aportan prueba alguna para confirmar este aspecto. Parece apresurado el
afirmar que se tratara necesariamente de pinos establecidos artificialmente, ya que si alguien
los planté en el pasado, no le debi6 ser facil conseguirlo. El que se eliminaron posteriormente
es la tinica certeza que tenemos. En todo caso, éste seria uno mds de los muchos ejemplos en
que los topénimos quedan como tinico recuerdo de formaciones vegetales; la destruccién del
ambiente forestal hace que las nuevas condiciones impidan su recuperacién, maxime si no
queda ningtin individuo que aporte constantemente nuevas semillas.

Difusién fuera de su drea natural
Fuera de las islas, este pino ha venido siendo utilizado como ornamental en gran parte

del Mediterraneo Occidental, especialmente en la Costa Azul francesa y Levante espafiol
(Ruiz de la Torre y Ceballos, 1979). Como érbol forestal, se han realizado algunos intentos
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gramas ombrotérmicos. El pardmetro llamado Influencia del Alisio se calcula en funcién
de la altitud de la parcela dentro de las orientaciones favorables, y en relacién a la linea de
puertos en los casos de orientacién desfavorable. Los valores que toma van desde —6,5 en
las parcelas mas resguardadas hasta 21,5 en las mds expuestas.

Algunas de las mejores masas de pinar en Tenerife y El Hierro se encuentran en zonas
a sotavento del Alisio, pero que reciben su influencia himeda por el desbordamiento de las
nieblas en la divisoria. La explicacion a este hecho puede verse en el efecto favorable sobre
el crecimiento en altura que produce el resguardo del viento directo, aunque sea hiimedo.

El rango altitudinal ocupado por los pinares de esta especie en las islas de mayor relieve,
Tenerife y La Palma, donde también se dan las mayores extensiones de pinar, se acerca en
algunos casos a los 2.000 m. En las regiones a sotavento del Alisio (orientaciones S y SW),
la diferencia de cotas incide solamente en la posible adaptacién de las masas de pinar en
mayores altitudes a temperaturas minimas inferiores (factor esencial de cara, por ejemplo,
al empleo de estas subregiones en repoblaciones fuera de su hébitat natural). Sin embargo,
en las regiones con mayor influencia del Alisio, las diferencias entre zonas altitudinales
son mucho mds acusadas por la mayor influencia del mar de nubes en la zona inferior y
por la inversién térmica que existe, alrededor de los 1.600 m como término medio, al con-
tactar con el Contraalisio superior. Por encima de esta zona, el ambiente es m4s seco y las
oscilaciones térmicas mucho mayores que en cotas inferiores.

Variacion edafica

El hébitat edafico natural del pino canario est4 fuertemente condicionado por la natu-
raleza volcdnica de los suelos en las Islas Canarias, lo que excluye totalmente las locali-
zaciones naturales en suelos con caliza activa.

La -especie se sitiia preferentemente en suelos moderadamente dcidos a neutros,
pudiendo alcanzar excepcionalmente los fuertemente dcidos (Blanco ez al., 1989). Del Arco
et al. (1992) sostienen la hipétesis de la afinidad de esta especie por los sustratos salicos,
es decir, procedentes de rocas volcdnicas 4cidas: fonolitas, riolitas y traquitas, para expli-
car su presencia en los enclaves de los roques de la Gomera y el macizo de Anaga en Tene-
rife, asf como el predominio del pinar sobre el monteverde en zonas del norte de Tenerife
que climdticamente corresponden a esta tltima formacién. Por otra parte, las escasas mani-
festaciones del pinar sobre suelos ferraliticos muestran generalmente un desarrollo y porte
poco favorables.

Sin embargo, la plasticidad edifica de esta especie es muy notable. Las masas de pino
canario viven sobre suelos de evolucién muy diversa, desde andosoles, en las coladas vol-
canicas mds recientes, hasta cambisoles districos y alisoles héplicos. La mayorfa de las
loca}izaciones se sitiian sobre cambisoles, luvisoles y halisoles, con mayor grado de satu-
racién de bases en las zonas mds secas (orientaciones S y SW). La profundidad de los sue-
los es igualmente muy variable, pudiendo presentarse el pinar tanto en suelos someros como
en otros de apreciable desarrollo.

En cuanto a la textura de los suelos, predominan las francas, franco-arenosa y franco-
arcillosa, siempre con porcentajes de limo inferiores a 30 (Blanco et al., 1989). Es notoria
la gran apetencia de la especie por suelos de elevada permeabilidad, llegando al extremo
de colonizar los suelos de aportes volcanicos recientes —lapillis y malpaises— en los que
muy pocas especies lefiosas e incluso herbaceas son capaces de sobrevivir, lo que da lugar
a formaciones vegetales donde el pino canario es casi la tinica especie presente.

Las peculiares propiedades de las arenas y gravas volcanicas explican en gran medida
la existencia de pinos y otras especies lefiosas en zonas con precipitaciones muy escasas.
Ademas de ser estos suelos enormemente permeables, la escasez de elementos finos pro-
duce la ausencia de capilaridad en los horizontes superiores; esto hace que, incluso tras
varios meses sin lluvias, los horizontes inferiores conserven atin la humedad necesaria para
el desarrollo de plantas con sistemas radicales suficientemente profundos. Esta caracteris-
tica de las tierras volcdnicas es aprovechada frecuentemente en los terrenos agricolas isle-
fios, disponiéndose una capa de arena sobre el suelo de huertos y plantaciones en las zonas
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El codeso de monte (Adenocarpus foliolosus), se localiza en las zonas mds abier-
tas en Tenerife, La Palma y Gran Canaria. En esta tiltima isla se da también el
tomillo endémico Micromeria pineolens.

— Pinar con matorral de cumbre (subass. adenocarpetosum viscosi): El contacto
entre los pinares y los matorrales cacuminales canarios estd compuesto por esta
subasociacion, la cual aparece generalmente entre los 1.800 y los 2.000 m. La
menor densidad del pinar, propicia la mayor riqueza de especies arbustivas entre
las que destaca el codeso de cumbre (Adenocarpus viscosus ssp. viscosus en
Tenerife, y ssp. spartioides en La Palma). Esta subasociacién falta en El Hie-
rro y Gran Canaria.

® Pinar con cedros (Junipero cedri-Pinetum canariensis): Es ésta una asociacion tipi-
camente rupicola, caracterizada por la presencia del escaso cedro canario (Junipe-
rus cedrus). Este tipo de pinar es considerado como un piso superior del pinar
genuino, y actualmente se circunscribe a las elevaciones que bordean Las Cafiadas
del Teide, en Tenerife, y la Caldera de Taburiente, en La Palma. Sin embargo, exis-
ten varias excepciones, como son los cedros presentes en Garafia, a 1.080 m, y en
el Roque de Agando, en La Gomera, a 1.200 m.

Dinamica y significacién del pinar

El estudio de la significacién de los pinares canarios y su relacién dindmica con otras
formaciones ha sido abordado por varios autores, con diferentes conclusiones fruto de la
disparidad de criterios. A diferencia de lo que viene sucediendo con otras especies de pinos
en la Peninsula, el papel climicico del pino canario parece estar mayoritariamente admi-
tido por la comunidad cientifica. En cambio, las mayores discrepancias se mantienen en la
definicién de su drea potencial, especialmente en relacién con formaciones con las que
entra frecuentemente en contacto, como los escobonales (Chamaecytisus proliferus) y el
monteverde.

Respecto a la relacion del pinar con el escobonal tinerfefio, ya Ceballos y Ortufio (1951)
sefialaron la mayor permanencia del segundo, dado que el pino no se regenera a la sombra
del escobdn en ausencia de perturbaciones. No obstante, no hay que olvidar que el pino
dificilmente se regenera bajo el propio pinar denso. Tanto de las observaciones de estos
autores como de la revisién de Del Arco er al. (1992) se desprende que, si bien el pino es
capaz de colonizar los escobonales degradados, el escobdn se ve mas favorecido frente al
pinar por los incendios. También Wildpret y Del Arco (1987) subrayan la dificultad de
interpretar el cardcter climacico o serial de los escobonales. En cualquier caso, pinares y
escobonales forman actualmente un mosaico en amplias zonas de Tenerife, aprovechando
siempre el escobdn las localizaciones mds favorables como vaguadas o microexposiciones
més favorecidas hidricamente. 5

El caso de las formaciones mixtas de pinar y monteverde es, en cierto modo, similar.
Ambos coexisten en amplias zonas de Tenerife y La Palma, predominando el pinar (pinar
con monteverde) en zonas mds xéricas por razones eddficas, topograficas o microcliméti-
cas. El monteverde con pinos parece deberse mds bien a la degradacién antrépica del mon-
teverde, que permitié la instalacién de pinos mas o menos dispersos en su seno. Existe, no
obstante, una gran similitud entre las formaciones mixtas de pinos y monteverde de Cana-
rias con ciertas comunidades de nubisilvas con pinos en Honduras y Nicaragua, en los que
diversos investigadores han visto el importante papel desempefiado por los incendios en la
extension de los pinares (Mirov, 1967). También en varias zonas de Norteamérica, con con-
diciones ecoldgicas diversas, se ha estudiado desde antiguo la dindmica ciclica de pinares
y frondosas en relacién con los fuegos. Teniendo muy en cuenta que toda extrapolacin en
regiones aparentemente similares puede llevar a conclusiones erréneas, la caracterizacién
de Pinus canariensis como una especie marcadamente piréfita y helidfila parece sugerir
que, en el estudio de la dindmica de las formaciones vegetales en las que aparece, el fuego
debe ser considerado como un factor ecolégico determinante, como ha sido puesto ya de
manifiesto por algunos autores (Santos, 1983).
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truida fntegramente con la tea de un solo pino. Algunas balconadas de tea de antiguas casas
nobles, como las de La Laguna y La Orotava o Santa Cruz de La Palma constituyen autén-
ticas joyas arquitectonicas que desafian el paso de los siglos.

Estudios recientes, fruto de la colaboracion entre la Direccién General de Medio
Ambiente de Canarias y la Universidad Politécnica de Madrid, han puesto de manifiesto
que la cantidad de tea se relaciona directamente con la edad del arbol y el ritmo de creci-
miento en didmetro; es decir, que para una determinada edad, tienen mayor didmetro de
duramen los pinos que crecen mas rapidamente, sobre todo en su juventud (Climent et al.,
1993). Tradicionalmente, sin embargo, se ha considerado que los pinos tea (pinos con gran
parte de su volumen enteado) se daban sobre todo en las zonas mé4s secas y elevadas, donde
el crecimiento es més lento. Esta disparidad se debe a que en estas zonas abundan los pinos
antiguos que se salvaron de la destruccién por su inaccesibilidad o lejania de las ciudades,
y en los que lo avanzado de su edad y las condiciones ambientales desfavorables hacen que
una gran parte de su xilema se convierta en duramen antes de morir. Del mismo modo, los
pinos de corteza muy lisa y de poco espesor (muy abundantes en el norte de La Palma y en
La Guancha o Candelaria en Tenerife), son casi siempre bastante més viejos que otros de
su mismo tamafio, razén por la que se consideran tradicionalmente como «pinos tea».

La razén de que en la misma zona, pinos con el mismo didmetro puedan tener edades
muy dispares es bien conocida en selvicultura, ya que el crecimiento en didmetro est4 tre-
mendamente influido por la competencia que haya sufrido histéricamente cada ejemplar.
Asi, es corriente en todos los bosques madereros que los drboles delgados que no se cor-
taron en su dia por haber estado mas dominados, se conviertan en auténticos «abuelos» con
un tamafio que no se corresponde con su edad.

Hoy, el uso de la tea es practicamente testimonial; a la destruccién de los pinares por
la falta de control de épocas pasadas, se ha contrapuesto actualmente la préctica desapari-
ci6n del aprovechamiento maderero, debido a la declaracién como espacios protegidos de
una gran parte de los pinares naturales. Esporadicgmente, algin viejo ejemplar que muere
por causas naturales da lugar al aprovechamiento de pequefias cantidades de tea. Por esta
razén el valor comercial de esta madera preciosa entra, mas que en el terreno del libre mer-
cado, en el del comercio especulativo, existiendo una demanda creciente de tea procedente
de la ruina de viejos edificios.

Otros usos de la madera de pino importantes en el pasado fueron la construccién naval,
la fabricacién de cajas para la exportacién de azidcar, para lo que se preferia la madera blanca,
y la fabricacién de canales y depésitos de agua con madera de tea (Rodriguez Yanes, 1990).

La obtencion de pez

El elevado contenido en resina de la madera y especialmente el duramen de esta espe-
cie, hizo al pino canario objeto —o victima— de otros usos aparte del maderero. Uno de
ellos, mds bien anecdético, fue la extraccién mediante catas en la base del arbol de trozos
de tea para encender fuego. El segundo uso, mucho més daiiino y que tuvo lugar en los
siglos XV al XVIII, sobre todo en La Palma, Gran Canaria y Tenerife, fue la obtencién de
pez. Este producto, utilizado principalmente para el calafateado de barcos, se obtenia que-
mando los pinos completos, una vez troceados, en hornos excavados en el suelo. La impor-
tancia de la construccién de buques a lo largo de estos siglos, relacionada con las grandes
guerras navales, asi como la situacién del Archipiélago en las rutas americanas, hizo que
esta prictica se extendiera en el pinar hasta limites que hicieron peligrar su propia super-
vivencia en muchas zonas.

La destruccion de los pinares por esta causa fue importante en Gran Canaria, como lo
atestigua el llamado «Llano de la Pez», que hasta los afios sesenta se mostraba como un
desolado erial en pleno dominio del pinar (Esteve, 1969). En Tenerife, tras el esquilmado
de los pinares del Norte, mds accesibles desde La Laguna —antigua capital de la isla—— se
talaron muchos miles de pinos en las zonas de Abona y Agache (nombre antiguo de la
comarca de Giiimar) (Rodriguez Yanes, 1990). En esta dltima zona existe un lugar llamado
Casa de Pegueras a 100 m de altitud, mientras que actualmente no se encuentran pinos en
masa hasta los 800 m.









Usos actuales

Es muy dificil realizar un balance global sobre los efectos que los aprovechamientos
descritos han tenido en el estado actual de las masas naturales de pino canario, teniendo en
cuenta la gran diversidad ecolégica y sus interacciones con la actuacién humana.

En la actualidad subsisten algunos usos, mientras que otros han desaparecido totalmente
o han quedado relegados a un nivel testimonial. Entre estos tiltimos se encuentra el apro-
vechamiento maderero de los pinares, un tema sobre el que la sociedad canaria parece estar
hipersensibilizada desde hace tiempo, a juzgar por las interesantes recopilaciones de ar-
ticulos de prensa incluidas en los «Atlas Cartograficos de los pinares canarios» (Del Arco
etal., 1990, 1992; Pérez de Paz et al., 1994a, 1994b). El reparto de la poblacién desde anti-
guo en unos pocos nicleos urbanos alejados de los bosques facilité los abusos cometidos
en épocas pasadas con cierta pasividad, y hasta complicidad de algunas autoridades admi-
nistrativas. Recientemente, en cambio, ha llevado al «descubrimiento» de la naturaleza bajo
un punto de vista eminentemente urbano, tendiendo a considerar todo uso directo del medio
natural como contrario a su conservacion.

Asf, mientras la mayor parte de los pinares ha carecido durante siglos de planes de orde-
nacién selvicola que asegurase su renovacién, hoy se ha llegado a la practica prohibicién
de todo uso maderero. Sin embargo, tanto el ejemplo de los magnificos pinares de L.a Palma,
que han sufrido un intenso aprovechamiento, como el de otros montes de utilidad piblica
de la Peninsula, subrayan la compatibilidad del uso racional con la conservacién de los bos-
ques. En cambio, se ha puesto en evidencia en muchos casos el error de convertir la natu-
raleza en intocable, suprimiendo para ello los usos que, a menudo, han fomentado su con-
servacion frente a otros intereses mucho mas destructivos.

Las repoblaciones de pino canario

Aunque ya se habian producido pequefios intentos anteriormente, los grandes trabajos
de reforestacién han tenido lugar en Canarias desde 1940, primero a cargo del Patrimonio
Forestal del Estado y mds tarde por el ICONA. La labor repobladora desde esa fecha ha
sido apreciable en todo el archipiélago, con una extensién actual de unas 16.000 ha (Del
Arco et al., 1990, 1992; Pérez de Paz et al., 1994a, 1994b). .

El mayor esfuerzo reforestador se centré en Tenerife, donde las repoblaciones de pino
canario ocupan actualmente unas 11.000 hectdreas; es decir, casi la cuarta parte de la super-
ficie total de pinar en esta isla. En las demas islas, si bien la superficie repoblada es sensi-
blemente menor, ha supuesto en el caso de Gran Canaria (3.500 ha) y El Hierro (500 ha)
la recuperacién de una parte importante de los dominios perdidos por el pinar. En La Palma,
las 400 hectareas plantadas se localizan principalmente en zonas de lavas en las que se
intenta acelerar el proceso natural de colonizacién del pinar. Finalmente, en La Gomera se
plantaron unas 1.200 ha con pino canario, hoy en proceso de reduccién paulatina en algu-
nas zonas para favorecer la recuperacién del monteverde.

Las repoblaciones de Tenerife se realizaron en su mayor parte siguiendo el plan dise-
fiado por Ceballos y Ortufio (1951), el cual tenia como objetivo la reconstruccién del drea
potencial de pinar en la isla, as{ como la rdpida recuperacién de zonas degradadas de otras
formaciones. Este proyecto se llevd a cabo en su mayor parte, faltando s6lo algunas zonas
(Fasnia, Arico y Guia de Isora) para cerrar la corona de pinar que una vez roded la isla.

La eleccidn de los pinos como especies bésicas para la reforestacién ha sido muy con-
-stestada y criticada en toda la geograffa espafiola. En las islas Canarias, sin embargo, la ine-
“xistencia de otras especies arboreas a las que atribuir el territorio, como los Quercus en la

Peninsula, junto a que el pino canario represente el 6ptimo de la vegetacién en un impor-
tante porcentaje de la superficie insular, ha hecho posibie que las repoblaciones de Pinus
canariensis en el Archipiélago no hayan sido descalificadas en su globalidad, refiriéndose
la mayoria de las criticas a las actuaciones en el Gptimo tedrico de otras formaciones y a la
introduccién de especies foraneas.
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En cuanto al primer punto, es necesario destacar una vez mds que las formaciones vege-
tales primigenias han sufrido mltiples alteraciones, por lo que el andlisis de la dindmica
de los pinares, como el de cualquier otra formacién generadora de un paisaje, puede con-
ducir a la especulacién. En el presente, podemos estudiar la vegetacién que nos ha llegado,
en su mayoria resultado de sucesiones secundarias derivadas de una constante accién antré-
pica. Por otra parte, la extrema y destacada adaptacion de P. canariensis al incendio fores-
tal sefialan también la importancia de las sucesiones secundarias de origen natural en
amplias zonas del paisaje canario; en particular, en aquellas sometidas a la presencia del
fuego como un elemento més de la dindmica vegetal. La heliofilia y rusticidad del pino
para colonizar los terrenos desnudos y pobres, siempre que sean sueltos, constituyen el
argumento para admitir su presencia en una gran extensién. Una vez instalado, su gran lon-
gevidad le permite mantenerse hasta que un nuevo incendio retorne las condiciones ade-
cuadas para su regeneracién por semilla. De no ser asi, la evolucién del medio facilitaria
el paso paulatino a formaciones mas nemorales.

Desde esta Gptica, nos llama la atencién el siguiente comentario tomado como ejemplo
(Del Arco et al., 1992, pag. 110), referido a las plantaciones en las cumbres desde Taco-
ronte hasta Santa Ursula (Tenerife): «Las plantaciones ya se han dicho que fueron reali-
zadas en lugares donde existia una cubierta vegetal que protegia el suelo: monte verde en
las medianias y escobonales.en cotas mds elevadas». Mas adelante se denomina al pino
canario «especie fordnea» en la comarca, y se aboga por su «eliminacion paulatina». Sin
embargo, basta hablar con los mayores que participaron en esos trabajos para entender cuél
era la situacién predominante en los montes antes de su repoblacién o, simplemente, obser-
var las fotografias de Ceballos y Ortuiio (1951, fotos n° 10, 17, 18, 96, 97 y 98) de alguna
de las zonas que se repoblaron posteriormente. En ellas se pueden apreciar etapas de degra-
dacién muy diversas, desde el paisaje casi lunar de los altos de San Juan de La Rambla
(donde, por cierto, la Ginica vegetacién arbérea que se aprecia en las fotos son algunos pinos)
hasta los brezales-fayales arbustivos de La Victoria, quiza una de las zonas con mejor vege-
tacion preexistente. En todos los casos queda clara la existencia previa de la especie como
individuos aislados, que alin hoy pueden observarse inmersos en las repoblaciones, o
incluso en rodales residuales como el pinar de El Savzal, ausente de la cartografia de Del
Arco ef al. (1992). En cualquier caso, si en décadas anteriores pudo pecarse en favorecer
a toda costa a los pinos frente a las otras especies presentes, no es menos exagerado pre-
tender erradicar hoy todo pinar situado mas alld de unos 1imites tedricos, cuando menos
discutibles.

Otra de las razones en las que se sustenta la critica a las repoblaciones, como se ha
dicho, es la introduccién de especies exéticas en el Archipié¢lago como los pinos de Mon-
terrey (3.124 ha), carrasco (632 ha) y pifionero (9 ha), y mezclas de los anteriores y otros
(97 ha) —en total 3.862 ha; es decir, aproximadamente, la cuarta parte del total repo-
blado—. De los tres pinos mencionados, es el pino americano el mds contestado por su
caricter de especie tipicamente productiva, y porque se implanté en algunos casos a expen-
sas de la laurisilva. Este caso concreto, sin embargo, se ha extrapolado a menudo al con-
junto de las repoblaciones. Asi, en el trabajo reiteradamente mencionado de Del Arco et
al. (1992, pagina 56), relativo a la Isla de Tenerife, se analizan globalmente estos traba-
jos de la siguiente manera: «Las repoblaciones se realizaron atendiendo mds a criterios
prdcticos y econdmicos que ecoldgicos o cientificos».

Aungque, sin duda, también presidieron criterios practicos y econémicos, no parece justo
tratar de englobar todo el trabajo basado en el conocimiento y las circunstancias de aque-
Ila época, con las ideas y planteamientos actuales, méxime cuando el objetivo perseguido
era sencillo: arbolar la méxima superficie de territorio, en particular los mds desfavorables,
y proporcionar un rendimiento econémico al territorio. No hay que olvidar que tan exoéti-
cas son las especies forestales introducidas, como los castafios, almendros o vides, los cua-
les ocupan apreciables extensiones en los dominios de laurisilva y bosques terméfilos en
Canarias por razones exclusivamente econdémicas.

Por otra parte, conseguir sobre un.suelo con frecuencia totalmente desnudo, una for-
macién arbérea que incremente la captacién de agua, es sin duda un criterio ecoldgico. En
una gran parte de las zonas repobladas, la ausencia de vegetacion de talla suficiente hacia
que la precipitacién real fuera notablemente inferior a la que existe actualmente, ya que la
captacién de agua estd muy correlacionada con la altura de la cubierta vegetal (Santana,




1987; Gioda et al., 1993). Esta finalidad de las plantaciones queda bastante clara en las pro-
pias palabras de los ingenieros de Montes Ceballos y Ortuiio (1951, pag. 203): «..insista-
mos en sefialar como principal finalidad que debe perseguirse con las repoblaciones, la
de garantizar, por medio de las llamadas precipitaciones horizontales, el aumento de las
cantidades de agua aprovechables y, con ello, el de la riqueza de la comarca. De este modo
pueden compaginarse felizmente los beneficios inherentes a toda repoblacion con el incre-
mento general del potencial econdémico y de la belleza de los paisajes».

Sobre la falta de criterios cientificos en el desarrollo de las repoblaciones, es preciso
sefialar que las Ciencias Forestales constituyen uno mas de los campos del conocimiento
adquirido mediante la observacién y experimentacién; aunque las técnicas empleadas fue-
ron sencillas, implicaban la obtencién de las semillas, su extraccion, la creacién de vive-
ros y la realizacién de las labores posibles para mejorar el entorno que rodeaba a las plan-
titas. Precisamente, en las reforestaciones de Canarias se pusieron a punto algunas técnicas,
hoy anecdéticas, pero casi revolucionarias para su época y basadas en la utilizacién de
materiales propios: el encanutado o empleo de tubos de cafia como envase para el sistema
radical y el goro, monticulo de piedras que rodea la planta, reduciendo el azote del viento
y favoreciendo la retencién de humedad. De esta forma se consiguieron la mayor parte de
las plantaciones. El resultado esta ahi, sometido a la observacidn de cualquiera que lo quiera
analizar, con sus errores, pero también con sus aciertos.

Los resultados obtenidos muestran al pino canario como una especie idénea para la
repoblacién forestal y la recuperacion de la vegetacién en extensas dreas de suelos dcidos,
tanto en el Archipiélago como fuera de €l, en particular cuando estdn sometidos a incen-
dios forestales. Ademads de sus caracteristicas ecoldgicas, el valor social y econdémico de
sus aprovechamientos justifican su utilizacién.

Una vez mads, citando a Ceballos (1938), seftalemos los principios que inspiraron y
deben inspirar las labores de reforestacion: «Si, para satisfacer necesidades de la pobla-
cion, exige hoy la economia que existan grandes masas de resinosas frugales, vayamos
conquistando para ellas nuevas plazas de las ahora improductivas, mientras se va cediendo
el puesto a las especies nobles y no menos necesarias en todos aquellos pinares en que
estdn presentes y demanddndolo desde hace mucho tiempo. Tal debe ser el plan de nues-
tra marcha».
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SEGUNDA PARTE ® 1. CONCEPTO DE REGION DE PROCEDENCIA

LAS REGIONES
DE
PROCEDENCIA
DE PINUS
CANARIENSIS
Chr.Sm. ex DC.

Laregién de procedencia, para una especie, subespecie o variedad, se define como «el
territorio o conjunto de territorios sometidos a condiciones ecolégicas practicamente uni-
formes y en los que hay poblaciones que presentan caracteristicas fenotipicas o genéticas
andlogas» (O.M. 21-1-89, «B.Q.E.» niim. 33 del 8-2-89). Supone, en principio, una res-
triccién en el espacio a la hora de recoger y comercializar el material forestal de repro-
duccidn; es también la primera identificacién de la semilla de cara a su certificacién.

Barner (1975) sefiala que la aplicacion de este concepto exige que la regién de proce-
dencia retina ciertas condiciones bdsicas:

1. Estar compuesta por una comunidad de drboles potencialmente intercruzables, de
constitucién genética similar y significativamente diferente a la de otras regiones

de procedencia.

2. Ser suficientemente grande para garantizar la recogida de material reproductivo en
cantidades significativas para la practica forestal.

3. Estar definida por medio de fronteras facilmente identificables en el terreno.
A estas condiciones deben afiadirse otras de carécter practico:

— Que el mimero de regiones definidas no sea muy elevado, ya que un niimero exce-
sivo impedirfa utilizar correctamente este concepto.

— Que puedan modificarse seglin aumente la informacién disponible sobre ellas.

— Que estén definidas para cada una de las especies, puesto que en general los patro-
nes de variacién para las diferentes especies no son los mismos.

2. METODOLOGIA PARA SU DELIMITACION

En la delimitacién de las regiones de procedencia de Pinus canariensis se ha seguido
una metodologia muy semejante a la del resto de las especies espaiiolas, ya publicadas.

La separacién se basa en la variacién de las caracteristicas ambientales en el area ocu-
pada por la especie, presuponiendo la existencia de una correlacién entre la variacién eco-
légica y genética. Esta hipdtesis se sustenta en estudios que confirman la relacién entre
caracteres fisiolégicos y fenolégicos con los gradientes climdaticos y geogréficos en Pinus
nigra y P. sylvestris (Vidakovic, 1974; Przybylski et al., 1976; Wright, 1976).

Los mecanismos que pueden determinar los tipos y la amplitud de la variacién genética
entre poblaciones son bien conocidos, pudiendo resumirse en las siguientes tendencias:

— Adaptacién del ritmo vegetativo al clima (fotoperiodo, factores que condicionan el
inicio y fin del crecimiento, inicio de la floracién, etc.).

— Adaptacion alos valores extremos del clima (frio invernal, heladas tempranas y tar-
dias, sequia, resistencia al viento, etc.).

— Adaptacién a los factores selectivos de origen edéfico (presencia de caliza activa,
hidromorfia, textura, etc.).

— Aislamiento geogréfico que, bien por mecanismos de deriva genética, o por espe-
cializacién a otras condiciones del medio, da lugar a diferencias genéticas entre

poblaciones separadas geograficamente.

— Acci6n antropégena, que se manifiesta por actuaciones tales como pastoreo, cortas
selectivas, incendios, etc.
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L Se ha intentado que la estacion se situase dentro del rango de altitud de las masas;
| en algin caso puede existir una ligera desviacidn, pero el fitoclima que repre-
sentan es siempre el tipico de la regién en que figuran.

3.2. Caracterizacion fitoclimatica: Se ha efectuado basidndose en el método desarro-
llado por Allué (1990). Se dan dos aproximaciones:

— Subtipo fitoclimdtico: Se indican los mayoritarios en la regién de proceden-
cia. Su descripcién precisa se da en la obra citada.

— Rango de los factores climdticos en que se basa la clasificacién citada, y que
tienen mas trascendencia para la vida de las especies vegetales:

k: Cociente de dividir el area del grafico de Gaussen en que 2t >p, entre la
que 2t<p..

a:  Lapso de tiempo, medido en meses, en que la curva de las medias men-
suales, t, se sitia por encima de la curva de precipitaciones mensuales,
p.. €n una representacion ombrotérmica.

p:  Precipitacion anual total.
pe: Precipitacién mensual estival minima.
Hs: Numero de meses de helada segura (media de las minimas <0).

Hp: Nimero de meses de helada probable (meses en que las minimas abso-
lutas <0, siendo la media de las minimas >0).

T: Temperatura media anual. -

tf: Temperatura media mensual més baja.
Tm: Temperatura media de las minimas en el mes de media mds baja (tf).
Tm: Temperatura minima absoluta del intervalo de afos utilizado.
tc: Temperatura media mensual més alta.
TM: Temperatura media de las méximas en el mes de media mds alta (tc).
| TM: Temperatura maxima absoluta del intervalo de afios utilizado.
i osc: Media anual de la oscilacién diaria.

Estos rangos se basan en un nimero limitado de estaciones, por lo que
su validez es tinicamente orientativa.

3.3. Influencia del Alisio: Se dan los valores extremos de cada regién o subregidn,
obtenidos de las parcelas de muestreo establecidas por Blanco et al. (1989). Aun-
que se trata de un pardmetro calculado mediante datos fisiograficos, constituye un
importante estimador de la posible cuantia de las precipitaciones horizontales.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA: La informacién se ha extraido del Mapa Geolégico
de Espaifia (Garcia-Loygorri, 1985), completada con datos de otras obras.

5. SUELOS: Se indican los grupos de suelos mds abundantes en la regién, segtin los
datos de Blanco ez al. (1989).

6. VEGETACION: Se comentan brevemente los principales rasgos de la estructura
y composicién de las masas, extraida de varios estudios sobre las diversas zonas.

7. SERIES DE VEGETACION. Se cita(n) la(s) serie(s) predominante(s) en la regién
segun los autores resefiados en el apartado de fitosociologia.

8. OBSERVACIONES: Se indican los limites de las subregiones, asi como otros
comentarios que se han considerado oportunos.

En el caso de las procedencias de drea restringida, la informacidn no es tan precisa. Ast,
en el apartado referente al clima, se indica tnicamente el subtipo fitoclimatico en que se
hallan inmersas, sin ofrecer diagramas ni parametros climéticos. Se ha considerado que,

+ sobre todo en el caso de pequefias masas aisladas, su permanencia responde mds a facto-
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res muy locales que al clima general de la regién en que se encuentran. La tabla 1 muestra
un resumen de las principales caracteristicas de cada regién de procedencia.

3. DESCRIPCION DE LAS REGIONES DE PROCEDENCIA

Las regiones y subregiones de procedencia (Tabla 1) que se han definido para la espe-
cie Pinus canariensis son las siguientes:

1. Isla de Tenerife:

l.a.

Norte de Tenerife.

1.b. Sury Oeste de Tenerife.

l.c.

Sureste de Tenerife.

2. Islade La Palma:

2.a.

Norte y Este de La Palma.

2.b. Oeste y Sur de La Palma.

3. Islade El Hierro.

4. Isla de Gran Canaria.

Asimismo, se han considerado dos procedencias de drea restringida:

A. Roque de Los Pinos (Tenerife).

B. Roques de La Gomera

TABLA 1
Descipcidn de las regiones y subregiones de procedencia de Pinus canariensis
Region Superficie Niim. de Subtipos Tivos d !
de procedencia (%) montes fitoclimaticos' 'pos cesueto
l.a. N de Tenerife 14,71 9 IVAID;IV(V)=1V, Alisol héplico
Cambisol districo
1.b. Sy O de Tenerife 24,35 9 VA’ ;Ir, Luvisol
Cambisol ettrico
l.c. SE de Tenerife 4,43 6 IVAIL ;IV(V)=1V, Luvisol
Cambisol districo
2.a. Ny E de La Palma 14,81 7 VAL IV(V)=1V, Alisol/Luvisol
Cambisol férrico
Cambisoles eutricos
2.b. Oy S deLaPalma 21,17 7 v{iy Luvisol
Cambisol districo
Cambisol etitrico
3. Islade El Hierro 3,85 2 vary; 1ve, Cambisol eiitrico
Andosol
4. Isla de Gran Canaria 16,63 7 vy Luvisol
Cambisol etitrico
Andosal
TOTAL 100,0
! Subtipos fitoclimdticos (Allué, 199})).
Ir.: fitoclima subsahariano.
vdain’: fitoclima mediterraneo subtropical subdesértico.

IV(V)=1V,: fitoclima transicional mediterrineo-bosque de laurceas subtropical.

v, fitoclima mediterraneo.
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A pesar de estas circunstancias, al igual que en las otras islas, la diferente influencia de
los alisios se corresponde de forma notable con la distribucién de las especies acompa-
fiantes del pinar, lo que ha permitido separar dos subregiones, que dividen la superficie de
pinar en dos mitades préicticamente iguales.

2.a. Lainfluencia de los Alisios alcanza a todo ¢l Norte y Este de La Palma, desde
el sector NW hasta el SE. Las caracteristicas que se comentaron para el norte de Tene-
rife son en parte extrapolables a esta regi6n. El pinar se alterna con cultivos (incluyendo
en esta categoria los extensos castafiares del este) y monteverde en las zonas inferiores,
pasando a dominar absolutamente a favor de las condiciones mds secas, a partir de los
1.300-1.600 m. Sin embargo, la falta de terrenos volcdnicos recientes y la mejor conser-
vacion de la laurisilva, hacen que el pinar (que no los pinos) de La Palma no haya entrado
tan frecuentemente en los dominios climéticos del monteverde, por lo que son raras sus
localizaciones en condiciones muy hiimedas. Asf, en los pinares de Garafia y Barlovento,
el limite entre pinar y monteverde es llamativamente abrupto, ocupando los pinos los
lomos o interfluvios, més secos, mientras que en los barrancos se refugia el monteverde.
Algunas de estas manifestaciones de la laurisilva se encuentran entre las mejor conser-
vadas de Canarias.

Los suelos, profundos'y maduros, se encuentran bien conservados a pesar de las enor-
mes pendientes. El abandono de 1a recogida de la pinocha hace que, en algunos lugares se
acumulen espesores importantes, lo que puede explicar en parte la virulencia de los incen-
dios que peridédicamente afectan a estos pinares.

Los mencionados pinares de Garafia y Barlovento presentan las mejores calidades de
laisla, y constituyen quizd las mejores masas existentes de pino canario, con alturas domi-
nantes que a veces sobrepasan los 40 m a los 100 afios de edad y gran cantidad de tea en
el tronco, no siendo raros los individuos antiguos de tallas colosales.

2.b. Elresto de laisla, subregion denominada Oeste y Sur de La Palma, queda més
0 menos a resguardo de la influencia del mar de nubes. Ocupa el segundo lugar en exten-
si6n entre las divisiones que se han definido. De forma semejante a lo que se comenté para
el noroeste de Tenerife, es dificil marcar un limite claro entre esta subregién y 1a 2.a. en el
noroeste de La Palma. Sin embargo, la existencia de grandes barrancos en este sector de la
isla facilita algo mas la separacién. El barranco de Izcagua, limite entre los términos de
Garaffa y Puntagorda, se ha tomado como linea divisoria; a partir de este accidente geo-
gréfico, la influencia himeda de los Alisios es mucho menos marcada, refugidndose las
especies mds mesofilas (brezos en casi toda la zona y fayas en la vecindad de la subregién
2.a.) en las laderas de umbria de los barrancos. En el resto de la isla, el limite entre ambas
subregiones queda claramente marcado por la gran divisoria de las cumbres de la isla, desde
el Roque Chico y Roque de los Muchachos, hasta la Cumbre Nueva y la Montafia Nam-
broque; desde este ultimo punto, la frontera se ha definido por medio de una linea imagi-
naria hasta la Montafia del Azufre.

Los pinares de esta regién, pese a unas condiciones climdticas relativamente unifor-
mes (exceptuando los gradientes altitudinales), ofrecen unas caracteristicas bastante
variadas. Asi, en Puntagorda y Tijarafe al noroeste, aparecen amplias dreas cultivadas, a
veces con pinos escamondados, intercaladas con el pinar denso. Algunos cultivos, hoy
generalmente abandonados, han robado el terreno del pinar hasta los 1.500 m. Junto a
estos pinares, nos encontramos las importantes masas de la Caldera de Taburiente: pina-
res puros enmarcados en un entorno fisiogréifico espectacular, con pendientes casi ver-
ticales en las que el pino canario vegeta gracias a su aptitud rupicola. Estas circunstan-
cias hacen que en general estos pinares sean poco densos, salvo en enclaves mas
favorables. En el resto de esta subregion, los aspectos mds llamativos son las manifes-
taciones de pinar mixto con monteverde en las proximidades de la Cumbre Nueva, y las
colonizaciones de suelos volcdnicos recientes en el extremo sur de la Isla. En esta zona
se han registrado las tltimas erupciones del Archipiélago, como la del volcin de San
Juan, en 1949,

La Caldera de Taburiente, auténtica joya paisajistica del Archipiélago, fue declarada
Parque Nacional en 1954, asegurando as{ la perpetuacién de uno de los pinares menos alte-
rados de las Islas.



3. Islade El Hierro

Los pinares o, mejor dicho, el pinar de El Hierro, con 2.700 ha, se sitda en su totalidad
en la vertiente meridional de la isla, quedando por tanto a resguardo de la influencia directa
de los vientos hiimedos. No obstante, en gran parte de la divisoria de la isla, y debido a su
altimetrfa, se produce la inversién de los tipos de vegetacién debido al desbordamiento de
las nieblas. El pinar se encuentra generalmente a partir de los 400 o 600 m, pero desciende
en algunos lugares hasta los 200 m, como en los Riscos de las Playas. El limite superior
alcanza los 1.450 m aproximadamente, rozando las cumbres de la isla, desprovistas de vege-
tacion arbérea. Una parte importante de estos pinares son puros u oligoespecificos; existe,
no obstante, una pequefia representacion de pinares con monteverde en las proximidades de
las cumbres y en los Riscos de Las Playas. Asimismo, el ecotono pinar-sabinar encuentra
en esta isla una de sus mejores manifestaciones, localizdndose por debajo de los 1.000 m.

Los suelos de los pinares herrefios estdn formados en todos los casos sobre sustratos
basdlticos de diversa antigiiedad, algunos bastante recientes. Su profundidad y grado de
evolucién es muy variable, alterndndose los suelos maduros con los de tipo ranker sobre
aportes volcénicos poco consolidados.

El pinar de El Hierro vio reducida en gran medida su extensién por la influencia humana,
con un peso muy importante del pastoreo; a pesar de ello, han llegado hasta nuestros dias
zonas de pinar de apreciable extensién y calidad, con individuos afiosos muy corpulentos
intercalados con otros procedentes de regeneracion natural. Las repoblaciones realizadas
en las zonas mds deterioradas del pinar natural y en las laderas de Binto, otrora cubiertas
de pinos, han recuperado una parte importante del drea potencial de pinar en la isla.

4. Isla de Gran Canaria

Por ultimo, los pinares naturales de Gran Canaria, aunque ocupan el tercer lugar en
extension, proxima a las 10.500 ha., han sufrido histéricamente una reduccién y degrada-
cién importante. Las masas de pinar se sitiian en general por encima de los 800 m, aunque
existen grupos dispersos desde los 400 m en el sur de la isla. La cota mdxima del pinar en
esta isla se sitiia, como en El Hierro, en torno a los 1.500 m.

Las condiciones climdticas de estos pinares estin marcadas, en su mayor parte, por la
ausencia de influencia directa de los Alisios, debido a su localizacién en el cuadrante suroc-
cidental de la isla. S6lo algunas zonas del pinar de Tamadaba disfrutan del aporte hidrico
por accién de las nieblas, por lo que aparecen en el sotobosque especies de apetencias meso-
fiticas, principalmente brezos, helechos, y el tomillo endémico Micromeria pineolens. Este
pinar constituye la mancha més importante y mejor conservada, mientras el resto de las
manifestaciones estdn formadas por manchas mds o menos discontinuas, alternando con
rasos y matorrales. Una de las mejores manifestaciones de los pinares del sur se da en las
cercanias de la montafia de Sdndara, donde los pinos padre alcanzan alturas de 40 m gra-
cias a las condiciones algo mds benignas.

El sustrato rocoso estd compuesto principalmente por rocas volcdnicas dcidas, riolitas
y traquitas antiguas y fonolitas terciarias.

Pese a la reducida extension actual del pinar grancanario, la complicada orografia de
la Isla con varios macizos montafiosos alternando con valles y barrancos, asi como el dis-
tinto grado de conservacién de la vegetacion, hace que estos pinares presenten fisionomias
bastante diversas. La densidad de estas masas, no obstante, no alcanza generalmente los
valores que se presentan en Tenerife o La Palma.

Al igual que en El Hierro y Tenerife, las labores de reforestacion han recuperado una
parte importante del pinar original en las cumbres de la isla, aunque el trabajo por hacer es
todavia grande.
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Procedencias de drea restringida

Las interesantes localizaciones relicticas de Pinus canariensis en La Gomeray el Roque
de Los Pinos en Anaga (Tenerife) se han considerado como procedencias de 4rea restrin-
gida por su aislamiento, reducida extensién y situacién a veces inaccesible de cara a la reco-
gida de material reproductivo. La singularidad de estas manifestaciones del pino canario,
que frecuentemente aparece acompafiado de numerosos endemismos (Del Arco et al., 1990,
1992), justifican sobradamente el interés por la conservacién de sus recursos genéticos.

A. Roque de los pinos (Tenerife)

Este pinar relictico constituye un enclave peculiar dentro del dominio climatico del
monteverde, en el macizo de Anaga. Aparecen algunos centenares de pinos con caricter
fisuricola en el llamado Roque de Los Pinos, a unos 500 m sobre el nivel del mar y ocu-
pando una extension de apenas cinco hectareas. Esta especial localizacién puede estar rela-
cionada con la naturaleza sélica de este afloramiento rocoso en un contexto geoldgico domi-
nado por los basaltos antiguos (Del Arco et al., 1992).

Ademds del interés de esta'manifestacién del pinar, aparecen en el Roque varios ende-
mismos vegetales. Este hecho parece atestiguar el carécter de auténticas islas de vegeta-
cion de estos elementos fisiograficos, como se ha puesto de manifiesto por la presencia en
otros Roques de Anaga (Roque de Tierra y Roque de Fuera) de relictos de sabinas, dragos,
etcétera, muy escasos en los terrenos mds préximos (Herndndez, 1993). La inaccesibilidad
de estas zonas y su escaso interés para la actividad humana tienen, sin duda, mucho que
ver con esta riqueza floristica, que debe ser conservada con medidas que aseguren su rege-
neracion frente al pastoreo que atin se lleva a cabo en el Roque de los Pinos.

B. Roques de La Gomera

Esta procedencia de drea restringida estd formada por los tres nicleos aislados de Pinus
canariensis de La Gomera: Riscos del Garabato, Risco de los Pinos de Imada y Roque de
"Agando.

Los pinos de El Garabato constituyen una manifestacién muy semejante a la del
Roque de Los Pinos, en Anaga. Si bien en los tres casos, los pinos aparecen sobre aflo-
ramientos fonoliticos en un contexto de basaltos antiguos, la altitud (450-500 m s.n.m.),
de los Riscos del Garabato hace que el «pinar» constituya una isla dentro del dominio
climdtico del monteverde, con cuyos elementos se entremezcla en las fisuras y andenes
de la roca.

Los pinos de Imada, a 1.100 m, se encuentran en la zona suroccidental de la isla, en una
posicion mucho més resguardada del efecto de las nieblas y junto con especies propias de
un pinar con elementos xeréfilos y termdfilos. Es en esta zona, junto con las cabeceras del
barranco de Benchijigua donde es mds probable que el pinar ocupara una mayor extension
en el pasado (Ferreras y Arozena, 1987; Del Arco et al., 1990).

La presencia de pinos canarios rupicolas en las paredes casi verticales del Roque de
Agando, junto con cedros canarios (Juniperus cedrus) constituye una muestra mds de la
enorme capacidad colonizadora de sustratos minerales por parte de ambas especies, en
ambitos climdticos muy diversos.

La escasa representacién natural actual de Pinus canariensis en La Gomera hace nece-
sario un programa de conservacidn de recursos genéticos, tanto in situ, mediante la pro-
teccion de estas manifestaciones y el incremento de sus efectivos, como ex situ. En este
dltimo caso, seria interesante su propagacion tanto sexual, por semilla, como vegetativa
mediante injertos o enraizamiento de propagulos. El acometer estos trabajos es atin mas
necesario debido a la presencia de repoblaciones de origen desconocido préximas a los
relictos naturales, lo que supone un riesgo de «contaminacién genética» de estas pobla-
ciones, cuyo aislamiento puede llevar aparejado un comportamiento diferenciado.



4. ANALISIS MULTIVARIANTE
DE PARAMETROS ECOLOGICOS

Los paradmetros ecolégicos, fisiograficos y selvicolas obtenidos por Blanco ez al. (1989)
en 44 parcelas de muestreo en toda el drea natural del pino canario, han permitido realizar
un andlisis estadistico multivariante (andlisis discriminante) de las regiones y subregiones.
Esta técnica permite determinar hasta qué punto los grupos previamente establecidos pue-
den separarse mediante los valores que toman las funciones discriminantes, constituidas
como combinaciones lineales de los pardmetros que se incluyen.

Debido al criterio seguido para la delimitacién de las regiones, se han seleccionado cua-
tro pardmetros de naturaleza climdtica: precipitacién estival, precipitacién anual, tempe-
ratura media anual y superdvit hidrico anual, y dos de naturaleza fisiografica: altitud e
influencia del Alisio. En la tabla 2 se recogen los valores medios y desviaciones estdndar
de cada variable para cada regi6n o subregién.

Las dos primeras funciones discriminantes calculadas con estos pardmetros pueden
explicar el 83,44% de la variacidn entre regiones o subregiones. En la figura 2 se muestra
la representacién gréfica de los valores de ambas funciones para cada parcela, apareciendo
con el mismo niimero y rodeadas por una linea discontinua las de la misma regién o subre-
gién. Cabe destacar los siguientes aspectos:

— Las tres subregiones definidas en Tenerife (ndms. 1, 2 y 3), se separan muy signi-
ficativamente mediante los pardmetros estudiados.

— Los grupos de parcelas correspondientes a las dos subregiones definidas en La
Palma (ntims. 4 y 5), presentan un apreciable solapamiento, asi como entre las del
sur y oeste de La Palma (nim. 5) y las de la isla de El Hierro (niim. 6).

— Las parcelas de Gran Canaria (nim.7) se sitian, en cuanto a las variables ecolégi-
cas estudiadas, muy préximas a algunas del sur de Tenerife y a las de El Hierro y
sur de La Palma.

Por tanto, observamos cémo las subregiones definidas en Tenerife presentan diferen-
cias climdticas notables entre si. Especialmente, las condiciones climéticas de las subre-
giones 1.a. (norte) y 1.c. (sureste), las separan apreciablemente del resto de las zonas. Este
hecho subraya la conveniencia de identificar el material genético proveniente de esta isla
hasta el nivel de subregién en futuros ensayos. En La Palma, la mayor continuidad del pinar

TABLA 2

Valores medios y desviacién tipica de varios parametros ecolégicos de las regiones y subregiones

de procedencia de Pinus canariensis

P. anual P. estival T. anual Superavit Altitud Influencia
Region (mm) (mm) 0 (mm) (m) del Alisio
Media | D.tipica | Media | D. tipica | Media | D. tipica | Media | D. tipica | Media | D. tipica | Media | D. tipica
1 950 | 125,58 37 19,20 13 0,58 563 91,58 | 1.380 | 277,04 9 8,50
2 517 | 109,01 7 6,85 13 1,16 248 74,11 | 1.669 | 318,69 -2 6,50
3 1282 | 95,53 46 37,68 13 0,99 865 26,09 | 1.285 91,93 16 5,80
4 850 | 211,63 | 16 1,56 16 1,23 512 | 236,12 | 1.247 | 709,17 1 2,40
5 779 | 137,16 8 2,40 14 1,40 473 147,03 | 1.103 | 190,08 -3 4,32
6 610 | 127,67 0,00 15 0,90 286 114,78 | 1.063 | 244,40 -1 0,74
7 443 | 120,34 6 5,55 16 1,34 194 77,79 | 1.122 | 184,55 -2 3,57

Identificacién de las regiones y subregiones:
1. Norte de Tenerife (1.a.)
2. Sury Oeste de Tenerife (1.b.)
3. Sureste de Tenerife (1.c.)

4. Norte de La Palma (2.a.)
5. Oeste y Sur de La Palma (2.b.)

6. ElHierro (3)
7. Gran Canaria (4).
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Figura 2. Representaci6n grifica
de las dos funciones discriminantes
que explican el 83,4 por 100 de la
variacion entre grupos (regiones o
subregiones).
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ANALISIS DISCRIMINANTE DE LAS REGIONES
DE PROCEDENCIADE PINUS CANARIENSIS
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FUNCION 1

Identificacion de las regiones y subregiones:

1. Norte de Tenerife (1A). 5. Oeste y Sur de La Palma (2B).
2. Sury Oeste de Tenerife (1B). 6. El Hierro (3).

3. Sureste de Tenerife (1C). 7. Gran Canaria (4).

4. Norte de La Palma (2A).

y su ausencia en zonas himedas, més propias del monteverde, hace que la segregacién entre
las subregiones sea menos estricta. Sin embargo, el interés de que no se produzca pérdida
de informacién en futuros ensayos o repoblaciones justifica esta separacién, conveniente
ademds por razones pricticas dada la gran extension de los pinares palmeros.

La proximidad, en cuanto a condiciones ecolGgicas, entre los pinares de Gran Canaria,
El Hierro y parte de los del Sur de La Palma y Tenerife no invalida en ningtin caso la dife-
renciacion de las correspondientes regiones de procedencia, dada la importancia del aisla-
miento genético entre estas poblaciones.

S. USO DE LAS REGIONES DE PROCEDENCIA

En los tltimos afios, la mayor intensidad reforestadora se ha dado en Tenerife, Gran
Canaria y El Hierro. En estas zonas, las transferencias de semillas en las repoblaciones ya
efectuadas han sido de diversa intensidad. Asi, en Tenerife, la inmensa mayoria de las plan-
taciones se llevaron a cabo con semilla de la propia isla, inicialmente de los pinares de Can-
delaria y mds tarde del de Vilaflor. Posteriormente, se introdujo algo de semilla de La
Palma, principalmente en repoblaciones realizadas en terrenos particulares. En general,
puede asumirse que las primeras repoblaciones se realizaron mayoritariamente con semi-
Ila procedente de las mismas islas.



Todas las regiones definidas son aptas a priori parala obtencién de semilla, ya que en todas
es posible encontrar rodales de suficiente extension y calidad fenotipica, a pesar de las adver-
sas condiciones ambientales de algunas de ellas. Ademds la obtencién de pifia de esta especie
estd facilitada por la regularidad de las cosechas, unida a la presencia de pifias serotinas.

Las grandes diferencias en cuanto a caracteristicas ecolégicas que se han destacado
obligan a identificar el origen de la semilla hasta el nivel de subregion; ademds, el registro
de la altitud donde fue recolectada es siempre un requisito exigible, teniendo en cuenta los
amplios gradientes altitudinales ocupados por la especie. Gran parte de las zonas ya repo-
bladas con pino canario o susceptibles de serlo se sitiian en cotas elevadas, a menudo por
encimade los 1.700 m. La seleccidn de rodales semilleros deberia realizarse en cotas seme-
jantes y dentro de las regiones mds préximas, a falta de ensayos fiables.

El uso de la semilla de esta especie con objetivos productores, asi como el conocimiento
de las pautas de variacién de la especie y su correlacion genética, hace necesario el esta-
blecimiento de ensayos de procedencias para evaluar su potencialidad, incluso fuera de su
hébitat natural. En el Archipiélago, estas plantaciones deben cubrir la mayor diversidad de
condiciones ecoldgicas posible dentro del drea potencial del pinar en un sentido amplio. Si
atendemos a ensayos con otros pinos espafioles (Alfa, 1989) cuyo drea natural abarca con-
diciones muy diversas, son de esperar diferencias importantes en cuanto a crecimiento,
forma, resistencia al frio o la sequia, etc.

Asimismo, la potencialidad productiva del pino canario unida a su resistencia al fuego
puede aconsejar su ensayo en zonas himedas del norte de la Peninsula Ibérica en donde se
utiliza frecuentemente el pino radiata. La mejor calidad de la madera de P. canariensis le
hacen susceptible de un tratamiento intermedio entre el de las especies nobles y las de cre-
cimiento rdpido. A este respecto, son llamativos los resultados obtenidos por Madrigal et
al. (1989) en repoblaciones del norte de Tenerife, 10 m*/ha por afio, comparables a las pro-
ducciones de P. radiata en esa zona.
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PINUS CANARIENSIS

REGIONES DE
PROCEDENCIA

1. Isla de Tenerife

1.a Norte de Tenerife

1.b Sury oeste de Tenerife
1.c Sureste de Tenerife
3. Isla de El Hierro

2. Isla de La Palma
2.a Norte y este de La Palma
2.b Oeste y sur de La Palma.

4 Isla de Gran Canaria

PROCEDENCIAS DE
AREA RESTRINGIDA

A. Roque de los pinos
B. Roques de La Gomera




PINUS CANARIENSIS Chr.Sm. ex DC.

PINO CANARIO

REGION DE PROCEDENCIA: 1. SUBREGION A. NORTE DE TENERIFE.

1. LOCALIZACION: Vertiente Norte de la Isla de Tenerife, Pinares de El Tanque, Garachico,
Icod, La Guancha, San Juan de la Rambla, Los Realejos, La Orotava, El Rosario, Santa Ursula,
El Sauzal y parte del pinar de Santiago del Teide.

Longitud: 16°27° W — 16°46’ W Latitud: 28°16° N — 28°23’ N
2. ALTITUD: (200) 800-2.000 (2.400) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: La Guancha (Tf).

Altitud: 750 m. Afios: 24
CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO
" Waiter-Gaussen IBP*19.47 IBR-8.85 I1BS--1.24
- — IBFs —  IBL-7.04 18810.89

. be/
60 100 hlad hanidicnad™

E F M A MY | JN JL AG S o N D |ANUAL

P (mm) 64 39 59 26 25 15 2 3 24 57 121 83 518

tm (°C) 130( 13,8 | 143 | 139 | 147 | 16,0 | 17,6 | 19,1 18,6 | 18,0 | 158 | 139 15,7




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:

— Mediterrdneo arido con inviernos calidos (IV(III)*). Transito a clima entre mediterraneo
subhiimedo y mediterrdneo semidrido de inviernos tibios (IV(V)’=IV,).

k a p pe | Hs tf T tc Tm | Tm | osc [ TM | TM |Hp

430 | 5,50 518 2 0 13,0 15,7 19,1 81 35 9,6 239 13951 0

3.3. INFLUENCIA DEL ALISIO:

— Influencia elevada de los Alisios en la mitad inferior. Valores positivos del pardmetro,
con valores desde cero (por encima de los 1.700 m) hasta préximos a 20.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Terrenos terciarios (riolitas y traquitas), basaltos pliocenos y antiguos y basanitas y tefritas de

Tenerife.
5. SUELO:
Tipo de suelos Perfiles Profundidad Permeabilidad  Textura pH
Alisol héplico A/Bt/C 45-110 1,6-5 FR(AR-AC) 5,7-6,3
A/Bts/C
Cambisol districo A/Bw/C 80 4,5-5 FR-AR 6,2

Num. de perfiles: 6.

6. VEGETACION:

Masas de pino canario generalmente de buena calidad con espesura media o alta. El pinar apare-
ce por encima del piso ocupado por el monteverde, y a veces ocupando los dominios degradados
del fayal-brezal, que aparece como un denso sotobosque. Los limites superiores suponen un tran-
sito a las formaciones de codeso (Adenocarpus viscosus) y retama (Spartocytisus supranubius),
junto con manchas de escobonales (Chamaecytisus proliferus) méas o menos degradados.

7. SERIES DE VEGETACION:

Pinares canarios (Cytiso-Pinetum canariensis): Pinares con monteverde (subass. ericetosum
arboreae), pinares genuinos (subass. cistetosum symphytifolii) y pinares con matorral de cumbre
(subass. adenocarpetosum viscosi).

~

8. OBSERVACIONES:

No hay solucién de continuidad entre esta subregion y la 1.B en el extremo noroccidental de la
isla. La ausencia de accidentes naturales (barrancos, etc.) dificultan la definicion clara del limite
entre ambas, debiendo considerarse una franja de transicion. Esta franja esta definida por el paso
de la macroexposiciéon NO a la O, pudiendo considerarse a efectos practicos como linea de sepa-
racion los limites entre los términos municipales de El Tanque, Santiago del Teide, Garachico y
Guia de Isora.






PINUS CANARIENSIS Chr.Sm. ex DC.

PINO CANARIO

REGION DE PROCEDENCIA: 1. SUBREGION B
/ SUR Y OESTE DE TENERIFE. -

1. LOCALIZACION: Isla de Tenerife, Pinares de Chio (Santiago del Teide), Guia de Isora,
Adeje, Vilaflor, Granadilla, Arico, Fasnia, Giiimar y San Miguel.

Longitud: 16°28° W — 16°48° W Latitud: 28°07° N —28° 17’ N
2. ALTITUD: (550) 1.000-2.200 (2.400) m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Vilaflor.
Altitud: 1.616 m. Afios: 12

CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO

IBP=17.4 IBR=8.12 [B8=-2,62
IBFe — 1BL=3.20 [88-12.28

© 033338885358

E F M A M J J A 8 O N D
EstaciémVilatior

E F M A MY | IN JL | AG S O N D |ANUAL

P (mm) | 106 90 34 25 4 1 0 2 10 56 144 65 537

tm (°C) 89 98 | 114 | 11,7 | 132 | 17,5 | 23,0 | 22,6 | 19,2 | 16,1 13,0 | 10,6 14,7




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:
— Mediterraneo drido con inviernos cdlidos (IV(III)*) rozando el subsahariano (III’,) y con
pequeiias intrusiones en clima mediterrdneo semidrido fresco (IV’.).
k a p pe Hs tf T tc Tm | Tm | os¢c | TM | TM |Hp
530 5,50 537 0 0 8,9 14,8 23,0 4,7 -1,0 8,7 27,8 | 350 1
3.3. INFLUENCIA DEL ALISIO:

— Ausencia de influencia de los alisios en la mayor parte de la zona, que se refleja en valo-
res negativos del pardmetro (de 0 a—6,50). En los pinares de Arico (orientacién SE) exis-
te una cierta influencia entre los 1.300 y 1.600 m.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Terrenos de basaltos pliocenos, rlohtas y traquitas antiguas y terciarias, basanitas y tefritas de

Tenerife.
5. SUELO:
Tipo de suelos Perfiles Profundidad Permeabilidad Textura pH
Luvisol A/E/Bt/C 55-60 1,7 FR(AR-AC) 5,9-6,9
Cambisol éutrico A/Bw/C 50-83 1,5 FR-AR 6,3-7,5

Nim. de perfiles: 8.

6. VEGETACION:

Masas de pino canario de densidad y calidad muy diversas. Sotobosque de jara (Cistus symphy-
tifolius) o codeso. Ocupan el piso superior a los matorrales xeréfilos de las zonas bajas (cardo-
nales, tabaibares, etc.). El limite superior del pinar supone el tréansito a las formaciones de reta-
ma y codeso, con la presencia, a veces notable, de restos del escobonal (Chamaecytisus prolife-
Tus).

7. SERIES DE VEGETACION:

Pinares canarios (Cytiso-Pinetum canariensis): pinares genuinos (subass. cistetosum symphyti-
folii), pinares con sabinas (subass. pistacietosum atlanticae) y pinares con matorral de cumbre
(subass. adenocarpetosum viscosi). Alguna mamfestacmn de pinar con cedros (Junipero cedri-
Plnetum canariensis),

8. OBSERVACIONES:

El limite entre esta subregién y la 1.A no es abrupto, sino que sucede en una zona de transicion
alrededor de los limites de los términos municipales ya comentados.






PINUS CANARIENSIS Chr.Sm. ex DC.

PINO CANARIO

REGION DE PROCEDENCIA: 1. SUBREGION C. SURESTE DE TENERIFE.

1. LOCALIZACION: Isla de Tenerife, Pinares de La Victoria, La Matanza, El Rosario, Cande-
laria, Arafo y Giiimar. .

Longitud: 16°22° W — 16° 27" W

CLIMA:

ALTITUD: (400) 800-1.500 m.

Latitud: 28° 16’ N — 28°24° N

" 3.1. DIAGRAMA DE PRECIPITACION-TEMPERATURA:

Altitud: 1.000 m.

CLIMODIAGRAMA

Waiter-Gaussen

cx33B83888358¢8

DIAGRAMA BIOCLIMATICO

IBP=17.76 IBR=8.49 |B8--188
IBFs —  |BL=8.20 188+9.28

4ttt 2
E F M A M J J A 8 O N D

Hipotesle: CR=100,Ws0%

E F M A MY | JN JL | AG S (o) N D [ANUAL
P (mm) | 130 99 82 47 16 4 1 6 14 74 93 121 687
tm (°C) | 11,2 | 114 | 12,6 14,1 | 13,7 | 15,6 19 19,3 18 16,7 | 15,2 12 14,9




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:

— Mediterraneo arido con inviernos calidos (IV(II)’). Transito a clima entre mediterraneo
subhimedo y mediterrdneo semiérido de inviernos tibios (IV(V)’'=IV,).

3.3. INFLUENCIA DEL ALISIO:’

— Influencia muy variable, decreciendo con la altitud. Valores positivos del pardmetro,
de 4 a 20.

4, GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Basaltos pliocenos y antiguos, basanitas y tefritas de Tenerifie, riolitas y traquitas terciarias.

5. SUELO:
Tipo de suelos Perfiles Profundidad Permeabilidad Textura pH
Luvisol A/Bts/Bt/C 73 1,2 FR 6,9
Cambisol districo A/Bw/C 57-65 2,8-4,6 FR(AR-AC) 5,8-6,3

Num. de perfiles: 3.

6. VEGETACION:

Pinares de calidad excelente a pesar de las fuertes pendientes, con espesura generalmente media
o alta. Sotobosque de brezo, faya o jara (Cistus monspeliensis) con tapiz herbiceo. Las zonas
inferiores entran en contacto con sabinares muy degradados, o con relictos de monteverde en los
barrancos més himedos. En esta zona el limite superior del pinar no existe, al traspasar éste la
divisoria entre las vertientes Norte y Sur de la isla.

7. SERIES DE VEGETACION:

Pinares canarios (Cytiso-Pinetum canariensis). pinares con monteverde (subass. ericetosum arbo-
reae), pinares genuinos (subass. cistetosum symphytifolii) y pinares con sabinas (subass. pista-
cietosum atlanticae).

8. OBSERVACIONES:

En esta zona se da una inversién de los factores microclimaticos y, por ello, de los tipos de vege-
tacién. El desbordamiento de las nieblas por la dorsal de la Isla favorece la aparicion de brezos y
fayas en las partes mds altas, barrancos y en la Ladera~de Giiimar (orientacién NE), mientras que,
al descender por la ladera sur, el microclima se vuelve mas seco, con mayor protagonismo de
jaras en el pinar y restos del sabinar en las cotas més bajas.






PINUS CANARIENSIS Chr.Sm. ex DC.

PINO CANARIO

' REGION DE PROCEDENCIA: 2. SUBREGION A.
NORTE Y ESTE DE LA PALMA.

1. LOCALIZACION: Isla de La Palma, pinares de Garafia, Barlovento, San Andrés y Sauces,
Puntallana, Santa Cruz, Brefia Alta y parte de Mazo.

Longitud: 17°45° W — 17° 58 W Latitud: 28°40° N —28°48° N
2. ALTITUD: (400) 800-2.000 (2.100) m.

3. CLIMA:

3.1. DIAGRAMA DE PRECIPITACI()N-TEMPERATURA.
Altitud: 1.500 m.

CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO

IBP+10.62 [BR*4.28 |B8=-1.28
Walter-Gaussen IBFs == [BL*2.98 188-8,34

E F M A M J J A 8 O N D HipOiweia: CRe100,W-0%

E F M A MY | IN JL AG S 0] N D | ANUAL

P-(mm) | 217 | 107 101 31 8 4 2 11 17 143 196 152 993

tm (°C) 97| 105 | 114 | 11,8| 134 | 144 | 16,5 | 17,3 16,5 153 12,8 | 109 13,4




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:

— Mediterraneo drido con inviernos calidos (IV(III)’). Transito a clima entre mediterrdneo
subhiimedo y mediterrdneo semidrido de inviernos tibios (IV(V)’=IV,).

3.3. INFLUENCIA DEL ALISIO:

— Influencia marcada de los alisios, con valores positivos del parametro, desde 0 por enci-
ma de los 1.600 m hasta 6 en las zonas bajas.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Fonolitas antiguas, fonolitas y traquitas miocenas y basaltos cuaternarios recientes (zona sureste).

5. SUELO:
Tipo de suelos Perfiles Profundidad Permeabilidad Textura pH
Alisol/Luvisol A/Bt/Bts/C 63 22 FR-AR 6,4
Cambisol férrico A/Bs/C 55-76 2,1-5 FR-AR 6,0-6,7
Cambisol éutrico A/Bw/C 50-68 1,5 FR 6,4-6,8

Num. de perfiles: 6.

6. VEGETACION:

Masas de pino canario de buena calidad, con densidad media o escasa y sotobosque de brezo,
faya o codeso, alternando con cultivos (régimen de quintos o pinos aislados escamondados). Limi-
ta en cotas inferiores con el monteverde, con frecuentes introgresiones, y en las cotas superiores
con el codesar de cumbre palmero (Adenocarpus viscosus var. spartioides).

7. SERIES DE VEGETACION:

Pinares de La Palma (Loto-Pinetum canariensis): pinares genuinos (subass. cistetosum symphy-
tifolii), pinares con monteverde (subass. ericetosum arboreae), pinares con matorral de cumbre
(subass. adenocarpetosum viscosi) y manifestaciones de pinares con cedros (Junipero cedri-Pine-
tum canariensis).

8. OBSERVACIONES:

Al igual que sucede en el Noroeste de Tenerife, la separacion entre esta subregién y la 2.B no queda
totalmente definida, debido a la continuidad de la corona de pinar; por esta razén el limite se ha situado
en el barranco de Izcagua, entre los términos de Garafia y Puntagorda. La otra frontera, en la dorsal cen-
tral de la isla, estd claramente marcado por la propia divisoria (Corralejo-Pico de las Ovejas), coinciden-
te con el limite entre los términos municipales de Santa Cruz y El Paso. Finalmente, el limite meridional
estarfa definido por una linea imaginaria que une la montafia Nambroque y la montafia del Azufre.






PINUS CANARIENSIS Chr.Sm. ex DC.

PINO CANARIO

REGION DE PROCEDENCIA: 2. SUBREGION B.
OESTE Y SUR DE LA PALMA.

1. LOCALIZACION: Isla de La Palma, pinares de Puntagorda, Tijarafe, El Paso, Los Llanos,
Fuencaliente y parte sur de El Mazo, Brefia Baja.

Longitud: 17°48° W — 18°00° W Latitud: 28° 29’ N — 28° 46’ N
2. ALTITUD: (300) 800-2.000 (2.200) m.

3. CLIMA:

3.1. DIAGRAMA DE PRECIPITACION-TEMPERATURA.
Altitud: 1.400 m.

CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO

IBP*14.1 IBR*6.34 IBS~-1.08
IBF= -—— |BL=4.30 188-7.76

L S S e e S B s m S
E F M A M J J A 8 0 N D

cada3888353
T T T 7171

Hipotesis: CR=100,W=0%

E F M A MY | JN JL | AG S o N D [ANUAL

P (mm) | 163 109 8 | 34 15 8 0 0 6 101 176 137 835

tm (°C) 8,5 9 98 | 10,1 | 12 13 15,1 | 15,8 15,4 139 11,2 9,3 11,9




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:
— Mediterraneo arido con invie_rnos calidos (IV(II)*).
3.3. INFLUENCIA DEL ALISIO:

— Valores negativoé (de 0 a -6,5) del parametro. En los pinares de Fuencaliente y Mazo se
da una ligera influencia del Alisio.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Fonolitas antiguas, terrenos miocenos (fonolitas y traquitas) y basaltos cuaternarios recientes.

5. SUELO:
Tipo de suelos Perfiles Profundidad Permeabilidad Textura pH
Luvisol férrico A/Bt/Bts/C 54-80 1,9-4,5 . FR-AR 6,1-6,5
Luvisol haplico A/E/Bt/C FR-AC
Cambisol districo A/Bw/C 73-82 2-4,2 FR (AR-AC) 6,2-6,5
Cambisol éutrico A/Bw/C 66-85 5 FR 6.,8-7,3

Niim. de perfiles: 10.

6. VEGETACION:

Pinares generalmente de baja densidad, a veces con fuertes pendientes (Caldera de Taburiente),
con sotobosque de jara o brezo en las zonas mds frescas y alternando con rasos rocosos, pastiza-
les lefiosos y zonas de lavas o malpafs.

7. SERIES DE VEGETACION:

Pinares de La Palma (Loto-Pinetum canariensis): predominio de pinares genuinos (subass. cis-
tetosum symphytifolii), pinares con matorral de cumbre (subass. adenocarpetosum viscosi) y pina-
res con sabinas (subass. pistacietosum atlanticae). Enclaves de pinar con monteverde (subass.
ericetosum arboreae).

8. OBSERVACIONES:

La separacion entre esta region y la anterior no es abrupta, sino que ocurre en las zonas de tran-
sicion que se han definido anteriormente.

En la divisoria que va de Cumbre Nueva a Cumbre Vieja y, debido al desbordamiento de las nie-
blas procedentes de la vertiente oriental, se produce la inversién de los tipos de vegetacién, con
monteverde en las proximidades de la divisoria y pinar en cotas més bajas.






PINUS CANARIENSIS Chr.Sm. ex DC.

PINO CANARIO

REGION DE PROCEDENCIA: 3. PINARES DE EL HIERRO.

1. LOCALIZACION: Vertiente sur de la Isla de El Hierro.

Longitud: 17° 56’ W — 18° 06’ W Latitud: 27°41°’ N —27°48’ N
2. ALTITUD: (200) 600-1.450 m.

3. CLIMA:

3.1. DIAGRAMA DE PRECIPITACION-TEMPERATURA:
Altitud: 1.000 m.

CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO
IBP=20.58 [BRs6.02 |BS--2,38
Waliter-Gaussen 1BF* —- |BL*1.38 188+14.06
™ Pimm) Tm uw-o.’
80 100 sof
485 90 4
28+
40 80 s
36 70 © 201
30 60 18+

282

10} §

18+
10+

L ! i I } 1 1 ! 3 3 4
T T T T T T T T T T T ¥ -2

°©s5888
o

E F M A MY | JN JL | AG S 0] N D [ANUAL

P (mm) | 60 44 16 11 2 0 0 0 13 31 54 .| 52 283

tm (°C) | 13,2 | 13,1 | 139 | 145 | 16,1 | 169 | 184 | 19,1 19,3 | 18,1 | 16,2 14,1 16,1




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:

— Mediterrdneo drido con inviernos célidos (IV(III)’) y mediterrdneo 4drido de inviernos
muy célidos (IV”,).

3.3. INFLUENCIA DEL ALISIO:

— Influencia en general escasa, predominando los valores negativos del pardmetro, entre
Oy-2.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Rocas exclusivamente basdlticas: basaltos pliocenos, cuaternarios recientes y antiguos.

5. SUELO:
Tipo de suelos Perfiles Profundidad Permeabilidad Textura pH
Cambisol éutrico A/Bw/C 65-107 3,5 FR-AR 7,1-7,3
Andosol A/C 100 2,8 FR-AR 7.3

Nim. de perfiles: 3.

6. VEGETACION:

Pinares con densidad y calidad muy variable, con sotobosque de brezo, tomillo (Micromeria) o
jara (Cistus monspeliensis), alternando con rasos y cultivos. En las zonas mas degradadas abun-
dan los tomillares de Micromeria hyssopifolia.

7. SERIES DE VEGETACION:

Pinares canarios (Cytiso-Pinetum canariensis): pinares genuinos (subass cistetosum symphyti-
Jfolii), pinares con sabinas (subass. pistacietosum atlanticae) y pequefia representacién de pina-
res con monteverde (subass. ericetosum arboreae).

8. OBSERVACIONES:

En muchas zonas los claros del antiguo pinar herrefio aparecen salpicadas de repoblaciones de
reducida extension, por lo que es dificil separar totalmente la extensién natural y artificial. En el
mapa adjunto estas repoblaciones se han considerado como parte del pinar natural.






PINUS CANARIENSIS Chr.Sm. ex DC.

PINO CANARIO

REGION DE PROCEDENCIA: 4. PINARES DE GRAN CANARIA.

1. LOCALIZACION: Oeste y Sur de Gran Canaria: Pinar de Tamadaba (Agaete y Artenara). Pina-
res de Mogan, Tejeda, San Bartolomé y San Nicolés .

Longitud: 15°32’ W — 15°46’ W Latitud: 27°47° N —28°05’ N

2. ALTITUD: (400) 800-1.500 m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Cuevas del Pinar.

Altitud: 845 m. Afos: 18
CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO
IBP+21.2 IBR=8.77 IBS~3.19
Walter-Gaussen IBFe === |BL*4.28 18814.43

f ™ 3
o N
)(/

E F M A MY | JN JL | AG S O N D |ANUAL

P (mm) | 112 85 34 13 6 1 0 0 3 59 101 65 479

tm (°C) | 10,7 104 | 13,1 | 13,9 | 16,5 | 189 | 250 | 24,7 | 21,0 17,1 | 140 | 10,7 16,3




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:

— Mediterrdneo arido con inviernos calidos (IV(III)’).

k a p pe Hs tf

|
o

Tm | Tm | osc | TM | TM |Hp

680 6,00 479 0 0 10,4 16,3 25,0 6,4 00 | 10,1 | 30,8 | 390 | O

3.3. INFLUENCIA DEL ALISIO:

— Influencia escasa en casi toda la zona, con valores negativos del pardmetro (6,24 a 0).
En Tamadaba se da una ligera influencia, con valor 2.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Terrenos miocenos (fonolitas y traquitas), pliocenos (basalto) y riolitas y traquitas antiguas

5. SUELO:
Tipo de suelos Perfiles Profundidad Permeabilidad Textura pH
Luvisol A/Bt 38 2,3 FR(AR-AC) 6,4
Andosol A/C 61 5 FR-AR 6,0-6,7
Cambisol éutrico A/Bw/C 45-62 1-3,6 FR, FR-A... 6,4-6,8

Num. de perfiles: 6

6. VEGETACION:

Pinares de densidad y calidad muy variables, generalmente escasas, con sotobosque de jara o
tomillo, menos frecuentemente helechos.

7. SERIES DE VEGETACION:

Pinares canarios (Pinetum canariensis): pinares genuinos (subass. typicum) y pinares con mon-
teverde (subass. ericetosum arboreae). Contacto con restos degradados de la serie de los bosques
terméfilos (Mayteno-Juniperion canariensis).

8. OBSERVACIONES: "

La separacion histérica de los pinares de Tamadaba de los del resto de la isla no se ha considera-
do razén suficiente para configurar dos subregiones de procedencia en Gran Canaria, dado que
el drea potencial de la especie seria continua a través del arco de cumbres centrales. Por otra par-
te, las diferencias climaticas obedecen a gradientes continuos, sin diferencias tan marcadas como
en Tenerife o La Palma.






PINUS CANARIENSIS Chr.Sm. ex DC.

PINO CANARIO

PROCEDENCIA DE AREA RESTRINGIDA: A. ROQUE DE LOS PINOS
(TENERIFE).

1. LOCALIZACION: NE de Tenerife: margen derecha del barranco del Tomadero-El Rio, fren-
te al caserio de Chinamada.

Longitud: 16° 17°30” W Latitud: 28°33°30” N
2. ALTITUD: 500 m.

3. CLIMA:

Entre mediterrdneo subhumedo y mediterrdneo semidrido de inviernos tibios (IV(V)’=IV,,.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Rocas salicas.

5. VEGETACION:

Los pinos crecen en las fisuras del roque, junto con especies propias de monteverde. Presencia de
varios endemismos. Rhamno-Apollonietum barbujanae.






PINUS CANARIENSIS Chr.Sm. ex DC.

PINO CANARIO

PROCEDEN CIA DE AREA RESTRINGIDA: B. LA GOMERA.

1. LOCALIZACION: Riscos de Garabato, Risco de los Pinos de Imada y Roque de Agando.

Longitud: 17° 12’ W — 17° 15" W Latitud: 28° 05’ N —28° 11’ N
2. ALTITUD: 400-1.250 m.

3. CLIMA:

Entre mediterraneo subhimedo y mediterrdneo semidrido de inviernos tibios (IV(V)’=IV..

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Terrenos miocenos (fonolitas), rocas salicas.

5. VEGETACION:

Pinares con monteverde (El Garabato), con algunos ejemplares de Juniperus cedrus en el Roque
de Agando. Alianza Mayteno-Juniperion.









