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INTRODUCCION *

Las especies forestales, especialmente si su drea de distribucién es muy amplia o esta
formada por masas aisladas muy alejadas unas de otras, presentan una gran variabilidad
que supera los conceptos de subespecie o variedad. Dentro del 4rea de distribucién de una
especie pueden existir complejos de poblaciones con grandes diferencias entre ellas en
numerosos caracteres relacionados con su adaptacién a distintas condiciones ecolégicas.
Estas diferencias pueden tener un marcado reflejo en el crecimiento, porte o desarrollo y
consecuentemente en la produccién.

Debido a esta variabilidad es de gran importancia, al utilizar una semilla en cualquier
trabajo de repoblacién, conocer no s6lo la especie, subespecie o variedad que se va aemple-
ar sino también su origen y procedencia. El empleo de una fuente de semilla inadecuada
puede hacer que la masa que se obtenga no sea la esperada en cuanto a porte, crecimiento,
etcétera; o incluso en casos extremos que la propia reforestacion sea un fracaso al no adap-
tarse a las condiciones ecoldgicas de la localidad.

En Espafia existen algunos ejemplos de utilizacién inadecuada de origenes de semi-
lla. Posiblemente el mds llamativo se dé en Galicia con Pinus pinaster procedente de la
zona de Coca (Segovia). Las repoblaciones realizadas con esta procedencia suelen cre-
cer menos y sobre todo presentan fustes tortuosos que las hacen inconfundibles y las
diferencian claramente de las masas procedentes de semilla recolectada en la propia Gali-
cia o en Portugal, que presentan mejores crecimientos y fustes mucho mas rectos.

Para evitar estos fracasos es necesario establecer ensayos de procedencias y a la vista
de los resultados obtenidos seleccionar las mds idéneas para cada zona. Si no se puede dis-
poner de esta informacién lo mas conveniente es estudiar las caracteristicas ecoldgicas de
la zona a reforestar y buscar procedencias de caracteristicas similares que presenten masas
fenotipicamente adecuadas.

Por otro lado, si la repoblacién se efectia junto a una masa natural o incluso dentro de
la misma y se emplea semilla recolectada en masas alejadas, se estara introduciendo mate-
rial genético extrafio y en consecuencia se alterardn sus caracteristicas genéticas. Esto tie-
ne especial importancia cuando se actiia en pequefias masas que son relictos valiosos cuya
estructura genética original deberfa conservarse. Ejemplo tipico de esta situacion son las
masas de pino silvestre de Sierra Nevada, el hayedo de Montejo de la Sierra en la provin-
cia de Madrid, o los numerosos rodales dispersos que caracterizan la presencia del alcor-
noque en gran parte de la Peninsula.

Con objeto de garantizar al usuario la identidad del material forestal de reproduccién
que va a emplear en sus trabajos de repoblacién, se han establecido distintos modelos de
certificacién, OCDE, AOSTA (Asociacion de Agencias Oficiales de Certificacién de Semi-
llas de EE.UU.) y CEE.

En todos ellos existe una relacion entre la categoria que se reconoce y la informacién
que se suministra al usuario, més precisa al aumentar el conocimiento del material de base
de partida.

Las normas de certificacion de la CEE (y por consiguiente las espafiolas) para material
forestal de reproduccién dnicamente admiten las categorias seleccionada y controlada, y
son obligatorias en Espaiia para varias especies («<BOE» ntim. 33, del 8-1I-89). Estas nor-
mas presentan a la regién de procedencia como la primera aproximacion para la identifi-
cacion del material forestal de reproduccion.

Cuando se utiliza material identificado (etiqueta amarilla), seleccionado (etiqueta ver-
de) o controlado (etiqueta azul), debe figurar la region de procedencia del material de repro-
duccién que se certifica.

En el presente trabajo se recoge el concepto de regién de procedencia y su aplicacion,
asi como la descripcion de cada una de las regiones diferenciadas en Espafia para Quercus
suber L.

* Esta introduccién, as{ como en los conceptos y metodologia, sigue, modificada, la introduc-
ci6n de la obra de Cataldn (1991).



CONCEPTO DE *
REGION DE
PROCEDENCIA

La regién de procedencia es «para una especie, subespecie o una variedad determi-
nada, el territorio o conjunto de territorios sometidos a condiciones ecolégicas prictica-
mente uniformes y en los que hay poblaciones que presentan caracteristicas fenotipicas o
genéticas andlogas» (Orden 21-1-1989, «<BOE» ntim. 33, del 8-2-89).

Esta definicién puede asimilarse a la dada por la AOSTA para zona semillera (Barner
& Koster, 1976; Barner & Willan, 1983).

La regién de procedencia supone, en principio, Unicamente una restriccion en el espa-
cio a la hora de recoger y comercializar el material forestal de reproduccién.

Barner (1975) sefiala que la aplicacién préctica de este concepto exige que la region de
procedencia retina tres condiciones bdsicas:

1. Estar compuesta por una comunidad de drboles potencialmente intercruzables, de
constitucion genética similar y significativamente diferente a la de otras regiones
de procedencia.

2. Ser suficientemente grande para garantizar la recogida de material reproductivo en
cantidades significativas para la practica forestal.

3. Estar definida por medio de fronteras que puedan identificarse facilmente en el
terreno.

Para la delimitacién de regiones de procedencia deben afiadirse algunas condiciones de
caréacter prictico: ’

1. Que su ntimero no'sea muy elevado; un nimero excesivo de regiones impedirfa uti-
lizar correctamente dicho concepto.

2. Que sean faciles de identificar por el usuario, aunque para ello se pierda rigor en su
delimitacién.

3. Que puedan modificarse segiin aumente la informacién disponible sobre ellas.

4. Que estén definidas para cada una de las especies, puesto que en general los patro-
nes de variacién para las diferentes especies no tienen por qué ser los mismos.

DELIMITACION DE PROCEDENCIAS EN ESPANA

La delimitacién de procedencias para las especies forestales espafiolas comenzé en
1965, por parte del Servicio de Semillas Forestales, con las correspondientes a los pinos
ibéricos (Cataldn, 1965). Posteriormente, para estas mismas especies se diferencian provi-
sionalmente una serie de regiones de procedencia, con el fin de servir de guia para la selec-
cioén de drboles sobresalientes y la instalacién de huertos semilleros (Gil & Pardos, 1987).

En 1991 se inicia Ia publicacién de las regiones de procedencia de las especies fores-
tales de mayor importancia; la primera de ellas recogié a Pinus sylvestris y Pinus nigra
(Catalén er al., 1991). Esta obra proporciona la base metodolégica seguida en este traba-
jo, de la cual se han transcrito los conceptos que orientan su realizacién.

En la presente memoria se delimitan las procedencias para el alcornoque (Quercus
suber L.). Anteriormente a nuestro trabajo Garcia Valdecantos (1989) propuso once regio-
nes de procedencia basandose en Montoya (1981). La principal diferencia con nuestra pro-
puesta se debe a que nosotros nos hemos basado en la clasificacion fitoclimatica actuali-
zada (Allué, 1990) y a una mejor revisién del drea de distribucién espaiiola del alcorno-
que. Otro precedente importante son las Regiones de procedencia de Quercus suber L.
en Extremadura (Tapias Rico, 1993), definidas para el uso de la Junta de Extremadura
por el IPROCOR con la misma metodologia que la seguida para Pinus.

METODOLOGIA USADA EN LA DELIMITACION

DE REGIONES DE PROCEDENCIA PARA
QUERCUS SUBER EN ESPANA

Cuando no se poseen datos sobre las diferencias genéticas entre poblaciones, las regio-
nes de procédencia se han de delimitar basandose en las tendencias de variacién, conocidas
o supuestas, de la especie que se considere. La correspondencia entre variacién ecoldgica y
genética es la primera de las posibilidades que se presenta. Esta correlacién entre determi-
nados caracteres y gradientes geogréficos y climéticos ha sido confirmada en algunas espe-
cies (pino silvestre, pino laricio: Vidakovic, 1974; Przybylski et al., 1976; Wright, 1976).
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Este método es el usado en Francia y presenta como caracteristica que las regiones de
procedencia se refieren a una especie concreta y para masas ya clasificadas.

En nuestro caso se ha aplicado un método intermedio. Se sigue un método divisivo, y
también se utiliza informacién concreta sobre las masas que constituyen el drea natural de
la especie. Ello conduce a regiones que tienen validez s6lo para la especie considerada y
que presentan limites claros entre ellas.

Por ello, ala hora de efectuar la delimitacién de regiones de procedencia se han de tener
en cuenta los siguientes aspectos:

a) Tipo de variaci6n de la especie que se estudia.

b) Aislamiento geografico.

¢) Condiciones climéticas y edéficas en las que habitan las masas.
d) Modificaciones antropégenas.

Para la divisién de las regiones de procedencia de Quercus suber se ha partido de la
distribucion de la especie en nuestro pais, tomada de los Mapas Forestales (Ceballos y
col., 1966; Velasco, 1990; Ruiz de la Torre, 1990-91; Tapias Rico, 1993). Sobre ésta se ha
aphcado un primer criterio de diferenciacion geografica, que nos proporc1ona una pri-
mera division. Las regiones definitivas se obtienen al analizar la variacidn ecolégica y
separar aquellas que muestran rasgos distintos.

Se acepta la diferenciacién geogréfica cuando existe aislamiento de las masas unido a
un tamafio reducido de éstas, diferentes condiciones ecoldgicas o largo tiempo transcurri-
do desde la separacién. Esta diferenciacién puede deberse a la presencia de barreras geo-
graficas o a la distancia entre masas. De los factores considerados en la delimitaci6n de
regiones éste es el mds importante.

La variacién ecoldgica se estudia principalmente a partir de datos obtenidos de fuentes
de informacién general sobre la zona ocupada: Atlas Fitoclimatico de Espafia (Allué Andra-
de, 1990), Mapa de Suelos de Andalucia (Balsera Medina,1989), Mapa de Suelos de las
Comunidades Europeas (Tavernier,1985), Mapa Geolégico de Espafia (Garcia-Loygo-
111,1985). Sobre cada uno de los puntos estudiados no se cuenta con demasiada informa-
cién precisa, al no existir un estudio ecoldgico detallado de la especie. Unicamente hemos
realizado una diagnosis fitoclimdtica basada en Allué (1990) de las estaciones metereold-
gicas situadas en la proximidad de las masas.

La variabilidad fitosociolégica, que también ha sido estudiada, puede incluirse den-
tro de la variacién ecolégica, al estar, en dltima instancia, basada en caracteres ambien-
tales. Constituye una herramienta ttil para agrupar o discriminar masas dificiles de cata-
logar.

Hay que sefialar que las regiones establecidas presentan cierta heterogeneidad. Cuan-
do 1a variacién del ambiente se presenta en mosaico es dificil suponer una especializacién
a cada una de dichas condiciones. Como sefiala Hattemer (1987), uno de los problemas de
la definicién de la regi6n de procedencia es que, en general, son mds parecidas genética—
mente masas cercanas que presentan diferencias ecolégicas, que masas separadas geogra-
ficamente con las mismas condiciones ecoldgicas.



EL ALCORNOQUE *
EN ESPANA

Nombre cientifico:
Quercus suber L.

Nombres vulgares:
Castellano: alcornoque, corcha
(Céceres), corchera (Madrid),
tornadizos (Cadiz, cuando
diferencia el bornizo), chaparro
(Andalucia Occidental);
Cataldn: alzina surera, surer,
suro, sura, arbre surer, lladaner
(Rosellén); Gallego: sobreiro,
sobreira, corticeiro; Vascuence:
artelatza, ametza.

Nombres extranjeros:
Francés: chéne-liege;
Occitano: suvé, suvi, sioure;
Italiano: suvero, sughero;
Corso: suvara, leccia suvarina;
Inglés: cork-tree, cork-oak;
Alemdn: korkbaum, korkeiche;
Arabe: hdlam (Rif), fernan
(Marruecos), kerrouch, feruan
(Argelia).

Q. suber L. es una especié que se distribuye esencialmente por el Mediterrdneo occi-
dental; 1a Penfnsula Ibérica constituye uno de sus principales territorios (entre Espafia y
Portugal ocupa cerca de 1.000.000 ha, casi la mitad de su drea mundial (Montoya, 1988).

Constituye una de nuestras frondosas més caracteristicas, especialmente en las forma-
ciones escleréfilas del sur y suroeste peninsular; siendo también una de las de mayor impor-
tancia econdmica. Su relevancia se deriva, asimismo, de su valor ecoldgico. Pero sus bos-
ques han sido intensamente utilizados por la extensa variedad de los productos que pro-
porciona, cuyo aprovechamiento esta intimamente ligado a nuestra historia; de manera que
el alcornoque constituye un elemento més de nuestra cultura.

Cabe destacar como aspecto general de sus formaciones la pérdida del ambiente nemo-
ral, el cual se alteré con el rompimiento de sus bosques para aprovechar una fertilidad acu-
mulada durante milenios, obtener sus productos y favorecer la formacién de dehesas; con
ello se hacia posible un empleo agricola y ganadero tipico del medio mediterrdneo. Adn
asi, esta estructura nemoral se mantiene en bastantes de los alcornocales catalanes y muchos
de los malaguefios y gaditanos.

TAXONOMIA

Perteneciente a la familia de las Fagéiceas, el alcornoque es un arbol que alcanza
10-15 m, pudiendo llegar hasta los 25 m; copa amplia e irregular, normalmente muy
modificada por la poda. Su cardcter mds distintivo es la corteza suberosa, gruesa y agrie-
tada (corcho), explotada gracias a su capacidad de regeneraci6n después de ser arrancada.
Las hojas son perennes, coridceas, de 2,5-10 x 1,2-6,5 cm, de ovadas a oblongas, pero muy
variables morfolégicamente.

Presenta por separado las flores masculinas y las femeninas; las primeras en amentos muy
numerosos, en grupos de cinco-seis en las ramas del afio precedente; las femeninas sobre los
brotes del afio, aisladas o en pequefios grupos. Dan lugar a frutos en glande (bellotas), tam-
bién de tamafio variable (20-45 x 10-18 mmy), con ctipula de 10-20 X 12-25 mm, de escamas
grisdceo-tomentosas, las inferiores ovales, apretadas y triangulares en su dpice; las superiores
lineales, obtusas y con frecuencia levantadas o algo revueltas.

La posicién taxonémica de Q. suber, como la de todas las especies de su género, es
incierta y se presta a diversas interpretaciones. Al igual que el resto de Quercus, presen-
ta una gran variabilidad en los caracteres morfoldgicos, asi como una alta capacidad de
hibridacién con especies que en principio se suponen relativamente alejadas de él. Las
distintas revisiones del género, clasificaciones y sinonimias en las categorias taxon6mi-
cas hacen confusa, incluso, la adscripcion a un subgénero. Para varios autores (Vicioso,
1950; Schwarz, 1964; Amaral Franco, 1990) el alcornoque se incluye en el Subgen. Cerris
(Spach) Orsted, section suber Rchb., em. Schwarz (Vicioso, 1950). Kriissmann (1978) 1e
sitda en el Subgen. Lepidobalanus, section suber; Nixon (1993), basdndose en la clasifi-
cacién de Camus (1938), le considera dentro del Subgen. Quercus, section Quercus.

Intraespecificamente, a pesar de reconocérsele una gran variabilidad morfolgica, no se
han realizado en Espafia demasiados estudios sobre ella. Las clasificaciones subespecificas
que existen proceden en su mayorfa de revisiones bastante antiguas y, muchas de ellas, rea-
lizadas por autores portugueses. De ellas, recogemos como referencia, la realizada por Perei-
ra Coutinho (1939) y, la posterior, de Carlos Vicioso (1950):

Pereira Coutinho distingue tres variedades y numerosas formas botdnicas:

— Var. genuina P. Cout.: La cipula presenta las escamas con longitud creciente a par-
tir de la base, erectas o subpatentes, rebasando las superiores el borde. Normalmente, la
fructificacién se da en el mismo ciclo que Ia floracién. En ella distingue nueve formas aten-
diendo a caracteres como: forma y tamafio de la hoja y del fruto, caracteres de la bellota
(p. €j., sabor dulce) y porte del drbol.

— Var. occidentalis (Gay) Muillef.: Ciipula granulosa, con todas las escamas muy cor-
tas, erectas o subpatentes; las superiores no rebasan el borde. La caracteriza por ser mas
frecuente que en la anterior que la fructificacién sea en el ciclo vegetativo siguiente a la
floracién. Distingue tres formas, segdn el tamafio y forma de las hojas.

— Var. subcrinita P. Cout.: Cipula con todas las escamas muy largas, patentes, revuel-
tas o retroflexas; las superiores rebasan mucho el borde. La fructificacién es anual. Dife-
rencia dos formas segun el tamaiio de la hoja.

Vicioso sigue de cerca esta clasificacion, variando alguna de las categorias. Asi, de las
cuatro variedades que da, tres son las mismas que las de Coutinho. Sin embargo, apenas
hace referencia a las distintas formas sefialadas por Coutinho, pues sélo recoge tres de las

11






olivilla y distintas especies de brezos y cistdceas), lo que al menos es una prueba de que el
ambiente en que se encuentran no difiere del de las estaciones donde no se duda de su espon-
taneidad. Montserrat concluye que la titima palabra sobre su origen autéctono la tienen los
datos paleontol6gicos y que la supuesta introduccion debi6 ocurrir en tiempos remotos, pues
se han encontrado fragmentos de corcho en las necrépolis de la isla.

La poblacién més suroriental de la peninsula es la de la Sierra de Carrascoy en Murcia,
considerada de carécter relictico (Ceballos & Ruiz de la Torre, 1979). Este drea murciana
del alcornoque tiene un profundo significado biogeogrifico, pudiendo representar una posi-
ble 4rea refugio en épocas glaciares. Existen citas de otras presencias en Murcia, cerca del
pueblo de Guiras (Velaz & Ugarte, 1922) y entre San Javier y el Mar Menor (Willkomm
& Lange, 1870). El alcornoque llega de forma puntual mucho mds hacia el sudeste penin-
sular, encontrandose individuos dispersos en la Sierra de los Filabres, cerca de Larroya y
en Sierra Cabrera, ambas localidades en Almeria (Ruiz de la Torre, 90), pudiéndose inter-
pretar esta presencia con el mismo caracter relicto que el de los alcornocales murcianos.

Es en la mitad occidental de la Peninsula donde Q. suber posee su mayor drea, favore-
cido por la dominancia de sustratos 4cidos y por la influencia atldntica. Sus masas mas
extensas y puras se encuentran en el cuadrante suroccidental, donde a los factores citados
se une la termicidad. En las provincias de Céceres, Badajoz, Huelva, Sevilla, Cidiz y Mala-
ga encuentra el alcornoque su éptimo ambiental, sélo frenado por caracteristicas edaficas
(suelos calizos o arcillosos) o por la altitud de zonas puntuales.

Las poblaciones malaguefio-gaditanas se extienden desde el macizo del Aljibe hacia el
este, alcanzando Sierra Nevada en forma de pequefios bosquetes y de individuos aislados,
como en el Valle de Monachil y en los montes de Baydrcal (Ruiz de 1a Torre, 1971, 1991a),
en la base de la Sierra de Tejada (Nieto & Cabezudo, 1988), algunos pies dispersos en las
vaguadas y zonas protegidas de la vertiente meridional de la Sierra de Cazulas (Martinez
et al., 1979) y los bosquetes mds conocidos de Haza del Lino y Sierra del Jaral.

La penetracién hacia el Norte y el interior de la Peninsula estd limitada por la conti-
nentalizacién del ambiente. Al sur del Sistema Central, su avance hacia el interior de la
Meseta ocurre a través de las cadenas montafiosas, donde el alcornoque puede encontrar
ambientes microclimaticos favorables. Se pueden identificar asi tres grupos de alcornoca-
les, que siguen tres lineas diferentes de penetracién (o de refugio si admitimos que su drea
estd en regresién por cambios climdticos adversos): Sierra Morena, los alcornocales de
Montes de Toledo y los del Sistema Central. En este tltimo caso, el alcornoque se conti-
nda hacia el interior de la Peninsula por las solanas de la Sierra de Gata, para pasar des-
pués a los enclaves térmicos del Valle del Tiétar y los piedemonte de la Sierra de Guada-
rrama en Madrid.

Al norte del Sistema Central, lo observado en el drea mas interior del mismo se gene-
raliza: Q. suber penetra al interior desde sus dreas atlanticas a través de los enclaves tér-
micos asociados a su proximidad a cursos fluviales. Es el caso de los alcornocales zamo-
ranos-salmantinos de los Arribes del Duero y Tierra del Vino, que penetran hasta Valla-
dolid cerca de Tordesillas (Mapa Forestal de Espaiia, hoja 4-4, 1990) y han sido citados en
la cuenca del Duero burgalesa (Ceballos & Ruiz de la Torre, 1979). La penetracién del
alcornoque hacia el interior de la meseta desde su drea atldntica también se deduce de su
presencia en Aliste (Navarro & Valle, 1983), de los escasos individuos existentes en la Sie-
rra del Teleno o de las masas del Bierzo que son continuacién de las dreas gallegas del
Valle del Sil.

Otras interesantes manifestaciones de Q. suber asociadas a enclaves térmicos en el inte-
rior corresponden a las masas del tramo medio de la cuenca del Ebro como en la Sierra de
la Virgen en Zaragoza y el bosquete burgalés de la Sierra de Besantes, mezclado con boj
y pino albar, que puede ser considerado como la poblacion mas meridional de la fragmen-
tada drea vasca. Ceballos & Ruiz de la Torre (1979) citan también al alcornoque en la cuen-
ca del Jalon.

Por tltimo, la costa atldntica y cantdbrica son lugares propicios para el alcornoque,
debido a la falta de heladas y la abundante pluviometria. En Galicia, es un elemento carac-
teristico de los robledales termofilos, y han sido citadas numerosas localidades donde esté
presente (Xérica, 1872; Bellot & Casaseca, 1952). En el Cantébrico es desplazado por taxo-
nes atldnticos, y se refugia en estaciones favorables, como la cuenca del rio Navia, en Astu-
rias, en la Liébana cdntabra y la presencia menos conocida en la Cavada, Riotuerto (San-
tander) (Lainz & Loriente, 1983).

En el Pafs Vasco, su presencia se cit6 en algunas ocasiones, sefialindose como elemento
poco comtin. La mayoria de esas citas datan de finales del siglo XIX y principios del XX
como la de Durango (Willkomm & Lange, 1870; Jordana, 1872), Alava (cerca de Vitoria)
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La fenologia de la floracién y fructificacion ha sido frecuentemente discutida, acla-
rdndose a medida que se incrementan los trabajos al respecto. Elena-Rosell6 et al. (1993),
tras estudiar durante tres afios la fenologfa de tres poblaciones diferentes (dos en el norte
de Céceres y una en Salamanca) diferencian cuatro grupos de individuos atendiendo a su
comportamiento sexual: individuos con sélo flores femeninas, individuos con sélo flores
masculinas, individuos que retinen flores de los dos sexos e individuos sin estructuras
reproductoras. En las tres poblaciones estudiadas por estos autores existe una gran varia-
cién en la frecuencia con que aparecen cada uno de estos grupos, si bien en dos de ellas
los drboles con flores exclusivamente femeninas son los dominantes; la frecuencia de
arboles asexuales es la de mayor variacién entre las poblaciones, desde O al 38,2%. La
floracién transcurre de abril a junio aunque se ha admitido tradicionalmente que, en las
poblaciones meridionales bajo climas templados y himedos, la floracién puede prolon-
garse en verano y otofio (Pereira Coutinho, 1888; Vicioso, 1950; Vieira Natividade, 1950;
Schwarz, 1964; Ceballos & Ruiz de la Torre, 1979; Lopez Gonzélez, 1982; Montoya,
1988; Pérez Latorre et al., 1993). Las floraciones estivales y otoiiales han sido observa-
das en otras especies del género, particularmente en las de 4reas paleotropicales y medi-
terrdaneas (Ducousso et al., 1993).

En las poblaciones estudiadas por Elena-Rosell6 et al. (1993) existe una gran diferen-
cia entre la poblacidén cacerefia de Plasencia y la salmantina. En esta tltima la floracién
masculina transcurre desde finales de marzo hasta finales de julio y la floracién femenina
desdé mayo hasta el otofio; mientras que en la primera la floracién masculina transcurre de
abril a junio, si bien también sefiala una floracién en octubre de aproximadamente el 10%
de los 4rboles estudiados. La floracién femenina ocurre entre abril y agosto, observando-
se asimismo una floracién de aproximadamente el 10% de los arboles en noviembre.

En la fructificacién se distinguen varias fases, una temprana entre septiembre y octu-
bre, a cuyas bellotas se denomina brevas, primerizas o miguelefias; otra de octubre a
noviembre, que es la més abundante, a cuyas bellotas se les denomina segunderas, media-
nas o martinencas, y la dltima fase, de diciembre a febrero, a cuyas bellotas se les deno-
mina palomeras o tardias.

Estas fases de maduracién han sido interpretadas en numerosas ocasiones relaciondn-
dolas con las épocas de floracién. Vieira Natividade (1950) afirma que las bellotas breva-
les proceden de la floracién del otofio anterior, cuyo desarrollo se detiene en invierno por
el frio. Las bellotas segunderas procederian de la floracién primaveral y las tardias de Ia
floracion estival (Vieira Natividade, 1950; Schwarz, 1964; Ceballos & Ruiz de la Torre,
1979).

Por otra parte, se han reconocido tradicionalmente dos ciclos de maduracién de la bello-
ta, uno anual y otro bienal, lo que en el pasado fue utilizado para la diferenciacion de Quer-
cus occidentalis Gay. La existencia de ciclos de maduracién bienal ha sido negada por dis-
tintos autores (Pereira Coutinho, 1888; Vicioso, 1950; Ceballos y Ruiz de la Torre, 1979),
pero parece confirmarse por los dltimos estudios. Estos ciclos se darfan en distintos indi-
viduos (Ducousso et al., 1993) y es un cardcter muy variable dentro de la especie (Kleinsch-
mit, 1993) que aparece también en otras especies filogenéticamente proximas. Elena-Rose-
116 et al. (1993) estudian la fenologia de los dos ciclos e interpretan su valor adaptativo. La
poblacién salmantina presenta un ciclo bienal (ciclo largo): 1a polinizacién ocurre en junio,
después se entra en un periodo de durmancia de diez-once meses (hasta mayo o junio) tras
lo cual se inicia el desarrollo del embrién que dura de cuatro a seis meses hasta la madu-
racién del fruto en el otofio. En el mismo trabajo se estudia el ciclo corto en la poblacién
cacerefia de Plasencia: la polinizacién se produce en junio, la fertilizacién ocurre tras una
durmancia estival de uno a dos meses y a continuacién se produce la maduracién del fru-
to para terminar el mismo otofio. Estos autores interpretan el ciclo largo como una adap-
tacién a climas frios, mientras que el ciclo corto se interpreta como un caricter mds anti-
guo, propio de poblaciones adaptadas a climas mediterraneos subhimedos con bajos con-
trastes entre estaciones.

Los individuos empiezan a fructificar a los quince-veinte afios de edad y alternan perio-
dos de malas cosechas con otros de produccién abundante, normalmente tras primaveras
lluviosas.

La reproduccién sexual origina un banco de pldntulas que queda a la espera de la muer-
te de drboles viejos para alcanzar un mayor desarrollo. Se acepta que semillas pesadas ten-
gan una baja capacidad de dispersién, pero las rdpidas migraciones post-glaciares de los
robles han puesto en duda tal asuncién; Webb (1986) determind una expansién de
7 km/generaci6n para explicar la actual distribucion a partir de las dreas refugio compro-
badas. La dispersién zo6cora posee una mayor importancia de la que tradicionalmente se
habia considerado. Mamiferos y aves presentan comportamientos muy distintos en la dis-
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teiro, 1987). Estas experiencias nos hacen insistir una vez més en destacar el papel del hom-
bre dentro del funcionamiento ecoldgico de nuestros alcornocales.

La estructura natural del alcornocal estd fuertemente alterada por el hombre. No pode-
mos conocer cémo fueron los alcornocales de llanura, hoy convertidos en dehesas o en bos-
ques abiertos con matorrales colonizadores. En las Sierras, los estados de madurez son mas
frecuentes debido a la dificultad de explotacién que causa la abrupta topografia. Aun asi, las
Sierras no se han librado de incendios, pastoreo, etc., por lo que abundan los montes bajos
y los bosques abiertos con abundante matorral de cardcter heli6filo y colonizador. Los reduc-
tos més maduros se conservan preferentemente en zonas de dificil acceso, como barrancos
y pedreras, donde, de todos modos, las estructuras que encontramos estdn alejadas de la
expresién 6ptima de los alcornocales.

Debieron ser los alcornocales bosques densos, diversos en el estrato arbéreo y con estra-
tos arbustivos también densos. La presencia de madrofios, labiérnagos, lentiscos y cosco-
jas nos hace pensar en un estrato arbustivo alto, dominado por taxones de hoja lauroide.
Podemos imaginar un suelo cubierto de hojarasca, con un estrato herbéceo pobre domina-
do por hemicriptéfitos escidfilos. En las estaciones mas hiimedas y térmicas aparecen como
elemento importante de la estructura los componentes epifitos y lianoides.

El sotobosque mds frecuente en la situaci6n actual estd formado por matorrales heli6fi-
los, normalmente jaral-brezales. La diversidad de estos matorrales es mayor en la periferia
peninsular y menor en el interior. La dominancia de cistéceas o ericdceas es funcién de la
xericidad: en las zonas menos secas dominan los brezos, en las mds dridas las jaras. En las
zonas de mayor pluviometria, las genisteas cobran mds importancia, hasta llegar a formar
jaral-brezal-aulagares o aulagar-brezales en el SO peninsular.

Otra de las caracteristicas de nuestros alcornocales es que la mayor parte de los mis-
mos se encuentran en bosques mixtos, mezclados con otras especies arbéreas. En las zonas
climaticamente mds propicias para el alcornoque, la presencia de estos otros taxones se ve
favorecida por condiciones eddficas locales. Asi, las mezclas con quejigo andaluz se da en
las vaguadas con suelos arcillosos del Aljibe; con acebuche, tanto en las solanas térmicas
y xéricas andaluzas como en los vertisoles del valle del Guadalquivir. Las mezclas con
pinos ocurren en enclaves donde la litologia frena la edafogénesis: con P. pinea en las dunas
litorales del suroeste peninsular y en los suelos graniticos de la Sierra de Anddjar, de Cata-
lufia y del Valle del Tiétar; con P. pinaster en el contacto de peridotitas y sustratos paleo-
zoicos de Sierra Bermeja, en las areniscas tridsicas valencianas, sobre los suelos graniticos
del Sistema Central, y sobre cuarcitas y areniscas siliceas en la Sierra del Teleno.

La mezcla con otras frondosas mediterrdneas y submediterraneas como castafio, enci-
na, quejigo, roble pubescente y rebollo son mds frecuentes en las zonas periféricas de su
4rea de distribucién y en los enclaves donde el frio limita al alcornoque. En el litoral atlan-
tico y la costa cantdbrica aparece ¢l alcornoque en bosques mixtos con otros elementos
mediterrdneos y con los elementos mas termofilos atlanticos.
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EL ALCORNOQUE *

Y EL HOMBRE

El aprovechamiento de los productos del alcornoque, asi como los usos y actividades
desarrolladas en nuestros alcornocales, han influido de forma decisiva en la situacién actual
de la especie. Sin considerar la accién humana no podriamos explicar completamente la
distribucién actual, la dindmica, la fisionomia ni la relacién con otras especies; incluso se
ha de buscar esta huella en la estructura de las masas y en la composicion y diversidad flo-
ristica de su cortejo. En definitiva, los aprovechamientos tradicionales del alcornoque y los
alcornocales han tenido como consecuencia la alteracion de sus formaciones y la reduc-
cién de su 4rea, al favorecerse a especies, como la encina, que poseen mayor rentabilidad
vivas que muertas. Hasta el desarrollo de la industria corchera no existi6 la necesidad de
mantener grandes poblaciones de alcornogue, por lo que este aprovechamiento ha supues-
to, al menos, la revalorizacién de la especie y el freno a su destruccion.

Podemos dividir las actuaciones humanas entre las que implican el aprovechamiento
directo de los productos del drbol (corcho, casca, madera, leia, carbén, cenizas y bellota),
y las que se desarrollan en el alcornocal, supongan o no el aprovechamiento del drbol (rozas,
podas, ganaderfa, caza y cultivo agricola).

Cada una de estas actividades tiene sus propios fines y sus propias técnicas, que persi-
guen la explotacién de uno o varios recursos. Las consecuencias sobre el alcornocal son
distintas en funcién del recurso explotado y los medios empleados.

Trataremos de describir 1a evoluci6n histérica de estos usos y productos, lo que ayu-
dard a interpretar sus efectos sobre los bosques de alcornoque. Distinguiremos entre sus
usos «tradicionales» y la distinta consideracion de la especie a partir del siglo XIX.

El corcho

El corcho es el producto mds original del alcornoque. Es dificil evaluar la importancia
del mismo en épocas prehistéricas; el estudio de macrorrestos vegetales asociados a yaci-
mientos arqueolégicos es la disciplina que mds datos puede aportar, pero atn estd poco
desarrollada en Espafia. Restos de corcho se conocen en las necrépolis menorquinas (Mont-
serrat, 1972) y en el yacimiento del Bronce de Pefialosa (Jaén); en este dltimo yacimiento
los restos se interpretan como resultado del uso de corcho en revestimientos de viviendas
(Rodriguez Ariza & Contreras, 1991), uso que se ha mantenido hasta la actualidad en
determinadas construcciones rurales.

El corcho ya era conocido y usado en la época cldsica para la elaboracién de diversos
utensilios. Teofrasto indica en su Historia natural de las plantas, que el descorche debe
ser completo para evitar que el drbol degenere, y que en tres afios produce una nueva cor-
teza (Dfaz-Regaii6n, 1988).

El hispano-romano Columela nos sefiala que de las cortezas de alcornoque se hacen las
mejores colmenas, debido a sus cualidades de aislante térmico (Holgado, 1988). Plinio el
Viejo describe el alcornoque (suber) en su Historia natural, observando su corteza car-
nosa y su madera pesada que no flota sin corteza (André, 1962).

Jordana (1872) comenta otros usos del corcho en época romana: boyas de pescadores,
revestir fondos de toneles, tapar vasijas, y en el calzado.

Estos empleos del corcho debieron de variar muy poco. San Isidoro de Sevilla en sus
Etimologias, describe de esta manera al alcornoque: «...del cual se extrae el valiosisimo cor-
cho, que flota...» (Oroz & Marcos, 1982). Andrés Laguna sefiala también este uso del cor-
cho en la fabricacién de suelas de zapatos (Font Quer, 1990). En Cérdoba, documentos del
siglo XV describen el empleo del corcho para la fabricacién de saleros, y especialmente para
colmenas y suelas de zapatos (Cérdoba de la Llave, 1990).

John Evelin (1662) relata los usos populares del corcho en Espaiia: para colchones ais-
lantes del suelo y para forrar las paredes de las casas de piedra, como aislante térmico; para
boyas de redes, tapones, colmenas y fresquera; describe también el proceso de extraccién
del corcho. Guillermo Bowles (1775) comenta sobre los alcornocales andaluces que su des-
corche se realiza cada cuatro afios. En la Historia de las plantas de Espafia de Quer, con-
tinuada por Gémez Ortega (Gémez Ortega, 1784) se describen los usos tradicionales del
corcho: tapones, tajos para sentarse, panales para colmenas, alcorques, entresuelas de zapa-
tos, boyas para redes, y corcheras para enfriar agua y vino. Este mismo autor indica que en
Extremadura algunas casas se techan con corcho.

Deducimos que, aunque siendo un producto {til, la inexistencia de una alta demanda
de corcho determinaria que la principal finalidad de los alcornocales no fuera la extraccion
de su corteza. La obtencién de otros productos, como veremos mds adelante, y la mayor
necesidad de utilizar los montes como fuente de lefia, carbén y ganado caracterizaron su
aprovechamiento mds tradicional. De hecho, la mayor parte de las ordenanzas medievales
de montes hacen mads referencias a la lefia, pastos y montanera que al corcho.
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Columela afirma que los cerdos viven bien en montes con alcornoque. San Isidoro de
Sevilla hace el siguiente comentario: «...los hombres primitivos se alimentaban con bello-
ta...», «...su fruto lo comen los cerdos, pues sirve de alimento a los puercos, no a los hom-
bres...» . En las Costumes e Foros de Castelo Rodrigo de 1209 se multa con 1 maraved{
a quien «sacudir arcina ou alcornoque» (Vieira Natividade, 1950).

Go6mez Ortega, al describir el alcornoque, también indica que la bellota tiene valor para
el ganado, y afiade: «...hay experiencia de haberse mantenido con ella los racionales en
afios estériles...» (Gémez Ortega, 1784).

A pesar del generalizado sabor amargo, existen en Espafia ejemplares que proporcio-
nan bellota dulce, lo que es mas frecuente en Marruecos, donde se encuentran bosques con
esta caracteristica (Montoya, 1988). Este hecho tiene especial importancia de cara ala selec-
cién genética para la mejora silvicola de la especie.

Leiias, carbones y podas

Incluimos aqui una serie de aprovechamientos y actividades que tienen en comun el
aprovechamiento del alcornocal como fuente de materias primas energéticas.

La poda se ha realizado tanto para aumentar la produccion de frutos del 4rbol como para
la obtencién de lefias, y es causa del aspecto actual de nuestros arboles. Su aplicacién excesi-
va causa mutilaciones y heridas, lo que conduce a un deficiente estado fitosanitario (Vieira
Natividade, 1950; Montero, 1987a; Montoya, 1988), asi como la disminucién de la produc-
cién y calidad del corcho (Montero, 1987b; Montero & Curras, 1991).

La demanda de lefias y carbones fue en otros tiempos motivo de numerosos enfrenta-
mientos, especialmente si el monte tenia valor para la ganaderfa. Es frecuente hallar refe-
rencias sobre estos casos:

Coérdoba de la Llave (1991) menciona ordenanzas para limitar la sobreexplotacion del
monte por la actividad de carboneros y lefiadores en la Cérdoba del siglo XV: «...y no cor-
tasen drboles de donde se pudiera aprovechar la madera...» (alcornoque, guadapero,
madrofio...). Este mismo autor recoge las Ordenanzas de la guarda de los montes y enci-
nares de Baeza (1516), que permiten cortar cualquier lefia no procedente de encina y, de
esta dltima, la limita a dos varas verdes.

En las Ordenanzas de Sotillo de la Adrada (1501) se recoge: «...que no corten alcor-
noque ni rama y pena de ello...» (Lépez, 1993).

En las Ordenanzas de la renta de monte de la villa de Cdceres (Pereira Iglesias, 1991)
se hace mencién: «...pena de 600 maravedies y requisa de los animales por cortar y hacer
lefia de encina y de alcornoque...».

A pesar de estaregulacién, la necesidad de lefta y carbén de la poblacién ha tenido como
consecuencia la destruccién y alteracién de los alcornocales. Esta situacién era ya notable
hace algunos siglos, pues Bowles (1775:68) describe de la siguiente manera los bosques
de la Sierra Morena sevillana, cerca de Cazalla: «...todo este pais estd cubierto de bosques
muy extendidos de verdaderos robles (que hasta entonces no habia visto en Espafia) y de
alcornogues. Hay algunos de éstos tan corpulentos que tienen cinco pies de didmetro, pero
los mds, asi como las encinas, estdn huecos por haberles cortado las guias...».

La extraccion de lefias no sélo ha sido causa de mutilaciones a los arboles, sino que uni-
do a sobrepastoreo, rozas, fuego y roturacién ha provocado deforestaciones importantes.
Un ejemplo de ello lo encontramos en el interrogatorio del Cardenal Lorenzana, en el tlti-
mo cuarto del siglo XVIII, al describir el paisaje de Hoyo de Manzanares:

«..Hacia 1766 pobladisimo de encinas, alcornoques, robles, fresnos, enebros, jara,
retama y romero. Hoy no subsisten ni sus raices, todo se ha arrancado para llevarlo a
Madrid...» :

Las rozas

Tras la apertura de los montes y la reduccién de su densidad, las rozas son una pricti-
ca antigua en los bosques mediterraneos, ampliamente recogida en la toponimia local. Con-
siste en la eliminacién del matorral para favorecer la aparicién de pasto, el aprovechamiento
de la montanera, de lefia y la fabricacién de carbén de monte o picén. También para el apro-
vechamiento de las cenizas y capas superficiales del suelo, ricas en materia orgédnica, como
abonos agricolas.

Las consecuencias son tremendamente negativas (Vieira Natividade, 1950): alteracion
del ambiente del alcornocal (llega luz al suelo, aumenta la temperatura, se incrementa el ries-



go de erosidn, se frena la edafogénesis, etc.); transformacién del cortejo del alcornocal (se
pierden las especies mds exigentes del estrato arbustivo como madroiios, labiérnagos, etc.,
favoreciéndose la instalacion de matorrales heliéfilos y colonizadores como cisticeas y genis-
teas). Su efecto més pernicioso es que limita o impide la regeneracién, bien por la elimina-
cién directa de los brinzales, o por ponerlos a disposicién del ganado al reducir la cantidad y
diversidad del ramén. La posibilidad de germinaci6n de las bellotas se reduce drasticamen-
te al acceder el ganado mds facilmente a ellas en la montanera y por la alteracién del ambien-
te (en suelos rasos sin cobertura de matorral se pierden més bellotas por heladas y mueren
mds plantulas por sequias).

Los montes rozados y adehesados pueden verse nuevamente alterados si se roturan para
el cultivo de cereales. La regeneracién es ya casi imposible, el dafio a las raices superfi-
ciales de los drboles y la mala proteccién del suelo frente a heladas, lluvias e insolacién
directa, aceleran ms aiin el envejecimiento y muerte de los alcornocales. También las rozas
afectan negativamente a la produccién de corcho en distinto grado segiin se vean acompa-
fiadas de otras pricticas como poda, labor del terreno, etc. (Montero, 1987b).

Otros usos

Las cenizas se han usado para la extraccién de potasas, lo que ha sido causa de importan-
tes deforestaciones en Italia, Cércega y Cerdeiia (Vieira Natividade, 1950; Montoya, 1988).

El uso medicinal y sus propiedades las recoge Andrés de Laguna en su traduccién del
Dioscérides en el siglo XVI (Font Quer, 1990). Recomienda la corteza de alcornoque pul-
verizada y bebida con agua caliente como coagulante. El corcho quemado y aplicado con
aceite laurino fortalece el pelo y lo tifie de negro.

John Evelin (1662) sefiala el uso de las cenizas de corcho como coagulantes. Gémez Orte-
ga (1784) también comenta el poder antihemorragico del corcho quemado, asi como que la
mezcla de sus cenizas con manteca de cerdo es un buen remedio para las hemorroides.

Por dltimo, la bellota de alcornoque guisada con habas es apreciada en Marruecos por
sus pretendidas cualidades afrodisfacas y alucinégenas (Montoya 1988).

El siglo XIX y breve panorama actual de la subericultura

El siglo XIX es fundamental para explicar distintos aspectos de la situacién actual de
la especie. El hecho de que el 91% de los alcornocales sean de propiedad privada, tiene su
explicacién en los procesos desamortizadores del siglo pasado, unido al desarrollo de la
industria corchera.

En la tabla I puede observarse la evolucién del nimero de montes piblicos con alcor-
noque (dominante o subordinado) en los catilogos de 1859, 1901 y 1933. A pesar de estar
exceptuados de la desamortizacién de Madoz 408 montes, en el catdlogo de 1901 sélo se
conservan como piiblicos 95 de ellos. Puede ser que la agrupacién de montes oculte en cier-
ta medida ese cambio; pero atendiendo al nimero de ayuntamientos que tienen alcorno-
ques en montes piiblicos, vemos que de 292 en 1859 pasamos a 43 en 1901. Es interesan-
te observar c6mo las provincias de Avila, Burgos, Toledo, Salamanca, Jaén, Gerona, Gra-
nada, Zaragoza y Zamora pierden la propiedad ptblica de la totalidad de los montes con
Q. suber de 1859.

El cambio de propiedad piiblica a privada no tiene por qué implicar la destruccién de
los montes, aunque es destacable la frase del Informe de la Junta de Montes: «...Los mon-
tes que fueron vendidos a los particulares con motivo de la ley de 1855, han tenido la mis-
ma suerte que los desamortizados en otras épocas: unos han sido descuajados, otros tala-
dos, ninguno mejorado...» (Mangas Navas, 1990).

Muchos de los montes desamortizados fueron rdpidamente explotados para producir
ganancias al propietario: venta de carbén, lefia, sobrepastoreo, tala, roturacién y cultivo.
Sélo en C4diz, en la segunda mitad del siglo XIX se talaron a matarrasa més de 1.300.000
pies de alcornoque para su venta como curtientes, lefia, carbdn, etc., y el cultivo de cereal
en la superficie talada (Cerén, 1879). La gran destruccién de alcornocales a finales del siglo
XIX y primeras décadas del XX es un aspecto muy generalizado en todos los paises de la
cuenca sur del Mediterrdneo: Portugal, Espafia, Marruecos, Argelia, Italia y Ttnez (Viei-
ra Natividade, 1950). Como ejemplo de esta destruccidn sirven las cifras recogidas por
Vieira Natividade (1948): en 1931-se destruyeron por tala e incendio 4.000.000 de arboles
en 40.000 ha en Marruecos; en Argelia desaparecieron 55.000 ha entre 1893 y 1897. En
este pafs s6lo durante 1881 fueron destruidas 17.000 ha por el fuego y, en 1919, 678 incen-
dios afectaron a 117.000 ha. En Tinez se vendieron 38.952 toneladas de casca de alcor-
noque entre 1891 y 1900.
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TABLA I

Evolucién del niimero de montes piiblicos y de Ayuntamientos con alcornoques segiin los
Catalogos de 1859, 1901 y 1933 ( — indica ausencia de datos publicados)

o Niim. montes Nlim.. montes Total Nim. Nim. Nim. Nim. Nidm.
Provincia exceptuados enajenables montes | montes | Aytos. Aytos. | Aytos.
en 1859 en 1859 1859 1901 1993 | 1859 1901 | 1933

Avila 0 3 3 0 - 2 0 0
Badajoz 19 35 54 2 - 31 2 -
Burgos 0 1 1 0 - 1 0 -
Ciceres 31 63 94 10 - 60 10 -
Ciadiz 122 68 190 44 45 19 9 11
Castell6n 37 6 43 7 - 14 3 -
Ciudad Real 21 41 62 12 12 17 5 5
Cérdoba 8 17 - - 6 - -
Gerona 21 25 0 - 21 0 -
Granada 0 1 0 0 1 0 0
Huelva 22 16 38 2 - 21 2 -
Jaén 0 17 17 0 - 5 0 -
Le6n 14 0 14 3 - 7 2 -
Malaga 52 30 82 8 - 20 5 -
Orense 2 2 2 - 1 1 -
Salamanca 7 11 0 0 9 0 0
Santander 18 22 4 - 3 -
Sevilla 21 10 31 1 - 14 1 -
Toledo 24 0 24 0 4 11 1 3
Zamora 1 13 14 0 - 6 0 -
Zaragoza 3 0 3 0 - 2 0 -

TOTAL 408 341 749 95 - 292 43 -
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Frente al proceso desamortizador, surgi6 el Catdlogo de Montes Piblicos exceptuados
que, con constantes alteraciones, se consolidaria definitivamente en el afio 1901. La tute-
la de estos terrenos quedé encomendada a los servicios forestales de la Administracion.
Las medidas destinadas al fomento de los montes se iniciaron cuando, en 1877, se aprobé
una Ley de Repoblaciones; con ella, se pretendia recuperar claros, calveros y rasos de los
montes de Utilidad Piiblica por medio de la diseminacién natural, las siembras y las plan-
taciones.

Sin embargo, estas acciones tardaron tiempo en ver la luz por falta de presupuesto, has-
ta que a partir de 1892 se inicié un perfodo marcadamente restaurador con las repoblacio-
nes de las cabeceras de las cuencas hidrolégicas. Esta localizaci6n de las actuaciones fue
causa de un escaso uso del alcornoque; sin embargo, en la campatfia de 1883 se sembraron
67 ha con bellotas de la especie en la «Dehesilla de Solana», monte nimero 56 del Cat4-
logo de Céceres. Aunque el resultado en un principio fue bueno, las plantas obtenidas fue-
ron posteriormente destruidas por los ganados. En 1894, también se hizo una pequefia prue-
ba en la «Muela de Juey» por la Comisién de repoblacién de la cuenca del Jicar, donde se
sembraron 0,88 hectolitros de bellotas (Jordana, 1896).

Un ejemplo en el que se consiguid la recuperacién de alcornocales, no frecuente por la
escasa superficie apropiada para tal fin que qued6 bajo la gestién forestal, lo encontramos
en los montes Ei Robledal y La Sauceda de Cortes de 1a Frontera, en la provincia de Mdla-
ga. Cuando se comenzé la ordenacién de dicho monte en 1894, su estado se describia de
la siguiente manera: «Grandes rasos en las altas cumbres y pronunciadas zonas cubiertas
de brezos, signo del mds alto grado de empobrecimiento; roturaciones arbitrarias aban-
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de la Sierra de Ojén...». Consolidada durante este siglo, constituy¢ el principal argumen-
to para que nuestros alcornocales no sufrieran un peor destino que el recibido a lo largo de
su historia anterior.

En la actualidad, en trance de desaparecer la importancia histérica que la ganaderia y
la agricultura han tenido en el mundo rural, las dehesas se convierten en formaciones cuyo
mantenimiento es dificil. Ausente la importancia del ganado como fuerza modeladora del
tipo y la estructura del pastizal, es de esperar el regreso de la antigua pujanza del alcorno-
cal. La subericultura es hoy una necesidad desde diferentes puntos de vista: conservacién
de nuestros bosques, regresion de la agricultura y la ganaderfa, revitalizacién de comarcas
deprimidas socioeconémicamente, etc. Hay que destacar los numerosos trabajos realiza-
dos sobre produccién corchera, calidad del corcho, técnicas de explotacién, gestion y rege-
neracién de alcornocales, como son las obras de Montoya (1981, 1982), Montero (1987a
y 1987b), Gonzélez Adrados (1989), Gonzélez Adrados et al. (1993, 1994), Montero &
Curras (1991), Montero et al. (1992), que constituyen una referencia bésica a todo el que
se aproxime al mundo subericola.

El hombre puede ayudar de manera manifiesta a una més pronta recuperacién del alcor-
nocal. En este sentido, uno de los aspectos importantes lo constituye el uso correcto de su
semilla, de manera que se eviten traslados de bellotas de unas regiones a otras, movimien-
tos que pueden alterar de manera significativa la ya maltrecha estructura genética de sus
poblaciones.



VARIACION DEL *
ALCORNOQUE EN
ESPANA

En este apartado se resume la variabilidad ecoldgica que poseen los alcornocales en
nuestro pais; para ello nos centraremos en la variacién climdtica y en la edéfica, dedi-
cando también un comentario a la variabilidad fitosociolégica, como tipificacién que
agrupa caracteres ambientales y geogréficos. La especie presenta una cierta plasticidad
en cuanto a climas y sustratos, que se proyecta en diferentes cortejos acompaiantes. Pero -
no nos referiremos a la variaciéon genética de la especie, al no existir estudios que pon-
gan en evidencia adaptaciones ecofisiolégicas concretas que diferencien a unas pobla-
ciones de otras.

Variacion climatica

Es posible hallar Q. suber en trece de los subtipos fitocliméticos definidos en Espafia
(Allug, 1990): desde el mediterrdneo subsahariano hasta los nemorales genuinos. Sin
embargo, la presencia en estos extremos es poco significativa y ligada a situaciones espe-
ciales (umbrias en los climas mds &ridos, solanas en los més frios...). La gran parte de los
alcornocales espaifioles se enmarca en subtipos mediterraneos, seguidos por un menor por-
centaje de tipos transicionales nemoral-mediterrdneo.

Aunque aparece en dreas mds secas (subtipo mediterrdneo IV, en enclaves de Extre-
madura y Valencia; mediterrdneo subsahariano IV(III) en Murcia), lo normal es que
aparezca en subtipos caracterizados por precipitaciones anuales superiores a 450 mm.
En la figura I se refleja cémo el 80 % de las masas ocupan terrenos correspondientes a
subtipos mediterrdneos genuinos: més del 50% en el clima IV, un 27% en el més céli-
dolV,

%
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v VIAV), IV(VD, VIIV), Iv, IV(VI), VI(VII) Otros

(Otros: IV(II), VIAV),, VIAV),, VI(V), VI)
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Fig. 1. Distribucién de la superficie de alcornocal (%) en recintos fitoclimaticos.

Respecto a estos datos, hay que sefialar que, a pesar de la mayor representacion numé-
rica del tipo IV, no es en él donde las formaciones de alcornoque encuentran su ptimo.
La significacion fitolégica de este subtipo es la de bosques ilicinos exclusivos y genuinos,
menos secos (Allué, 1990); y asi vemos c6mo lo mds frecuente es encontrar formaciones
mixtas de alcornoque y encina (excepto en aquellos casos en que por accién antrépica se
ha favorecido una tinica especie), e incluso de otras frondosas, repartiéndose el territorio
en funcién de gradientes térmicos, hidricos y edéficos.

En cambio, los alcornocales del subtipo IV,, a pesar de suponer la mitad de la super-
ficie que los anteriores, son los que cuentan (o contaron en otros tiempos) con masas
mejores y mds puras (recordemos los alcornocales gaditanos) y su subordinacion a otras
especies se debe a factores edaficos, no climaticos (hidromorfia, presencia de arcillas).
En este fitoclima se unen a las altas temperaturas unas abundantes precipitaciones que
hacen que sea en esta zona donde podria existir el alcornocal puro. Corresponde en par-
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te al piso termomediterraneo de Rivas Martinez, en sus ombroclimas menos secos,
donde especies mds atldnticas como el alcornoque compiten con éxito y desplazan a la
encina, ‘

En estos dos tipos climéticos comentados hasta ahora existe una marcada época de
sequia estival. Conforme este periodo se reduce, los fitoclimas mediterraneos se convier-
ten en subnemorales —~de los tipos IV(VI),, IV(VI),—, o nemoromediterraneos ~VI(IV) —.
Esto ocurre al ascender en altitud en las sierras (Sistema Central, Villuercas, Sierra Madro-
na, Espadén, etc.) o al acercarnos al litoral (Catalufia, Galicia), donde los fitoclimas pre-
dominantes son el nemoromediterraneo genuino y el nemoromediterrdaneo submediterra-
neo [VKIV),, VI(IV) ]

Asi pues, vemos que el grueso de las masas se sitdia en fitoclimas mediterrdneos o de
tendencia mediterrdnea. Aparte, se encuentran alcornoques también en el nemoral subes-
tepario (en la zona mis occidental de Catalufia) y en nemorales genuinos (Galicia, Astu-
rias, algin punto cataldn, Santander), donde, o bien aparecen ligados a situaciones espe-
ciales, 0 no forman masas importantes sino que se mezclan en formaciones de especies mas
propias de estos climas.

En la tabla IT ofrecemos los valores minimos y méximos registrados en Espafia para los
pardmetros climiticos que pueden ser determinantes de la presencia de los alcornocales,
por serlo de los fitoclimas donde aparece con mds frecuencia.

TABLA II

Valores minimos y madximos registrados en Espafia para los recintos fitoclimaticos en que

mas frecuentemente se sitiian masas de alcornocal

Fitoclima P (mm) T (°C) Tm (°C) tf °C) a Hs Hp
Iv, 503-1.214 17,4-19,1 0,1-8,9 3,7-9,4 3-55 0 0-7
1V, 451-1.209 15,4-20,4 3,3-10,9 9,5-14,4 3-5,75 0 0-5

VI (1V), 730-1.664 6,4-15,2 -6-3,6 -1,4-7,3 | 1,25-3 0-6 3-9
IV (VD), 332-808 9,2-15,4 -3,1-0 1,4-6,3 3-5,54 14 3-7
VI V), 590-942 9,9-15,3 0,2-7,1 0,2-7,1 0-1,24 0-2 1-8

P: precipitacién anual (mm); T: Temperatura media anual (‘C); Tm: media de las temperaturas minimas en el mes de media mds baja; tf: tem-
peratura media del mes mds fro; a: niimero meses en que 2tm>P, (sequia); Hs: helada segura; Hp: helada probable.
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Variacion edafica

Como ya se sefial6 al hablar sobre la ecologia de la especie, el rasgo mds distintivo del
alcornoque es su presencia en suelos dcidos o neutros, con buena aireacién y generalmen-
te profundos y con alto volumen util. Partiendo de la existencia de estas caracteristicas ed4-
ficas, puede ocupar distintos tipos de suelo.

El més abundante, con diferencia, es el grupo de los cambisoles (himicos, districos
y elitricos sobre todo). Es el predominante en la mayoria de las regiones, segunido por los
luvisoles crémicos en los puntos donde ha podido tener lugar una mayor evolucién ed4-
fica.

Es de destacar el caso de la burgalesa Sierra de Besantes, donde el alcornoque aparece
sobre cambisoles cdlcicos desarrollados a partir de dolom{as cretéicicas.

También se encuentran sobre planosoles, siempre que el contenido en arcilla no sea
alto. Es el caso de los alcornocales del litoral onubense y el Bajo Guadalquivir, asentados
sobre sedimentos arenosos y de algunas masas situadas sobre sedimentos aluviales. Cuan-
do su presencia aparece ligada a los cursos fluviales, es posible encontrarla en fluvisoles
(esto ocurre especialmente en Catalufia cuando los alcornoques aparecen asociados a la red
de drenaje).

Masas puntuales se pueden hallar sobre suelos esqueléticos, como rankers y litosoles
(Norte de Céceres, Galicia) o en xerosoles en su representacién m4s arida (Sierra de Carras-
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ESQUEMA SINTAXONOMICO
Clase Querco-Fagetea Br.-Bl. & Vlieger in Vlieger 1937.
Orden Quercetalia robori-petraeae R. Tx. 1937.

Alianza Quercion robori-pyrenaicae Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1956 em. Rivas Mar-
tinez 1975.

SbAl. Quercenion robori-pyrenaicae Rivas Martinez 1975.

Rusco aculeati-Quercetum roboris Br. Bl., P. Silva & Rozeira 1956
subassoc. quercetosum suberis ulicetosum Bellot & Casaseca 1952.

SbAl. Quercenion pyrenaicae Rivas Martinez 1975.

Holco mollis-Quercetum pyrenaicae Br.-Bl., P. Silva & Rozeira 1956.
Faciacién mesomediterranea terméfila con Q. suber.

Clase Quercetea ilicis Br.-Bl. 1947.
Orden Quercetalia ilicis Br.-Bl. (1931) 1936 em. Rivas Martinez 1975.
Al. Quercion ilicis Br.-Bl. 1936 em. Rivas Martinez 1975.
SbAl. Quercenion ilicis Rivas Martinez 1987.

Carici depressae-Quercetum suberis (0. Bolés 1959) Rivas Martinez 1987

(=Quercetum galloprovinciale suberetosum O. Bolés 1959 nom. Br.-Bl.
1936).

SbAL Quercenion rotundifoliae Rivas Goday 1959 em Rivas Martinez 1975.
Asplenio onopteridis-Quercetum suberis Costa, Peris & Figuerola 1986.

Al. Quercion broteroi Br.-Bl., P. Silva & Rozeira em. Rivas Martinez 1975 corr. V.
Fuente 1986.

SbALl. Quercenion broteroi Rivas Martinez 1987.

Sanguisorbo agrimonioidis-Quercetum suberis Rivas Goday 1959.
Physospermo cornubiensis-Quercetum suberis Rivas Martinez 1987,

SbAL. Paeonio broteroi-Quercenion rotundifoliae Rivas Martinez 1982.

Genisto hystricis-Quercetum rotundifoliae P. Silva 1987 subassoc. querceto-
sum suberis Fuente & Morla 1987

Adenocarpo decorticantis-Quercetum suberis Parras et al. 1987 (=Adenocar-
po decorticantis-Quercetum rotundifoliae faciacién con Quercus suber R-G
& R-M, 1975)

Junipero oxycedri-Quercetum rotundifoliae (Rivas Goday 1959) em. Rivas
Martinez (1964) 1975 subassoc. guercetosum suberis Rivas Martinez 1964.

Pyro bourgaeaneae-Quercetum rotundifoliae (Rivas Goday 1959) em. Rivas
Martinez (1964) 1987 subassoc. quercetosum suberis Ruiz Téllez inéd.

Al Querco rotundifoliae-Oleion sylvestris Barbero, Quezel & Rivas Martinez ex
Rivas Martinez, Costa & Izco 1984.

Oleo-Quercetum suberis Rivas-Goday, F. Galiano & Rivas Martinez 1987.

Teucrio baetici-Querceto suberis Rivas Martinez ex Asensi 1987.



REGIONES DE °
PROCEDENCIA
DE
QUERCUS SUBER

De acuerdo con las diferencias, sefialadas anteriormente, en cuanto a clima y suelo en
las distintas regiones geograficas, se han delimitado las areas donde aparecen los alcorno-
cales; se ha pretendido reunir bajo una misma regién todas las masas de una cierta unifor-
midad ecolégica y, por tanto, presumiblemente cierta similitud en su estructura genética.
En total se han diferenciado las siguientes nueve regiones de procedencia:

1. Norte de Céceres-Salamanca.
2. Sierra de San Pedro.
3. Montes de Toledo-Villuercas.
4. Sierra Morena Oriental.
5. Sierra Morena Occidental.
a) Subregién Norte (Llanuras i)acenses).
b) Subregidn Sur (Sierras meridionales).
6. Litoral onubense-Bajo Guadalquivir.
7. Parque de los Alcornocales-Serrania de Ronda.
8. Pirineo catalan.
9. Catalufia litoral.

Se han distinguido también procedencias de drea restringida. Se corresponden con
masas pequeiias, por tanto, no adecuadas para uso semillero por no poder asegurar una
recoleccién frecuente y abundante, pero que presentan un alto interés cientifico por tratar-
se de masas aisladas, alejadas de los grandes niicleos de la especie. Se las suele considerar
relicticas y testimonio de una distribucién mds extensa en el pasado. Por su aislamiento es
de suponer que mantengan una estructura genética peculiar que deberia conservarse intac-
ta. Estas zonas son:

A. Galicia-El Bierzo.

Asturias (Cuenca del Navia).
Liébana.

. Sayago-Tierra del Vino.
Moncayo.

Sierra de Guadarrama.

. Valle del Tiétar.

. Sierra de Espadén.

mmQammu 0w

Sierra de Carrascoy.
J. Alpujarras.
K. Sierra de Besantes.

Para cada una de las regiones se muestra su localizacién sobre un mapa y una ficha des-
criptiva en la que se retinen diversos datos. En la tabla III se resumen las caracteristicas
principales de cada 4rea.

La informacién de las fichas se agrupa en los siguientes apartados:

1. LOCALIZACION: Se indica la situacién de cada regién, tomando como base prin-
cipalmente el Mapa Forestal (Ceballos, 1966), asi como las hojas publicadas del Mapa
Forestal (Ruiz de la Torre, 1990, 1991) y las obras regionales: Mapa subericola de la pro-
vincia de Céceres (Velasco, 1990) y Regiones de procedencia de Q. suber en Extremadu-
ra (Tapias Rico, 1993). Para las masas del Bierzo, Asturias y Burgos hemos seguido la car-
tografia proporcionada por Torre (com. pers.), Nicolds, N. & Delgado, J. C. (TRAGSA-
TEC, com. pers.) y Picardo Nieto (com. pers.), respectivamente. Se dan también los valores
de longitud y latitud entre los que se encuentran las masas.

Hay que seiialar que, en los casos en que se disponia de datos sobre las caracteristicas
de las manchas, se han representado dnicamente aquellas en que el alcornoque es la espe-
cie dominante (al menos el 50%) y su densidad es importante. Por tanto, los recintos repre-
sentados no reiinen la totalidad de sus manifestaciones, sino sélo donde es la especie domi-
nante, a excepcidn de las dreas de procedencia restringida en donde se han representado
las manchas con presencia significativa de alcornoque.
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TABLA III

Regiones de procedencia de Quercus suber L.*

Region . Subtipo Tipo de suelo
de procedencia Superficie (%) fitoclimatico (1) (Clasif. FAO)(1)
1. Norte de Céceres- Mediterraneo Cambisol mimico
Salamanca 4,90 genuino IV, Litosol districo
2. Sierra San Pedro Mediterraneo Cambisol ettrico
11,57 genuino IV, Cambisol districo
3. Montes de Toledo- Mediterraneo Cambisol ettrico
Villuercas 7,96 genuino IV, Luvisol crémico
4. Sierra Morena Oriental Mediterraneo Cambisol edtrico
- 3,30 genuino IV, Cambisol districo
5. Sierra Morena Occidental Mediterraneo Cambisol etitrico
26,31 genuino IV, Luvisol crémico
6. Litoral onubense- Mediterrdneo Planosol
Bajo Guadalquivir 641 genuino 1V,
7. Parque de los Alcornocales- Mediterrdneo Cambisol
Serrania de Ronda 22,92 genuino IV, etitrico
8. Pirineo catalan Nemoromediterraneo Cambisol districo
2,23 submediterraneo Cambisol ettrico
9. Cataluiia litoral Nemoromediterraneo Cambisol hiimico
10,65 genuino Cambisol districo
* No se incluyen las procedencias de drea restringida.
(1) Unicamente el tipo o tipos predominantes.
L 2. ALTITUD: Rango medio de altitud en que aparecen las masas. Entre paréntesis se
. indican valores extremos.
3. CLIMA:

3.1. Estacion meteoroldgica de referencia: Para cada region de procedencia se ha ele-
gido una estacién meteoroldgica situada en la proximidad de las masas y con clima simi-
lar al de la regién a que pertenecen. Se recoge su altitud y nimero de afios en que se basan
las observaciones, asi como los valores medios de cada mes para la precipitacion y la tem-
peratura. Los datos mensuales se han tomado de Elfas & Ruiz (1977).

También se adjunta el climodiagrama de Gaussen-Walter y un diagrama bioclimdtico
(Montero de Burgos & Gonzélez Rebollar, 1983) realizado con una hipdtesis muy general
(CR=120, W=0%).

Se ha intentado que la estacién se situase dentro del rango de altitud de las masas; en
algunos casos no ha sido posible y se sitiian por debajo de éstas, por lo que pueden existir
ligeras variaciones en los pardmetros. Sin embargo, el fitoclima que representan es siem-
pre el tipico de la regién en que figuran.

3.2. Caracterizacién fitoclimatica: Se ha efectuado basandose en el método desarro-
llado por Allué (1990). Se dan dos aproximaciones:

— Subtipo fitoclimatico: Se indican los mayoritarios en la regién de procedencia. Su
descripcion precisa se da en la obra citada.

— Rango de los factores climaticos en que se basa la clasificacidn citada, y que tienen
mds trascendencia para la vida de las especies vegetales:

k:  Cociente de dividir el 4rea del grafico de Gaussen en que 2t>p, entre la que
2t<p.

a:  Lapso de tiempo, medido en meses, en que la curva de las medias mensuales,
t, se sitia por encima de la curva de precipitaciones mensuales, p, en una
representacion ombrotérmica.

- p:  Precipitacién anual total.
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Q. suber forma bosques mixtos con encinas, quejigos y melojos, siendo dominan-
te en amplias superficies, por lo que sus masas estdn poco fragmentadas. El cortejo
habitual es un estrato arbustivo donde dominan especies de hoja lauroide, o jaral-bre-
zales si el bosque estd aclarado (Rivas Goday, 1968, 69; Ladero, 1976; Rivas Marti-
nez, 1987).

Estos montes son explotados cinegéticamente o para la ganaderia. Estos usos se com-
binan con la explotacién corchera, estando considerados sus corchos como los de mejor
calidad (Montoya, 1988). Puede distinguirse entre los alcornocales de «sierra» y los de
«dehesa»; especialmente los segundos han sufrido tradicionalmente una poda excesiva y
técnicamente defectuosa, por lo que dominan portes achaparrados y mutilados (Montero,
1987a).

Montes de Toledo-Villuercas

El alcornoque aparece diseminado en numerosas sierras de la Cordillera Oretana: las
Corchuelas, Miravete, Macizo de las Villuercas, Guadalupe, Montes de Toledo en sen-
tido amplio, etc.. El sustrato geol6gico lo forman pizarras y cuarcitas; el fitoclima que
domina es el mediterrdneo genuino. Los bosques con mayor dominancia de alcornoque
se localizan entre los pisos del encinar y el melojar. En las solanas esta franja de domi-
nancia es mds amplia que en las umbrias, donde es el quejigo el dominante (Velasco &
Marcos, 1984).

Mucha mds extensién ocupa subordinado a Q. ballota, Q. pyrenaica y Q. broteroi
(Rivas Martinez, 1975, 1987; Ladero, 1976; Vaquero, 1991). El estrato arbustivo en alcor-
nocales densos estd dominado por madrofio, labiérnago, durillo y brezo arbéreo. En los
bosques aclarados el cortejo es un jaral-brezal muy denso en cistdceas y ericdceas: Cistus
ladanifer, C. salviaefolius, Halimium umbellatum, Erica australis, E. scoparia, E. lusita-
nica. Son frecuentes dos cantuesos endémicos: Lavandula luissieri y L. viridis (Peinado
& Martinez, 1985; Ladero, 1987). En los alcornocales mas meridionales aparece Pistacia
lentiscus en el estrato arbustivo y en los charnecales de sustitucién (Pérez Chisclano,
1976).

Sierra Morena Oriental

Las principales masas se localizan en la Sierra del Rey, Sierra Madrona, Sierra Quin-
tana, Navalmanzano, San Andrés y Santa Elena. En las zonas profundas de los valles, que
desde la Maridnica descienden hacia el Guadalquivir, aparecen también rodales de cierta
importancia.

El sustrato geolGgico predominante estd constituido por pizarras y cuarcitas, con un
afloramiento granitico en la Sierra de Anddjar. El fitoclima generalizado es mediterrdneo
genuino.

Los numerosos trabajos sobre la vegetacion de la zona coinciden en definir estas masas
como un bosque mixto de encina, alcornoque y madrofio, a los que se suma en las zonas
mds frescas Q. faginea ssp. broteroi (Bellot, 1945; Rivas Goday, 1950, 59; Rivas Goday
& Bellot, 1945; Peinado, 1982; Rivas Martinez, 1987; Peinado & Rivas Martinez, 1985;
Ladero, 1987; Cano & Valle, 1990; Diaz, 1992). También entran en contacto con masas
de Q. pyrenaica y se mezclan con él puntualmente: Sierra de la Garganta en Sierra Quin-
tana (Diaz, 1992) y en la umbria del Pico Selladores (Jaén). Al pie de la solana de la Sie-
rra de Navalmanzano, Q. suber se mezcla con la Unica masa autdctona de Pinus pinaster
de Sierra Morena.

El estrato arbustivo estd formado por especies escleréfilas como Arbutus unedo, Vibur-
num tinus, Lonicera implexa, Phillyrga angustifolia, Ph. latifolia. En los alcornocales més
térmicos del sur de la regién aparece mirto, coscoja, lentisco y aladierno.

En las masas mds abiertas el sotobosque lo constituyen taxones helidfilos, que forman
jarales y jaral-brezales con Erica australis, E. scoparia, Cistus populifolius, C. ladanifer,
C. salvifolius y Halimium umbellatum, entre otras.

Sierra Morena Occidental

Los principales alcornocales de esta regién se encuentran en las 1lanuras de las comar-
cas suroccidentales de Badajoz (Jerez de los Caballeros) y en las sierras del Zarzoso, Hor-
nachos, Aracena, Pedroso, Sierra de Sevilla, Constantina y la Sierra Morena Cordobesa.
Las localizaciones en umbria son més frecuentes y extensas que en otras regiones mas sep-
tentrionales.
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Litoral onubense-Bajo Guadalquivir

Las mejores representaciones de alcornocal de esta zona se localizan en los valles bajos
del Guadalquivir, Tinto, Odiel y Piedras. El sustrato geoldgico estd compuesto por depd-
sitos fluviales terciarios y cuaternarios de limos, arenas y areniscas. El fitoclima predomi-
nante es el mediterrdneo genuino IV,. No existen manchas extensas y cerradas, sino que
aparecen en pequefios rodales, en dehesas o en bosques muy abiertos (Ruiz de la Torre,
1990; Monteagudo & Rodriguez, 1991).

En esta region es, junto con Cadiz, donde pueden observarse las manchas mds puras de
Q. suber de la Peninsula (Montoya, 1988). En su cortejo aparecen Olea europaea var. syl-
vestris, Q. ballota y Pinus pinea, en funcién de la permeabilidad del sustrato. El sotobos-
que predominante es un matorral heliéfilo poco denso y bajo: jarales, jaguarzales y aula-
gares que se mezclan frecuentemente. Entre las especies mas comunes destacamos: Cistus
ladanifer, C. salvifolius, C. crispus, Halymium halimifolium, H. commutatum, Ulex aus-
tralis, U. genistoidesy Ulex eriocladus (Asensi & Diez, 1987; Rivas Martinez, 1987; Rivas
Martinez & col., 1980; Ruiz de 1a Torre, 1990). Con muy poca representacién aparece un
estrato arbustivo asociado a los rodales mas densos, formado por un madrofial rico en taxo-
nes terméfilos y brezos: Arbutus unedo, Phillyrea angustifolia, Pistacia lentiscus, Rham-
nus oleoidis, Myrtus communis, Erica arborea, E. australis y E. umbellata, entre otros.

Parque de los Alcornocales-Serrania de Ronda

Q. suber forma extensas manchas en el complicado sistema de las sierras gaditanas y
malacitanas (sierras de Ojén, Blanquilla, Aljibe y en las cadenas asociadas a las estriba-
ciones meridionales de la Serrania de Ronda: Sierra Bermeja y Tolox), extendiéndose has-
ta la Axarquia malagueiia.

Se diferencian claramente dos tipos de sustratos: en Cadiz y la parte oriental de Méla-
ga se asientan sobre areniscas siliceas del Oligoceno («arenisca del Aljibe»); en el resto
aparecen en materiales paleozoicos (esquistos, pizarras...). El subtipo fitoclimatico mayo-
ritario es el mediterrdneo genuino IV,, aunque en la parte mds interior de Cidiz es yaIV,.

Los fuertes vientos de Levante y Poniente, la elevada pluviometria (1.000-1.800
mnv/afio), y la ausencia de heladas marcan profundamente la vegetacién de esta region
(Costa Morata, 1993). Podemos encontrar aqui los alcornocales més densos y diversos en
estructura y cortejo, asi como los menos alterados (Ceballos & Martin Bolaiios, 1930; Ceba-
llos & Vicioso, 1933; Ferreras & Arozena, 1987; Asensi & Diez, 1987; Montoya, 1988).
La presencia de de Q. canariensis, Q. ilex ballota, Q. coccifera, Q. lusitanica, Q. pyrenai-
cay Q. faginea broteroi hace que en estos bosques se encuentre una de las dreas de mayor
diversidad del género Quercus en la Peninsula.

Es frecuente que arbustos como Arbutus unedo o Erica arborea alcancen talla drborea.
También es destacable la presencia de Rhododendron ponticum ssp. baeticum. Otro rasgo
diferenciador de estos alcornocales es la presencia de epifitos vasculares, fundamental-
mente helechos (Davallia canariensis, Polypodium vulgare).

En Ronda y en las manchas mds alejadas de las Sierras del Aljibe se pierden los ele-
mentos mds higréfilos y aparecen otros mas xeréfilos (Olea europaea var. sylvestris, Myr-
tus communis, Rhamnus alaternus, R. oleoidis, etc.).

En las zonas aclaradas aparecen taxones heliéfilos formando un jaral-brezal con genis-
teas. Estas dltimas, muchas veces endémicas, abundan en las zonas més hiimedas: Cytisus
triflorus, Genista tridens, Stauracanthus bouvinii y el brezo Erica erigenea. Es caracteris-
tica también la presencia de Q. lusitanica en la zonas abiertas y venteadas.

Los usos tradicionales, como rozas, carboneo, incendios y sobrepastoreo han tenido
como consecuencia la disminucién del area primitiva y la ocupacién de gran parte de la
misma por matorrales colonizadores. No obstante, la capacidad de recuperacién de estos
montes es muy alta (Montoya, 1988). Prueba de esto es que las descripciones de la prime-
ra mitad del siglo XX (Ceballos & Martin Bolafios, 1930; Ceballos & Vicioso, 1933) mues-
tran unos bosques mds degradados que en la actualidad. También es destacable el contac-
to del alcornoque con P. pinaster en Sierra Bermeja, con quien entabla relaciones dindmi-
cas (Ceballos & Vicioso, 1933), pero sin entrar en las peridotitas donde domina el pinar.

Las regiones catalanas que a continuacion se describen poseen muchas caracteristicas
comunes que comentaremos antes de describirlas por separado. Sus caracteristicas fitocli-
méticas y fitosocioldgicas se alejan del resto de los alcornocales espafioles (ver capitulos
correspondientes). Su distribucién se ve limitada hacia el interior por las temperaturas mini-
mas y hacia el sur por los suelos arcillosos y por la escasa pluviometria; se limita a zonas
con influencia maritima que garantizan un aporte hidrico necesario y preferentemente en
solanas buscando situaciones térmicas (Zeller, 1958). Su édrea se encuentra en regresion;
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en el periodo 1900-1950 se ha perdido el 45% de sus masas (Zeller, 1958) y en las ultimas
décadas esta reduccién se ha continuado debido a la urbanizacién de la Costa Brava (entre
otras zonas), los incendios forestales y por determinadas repoblaciones forestales (Allué
& Montero, 1989; Dominguez et al., 1992; Vilar et al., 1992; Vilar, Polo & Dominguez,
1992). Esta regresion claramente influenciada por el hombre debe responder también a una
tendencia natural. Asi, llama la atencién la escasa regeneracion natural del alcornoque,
incluso en formaciones puras de éste la regeneracion que se observa es mayoritariamente
de encinas y robles pubescentes principalmente. Las formaciones puras de alcornoque se
consideran originadas por el hombre; en condiciones naturales Quercus suber sdlo seria
una especie acompaiiante en encinares y robledales (Folch, 1981; Bolos, 1983; Vilar et al.,
1992; Vilar, Polo & Dominguez, 1992), lo que no implica pensar que el alcornoque ha sido
extendido por el hombre, pues los datos antes citadces apuntan lo contrario. Por todo esto,
somos de la opinién que el alcornoque en Catalufia tiende a ser sustituido de forma natu-
ral y que su conservacién ha de realizarse a traves de la repoblacion artificial a diferencia
de otras zonas donde se puede aumentar su drea sin necesidad de repoblar, sélo corrigien-
do las causas que frenan su regeneracion.

Pirineo catalan

Las masas mds importantes de Q. suber en las estribaciones orientales pirenaicas apa-
recen en las comarcas del Maresme, Alto Ampurdan y la Garrocha. Se asientan sobre gra-
nitos y esquistos, en fitoclimas nemoromediterraneos.

Los alcornocales contactan y forman bosques mixtos con Q. ilex ilex (Rivas Martinez,
1975), al igual que los de Cataluiia litoral. Su cortejo es similar en ambas regiones, suman-
dose taxones de los encinares supramediterraneos como Cytisus scoparius, Calluna vul-
garis 'y Erica scoparia (Zeller, 1957, 58; Folch i Guillén, 1981; Bolds, 1987; Ferreras &
Arozena, 1987; Rivas Martinez, 1987).

La silvicultura y explotacion de estos montes para la produccidén corchera es de las de
mayor tradicién y antigiiedad en Espaifia. Los pies tienen buen porte, fustes rectos, copa
bien proporcionada, y sus masas se caracterizan por altas densidades. No se podan précti-
camente nunca (Montero, 1987a).

Cataluiia litoral

Se encuentran los alcornocales en esta region a lo largo de la Cordillera Costera Catala-
na, adentrandose hacia el interior en zonas basales del macizo del Montseny (comarcas del
Maresme, la Selva, Geronés, Bajo Ampurdédn y Vallés Oriental). Aparecen en enclaves sili-
ceos formados por granitos, pizarras y cuarcitas, con fitoclimas nemoromediterraneo sub-
mediterrdneo y nemoromediterraneo genuino (principalmente).

Estas masas contactan y se mezclan formando bosques mixtos con Q. canariensis,
Q. humilis, Q. ilex ilex (Zeller, 1957, 1958; Bolés, 1959, 1967, 1976, 1987; Dominguez
et al., 1992, Vilar et al., 1992). En las estribaciones del Montseny se mezclan con
P. pinea y en los barrancos con Castanea sativa (Montero, 1987a).

Las densidades son altas, debido a su antigua ordenacién selvicola encaminada a la pro-
duccién de corcho. El estrato arbustivo es denso y similar al encinar litoral, formado por
taxones de hoja lauroide (madrofio, labiérnago), por brezos y por genisteas destacando
Calycotome villosa. Son ricos también en especies lianoides (Clematis flammula, Rubus
ulmifolius, Lonicera implexa, Rubia peregrina). Los drboles presentan fustes rectos y copa
bien proporcionada, practicamente sin podas (Montero, 1987; Montoya, 1988).

Procedencias de drea restringida

Las 4dreas de alcornoque que se consideran como procedencias de drea restringida tie-
nen en comun varios rasgos: pequefia extensién de sus masas, distribucién muy fragmen-
tada y practicamente subordinada a otras especies; por tltimo, una situacioén en condicio-
nes ambientales alejadas, generalmente, del dptimo ecolégico de Q. suber.

Su ubicacién en los limites del drea de distribucidn de la especie y su presencia ligada
a condiciones microclimdticas especiales, aisladas del clima general, indica que estas
poblaciones representan los restos de un drea més extensa del alcornoque, posiblemente
durante el periodo Atlantico (8.000-5.000 BP), 6ptimo climético del Holoceno. Su persis-
tencia permite suponer una fuerte seleccién natural sobre las primitivas poblaciones; de
manera que los representantes actuales representan una adaptacién a las condiciones
ambientales en los extremos de su nicho ecolégico. Ademds, el valor de estas masas como
elemento que contribuye al aumento de la biodiversidad del territorio, nos impulsa a rea-
lizar una llamada de atencién a favor de su conservacién.









Tiétar de las de Guadarrama. En el Valle del Tiétar, aunque las masas monoespecificas
no son frecuentes, si lo es su presencia en los bosques de la zona. Aparecen muchos de los
elementos que acompaiian a Q. suber en sus localidades tipicas extremefias como Arbutus
unedo, Phillyrea angustifolia, Viburnum tinus, Lonicera peryclimenum, Acer monspessu-
lanum y Pyrus bourgaeaneae. En los claros, aparece el tipico jaral-brezal de los alcorno-
cales extremefios.

En situaciones més continentales, como en la Sierra de Guadarrama, aparecen pun-
tualmente alcornoques en las solanas. De este a oeste destacan los rodales de Torrelaguna
(Mesén & Montoya, 1983, Galdn-Mera, 1985; Montoya, 1986) sobre pizarras a 900 m de
altitud, mezclados con Quercus faginea. Siguen los alcornocales de la Sierra de la Cabrera,
la Pedriza de Manzanares, Sierra del Hoyo de Manzanares, donde llegan a 1.300 m de alti-
tud, Cerceda, Moralzarzal, Collado Mediano (citado én el Libro de 1a Monteria), Los Moli-
nos, Guadarrama y El Escorial (L6pez Lillo, 1981; Mesén & Montoya, 1983; Izco, 1984;
Montoya, 1986). Estas poblaciones se contindan con las de Cadalso de los Vidrios y Ceni-
cientos que contactan directamente con las del valle del Tiétar (Montoya, 1986). En los enci-
nares sobre arenas madrilefios aparecen ocasionalmente pies aislados: El Pardo, Casa de
Campo (Izco, 1979; Izco, 1984; Izco, 1987; Rivas Martinez & Izco, 1987), en la Dehesa de
Boadilla del Monte y en el Monte de Romanillos (Villanueva de la Cafiada). El cortejo acom-
pafiante es mds caracteristico de los encinares y melojares donde aparecen, que de los alcor-
nocales tipicos. Otros enclaves madrilefios con alcornoque son la dehesa de Arganda (Izco,
1984: Izco & Rivas-Martinez, 1987), Morata de Tajufia (Meson & Montoya, 1983) y Alcor-
¢6n, en esta tltima localidad posiblemente introducidos (Montoya, 1986).

Estas zonas estdn intensamente humanizadas desde antiguo, por lo que la estructura del
bosque es abierta e incluso adehesada. El cortejo de estos bosques es pobre en especies
habituales de los alcornocales, siendo mds parecido al de los encinares que los rodean. No
obstante, junto al alcornoque aparecen otros elementos con requerimientos similares a €l,
como madrofios, piruétanos, arces de Montpellier, olivillas, ruscos, madreselvas, peonias,
etc. Las dificultades de regeneracién del alcornoque y de las especies terméfilas acompa-
fiantes nos hacen pensar que, ademds de la accién antrépica, la regresion del alcornocal
puede deberse a una tendencia natural motivada por cambios climdticos. Esta observacion
puede extenderse a los demés alcornocales de ambientes continentales.

c) En el Levante Ibérico, sin considerar los alcornoques catalanes, encontramos dos
dreas donde aparece Q. suber: en Murcia (Sierra de Carrascoy), y en la Sierra de Espadén
y Sierra Calderona en Castellén y Valencia.

Los alcornocales de la Sierra de Carrascoy forman bosques mixtos con encina en cum-
bres y vaguadas himedas en umbria. Contactan con pinares de Pinus halepensis y matorra-
les de lentisco y coscoja. En las zonas bajas de la Sierra, su presencia se ve limitada, entre
otras causas, por estar ligada a los escasos afloramientos siliceos de filitas y cuarcitas de la
zona (Ceballos & Ruiz de la Torre, 1979; Ferreras & Arozena, 1987; Costa Morata, 1993).

En la Sierra de Espadén (en sentido amplio), aparece Q. suber ligado a los aflora-
mientos de areniscas tridsicas entre las calizas mayoritarias. Forma bosques poco den-
sos mezclados con P. pinaster, y en menor medida con Q. ilex ballota 'y Juniperus oxy-
cedrus. Sus bosques presentan un cortejo tipico de alcornocales, formado por arbustos
de hoja lauroide y escleréfila (madrofio, durillo, coscoja, aladierno, lentisco, labiérnago,
etc). En la Sierra de Calderona, las condiciones algo més secas determinan que el alcor-
noque pierda su dominancia frente a la encina, Q. ilex ballota, formandose bosques mix-
tos entre ambas. En las situaciones mas degradadas el subvuelo es un jaral-brezal donde
predominan Cistus monspeliensis y Erica arborea, apareciendo también Ulex parviflo-
rus, Cytisus villosus, Cistus populifolius, Cistus crispus y Erica scoparia. El abandono
" de la presién de las actividades tradicionales ha motivado la recuperacién de la vegeta-
cién; entre las décadas cincuenta y sesenta se recuperaron jarales y pinares y a partir de
los ochenta aumenta el drea del madrofio, la olivilla y Erica arborea (Garcia-Fayos,
1991). Guardan mucha similitud con los alcornocales catalanes, de los que se diferencia
por la presencia de especies terméfilas (Costa, 1987) y por la estrecha convivencia con
P. pinaster. La presién humana ha sido la causa de la reduccién de su drea primitiva.
Cavanilles (1797) comenta la roza de estos montes como método de ganar terrenos para
el cultivo; Garcfa-Fayos (1991) recoge los datos de principios de siglo sobre la muerte
de un gran nimero de alcornoques por descorches defectuosos, turnos excesivamente
cortos para la zona y el descorche de arboles jévenes. También hay que afiadir los efec-
tos negativos de los incendios forestales, y de las rozas y «limpiezas» del monte (Gar-
cia-Fayos, 1982, 1991).

Los alcornocales de la Alpujarra representan posiblemente los restos de un drea mayor
en el pasado, marcando el limite oriental de las poblaciones malaguefio-gaditanas. El alcor-
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Regiones de

procedencia

de Quercus suber L.

REGIONES DE PROCEDENCIA

1. Norte de Caceres-Salamanca.
2. Sierra de San Pedro. \
3. Montes de Toledo.
4. Sierra Morena oriental.
5. Sierra Morena occidental.
‘5a. Llanuras pacenses.
5b. Sierras meridionales.
6. Litoral onubense-Bajo Guadalquivir.
7. Parque de los Alcornocales-Serrania de Ronda.
8. Pirineo catalan.
9. Cataluiia litoral.

PROCEDENCIAS DE AREA RESTRINGIDA

A. Galicia-El Bierzo.

B. Cuenca del Navia.

C. La Liébana.

D. Sayago-Tierra del vino.
E. Moncayo.

F. Sierra de Guadarrama.
G. Valle del Tietar.

H. Sierra de Espadin.

1. Sierra de Carrascoy.

J. Alpujarras.

K. Sierra de Besantes.




QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

REGION DE PROCEDENCIA: 1. NORTE DE CACERES-SALAMANCA.

1. LOCALIZACION: Provincias de Salamanca y Céceres.

Longitud: 5°35 W —6°55° W Latitud: 39° 40’ N — 40° 40’ N

2. ALTITUD: 400-800 m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Ciudad Rodrigo (Sa).

Altitud: 653 m Afios: 27
CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO
Walter-Gaussen . IBP= 15.1 IBR= 672 (B8=0.01
. I1BF=-104 [BL=5.686 (98=0.37
™ rinm)
80 100
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HipSinais: CR=120, W=0%

E F M A MY | IN JL AG S 0] N D [ANUAL

P (mm) 5,11 54 60 48 53 33 11 12 48 51 65 53 547

tm (°C) | 59 6,5 9.5 12 151 | 19,2 | 224 | 223 19 14,6 8,9 5.7 13,3




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:

— Subtipo fitoclimdtico: Mediterraneo IV,, limitando con nemoromediterraneo genuino
VI(IV), en las zonas mds altas. ‘

— Factores climdticos:
(basados en 7 estaciones)

k a p pe hs tf T tc | Tm | Tm | osc | TM | TM | hp
Maix. 0,34 4 1.172 | 11 1 7,2 17,6 | 28,4 29| -7 16,1 | 39,6 | 48 6
Min. 0,08 2,5 547 1 0 3,8 124 | 21,6 | 0,1 | -13 10 28,1 | 40,5 5

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Granitos; pizarras y grauvacas cdmbricas. Algunos enclaves sobre terrenos miocénicos-eocénicos.

5. SUELO:

Litosol districo.
Cambisol humico.

6. VEGETACION:

Los alcornocales mds extensos se encuentran en las zonas basales de 1as solanas de las Sierras. Se
mezclan con Q. ilex ssp. ballota, Q. pyrenaica 'y Q. faginea. Acompaiiados por arbustos lauroi-
des. En los claros y en los bosques abiertos aparece un matorral heliéfilo de cisticeas y ericaceas
con genisteas.

7. SERIES DE VEGETACION:

Serie mesomediterranea luso-extremadurense y bética subhimedo-himeda del alcornoque (San-
guisorbo agrimonioidis-Querceto suberis sigmetum). Contactos con la serie mesomediterranea
luso-extremadurense silicicola de la encina (Pyro bourgaeanea-Querceto rotundifoliae sigme-
fum), y con la serie mesomediterrdnea luso-extremadurense hiimeda de Quercus pyrenaica (Arbu-
to-Querceto pyrenaicae sigmetum).

8. OBSERVACIONES:






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

REGION DE PROCEDENCIA: 2. SIERRA DE SAN PEDRO.

1. LOCALIZACION: Provincias de Caceres y Badajoz (Sierra de San Pedro y estribaciones).

Longitud: 6° 00’ W —7° 31" W Latitud: 39°N —39°40’ N

2. ALTITUD: 400-600 m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Alburquerque (Ba).

Altitud: 500 m ' Anos: 18
CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO
Walter-Gaussen IBP=19.56 IBR=7.30 |B9=-1.57
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3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:
— Subtipo fitoclimatico: Mediterrdneo IV,.

— Factores climaticos:
(basados en 3 estaciones)

k a p pe hs tf | T tc | Tm | Tm | osc | TM | TM hp
Max. 0,58 | 425 | 658 5 0 77 | 16,1 | 26 4 |-58] 11,2 | 335 | 44 4
Min. 0,29 | 3,75 | 481 3 0 6,6 | 152 | 25 2,6 |-10,5 86 | 31,2 | 41 3

GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Pizarras y cuarcitas del Paleozoico (predominantemente Cdmbrico y Ordovicico). Enclaves grani-
ticos. :

SUELO:

Cambisol edtrico.

Cambisol districo.

N.° muestras Tipo muestra He MO% pH Carbonato CCC
30 Superficial (0-10 cm) 20,1 1,6 51 0 0,30
28 ‘ Intermedia (10-40 cm) - 238 1,4 5,0 0 0,42
" VEGETACION:

Q. suber forma bosques donde aparece como dominante en las solanas de las sierras. En llanu-
ras sus formaciones estdn adehesadas y fuertemente explotadas. El estrato arbustivo de madro-
flos, labiérnagos y durillos es menos habitual que los jarales-brezales debido a la intervencién
humana.

SERIES DE VEGETACION:

Serie mesomediterrdnea luso-extremadurense y bética subhimedo-himeda del alcornoque
(Sanguisorbo agrimonioidis-Querceto suberis sigmetum). Contactos con la serie mesomedite-
rranea luso-extremadurense silicicola de la encina (Pyro bourgaeanea-Querceto rotundifoliae
sigmetum).

OBSERVACIONES:






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

REGION DE PROCEDENCIA: 3. MONTES DE TOLEDO-VILLUERCAS.

1. LOCALIZACION: Provincias de Toledo, Ciceres y Ciudad ReaI.

Longitud: 4°20° W —5°45" W Latitud: 38°45’ N —39°40° N
2. ALTITUD: 600-800 m (1.000).

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Guadalupe (Cc).

Altitud: 600 m Afios: 13
CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO
Walter-Gaussen IBP=17.48 IBR*7.30 IBS=-136¢
. IBF=—0.58 1BL«5.16 [88-10.18
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Beizcldm QUADALUPE “Lm
E F M A MY JN JL AG S O N D ANUAL
P(mm) | 113 102 95 62 49 27 3 8 36 75 102 111 783

tm (°C) 5,7 g1 | 10,1 | 13,3 | 148 | 21,1 | 242 | 24,2 20,9 15,5 10,2 6.4 14,6




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:
— Subtipo fitoclimatico: Mediterrdneo IV, y mediterrdneo subnemoral VI(IV),.

— Factores climéticos:
(basados en 5 estaciones)

k a p pe hs tf T tc | Tm | Tm | osc | TM | TM | hp

Mix. 0,27 4 783 7 0 64 | 17,3 | 27,7 57 | -5 12,9 | 36,7 | 47 6

Min. 0,19 3,25| 622 3 0 42 | 13 24,2 06 | -12 6,4 | 288 | 40 3
4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Terrenos Precambricos y Paleozoicos (Cadmbrico-Sildrico) con litofacies de pizarras, cuarcitas,
areniscas y grauvacas. Algunos puntos en rafas del Plioceno-Cuaternario.

SUELO:

Cambisoles eutricos.
Luvisoles crémicos.

N.° muestras Tipo muestra He MO % pH Carbonato CCC
4 Superficial (0-10 cm) 16,2 2,8 \ 5,8 0 0,16
VEGETACION:

Bosque mixto de alcornoque, encina y quejigo, dominando cada taxén en funcién de gradientes
de termicidad y humedad (Q. suber en los enclaves mds térmicos y himedos). Estrato arbustivo
de madrofio, durillo y Phillirea sp. con Erica arborea. Debido a la accién humana la estructura es
generalmente abierta y aparece como sotobosque un jaral-brezal.

SERIES DE VEGETACION:

Serie mesomediterrdnea luso-extremadurense y bética subhiimedo-himeda del alcornoque (San-
guisorbo agrimonioidis-Querceto suberis sigmetum). En menor medida, serie mesomediterranea
luso-extremadurense silicicola de la encina (Pyro bourgaeanea-Querceto rotundifoliae sigme-
tum). '

OBSERVACIONES:






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

REGION DE PROCEDENCIA: 4. SIERRA MORENA ORIENTAL.

1. LOCALIZACION: Provincias de Ciudad Real, Jaén, Cérdoba (Sierra Madrona, Sierra de San
Andrés, etc.). '

Longitud: 2°45° W — 4°30° W Latitud: 38°00° N — 38°4(0° N
2. ALTITUD: 600-800 m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Almadén (CR).

Altitud: 557 m Afos: 36
CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO
Walter-Gaussen IBR= 20.24 IBR= 784 |BS=149
IBF=022 IBL=4.92 188~ 1230
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A ' Sstaclém ALMADEN
Hipdiasia CR=120,W=0%
E F M A MY | JN JL AG S 0] N D [(ANUAL
P(mm) | 76 68 81 58 51 28 7 7 35 56 69 79 615
tm (°C) 6,7 82 | 10,9 13,7 | 17,5 22,5 26,5 | 26,4 22,6 17 10,9 72 15,9




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:

— Subtipo fitoclimético: Mediterrdneo IV, excepto las masas mds altas de Sierra Madro-
na, que pertenecen al Nemoromediterrdneo genuino VI(IV),.

— Factores climaticos:
(basados en 5 estaciones)

k a p pe hs tf | T t¢ [ Tm | Tm | osc | TM | TM | hp
Mix. 0,7 4,75 | 685 10 1 9.8 | 18,7 | 29 39 |- 7 14,6 | 37.8| 46 6
Min. 0,53 | 3,5 495 1 0 44 | 14,1 247 | 0,2 | -12,5| 10,6 | 32 40 4

GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Terrenos Precambricos (conglomerados, esquistos y grauvacas) y Paleozoicos (Cdmbrico, Ordo-
vicico, Carbonifero) con litofacies de cuarcitas, pizarras y areniscas. Granitos al Sur de la regién.

SUELO:

Cambisol eutrico.
Cambisol districo.

VEGETACION: \

Alcornocal-encinar con madrofio, y con quejigo en las zonas mds frescas. Ocasionalmente se mez-
cla con Q. pyrenaica. Sotobosque denso dominado por especies de hoja lauroide, dando paso en
las masas abiertas a un jaral-brezal relativamente rico en especies.

SERIES DE VEGETACION:

Serie mesomediterrdnea luso-extremadurense y bética subhiimedo-hiimeda del alcornoque (San-
guisorbo agrimonioidis-Querceto suberis sigmetum). Contactos con la serie mesomediterrdnea
luso-extremadurense silicicola de la encina (Pyro bourgaeanea-Querceto rotundifoliae sigme-
tum), y por altitud con la serie supramediterrdnea luso-extremadurense silicicola del melojo (Sor-
bo torminalis-Querceto pyrenaicae sigmetum).

OBSERVACIONES:






(QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

REGION DE PROCEDENCIA: 5.
5a. LLANURAS PACENSES.

SIERRA MORENA OCCIDENTAL.

1. LOCALIZACION: Provincias de Badajoz y Cérdoba (zona de Jerez de los Caballeros, Sierra

de Hornachos, Sierra de los Santos, Sierra de Tiros).

Longitud: 5°00° W —7° 10’ W Latitud: 38°10’ N—39°00’ N

2. ALTITUD: 300-800 m.

3. CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Jerez de los Caballeros (Ba).
Altitud: 492 m Afos: 27
CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO
Walter-Gaussen IBP=20.46 IBR-6.35 |BO=-156
IBF=-  [BL=5.00 l88=12.12
1100 ™ ubsiues
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Bstnolén: Jerex de los Caballeros Hipdinale: CR-ian, Wt
E F M A MY JN ' JL AG S O N D |ANUAL
P(mm) | 83 86 90 49 45 24 4 6 29 67 87 96 666
tm (°C) 8,1 9,3 11,6 14 17,4 | 21,7 248 | 252 22,2 17,5 12 8,6 16,0




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:

— Subtipo fitoclimatico: Mediterrdneo IV, con algunos enclaves VL.

— Factores climaticos:

(basados en 7 estaciones)

k a p pe hs tf | T tc | Tm | Tm | osc | TM | TM | hp
Max. 0,58 | 4751 771 4 0 88 | 17,5 | 285 5.2 =5 | 13,5 | 364 | 46 5
Min. 0,23 | 3,5 516 1 0 72 | 156 | 25 26 |-85 | 10,2 | 33,1 | 43 2
4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:
Pizarras, cuarcitas y esquistos Precimbricos y Paleozoicos (Cdmbrico-Devonico).
5. SUELO:
Cambisoles etitricos.
Cambisoles districos.
N.° muestras Tipo muestra He MO % pH Carbonato CCC
24 Superficial (0-10 cm) 16,7-20,2 2,2-27 5,6-6,3 0 0,17-0,23
24 Intermedia (10-40 cm) 17-23,5 1,4-1,7 5,5-6,2 0 0,20-0,31
6. VEGETACION:
Masas bastante puras, a veces mezcladas con encina, en vaguadas o pequeifias llanuras. Su situa-
cion en terrenos poco accidentados ha permitido su utilizacién para pastos o cultivos, por lo que
el aspecto general es de montes adehesados, con édrboles viejos y escasa regeneracion. Si existe
subpiso de matorral, lo forman especies helidfilas y colonizadoras (jaral-brezales).
7. SERIES DE VEGETACION:
Serie mesomediterrdnea luso-extremadurense y bética subhimedo-himeda del alcornoque (San-
guisorbo agrimonioidis-Querceto suberis sigmetunt).
8. OBSERVACIONES:







QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

REGION DE PROCEDENCIA: 5. SIERRA MORENA OCCIDENTAL.
5b. SIERRAS MERIDIONALES.

1. LOCALIZACION: Provincias de Bajadoz, Cérdoba, Huelva y Sevilla (Sierra Morena).

Longitud: 4°45° W —7°15 W Latitud: 37°30° N —38° 15" N

2. ALTITUD: 200-800 m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Zufra (H).

Altitud: 369 m Anos: 17
CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO
Walter-Gaussen IBP2152 IBRO.70 IBS~1.67

IBF= - IBL692 1881172

E F M A MY | IN JL | AG S 0 N D JANUAL

P(mm) | 114 | 102 113 62 51 29 0 4 28 95 115 118 831

tm (°C) 9,5 9.6 1,1 | 13,8 | 180 | 21,3 | 253 | 256 229 | 180 12,31 10,2| 16,0




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:
— Subtipo fitoclimatico: Mediterrdneo IV, en transicioén hacia IV,.
— Factores climaticos:
(basados en 9 estaciones)
k a p pe hs tf T tc | Tm ! Tm | osc | TM | T™M | hp
Mix 0,35 4,5 |1.104 4 3 10,7 19,3 | 289 59 | -4 17,1 | 38,5 | 48 6
Min 0,13 3 745 0 0 5 134 | 22,8 | -1,7 | =10 10,7 | 334 | 42 2
GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Pizarras, cuarcitas y esquistos Paleozoicos (Cambrico-Devénico). Enclaves de granitos y de rocas

volcanicas acidas.

SUELO:

Cambisoles eutricos.

Luvisoles crémicos.

N.° muestras Tipo muestra He MO % pH Carbonato CCC
17 Superficial (0-10 cm) 16,5-17,4 1,4-4,6\ 6,4-6,6 Indicios- 0,14-0,18
4 muestras
3 Intermedia (10-40 cm) 27,1 1,9 6,3 0 041
2 Profunda (> 40 cm) 24.9 0,3 5,7 0 0,47
VEGETACION:

Q. suber forma masas mixtas en las zonas mds altas con Q. pyrenaica y, en menor medida, con
Castanea sativa 'y Pinus pinaster; en las zonas bajas contacta con encinares. En el estrato arbus-
tivo aparece un matorral alto y denso con madrofio, lentisco, olivilla, labiérnago y aladierno.

SERIES DE VEGETACION:

Serie mesomediterrdnea luso-extremadurense y bética subhimedo-hiimeda del alcornoque (San-
guisorbo agrimonioidis-Querceto suberis sigmetum).

OBSERVACIONES:






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

REGION DE PROCEDENCIA: 6. LITORAL ONUBENSE-
BAJO GUADALQUIVIR.

1. LOCALIZACION: Provincias de Huelva y Sevilla (Tierra Llana de Huelva, Marismas, Mar-
chena y Morén de la Frontera).

Longitud: 5°15° W —7°30° W Latitud: 37°00° N — 37°45’ N
2. ALTITUD: 0-200 m.

3. CLIMA:

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Almonte (H).

Altitud: 75 m Afios: 20
CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO
Walter-Gaussen IBP+23.48 IBR1120 IB9=-104
(BF= -  IBL-0.32 IS8~2290
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E F M A MY JN. JL AG S () N D |ANUAL

P (mm) | 84 78 87 53 33 11 1 4 27 | 71 83 99 631

tm (°C) | 10,7 | 11,5 | 14,0 | 156 | 184 | 21,7 | 24,6 | 24,6 220-| 1891 144 | 110 16,9




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:
— Subtipo fitoclimatico: Mediterrdneo IV,

— Factores climadticos:
(basados en 6 estaciones)

k a p pe hs tf T tc | Tm |'Tm | osc | TM | TM hp
Max. 0,83 | 55 947 1 0 12,1 | 18,5 | 26,2 72 | 4 13,1 | 34,7 | 47 3
Min. 0,24 | 3,75 | 465 0 0 9,6 | 15,8 | 222 42 | -6 10,6 | 29,2 | 40 0

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Limos, arenas y areniscas Terciarias (Mioceno y Plioceno) y Cuaternarias.

5. SUELO:
Planosoles.
Arenosoles.
N.° muestras Tipo muestra He MO % pH Carbonato CcCccC
13 Superficial (0-10 cm) 13,1 2,5 6,3 Indicios- 0,08
\ 1 muestra

6. VEGETACION:

Alcornocal abierto, en rodales pequefios y pies aislados. En funcién de la permeabilidad del sus-
trato estd acompafiado por pino pifionero en las zonas mas permeables y por acebuche en las menos.
En las zonas menos deterioradas el sotobosque es rico en madroiio, labiérnago, lentisco, mirto,
brezo, etc. Por lo general el subvuelo es un matorral heliéfilo cuya composicién depende de la
profundidad de la capa fredtica, formdndose jarales, jaguarzales, aulagares y mezclas entre ellos.

7. SERIES DE VEGETACION:

Serie termomediterrdnea gaditano-onubo-algarviense y maridnico monchiquense subhimeda sili-
cicola del alcornoque (Oleo-Querceto suberis sigmetum).

8. OBSERVACIONES:






REGION DE PROCEDENCIA:

QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

7. PARQUE DE LOS ALCORNOCALES-

1. LOCALIZACION: Sierras Béticas de Cadiz y Mélaga.

Longitud: 4°00° W —6°15° W

2. ALTITUD: 100-800 m.

3. CLIMA:

Latitud: 36° 00’ N —37°00’ N

3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Guadalcacin (Pno.) (Ca).

SERRANIA DE RONDA.

Altitud: 60 m Afos: 28
CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO
Walter-Gaussen IBP- 2536 IBR= 1L42 1B8=2.12
IBF=-  IBL=6.04 (88-13.04
™ rinm)
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Sataciém GUADALCACIN (Fea) "w‘
E F M A MY JN _ JL AG S (0] N D |ANUAL

P (mm) | 97 73 93 53 42 15 1 4 24 69 96 107 674
tm (°C) | 11 12 14,1 16,4 | 19,5 | 23 25,7 | 26,1 23,6 19,51 14,6 | 11,3 18




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:
— Subtipo fitoclimético: Mediterraneo IV, y IV,

— Factores climéticos:
(basados en 10 estaciones)

k a p pe hs tf | T tc | Tm | Tm | osc | TM | TM | hp
Max. 045 | 5 1214 2 0 13,1 19,3 | 26,4 8 0 | 13,5 | 33,7 | 46,5 4
Min. 0,15 | 2,75 551 0 0 6,9 13,6 | 22,3 32 -7 55 (271 | 39 0

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Predominantemente sobre areniscas siliceas del Oligoceno («areniscas del Aljibe»). En Mélaga
aparecen también materiales metamorficos paleozoicos (pizarras, esquistos, gneisses).

5. SUELO:
Cambisoles elitricos.
N.° muestras Tipo muestra He MO % pH Carbonato CCC
12 Superficial (0-10 cm) 18,0 3,2 4,7 0 0,15

6. VEGETACION:

Alcornocales densos fuertemente mezclados con Q. canariensis. Estrato arbustivo alto, rico en
especies de hoja lauroide (madrofio, Rhododendrum ponticum, Phillyrea sp., etc.). Presencia de
helechos epifitos. En los claros aparece Q. lusitanica y matorral de brezos con genisteas. En las
zonas menos himedas se puede encontrar acebuche, mirto, lentisco y diversas cistdceas. En Ron-
da se mezcla con Castanea sativa y en Sierra Bermeja con Pinus pinaster.

7. SERIES DE VEGETACION:

Serie termomediterranea gaditano-onubo-algarviense y maridnico-monchiquense subhiimeda sili-
cicola del alcornoque (Oleo-Querceto suberis sigmetum), y serie termomediterranea gaditana y
bética humedo-hiperhimeda del alcornoque (Teucrio baetici-Querceto suberis sigmetum,).

8. OBSERVACIONES:






REGION DE PROCEDENCIA:

QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

8. PIRINEO CATALAN.

1. LOCALIZACION: Provincia de Gerona, comarca del Alto Ampurddn (Montes Alberes).

Longitud: 2° 15 E—3°15" E

2. ALTITUD: 200-600 m.

3. CLIMA:

3.1

Latitud; 42° N —42°30’ N

ESTACION DE REFERENCIA: Gerona (Ge).

Altitud: 70 m Aflos: 36
CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO
IBP= 18,18 IBR=13,27 IBS= -
Walter-Gaussen IBF- -008 IBL~1327 ISS=491
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Estacion: Gerona. Estacién: Gerona.
Hipétesis: CR=120, W=0%
E F M A MY | JN JL AG S 0] N D |[ANUAL
P (mm) | 36 43 86 68 64 55 43 57 86 91 54 57 740
tm (°C) 7,1 84 | 11,1 134 | 16,8 20,7 23,5 | 233 20,9 16,0 | 11,3 8,0 15,0




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:

— Subtipo fitocliméitico: Nemoromediterraneo submediterrdneo VI(IV), en transicién
hacia nemoromediterraneo VI(IV),.

— Factores climaticos:
(basados en 4 estaciones)

k a p pe hs tf | T tc | Tm | Tm | osc | TM | TM | hp

Mix. 0,12 2,5 11.019 | 87 2 80 | 153 ] 235 251 -9 129 | 299 | 40 5

Min. 0,00 0,0 | 582 | 26 0 50 | 12,8 1209 | -14 | -14 99 | 27,1 | 36 5
GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Granitos; terrenos Paleozoicos (Cambrico-Silidrico) con litofacies de esquistos, areniscas y cuar-
citas. Hacia el Sur, conglomerados y arenas del Plioceno (poco representados).

SUELO:

Cambisoles districos.
Cambisoles eitricos.

N.° muestras Tipo muestra He MO% pH Carbonato CcCccC
19 Superficial (0-10 cm) 16,7 26 59 Indicios- 0,14
1 muestra
2 Intermedia (10-40 cm) 13,6 0,6 6,2 0 0,10
VEGETACION:

Alcornocal abierto con un estrato arbustivo dominado por especies de hoja lustrosa como Arbu-
tus unedo, Viburnum tinus, Phillyrea angustifolia y Lonicera implexa; pueden aparecer también
brezos y genisteas (Cytisus scoparius). Se mezcla habitualmente con Q. ilex, con el que forma
bosques mixtos.

SERIES DE VEGETACION:

Mayoritariamente, serie mesomediterrdnea catalana subhiimeda acidéfila del alcornoque (Carici
depressae-Querceto suberis sigmetum), entrando en contacto con la serie mesomediterranea cata-
lana de la encina (Viburno tini-Querceto ilicis sigmetum) y supramediterrdnea de la encina (Asple-
nio onopteridi-Querceto ilicis sigmetum). '

OBSERVACIONES:

La estacion de referencia estd situada a menor altitud que las masas de alcornoque.






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

REGION DE PROCEDENCIA:

9. olpCATALUNA LITORAL.

1. LOCALIZACION: Provincias de Barcelona y Gerona (comarcas del Maresme, la Selva, Giro-

nés, Bajo Ampurddn y Vallés Oriental).

Longitud: 2° 15 E—3° 15 E

2. ALTITUD: 0-400 m (800).

Latitud: 41°30° N —42°10° N

3. CLIMA:
3.1. ESTACION DE REFERENCIA: Breda (Ge).
Altitud: 169 m Afos: 32
CLIMODIAGRAMA DIAGRAMA BIOCLIMATICO
Walter-Gaussen IBP= 16.76 IBR= 14.04 158~ -
IBF=0.08 IBL= 14.04 [88= 4.72
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Estacisa: BREDA Hipbiasia CR=120 W=0%
E F M A MY JN JL AG S (0} N D |ANUAL
P (mm) | 40 42 74 71 76 51 37 67 91 115 _ 66 65 795
tm (°C) 7,1 8,6 10,9 142 | 18 21,8 23,8 23 20,4 16,3 11,2 8,1 15,3




3.2. CARACTERIZACION FITOCLIMATICA:

— Subtipo fitoclimético: Desde el litoral hacia el interior se van sucediendo: nemorome-
diterraneo genuino VI(IV),, nemoromediterrdneo submediterraneo VI(IV), y nemoral

subestepario VI(VII).

— Factores climéticos:
(basados en 6 estaciones)

k a p pe hs tf T tc | Tm | Tm | osc | TM | TM hp

Mix. 0,1 2,5 936 | 43 1 8,2 16,7 | 25,6 48 | -6 15,1 | 328 | 42 5

Min. 0,01 0,5 685 | 19 0 7,1 14,9 | 23,5 | -0,2 {-13,2 7,1 | 27,8 | 33 3
4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Rocas pluténicas dcidas (granitos, adamelitas, granodioritas). Terrenos Paleozoicos metamoérficos
(pizarras, cuarcitas).

SUELO:

Cambisoles humicos.

Cambisoles districos.

N.° muestras Tipo muestra He MO % pH Carbonato cccC
39 Superficial (0-10 cm) 14,7 2,0-2,4 5,9-6,3 Indicios- 0,13-0,15
1 muestra
9 Intermedia (10-40 cm) 13,8 1,3 6,0 0 0,11
6. VEGETACION:
Forma bosques monoespecificos aclarados y con estrato arbustivo pobre, caracterizado por la pre-
sencia de taxones de hoja lustrosa (madrofio, labiérnago, durillo) y otros (Erica arborea, Ruscus
aculeatus, Cytisus triflorus, Calicotome spinosa, etc.). También aparece en masas mixtas con Q.
ilex ilex, Pinus pinea o Q. canariensis.
7. SERIES DE VEGETACION:
Serie mesomediterrdnea catalana subhumeda acidofila del alcornoque (Carici depressae. Quer-
ceto suberis sigmetum).
8. OBSERVACIONES:






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

PROCEDENCIA DE AREA RESTRINGIDA: A. GALICIA-EL BIERZO.

8.

LOCALIZACION: Provincias de Lugo, Orense, Pontevedra, Leén.
Longitud: 6° 15 W — 8°40° W Latitud: 42°50° N —43° 15’ N

ALTITUD: 400-600 m.

CLIMA:

— Subtipo fitoclimatico: Desde mediterrdneo IV, a nemoral IV, pasando por nemoromediterra-
neo VI(IV),, VI(IV), y nemoral genuino VI(V).

GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Granitos y granodioritas. Terrenos Precambricos y Paleozoicos (predominando Ordovicico-Silu-
rico), con litologia de cuarcitas, areniscas y metagrauvacas.

SUELO:

Ranker.

Cambisoles humicos.

VEGETACION:

Q. suber aparece en formaciones mixtas con Q. robur, Q pyrenaica, Q. ilex, Castanea sativa, Pinus
pinaster, etc. El sotobosque es rico tanto en especies mediterrdneas como atlanticas. Las masas
mads aclaradas, tanto por condiciones del medio como por accién humana, presentan un estrato
arbustivo rico en taxones heliéfilos e invasores, también con mezcla de elementos mediterraneos
y atlanticos.

SERIES DE VEGETACION:

Serie meso-supramesomediterrdnea orensana subhtiimedo-himeda del alcornoque (Physospermo
cornubiense-Querceto suberis sigmetum). Serie supra-mesomediterranea carpetana occidental,
orensano-sanabriense y leonesa himedo-hiperhimeda silicicola de Quercus pyrenaica (Holco
mollis-Querceto pyrenaicea sigmetum), faciacion mesomediterrdnea con Q. suber.

OBSERVACIONES:

Se han representado las masas en que la presencia del alcornoque es al menos del 50 por 100; en el
resto del territorio se constata su presencia en mas ocasiones, pero sin formar masas, generalmente
mezclados en otras formaciones.






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

PROCEDENCIA DE AREA RESTRINGIDA: B. ASTURIAS
(CUENCA DEL NAVIA).

1. LOCALIZACION: Provincias de Oviedo y Lugo; cuenca del rio Navia.
2. ALTITUD: 200-600 m.

3. CLIMA:

— Subtipo fitoclimatico: Nemoral genuino VI(V).

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Cuarcitas y pizarras del Ordovicico.

5. SUELO: -

Suelos tipo ranker.

6. VEGETACION:

El alcornoque aparece en los suelos mds secos de zonas no calcareas, unido a formaciones arbus-
tivas de Arbutus unedo y Erica arborea, y mezclado en bosques de Q. robur y Castanea sativa.






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

PROCEDENCIA DE AREA RESTRINGIDA: C. LIEBANA.

1. LOCALIZACION: Provincia de Santander (Potes).
Longitud: 4°40° W ' Latitud: 43°05° N

2. ALTITUD: 400-800 m.

3. CLIMA:

~ — Subtipo fitoclimatico: Nemoral genuino VI(V).

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Pizarras del Carbonifero.

5. SUELO:

Cambisoles himicos.

6. VEGETACION:

Este alcornocal contacta con encinares y melojares, con los que se mezcla.






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

PROCEDENCIA DE AREA RESTRINGIDA: D. SAYAGO-
TIERRA DEL VINO.

1. LOCALIZACION: Provincias de Salamanca y Zamora; comarcas de Sayago y Tierra del Vino.
Longitud: 5°40° W —6° 25" W Latitud: 41°05° N —41°20° N

2. ALTITUD: 400-800 m.

3. CLIMA:

— Subtipo fitoclimético: Mediterraneo subnemoral IV(VI),, llegando a mediterréneo IV, en la
masa més occidental (Arribes del Duero).

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Terrenos del Eoceno y Mioceno con material detritico; granitos en los Arribes del Duero.

5. SUELO:

Cambisoles districos.
Luvisoles crémicos.

6. VEGETACION:

Forma bosques mixtos con Q. ilex, Q. fagineay Q. pyrenaica. Sus manchas monoespecificas estan
adehesadas, envejecidas y sin apenas regeneracion. El estrato arbustivo falta o estd muy reduci-
do (puntualmente, Arbutus unedo, Pistacia terebinthus, Phillyrea angustifolia). Mas frecuente-
mente se encuentran bosques aclarados que tienen como subvuelo un matorral heli6filo domina-
do por cistéceas (Cistus ladanifer, C. populifolius) y brezos (Erica australis, E. umbellata).






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

PROCEDENCIA DE AREA RESTRINGIDA: E. MONCAYO.

1. LOCALIZACION: Provincias de Zaragoza, Sierra de la Virgen.
Longitud: 1°35° W —1°51" W Latitud: 41°30° N —41°40° N

2. ALTITUD: 800-1.100 m.

3. CLIMA:

— Subtipo fitoclimatico: Nemoromediterrdneo genuino VI(IV),.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Terrenos Paleozoicos (Cambrico), con litologia correspondiente a pizarras y cuarcitas.

5. SUELO:

Cambisol entrico.

6. VEGETACION:

Bosque mixto de encina, rebollo, quejigo y alcornoque.






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

PROCEDENCIA DE AREA RESTRINGIDA: F. SIERRADE
GUADARRAMA.

1. LOCALIZACION: Provincia de Madrid.
Longitud: 3°35° W —3°55 W Latitud; 40° 35" N —40°55 N

2. ALTITUD: 900-1.100 m (1.300).

3. . CLIMA:

— Subtipo fitocliméatico: Nemoromediterraneo genuino VI(IV),.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Generalmente sobre granito, excepto un enclave sobre pizarras del Sildrico (Torrelaguna).

5. SUELO:

Cambisoles hdamicos.
Cambisoles districos.

6. VEGETACION:

Q. suber aparece en encinares, en los que se encuentra también Q. faginea, Juniperus oxycedrus
y en menor medida Q. pyrenaica. Formaciones humanizadas en mayor o menor grado, ofrecien-
do casi siempre una estructura adehesada. El estrato arbustivo esta bastante alterado, pero en €l
pueden aparecer Arbutus unedo, Pistacia terebinthus, Acer monspesulanum, Lonicera etrusca,
etc. Es més frecuente encontrar matorrales helidfilos con Cistus ladanifer, Daphne gnidium, Ros-
marinus officinalis, Cytisus scoparius, Retama spherocarpa, Thymus mastichina y Lavandula
pedunculata.






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

PROCEDENCIA DE AREA RESTRINGIDA: G. VALLE DEL TIETAR.

1. LOCALIZACION: Provincias de Avila, Madrid y Toledo.

Longitud: 4°20° W — 5°25’ W Latitud: 39° 50’ N —40° 25’ N
2. ALTITUD: 400-600 m (800).

3. CLIMA:

— Subtipo fitoclimatico: Mediterrdneo IV,, con nemoromediterrdneo genuino VI(IV), en las
zonas de mayor altitud.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Granitos en los macizos montafiosos; terrenos miocénicos (conglomerados y arenas) en el valle.

5. SUELO:

Cambisoles districos.

Cambisoles hamicos.

N.° muestras Tipo muestra He MO % pH Carbonato CCC

4 Superficial (0-10 cm) 13,6 2,3 57 0 0,07

6. VEGETACION:

Pequefios rodales en el dominio de pinares y encinares. Son frecuentes también individuos ais-
lados en los bosques de las zonas bajas del valle formando bosques mixtos de Q. suber, Q. ilex,
Q. pyrenaica, Juniperus oxycedri, Pinus pinaster y Castanea sativa. En el estrato arbustivo es
posible encontrar Arbutus unedo, Phillyrea angustifolia, Rubus ulmifolius y Lonicera pericly-
menum. La accion humana ha originado estructuras abiertas, con un sotobosque dominado por
jaral-brezales.






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

PROCEDENCIA DE AREA RESTRINGIDA: H. SIERRA DEL ESPADAN.

1. LOCALIZACION‘: Provincia de Castellén (Sierra del Espadén y Sierra del Cid), y de Valen-
cia en su limite con Castellon.

Longitud: 0° 10° W —0°30° W 4 Latitud: 39°40’ N —40° N
2. ALTITUD: 600 m.

3. CLIMA:

— Subtipo fitoclimético: Mediterraneo subnemoral IV(VI),, en transicién hacia mediterraneo
VL ylV..

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Nucleo de areniscas tridsicas del Buntsandstein (rodenos).

5. SUELO:

Luvisoles crémicos.

6. VEGETACION:

Masas mixtas de alcornoque y Pinus pinaster, donde también aparecen encinas, enebro y madro-
fio. Las formaciones mas densas poseen un sotobosque de arbustos escleréfilos rico en elementos
lianoides. Las formaciones aclaradas tienen como subvuelo un matorral mds xerdéfilo, que suele
ser un jaral-brezal de Cistus monspeliensis 'y Erica arborea como especies dominantes.

7. SERIES DE VEGETACION:

Serie meso-termomediterrdnea valenciano-castellonense subhiimeda del alcornoque (Asplenio
onopteridi-Querceto suberis sigmetum,).






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

PROCEDENCIA DE AREA RESTRINGIDA: 1. SIERRA DE
CARRASCOY.

1. LOCALIZACION: Provincia de Murcia (Sierra de Carrascoy).
Longitud: 1° 15 W Latitud: 37° 55’ N

2. ALTITUD: 400-600 m.

3. CLIMA:

— Subtipo fitoclimético: Mediterraneo subdesértico IV(III).

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Macizo constituido por filitas y cuarcitas del Tridsico.

5. SUELO:

Xerosol calcico.

6. VEGETACION:

Bosque mixto de encina y alcornoque situado en la cumbre de la Sierra y en vaguadas himedas
de umbria. Contactan con pinares de P. halepensis y matorrales de lentisco y coscoja en las zonas
m4s bajas.






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

PROCEDENCIA DE AREA RESTRINGIDA: J. ALPUJARRAS.

1. LOCALIZACION: Provincia de Granada (Sierras de Lujar y de la Contraviesa).
Longitud: 3°15° W —3°30° W Latitud: 36°45’ N — 36° 50’ N

2. ALTITUD: 500-950 m en la Sierra de Lujar.
1.300 m en la Sierra de la Contraviesa.

3. CLIMA:

— Subtipo fitoclimatico: Mediterraneo IV,

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Terrenos Paleozoicos con litologia de esquistos.

5. SUELO:

Cambisol ettrico.

6. VEGETACION:

El alcornocal de la Contraviesa es una masa monoespecifica donde las lefiosas acompafantes
han sido eliminadas. Puntualmente aparecen encina, enebro, torvisco, rusco, durillo, Lonicera
etrusca y Tamus communis, entre otros. En la Sierra de Lujar estd mejor conservado; aparece
acompaiiado de encina y enebro, y de taxones terméfilos (coscoja, lentisco, acebuche, palmito,
zarzaparrilla). En los claros el matorral se forma con Phillyrea angustifolia, Erica arborea'y
Cistus ladanifer.

7. SERIES DE VEGETACION:

Serie meso-termomediterrdnea gaditano y bética himedo-hiperhimeda de Q. suber (Teucrio bae-
tici-Querceto suberis sigmetum).






QUERCUS SUBER L.

ALCORNOQUE

PROCEDENCIA DE AREA RESTRINGIDA: K. SIERRA DE BESANTES.

1. LOCALIZACION: Provincia de Burgos; Sierra de Besantes.
Longitud: 3°00° W —3°10° W Latitud: 42°40° N —42° 45 N

2. ALTITUD: 700-900 m.

3. CLIMA:

— Subtipo fitoclimatico: Nemoromediterrdneo genuino VI(IV),.

4. GEOLOGIA Y LITOLOGIA:

Calizas del Cretacico Inferior.

5. SUELO:

Cambisoles calcicos.

6. VEGETACION:

Estos alcornoques se encuentran inmersos en una masa repoblada de Pinus nigra que les domina
totalmente. Antes de la repoblacién el monte se hallaba cubierto de matorral (Juniperus oxyce-
drus, J. phoenicea, Buxus sempervirens, Genista scorpius, Cistus salviaefolius, Erica cinerea) con
algunas matas de encina y quejigo, y en ciertos enclaves Pinus sylvestris y P. pinaster.









