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LA RED DE NIVEL |

1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

La Red de Sanidad Forestal también denominada “Red de Seguimiento de Dafios en
los Montes” (Red CE de Nivel I), nace como respuesta al deterioro observado en el estado
fitosanitario de gran parte de los bosques en los paises industrializados. Este fenémeno, que
se ha denominado genéricamente “Muerte del Bosque” es de origen desconocido, aunque se
encuentra presumiblemente relacionado con la contaminacién atmosférica. Dicho decaimiento
se inicié en la década de los 70 agravandose durante los 80. Se han identificado como rasgos
comunes de este proceso la presencia de defoliaciones y cambios en el color de las hojas
(decoloracion), situacidon que acaba propiciando la entrada posterior de plagas, enfermedades

u otros agentes que pueden desequilibrar el ecosistema forestal.

En 1985, como respuesta a esta creciente preocupacion, se establecié el Programa de
Cooperacién Internacional para la Evaluacion y Seguimiento de los Efectos de la
Contaminacion Atmosférica en los Bosques (ICP-Forests), dentro del Convenio sobre la
Contaminacion Atmosférica Transfronteriza a Gran Distancia de la Comision Econémica de las
Naciones Unidas para Europa, organismo con ambito Pan-Europeo, de Rusia a Portugal y de
Noruega al Mediterraneo. En 1986 se publica el Reglamento CE n° 3528/86 sobre “Proteccion
de los Bosques contra los Efectos de la Contaminacion Atmosférica” que pone en marcha de
forma coordinada las acciones de seguimiento en todos los paises comunitarios, con sus
correspondientes modificaciones posteriores. Actualmente los trabajos estan regulados por la
Normativa Comunitaria 1696/87 “Metodologia de Evaluacién de Copas” y posteriores
modificaciones. Esta Red de Nivel | es la base fisica de la actual Red de Sanidad Forestal,

desarrollada a nivel nacional.

De conformidad con las recomendaciones del ICP-Forests, y con los Reglamentos
Comunitarios, a partir de 1987 se empiezan a realizar con periodicidad anual inventarios de la
salud de los bosques a gran escala y con niveles de intensidad no muy profundos (fig. 1).
Estos inventarios sistematicos son el pilar de una base de datos amplia sobre la evolucion de la
salud forestal a lo largo de los afios. Para efectuar dichos inventarios sobre los bosques se
eligieron, de forma aleatoria y sistematica, un conjunto de puntos de muestreo coincidentes con

los nudos de una malla de 16x16 km que se extendié por el territorio europeo. A partir de un
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punto “cero” tomado al azar en Europa y orientando la cuadricula de N a Sy de E a W, se
fijaron las coordenadas teoricas en los nudos de la malla; cuando los nudos coincidian con

zonas forestales se instalaba en ellos un punto de muestreo.

® 0-10%
11-25%
® 26-50%
® 51-75%
® 76-100%

419%

18.0%

Projection: LAMBERT-AZIMUTHAL
5] V. Mues, PCC-GIS
: Harnburg, Mar:h 2006
v o7 =1
a L 4
Canary Iskands (Spaimk 1] 250 500 50 1000 kilometers Cypruis

Figura 1 — Red Europea de Nivel I. Afio 2006 (Fuente: ICP-Forest)
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En cada uno de estos puntos, metddicamente, se eligen y sefialan un numero
determinado de arboles que van a ser objeto de estudio, donde se evaluardn parametros
indicativos de la pérdida de vitalidad de la vegetacién como son la defoliacion y decoloracion,

asi como las causas posibles de esta degradacion y el estado sanitario general del arbolado.

Existe una ficha de campo comin para todos los paises participantes, donde se
recogen todos los datos, tanto generales del punto como los de identificacion y cuantificacién

de los posibles dafios en los arboles objeto de seguimiento (ver Anexo | — Ficha).

1.2 OBJETIVOS

El presente manual de campo tiene como objetivo:

— Unificar y homogeneizar los criterios de evaluacion de los parametros
obligatorios a nivel europeo, y de aplicacidon en Espafia.

— Definir claramente la metodologia necesaria para el levantamiento de nuevos
puntos y el mantenimiento de los actuales.

- La realizacion de muestreos complementarios especificos apoyados en los

puntos ya existentes o en los transectos que conforman la Red.

En definitiva este manual proporciona las normas necesarias para la correcta
realizacion del Inventario de Dafios forestales (IDF) que constituye la Red de Seguimientos de
Dafios en los Montes - Red de Nivel | -, y los inventarios especificos de Sanidad Forestal, que

sean necesarios en funcién de la evolucion de nuestros bosques.

1.3 SITUACION ACTUAL DE LA RED EN ESPANA

En Espafia la Red de Nivel | se instalé entre 1987 y 1988. El trabajo previo a la
instalacion consistio en comprobar cuantos nudos de la malla europea coincidian con puntos
forestales, el nimero de puntos variaba en un principio entre 430 y 470. En 1994 se incluyeron
las Islas Canarias en los muestreos. Durante los afios 1999 y 2000 se realizé una redefinicion
de la Red que actualmente estd compuesta por aproximadamente 620 puntos forestales, con
un total de 14.880 arboles muestreados, de los cuales 300 puntos pertenecen a masas de
coniferas, 286 a masas de frondosas y los 34 restantes corresponden a masas mixtas (datos
del afio 2006, fig. 2). El nUmero total de puntos puede sufrir pequefias variaciones en funcion

principalmente de la desaparicion de algunos de ellos por cortas, incendios, cambios de uso del

terreno-etc.
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Puntos de la Red de Nivel | - Espaiia 2006
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Red Europea de Mivel |

Figura 2 — Mapa de la Red de Nivel | en Espafia — Puntos Forestales

Los resultados que se obtienen cada afio son enviados (en un formato determinado
cuya estructura, fijada por el ICP-Forests y actualizada periédicamente, se puede consultar en
el Anexo VII — Estructura de los ficheros remitidos) al Programme Coordinating Centre
(PCC) del ICP-Forests (NN.UU.) donde son analizados junto con los del resto de los paises.
Los resultados de Espafia, son editados regularmente por el Ministerio de Medio Ambiente, en
la revista “ECOLOGIA”, y en los avances y resimenes generales de datos que el departamento
de Sanidad Forestal de la Direccién General para la Biodiversidad publica periédicamente y

edita en la pagina Web del Ministerio de Medio Ambiente.
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2. EQUIPO Y MATERIAL

2.1 COMPOSICION DE LOS EQUIPOS

El equipo de evaluacion debe estar formado por un minimo de dos personas:

- un técnico con entrenamiento especifico y experiencia en la deteccion e
identificacion de plagas y enfermedades forestales y con conocimientos
contrastados en el seguimiento de dafios en los bosques por contaminacion
atmosférica y

- un técnico o capataz forestal con conocimientos en dasometria e inventarios

forestales.

El técnico experto (jefe de equipo) debe poseer el certificado actualizado (reciclaje
periddico) de haber superado el Curso de Formacién de Técnicos Especialistas en Evaluacion
de Dafios en los Bosques, que el Centro Focal Nacional (en Espafia, el Servicio de Proteccion
de los Montes contra Agentes Nocivos “SPCAN”, de la Direccién General para la Biodiversidad,
perteneciente al Ministerio de Medio Ambiente) organiza anualmente; ademas, los miembros
del equipo deben tener practica en la utilizaciéon y manejo del material de precisién necesario
para realizar las evaluaciones, toma de datos generales y toma de muestras vegetales y

edaficas.

2.2 MATERIAL NECESARIO

Para realizar el establecimiento de los puntos y las posteriores revisiones es necesario

dotar a cada equipo de un vehiculo todo terreno y del material que se expone a continuacion:

— Mapa de carreteras actualizado.

— Mapa topografico Nacional (Escala 1/50.000 6 1/25.000).
— Mapa forestal de Espafia.

— Fotografia aérea (Escala 1/30.000 o mas detallado).

— Croquis de acceso al punto.

— Fotografias de referencia y del testigo central.

— Ficha de campo del afio anterior y nuevas.

— Ficha de arbol tipo (la primera realizada) y nuevas.

— Fichas complementarias de dafos.

— Croquis del punto y de situacién de los arboles del punto.
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Clave de Dafos.

Manual de campo.

GPS.

Prismaticos.

Brijula centesimal.

Altimetro.

Hipsémetro.

Cinta diamétrica (forcipula francesa).

Relascopio.

Cinta métrica.

Juego de 5 jalones, de 1 m cada uno.

Juego de testigos centrales.

Juegos de chapas metalicas normalizadas con numeracion del 1 al 24 y clavos.
Martillo y hacha.

Tijeras con pértiga (para recogida de muestra en altura).

Bolsas de plastico/papel y etiquetas, para recogidas de muestras.
Lupa.

Estereoscopio.

Cémara de fotos digital.

Portadngulos (400°) y escalimetro.

Pintura para marcaje (blancay roja).

Boligrafo y libreta de campo.

Material de recambio: pilas para todos los aparatos, asi como memorias suplementarias

para la maquina de fotos digital.
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Figura 3 — Diverso material utilizado
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2.3 RUTINA DE LOS TRABAJOS

- Fase previa de formacion

Antes de iniciar los trabajos de campo es necesario realizar:

e Curso de Formacién de Técnicos Especialistas en Evaluacion de Dafios en los

Bosques, organizado por el Centro Focal Nacional donde se forman los evaluadores
de campo y asisten periddicamente todos los jefes de equipo, debiendo presentar un
certificado que acredite la superacion del curso, que se realizara durante los meses
de junio o julio, y/o

o Jornadas de Intercalibracién, que se realizan antes de iniciar los trabajos de campo

y en la que deben participar todos los miembros de los equipos, cuyo objetivo es el

de unificar criterios de muestreo.

Figura 4 — Imagenes del curso de especialistas

- Fase previa de gabinete

Previo al trabajo de campo se debe desarrollar una fase de gabinete que consiste

principalmente en:

o Planificacion de los trabajos y distribucion de zonas geograficas por puntos para

cada equipo de evaluacion.
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¢ Preparacién de la documentacion grafica (fotos, fichas, etc) y cartografica necesaria
para la realizacién de los trabajos.
e Preparacion de aparatos de medicién, herramientas necesarias para la revision o

reposicion, y material necesario para la toma de muestras.

- Fasederealizacion de los trabajos de campo

Los trabajos de campo se realizaran entre el 15 de julio y el 15 de septiembre. A nivel
nacional son necesarios un minimo de seis equipos, que trabajardn en distintas zonas

biogeogréficas.

- Fasede Inspeccion

Durante la realizaciéon de los trabajos de campo y de acuerdo con el reglamento
europeo, seran objeto de inspeccién un 10% del total de puntos muestreados, esta labor la
realizara un equipo de expertos formado por 2 técnicos con vehiculo todoterreno, que contaran

con la colaboracion de los equipos de campo inspeccionados.

- Fase de Gabinete

Una vez terminados los trabajos en el campo, los equipos de gabinete disponen hasta

diciembre para realizar:

e Procesado de datos.
 Elaboracion de resultados.

e Presentacion de resultados.
- Tipo de Resultados
Los resultados que se presentan deben ser:
e A nivel Nacional.
e A nivel internacional. (Ver Anexo VII)
e A nivel de Comunidad Auténoma.

e Anivel local.

Una vez realizado el tratamiento de los datos se han de elaborar los siguientes
informes:
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Nota de Prensa: con un breve resumen de la salud de los bosques en Espafia del
afio en curso.

Diptico: resumen del Inventario de Dafios Forestales en Europa (afio anterior) y en
Espafia (afio en curso).

Informe anual: estudio detallado con los resultados en Espafa, sus causas y
evolucion.

Resumen ejecutivo, para su edicion en la pagina Web del Ministerio de Medio

ambiente.
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EL TRABAJO DE CAMPO

3. SITUACION FISICA DEL PUNTO Y SUS ARBOLES (Ficha de localizacion)

3.1 INSTALACION FiSICA DE UN PUNTO NUEVO

3.1.1 Tipos de instalacién

La instalacion del punto forestal puede ser de dos tipos:

- En punto real: Instalacion del punto forestal de muestreo en sus coordenadas
originales.

- En replanteo: Instalacion del punto forestal de muestreo desplazando sus
coordenadas originales. Esta forma de instalacion solamente se utiliza en el caso de que el
punto no sea forestal en su coordenada original, pero existe masa forestal en un radio de 500
m, donde poder ubicarlo (ver fig. 5), eligiendo siempre el punto mas cercano a dichas

coordenadas originales.

NORTE

Radio maximo
de 500 m

Nuevas Coordenadas

Punto de Nivel |

OESTE ESTE

Coordenadas Originales
Punto de Nivel I

I Masa forestal

[ 1 Zonano forestal

2220 Punto Nivel |

Figura 5 — Instalacion en replanteo
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3.1.2 Seleccidn del punto

Las coordenadas asignadas a nivel europeo para cada nudo de la malla se trasladan a
los M.T.N. (Mapas Topogréficos Nacionales) de escala 1:50.000, a las fotografias aéreas
1:30.000 y a los M.C.A. (Mapas de Aprovechamientos y Cultivos). Estos ultimos constituian la
base cartogréfica de vegetacion mas completa que existia al inicio de la instalaciéon de la Red,
en la actualidad se utiliza el Mapa Forestal de Espafia y la cartografia existente que esté

disponible en formato digital.

En base a la informacién de estos mapas, se seleccionan los puntos que se situaban
sobre masas forestales. Una vez elegidos estos puntos, teéricamente forestales, se inicia el

trabajo de campo.

3.1.3 Centro del punto

Con el punto situado sobre el plano se localizara en el terreno la zona donde estara
ubicado dicho punto de muestreo. Una vez elegida la ubicacién se toman las coordenadas
geograficas con el GPS y se sefializara el centro del punto mediante un jalén metélico de 1 m,
que solo se utilizara mientras se realiza la instalacion, se tomara un fotografia del centro con el
jalén metalico denominada Foto “T” para facilitar las futuras localizaciones. Una vez finalizada
la instalacion el jalén se sustituird por un testigo normalizado de P.V.C. rojo que se clavara en
el suelo cubriéndolo con piedras para garantizar de manera discreta su permanencia (ver fig.
6).

Figura 6 — Ejemplos para el centro del punto
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3.1.4 Seleccién y marcaje de los arboles

En cada punto de muestreo se seleccionan 24 arboles. Los arboles elegidos deben
tener una altura minima superior a los 60 cm y pertenecer a la clase social predominante,
dominante o codominante, no se elegiran arboles dominados ni sumergidos cuyas copas se

encuentran debajo del nivel general del conjunto y no reciben luz desde arriba (ver fig. 7).

Altura Dominante

Estrato
Superior

Estrato
Medio

Estrato ——
Inferior

1- Predominante  2- Dominante  3- Codominante 4- Dominados o Sumergidos

Figura 7 — Clases sociales

La distribucion de los 24 pies se realizara de forma similar a la que se presenta en la
figura 8, siempre que la organizacidn espacial de la masa forestal asi lo permita. De manera

gue situandose en el testigo y, mediante brdjula centesimal, se sefialaran los cuatro puntos
cardinales, seleccionando 6 arboles por cuadrante con las caracteristicas antes citadas. En el
caso de que en un cuadrante no existan arboles suficientes, se elegiran del cuadrante

siguiente.
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Norte

PIES 19 a 24 A PIES1a6

Oeste 1N Este
< \ J >

PIES 13a 18 Y PIES7a12
Sur

Figura 8 — Distribucion deseable de los pies seleccionados

Conforme se presenta en la figura 8 se empezara a numerar del 1 al 6 los pies
seleccionados en el primer cuadrante (comprendido entre los 0° y 1009, en el segundo
cuadrante (entre 100° y 2009 los pies del 7 al 12 vy asi sucesivamente hasta completar los

cuatro cuadrantes.

Dentro de cada cuadrante los pies se elegiran y marcaran en orden creciente segln su
mayor alejamiento del centro, por lo tanto el pie nimero 1 sera el méas cercano al testigo. En el
caso de estar dos pies a la misma distancia, se elegira primero el de menor rumbo. La distancia
méaxima de alejamiento de un pie al centro del punto debera ser inferior a 50 m (ver ejemplo en
lafig. 9).

Distancia maxima de
alejamiento
50 m

_ Pies seleccionados
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Figura 9 — Seleccién de los arboles que componen el punto

En el caso de seleccionar pies bifurcados (ver fig. 10), se pueden presentar los

siguientes casos:

— Pies bifurcados desde el suelo (pies hermanados), se consideraran y evaluardn como pies

independientes.

— Pies bifurcados por encima de 1,30 m, se considerard y evaluard como un Unico pie,

midiéndose el diametro normal.

— Pies bifurcados entre 0 m, y 1,30 m, se estimara y evaluara como un Unico pie, tomando la

medida del diametro en la base.

___ Copa evaluable pie 1

__ Copa evaluable pie 2

===  Medicién del didmetro normal

Dos pies

Pies hermanados o bifurcados desde el suelo
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__ Copaevaluable

=== Medicién del didmetro normal

Pies bifurcados por encima de 1,30 m

=== Medicién del didmetro base

___ Copaevaluable

Pies bifurcados entre 0my 1,30 m

Figura 10 — Ejemplos de pies bifurcados

El proceso de seleccidn de los pies se realiza situandose el jefe de equipo en el centro
del punto, midiendo los rumbos de cada arbol seleccionado; mientras, el otro miembro del
equipo realizara las mediciones de distancias, siempre con origen en el testigo, y diametros,
siendo necesario marcar con pintura, mediante un punto discreto, el lugar exacto donde se
realiza la medicién y siempre segun las caracteristicas reflejadas en la figura 10. A la vez
también se encargara de clavar en la base del arbol la chapa normalizada con el nUmero que
corresponda. La chapa debe quedar orientada hacia el centro del punto y estar semioculta a

simple vista en la base del tronco (ver fig. 11).
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Figura 11 — Ejemplo de colocacidn de chapas

M

W
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Las distancias, del centro del punto a cada pie marcado, se mediran en pasos y como
tal se anotaran en la ficha. Los diametros, normal o en la base, se mediran con forcipula o con

cinta diamétrica expresandose en centimetros e indicando la forma utilizada.

Si la medida del diametro normal es inferior a 7 cm este se debera medir en la base,

anotandolo en su casilla correspondiente (Db).

Como ultima labor de marcaje y antes de empezar a evaluar los diferentes parametros
se procedera a marcar con pintura roja el pie nimero 1, mediante un anillo horizontal a la altura

de 1’30 m, y el pie nimero 5 con una “C” invertida a la misma altura (ver fig. 12).

FASN 12

Figura 12 — Foto arbol 1y 5 (anillo y C invertida)

3.1.5 Seleccidon y marcaje del arbol tipo

El &rbol tipo o arbol de referencia local se define como el mejor arbol con el follaje mas
completo que podia crecer en un sitio particular, teniendo en cuenta factores como la altitud,
latitud, edad del arbol, caracteristicas del sitio y el estado social. Debe representar la
morfologia de la copa y la edad de los arboles de la zona y tener la minima defoliacién y
decoloracion posible (ver fig.13).

Bajo estos supuestos se selecciona el arbol, dejandolo marcado, de manera discreta,
con un punto rojo en la base del tronco, el punto debera estar orientado hacia el testigo. El jefe
de equipo visualizara el rumbo y el otro miembro del equipo medira su distancia al testigo, el

didmetro, altura total, altura de copa, y diametro de copa.

Ademas se referenciara un “punto de observacion” que sirva de base para posteriores
evaluaciones y comparaciones de evolucion del arbol tipo seleccionado. Desde este punto, de
maxima y mejor visualizacion, el jefe de equipo realizara una fotografia. Para referenciar la

localizacion exacta del punto de observacién, tomara el rumbo desde ese punto (sumandole a
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dicha lectura 200° con el fin de visualizarlo en ocasiones posteriores desde el propio arbol),

mientras el otro miembro del equipo medira la distancia a dicha localizacién.

Todos estos datos de referencia, caracterizacion y evaluacion, junto con la fotografia se

recogen en la ficha correspondiente de arbol tipo (ver apartado 5y Anexo | — Ficha AT)

Figura 13 — Ejemplo de foto de arbol tipo

Fuente: CEC — UN/ECE, Brusseles, Geneva 1994
Especies forestales mediterraneas — Guia para la evaluacién de las copas
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3.1.6 Croquis de acceso al punto

En el anverso de la ficha de localizacion normalizada (Anexo | — Ficha CA) se dibujara
y replanteara el croquis de localizacion de zona o croquis de acceso al punto, dicho croquis
debera contener graficamente los accesos y accidentes del terreno imprescindibles para futuras

localizaciones del punto.

Dicho croquis debera iniciarse o apoyarse en un acceso principal, generalmente
carreteras de cualquier orden o nudcleos urbanos, donde pueda existir una referencia clara y fija

en el tiempo, esta indicara el comienzo del itinerario a seguir (ver fig.14).

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE
DIRECCION GENERAL PARA LA BIODIVERSIDAD (DGB)
Servicio de Proteccién de los Montes Contra Agentes Nocivos
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Figura 14 — Ejemplo de croquis de acceso
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Para su correcta realizacion se emplearan los codigos y simbolos del Anexo IV, mediante los
cuales se disefiara el croquis de manera sencilla, clara y explicita, pero con todos los datos

necesarios para realizar futuras revisiones sin problemas de localizacion.

Si fuese necesario, a lo largo del itinerario a seguir, se realizaran marcas con pintura
discretamente visibles en el terreno y se mediran distancias parciales que faciliten la

localizacion del punto, quedando ambas perfectamente referenciadas en el croquis.

También, se realizaran las fotografias necesarias, que se denominaran fotos de
referencia o fotos “R” ( R1, R2, ...), que ayuden a completar la informacion de la localizacion
del punto; el lugar hacia donde se hacen y el nimero de las fotos “R” se marcaran en el croquis

mediante una pequefia flecha direccional.

En la parte superior del croquis y en sus respectivos apartados, se indicara el nimero

del punto de seguimiento y el mapa (con su escala) donde se encuentra ubicado el punto.

3.1.7 Croquis de los arboles

Croquis de pies Parcela 75
e
F105)
G
F) A (]
T i
. o * .
) .
sl
(37 \\_‘i\
4
2304 %
LIk 3 : T
L]
&
17 .
LT 7
1:1 lg
-
1 g "0
*
1 %2
*18
™,
Mota: Cada circulo equivale a 5 pasos. Cada segmento en los gjes es 1 paso

Figura 15 — Ejemplo de croquis de detalle
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En el reverso de la ficha de localizacion se realizara el croquis de detalle o croquis de
pies (fig. 15y Anexo | — Ficha CD). Sobre unos ejes que indican los cuatro puntos cardinales
se situaran graficamente los 24 arboles, en funcién a su rumbo y distancia, indicando ademas

el nimero de identificaciéon de cada arbol.

Junto al croquis de los arboles se presenta una tabla con todos los datos de
localizacion de cada pie seleccionado; estos datos son: n° del arbol, Dn (medida del diametro
normal en cm), Db (medida del diametro en la base en cm, si la hubiese), Rumbo (en grados

centesimales), Dist. (distancia en pasos) y Sust. ( n° del arbol al que sustituye, si fuera el caso).

3.1.8 Croquis de proyeccion de copas

Sobre un papel reticulado a escala 1/400 se representa la proyeccion de las copas de
los 24 arboles que componen el punto (fig. 16 y Anexo | — Ficha PC), determinando con la
mayor precisién posible su forma y dimensiones exactas y diferenciando las especies de los
ejemplares existentes, asi como la numeracion correspondiente de cada arbol. Para ello es
conveniente utilizar una fotografia aérea actualizada del mayor detalle posible, siempre que se

pueda disponer de ella.
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Figura 16 — Ejemplo de croquis de proyeccion de copas
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3.2 REVISION DE LA SITUACION FiSICA DE LOS PUNTOS

Los trabajos de comprobacién de un punto, previos a la evaluacién de los arboles que
lo componen, constituyen la revision del punto, que se realiza con periodicidad anual y consiste

en:

3.2.1. Comprobacién y modificacion de accesos

El equipo de campo, para acceder al punto debera ir provisto de:
— mapa de carreteras,

— mapa topogréafico,

— fotografia aérea, y

— el Gltimo croquis de acceso al punto.

Durante el itinerario deberd ir comprobando la veracidad del croquis de acceso,
realizando todas las modificaciones pertinentes que hayan podido producirse, asi como afiadir
cualquier aclaracion que ayude a la correcta interpretacion de dicho croquis. El croquis de
acceso es fundamental para la posterior localizacion del punto por lo que debe ser claro,

sencillo y lo mas completo posible.

A lo largo del recorrido se remarcan las referencias (preferentemente con pintura roja)
que faciliten el acceso, afiadiendo las marcas que sean necesarias. Todas las modificaciones

quedaran reflejadas en el croquis.

3.2.2. Renovacion de fotografias de referencia y testigo y actualizacion de fotos en los

puntos

Para cada punto de la red, es necesaria la existencia de un juego de fotografias de
referencia o fotos “R” que facilite el acceso al punto, ademas debe existir una fotografia testigo
o foto “T” del centro del punto que se realiza sefializando dicho centro con un jalon metalico de
1m y que nos sirve de ayuda para localizarlo. Estas fotografias deberan actualizarse siempre
que las condiciones del entorno varien (ejemplo fig. 17).

También es necesaria la realizacion de fotografias de copas de algunos arboles
representativos y de dafios, éstas se iran realizando cada afio de manera que se tenga un
archivo de fotografias detallado y actualizado para cada punto y un catélogo con los dafios que

se han encontrado durante las sucesivas revisiones.
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Figura 17 — fotos “R” y “T”

3.2.3. Identificacion del centro del punto

Una vez llegado al punto de muestreo, se comprobara la permanencia sobre el terreno
del testigo central. En caso que éste haya desaparecido o esté fuera de su sitio, hay que
reponerlo por otro de las mismas caracteristicas situandolo en el lugar original, para ello se
tomaran como referencia los arboles marcados, y se restituira el centro mediante los datos de

distancia y el angulo complementario (del arbol al centro).

3.2.4. Revisién de los arboles del punto

Una vez en el centro del punto y tomando como base el croquis de arboles, se
localizaran los 24 &rboles del punto, comprobando la existencia de las chapas identificativas de
cada arbol con su correspondiente numeracion y reponiendo las chapas extraviadas o
deterioradas por otras nuevas. Todas las chapas utilizadas deben corresponder con las
siguientes especificaciones: circulares, de 31,75 mm de diametro, 1 mm de espesor minimo y
numeradas del 1 al 24 con troqueles del n° 8 (ver fig. 18).

Figura 18 — Fotografia chapa
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Se refrescaran las marcas de pintura de los arboles 1y 5, asi como el punto indicativo

para la toma del diametro de todos los arboles que van a ser objeto de muestreo.

3.2.5. Comprobacién y modificacion del croquis de arboles y de proyeccion de copas

Se procedera a la comprobacién del croquis de detalle de los arboles, verificando la
correcta medicién de los rumbos y distancias de cada arbol respecto al centro del punto y sus
diametros respectivos, asi como la correcta representacion de los arboles. Todas las

modificaciones quedaran reflejadas en el nuevo croquis.

Del mismo modo se comprobara el croquis de proyeccion de copas, realizando todas

las modificaciones necesarias de manera que siempre esté actualizado.

3.2.6 Sustitucion de los arboles muertos o cortados

En el caso de encontrar arboles muertos o cortados, se evaluardn siguiendo la
normativa, con los valores “defoliacion = 100" y “decoloracion = 4”; y hasta el afio siguiente no
se elegirdn y evaluaran los correspondientes arboles de sustitucion, de forma que en cada

muestreo haya siempre 24 arboles evaluados.

Estos nuevos pies de muestreo se referencian como los anteriores, con sus datos
correspondientes de rumbo, distancia, diAmetro normal y se marcan con una chapa en la base

del tronco con el mismo namero del arbol al que sustituye.

Los pies que ya han sido sustituidos apareceran tanto en la ficha de campo como en el
croquis de detalle (Ficha y Ficha CD) con numeracién a partir del nimero 31. Debe quedar
reflejado a qué pie sustituye cada nuevo arbol elegido. En el caso de que en algin arbol se
hayan producido varias sustituciones deberan aparecer en las dos fichas toda la secuencia de

sustituciones realizadas hasta llegar al arbol inicial (con numeracién entre el 1y 24) (ver fig. 15
y fig. 19).

Se recomienda que los arboles sustitutos se ubiquen, siempre que sea posible, en el
mismo cuadrante que los desaparecidos, siguiendo ademas los criterios de seleccion

expuestos en el apartado 3.1.4.
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4. OBSERVACION Y TOMA DE DATOS (Ficha de campo)

La observacién de los arboles se realiza anualmente, durante el periodo comprendido
entre el 15 de julio y 15 de septiembre, época en que el arbolado ha terminado ya su

crecimiento primaveral y antes de que dé comienzo el proceso de senescencia.

Durante la observacién es obligatorio rellenar la ficha de campo comun para todos los
paises (fig. 19 y Anexo | — Ficha de campo), estas fichas contienen: datos generales de la
estaciéon y datos concretos de cada arbol en cuanto a especie, parametros indicadores de
vitalidad (defoliacion y decoloracion), descripcion de los sintomas/signos, determinacion de

el/los agente(s) causante(s) y cuantificacion de los sintomas: extension.
4.1 DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION DEL PUNTO

La primera parte de la ficha corresponde a los datos generales del punto. El listado con
los codigos necesarios para rellenar esta parte se incluyen en el Anexo |l.
e Pais
¢ Numero del puesto de observacién
e Comunidad Auténoma
e Fechade observacion
e Coordenadas geograficas de latitud y longitud
e Disponibilidad de agua para la especie principal
e Edad media de la copa dominante
e Tipo de humus
e Tipo de suelo
e Cdbdigo CORINE
e Altitud
e Orientacion
¢ Pendiente: Se expresara la pendiente media del terreno donde se encuentra el punto en
porcentaje. Se mide aguas abajo ubicandose el observador en el centro y siguiendo la

direccion de escorrentia de aguas (fig. 20).
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Medicidn de la pendiente

Figura 20 — Posicién para medir la pendiente

Todos los datos mencionados se rellenaran por primera vez durante la instalacion del
punto. En las revisiones posteriores se comprobaran que los datos son correctos, y si es asi,

s6lo se modificara la casilla correspondiente a la fecha de observacion.
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METODOLOGIA COMUN PARA LA ELABORACION DE UN INVENTARIO PERIODICO DE LOS
DANOS OCASIONADOS A LOS BOSQUES
FORMULARIO 1. DATOS DEL INVENTARIO COMUN DE LOS DANOS FORESTALES PARA SU ENVIO A LA COMISION

[NOMERG DE PUESTO DE OBSERvVACION] 97 |[PAIS] 11 ] [C.C.AA [Principado de Asturias |

[EECHA| 04-jul-2006 [LATITUD | +431809 [LONGITUD] 053239 ]

|DISPONIBILIDAD DE AGUA SPPRINCIPALl 2 [EDAD MEDIA COPA DOMINANTE| 3 [HUMUS]| 1 |
[SUELO COD_CE [ 0 JCCD.CORINNE[ 41.9 |ALTITUD[ T4PENDIENTE] 55 |ASPECTO | 1]

AGENTES CON SINTOMAS CODIFICADOS

= % U% mB z m =]
olal &2 FRESIEE g% Z | NOMBRE DEL AGENTE & OBSERVACIONES = sUs S

mlgla s |28 %Q gl ™ o m

<12 Fo|*¥g| "o = 3

= | - = *
1] 7] a0] o 01 | 31| 4 210 |AGELALN 2 91}
i 7[ 0] 0 25| 14 4 090 1 a1g)
HIEEEE 25 | 14 4 999 1 EER
2| 7| 4]0 Mot |21 4 210 [AGELALN 3 oo}
2| 7] 40| 0 26| 13 1 431 4 924}
3| 7| 30| 0 25| 14 4 090 1 ang)
3| 7| s0] 0 o1 |31 ] 4 210 |AGELALN 2 a0q)
AEEIE 25| 14 1 090 6 a4g)
AKEIE MIEEEERE 210 |AGELALN 3 24q)
5| 7| es] 0 25| 14 4 090 6 a2
s| 7] 85| 0 ot |a1] 4 210 |[AGELALN 2 924}
s 15] 35| o 23| 14 4 09 |[ENDOPAR 3 a1g)
7| 15 20] o 25| 14 4 309 |ENDOPAR 1 24
BEEEIE 25| 14 4 09 |[ENDOPAR 2 a2
ol 15| 15| o 219
10] 18] 20| o a0}
11| 7| 40| o ol |31 ] 4 210 |AGELALN 3 ESE
1] 7| a0 0 5|14 | - | 1 090 3 a0}
12| 15[ 15| o a0
13| 15| 20| o a0}
15] 15| 10 o a0
16] 18] 15| 0 a0}
17| 15[ 15] o ERE
18] 15 20| o a0}
19| 15| 15| o o0
20| 7| 40] 0 23| 14| - | 4 999 3 a0}
20| 7| 40] 0 AERERE 210 |AGELALN 2 EiE
21| 15[ 20] 0 919
22| 15] 15] 0 a0
23| 15[ 25) 0 23| 14| - | 4 09 [ENDOPAR 2 a1g)
24| 7| s5] 0 4| o131 ] 4 210 |AGELALN 3 91}
24| 7[s5] 0 5| 14| - | 4 999 5 a1g)
3| 10f 15] o a0q) 014
ObSaivaiones: 1T

Monte de Castanea sativa y Alnus glutinesa, con pies de Betula pendula y sotobosque de Rubus sp. Los alises presentan graves dafios de origen
desconocido. Los castafios presentan dafios antiguos por Cryphonectria. Descortezado longitudinal de origen desconocido 12,13,14,17,18. Defoliaciones
moderadas por Agelastica alni.J.B.

Figura 19 — Ejemplo de Ficha de campo
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4.2 OBSERVACION DE LOS ARBOLES SELECCIONADOS

Para realizar la correcta observacion de los 24 arboles que componen el punto es
necesaria la observacién de cada pie individualmente incluyendo el tronco y la copa del arbol.
Es imprescindible la presencia de los dos componentes del equipo, uno de ellos permanecera
en el centro del punto e indicard al otro el lugar donde se encuentra cada arbol para ir

comprobando y rellenando todos los datos.

La parte central de la ficha corresponde a la observacion de cada uno de los arboles

gue forman el punto y donde se incluyen los siguientes parametros:

4.2.1 Numero del arbol

El ndmero de los arboles elegidos para cada punto es de 24, su numeracion es
correlativa (del 1 al 24) y debe coincidir con el de la chapa identificativa que cada arbol tiene en
su base, anotandose dicho ndimero en la casilla correspondiente. En el caso de arboles de
sustitucion estos conservaran el mismo nimero en la chapa pero en la ficha se numeraran a

partir del 31, de esta manera quedara reflejada la sustitucion.

4.2.2 Especie forestal

La especie de cada arbol se consigna en la columna siguiente a la del n® de arbol
mediante cédigos cuya lista figura en el Anexo Il. Los cédigos de frondosas van desde el 001
al 099 y los de coniferas desde el 100 hasta el 199.

4.2.3 Concepto y valoracion de la defoliacién

La defoliaciéon es un parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del
arbolado. Se define como defoliacion la pérdida de hojas/aciculas que sufre un arbol en la
parte de su copa evaluable comparandola con la del arbol de referencia ideal, sin ningan dafio.
En las coniferas y frondosas de hoja perenne, la defoliacién significa tanto reduccién de
retencion de hojas/aciculas como pérdida prematura en comparacion con los ciclos normales.

En frondosas de hoja caduca la defoliacion es pérdida prematura de hoja (fig. 21).
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Figura 21 — Fotografias de coniferas y frondosas con grave defoliacion
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Se considera copa evaluable del arbol aislado la parte de la copa que esta formada
por el conjunto de ramas vivas y por aquellos ramillos finos que aldn estando muertos son
todavia portadores de hoja, pero excluye las ramas gruesas muertas hace afios que han
perdido ya sus brotes naturales, los brotes epicérmicos debajo de la copa y los huecos en la

copa donde nunca han existido ramas (fig. 22).

s @
Ramillo portador en conifera % Ramillo portador en frondosa g é Brotes epicmicos
Rama muerta hace afios A I\ Ramas secas por poda natural |:| Contorno evaluable

Figura 22 — Contorno de copas evaluables
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La copa debe ser considerada tal y como esta en el momento de la evaluacion, en el caso de
gue parte de la copa esté influenciada por la competencia de otros arboles estas partes
guedaran excluidas de la evaluacién. En la evaluacion se tendran en cuenta exclusivamente las
partes de la copa no afectadas por otras copas.

Durante la observacién el evaluador se puede encontrar con una gran variedad de
casos. Con objeto de realizar las observaciones de la forma mas objetiva posible se han

definido una serie de reglas:

- Si el follaje de la copa es homogéneo se atribuird una clase o porcentaje al

conjunto de la copa mediante un golpe de vista, es conveniente evaluar cada arbol
desde dos posiciones diferentes apuntando en la ficha de campo la media de estos dos
valores (fig. 23).

- Si el follaje de la copa no es homogéneo se dividira la misma en diferentes

partes de tamafio similar y se evaluara cada una de ellas individualmente apuntandose

la media de las estimaciones (fig. 24).

Figura 23 — Ejemplo de copa homogénea

80 %

45 % 65 %

80+70+45+65 / 4 =65 % [_] Copareal 75+25+95 / 3 = 65%
C Copa ideal

Figura 24 — Evaluacion de copas no homogéneas

35
Servicio de Sanidad Forestal y Equilibrios Biologicos (SSF).

DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL Y POLITICA FORESTAL

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE



MANUAL RED DE NIVEL I.

Teniendo en cuenta los siguientes casos (ver de fig. 25 a fig. 29):

e Copas individualizadas: Se considera copa evaluable desde la primera

rama inferior viva, no teniéndose en cuenta las ramas inferiores secas.

e Copas con tangencia: Se considera copa evaluable desde la tercera rama

inferior viva. La parte tangente no debe tenerse en cuenta.
o Copas trabadas: No se tendra en cuenta durante el proceso de evaluacién
las zonas entrelazadas con copas de otros arboles.

e Masas en densidad excesiva: Se evaluara Unicamente el tercio superior de

la copa y este valor se aplicara al conjunto del arbol, debido a la dificultad de
una correcta observacion.

e Arbolado joven: se evaluara Unicamente la mitad superior de la copa en
aquellos arboles de escasa altura, o pies pequefos que forman copa desde el
suelo.

En masas de monte bajo cerrado (y en maquia) se considera la copa como una unidad
formada por la unién de las copas de diferentes troncos de la misma cepa (fig. 30).

Limite copa evaluable,
primera rama inferior viva

Las ramas inferiores no
contribuyen a la salud del arbol
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Haya
EVALUACION COPAS CON TANGENCIA

Copa evaluable desde la 3% rama inferior viva

Dos pies

Figura 25 — Evaluacion de copas individualizadas

Figura 26 — Evaluacion de copas con tangencia
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Evaluacion de copas trabadas

% Avreas excluidas de la evaluacién de copa

Figura 27 — Evaluacion de copas trabadas

Figura 28 — Evaluacion en masas con densidad excesiva

Evaluacion de copas en masas con densidad excesiva

% Copa evaluable 1/3 superior de la copa
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EVALUACION DE ARBOLADO JOVEN

Pies de escasa altura Pies pequefios que forman copa desde el suelo

____ Copaevaluable 112 superior ___ Copaevaluable 112 superior

Figura 29 — Evaluacion en arbolado joven

Figura 30 — Ejemplo de masa de monte bajo

La evaluacion de cada uno de los arboles que componen el punto se realiza por
comparacién frente a un arbol tomado como referencia también llamado arbol tipo (ver
apartado 3.1.5)
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Para evaluar la defoliacion, uno de los observadores permanecera en el centro del
punto con la ficha de campo y el croquis de los arboles, y mediante una br(jula indicara la
posicion del arbol a evaluar, el otro componente del equipo comprobara el nimero de la chapa
en la base del tronco. Para realizar correctamente la observacion del &rbol, el evaluador se
colocara con el sol a su espalda, a una distancia minima igual a la altura del arbol a evaluar y al
mismo nivel o ligeramente superior.

W ///
N

a
7T

TN

H (m)

Distancia de observacion
>H

Figura 31 — Posicion para evaluar la defoliacién en terreno llano

En el caso de laderas la evaluacion se realizar4 desde un nivel superior de manera
gue se tenga una observacion lo mas completa posible de la copa del arbol (fig. 31 y fig. 32).
Los arboles deben ser evaluados desde todas las direcciones posibles y como minimo desde
dos lados.
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H (m)

Distancia de observacion

Figura 32 — Posicién para evaluar la defoliaciéon en zona de pendiente o ladera

Como resumen final podemos decir que:

Se considera defoliacion (fig. 33):

- La pérdida prematura de la hoja.
- Aquellos crecimientos que, debiendo portar hojas, carecen de ellas (ramillos portadores).
- Las aciculas/hojas secas en la copa que adquieren un color rojizo o marron.

- Las hojas con microfilia siempre que sea patente.
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SE CONSIDERA DEFOLIACION

/

Ramillos portadores
carentes de hojas

Hojas con
microfilia patente

Pérdida prematura

de la hoja i
Hojas secas en la copa que

adquieren tonos rojizos o marrones

Figura 33 — Modelo de copa con defoliacion

No se considera defoliacion (fig. 34):

- Lacopa muerta.

- Los huecos en la copa que nunca estuvieron cubiertos por ramas.

- Lasramas secas por poda natural.

- Las hojas decoloradas en las que son frecuentes los tonos amarillos.

Servicio de Sanidad Forestal y Equilibrios Biologicos (SSF).
DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL Y POLITICA FORESTAL.
MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE

42



MANUAL RED DE NIVEL I.

NO SE CONSIDERA
DEFOLIACION

Hojas decoloradas en las que son
frecuentes los tonos amarillos

Hueco en la copa que nunca
ha estado cubierto por rama

Ramas secas por
poda natural

Figura 34 — Modelo de copa sin defoliacién

La defoliacion se estimara en porcentajes del 5%, segun la cantidad de hoja/acicula
perdida por el arbol, en comparacion con un arbol cuya copa tuviera idealmente el follaje
completo totalmente desarrollado, tomando como modelo o referente el arbol tipo local (mejor
en el area) cuyo porcentaje no necesariamente ha de ser del 0% de defoliaciéon, y se anotara

en la ficha de campo en la casilla correspondiente de la siguiente manera :

0%, 0
1a5%..ccviviiiiiiiee 5
6a10%....ccccevvviiiiiiin, 10
11a15%...ccccevviiiiiiiieenn, 15
16 220%.....cccvvvviiiiiieennn. 20
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Estos porcentajes a efectos estadisticos, se agrupan en las siguientes clases de
defoliacion:

0-10% .....cccevvvvrrennn. CLASE 0 (defoliacion NULA)
11-25% .evvviiiieeeaeannn CLASE 1 (defoliacion LIGERA)
26-60% ......cceeeeennne. CLASE 2 (defoliacion MODERADA)
>60% ...ccooviiiiiniinn. CLASE 3 (defoliacion GRAVE)
100% ..cevvvviiieeeeeeennn CLASE 4 (ARBOL SECO)

En el Anexo V se muestran ejemplos de distintos grados de defoliacién en coniferas y
frondosas.

4.2.4 Concepto y valoracion de la decoloracién

La decoloracidn es otro parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud
del arbolado. La decoloracién se define como la alteracion en el cromatismo de las
hojas/aciculas con referencia al color teéricamente normal de esa especie en esa localizacion.
Las hojas o aciculas muertas, se excluyen de la evaluacién, al ser consideradas como
defoliacién. Los tipos mas frecuentes de decoloracion en hojas/aciculas se muestran en la
figura 35.

Figura 35 — Diferentes formas de decoloracién de hojas/aciculas
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La evaluacién de la decoloracion de cada uno de los arboles que componen el punto se
realiza a la vez que se evalua la defoliacion y también se realiza por comparacién frente al

arbol que se ha tomado como referencia (arbol tipo).

La decoloracién se estima asignando a cada arbol, mediante un golpe de vista, una
clase segun el tono general que presenta la copa. Al evaluar la decoloracién hay que tener en
cuenta la cantidad de hoja decolorada frente al total del follaje de copa. No lo evaluaremos
como decoloracion si ésta es muy intensa pero en una parte de copa poco significativa. Las

clases han sido definidas de la siguiente manera:

O Decoloracion NULA
Lo Decoloracion LIGERA
2 Decoloracion MODERADA
S Decoloracion GRAVE
Qoo ARBOL SECO

En la ficha de campo CE, la decoloracién estimada se anotara en la casilla a
continuacion de la correspondiente a la defoliacién, asignando a cada arbol exclusivamente los

valores 0, 1, 2,36 4.

4.2.5 Concepto y valoracién de copa muerta

Se considera copa muerta las ramas gruesas muertas hace afios que han perdido ya
sus brotes naturales, estos ramerones representan la mortalidad histérica de las partes de la
copa y no suelen tener ninguna influencia sobre el estado actual del arbol. Por tanto se

excluyen en la evaluacion de la defoliacion

Figura 36 — Modelos de copa muerta.
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La copa muerta se estimara en porcentajes del 5%, segun la cantidad que represente
frente al total tedrico de la copa, se anotara en la ficha de campo (en la pendltima columna)
mediante cédigos de tres cifras, donde la primera cifra es un 9 y las otras dos el porcentaje de
copa muerta existente (900, 905, 910.....990, 995), el cddigo 900 significaria que no existe

copa muerta y el 995 que el 95% de la copa estaria muerta (fig. 36).

4.2.6 Fructificacion

En este campo se estima la fructificacion del arbol dentro de la copa evaluable,

teniendo en cuenta Unicamente la correspondiente al afio en curso.

La fructificacion debe ser codificada de acuerdo a las siguientes clases:

Codigo Clase de fructificacién Descripcion
1 Ausente. Escasa No se observa fructificacién en una evaluacién superficial.
2 Comun La fructificacion es claramente visible.

La fructificacién domina en el aspecto general de la copa del

3 Abundante p
arbol.

4.2.7 Evaluacion e identificacién de agentes dafiinos

Para identificar la presencia de agentes dafiinos debemos incluir la observacién de la

copayy el tronco de cada pie.

Los sintomas sélo quedaran reflejados en la ficha cuando su presencia suponga un
aumento en los niveles de defoliacion/decoloracion de los arboles objeto de evaluaciéon. Es
recomendable que con valores de un 25% de defoliacion o mas se consigne al menos un
agente involucrado en dicha sintomatologia. Cuando la presencia de un agente dafiino es sélo

testimonial, no es obligatoria su inclusién como dafio en la ficha de campo.

No siempre existe una clara relacién entre el nimero de agentes resefiados y el

aumento de defoliacion o decoloracion.

Dentro del bloque de Agentes con sintomas codificados de la ficha existen 9 apartados
(especificacion de la parte afectada, sintoma, especificacion del sintoma, localizacion en la
copa, antigiedad del dafio, agente, nombre del agente, extensién y observaciones) que definen
completamente el dafio. Estos apartados se consignan mediante uno, dos o tres digitos segun

apartados y mediante texto en el caso del apartado “nombre del agente” y “observaciones”
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Cuando el observador identifiqgue un dafio, que afecte a la salud del arbol, cumplimentara todos
los apartados de la ficha dentro de cada arbol, teniendo en cuenta los siguientes aspectos (ver

Anexo ll):

Descripcion de los sintomas / signos

No limitarse a la copa evaluable, ver sintomas / signos en toda la copa (y en todo el

arbol).

En principio, limitarse a aquellos agentes o factores que puedan tener efecto en el

estado de la copa, independientemente de donde se localicen.

Parte afectada del arbol y localizacién en la copa:

En la columna “Especificacion de la parte afectada” se consignara alguno de los
codigos presentados en el Anexo Il, exceptuando los casos concretos que se

describen a continuacion:

a. Arboles muertos:
Se usara el codigo 04. La causa de la muerte deberd consignarse en la columna

reservada al agente causante

b. No hay sintomas en ninguna parte del arbol:
Con objeto de evitar que el observador tenga que poner que no hay sintomas en la
copa, que no hay en el tronco, etc, se consignara en esta columna el 00 para indicar

gue no hay sintomas en ninguna parte del arbol.

c. No se ha hecho evaluacién de dafios en el arbol:

En este caso se consignara en esta columna el codigo 09

Sintomas y su especificacion (ver Anexo Il donde aparecen los cédigos):

En la tabla 2 del citado anexo aparecen los sintomas mas importantes que pueden
aparecer en arboles. Tanto signos como sintomas deben ser consignados

obligatoriamente si se observan (en hojas, ramas y tronco).

a) En el caso de un agente no conocido, se debera rellenar en campo todos los cédigos

de sintomas.
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En caso de consignar, en la columna sintomas, algin sintoma de la categoria “otros”
(sintoma, signo, color, etc) se debe afiadir una nota en observaciones, describiendo lo

que se observa.

b) En el caso de observarse dafios por Ozono, se deben seguir las directrices del

submanual en evaluacion de dafios por Ozono del ICP Forests.
c) Si se observan sintomas en un arbol y la causa es desconocida, los sintomas y la
extension deben ser sin embargo consignados y en el campo “agente” se debera poner

el codigo 999.

d) Para evitar la duplicidad en la evaluacion de la defoliacion (duplicar datos):

- Si se observa defoliacion y la causa es desconocida (no identificado el agente),

la defoliacion sélo se debe anotar en la ficha de campo bajo el parametro “defoliacion”

- Si se observa defoliacién y ésta si que puede ser parcial o totalmente atribuible

a una causa o agente identificado (Ej. defoliadores), entonces la defoliacién se debe

anotar en la ficha de campo bajo ambos pardmetros “defoliacién” y “sintoma”.

e) Las hojas (o partes de hojas) necroticas no se deben considerar como “defoliacion

sino como “decoloracién marrén o rojiza, incluyendo necrosis” (ver cuadro sintomas).

f) En el caso de observarse varios sintomas en el mismo arbol, pero causados todos
ellos por el mismo agente (identificado), s6lo se consignara en la ficha y en el archivo el

sintoma principal (una linea por arbol).

g) Los ramerones y ramas muertas hace muchos afios y sin brotes y las que han
muerto por poda natural estan excluidas de la evaluacién (no consignarlas en el campo

“sintomas” como “ramas muertas”, a no ser que se vea algo anormal-demasiadas, etc).

Edad del dafio:

La antigiiedad del dafio debe ser codificada de acuerdo a las siguientes clases:

Cddigo | Clase de edad del Descripcion
dafio

1 Reciente Dafo que no estaba consignado en el muestreo del
afio anterior

2 Antiguo Dafos que ya estaba registrado en muestreos
anteriores

3 Ambos Se pueden observar tanto dafios recientes como
antiguos
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| (debidos al mismo agente)

Determinacién de los agentes causantes (ver Anexo lll donde aparecen los cédigos):

Debe llegarse a la mayor especificacion posible y en el caso de observarse mas de un
agente dafiino en el mismo arbol se debe afiadir para ello lineas adicionales en la ficha.

En las tablas no aparecen los cddigos para el caso de insectos ni hongos. Para eso se
ha desarrollado un documento disponible en Internet (Annex 3 en www.icp-

forests.org/WGbiotic.htm ) donde se proporcionan cédigos para especies de hongos e

insectos: cada cédigo consta de 7 letras, por regla general, las 4 primeras letras son las
4 primeras del género y las 3 siguientes son las tres primeras letras del nombre de la
especie (Ej. El codigo de Lophodermium seditiosum seria: LOPHSED), pero en el caso
de que el nombre del género tenga s6lo 3 letras, se afiadirian 4 del nombre de la
especie (Ej. Ips Typographus seria IPSTYPO). Esta tabla también proporciona
informacion sobre sinénimos y especies arbdreas en las cuales los agentes dafiinos

afectan mas frecuentemente.

Para facilitar la identificacién en funcién de los sintomas observados se pueden

consultar 2 documentos adicionales:

- Ver Annex 4 en www.icp-forests.org/WGbiotic.htm : con ejemplos,

fotografias y descripciones de dafios causados por importantes categorias de
agentes (insectos y hongos)
- Ver Annex 5 en www.icp-forests.org/WGhiotic.htm : clave con sintomas

ligados a los posibles agentes causantes mas frecuentes. Sin embargo, hay
que tener en mente que estos son “posibles” agentes (otros agentes pueden

causar sintomas similares.

Las tablas del Anexo Il proporcionan una vision sobre los agentes mas importantes en
Europa. Sin embargo a nivel nacional, puede haber factores importantes que falten y no
tengan cddigo. En ese caso a se les debera asignar un cédigo a esos agentes segun
las reglas dadas y posteriormente informar al SPCAN, quien se encargara de

transmitirlos al PCC del ICP Forests.
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Cuantificacién de los sintomas

La cuantificacién de sintomas soélo se realiza en la copa evaluable mientras que la
descripcion de sintomas es en toda la copa. Por esta razén es posible que se indique la
presencia de sintomas en el apartado de descripcion de sintomas, cuya extension sea

0% (si esos sintomas no se observan en la copa evaluable)

Extension:

Indica el porcentaje (%) de parte afectada por un agente concreto con respecto al total
de la parte del arbol que estamos evaluando. Ej.: % de las ramas que estan afectadas

o el % de la circunferencia de tronco afectada.

La extension de sintomas que reflejen defoliacién (Ej. dafios en hojas causados por
defoliadores) indicara el % de area foliar que se ha perdido debido a la accion de ese
factor o agente causante concreto. Esta cantidad viene expresada por un % de pérdida
en el momento de la observacion debido a ese agente en concreto (y no como un %
del valor total de la defoliacion dada al arbol). Esto significa que la extension debera
tener en cuenta no sélo el % de hojas afectadas, sino también la “intensidad” del dafio
a nivel hoja: fisiolégicamente hay diferencia para el arbol si el 30% de sus hojas

presenta sélo pequefios agujeros o si el 30% de sus hojas estan totalmente comidas.

Clase Cdédigo
0% 0
1-10% 1
11-20% |2
21-40 % 3
41-60% |4
61-80% |5
81-99% |6
100 % 7

Ej. Hay un arbol que tiene defoliacion total 40%. EI 20% de sus hojas estan totalmente
comidas por defoliadores. Entonces: extension del dafios por defoliadores = 20% (clase

de extension = 2)

Otro Ej. Otro arbol también con defoliacién total 40%. También el 20% de sus hojas

estan comidas por defoliadores pero en este caso las hojas no estan totalmente

50
Servicio de Sanidad Forestal y Equilibrios Biologicos (SSF).
DIRECCION GENERAL DE DESARROLLO RURAL Y POLITICA FORESTAL.
MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION Y MEDIO AMBIENTE



MANUAL RED DE NIVEL I.

comidas sino que presentan agujeros. Entonces: extension del dafios por defoliadores

es por ejemplo 10% (clase de extension= 1)

En el caso de tronco, se consignara también la extension, como un porcentaje de

circunferencia del tronco afectada, de acuerdo con las clases fijadas

No se consigna ninguna extension para el caso de los signos (se dejara en blanco).

Tampoco se dara ninguna extension a los siguientes sintomas: arbol caido, arbol inclinado

Cuando dos 0 mas sintomas similares causados por diferentes agentes se observan en la
misma parte del arbol, puede ser muy dificil evaluar las respectivas contribuciones de los
distintos agentes en la extensién del dafio. En este caso s6lo se debera recoger la

extension global, total (y los diferentes agentes involucrados en ella).

Evaluacion de le extension de los dafios en monte bajo:

- Cuantificacién de dafios en tronco presentes en diferentes brotes o pies de la misma
mata (estando todos los dafios en la misma “parte afectada” en todos los pies: raiz,
tronco dentro de la copa, etc.) la extension del dafio se expresa como el porcentaje
dafiado con respecto al total de circunferencia de la mata (suma de las circunferencias
de todos los pies que forman la misma)

- En caso de dafios en diferentes partes de diferentes pies dentro de la misma mata (por
ejemplo cancros en tronco en algunos pies y en el cuello raiz en otros pies): para
“especificacion de la parte afectada” se pondra el codigo 34 (tronco entero) y para la
extension, se hard como en el caso anterior

- Si hay algun pie muerto (o varios) dentro de la misma mata con presencia de otros pies
vivos dentro de la mata: por convenio se registraran los pies muertos tal y como se
muestra en la siguiente tabla. La cuantificacion de los sintomas (ramas muertas de

varios tamafos) sigue la regla general, tal y como se expresa como un % de ramas

afectadas.
N° Pie Especificacion de la parte Sintoma Localizacién en la copa
afectada
1 25 14 4

La mata s6lo se debe considerar como arbol muerto (cédigo 4) cuando todos los pies/brotes

de la mata estan muertos
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4.2.8 Otras observaciones

La parte inferior de la ficha de campo se reserva para la realizaciéon de una inspeccién
global de la zona, asi como cuando no conocemos el origen del dafio poder realizar una
descripcion del mismo o cuando detectemos la presencia de agentes nocivos sin que éstos
produzcan dafios en el arbol, y cualquier otra observacion u observaciones que puedan ser de
interés deberan ser claramente anotadas en el formulario (ej.: posibles factores influyentes
como sequia reciente, temperaturas extremas y otros sintomas de dafios/estrés). Los datos

gue apareceran en este apartado son los siguientes:

— Descripcién de la vegetacién existente: hacer referencia al tipo de masa (origen,
espesura, edad, etc) y nombrar las principales especies de matorral presentes.

— Estado sanitario global del punto: breve descripcién del estado fitosanitario general
del punto y toma de datos de los agentes nocivos presentes en los arboles
evaluados pero que no afectan la salud de dichos arboles.

— Cualquier observacién que pueda ser de interés como factores influyentes (sequia
reciente,...), u otros sintomas de dafios/estrés.

— Nombre de los componentes del equipo de evaluacion.

Ademas de estos datos, el equipo de evaluacion llevara un cuaderno de ruta donde

anotara los dafios observados tanto en los transectos entre los puntos como en el entorno de

dichos puntos, debiendo figurar:

- Consignacion de los dafios observados en ruta: toma de notas sobre el estado
fitosanitario de los montes que se divisen durante los recorridos entre los puntos y los
alrededores de los puntos, dejando claramente referenciado el lugar desde donde se
divisan los dafios (monte, carretera etc) y el grado de intensidad de los dafos
apreciados.

- Descripcién de dafios no identificados: en el caso de no conocer el origen del dafio,
se debe hacer una descripcion lo mas detallada posible de los sintomas encontrados y
recoger muestra para su identificacion en laboratorio.

- Resaltar otros hechos significativos: observaciones de cualquier tipo que puedan

resultar de interés para la interpretacion de los resultados.
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5. OBSERVACION DEL ARBOL TIPO (Ficha AT)

La observacion del arbol tipo se realizara durante la revision anual del punto,
cumplimentandose la ficha correspondiente (fig. 37) antes de evaluar los éarboles que
componen el punto. Se usara siempre como referencia la ficha con la fotografia

correspondiente al afio anterior, 0 la mas actual existente.

Los datos obligatorios que deben anotarse en la ficha de arbol tipo son los siguientes:

- Caracteristicas del punto: En este apartado se consignaran los cédigos referentes a pais,
n° de punto, fecha, coordenadas (latitud/longitud) y altitud. Todos estos datos deben
coincidir con los datos expuestos en la Ficha de campo para un mismo punto (ver
apartado 4.1).

- Caracteristicas del arbol: Englobara los siguientes parametros:

e Especie — Se consigna mediante cédigos cuya lista figura en el Anexo |l

 Clase social — Se evalla y codifica de acuerdo a las clases sociales expuestas en el

apartado 3.1.4.

e Copa sombreada — El sombreado es una estimacion de la parte de la copa que no

recibe directamente insolacion (ver fig. 38). Se clasificara en:

1. Copa afectada significativamente (sombreado o interacciones fisicas) en uno
de sus lados.
En dos lados.
En tres lados.

En cuatro lados.

a > LD

Copa desarrollada en espacio abierto o sin evidencia de estar influenciada por
circunstancias externas.
6. Arbol dominado.
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1. copa afectada significativamente en uno de sus lados

2. copa afectada significativamente en dos lados
3. entres lados
4. en cuatro lados
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6. arbol dominado

Figura 37 — Ejemplo de copas sombreadas
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« Defoliacion — Se evaluara en porcentajes del 5% (ver apartado 4.2.3).

e Decoloracién - Se evaluara en clases: 0, 1, 2, 3 60 4 (ver apartado 4.2.4).

e Copa muerta — Se evaluara en porcentajes del 5% mediante cédigos de tres cifras (ver
apartado 4.2.5).

Agentes con sintomas codificados: ver apartado 4.2.6 y Anexo Il

Identificacion del dafio: Se transcribir4 el agente dafiino identificado de acuerdo a los

codigos que se presentan en el Anexo lll.

Observaciones: En este apartado se expondrda, siempre que sea posible, género y
especie del agente dafiino codificado en el apartado anterior asi como intensidad del dafio
y cualquier otra caracteristica que el técnico evaluador estime que puede provocar

debilitamiento del arbol tipo evaluado.

Descripcion de la localizacion: Aqui se indicara el rumbo (grados centesimales) y la
distancia (pasos) que existe desde el testigo (centro del punto) al arbol tipo objeto de

evaluacion.

Lugar desde el que se ha tomado la fotografia: Aqui se indicara el rumbo (grados
centesimales) y la distancia (pasos) que existe desde el arbol tipo objeto de evaluaciéon y el

lugar donde se realiza la fotografia de dicho arbol.

Descripcion del arbol fotografiado: Se indicar4 el diametro normal o en la base
siguiendo el criterio expuesto en los apartados 3.1.4 y 3.1.7. También se anotara la altura

total del arbol expresada en metros con intervalos de 0,5 m.

Descripcién de la copa del arbol fotografiado: Se estimard la altura de la copa con
apreciacion de 0,5 m. y el didmetro de copa (medido mediante cinta métrica) con

apreciacion de 0,05 m.

Otras anotaciones: En este apartado se indicardn todas aquellas cuestiones que
caractericen al arbol tipo seleccionado y que no se recojan en el resto de los apartados
anteriores, y factores externos que condicionen la eleccion del arbol o su representacion

fotogréfica.
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Anualmente, cuando se proceda a la revision del punto, se actualizaran los parametros
de evaluacion e identificacion de dafios del arbol tipo, manteniéndose fijos en la ficha los datos
correspondientes a la situacion del arbol o al punto desde el que se toma la fotografia.

También es obligado realizar anualmente en el momento de la evaluacién una

fotografia del arbol tipo desde el punto de referencia incorporandose a la ficha de cada afio.

En el caso de que haya sido cortado, se encuentre muerto o deje de ser en realidad un
arbol de referencia porque haya sufrido ataques por algin agente y aumente su defoliacién, se
procedera a seleccionar un nuevo arbol tipo de la zona, cumplimentandose en la ficha todos los
parametros para el nuevo arbol e indicando en el campo de “otras observaciones” las causas

que han motivado la sustitucién.
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Informe sobre las caracteristicas del Arbol Tipo. Nivel |

CARACTERISTICAS DEL PUNTO:

Pais:

N° punto:

Comunidad Autonoma:

Latitud (+DDMMSS):

Longitud (+DDMMSS):

Altitud:

1

0197

Castilla - Leén

+430037

-042647
29

DESCRIPCION DE LA LOCALIZACION:

Se encuentra a

248 © y 40 pasos desde el testigo

LUGAR DESDE EL QUE SE HA TOMADO LA FOTOGRAFIA:

56 2y 15 pasos desde el arbol tipo.

DESCRIPCION DEL ARBOL FOTOGRAFIADO:

Arbol con  diametro normal

de 28 cm y altura total de 9 m.

DESCRIPCION DE LA COPA DEL ARBOL FOTOGRAFIADO:

Altura de la copa de

5 mydidmetro de copade 7 m.

Aiio: 2008

Fecha: 28/06/2006

OTRAS ANOTACI

ONES:

Cambio de arbol tipo por corta del anterior

CARACTERISTICAS DEL ARBOL:

Especie |Clase |Copa |Defol. |Decol. | Fruc. | Copa
Social |Somb. Muerta
20 1 2 10 0 1 500

AGENTES CON SINTOMAS CODIFICADOS :

Especificacion

; Especificacion | Localizacion .. |Edad .
d:fl:c?;c;:f Sintoma| . sintoma | enla copa Agente Nombre del agente Extension daiio Observaciones
14 01 31 4 210 RHYNFAG 1 1

Figura 38 — Ejemplo de una ficha de &rbol tipo
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6. OBSERVACIONES COMPLEMENTARIAS APOYADAS EN LA RED DE NIVEL | (en punto
y ruta)

La Red de Nivel | es de gran utilidad para conocer la situacion fitosanitaria de los
bosques en Espafa. Esta Red se utiliza frecuentemente como herramienta para el
conocimiento de la extensibn e intensidad de cualquier agente que pueda afectar

negativamente a las masas forestales espafolas.

Durante el acceso a cada uno de los puntos se recorre anualmente una enorme
superficie forestal, siendo posible la observacion de la vegetacion desde las carreteras, pistas o

en el mismo punto de muestreo.

Cada afio se definen varios muestreos sistematicos de dafios, en funcion de la
aparicibn e importancia de los focos. En los muestreos se determina la localizacién y

cuantificacion de los dafios en las masas forestales objeto de estudio.

Hasta el momento se han disefiado varios modelos de fichas para seguimientos de
dafios, enfermedades y plagas, para rellenar tanto en los puntos de la red (ficha en punto)
como durante los transectos que se realizan entre dichos puntos (fichas en ruta) (ver Anexo
VI). Estas fichas se actualizan periédicamente, adaptandose a las nuevas sintomatologias o

agentes dafiinos que se presenten en nuestros montes.

6.1 MOTEADO CLOROTICO, DANOS POR OZONO Y HONGOS FOLIARES

La presencia de Ozono en concentraciones elevadas produce la aparicién de sintomas

visibles en las hojas/aciculas y senescencia prematura de las mismas.

Los estudios se realizan principalmente sobre Pinus halepensis, especie forestal
considerada como bioindicadora de estos dafios. Ademas, también se analizara sobre esta

especie la presencia del hongo defoliador Thyriopsis halepensis.

Este trabajo de prospeccion de dafios en pino carrasco consiste en observar, durante la
revision anual, el estado fitosanitario de los pies de esta especie que se encuentran en los
puntos de la Red de Nivel I. Para ello, se debe recoger un ramillo de unos 30 a 40 cm
procedente de la mitad superior de la copa orientada hacia el sur en 10 arboles del entorno del
punto siempre que sea posible. Si existiesen mas arboles se tomarian los mas representativos

del punto (evitando arboles muy jovenes o0 muy viejos).
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Una vez tomada la muestra se procede a su examen, manteniendo la siguiente

normativa y cumplimentéandose la ficha de campo (Anexo VI — Ficha 2):

— Las muestras deben ser examinadas antes de dos dias de su recogida.

— Las muestras se examinaran con la luz de un flexo, mediante la observacion de las
aciculas de los diferentes crecimientos.

— Para cada verticilo, se evaluaran los cuerpos fructiferos presentes de Thyriopsis halepensis
indicando si hay ausencia, presencia escasa, presencia moderada o abundante.

— Se procedera igualmente, diferenciando verticilos, para evaluar el moteado clorético. El
moteado se examinard en la cara exterior de las aciculas indicando si hay ausencia,
presencia escasa, presencia moderada o abundante.

— Se marcaran los verticilos de hojas no presentes, mediante una “X" en la casilla

correspondiente de la ficha.

Adicionalmente se han disefiado dos modelos mas de fichas:

e para deteccion de dafios por Ozono en arboles y en plantas de hoja ancha (Anexo 2 —
Ficha 1, Ficha 1B), y

e para coniferas, excepto P. halepensis, que se cumplimentaran segun los afios (Anexo 2 —
Ficha 3).

6.2 SOFLAMADO DEL PINO CARRASCO

Durante el afio 1997 se detectd por vez primera una sintomatologia que se denominé
“soflamado” del pino carrasco. Los arboles afectados presentan la parte baja de la copa, o un
lateral, con las aciculas rojizas como si hubiera pasado bajo ellos un fuego de pastos rapido. La
distribucién espacial de los dafios resulta muy variable y afecta tanto a masas naturales como a

artificiales (ver fig. 39).
Por ello, se procedid a realizar una prospeccién de dafios en pinares de Pinus
halepensis con sintomatologia de soflamado, existen dos modelos de fichas (ver Anexo VI —

Ficha de soflamado):

- Ficha de soflamado en los puntos de Nivel I: que es necesario rellenar siempre que se

encuentren dafios de soflamado en cualquier punto de la Red de Nivel I.
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- Ficha de soflamado en ruta: que se debe cumplimentar siempre que se detecten dafios en

cualquier lugar durante los recorridos que se realizan entre dichos puntos 6 en los alrededores
de los puntos de la Red de Nivel I.

Las fichas se deben cumplimentar con todos los apartados, dejando referenciado
claramente el lugar (punto o ruta) donde se han detectado dichos dafios para su posterior
localizacion y seguimiento, ademas de indicar las caracteristicas de la masa, tipo y grado de
dafio, y distribucién de los mismos, asi como cualquier nota aclaratoria que pueda resultar de

interés.

Figura 39 — Sintomas de soflamado en el pino carrasco

6.3 SITUACION DEL OLMO FRENTE A LA GRAFIOSIS

A finales de los afios setenta una nueva epidemia ataca a los olmos espafioles. Esta
enfermedad es producida por el hongo vascular Ophiostoma novo ulmi y es conocida como
grafiosis agresiva. A partir de entonces se detecta la mortalidad de olmos y olmedas,
distribuidos por toda la Peninsula Ibérica.

Los objetivos que pretenden conseguir los estudios que se realizan en las olmedas son
la conservacion de los recursos genéticos del olmo aun existentes, su caracterizacion y la

eleccion de progenitores para obtener futuras generaciones resistentes por mejora genética.
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Esto implica la localizacion de olmedas sanas donde obtener material genético aparentemente
resistente a la enfermedad.

Por ello, durante los recorridos que se realizan en la revisién anual de la Red de Nivel |
se observan las olmedas con objeto de verificar la existencia o no de los sintomas tipicos de
grafiosis (pies muertos), o la presencia de amarilleamientos caracteristicos en la copa. Estas
observaciones se recogen en un modelo de ficha (ver Anexo VI — Ficha de grafiosis ) donde

se indica la localizacion , su entorno, el tipo de olmeda y el estado fitosanitario con respecto a

la grafiosis (ver fig. 40).

Figura 40 — OIlmo afectado por la grafiosis

6.4 SECA DE QUERCINEAS

El decaimiento y muerte de encinas, alcornoques y otras especies del género Quercus,

se viene observando en Espafia durante los Ultimos afios, y ha supuesto una importante
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mortandad en dehesas y montes de encina y alcornoque. La reactivacion del fenémeno de la
“seca” esta asociada al incremento térmico que suele acontecer durante los meses de julio y

agosto, asi como a los periodos secos largos y severos.

La sintomatologia de la “seca” se caracteriza por la aparicién de cancros, asi como por
el oscurecimiento posterior de las exudaciones producidas, cuando éstos se presentan en gran

namero es un indice de la gravedad de la enfermedad (ver fig. 41).

Figura 41 — Presencia de la “seca” en un grupo de alcornoques

El inventario de los dafios producidos por la “seca” se ha venido realizando en las
masas forestales del género Quercus que presentaran una sintomatologia clara del
“decaimiento” (pérdida prematura de hojas, aparicion de ramillas y ramas secas) o “muerte
subita” (de la totalidad o de parte de la copa, la correspondiente a una rama principal, que se
seca en pocos dias manteniéndose las hojas prendidas durante bastante tiempo), y
especialmente en aquellas tipicamente mediterrdneas como alcornoques (Quercus suber),

encinas (Quercus ilex), quejigos (Quercus faginea) y rebollos (Quercus pyrenaica).

La ficha de campo (ver Anexo VI — Ficha “Seca”), estd ideada para localizar,
inventariar y evaluar los dafios producidos en masas de quercineas debidos a la “seca”. Esta
ficha se cumplimenta cuando se detecte esta sintomatologia en pies de Quercus sp.
pertenecientes a puntos de la Red o en los recorridos que se realizan entre los puntos.
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En la ficha se indicara el lugar donde se han detectado los pies dafiados, asi como, las
caracteristicas de la masa y la descripcion de los dafios observados.

6. 5. DECAIMIENTO SUBITO DE Pinus pinaster

Durante el verano de 1999 fueron localizados focos de Pinus pinaster afectados por
una repentina decrepitud y muerte inmediata cerca del puerto de Setubal (Portugal). La causa
del decaimiento es el nematodo Bursaphelenchus xylophilus, organismo patégeno de gran
virulencia calificado de cuarentena en el territorio de la Comunidad Europea.

La sintomatologia que presenta consiste en la aparicién de ramas secas (fogonazos),
preferentemente en el tercio superior de los pinos, posteriormente en un breve plazo (de 1 a 3
meses), la totalidad de la copa entra en un rapido proceso de decaimiento y a continuacion el

arbol muere, debido a la reduccidn de la circulacién interna de la savia (ver fig. 41).

Figura 41 — Aspecto de diversos pinos con “Decaimiento Subito”

Con objeto de garantizar la no existencia en nuestro territorio de dafios relacionados
con el nematodo del pino, en la peninsula se realizan muestreos en busca de sintomas de
“Decaimiento Subito” (DS), recorriendo todas las masas formadas por Pinus pinaster y
revisando también si existen dafios en pinares de otras especies que se encuentren durante los

recorridos realizados en la revisién anual de la Red de Nivel I.

Los dafios observados en los pinares existentes en Espafia en relacién con la

sintomatologia de “DS”, se recogen en dos modelos de fichas (ver Anexo VI — Ficha de
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“Decaimiento subito” en punto y ruta) que deben ser cumplimentadas siempre que se

detecten dafios.

En ambas fichas, tanto en punto como en ruta, se ha de dejar perfectamente localizado
el lugar donde se ha detectado el foco, describiendo ademas el tipo de masa afectada y la

sintomatologia y distribucion de los dafios con su gradacion.

También se recogeran muestras para su identificacion en laboratorio. El protocolo de
toma de muestras para la prospeccion de agentes relacionados con el “DS”, se encuentra en

un documento independiente que debera ser estudiado anualmente si se realiza la recogida.

7. RECOGIDA DE MUESTRAS

Ademas de los parametros que ya se han explicado y que deben ser tomados de visu
en campo, al realizar la visita anual a los puntos de la Red se deberan recoger determinadas
muestras vegetales y/o de suelos, que se analizaran posteriormente en laboratorio y que
aportaran nuevos datos para comprender el funcionamiento de los bosques, los agentes

dafiinos que interaccionan y las causas de su posible debilitamiento.

La toma de muestras foliar o edafica no es obligatorio realizarla con periodicidad anual,
sino que mediante normativas internas se dictara el tipo de muestra que se recolectara cada
afio y su regularidad, mientras que la recogida de muestras vegetales para identificacién de
agentes patégenos se realizard siempre que se encuentren dafios y el equipo no pueda

identificar o confirmar en campo.

7.1 Recogida de muestra vegetal para identificaciéon de agentes dafiinos

El diagnéstico fitosanitario de estos dafios detectados durante las revisiones anuales
de la Red de Nivel | es muy importante para la valoracion de posibles inicios de plagas o
enfermedades cuya localizacion no se haya producido todavia en una zona concreta, la
informacion y diagndstico de estos focos resultara imprescindible para la realizacion de

seguimientos y controles eficaces.

Todos los afios, durante la realizacion de los trabajos de campo, se tomardn muestras
vegetales (aciculas, hojas, flores, frutos, ramas, ramillos o raices) que se recolectaran en

arboles dafiados del punto y su entorno o en pies afectados y localizados durante los
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transectos. La muestra se tomara siempre y cuando el dafio no pueda ser identificado en

campo o el técnico responsable necesite confirmacion del agente dafiino observado.

La muestra, siempre que sea posible, debera aportar 6rganos dafiados vivos, muertos
con presencia de dafio y otros sin sintomas aparentes de afeccién, ademas es de gran interés

la recoleccion de diferentes estadios de los dafios si se localizan.

Las muestras se etiquetaran y mantendran en las condiciones dictadas por el
laboratorio hasta que sean recepcionadas en el SPCAN, procurando que el periodo

transcurrido entre la recoleccion y la recepcion sea minimo.

Al recolectar la muestra sera obligatorio cumplimentar una ficha denominada “Solicitud

de diagnostico fitosanitario” (ver Anexo VI) donde se especificara:

— Especie vegetal afectada y caracteristicas de la zona.
— Localizacion de la masa.

— Tipo de monte.

— Condiciones climaticas anteriores.

— Orientacion.

— Tipo de suelo.

— Drenaje del suelo.

— Edad de la masa y edad de los pies afectados.

— Intervenciones selvicolas recientes.

— Presencia de ganado.

— Descripcion de los sintomas y fecha de aparicion.
— Proporcion de plantas afectadas.

— Sintomas (marcaje de variables).

— Grado de defoliacion.

— Tratamientos quimicos aplicados.

— Otras observaciones.

7.2 Recogida de muestra foliar para analisis quimicos

El disefio para la toma de muestra foliar en campo, que de manera general consiste en
la eleccién del pie objeto de muestreo, eleccion de la muestra, recogida, etiquetado y
empaquetado en las mejores condiciones para su remisién al laboratorio; asi como el

formulario que debe ser cumplimentado para cada muestra, se encuentra detallado en un
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“Manual de Campo” especifico e independiente, el cual debe ser siempre consultado con
anterioridad al muestreo. Consultar el manual actualizado en: http://www.icp-
forests.org/pdf/manual4.pdf

7.3 Recogida de muestra edéafica

Al igual que para el muestreo foliar existe un manual exclusivo e independiente para la
toma de muestras de suelo, donde se indican los materiales y herramientas necesarias, los
sitios de muestreo y los criterios para su eleccion, el proceso de recogida del material
muestreable, su etiquetado y acondicionamiento para su remisién al laboratorio, y la
cumplimentacion de los formularios que deben siempre acompafiar a la muestra. Dicho manual
de campo debe ser siempre estudiado con anterioridad a la realizacion del muestro. Consultar
el manual actualizado en: http://www.icp-forests.org/pdf/Chapt _3a 2006(1).pdf vy
http://www.icp-forests.org/pdf/Chapt 3a 2006(2).pdf
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