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Como resultado del Convenio de colaboracion para el estudio y evaluacion de
la contaminacion atmosférica por material particulado en suspension en Espafa entre
el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas y la Agencia Estatal de Meteorologia, se presenta a
continuacion un listado de los episodios naturales de particulas ocurridos durante el
afio 2012, asi como la justificacion detallada de tales episodios.

Este informe contiene la justificacion de los episodios naturales de transporte
de material particulado en suspension desde el Norte de Africa. De forma adicional, se
ha realizado la evaluacion del impacto de otros tipos episodios de particulas ademas
de los de polvo mineral africano, incluyendo los de transporte de contaminantes desde
Europa central y oriental, los de combustion de biomasa en incendios forestales, y los
episodios de resuspension local originada por situaciones de viento intenso afectando
a zonas con escasa vegetacion. La justificacion de este tipo de episodios no aparece
en este informe, pero si aparecen reflejados en las tablas resumen los dias afectados
por situaciones de este tipo.

La organizacion del presente informe es la siguiente. Se presenta una tabla
resumen con los diferentes episodios ocurridos para cada uno de los meses del afio
2012, distinguiéndose entre las diferentes areas geograficas. Cada mes contiene una
pequefia descripcion sobre los aspectos meteoroldgicos mas significativos.
Posteriormente, organizado en periodos, se describe cada uno de los episodios de
transporte de material particulado de origen mineral procedente del Norte de Africa
que han podido afectar o han afectado los niveles de material particulado en
suspension de areas geograficas localizadas tanto en la Peninsula Ibérica como en los
archipiélagos balear y canario. Junto con cada descripcién se adjuntan los elementos
necesarios para la corroboracién del episodio (mapas de concentracion de aerosoles y
espesor 6ptico, imagenes de satélite, calculo de retrotrayectorias, etc).

Las tablas resumen muestran las fechas de los episodios que con alta
probabilidad pueden haber afectado a los niveles de particulas registrados en
superficie, a partir de las ejecuciones de los modelos de prondstico analizados. En las
celdas pueden encontrarse fechas (una o varias) en dos formatos posibles:

- Dias aislados: se han registrado episodios de aporte de particulas que en la
mayoria de los casos pueden incrementar los niveles de PM en el aire ambiente. Si el
episodio viene acompafado de lluvia este impacto en los niveles de PM puede ser
poco evidente.

- Intervalos: Igual que en "dias aislados”, pero se muestran el primer y ultimo
dia del episodio (separados por un guién).

Se distingue entre episodios africanos, europeos y de combustién de biomasa.

Se ha de recordar que, en lo referente a posibles descuentos del nimero anual
de superaciones del valor limite diario de PMy,, solamente se pueden tener en cuenta
los episodios africanos y los incendios forestales (no todos los de quema de biomasa).

A efectos de cuantificar los aportes de polvo africano a los niveles diarios de
PMjo durante los episodios africanos es necesario aplicar la metodologia desarrollada
conjuntamente entre los Minsiterios de Medio Ambiente de Espafia y Portugal:



PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE EPISODIOS NATURALES DE
PM10 Y PM2,5, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN LO REFERENTE A LAS
SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PM10.

Cualquier uso cientifico o técnico de los datos que aqui se remiten tendran que
citar explicitamente la fuente de los mismos: '‘Datos suministrados como fruto del
convenio de colaboracion para el estudio y evaluacién de la contaminacién atmosférica
por material particulado en suspension en Espafia entre el Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino, el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas y
la Agencia Estatal de Meteorologia'.

Zonas distinguidas

-

Canarias.

Madeira (Portugal).

Suroeste: Andalucia occidental, sur de Extremadura, Algarve (Portugal).
Sureste: Andalucia oriental, Murcia.

Levante: Comunidad valenciana hasta delta Ebro.

Oeste: Zona Central Portugal.

Centro: Resto Extremadura, Castilla la Mancha, Comunidad de Madrid, Castilla Ledén
Noroeste: Galicia, Asturias, Noroeste Castilla y Ledn, Norte de Portugal.
Norte: Cantabria, Pais Vasco, La Rioja.

Noreste: Navarra, Aragén, Cataluia.

Baleares.



RESUMEN ANO 2012

El afio 2012 fue célido, con una temperatura media estimada de 15,3° C, que
superé en 0,7° C al valor medio normal (periodo de referencia 1971-2000). El invierno
resultdé mas frio de lo normal, mientras que en el resto de las estaciones las
temperaturas medias superaron los valores normales, con una anomalia célida
especialmente significativa en el verano, estacion en la que las temperaturas
superaron en cerca de 2° C los valores medios normales. El afio resulté especialmente
calido en areas del extremo nordeste peninsular, Baleares y Canarias.

En cuanto a las precipitaciones, el afio 2012 fue mas seco de lo normal en la
mayor parte de Espafia, situandose la precipitacion media alrededor de un 15% por
debajo del valor medio normal (periodo de referencia 1971-2000). El déficit mas
acusado de precipitaciones se registr6 en zonas del noroeste y en torno al centro
peninsular, donde el afio tuvo caracter muy seco y el déficit de precipitaciones
respecto a los valores medios supero el 25% en algunas zonas.

El 2012 ha sido un afio con niveles de contaminacion atmosférica por material
particulado (PM) mas bajos en general que la media de los ultimos afios (considerando
el periodo 2006-2012) en casi todas las zonas estudiadas, excepto en el Este y el
norte de la Peninsula, donde se han registrado niveles mas altos.

Con respecto a los episodios de transporte de masas de aire desde el Norte de
Africa, se ha estudiado la frecuencia e intensidad de los mismos, asi como su
distribucion espacio-temporal durante el afio 2012. Como es habitual, en la Peninsula
Ibérica y Baleares la mayor frecuencia de episodios africanos se produjo en verano,
especialmente afectando al sur peninsular, mientras que en Canarias se registraron de
forma continuada. Durante los meses de invierno apenas se registraron episodios
africanos en la Peninsula y Baleares (ninguno en febrero y diciembre y muy pocos en
enero), mientras que en Canarias fueron bastante frecuentes.
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En resumen, la zona Norte peninsular y las islas Baleares estuvieron bajo la
influencia de las masas de aire de origen norteafricano durante un 6-16% de los dias.
Estas masas de aire estuvieron presentes en torno al 20-25% de los dias en la zona
central y oriental de Iberia. El 22-32% de los dias del afio estuvieron bajo el dominio de
las masas de aire de origen desértico en la zona meridional de la Peninsula Ibérica.
Por lo que respecta a las Islas Canarias, las masas de aire de origen desértico
afectaron al archipiélago un 39% de los dias. Destaca por tanto la baja frecuencia de
episodios africanos sobre Baleares (suelen registrarse en torno al 20% de los dias) y
la elevada frecuencia en Canarias (suele rondar el 30%).



% de dias con influencia de polvo africano en 2012
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En relacién a la intensidad de los episodios africanos, durante los meses de
verano de 2012 se han registrado algunos episodios bastante intensos que han
afectado a zonas del Este, Centro y Noreste de la Peninsula, con niveles diarios de
particulas superiores a 100 pug/m°. En Canarias se han registrado episodios muy
intensos durante todo el afio, con niveles diarios de particulas superiores a 100 pug/m?®
en bastantes ocasiones, llegando en ocasiones a alcanzarse niveles diarios de hasta
400 pg/m® en algunas estaciones de medida.

Los aportes de polvo africano calculados (de acuerdo al documento
“PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE EPISODIOS NATURALES DE
PM10 Y PM2,5, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN LO REFERENTE A LAS
SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PM10”) para las diferentes
estaciones de fondo (EMEP/VAG/CAMP vy algunas privadas) que se localizan en las
regiones consideradas en este estudio muestran que la contribucién media anual de
polvo africano a los niveles de PMy, rondé los 11.6 ug/m3 en las islas Canarias, en
torno a 3.5-4 pg/m® en el Este y Sureste de la Peninsula, entre 2 y 3 ug/m® en el
Suroeste y las Mesetas Norte y Sur, entre 1-2 pg/m® en el Noreste y Baleares, y
menos de 1 ug/m® en el Noroeste y Norte de la Peninsula. Por tanto puede concluirse
que la contribucion de las particulas de origen africano a los niveles de PMy, ha estado
alrededor de los valores habituales en casi todas las zonas consideradas de la
Peninsula (tomando como referencia registros de PM;o en estaciones desde el afio
2001), excepto en zonas del Este peninsular, donde los aportes naturales han sido
bastante superiores, y en el Noroeste peninsular, donde han disminuido. En cambio,



en las islas Canarias la contribucibn media anual en 2012 es muy superior al valor
medio (tomando como referencia registros de PM;, desde 2006).

Contribucion del polvo africano a PM10 en 2012 &
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ENERO 2012

CANARIAS SUROESTE SURESTE ESTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA 9-11
EUROPEO /
SMOG
3-6
AFRICANOS 9-16 25-26 25-27 | 26-27
18-21
30-31

PENINSULA Y BALEARES

El mes de enero ha sido muy seco en casi toda Espafia, con una precipitacion
media de so6lo 21 mm, el 30% del valor normal. Se trata del sexto mes de enero mas
seco de los ultimos 50 afios. En cuanto a temperaturas, ha sido ligeramente mas
célido de lo normal, con una media de 7,4 °C, que supera en 0,4 °C al valor normal del
mes (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-31 de enero de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

25-27 de enero de 2012

Durante este periodo se registré un episodio moderado de transporte de polvo
africano, que afecto principalmente a zonas del tercio Sur peninsular y de Levante. La
presencia de bajas presiones situadas sobre la vertical de Marruecos a lo largo del dia
25 de enero, claramente visibles en las imagenes de satélite MODIS, dieron lugar al
flujo de vientos del Suroeste.
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Topografia de la superficie de 1000 mb durante el dia 25 de enero de 2012 a las 18z. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 25-27 de
enero de 2012 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

v,

S

I E— — I — — I ——
1-18 1023 250 S0-100 100-500 500-1000  >100D 1-18 1023 250 S0-100 150-500 S00-1000 100D 1-18 1025 2550  40-100 1D0-500 SO0O-1000  >1000

Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 25-
27 de enero de 2012 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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MAAPS Totel Optical Depth for 12:002 25 Jan 2012 NAAPS Total Opticol Depth far 12:007 26 Jan 2012 MNAAPS Total Optical Depth for 12:007 27 Jan 2012
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Dust Surface Concentrotion (ug,/mwe3) Dust Surface Concentration {ug,/mw3) Dust Surface Cancentration (ua/mad)
for 12:00Z 25 don 2012 for 12:007 26 Jan 2012 for 12:00Z 27 Jan 2012
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Wed Jan 25 22:55:26 2012 UTC NRL/Manterey Asrasol Modsling Thu Jan 26 22:55:33 2012 UTC NRL/Monterey herosol Modaling Fri Jan 27 225527 2012 UTC NRL/Montsrey berasal Modeling

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?),
para el periodo 25-27 de enero de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.

Imagenes de satélite tomadas por MODIS (NASA) los dias 25 (izquierda) y 26 (derecha) de
enero de 2012.
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CANARIAS Y MADEIRA

El mes de enero de 2012 en Canarias se caracterizd por la baja tasa de
precipitaciones, resultando un mes seco a muy seco, y temperaturas mas altas de lo
normal (Fuente: AEMET).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-31 de enero de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

3-6 de enero de 2011

Entre los dias 3 y 6 de enero de 2012 tuvo lugar un episodio de intrusion de
polvo africano a nivel de superficie en Canarias, causado por altas presiones
centradas al Oeste de la Peninsula Ibérica y que afectaron a zonas fuente de polvo en
el Norte de Africa. El polvo con llegada a Canarias se origind en zonas del Oeste de
Argelia, zonas de Sahara Occidental y Sur de Marruecos.

NORAESRL Phyaleal Sclences Divlslon)

T N

1021

105
S s »

4 ig!_h
LTI T T TR T TR TR 0 £ E 5B ME NE I0E

Sea Level Pressure (mb) Cemposite hean
1492 ta 14712

NCEF/NCAR Raonalysls

Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 4 de enero de 2012 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?),
para el periodo 3-6 de enero de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 3 (superior-izquierda),
4 (superior-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 6 (inferior-derecha) de enero de 2012 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.

15



NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 03 Jan 12 Backward trajectories ending at 1200 UTC 04 Jan 12
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data

= 45 =
=] 30 L
\n i 10
© ©
- —
Z Pz
— —
]
© 1]
o o
® T
* - *
@ -
2 =
3 =1
e} o
[42] o
) —
[0} g
< <
4 . Ty @
8 | 2494 w7 o
o 1494 9]
= 404 =
06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
01/03 01/02 0tio1 2/31 12/30 01/04 01/03 01/02 Uﬂ] 12/31
This is not a NOAA product. It was produced by a web u Thig is not a NOAA preduct. It was produced by a web u:
Job 1D: 31154 Job Start: Mon Oct 8 13 02 :46 UTC 2012 Job 1D: 34156 Job Start: Mon Oct 8 13 07 22 UTC 2012
Source 1 lat.: 2831 lon.:-16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL Source 1 lat.: 2831 lon.: -16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL
Tra ectory Direction: Backward Duration: 120 hrs Tra jectory Direction: Backward Duration: 120 hrs
ertical Kotion Calculation Methud Mudel Vemc{\ Velocity ertical Motion Calculation Method Mnde\ Vemr.a\ Velocity
Mslsum\ugy 0000Z 01 Jan 2012 - GDAS Mstsom\ogy 0000Z 01 Jan 2012 - GDAS'
NOAA HYSPLIT MODEL NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 05 Jan 12 Backward trajectories ending at 1200 UTC 06 Jan 12
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data

Source * at 2831 N 1650 W
Source * at 2831 N 1650 W

| —
[0} ]
<< <
[ o
a a2
2 2
[0 [7]
= =
06 00 18 12 06 00 18 12 OE DD 18 12 06 00 18 12 05 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 ﬂﬁ Dﬂ 18 12 06 00 18 12 DE DD 18 12
01/05 01/04 1/ 01/08 01/05 1/
This is not a NOAA product. It was prnduced by aweb u This is not a NOAA product. It was prmduced by a web u
Job 1D: 37156: Job Start: Mon Oct I130836UTC2012 Job ID: 35158 Job Start: Mon Oct BKHUSUUTCZNZ
Source 1 lat.: 2831 lon.: -16.5 hgts: SUU 1500, 2500 m AMSL Suurce1 \al 2631 lon.:-16.5 hgts:SUU, 1500, 2500 m AMSL
Tra ectory Direction: Backward Duration: 120 hrs Tra ectory Direction: Backward " Duration: 120 hrs
ertical Motion Calculation Method: Model Vemca\ Velocity ertical Motion Calculation Methud Model Vemca\ Velocity
Melenm\ngy 00007 01 Jan 2012 - GDAS1 Meteomlngy 00007 01 Jan 2012 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 3
(superior-izquierda), 4 (superior-derecha), 5 (inferior-izquierda) y 6 (superior-derecha) de enero
de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron
los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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Concentracién de polvo (pg/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 3-6 de
enero de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

9-16 de enero de 2012

Durante este episodio de intrusién de polvo africano en Canarias, entre los dias
9y 16 de enero de 2012, el origen del polvo se situé en zonas de Sahara Occidental,
Mauritania, Mali y Suroeste de Argelia. El escenario meteoroldgico favorecedor de
este episodio africano estuvo modulado por altas presiones centradas en la Peninsula
Ibérica, que afectaron al Norte del continente africano, quedando Canarias en el flanco
suroriental de este sistema de altas presiones.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 11 de enero de 2012 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 9 (superior-
izquierda), 12 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 16 (inferior-derecha) de enero de
2012 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 11 de enero de 2012.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 08 Jan 2012 NAAPS Totol Opticol Depth for 12:00Z 12 Jan 2012
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?),
para los dias 9 (superior-izquierda), 12 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 16 (inferior-
derecha) de enero de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

19



University of Athens (AM&EWFG) SKIRON Forecast University of RBthens (AMEWFG) SKIROM Forecast
Total Dust Laad (mgr/m") Mon 89/B1/12 at @@ UTC Total Dust Load (mgr/m") Thu 12/81/12 2t 8@ UTC
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Total Dust Laad (mgr/m") Sun 15/B1/12 at @8 UTC Total Dust Load (mgr/m") Mon 16/61/12 at @@ UTC
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 9 (superior-izquierda),
12 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 16 (inferior-derecha) de enero de 2012 a las
12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Snurce1 Iat 23 31 lon.:-16.5 hgts: 500 1500, 2500 m AMSI Source 1lat.: 28,31 lon.: -16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL
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Tra ectory Direction: Backward Duration: 120 hrs.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 9
(superior-izquierda), 12 (superior-derecha) y 15 (inferior) de enero de 2012 a las 12 UTC. Se
tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y
2500 m.

18-21 de enero de 2012

El episodio de intrusiéon de polvo africano a nivel de superficie que tuvo lugar
entre los dias 18 y 21 de enero de 2012 estuvo causado por vientos de componente
Este en las islas debidos a altas presiones centradas en la Peninsula Ibérica. El origen
del polvo con llegada a Canarias se situé en Marruecos.
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Seu Level Pressure (mb) Composite Mean
/13,12 1o 1/19/12

HGEF/NGAR Reanalysls

Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 19 de enero de 2012 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conec. (ug/m=3) BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Core. (ug/m=3)
Oh forecast for 12ZUTC 18 JAN 12 0Oh forecast for 12UTC 19 JAN 12
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 18-21 de
enero de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:002 18 Jan 2012 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 19 Jan 2012
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]

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 18-21 de enero de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast University of ARthens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Total Dust Laa

Thu 19/81/12 at 2@ UTC
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niversity of Athens TAMGKFG SKIRON Forecast |y i ersity of Athons C(ANBMFG) SKIAON Forecast
Total Dust Load (mar/n?) Fri 20/01/12 at B8 UTC L 0 o T s,
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 18 (superior-
izquierda), 19 (superior-derecha), 20 (inferior-izquierda) y 21 (inferior-derecha) de enero de
2012 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 19 de enero de 2012.
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Trajectory al Duration: 121

This is Hﬂt a NOAA product. It was produced by aweb u:
Job |D: 332278 Job Start: Mon Oct 8191930UT52012
Source 1 \al 28.21 lon.:-16.5 hgts: SUU 1500 2500 m AMSL
Tra ectory Direction: Backward Duration: 120 hrs.
ical Motion Calculation Method: Model Vemca\ Velocity

Metenmlngy 00007 15 Jan 2012 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 18
(superior-izquierda), 19 (superior-derecha), 20 (inferior-izquierda) y 21 (inferior-derecha) de
enero de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

30-31 de enero de 2012

El mes de enero de 2012 finaliz6 con episodio de intrusion de polvo africano en
Canarias que se prolongé desde el 30 de enero hasta el 1 de febrero. El origen del
polvo africano se situ6 en el Sur de Marruecos, y las altas presiones centradas en la
Peninsula Ibérica fueron las responsables de los vientos de componente Este que
transportaron el material particulado hacia las islas.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 30 de enero de 2012 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

NAAPS Tolol Optical Depth far 12:007 3 Jon 2012 NAAPS Total Optical Depth far 12:00Z 31 Jan 2012
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?),
para el periodo 30-31 de enero de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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BSC—-DREAMSDb L t Model Level Dust C : ~3F BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=3)
o e S T R s P Oh forecast for 12UTC 31 JAN 12
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Concentracién de polvo (pg/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 30-31 de
enero de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

University of Athens (AMEWFG) SKIRON Forecast University of RAthens (AMEWFG) SKIRON Forecast
Total Dust Load (mgr/m") Mon 38/81/12 at @3 UTC Total Dust Load imgr/m” ! Tue 31/01/12 at @8 UTC
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 30 (izquierda) y 31
(derecha) de enero de 2012 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 30
(izquierda) y 31 (derecha) de enero de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento
vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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FEBRERO 2012

CANARIAS SUROESTE SURESTE ESTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION 19
BIOMASA 26-27 | 26-27 | 26-27 | 26-27 | 21-29 o1
EUROPEO /
SMOG

1

4-6
AFRICANOS 17

25-29

PENINSULA Y BALEARES

El mes de febrero ha sido extremadamente frio, con una temperatura media de
6,0 °C, que queda 2,5 °C por debajo de la media. Es el mes de febrero con un valor
medio de las temperaturas minimas diarias mas bajo desde el afio 1956. También ha
sido muy seco, con una precipitacion media que no llega al 30% de la normal. Se trata
del mes de febrero mas seco desde el afio 2000
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-28 de febrero de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Durante el mes de febrero no se identifico ningun dia episédico en la Peninsula

y Baleares.
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CANARIAS Y MADEIRA

Durante el mes de febrero de 2012 en Canarias tuvieron lugar cuatro episodios
de intrusién de polvo africano a nivel de superficie. EI mes resulté en las islas muy
seco, no registrandose practicamente precipitaciones, y muy frio, con anomalias de
entorno a -1°C.
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NEEP/NCAR Reanalysls NCEP/NCAR Rsanalysls

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-29 de febrero de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1 de febrero de 2012

El 1 de febrero de 2012 fue el ultimo de los tres dias de episodio de intrusion de
polvo africano a nivel de superficie en Canarias iniciado el 30 de enero.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 1 de febrero de 2012 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=3)
Oh forecast for 12UTC 01 FEB 12

Concentracién de polvo (pg/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 1 de febrero
de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

NAAPS Total Optical Depth for 00:00Z 01 Feb 2012
Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/mS),
para el dia 1 de febrero de 2012 a las 00 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey,
CA.
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University of Athens (AM&EWFG) SKIRON Forecast
Total Dust Laad (mgr/m") Wed @01/02/12 at §@ UTC

2g

Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para el dia 1 de febrero de 2012 a
las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 1 de febrero de 2012.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 01 Feb 12
GDAS Meteorological Data
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This is not a NOAA product. It was produced by a web user.
Job 1D: 325241 Job Start: Tue Oct 9 17:54:37 UTC 2012
Source 1 lat.: 28.31 lon.:-16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL
Trajectory Direction: Backward Duration: 120 hrs
Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 01 Feb 2012 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 1 de
febrero de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

4-6 de febrero de 2012

El episodio de intrusion de masas de aire africano cargadas de material
particulado que afect6 a Canarias durante los dias 5 y 6 de febrero de 2012 estuvo
causado por altas presiones centradas al Oeste de la Peninsula Ibérica. El polvo con
llegada a las islas se originé en la costa de Marruecos.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 5-6 de febrero de 2012 a las
12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC—-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=~3)
Oh forecast for 12UTC 05 FEB

12

BSC—DDREIAMEI: Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=3)
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 5-6 de
febrero de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

NAAPS Total Optical Depth for 12:007 04 Feb 2012
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HAAPS Total Optical Depth far 12:007 06 Feb 2012
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3),
para el periodo 4-6 de febrero de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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University of Athens (AMAWFG) SKIRON Forecast University of ARthens (AM&WFG) SKIRON Forecast
Total Dust Load (mgr/m>) Sun @5/02/12 at 08 UTC Total Dust Load (mgr/m) Mon @6/02/12 at 08 UTC
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 5 (izquierda) y 6
(derecha) de febrero de 2012 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 5
(izquierda) y 6 (derecha) de febrero de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento
vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

17 de febrero de 2012

Este breve episodio de intrusion de polvo africano en Canaria, de un solo dia
de duracién, se origin6 debido a una dorsal centrada al Norte de Azores que causo el
transporte de polvo a nivel de superficie desde zonas de la costa de Marruecos.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 17 de febrero de 2012 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conec. (ug/mﬁs)
Oh forecast for 12UTC 17 FEB 12
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 17 de febrero
de 2012 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

NAAPS Total Optical Depth for 18:00Z 17 Feb 2012
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Mapa NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?), para
el dia 17 de febrero de 2012 a las 18 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para el dia 17 de febrero de 2012 a
las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 17 de febrero de 2012.
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Direction: Backward  Duration: 120 hrs
\l' ical Motion Cakculation Method:  Modal Vertical Valociy
Meteorology: 0000Z 15 Feb 2012 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 17 de
febrero de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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26-29 de febrero de 2012

Durante el episodio de intrusion de polvo africano que tuvo lugar a nivel de
superficie en Canarias entre los dias 26 y 29 de febrero de 2012 el escenario
meteorologico estuvo dominado por altas presiones afectando al Noroeste del
continente africano, a la Peninsula Ibérica y a Canarias. El polvo con llegada al
archipiélago canario tuvo su origen en zonas de la region central de Sahara

Occidental.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 26-29 de febrero de 2012 a
las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=3)
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Oh forecast for 12UTC 27 FEB 12
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 26-29 de
febrero de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m®),

para el periodo 26-29 de febrero de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 26 (superior-
izquierda), 27 (superior-derecha), 28 (inferior-izquierda) y 29 (inferior-derecha) de febrero de
2012 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 28 de febrero de 2012.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 27 Feb 12
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 26
(superior-izquierda), 27 (superior-derecha), 28 (inferior-izquierda) y 29 (superior-derecha) de
febrero de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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MARZO 2012

CANARIAS SUROESTE SURESTE ESTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
1-3 9-10
COMBUSTION 1-3 15-17
BIOMASA 28 28 28-31 o8 9-16 o8 28
25-31 30-31
EUROPEO /
SMOG
1
8-13 14-15 16 17 16-17
AFRICANOS 15-29 2326 2326 2426 | 24-26 24-26 24-27 24-26 18
29-31

PENINSULA Y BALEARES

Marzo fue més calido de lo normal, con una temperatura media de 11,6 °C, que
supera en 1,0 °C a la normal del mes. En cuanto a precipitaciones, fue mas seco de lo
normal, con una media de 24 mm, en torno a la mitad del valor normal.

Durante este mes se produjeron numerosos episodios de intrusion de polvo
africano, algunos de hasta cinco dias de duracion, que afectaron a numerosas zonas
de la Peninsula e incluso a las Islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-31 de marzo de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1 de marzo de 2012

Durante el primer dia del mes se produjo un breve episodio de intrusion de
polvo africano, generado por la formacion de una profunda vaguada junto a la costa
occidental de la Peninsula. En consecuencia se pudieron registrar elevados niveles
relativos de concentracion de polvo mineral en zonas del centro y sureste peninsular.
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Topografia de la superficie de 850 mb durante el dia 1 de marzo de 2012 a las 12z. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

8SC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
Oh forecast for 12UTC 01 MAR 12
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha para el dia 1 de marzo de 2012 a las 12 UTC, por el
modelo BSC/DREAM8b © Barcelona Supercomputing Center (izquierda) y el modelo Skiron ©
Universidad de Atenas (derecha).

14-18 de marzo de 2012

La accion combinada de un centro de bajas presiones localizado junto a la
costa del sur de Portugal y de de un centro de altas presiones situado sobre la vertical
de Argelia y Tunez, propicio el desplazamiento hacia la Peninsula de masas de aire
africanas asociadas a flujos de viento de componente Sur. Entre los dias 14 y 17 el
episodio de intrusién de polvo africano afecté a regiones del tercio sur peninsular.
Posteriormente entre los dias 16 y 17 se vieron afectadas la zona centro y el Levante,
mientras que las Islas Baleares lo fueron al finalizar el episodio el dia 18.
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Topografia de la superficie de 1000 mb durante el dia 15 de marzo de 2012 a las 12z. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center (izquierda) e imagen de satélite tomada por MODIS (NASA)
el dia 15 de marzo de 2012 (derecha).
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BSC—DREAMBbL Lowest Model Level Dust Conec. (ug/m-3) BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 14-17
de marzo de 2012 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 14-
17 de marzo de 2012 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

23-27 de marzo de 2012

Durante este periodo la practica totalidad de la Peninsula, se vio cubierta por
masas de aire de origen africano, que permanecieron estacionarias sobre la misma
durante todos los dias por efecto del débil gradiente barométrico. El polvo mineral
pudo por ello registrarse en superficie, en todas las regiones peninsulares
consideradas. La presencia de polvo mineral sobre el Océano Atlantico, junto a la
costa portuguesa, es claramente apreciable en las imagenes de satélite MODIS.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
23-26 de marzo de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b para el periodo 23-26
de marzo de 2012 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

Concentracién de polvo en superficie (ng/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 24-
26 de marzo de 2012 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3),

para el periodo 24-27 de marzo de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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Imégenes de satélite tomada por MODIS (NASA) los dias 24 (izquierda) y 25 (derecha) de
marzo de 2012.

29-31 de marzo de 2012

Un centro de bajas presiones relativas localizado al suroeste de la Peninsula,
sobre el Océano Atlantico, generd un transporte de masas de aire de origen africano
sobre la Peninsula, de tal manera que en zonas del tercio sur peninsular, pudieron
registrarse niveles de concentracién de polvo por encima de lo normal.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante los dias 29-
31 de marzo de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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University of Athens (AMEWFG) SKIADN Farecast

BSC—-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=~3)
Oh forecast for 12UTC 29 MAR 12

21W 18W 15W 12w 9W  EW 3w 0 3E 9E e —rr]
1-10 10-25 25-50 A0-100  100-500 500-1000 =>1000

Concentracién de polvo (ug/m®) predicha para el dia 29 de marzo de 2012 a las 12 UTC, por el
modelo BSC/DREAM8b © Barcelona Supercomputing Center (izquierda) y el modelo Skiron ©
Universidad de Atenas (derecha).
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Mapas NRL mostrando el espesor oOptico (izquierda) y la concentracién de polvo en superficie
(pg/m3) (derecha), para los dias 29-31 de marzo de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research
Laboratory (NRL), Monterey, CA.

CANARIAS Y MADEIRA

Durante el mes de marzo de 2012 en Canarias predominé el régimen de los
alisios, excepto durante dos episodios de intrusiébn de masas de aire africano que
tuvieron lugar entre los dias 8 y 13 y entre los dias 15 y 29 respectivamente. Las
temperaturas se situaron en general dentro de sus valores normales y practicamente
no se registraron precipitaciones (fuente: AEMET).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-31 de marzo de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

8-13 de marzo de 2012

Las altas presiones centradas al Oeste de Canarias fueron las responsables de
la intrusion de masas de aire africano que entre los dias 8 y 13 de marzo de 2012
afectdé a Canarias, transportando hacia las islas material particulado hacia el nivel de
superficie desde zonas de la costa de Marruecos. Durante los dias 8 y 9 se supero el
nivel de 300 pg/m® de concentracion de polvo a nivel de superficie en las dos
provincias.
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Seo Level Fressure (mb) Composite Mean
3/8/12 fo 5/13/12
HEEF/NEAR Reanalysla

Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 8-13 de marzo de 2012 a las
12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=~3) BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=~3)
Oh forecast for 12UTC 08 MAR 12 Oh forecast for 12UTC 11 MAR 12
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BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=3) BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m-3)
Oh forecast for 12UTC 12 MAR 12 Oh forecast for 12UTC 13 MAR 12
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snd -
32N
30N

26N
21W 18W 15W 12W  9W  6W  3W

21w 13\\f|5\|‘ 12W 9W 6W 3w 0  3E 6E

Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 8 (superior-
izquierda), 11 (superior-derecha), 12 (inferior-izquierda) y 13 (inferior-derecha) de marzo de
2012 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

HAAPS Total Optical Depth for 12:002 08 Mor 2012 NAAPS Total Optical Depth far 12:00Z 10 Mar 2012
Sulfate: Oronge /Red, Dust: Green,/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Cronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blug
5 —15

Dust Surface Concentrotion (ug/mw+3) Dust Surface Concentration {ug/ a3}
for 12:00Z 08 Mar 2012
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NAAPS Totol Opticol Depth for 12:007 12 Mor 2012 MAAPS Total Opticol Depth fer 12:00Z 13 Mar 2012
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Vellow, Smuoke: Blue Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
=25 -3 15 25

— -

—15 -5 0 B

0.1 L 0 AN B R .

Dust Surface Concentration {ug/ w3y Dust Surface Concentration {ug/ms3)
for 12:007 12 Mar 2012 for 12:007 13 Mar 2012

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 8-13 de marzo de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.

University of Athens [AMAWFG) SKIRON Foracast University of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast

Total Dust Load |mgrfm?:

Thu @8.83.12 at 26 UTC Total Dust Load Imgr./m?} Sat 190.23.12 at 82 UTC
b 7 T "“. T T
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 8 (superior-izquierda),
10 (superior-derecha), 12 (inferior-izquierda) y 13 (inferior-derecha) de marzo de 2012 a las

06:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 8 de marzo de 2012.
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at 28.31 N 1650 W

Source %

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 08 Mar 12
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 10 Mar 12
GDAS Metecrological Data

Source % at 28.31 N 16.50 W
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 12 Mar 12
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Job 1D: 386512 Job Start: Wed Oct 10 DB 58 51 UTC 2012 Job |D: 316516 Job Start: Wed Oct 10 09 DD 59 UTC 2012

Source 1 lat.: 28.31 lon.: 155 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL
Traiectory Direction: Backwa Duration: 120 hrs
ical Motion Calculation Methnd Model Vemc{\ Velocity
Meleumlugy 0000Z 08 Mar 2012 - GDAS1

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 13 Mar 12

GDAS Meteorological Data GDAS Metecrological Data
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This is not a NOAA pmdum It was pmducsd b aweb u This is nut a NOAA pruducl It was pruducsd b awebu
Job 1D: 3 Job Start: Wed Oct 10 DQ 02 59 uTC 2012 Job |D: 31 Job Start: Wed Oct 10 09 04 28 UTC 2012
Source 1 \at 2831 lon.: 165 hgts: 500, 1500, 2500 m AMS| Snuma 1 \at 2851 lon.: 155 hgts: 500, 1500, 2500 m AMS
Traiectory Direction: Baciowa Duratian: 120 hrs Traiectory Direction: Backwa Duration: 120 hrs
ertical Motion Calculation Method Model \Jemt;al Velocity ical Motion Calculation Methnd Mode IVemrA\ Velocity
Mslsum\ug} 0000Z 08 Mar 2012 - GDAS1 Meleumlugy 0000Z 08 Mar 2012 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 8
(superior-izquierda), 10 (superior-derecha), 12 (inferior-izquierda) y 13 (superior-derecha) de
marzo de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

15-29 de marzo de 2012

Desde zonas de Sahara Occidental, Norte de Mauritania y Oeste de Argelia,
entre los dias 15 y 29 de marzo de 2012 llegaron masas de aire cargadas de material
particulado hacia Canarias a nivel de superficie. La intrusién de masas de aire africano
estuvo favorecida por altas presiones centradas al Noroeste del archipiélago canario.
Las maximas concentraciones de polvo se registraron durante los dias 27 y 28.
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Sea Level Pressure (mb) Composite Mean
3/15/12 ta 5/29/12

HCER/NEAR Reanalyels

Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 15-29 de marzo de 2012 a las
12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC—DREAMEbL Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=3) BSC-DREAMEb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
Oh forecast for 12UTC 15 MAR 12 0Oh forecast for 12UTC 18 MAR 12
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21W 1BW ISW 12w 9W EW W 0 3E BE SE
BSC—-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)

21W 1BW 15W 12w 9W 6W 3w 0 3E  BE
BSC-DREAM8Bb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)

Oh forecast for 12UTC 22 MAR 12 Oh forecast for 12UTC 25 MAR 12
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 18
(superior-izquierda), 22 (superior-derecha), 25 (inferior-izquierda) y 29 (inferior-derecha) de
marzo de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Totol Optical Depth for 12:00Z 15 Mar 2012 NAAPS Total Opticol Depth for 12:007 20 Mar 2012
Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Elue
-25 =15 -5 0 15 25 35 -5 —15 -5 0 El 25 35
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Dust Surface Concentrotion {(ug,/mes3) Dust Surface Concentration {ug /w3y
far 12:007 15 Mar 2012 for 12:00Z 20 Mar 2012
-25 -15 -5 0 & 15 25 35 -5 -5 -5 0
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NAAPS Total Optical Depth fer 12:00Z 25 Mar 2012 MALPS Totol Opticol Depth for 12:007 29 Mor 2012
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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20

Dust Surface Concentrotion {ug/mu3) Dust Surface Cancentrotion {ug /w3y
far 12:00Z 25 Mar 2012 far 12:002 29 Mar 2012

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para los dias 15 (superior-izquierda), 20 (superior-derecha), 25 (inferior-izquierda) y 29 (inferior-
derecha) de marzo de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 15 (superior-
izquierda), 20 (superior-derecha), 25 (inferior-izquierda) y 29 (inferior-derecha) de marzo de
2012 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 16 de marzo de 2012.

56
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Backward trajectories ending at 1200 UTC 15 Mar 12 Backward trajectories ending at 1200 UTC 23 Mar 12
GDAS Meteorological Data GDAS Meteorological Data
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This is not a NOAA product. It was produced by a web user. This is not a NOAA product. It was produced by a web user.

Job ID: 316644 Job Start: Wed Oct 10 10:33:33 UTC 2012 Job |D: 356686 Job Start: Wed Oct 10 10:48:06 UTC 2012

Source 1 lat.: 28.31 lon.: -16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL Source 1 lat.: 28.31 lon.:-16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL

Trajectory Direction: Backward Duration: 120 hrs Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 15 Mar 2012 - GDAS1 Meteorology: 0000Z 22 Mar 2012 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 15
(izquierda) y 23 (derecha) de marzo de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento
vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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ABRIL 2012

CANARIAS SUROESTE SURESTE ESTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA 2 1-2 1-2
EUROPEO /
SMOG
AFRICANOS 18-19 26-27 26-28 27-28 26-29

PENINSULA Y BALEARES

El mes de abril ha resultado mas hiumedo de lo normal en la mayor parte de
Espafia, con una precipitacion media del orden de 85 mm que supera en 20 mm el
valor normal para este mes. En cuanto a temperaturas, ha sido ligeramente mas frio,
con 0,2 °C por debajo de lo normal. A lo largo del mes de abril se han producido varios
episodios de transporte de polvo africano, de corta duracién, que afectaron
proncipalmente a los sectores orientales de la Peninsula asi como a las Islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-30 de abril de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

26-29 de abril de 2012

El desarrollo de una profunda vaguada sobre la Peninsula y el Norte de Africa,
genero durante este periodo el transporte de masas de aire de origen africano hacia la
mitad oriental de la Peninsula, las Islas Baleares y el interior del continente europeo.
En consecuencia se pudieron registrar elevadas concentraciones relativas de polvo en
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zonas del sureste, Levante, Noreste peninsular asi como en las islas del archipiélago

balear.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
26-29 de abril de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC—-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=3) BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=3)
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAMSb para el periodo 26-29
de abril de 2012 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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University of Athens |AMAWFG] SKIRON Forecast Umiversity of Athens (AMAWFG] SKIRON Farecast
Dust Concentration Mear Ground lugr/s® ]  26.84.12 at 12 UTC Dust Concentration Near Ground lugr/e® | 27.04.12 at 12 UTC
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m3) predicha por el modelo Skiron para el periodo 26-
29 de abril de 2012 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:007 28 Apr 2012 N&APS Total Opticol Depth for 12:007 27 Apr 2012 NALPS Total Optical Depth for 12:007 28 Apr 2012
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far 12:002 28 Apr 2012 for 12:00Z 27 Apr 2012 far 12:007 28 Apr 2012
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Thu Apr 28 21:55:22 2012 UTC NRL/Menterey Aerosol Modeling Fri fpr 27 21:55:30 2012 UTC NRL/Menterey Aerosol Modeling Sat kpr 28 21:5%37 2012 UTC NRL/Monterey Aerosol Modeling

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ms),
para el periodo 26-28 de abril de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.

CANARIAS Y MADEIRA

El mes de abril de 2012 en Canarias se caracterizd por registrarse algunas
precipitaciones, siendo el mes de normal a muy hiimedo en la provincia de Santa Cruz
de Tenerife y normal en la provincia de Las Palmas. Las temperaturas se situaron
durante este mes en valores entorno o ligeramente mas bajos que sus valores
normales (fuente: AEMET). Solo se produjo un breve episodio de intrusion de polvo
africano a nivel de superficie en Canarias durante este mes.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-
30 de abril de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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18-19 de abril de 2012

Durante los dias 18 y 19 de abril de 2012 tuvo lugar el Unico episodio de
intrusién de polvo africano con impacto en los niveles de particulas a nivel de
superficie del mes de abril en Canarias. El origen del polvo, que llegé tanto a nivel de
superficie como a medianias de las islas, puede situarse en zonas de la mitad Norte
de Sahara Occidental y en la costa de Marruecos.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 18-19 de abril de 2012 a las
12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

NALPS Total Optical Depth for 12:007 18 Apr 2012 NAAPS Total Optical Depth for 00:00Z 19 Apr 2012
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?),
para los dias 18 y 19 de abril de 2012 a las 12 UTC y a las 00 UTC respectivamente. ©Naval

Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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BSC—DREAMBbL Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=3) BSC-DREAMBbL Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3)
Oh forecast for 12UTC 18 APR 12 Oh forecast for 12UTC 19 APR 12
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 18-19 de
abril de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

University of Athens [AMAMWFG) SKIRON Ferecast University of Athens [AMAWFG] SKIRON Ferecast
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 18 (izquierda) y 19
(derecha) de abril de 2012 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 18 de abril de 2012.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 18 Apr 12
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 19 Apr 12
GDAS Metecrological Data
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Job |D: 336775 Job Start: Wed Oct 10 11 21 09 UTC 2012
Source 1 lat.: 28.31 lon.: 155 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL

Traiectory Direction: Backwa Duration: 120 hrs

ical Motion Calculation Methnd Model Vemc{\ Velocity
Meleumlugy 0000Z 15 Apr 2012 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 18
(izquierda) y 19 (derecha) de abril de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento
vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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MAYO 2012

CANARIAS SUROESTE SURESTE ESTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SMOG
10-18 10-18 | 12-13 | 11-14
AFRICANOS 11-18 25 26-28 | 17-18 | 17-18 111'713 111'713 121'33 18
31 30-31 | 26-31 31

PENINSULA Y BALEARES

El mes de mayo de 2012 fue extremadamente célido en el conjunto de Espafia,
con una temperatura 2.7°C por encima de los valores normales tomando como
referencia el periodo 1971-2000 (Fuente AEMet). Se produjeron diversas olas de calor
que coincidieron con periodos de transporte de masas de aire desde el continente
africano. Con respecto a las precipitaciones, el mes de mayo resulté en conjunto muy
seco, con una precipitacion inferior en un 40% a la habitual. Este caracter seco estuvo
muy acentuado en toda la mitad oriental de la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-31 de mayo de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

10-14 de mayo de 2012

Durante este periodo se registrd6 un episodio africano sobre Espafa, y la
primera ola de calor de la temporada. El episodio comenz6 por el Sur de la Peninsula
durante el dia 10, para extenderse el dia 11 a zonas del Centro y Norte. A partir del 12
el polvo africano alcanzé la costa Mediterranea y el extremo Noreste peninsular.
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 10 de mayo de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (pg/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 10-14 de
mayo de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Tatal Optical Depth for 12:007 10 Moy 2012

Sulfate: Oronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la
para el periodo 10-14 de mayo de 2012 a las

Monterey, CA.

15-18 de mayo de 2012
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hen May 14 21:55:24 2012 UTQ

concentracion de polvo en
12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),

HRL/Morderey ferosol Hodeling

superficie (pg/m®),

Durante este periodo se registré un breve episodio africano que llegé a afectar
a la totalidad de la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares. La aproximacién de una
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depresion por el Atlantico origind el transporte de polvo hacia nuestra geografia y su
rapido movimiento hacia el Mediterraneo.

bl 198 o B 5E 10E 19E WE

EGUmb Feopebentiol Heights (m)  Coempesite Mean
SA17/12 122
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 17 de mayo de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 16-18 de
mayo de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Totel Optical Depth for 12:00Z2 15 May 2012
Sulfate: Gronge/Red, Dust: Green/Vellow, Smoke: Blue
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para el periodo 15-18 de mayo de 2012 a las
Monterey, CA.

25-31 de mayo de 2012
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concentracién de polvo en superficie (ug/m®),
12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
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Durante este periodo se registré un leve episodio africano que afect6 a zonas
del Sur y Este de la Peninsula Ibérica. Este episodio estuvo causado por la situacion
tipica que origina los episodios africanos estivales, es decir, un centro de altas
presiones sobre la zona de Tunez a partir de unos 1500 m de altitud.
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 26 de mayo de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3) BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3)
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Concentracién de polvo (pg/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 25-31 de
mayo de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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MAAPS Total Optical Depth for 12:007 29 Moy 2012
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?),

para el periodo 25-31 de mayo de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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CANARIAS Y MADEIRA

El mes de mayo de 2012 en Canarias fue extremadamente célido, llegandose a
superar temperatura maximas de la serie histérica para este mes (fuente: AEMET).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-
31 de mayo de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

11-18 de mayo de 2012

Durante el periodo 11-18 de mayo de 2012 tuvo lugar un episodio de intrusion
de polvo africano a nivel de superficie en Canarias. El origen del polvo con llegada a
las islas puede situarse en zonas de la mitad Norte de Sahara Occidental y Oeste de
Argelia. Las concentraciones de PMy, llegaron a superar los 100 pg/m? en el Sur de
Tenerife.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 11-17 de mayo de 2012 a las
12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3) BSC—DREAMBbL Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3)
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Concentracién de polvo (ug/m® predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 11
(superior-izquierda), 13 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-derecha) de
mayo de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:002 15 May 2012 NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z2 17 Moy 2012
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?),
para los dias 11 (superior-izquierda), 13 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-
derecha) de mayo de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [AMAWFG] SKIRON Forecast University of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast

Total Dust Load I(m
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Carga total de polvo (mg/m®) predicha por el modelo Skiron para los dias 11 (superior-
izquierda), 13 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (inferior-derecha) de mayo de
2012 alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 11 de mayo de 2012.
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(superior-izquierda), 13 (superior-derecha), 15 (inferior-izquierda) y 17 (superior-derecha) de
mayo de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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JUNIO 2012

CANARIAS | SUROESTE | SURESTE ESTE CENTRO | NOROESTE | NORTE | NORESTE | BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA 14
EUROPEO /
SMOG
1-2 1-3 2 1-2 1 1-2 1-2 3-4
AFRICANOS 23-30 18 14-20 | 16-20 | 17-18 27.28 28-29 16-20 14-21
23-29 23-30 | 24-30 | 24-29 28-30 29-30

PENINSULA Y BALEARES

El mes de junio de 2012 se volvi6 a registrar un cardcter térmico muy célido en
el conjunto de Espafa, con una temperatura promedio que fue 2.6 °C superior a la
observada durante el periodo que se toma como referencia (1971-2000). Este caracter
térrido estuvo muy acentuado en toda la mitad oriental de la Peninsula, Baleares y
Canarias, donde el mes fue extremadamente célido (anomalias térmicas superiores a
los 3.0 °C. Lo mas destacable fue una ola de calor muy intensa que afecté durante los
dias 24-29, con temperaturas que en zonas del pais rozaron los 45 °C. Con respecto a
las precipitaciones, éstas fueron escasas en el conjunto de Espafia, siendo un 50%
inferiores a las habituales (Fuente AEMet). Se registraron dos periodos principales de
intrusiones de polvo africano en suspension, coincidiendo con las olas de calor.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-30 de junio de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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1-4 de junio de 2012

Durante este periodo se registrdé un episodio africano sobre la totalidad de las
regiones espafiolas. El polvo en suspensién entr6 por las regiones del Sur y
rdpidamente se extendié hacia zonas del Norte y Noroeste peninsular. A partir del dia
2 el polvo africano alcanzaba la costa mediterranea, y finalmente durante los dias 3y 4
afect6 al archipiélago balear. Esta situacion estuvo causada por la presencia de un
centro de altas presiones en altura sobre Tunez.
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 1 de junio de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 1-4 de
junio de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3),
para el periodo 1-4 de junio de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),

Monterey, CA.
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14-21 de junio de 2012

Durante este periodo se registr6 un leve episodio africano sobre la mitad
oriental de la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares. No fue un episodio muy intenso
pero si tuvo una cierta duracion. El transporte de masas de aire desde el Norte de
Africa estuvo causado por la aproximacion de un centro de bajas presiones hacia el
Noroeste de la Peninsula, lo que originé un flujo bastante estacionario de vientos del
Suroeste.
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Altura geopotencial a 850 mb durante los dias 14 (izquierda) y 19 (derecha) de junio de 2012 a
las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 14-17de
junio de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 18-21de
junio de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?),
para el periodo 14-16 de junio de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?),
para el periodo 17-21 de junio de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.

23-30 de junio de 2012

Durante este periodo se registré una entrada de masas de aire desde el Norte
de Africa y con ellas polvo en suspension y unas temperaturas extremadamente
elevadas. La situacion estuvo causada por el escenario meteorolégico tipico del estio.
El polvo en suspension comenzé afectando a zonas del Sureste peninsular y
progresivamente fue desplazandose hacia el Norte y Noroeste. En mayor o menor
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medida, todas las regiones espafiolas estuvieron bajo la influencia de estas masas de
aire durante algun dia de este periodo.
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 23 de junio de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m=~3) BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m-~3)
Oh forecast for 12UTC 23 JUN 12 Oh forecast for 12UTC 24 JUN 12

v L "L

55N 55N

45N 45N
40N 40N
35N 35N
30N 30N
25N 25N
20N 20N
158 :: 1580 ::
BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. {ug/m=~3) BSC—-DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m=~3)
Oh forecast for 12UTC 25 JUN 12 0Oh forecast for 12UTC 26 JUN 12
. AW 1d 5 G 37

55N it 55N

50N 50N
45N 45N
40N 40N
BN 35N
30N 30N
250 25N
200 200
15N e . 15N

Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 23-26 de
junio de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?),
para el periodo 23-25 de junio de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3),

para el periodo 26-30 de junio de 2012 a las
Monterey, CA.

CANARIAS Y MADEIRA

12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),

El mes de junio de 2012 en Canarias se caracterizd por ser extremadamente
célido, llegandose a superar maximas histéricas de temperatura en algunas estaciones
de medida. Las anomalias térmicas fueron de entre 2°C y 3°C. Las precipitaciones
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alcanzaron sus valores normales, aunque en amplias zonas del archipiélago no se
registraron precipitaciones. El régimen de los alisios domind en las islas durante este
mes. (Fuente: AEMET). En cuanto a episodios de intrusién de polvo africano, tuvo
lugar uno entre los dias 23 y 30.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-
30 de junio de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

23-30 de junio de 2012

Durante el episodio de intrusion de polvo africano en Canarias entre los dias 23
y 30 de junio de 2012 el transporte de masas de aire africano tuvo lugar tanto a nivel
de superficie como hacia medianias y cumbres de las islas. El polvo africano con
llegada a Canarias se origind en zonas de Marruecos, Sahara Occidental, Argelia y
Mauritania.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 23-30 de junio de 2012 a las
12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3) BSC-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
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Concentracion de polvo (ug/ms) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 25
(izquierda) y 27 (derecha) de junio de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 24 de junio de 2012.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para los dias 23 (superior-izquierda), 25 (superior-derecha), 27 (inferior-izquierda) y 30 (inferior-
derecha) de junio de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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University of Athens [AMAWFG] SKIRON Forecast University of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast
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Total Dust Load (mgr/m® ) Wed 27.26.12 at @2 UTC Tota! Dust Load (mgr/m®) Sat 32.86.12 at @8 UTC

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 23 (superior-
izquierda), 25 (superior-derecha), 27 (inferior-izquierda) y 30 (inferior-derecha) de junio de 2012
alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 24 Jun 12
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 25 Jun 12
GDAS Meteorological Data
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JULIO 2012

CANARIAS SUROESTE SURESTE ESTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION
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PENINSULA Y BALEARES

Tras dos meses de ambiente extremadamente calido sobre Espafia, el mes de
julio de 2012 result6 ligeramente mas célido de lo habitual (+0.5 °C). Se registraron
temperaturas tipicas del verano, proximas a los 40 °C en las zonas habituadas a ellas,
generalmente coincidiendo con episodios de polvo africano en suspensién. Un mes
mas, la precipitacion estuvo por debajo (-50%) de los valores medios, tomando como
referencia el periodo 1971-2000 (Fuente AEMet). Se registraron algunos episodios
africanos principalmente durante la segunda mitad del mes.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo
01-31 de julio de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-4 de julio de 2012

Durante este periodo terminé el episodio africano que habia comenzado el 23
de junio. Asi, el polvo en suspension remanente afecté a zonas del Mediterraneo y Sur
de la Peninsula, con baja intensidad.
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 1 de julio de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES Climate
Diagnostics Center.
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julio de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?),
para el periodo 1-4 de julio de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.

7-11 de julio de 2012

Durante este periodo se registrd un leve episodio africano sobre el extremo
mas oriental de la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares, ocasionado por un flujo de
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suroeste inducido por la combinacion de bajas presiones sobre las Islas Britanicas y
altas presiones sobre la zona de Tunez.
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 7 de julio de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES Climate
Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 8-11 de
julio de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m®),
para el periodo 7-11 de julio de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),

Monterey, CA.

13-19 de julio de 2012

En este periodo del mes de julio se desarroll6 una tipica situacion estival, con
temperaturas altas en toda Espafia y polvo en suspension transportado desde el Norte
de Africa afectando a zonas del Sur y Este peninsular, asi como a Baleares. La
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explicacibn a esta situacion hay que buscarla en la presencia de un centro
anticiclénico en altura sobre la zona de Argelia-Tunez que favorecio los vientos de Sur
y Suroeste sobre las citadas areas. No fue un episodio intenso.
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 13 de julio de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?),
para el periodo 13-18 de julio de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.

19-20 de julio de 2012

Durante este breve episodio, una masa de aire abandon6 el Norte de Africa y
alcanz6 zonas del Sur y Centro peninsular. Este fendmeno estuvo asociado al paso de
una vaguada en altura.
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 19 de julio de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/ms),

para el dia 20 de julio de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey,
CA.
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Concentracion de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 20 de julio de
2012 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

25-31 de julio de 2012

Los ultimos dias del mes de julio tuvo lugar un episodio africano intenso sobre
la totalidad de la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares. Esta situacion estuvo causada
por el establecimiento de un flujo de vientos meridiano ocasionados por la presencia
de una depresion frente a la costa portuguesa y un centro de altas presiones sobre el
Este de Argelia. Entre ambos sistemas, un potente flujo del Sur impulsé vientos célidos
y polvo en suspensién hacia nuestras regiones.
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 25 de julio de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 25-31 de
julio de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para el periodo 25-31 de julio de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.

CANARIAS Y MADEIRA

El mes de julio de 2012 en Canarias fue muy célido, con anomalias térmicas de
entre 1°C y 2°C. Los alisios dominaron en las islas durante este mes. Las
precipitaciones se situaron alrededor de la mediana de este mes (fuente: AEMET).
Durante este mes tuvo lugar un episodio de intrusién de polvo africano en las islas
Canarias entre los dias 16 y 23, y el dia 30 comenzd un nuevo episodio que se
prolong6 hasta el 5 de agosto de 2012.
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1009mb Geopotential Helght (m) Somposite Mean a50mb Seoputential Height (m) Composite Mean
A2t 773712 T2 b 7312
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-
31 de julio de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

16-23 de julio de 2012
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Entre los dias 16 y 23 de julio de 2012 las concentraciones de polvo a nivel de
superficie en Canarias se elevaron debido a intrusién de polvo africano, tanto por
llegada directa a superficie como por deposicion gravitacional del polvo con llegad a
medianias y cumbres de las islas. El origen del polvo se situd principalmente en
Argelia. La combinacién de una dorsal centrada al Suroeste de Azores y que afectaba
a parte de la Peninsula Ibérica, con bajas presiones centradas en la frontera entre
Mauritania y Mali, fue la responsable de este episodio africano en Canarias.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 17-22 de julio de 2012 a las
12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 19 de julio de 2012.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (pg/m3),
para los dias 17 (superior-izquierda), 20 (superior-derecha), 21 (inferior-izquierda) y 22 (inferior-
derecha) de julio de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 17 (superior-
izquierda), 20 (superior-derecha), 21 (inferior-izquierda) y 22 (inferior-derecha) de julio de 2012
alas 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 17
(superior-izquierda), 20 (superior-derecha), 21 (inferior-izquierda) y 22 (superior-derecha) de
julio de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se
consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

30-31 de julio de 2012

El dia 30 de julio de 2012 fue el primero de un episodio de intrusién de polvo
africano que se prolongaria hasta el 5 de agosto de 2012. Durante el dia 30 de julio se
produjo la intrusion de masas de aire africano en altura que transporté material
particulado desde zonas del Norte de Mauritania, Norte de Mali y Sur de Argelia. Los
vientos de componente Este que transportaron el polvo hacia las islas fueron debidos
a un sistema de altas presiones en altura que afectaba al Noroeste de Africa. El
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material particulado llegd a nivel de superficie debido a deposicién gravitacional de
polvo, elevando asi las concentraciones de polvo en superficie.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 31 de julio de 2012 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/mS),

para los dias 30 y 31 de julio de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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SKIRON Forecast

M ORND GEO VAAN VTN DAAN DORO CLAAN  NGAN 44D ADI0 RADD WL RSAD RETD

Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para el dia 31 de julio de 2012 a las
12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 31 de julio de 2012.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 31 Jul 12
GDAS Meteorological Data

Source % at 28.31 N 16.50 W

Meters AGL

06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12 06 00 18 12
07/31 07/30 07/29 07/28 07/27

This is not a NOAA product. It was produced by a web user.

Job 1D: 358913 Job Start: Thu Oct 11 09:19:45 UTC 2012

Source 1 lat.: 28.31 lon.: -16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity

Meteorology: 0000Z 28 Jul 2012 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 31 de julio
de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron
los niveles de 500, 1500 y 2500 m.
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AGOSTO 2012

CANARIAS SUROESTE SURESTE ESTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
17-18
COMBUSTION 17-18 20 19-21
HGFIEER 2%-127 26 25 20-22 2829 15-17
EUROPEO /
SMOG
1-6
1-5 1-3 1-5 1-5 1-6
AFRICANOS 9-14 7-12 7-23 71_'254 7-12 8-10 187'_1212 8i152 9-18
19-25 17-22 | 28-29 16-23 17.05 | 2425

PENINSULA Y BALEARES

Una vez mas, agosto de 2012 fue un mes extremadamente calido segun los registros
de las estaciones meteoroldgicas de la red de la Agencia Estatal de Meteorologia. La
anomalia térmica positiva fue de 2.0 °C, y el caracter extremadamente calido estuvo mucho
mas marcado en la zona oriental de la Peninsula. Se registraron dos olas de calor muy
importantes, una entre los dias 9 y 11, y la otra entre el 17 y 23 de agosto. Durante la
primera ola de calor hubo observatorios donde las temperaturas superaron los 45 °C.
Durante la segunda ola de calor no se alcanzaron temperaturas tan elevadas pero el calor
se prolongd durante varias jornadas, incluso durante las horas nocturnas y en zonas
elevadas como los Pirineos y el Sistema Ibérico. Ademas de ser un mes muy calido, apenas
llovié. La precipitacion en el conjunto de Espafia apenas alcanz6 el 30% de los valores
habituales (Fuente AEMet). A fecha de agosto, 2012 acumula un importante déficit hidrico y
un extraordinario superavit térmico. Esta situacién favorecié la propagacion de numerosos
incendios forestales que asolaron numerosas areas de la geografia espafiola durante el
verano de 2012, siendo hasta la fecha el mas nefasto desde que comenzé el siglo XXI.

Como es esperable, se registraron numerosos e intensos episodios africanos, en
algunos casos solapados con incendios forestales en numerosas zonas del pais.

e d

X 198 10 £l 5E 10E 19E ME x 150 10 £l SE 10E 19E 10E

1000mb 3eopotentiol Heights (m Compesite Mean ES9mb Seopekentinl Heights {m)  Gomposite Mean
B/1,12 12z B/3 /12 12z B/1412 12z B/31/12 12z

NCGER/NEGAR Reanalyels NCGEF/NCAR Reonalysls
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
agosto de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-6 de agosto de 2012

La formacién de un centro de altas presiones en altura sobre el Norte de Africa
impulsé una masa de aire africano sobre la zona mas oriental de la Peninsula y las Islas
Baleares. Se trat6 de un episodio africano poco intenso en la mayoria de zonas afectadas,
con concentraciones de particulas moderadas en los diferentes observatorios.

I 17 1 E 5E 10E 19E ME
EG?mb Gropebsntial Heights (m)  Gompesite Mean
a/1/12 12z

NCEF/NCAR Reanalyels

Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 1 de agosto de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES Climate
Diagnostics Center.
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BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3) BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Cone. (ug/m~3)
0Oh forecast for 12UTC 01 AUG 12 0Oh forecast for 12UTC 02 AUG 12
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Concentracién de polvo (pg/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 1-6 de agosto
de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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NAAPS Total Opticol Depth for 12:002 01 Aug 2012
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentraciéon de polvo en superficie (pg/m3), para el

Sun bug 5 21:55:21 2012 UTC

NRL/Mentsrey Asrosol Modeling

Mon Aug 6 21:55:23 2012 UTC

NRL/Montersy erosal Modeling

periodo 1-6 de agosto de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

7-12 de agosto de 2012

La combinacion de una vaguada sobre el Golfo de Cadiz junto con un centro de altas
presiones sobre Tunez favorecioé un flujo sostenido de vientos del Sur sobre la Peninsula
Ibérica y las islas Baleares. Como consecuencia de esta situacidn se registré un importante
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episodio de calor en toda Espafia que ademas estuvo acompafiado de un intenso episodio
africano en practicamente todas las regiones.

e 150 10 k0 q 5E 10E 10E 0E
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 7 de agosto de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES Climate
Diagnostics Center.
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BSC—-DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3) BSC—DREAMBb Lowest Model Level Dust Conc. (ug/m~3)
forecast for 12UTC 07 AUG 12 Oh forecast for 12UTC 08 AUG 12
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 7-12 de agosto
de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para el
periodo 7-12 de agosto de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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13-16 de agosto de 2012

La formacion de un centro de altas presiones en altura sobre el norte de Africa
favorecié vientos de componente suroeste sobre la mitad oriental de la Peninsula y el
archipiélago balear. Se registré asi un leve episodio africano sobre estas regiones.
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 14 de agosto de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES Climate
Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 13-16 de
agosto de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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periodo 13-16 de agosto de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

17-25 de agosto de 2012

De nuevo durante este periodo se establecié una circulacion atmosférica meridiana
sobre la Europa occidental. Esta situacion estuvo causada por la combinaciéon de una
depresion al Oeste de las Islas Britanicas y un centro anticiclonico sobre el Norte de Africa.
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Esta configuracion meteorolégica se mantuvo estacionaria durante algo mas de una
semana, periodo durante el cual se registr6 un moderado evento africano sobre Espafia,
ademas de una de las olas de calor mas potentes y duraderas de los ultimos tiempos.
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 17 de agosto de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES Climate
Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el
periodo 17-25 de agosto de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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28-29 de agosto de 2012

Durante estos dos dias se registré un leve aporte de polvo en suspension sobre el
extremo Sur peninsular como consecuencia de las altas presiones en altura dominando el
Norte de Africa. Puesto que no habia una situacion claramente favorable al transporte, las
concentraciones de polvo africano fueron bajas en las zonas afectadas.
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Altura geopotencial a 850 mb durante el dia 28 de agosto de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES Climate
Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAMS8b v2.0 para el periodo 28-29 de
agosto de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para el
periodo 28-29 de agosto de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

CANARIAS Y MADEIRA

Durante el mes de agosto de 2012

en Canarias tuvieron lugar tres episodios de

intrusion de polvo que afectaron a los niveles de particulas en superficie, principalmente
mediante deposicién gravitacional del polvo con llegada a medianias y cumbre de las islas.
El mes en Canarias fue muy calido, especialmente en medianias donde se llegaron a
superar los 40°C, y practicamente no se registraron precipitaciones (fuente: AEMET).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 1-31 de
agosto de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-5 de agosto de 2012

A partir del dia 31 de julio de 2012 y hasta el 5 de agosto de 2012 tuvo lugar un
episodio de intrusidn de polvo africano a nivel de medianias y cumbres de las islas Canarias,
con origen del polvo en zonas del Norte de Sahara Occidental y regién central de Argelia,
gue elevo los niveles de particulas en superficie debido a deposicion gravitacional del
material particulado. Este episodio fue debido a altas presiones en altura en el Noroeste de
Africa, que causaron vientos de componente Suroeste sobre el archipiélago canario.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 1-5 de agosto de 2012 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 1 (superior-izquierda), 3 (superior-derecha), 4 (inferior-izquierda) y 5 (inferior-derecha) de agosto
de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 1 (izquierda) y 3
(derecha) de agosto de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Univarsity of Athens [AMAMWFG) SKTRON Forecast University of Athens [AMAWFG) SKIRON Foracast
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 1 (izquierda) y 3 (derecha)
de agosto de 2012 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 4 de agosto de 2012.
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Job 1D: 349027 Job Start: Thu Oct 11 10:53:06 UTC 2012 Job |D: 358029 Job Start: Thu Oct 11 10:54:04 UTC 2012
Source 1lat.: 28.31 lon.: -16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL Source 1 lat.: 28.31 lon.:-16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 1 (superior-
izquierda), 3 (superior-derecha), 4 (inferior-izquierda) y 5 (superior-derecha) de agosto de 2012 a las
12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.

9-14 de agosto de 2012

Entre los dias 9 y 14 de agosto de 2012 se incrementaron las concentraciones de
polvo a nivel de superficie en Canarias debido a intrusion de polvo africano que tuvo lugar
principalmente a niveles de medianias y cumbres de las islas, debido a altas presiones en
altura afectando a Argelia, Marruecos, Sahara Occidental, Norte de Mauritania y a Canarias.
El polvo afectd a nivel de superficie debido a su deposicién gravitacional.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 10-14 de agosto de 2012 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 10 (izquierda) y 11
(derecha) de agosto de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 12 de agosto de 2012.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para los
dias 10 (superior-izquierda), 12 (superior-derecha), 13 (inferior-izquierda) y 14 (inferior-derecha) de
agosto de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 10 (superior-izquierda), 12
(superior-derecha), 13 (inferior-izquierda) y 14 (inferior-derecha) de agosto de 2012 a las 12:00 UTC.
© Universidad de Atenas.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 10 (superior-
izquierda), 12 (superior-derecha), 13 (inferior-izquierda) y 14 (superior-derecha) de agosto de 2012 a
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,

1500 y 2500 m.

19-25 de agosto de 2012

Entre el 19 y el 25 de agosto de 2012 tuvo lugar en Canarias un episodio de intrusién
de polvo que afect6é a las concentraciones de polvo a nivel de superficie. El transporte de
masas de aire africano tuvo lugar principalmente hacia medianias y cumbres de las islas,
afectando su contenido en particulas a las concentraciones de polvo en superficie debido a
deposicion gravitacional del material particulado. El episodio africano estuvo propiciado por
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altas presiones centradas en Marruecos. El origen del polvo puede situarse principalmente
en zonas de Argelia.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 19-25 de agosto de 2012 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 20 de agosto de 2012.

135
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 19 (superior-izquierda), 20 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 25 (inferior-derecha) de
agosto de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 19 (superior-izquierda), 20
(superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 25 (inferior-derecha) de agosto de 2012 a las 12:00 UTC.
© Universidad de Atenas.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 20 (superior-
izquierda), 21 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 25 (superior-derecha) de enero de 2012 a
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.
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SEPTIEMBRE 2012

CANARIAS SUROESTE SURESTE ESNE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION 1-6
BIOMASA 18 18 25 14-17 25
EUROPEO /
SMOG
6-12 10-12
1-8 6-12 7-12 10-12 10-12
AFRICANOS 18 18 10-12 21
18-26 20-22 18-23 20-23 17-22 21-22 21-23

PENINSULA Y BALEARES

El mes de septiembre ha sido en conjunto bastante himedo, debido al importante temporal
de lluvias que afecté en los dltimos dias del mes a las regiones del centro y sur de la
peninsula y a Canarias. La precipitacion media registrada, 57 mm, supone un aumento del
35 % respecto del valor normal para este mes (43 mm). En cuanto a temperatura, fue algo
mas célido de lo normal con una media de 20,9 °C que supera en 0,6 °C al valor normal de
este mes (Periodo de Referencia: 1971-2000) (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
septiembre de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

6-12 de septiembre de 2012

Durante este periodo se registrd un episodio de transporte de polvo africano, que
afectd principalmente a zonas del tercio Sur y de la zona centro peninsular y posteriormente,
entre los dias 10 y 12 de septiembre, a regiones de Levante y del tercio Norte. La presencia
de altas presiones estacionarias situadas sobre la vertical de Argelia y Tunez, di6 lugar al
flujo de vientos del Sur.
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Topografia media de la superficie de 850 mb durante el periodo 06-12 de septiembre de 2012. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 08 de septiembre de 2012 a las 11:10h UTC. El
circulo indica la presencia de penachos de polvo mineral, sobre el sector occidental de la cuenca
mediterranea.

140



BSC-DREAMEb v2 .0 Dust Low Level Conc. (ug/m® } BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/n’ )
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Concentracion de polvo (ug/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 06-07 de
septiembre de 2012 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Concentracién de polvo en superficie (ug/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 06-12 de
septiembre de 2012 a las 00:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para el
periodo 07-12 de septiembre de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey,
CA.

17-23 de septiembre de 2012

A lo largo del periodo comprendido entre el dia 17 y el 23 de septiembre, se produjo
un episodio de transporte de masas de aire africano, que afectdé principalmente a la regiéon
sureste de la Peninsula asi como al area de Levante. Entre los dias 17-18 y 20-22 la region
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suroeste y el area central peninsular, se vieron también bajo los efectos de este episodio. El
area N-NE asi como el archipiélago balear también estuvieron influenciados por el mismo,
pero Unicamente durante los Ultimos dias del evento.

Durante este periodo se generaron flujos de aire de componente suroeste,
producidos por la presencia de un centro de altas presiones en altura, localizado sobre la
vertical de Tunez, el cual permanecié inalterado a lo largo de la practica totalidad del

episodio.
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Topografia media de la superficie de 850 mb durante el periodo 17-23 de septiembre de 2012. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 18-23 de
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septiembre de 2012 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para el
periodo 18-23 de septiembre de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey,
CA.
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Concentracion de polvo en superficie (ug/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 17-23 de
septiembre de 2012 a las 00:00 UTC. © Universidad de Atenas.

CANARIAS

Durante septiembre de 2012 en Canarias hubo interrupciones del régimen de los
vientos alisios a lo largo de buena parte del mes. Este mes resultd muy célido en las islas.
Durante los ultimos dias del mes un temporal de lluvias afect6 a este archipiélago, y el mes
resulté ser himedo a muy humedo. (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
septiembre de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

1-8 de septiembre de 2012

Durante el periodo del 1 al 8 de septiembre de 2012 tuvo lugar un episodio de
intrusién de polvo africano en Canarias que elevé los niveles de particulas en superficie
debido principalmente a deposicién gravitacional de polvo con llegada a medianias y cumbre
de las islas. El origen del polvo africano con llegada a las islas puede situarse en zonas de
Sahara Occidental, Mauritania y Mali.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 1-8 de septiembre de 2012. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

146



NAAPS Total Optical Depth for 12:002 01 3ep 2012 NAAPS Tetal Optical Depth far 12:00Z 03 Sep 2012
Sulfater Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Grange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
= ol =t T L = -z5 -15 -5 0§ 15 25

7 s T T 0 SN Times s eas :

. .

b1 i (0.2 1.6 £, : &l

Dust Surface Concentration {ug/mw«3) Dust Surface Concentration (ug/ms3)

for 12:00Z 01 Sep 2012 for 12:00Z 03 Sep 2012

-5 13 -5 0 & 15 ~a5 -15 =% 0 15 25 35
TR ST T = T Rt

Sat Sep 1 F1:55:43 2012 UTC  NRL/Montersy Aerosel Madsiing Mon Sep 3 21:55:43 2012 UTC  NRL/Monterey ferosol hodeling

NAAPS Totol Optical Depth fer 12:00Z 07 Sep 20312
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue

=15 -5 =5 0 B 13 25 5
T ; e -

NAAPS Totol Optical Depth for 12:00Z 08 Sep 2012
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
4 -5 —15 -5 0 5 15 25 35
% T T T RS A

Dust Surface Concentration {ug/mw+3) Diek SliraEs. Cansartiation (g imaes
for 12:00Z 07 Sep 2012 for 12:007 08 Sep 2012 (/ )
-5 ~15 -5 0 E 15 25 %
e oy W S

Fri Sep 7 21155142 2012 UTC  NRL/Menkeray berosol Modsfing Sat Sep B 215542 2012 UTG

NRL/Monteray Aercsol Modeling

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 1 (superior-izquierda), 3 (superior-derecha), 7 (inferior-izquierda) y 8 (inferior-derecha) de
septiembre de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 1 (superior-izquierda), 3
(superior-derecha), 7 (inferior-izquierda) y 8 (inferior-derecha) de septiembre de 2012 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 3 de septiembre de 2012.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 1 (superior-
izquierda), 3 (superior-derecha), 7 (inferior-izquierda) y 8 (superior-derecha) de septiembre de 2012 a
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.

18-26 de septiembre de 2012

Un nuevo episodio de intrusion de polvo africano en Canarias tuvo lugar del dia 18 al
26 de septiembre de 2012, afectando de manera directa a zonas altas y elevando los niveles
de particulas en superficie debido a deposicion gravitacional del polvo. Del 18 al 22 de
septiembre el polvo en suspension llegé a las islas desde el Oeste, acumulado en Atlantico,
pero a partir del 23 de septiembre se produce la entrada de polvo directamente desde el
continente africano, tanto a nivel de superficie como en medianias y cumbres de las islas,
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con origen en zonas de Sahara Occidental y Mauritania. La combinacion de altas presiones
en altura centradas en Argelia, con bajas presiones en altura centradas al Sur de las islas
Azores fue la responsable de este episodio africano en el archipiélago canario.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 19-26 de septiembre de 2012.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracion de polvo (ug/mg) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 23 (izquierda) y 24
(derecha) de septiembre de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para los dias 19 (superior-izquierda), 21
(superior-derecha), 22 (inferior-izquierda) y 26 (inferior-derecha) de septiembre de 2012 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 19 (izquirda) y 26 (derecha) de septiembre de
2012.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 19 (superior-
izquierda), 21 (superior-derecha), 25 (inferior-izquierda) y 26 (superior-derecha) de septiembre de
2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles
de 500, 1500 y 2500 m.
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OCTUBRE 2012

CANARIAS SUROESTE SURESTE ESTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA 9-10
EUROPEO /
SMOG

7-12 5-9 510 | >/ | 58 5-7 6-7
AFRICANOS 23 17 1719 | 1520 18 &7 | 1810 | 1822 | 1822

PENINSULA Y BALEARES

Octubre ha sido muy humedo en general, con una media del orden de 98 mm, valor
que supera en mas de un 40% la media normal del mes que es 69 mm. En cuanto a
temperaturas, ha sido un poco més calido de lo normal, con una media de 16,1 °C,
que supera en 0,7 °C al valor normal de este mes (Periodo de Referencia: 1971-
2000).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
octubre de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

5-10 de octubre de 2012

Durante este periodo, se produjo un evento de transporte de polvo africano que afecté a la
practica totalidad de la Peninsula, por efecto de nuevo de altas presiones situadas en altura
sobre el norte de Africa.
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Topografia media de la superficie de 850 mb durante el periodo 05-09 de octubre de 2012. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMS8b v2.0 Dust Low Level Conc. (pg/m® )
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BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* )
00h forecast for 12UTC 09 Oct 2012 00h forecast for 12UTC 10 Oct 2012

http [/ fuww.bsees/project s [earthscience | BSC— D REA M/ hitp ./ fwwwbsces/projects/earthscience /BSCDREAM/
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"
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200w 15"W 1oowW 5"W 20°W 157w oow 5w

Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 05-10 de
octubre de 2012 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.

1-10 10-25 26-50  50-100 100-500 HO0-1000  >1000 1-10 10-25 26-50 50100 100-500 SOC-1000 1000 1-10 10-25 26-50 50100 100500 SO0-1000  >1000

Concentracion de polvo en superficie (ug/ms) predicha por el modelo Skiron para el periodo 05-07 de
octubre de 2012 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 05 de octubre de 2012 a las 10:50h UTC. El
circulo indica la presencia de penachos de polvo mineral, sobre el sector occidental de la cuenca
mediterranea.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para el
periodo 05-09 de octubre de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

17-22 de octubre de 2012

La formacion de una vaguada profunda de eje aproximado en 10°W, al sur de la
Peninsula Ibérica, propicid el transporte de una masa de aire de origen Africano hacia el
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sector occidental de la cuenca mediterranea. En consecuencia, las principales regiones
afectadas por este evento fueron el archipiélago balear y el sector este de la Peninsula.
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Topografia media de la superficie de 850 mb durante el periodo 17-22 de octubre de 2012. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 17-22 de
octubre de 2012 a las 12 UTC. © Barcelona Supercomputing Center.
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1-10 10-25 26-50  50-100 100-500 5001000  >1000 1-10 26-50  50-100 100-500 SOD-1000 1000 1-10 10-25 25-50  50-100 100-500 SOC-1000 1000

Concentracion de polvo en superficie (ug/m®) predicha por el modelo Skiron para el periodo 18-20 de
octubre de 2012 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.

3

Imagenes de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 18 de octubre de 2012 a las 10:20h UTC
(izquierda) y a las 13:40 h UTC (derecha). Los circulos indican la presencia de penachos de polvo
mineral, sobre el sector occidental de la cuenca mediterranea.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para el
periodo 17-22 de octubre de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

CANARIAS

En las islas Canarias, durante octubre de 2012 solo hubo régimen de alisios durante
los primeros dias del mes, debilitAndose hasta quedar interrumpido practicamente durante
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toda la segunda mitad del mes. Octubre fue en Canarias un mes calido a muy célido y se
registraron precipitaciones acumuladas superiores al doble de la precipitacibn normal del

mes en gran parte del archipiélago. El dia 30 de octubre un temporal de agua y viento afecté
a las islas. (Fuente AEMet).
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
octubre de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

7-12 de octubre de 2012

Durante los dias del 7 al 12 de octubre de 2012 tuvo lugar un episodio de intrusién de
polvo africano en Canarias debido a la llegada de material particulado a las islas desde
zonas del Océano Atlantico en las que se habia acumulado anteriormente. El escenario
meteoroldgico responsable de esta situacion fue una dorsal que afectaba a la Peninsula
Ibérica, Canarias y zonas del Noroeste del continente africano.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 7 (izquierda) y 11 (derecha) de octubre
de 2012 a las 12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* ) BSC-DREAMSD v2.0 Dust Low Level Cone. (ug/m” )
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Concentracién de polvo (ug/m?) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 7 (superior-
izquierda), 9 (superior-derecha), 10 (inferior-izquierda) y 11 (inferior-derecha) de octubre de 2012 a
las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para los
dias 7 (superior-izquierda), 9 (superior-derecha), 10 (inferior-izquierda) y 11 (inferior-derecha) de
octubre de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

University of Athans [AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athans [AMAWFG) SKIRON Forecast
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of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast Univarsity of Athans [AMAWFG) SKIRON Forecast

C Total Dust oad lmgr/m” | Thu 11.10.,12 at 12 UTC

R Y

10, BOD. W60 14A0. 1970 P4EO. 2EG0. 3440 JBA0. 4430, 4810 GADD. GAHD. B3RO, BATOIO0. GOO. SN0 14A0. INTO. R4E0. 2RG0. 3440 OHA0. 4430, S010. HADO. GHGK). B3RO0 BATO

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 7 (superior-izquierda), 9
(superior-derecha), 10 (inferior-izquierda) y 11 (inferior-derecha) de octubre de 2012 a las 12:00 UTC.
© Universidad de Atenas.

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 9 de octubr de 2012.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 8 (superior-
izquierda), 9 (superior-derecha), 10 (inferior-izquierda) y 11 (superior-derecha) de octubre de 2012 a
las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500,
1500 y 2500 m.

23 de octubre de 2012

Durante el dia 23 de octubre de 2012 se elevaron los niveles de particulas en
Canarias debido a la llegada de polvo africano desde zonas del Atlantico en las que
previamente se acumul6 formando un arco. El escenario meteoroldgico responsable de este
breve episodio estuvo dominado por un centro de bajas presiones centrado en Azores y
altas presiones que afectaban a Europa y Norte de Africa, quedando Canarias justo en la
frontera entre los centros de altas y bajas presiones.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 23 de octubre de 2012 a las 12z. NOAA-
CIRES Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m® )
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el dia 23 de octubre de
2012 alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

N&APS Totol Optical Depth for 12:007 23 Oct 2012
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
-325 -15 -5

Dust Surface Concentration (ug/mee3)
for 12:007 23 Oct 2012
-35 ~15

Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m3), para el dia
23 de octubre de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Univarsity of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast

Total Dust Load [mgr/m® ) Tue 23,10.12 at 12 UTC
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Carga total de polvo (mg/m?) predicha por el modelo Skiron para el dia 23 de octubre de 2012 a las
12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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Trajectory Direction: Backward ~Duration: 120 hrs.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atrs) calculadas por el modelo HYSPLIT para el dia 23 de octubre de
2012 alas 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles
de 500, 1500 y 2500 m.
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NOVIEMBRE 2012

CANARIAS SUROESTE SURESTE ESTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SMOG

15-16 e 14-16

AFRICANOS 23-27 14-16 24-26 14
24-26 24.96 24-26

PENINSULA Y BALEARES

El mes de noviembre ha sido en conjunto muy hiimedo, con una precipitacién media
mensual del orden de 108 mm, un 50% mas que lo normal de este mes (75 mm). Las
temperaturas fueron en conjunto de normales a ligeramente méas célidas de lo normal, con
una temperatura media mensual de 11,0° C, que supera en 0,3° C a la media de este mes.
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1000mb Feopetential Heights (m]  Compesite Mean EG9mb Grapetzntial Heights (m Compesite Mean
11/1/12 12z to 11/30/12 122 11/1/12 12z to 11/30/12 12z
NCEP/NEGAR Raanalyels NCEF/NCAR Reanalyels

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
noviembre de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

8-9 de noviembre de 2012

Durante este periodo se registrd6 un episodio de transporte de polvo africano que
afectd al Sureste de la peninsula por efecto de bajas presiones situadas al suroeste de la
Peninsula.
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NCEF/NCAR Reonalyels

Altura geopotencial a 1000 mb durante el dia 8 de noviembre de 2012. NOAA-CIRES Climate
Diagnostics Center.

BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. {ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 8 y 9 de
noviembre de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center
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Mapas NRL mostrando el espesor optico y la concentracion de polvo en superficie (ug/m?’), para los
dias 8 y 9 de noviembre de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

14-16 de noviembre de 2012

Durante este periodo se registré un episodio de transporte de masas de aire africano que
afect6 al sur, centro y norte de la Peninsula Ibérica, ocasionado por un centro de bajas
presiones sobre el Atlantico al suroeste de la Peninsula Ibérica.

x 15 10 £l SE 10E 15E ME

1009mb Feapotential Heights (TJ Gompesite Mean
114,12 0z ta 11/16/12 Oz

NCEP/NCAR Reanalyels

Altura geopotencial a 1000 mb durante el periodo del 14 al 16 de noviembre de 2012. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.
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Concentraciéon de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM el periodo del 14 al 16 de
noviembre de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para el

periodo del 14 al 16 de noviembre de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),
Monterey, CA.
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24-26 de noviembre de 2012

Durante este periodo las bajas presiones situadas sobre el Atlantico al suroeste de la
Peninsula Ibérica produjeron el transporte de masas de aire desde el noroeste de Africa
hacia la Peninsula Ibérica, afectando al sur y centro de la Peninsula.
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11/25/12 12=2
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Altura geopotencial a 1000 mb durante el periodo del 24 al 26 de noviembre de 2012. NOAA-CIRES
Climate Diagnostics Center.

BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMEb v2_0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentraciéon de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM el periodo del 24 al 26 de
noviembre de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m®), para el
periodo del 26 al 26 de noviembre de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL),

Monterey, CA.

CANARIAS

A lo largo de noviembre de 2012 el régimen de los alisios en Canarias estuvo
interrumpido durante buena parte del mes, debido a la formacién muy frecuente de sistemas
de bajas presiones que afectaban a las islas. En general el mes fue de calido a muy calido
en las islas, excepto en Tenerife, donde fue relativamente frio en zonas altas y normal en el
resto de la isla. Las precipitaciones acumuladas en Canarias durante noviembre de 20012
superaron el doble de los valores medios del mes. En los primeros dias del mes un temporal
de lluvia y viento afect6 a este archipiélago (fuente AEMet).

£ T T T T TR T "I T. T B L 9E 106 WE 200 2/E UE (T TR T TR TR TR T T e 0 9E 108 15E 208 2E JOE
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11,1712 to 11730/12 11112 o 11430712
NCEP/NCAR Reanalysls NCEP/HEBAR Reanalysls

Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-30 de
noviembre de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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23-27 de noviembre de 2012

Entre los dias 23 y 27 de noviembre de 2012 tuvo lugar intrusion de polvo africano a
nivel de superficie en Canarias, cuyo origen puede situarse en zonas de Sahara Occidental,
Marruecos, Norte de Mauritania y Oeste de Argelia. El patron meteorol6gico a escala
sindptica causante de este episodio estuvo caracterizado por una vaguada afectando a
Canarias y altas presiones en las zonas fuente de polvo.
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Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el dia 23-27 de noviembre de 2012 a las 12z.
NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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Concentracién de polvo (pg/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 23 (superior-
izquierda), 25 (superior-derecha), 26 (inferior-izquierda) y 27 (inferior-derecha) de noviembre de 2012
alas 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

173



NAAPS Total Optical Depth for 12:007 23 Nov 2012
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blus
-5 0 15 25 35
v T T T

-5 ~15
T

0.1 m E R
Dust Surface Concentration {ug/res3)
for 12:002 23 Nov 2012

] -15

NALPS Total Optical Depth for 12:007 26 Nov 2012
Sulfate: Orange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Elue
15 25

N

=25
40

Dust Surface Concentrotion {ug,/ms3)
far 12:00Z 26 Nov 2012

-5 ~15
T

Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de

40-55 -15
T

NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z2 25 Nov 2012
Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
-15 -5 0 15 35

o
0.5 I 1.6

Dust Surface Concentration {ug/ 3}
for 12:00Z 25 Nov 2012

-5 0

-

=25 =15
T

NAsPS Total Optical Depth for 12:007 27 Nov 2012
Sulfate: Gronge/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Elue
=15 -5 0 15 25 35

T T 7 T T

Dust Surface Concentrotion {ug/mw«3)
for 12:007 27 Nowv 2012

=3 0
T

] e

polvo en superficie (pug/m®), para los

dias 23 (superior-izquierda), 25 (superior-derecha), 26 (inferior-izquierda) y 27 (inferior-derecha) de
noviembre de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.
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Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 23 (superior-izquierda), 25
(superior-derecha), 26 (inferior-izquierda) y 27 (inferior-derecha) de noviembre de 2012 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 23 (superior-
izquierda), 25 (superior-derecha), 26 (inferior-izquierda) y 27 (superior-derecha) de noviembre de
2012 a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles
de 500, 1500 y 2500 m.

176



DICIEMBRE 2012

CANARIAS SUROESTE SURESTE ESTE CENTRO NOROESTE NORTE NORESTE BALEARES
COMBUSTION
BIOMASA
EUROPEO /
SMOG

11-13

AFRICANOS 17-25
27-30

PENINSULA Y BALEARES

Diciembre ha sido en conjunto algo mas calido de lo normal, con una temperatura
media mensual de 8,4° C, valor que supera en 0.4° C a la media de este mes. Se ha tratado
del mes de diciembre mas célido desde el afio 2002. En cuanto a las precipitaciones, el mes
de diciembre ha sido seco en general, dado que la precipitacion media mensual a nivel
nacional fue del orden de 47 mm, lo que supone un 42% menos que el valor normal del mes
que es de 82 mm.

Durante el mes de diciembre de 2012 no se registraron episodios de transporte de polvo
africano sobre la Peninsula Ibérica y Baleares.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
diciembre de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

CANARIAS

Durante el mes de diciembre de 2012 en Canarias las temperaturas medias
superaron los valores normales, con una acusada anomalia térmica positiva en zonas altas
de las islas, mientras que el tiempo fue seco en el archipiélago. (fuente AEMet).
Predominaron durante este mes las altas presiones en las islas y en zonas fuente de polvo
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en el Noroeste del continente africano, por lo que tuvieron lugar tres episodios diferentes de
intrusién de polvo africano en Canarias.
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Topografia media de la superficie de 1000 (izquierda) y 850 (derecha) mb durante el periodo 01-31 de
diciembre de 2012. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.

11-13 de diciembre de 2012

El origen del polvo africano con llegada a Canarias a nivel de superficie entre los dias
11 y 13 de diciembre de 2012 se situ6 en zonas de Sahara Occidental y Norte de
Mauritania. Las altas presiones en las zonas fuente de polvo, que también afectaban a
Canarias, fueron las responsables del transporte del material particulado hacia las islas.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 11-13 de diciembre de 2012 a las
12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® )
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Concentracion de polvo (pg/m3) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 11 (superior-
izquierda), 12 (superior-derecha) y 13 (inferior) de diciembre de 2012 a las 12 z. © Barcelona

Supercomputing Center.
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NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 13 Dec 2012
Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/mS), para los
dias 11 (superior-izquierda), 12 (superior-derecha) y 13 (inferior) de diciembre de 2012 a las 12 UTC.
©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey, CA.

University of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast
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Carga total de polvo (mg/m ) gredlcha por el modelo Skiron para los dias 11 (superior-izquierda), 12
(superior-derecha) y 13 (inferior) de diciembre de 2012 a las 12:00 UTC. © Universidad de Atenas.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 13 Dec 12
GDAS Meteorological Data
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Job |D: 383467 Job Start: Mon Mar 11 13:17:25 UTC 2013
Source 1 lat.: 28.31 lon.: -14 hgts: 500, 1500, 2500 m AMSL

Trajectory Direction: Backward ~ Duration: 120 hrs.

Vertical Motion Calculation Method: Model Vertical Velocity
Meteorology: 0000Z 08 Dec 2012 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 11 (superior-
izquierda), 12 (superior-derecha), y 13 (inferior) de diciembre de 2012 a las 12 UTC. Se tuvo en
cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de 500, 1500 y 2500 m.

17-25 de diciembre de 2012

Un segundo episodio de intrusién de polvo africano a nivel de superficie en Canarias
durante el mes de diciembre tuvo lugar entre los dias 17 y 25. Las altas presiones que
durante estos dias estaban centradas en Marruecos y Norte de Argelia, y que afectaban a
buena parte del Norte de Africa, Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias, fueron las
responsables de los vientos de componente Este que transportaron el material particulado
desde zonas de Sahara Occidental, Norte de Mali, Norte de Mauritania y Oeste de Argelia
hacia el archipiélago canario.

i MGWESAL Prosfeal Sclences Dhislen)

\\——ms i

i ST
Ttz

a0 S saw  zew W 1ot W sw D 9E  I0E 19E 20E 2IE I0E

Sra Lovel Prossure (mb) Composite Mean
121712t 12725712

NCEP/NCAR Reanalysls

Presién atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 17-25 de diciembre de 2012 a las
12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m® ) BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m” )
00h forecast fnr 12UTC 17 Dec 2012 00h forecast for 12UTC 19 Dec 2012
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para los dias 17 (superior-
izquierda), 19 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 24 (inferior-derecha) de diciembre de 2012
a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.

NAAPS Total Optical Depth for 12:007 19 Dec 2012
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i ! NAAPS Total Opticol Depth for 12:007 24 Dec 2012
NAAPS Total Optical Depth for 12:00Z 23 Dec 2012 1 . "
Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue Sulfate: Crange/Red, Dust: Green/Yellow, Smoke: Blue
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Mapas NRL mostrando el espesor 6ptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m?), para los
dias 17 de diciembre de 2012 a las las 18 UTC (superior-izquierda) y 19 (superior-derecha), 23
(inferior-izquierda) y 24 (inferior-derecha) de diciembre de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research
Laboratory (NRL), Monterey, CA.

University of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athans [AMAWFG) SKIRON Forecast
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University of Athens [AMBMFG)

- SKIRON
Forecast

Forecast

uTc

SKIRON
Sun 23,121

University of Athans [AMAWFG)

Total Dust

Load [mgr/m® |

3 at 12 UTE Tue 25.12.12 at 12
2 at 12 C el . =

0. KOO GO 14AD. IWTO. 2SO 2ESD um HEA0. 44300, 4810 HAOD. GEGG. AAR0. BATOI0. ROO. WO, 14M0. 1970 24R0. ZR00. 2440 JBA0. 4420. 4W10. HA0O. HMS0. AIAD. BETO

Carga total de polvo (mg/m ) predicha por el modelo Skiron para los dias 17 (superior-izquierda), 22
(superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 25 (inferior-derecha) de diciembre de 2012 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 17 Dec 12
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 20 Dec 12
GDAS Meteorological Data
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Job 1D: 3 Job Start: Mon Mar 11 135952 uTC 2013 Job ID: 3 Job Start: Mon Mar 11 1401 01 uTC 2013

Source 1 \al 28 31 lon.:-16.5 hgts: 500 1500, 2500 m AMSI Suurce1 \al 23 31 lon.: -16.5 hgts: 500, 1500, 2500 m
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Meleom\o y: 0000Z 22 Dec 2012 - GDAS1 Meteum\ogy 0000Z 22 Dec 2012 - GDAS1

Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 17(superior-
izquierda), 20 (superior-derecha), 23 (inferior-izquierda) y 25 (superior-derecha) de diciembre de 2012
a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de
500, 1500 y 2500 m.

27-30 de diciembre de 2012

Durante el periodo del 27 al 30 de diciembre de 2012 tuvo lugar en Canarias un
episodio de intrusién de polvo africano a nivel de superficie cuyo origen puede situarse en
zonas del Norte de Sahara Occidental, Marruecos y mitad Norte de Argelia. Las altas
presiones afectando a la Peninsula Ibérica, Baleares, Canarias y zonas fuente de polvo en
el Noroeste de Africa fueron las responsables de los vientos de componente Este sobre el
archipiélago canario que transportaron las masas de aire cargadas de material particulado
africano.
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Presion atmosférica a nivel de superficie (mb) durante el periodo 27-30 de diciembre de 2012 a las
12z. NOAA-CIRES Climate Diagnostics Center.
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BSC-DREAMSb v2.0 Dust Low Level Conc. (ug/m* ) BSC-DREAMBb v2.0 Dust Low Level Conc. {(ug/m* )
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Concentracién de polvo (ug/m®) predicha por el modelo BSC/DREAM para el periodo 27-30 de
diciembre de 2012 a las 12 z. © Barcelona Supercomputing Center.
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Mapas NRL mostrando el espesor éptico y la concentracién de polvo en superficie (ug/m3), para el
periodo 27-30 de diciembre de 2012 a las 12 UTC. ©Naval Research Laboratory (NRL), Monterey,
CA.

University of Athens [AMAWFG) SKIRON Forecast University of Athans [AMAWFG) SKIRON Forecast
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10, BOD.  WN0. 14A0. 10T B4EO. 2EG0. 3440, D930, 4430, 4010 GADD. SAHD. BAAD. BATOIO0. GO0, SN0 14A0. 190 R4E0. 2RG0. 3440 OHA0. 4430, S010. HADO. GAGK. BA3H0. BETO

Carga total de polvo (mg/mz) predicha por el modelo Skiron para los dias 27 (superior-izquierda), 28
(superior-derecha), 29 (inferior-izquierda) y 30 (inferior-derecha) de diciembre de 2012 a las 12:00
UTC. © Universidad de Atenas.

y

Imagen de satélite tomada por MODIS (NASA) el dia 28 de diciembre de iZOlZ.
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NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 27 Dec 12
GDAS Meteorological Data

NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 1200 UTC 28 Dec 12
GDAS Meteorological Data
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Retrotrayectorias (5 dias hacia atras) calculadas por el modelo HYSPLIT para los dias 27 (superior-
izquierda), 28 (superior-derecha), 29 (inferior-izquierda) y 30 (superior-derecha) de diciembre de 2012
a las 12 UTC. Se tuvo en cuenta el movimiento vertical del viento y se consideraron los niveles de
500, 1500 y 2500 m.
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CONCLUSIONES

El aflo 2012 ha sido céalido, con una temperatura media estimada de 15,3° C, que
superé en 0,7° C al valor medio normal (periodo de referencia 1971-2000). El invierno
resulté mas frio de lo normal, mientras que en el resto de las estaciones las temperaturas
medias superaron los valores normales, con una anomalia calida especialmente significativa
en el verano, estacién en la que las temperaturas superaron en cerca de 2° C los valores
medios normales. El afio resulté especialmente calido en &reas del extremo nordeste
peninsular, Baleares y Canarias.

En cuanto a las precipitaciones, el aflo 2012 fue mas seco de lo normal en la mayor
parte de Espafia, situdndose la precipitacion media alrededor de un 15% por debajo del
valor medio normal (periodo de referencia 1971-2000). El déficit mas acusado de
precipitaciones se registré en zonas del noroeste y en torno al centro peninsular, donde el
afio tuvo cardcter muy seco y el déficit de precipitaciones respecto a los valores medios
superd el 25% en algunas zonas.

El 2012 ha sido un afio con niveles de contaminacién atmosférica por material
particulado (PM) mas bajos en general que la media de los ultimos afios (considerando el
periodo 2006-2012) en casi todas las zonas estudiadas, excepto en el Este y el norte de la
Peninsula, donde se han registrado niveles mas altos.

Con respecto a los episodios de transporte de masas de aire desde el Norte de
Africa, se ha estudiado la frecuencia e intensidad de los mismos, asi como su distribucion
espacio-temporal durante el afio 2012 (Tabla 1). Como es habitual, en la Peninsula Ibérica y
Baleares la mayor frecuencia de episodios africanos se produjo en verano, especialmente
afectando al sur peninsular, mientras que en Canarias se registraron de forma continuada.
Durante los meses de invierno apenas se registraron episodios africanos en la Peninsula y
Baleares (ninguno en febrero y diciembre y muy pocos en enero), mientras que en Canarias
fueron bastante frecuentes.

Tabla 1. Distribucién mensual del nimero de dias africanos segun las diferentes regiones consideradas en 2012.

Canarias | Suroeste | Sureste | Este | Centro | Noroeste | Norte | Noreste | Baleares
enero 18 2 3 2
febrero 10
marzo 21 10 6 4 5 3 4 3 1
abril 3 2 3 2
mayo 8 11 14 10 7 4 4 3 1
junio 8 10 18 13 10 3 4 10 12
julio 10 10 19 19 11 2 2 8 12
agosto 18 15 24 23 19 3 10 21 18
septiembre 17 11 13 8 12 4 5 6 1
octubre 7 6 9 7 5 2 5 7 5
noviembre 5 5 8 3 6 1
diciembre 16
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En resumen, la zona Norte peninsular y las islas Baleares estuvieron bajo la
influencia de las masas de aire de origen norteafricano durante un 6-16% de los dias (Tabla
2). Estas masas de aire estuvieron presentes en torno al 20-25% de los dias en la zona
central y oriental de Iberia. El 22-32% de los dias del afio estuvieron bajo el dominio de las
masas de aire de origen desértico en la zona meridional de la Peninsula Ibérica. Por lo que
respecta a las Islas Canarias, las masas de aire de origen desértico afectaron al archipiélago
un 39% de los dias. Destaca por tanto la baja frecuencia de episodios africanos sobre
Baleares (suelen registrarse en torno al 20% de los dias) y la elevada frecuencia en
Canarias (suele rondar el 30%).

En relaciéon a la intensidad de los episodios africanos, en 2012 se han registrado
algunos episodios bastante intensos durante los meses de verano que han afectado a zonas
del Este, Centro y Noreste de la Peninsula, con niveles diarios de particulas superiores a
100 pg/m®. En Canarias se han registrado episodios muy intensos durante todo el afio, con
niveles diarios de particulas superiores a 100 pg/m°, llegando en ocasiones a alcanzarse
niveles diarios de hasta 400 pg/m?® en algunas estaciones de medida.

Los aportes de polvo africano calculados (de acuerdo al documento
“PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE EPISODIOS NATURALES DE PM10 Y
PM2,5, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN LO REFERENTE A LAS SUPERACIONES
DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PM10") para las diferentes estaciones de fondo
(EMEP/VAG/CAMP vy algunas privadas) que se localizan en las regiones consideradas en
este estudio (Tabla 2) muestran que la contribucion media anual de polvo africano a los
niveles de PMyo rondé los 11.6 pg/m? en las islas Canarias, en torno a 3.5-4 ug/m? en el Este
y Sureste de la Peninsula, entre 2 y 3 ug/m® en el Suroeste y las Mesetas Norte y Sur, entre
1-2 pg/m® en el Noreste y Baleares, y menos de 1 pg/m® en el Noroeste y Norte de la
Peninsula. Por tanto puede concluirse que la contribucién de las particulas de origen
africano a los niveles de PMg ha estado alrededor de los valores habituales en casi todas
las zonas consideradas de la Peninsula (tomando como referencia registros de PM;o en
estaciones desde el afio 2001), excepto en zonas del Este peninsular, donde los aportes
naturales han sido bastante superiores, y en Norte y Noroeste peninsular, donde han
disminuido. En cambio, en las islas Canarias la contribucién media anual en 2012 es muy
superior al valor medio (tomando como referencia registros de PM;, desde 2006).
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Tabla 2. % dias con influencia de masas de aire africano (NAF), y promedios anuales de PMsg y polvo africano
en PMyp en las diferentes estaciones de fondo presentes en las distintas zonas espafiolas durante 2012.

Zona % dias NAF Estacién n datos % PMa1o Aporte

africano
El Rio 348 95 28 13.1
Canarias 36 Camping Temisas 365 100 27 14.6
Echedo-Valverde 325 89 17 6.8
Tefia-Puerto del Rosario 353 96 27 11.9
Baleares 14 Castillo de Bellver 346 95 16 1.4
Mahén 342 93 19 1.2
Barcarrota 335 92 14 3.0
Suroeste 19 Sierra Norte 336 92| 19 3.6
Dofiana 275 75 17 15
Sureste 30 Viznar 336 92 17 4.8
Alcornocales 313 86 18 25
Pefiausende 316 86 9 15
Campisébalos 342 93 10 3.0
Centro 20 San Pablo de los M. 356 97 12 3.0
Monfraglie 353 96 12 2.4
El Atazar 366 100 13 2.6
Zarra 356 97 14 3.6
Este 25 Morella 288 79 11 2.9
El Pinos 293 80 17 3.9
Els Torms 330 90 14 21
Noreste 16 Cabo de Creus 333 91 17 0.8
Monagrega 343 94 17 2.8
Montseny 348 95 19 1.6
Niembro 323 88 16 0.9
Norte 9 Valderejo 208 57 11 0.4
Pagoeta 211 58 13 0.3
Noroeste 16 O Savifiao 319 87 11 0.4
Noia 297 81 8 0.3

Informacién complementaria

A continuacion se muestra de forma gréafica, para cada una de las zonas distinguidas,
la evolucion de los niveles diarios y los aportes diarios de polvo africano en PMyy en al
menos una estacion de fondo. Los aportes de polvo africano han sido calculados siguiendo
la metodologia presente en el documento “PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION
DE EPISODIOS NATURALES DE PM10 Y PM2,5, Y LA DEMOSTRACION DE CAUSA EN
LO REFERENTE A LAS SUPERACIONES DEL VALOR LIMITE DIARIO DE PM10”
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BALEARES (Mah6on EMEP-Menorca)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2012
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2012

Mahén mPM10 APORTE NAF

100
90 A
80
70
60 -
50
40
30 -
20 A
10

0
01/07/2012 15/07/2012 29/07/2012 12/08/2012 26/08/2012 09/09/2012 23/09/2012

Hg/m3

4° TRIMESTRE: OCTUBRE-DICIEMBRE 2012
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CANARIAS (El Rio-Tenerife)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2012
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2012

El Rio mPM10 APORTE NAF
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CANARIAS (Camping Temisas-Sta. Lucia de Tirajana, Gran Canaria)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2012

Camping Temisas mPM10 APORTE NAF
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2012

Camping Temisas

mPM10

APORTE NAF
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CENTRO-MESETA SUR (San Pablo de los Montes)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2012

100 San Pablo de los Montes ®PM10 APORTE NAF
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2012

San Pablo de los Montes mPM10 APORTE NAF
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CENTRO-MESETA NORTE (Pefiausende)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2012

Pefausende BPM10 APORTE NAF
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2012
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ESTE (Zarra)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2012

o Zara mPM10 APORTE NAF
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2° TRIMESTRE: ABRIL-JUNIO 2012
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2012

mPM10 APORTE NAF
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zarra mPM10 APORTE NAF
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NORESTE (Els Torms)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2012

00 Els Torms EPM10 APORTE NAF
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2012

BPM10 APORTE NAF
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NOROESTE (O Savifao)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2012

100 O Savifao mPM10 APORTE NAF
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2° TRIMESTRE: ABRIL-JUNIO 2012
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2012
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NORTE (Niembro)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2012

00 Niembro EPM10 APORTE NAF
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2012

100 Niembro EPM10 APORTE NAF
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SURESTE (Viznar)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2012

Viznar mPM10 APORTE NAF
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2012

Viznar ®EPM10 APORTE NAF
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SUROESTE (Barcarrota)

1° TRIMESTRE: ENERO-MARZO 2012

Barcarrota mBPM10 APORTE NAF
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3° TRIMESTRE: JULIO-SEPTIEMBRE 2012

Barcarrota mPM10 APORTE NAF
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