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. INTRODUCCION

En el presente anejo se recogen los elementos considerados en la seccién del MIRAT dirigida al
analisis de los equipos méviles con los que cuentan los operadores. En concreto, se ofrece una tabla
resumen en la que se identifican las diferentes fuentes de peligro y, partiendo de las mismas, las
causas que podrian desencadenar los sucesos iniciadores. Adicionalmente, se indica el agente
causante de dafio que debe ser considerado para cada suceso iniciador y el tipo de arbol de sucesos

que debe ser empleado para identificar los escenarios accidentales que podrian ocurrir.

En todo caso se debe ser consciente de que, tal y como se ha indicado en la memoria, las fuentes de
peligro de esta seccion del MIRAT se corresponden tanto con los vehiculos que realizan los servicios
como con los trayectos o itinerarios que éstos recorren ya que cada trayecto tiene, o puede tener, un
riesgo (probabilidad de accidente, magnitud de las consecuencias, etc.) diferenciado de los restantes.
Por lo tanto, el presente anejo debe interpretarse como una orientacion para la elaboracion del
analisis de riesgos, ya que la informacién que el mismo recoge debera ser complementada por los
operadores con los datos de los itinerarios realizados, conforme se expone en la memoria del

documento.
Los campos recogidos en la tabla resumen son los siguientes:

Coédigo F.: codigo alfanumérico asignado a cada fuente de peligro. Su estructura es F.M.X,
donde la M hace referencia a la seccion dirigida a elementos méviles, y la X es el nimero de

fuente de peligro dentro de la seccion de elementos mdviles.

Fuente de peligro: se trata de cada una de las fuentes de peligro identificadas a nivel

sectorial en el presente analisis de riesgos.

Causas: identificacién de las principales causas que pueden desencadenar el accidente o

suceso iniciador.

Suceso iniciador: sucesos iniciadores vinculados a cada fuente de peligro debido a la

ocurrencia de una o varias de las causas identificadas.

Cdédigo S.lI.: cédigo alfanumérico asignado a cada suceso iniciador. Su estructura es S.M.X,
donde la S indica que se trata de un suceso iniciador, la M hace referencia a la seccion

dirigida a elementos moviles, y la X es el nUmero de suceso iniciador.
Agente causante de dafio: es el agente causante de dafio asociado a cada suceso iniciador.

Tipo de arbol de sucesos: cddigo del arbol de sucesos que debe emplearse para identificar
los escenarios accidentales a los que podria dar lugar cada suceso iniciador (1, incendio de la

carga; 2, incendio del vehiculo; y, 3, derrame de la carga o del depésito de combustible).
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Cadigo F. |Fuente de peligro

FM.1

Vehiculos circulando en un determinado itinerario cargados con mercancia inflamable

Causas

Distraccion

Cansancio, suefio o enfermedad

Velocidad inadecuada

Infraccién a norma de circulacion

Condicion de la via

Mal estado del vehiculo

Averia mecéanica

Meteorologia adversa

Suceso iniciador

Incendio/Explosién de la mercancia

Vertido de aguas de extincion

| Cadigo S.I. |Agente causante de dafio | Arbol de sucesos tipo

S.M.1

MIRAT

Sector: Transporte de mercancias por carretera

Incendio y aguas de
extincion

Distraccion

Cansancio, suefio o enfermedad

Velocidad inadecuada

Infraccién a norma de circulacion

Condicion de la via

Mal estado del vehiculo

Averia mecanica

Meteorologia adversa

Incendio/Explosién del vehiculo/combustible

Vertido de aguas de extincion

S.M.2

Incendio y aguas de
extincion

Distraccion

Cansancio, suefio o enfermedad

Velocidad inadecuada

Infraccion a norma de circulacion

Condicion de la via

Mal estado del vehiculo

Averia mecénica

Meteorologia adversa

Derrame de mercancia

S.M.3

Mercancia

F.M.2

Vehiculos circulando en un determinado itinerario cargados con mercancia no
inflamable

Distraccion

Cansancio, suefio o enfermedad

Velocidad inadecuada

Infraccion a norma de circulacion

Condicioén de la via

Mal estado del vehiculo

Averia mecéanica

Meteorologia adversa

Incendio/Explosién del vehiculo/combustible

Vertido de aguas de extincion

S.M.4

Incendio y aguas de
extincion

Distraccion

Cansancio, suefio o enfermedad

Velocidad inadecuada

Infraccioén a norma de circulacion

Condicion de la via

Mal estado del vehiculo

Averia mecanica

Meteorologia adversa

Derrame de mercancia

S.M.5

Mercancia

F.M.3

Vehiculos circulando en un determinado itinerario sin carga de mercancia

Distraccion

Cansancio, suefio o enfermedad

Velocidad inadecuada

Infraccion a norma de circulacion

Condicion de la via

Mal estado del vehiculo

Averia mecéanica

Meteorologia adversa

Incendio/Explosién del vehiculo/combustible

Vertido de aguas de extincion

S.M.6

Incendio y aguas de
extincion

Distraccioén

Cansancio, suefio o enfermedad

Velocidad inadecuada

Infraccién a norma de circulacion

Condicioén de la via

Mal estado del vehiculo

Averia mecénica

Meteorologia adversa

Derrame de combustible

S.M.7

Combustible

Tabla 1. Elementos considerados en el analisis de riesgos. Fuente: Elaboracion propia.
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. INTRODUCCION

En este anejo se recogen los arboles de sucesos que se han elaborado para la identificacion de los
escenarios accidentales a los que daria lugar cada uno de los sucesos iniciadores que se han

detectado a nivel sectorial. En concreto, se han disefiado tres arboles tipo:

- Arbol Tipo 1: dirigido al anélisis de la evolucion de incendios de la carga.
o Tipo la: afeccion a distintos tipos de vegetacion forestal por incendio de la carga.
o Tipo 1b: afeccidon a otros recursos naturales por derrame o vertido de aguas de
extincién por incendio de la carga.
- Arbol Tipo 2: dirigido al anélisis de la evolucién de incendios del vehiculo.
o Tipo 2a: afeccion a distintos tipos de vegetacion forestal por incendio del vehiculo.
o Tipo 2b: afecciéon a otros recursos naturales por derrame o vertido de aguas de
extincion por incendio del vehiculo.
- Arbol Tipo 3: dirigido al anélisis de la evolucion de derrames o vertidos de la carga o del
deposito de combustible del vehiculo.
o Tipo 3a: afeccién a distintos tipos de vegetacion forestal por derrame de la carga o
del depdsito de combustible del vehiculo.
o Tipo 3b: afeccién a otros recursos naturales por derrame o vertido de la carga o del

depdsito de combustible del vehiculo.

En la siguiente tabla se muestran los codigos de los sucesos iniciadores (Cdodigo S.l), listados en el

Anejo M.I. del MIRAT, a los que debe aplicarse cada arbol tipo.

Arbol de sucesos

Descripcién del arbol tipo Cédigo S.I.
tipo

1 Incendio de la carga S.M.1
S.M.2

2 Incendio del vehiculo S.M.4
S.M.6

. .M.
Derrame de la carga o del combustible >.M.3
3 , S.M.5
del vehiculo
S.M.7

Tabla 1. Sucesos iniciadores vinculados a cada &rbol tipo. Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion se recogen los arboles citados anteriormente. Estos arboles presentan los siguientes

campos:
Suceso iniciador: resumen del tipo de suceso iniciador al que se dirige el arbol.

Prob.: campo en el que el operador debera introducir la probabilidad de ocurrencia asociada

a cada rama del arbol atendiendo a las indicaciones ofrecidas en la memoria del MIRAT.
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Vol. (m®): campo en el que el operador debera introducir la cantidad de agente causante de
dafio asociada a cada rama del arbol atendiendo a las indicaciones ofrecidas en la memoria
del MIRAT. Este campo Unicamente aparece en los arboles relacionados con vertidos o

derrames.

Factores condicionantes: cada arbol presenta unos factores condicionantes especificos
cuyo fin consiste en prever la posible evolucién del suceso iniciador. Los factores
condicionantes recogidos en los arboles son los siguientes: extincion temprana por parte de la
tripulacion, extincion temprana por parte de los servicios de emergencia, contencién temprana
por parte de la tripulacion y contencion temprana por parte de los servicios de emergencia,
ademas de los recursos potencialmente afectados (arbolado maduro, arbolado joven o
matorral, herbazal y humedal y suelo natural sin vegetacion forestal o suelo artificial, para el
caso de los incendios; o0 agua superficial, masas de agua subterranea y costa, para el caso de

derrames o vertidos).

Codigo: codigo de cada escenario accidental, respondiendo a la estructura E.X.Y.Z., donde X
es el arbol Tipo (1, 2 o 3) al que pertenece, la Y si se trata de la seccidn relativa a afecciones
a la vegetacion forestal (f) 0 a otros recursos naturales (r) y la Z el nimero de escenario

dentro del arbol.

Prob. Esc.: es la probabilidad de ocurrencia del escenario accidental calculada segun las

indicaciones ofrecidas en el presente MIRAT.

Vol. Esc. (ms): es la cantidad de agente que seria liberada bajo las hipétesis establecidas en
cada escenario accidental calculada atendiendo a lo expuesto en la memoria del MIRAT. Este

campo Unicamente aparece en los arboles relacionados con vertidos o derrames.

Recursos afectados: identificacion de los recursos naturales cubiertos por la normativa de
responsabilidad medioambiental que podrian verse afectados, al menos potencialmente, bajo
las hipotesis establecidas en cada escenario accidental, empleandose las siguientes iniciales:
A (para agua), S (para suelo), H (para especies vegetales) y E (para especies animales). La
ribera del mar y de las rias puede considerarse una combinacion de los recursos anteriores.
Esto es, a modo de ejemplo, si se afectase a un suelo o0 a un rio situado en la costa podria

entenderse que se esta afectando a la ribera del mar.

Las afecciones a cada recurso se han denotado marcando con una letra la casilla
correspondiente a dicho recurso para cada escenario. Las letras empleadas han sido: Q (si se
prevé una posible afeccidon por agentes quimicos) e | (si se prevé una posible afeccién por
incendio). Las celdas en blanco se corresponden a las afecciones que, al menos a priori, no
se consideran relevantes. Si bien, como se ha indicado en la memoria del MIRAT, cada
operador deberd evaluar su caso concreto con objeto de adaptar el modelo a sus

circunstancias especificas.
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. ARBOLES DE SUCESOS

Accidente + incendio
de la carga

Arbolado maduro

P arbmad

Penp1

MIRAT
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Tipo 1b

1-Penp1

Tipo 1b

Arbolado joven y matorral P Arbjov Si Penp2 Tipo 1b E.1£3
No 1-Penp2 Tipo 1b E.1.f4

Herbazal PHerb Si Penps Tipo 1b E.1.f5
No 1-Penps | Tipolb | E.1£6

Humedal PHum Si Penpa Tipo 1b E.1£7
No 1-Penps Tipo 1b E.1.1.8

No 1-Penps Tipo 1b E.1.£.10

No Pextse Arbolado maduro Parbmad Si Penp1 Tipo 1b E.1.f11
No 1-Penpy | Tipolb | E.1£12

Arbolado joven y matorral P arbjov Si Penp2 Tipo 1b E.1.f13
No 1-Penp2 Tipo 1b E.1.f.14

Herbazal PHerb Si Penps Tipo 1b E.1.f.15
No 1-Penps Tipo 1b E.1f.16

Humedal PHum Si Penpa Tipo 1b E.1.£17
No 1-Penpa Tipo 1b E.1.£.18

Sil:]e\lzgag:;zl] (f)of:setlz?l natural Partifysinveg |ST Penps Tipo 1b E.1£19
No 1-Penps | Tipolb | E.1£20

Comision Técnica de Prevencion y Reparacion de Dafios Medioambientales



MIRAT
Sector: Transporte de mercancias por carretera

Figura 1. Arbol de sucesos de Tipo 1a: afeccién a distintos tipos de vegetacion forestal por incendio de la carga. Fuente: Elaboracion propia.
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Accidente + incendio de la carga +
vertido medios de extincién

MIRAT
Sector: Transporte de mercancias por carretera

No 1-Pasup,v Si | Pasub,y | Si Pcostat,v E.lr2 Q Q
No 1-Pcostaty E.lr3 Q

No |1-PA5.,.,,‘, | si Postazy E.lr4 Q Q

1-Pcostaz,v Q

Figura 2. Arbol de sucesos de Tipo 1b: afeccion a otros recursos naturales por derrame o vertido de las aguas de extincién generadas por incendio de la
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HEX
No Pext,T Si 1-Pgxi,se  |Arbolado maduro |PArbmad Si Penp1 Tipo 2b E.2.f1 Q Q
No 1-Penpr Tipo 2b E.2.f2 Q Q
Arbolado joven y matorral |PAlbi0v Si Penp2 Tipo 2b E.2.f3 Q Q
No ISPENF? Tipo 2b E.2.f4 Q Q
Herbazal Pherb Si Penps Tipo 2b E.2.f5 Q Q
No 1-Penps Tipo 2b E.2.f.6 Q Q
Humedal Phum Si Penpa Tipo 2b E.2.£7 Q Q
No 1-Penpa Tipo2b | E.2f8 Q Q
No P Tipo2b | E.2.f.10
No Pext,se Arbolado maduro |PAlbmad Si Penp1 Tipo 2b E.2f11 | |
No 1-Penp Tipo 2b E.2.f12 | |
Arbolado joven y matorral |PA,.,,-W Si Penp2 Tipo 2b E.2.f13 | |
No 1-Penp2 Tipo 2b E.2f14 | |
Herbazal Pherb Si Penps Tipo 2b E.2.£15 | |
No 1-Penps Tipo2b | E.2.f16 | |
Humedal Phum Si BENEA Tipo2b | E.2.£17 | |
No 1-Penps Tipo2b | E.2.f18 | |
i e fors | o | 200
No 1-Penps Tipo2b | E.2£20

Figura 3. Arbol de sucesos de Tipo 2a: afeccion a distintos tipos de vegetacion forestal por incendio del vehiculo. Fuente: Elaboracion propia.

Comision Técnica de Prevencion y Reparacion de Dafios Medioambientales



MIRAT
Sector: Transporte de mercancias por carretera

Accidente + incendio del vehiculo
+ vertido medios de extincion

Pcostai,y

1-Pcostat,v

Pcostaz,v

o |O0 |0 |0

1-Pcostaz,v

Figura 4. Arbol de sucesos de Tipo 2b: afeccion a otros recursos naturales por derrame o vertido de las aguas de extincion generadas por incendio del

vehiculo. Fuente: Elaboracion propia.
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Si |1-Peon. T Si Pcont.se | Arbolado maduro [P arbmad Si Pene1 Tipo 3b E3f1 Q Q
No b Tpo3b | E3f2 Q Q
|Arbolado joven y matorral |P..,,,,, ‘ s Penez Tipo3b | E.3£3 Q Q
No |1-Penez Tipo3b | E3f4 Q Q
Herbazal IP»««: ‘ St Penes Tipo3b | E3.15 Q Q
No |1-Penea. Tipo 3b E.316 Q Q
Humedal |Prum ‘ Si Penea Tipo 3b E317 Q Q
No |1-Penpa Tipo 3b E3t8 Q Q
e | si penes Tow | Eats
No [1-Peses Tipo3b | E.3.410
No Peonse. | |Arbolado maduro |P.,,,.m ‘ i B Tipo3b | E3f11 Q Q
o 1P T | Esiz2 o | e
|Arbolado joven y matorral |P.,.,, ‘ si Penes Tipodb | E3£13 Q Q
No |1-Penes Tipo3b | E.3114 Q Q
Herbazal PHed ‘ Si Penpa Tipo 3b E3115 Q Q
No |1-Penpa Tipo 3b E.3116 Q Q
Humedal PHum ‘ Si Penpa Tipo 3b E.3117 Q Q
No |1-Penps Tipo 3b E.3118 Q Q
el e I S
No [1-Penes. Tipo3b | E3.£20
No Pcon,T | Si |1-Pcm.55 | | Arbolado maduro |Pﬁmna ‘ Si |Pene1 Tipo 3b E.3f21 Q Q
No |1-Penpr Tipo 3b E.3f22 Q Q
|Arbolado joven y matorral IPM,,,, ‘ s Pene2 Tipo3b | E.3£23 Q Q
No |1-Penez Tipo 3b E.3f24 Q Q
Herbazal (Prierd ‘ Si Penes Tipo 3b E3f25 Q Q
o 1-Penea Thodo | E3126 ° o
Humedal |Prum ‘ Si Penes Tipo3b | E3.£27 Q Q
No |1-Penea Tipo3b | E.3.128 Q Q
::e‘:;‘e’(‘:;:"“ o suelo naturel |vasrmq ‘ si Pewes Tpo3b | E3£20
No |1-Penps. Tipo 3b E.3£30
No IPcw_sg I | Arbolado maduro IPM.“.H ‘ Si Penp1 Tipo 3b E.3t31 Q Q
No |1-Penpr Tipo 3b E.3132 Q Q
ooy maor [pae | s o T | £3138 o | o
o 1Pevee Tpodb | E3134 Q Q
Herbazal Prs ‘ si Pevea Tpodb | Esi3s Q Q
No |1-Penpa Tipo 3b E.3136 Q Q
Humedal IPHum ‘ Si Penpa Tipo 3b E.3.37 Q Q
No |1-Penpa Tipo 3b E.3138 Q Q
el | si Penes o | a1
No |1-Penps. Tipo 3b E.3140

Figura 5. Arbol de sucesos de Tipo 3a: afeccion a vegetacion forestal por derrame de la carga o del depésito de combustible del vehiculo. Fuente:

Elaboracion propia.
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F’Asun.v
1'PAsup.v Si |PMuh.v | Si Pcostsl.v Q
No 1-Pcostat,y E.3.r3 Q
No |1—PAsuh.v | Si Pcostaz,v E.3.r4 Q Q
1-Pcostazv Q

Figura 5. Arbol de sucesos de Tipo 3b: afeccion a otros recursos naturales por vertido de la carga o del deposito de combustible del vehiculo.
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Segun datos de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento, la red de carreteras de
Esparia tiene, a 31 de diciembre de 2013, 165.361 kildmetros® a cargo de la Administracién General
del Estado, de las Comunidades Autdbnomas y de Diputaciones Provinciales y Cabildos. La Tabla 1

recoge la titularidad de red de carreteras de Espafia.

Titularidad

Red a cargo del Estado 25.835 15,57% 26.038 15,72% 26.073 15,77%

Red a cargo de las

. ; 71.853 43,31% 71.381 43,11% 71.145 43,02%
Comunidades Auténomas

Red a cargo de las

. . . 68.197 41,11% 68.176 41,17% 68.143 41,21%
Diputaciones y Cabildos

Red Nacional Total 165.885 | 100,00% | 165.595 | 100,00% | 165.361 | 100,00%

Tabla 1. Red nacional de carreteras. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Ministerio de

Fomento®

A esta red habria que afiadir 372.872 km de viario interurbano perteneciente a ayuntamientos y otros
organismos, cuyo trafico se estima en el 10% del total; de esta forma, el trafico de vehiculos pesados
y, m&s aun, de vehiculos pesados con mercancias peligrosas podria considerarse marginal en esta

red local, por lo que dicha red no se considerara en el presente analisis.

Por otra parte, el Ministerio de Fomento publica anualmente el Mapa de Trafico, que recoge un gran
numero de datos relativos al trafico (intensidad media diaria total y de distintos tipos de vehiculos,
velocidad media e instantanea, etc.) de la Red de Carreteras del Estado (RCE) y de la Red
Autonémica Principal (que incluye la red de primer orden autonémica y/o la red de gran capacidad y/o
la red de mas de 8.000 veh-dia). Estos datos, capturados mediante estaciones de aforo, se ofrecen a
escala de tramo de carretera, asignando a un tramo concreto los datos recogidos por determinada
estacion de aforo. La Tabla 2 muestra los datos relativos a nimero de tramos y kilbmetros cubiertos
por los Mapas de Tréfico de los afios 2011, 2012 y 2013.

! http://www.fomento.gob.es/NR/rdonlyres/0817E1B7-695F-42CE-AAA9-F67E06A98D63/126252/Evo_2014.pdf
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k

I

RCE 4,715 | 25.817,03 | 53,70% | 4.788 | 26.021,23 | 53,80% | 4.811 | 26.044,07 | 54,81%

Red Autondmica

Principal 2.626 | 22.255,33 | 46,30% | 2.669 | 22.349,64 | 46,20% | 2.675 | 21.468,95 | 45,19%

TOTAL 7.341 | 48.072,36 | 100,00% | 7.457 | 48.370,86 | 100,00% | 7.486 | 47.513,02 | 100,00%

Tabla 2. Numero de tramos y kildmetros cubiertos por los Mapas de Trafico. Fuente: Elaboracion
propia a partir de datos de los Mapas de Trafico de 2011, 2012 y 2013, publicados por el Ministerio de

Fomento

De forma adicional, la inclusion de nuevos tramos y la modificacion de los mismos afio a afio
provocan que la coherencia de la red cubierta en el trienio entre 2011 y 2013 no sea total, es decir,
que no todos los tramos permanezcan inalterables entre 2011 y 2013. Se ha procedido a identificar
los tramos que, sin margen de duda, permanecen invariables en el periodo estudiado, dando como
resultado un total de 6.695. Tal y como se recoge en la Tabla 3, estos tramos cuya ubicacion
(carretera, p.k. inicial y p.k. final) no ha variado entre 2011 y 2013, y que se han denominado tramos
coherentes, suponen alrededor del 90% del nimero de tramos y de kilémetros para los que el Mapa
de Tréfico ofrece datos, logrdndose una representatividad de los datos suficiente para el objeto del

presente analisis.

Titularidad %n km |

RCE 4.329 89,98% 23.794,37 91,36%

Red Autonémica

o 2.366 88,45% 19.999,65 89,49%
Principal

TOTAL 6.695 89,43% 43.794,01 90,54%

Tabla 3. Cobertura alcanzada por tramos coherentes entre 2011 y 2013 sobre el total de tramos del
Mapa de Tréfico®. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de los Mapas de Trafico de 2011, 2012

y 2013, publicados por el Ministerio de Fomento

2 Los porcentajes de las Tablas 3 y 4 se han calculado con el objetivo de obtener el porcentaje menos favorable, es decir,
dividiendo el valor de las Tablas 3 y 4 con el valor maximo correspondiente segun la Tabla 2. Por ejemplo, el porcentaje de
tramos de la RCE cubiertos se ha estimado respecto a la cifra de tramos del afio 2013 de la Tabla 2, mientras gque el porcentaje

de kilbmetros de la red autonémica se ha estimado respecto a la cifra de kildmetros del afio 2012 de la Tabla 2.
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Estos porcentajes se reducen, especialmente para la Red Autondémica, al contrastar los datos de
kilbmetros de la Tabla 3 con la extensién de cada red proporcionada por el Ministerio de Fomento y

recopilados en la Tabla 1.

Los tramos coherentes extraidos de los Mapas de Tréfico del trienio 2011 — 2013 abarcan mas del
91% de la RCE, pero dicho porcentaje se reduce significativamente en el caso de la Red Autondémica
(27,83%) (ver Tabla 4). Los Mapas de Tréafico publicados por el Ministerio de Fomento Unicamente
ofrecen datos para la Red Autondmica Principal, ignorando vias de titularidad autonémica de caracter

secundario.

) ) Km tramos
Titularidad Km totales

coherentes

RCE 23.794,37 26.073 91,26%

Red Autonémica

. 19.999,65 71.853 27,83%
Principal

TOTAL 43.794,01 97.688 44,83%

Tabla 4. Cobertura alcanzada por tramos coherentes entre 2011 y 2013 sobre el total de la red de
carreteras de Espaﬁaz. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de los Mapas de Trafico de 2011,
2012 y 2013, publicados por el Ministerio de Fomento, y de datos sobre extension de la red de

carreteras proporcionados por el mismo Ministerio

En definitiva, los tramos coherentes extraidos de los Mapas de Trafico del trienio 2011 — 2013
proporcionan una cobertura mayoritaria (practicamente total) de la Red de Carreteras del Estado,

cuya titularidad es del Ministerio de Fomento, pero minoritaria de la Red Autonémica.

Considerando que la Red de ltinerarios de Mercancias Peligrosas (RIMP) discurre en un porcentaje
mayoritario por vias de titularidad estatal®, puede concluirse que los tramos coherentes extraidos de
los Mapas de Tréfico del trienio 2011 — 2013 recogen un porcentaje significativo de la longitud de las

vias por las que discurre gran parte del trafico de mercancias peligrosas.

Sin embargo, las caracteristicas de algunos transportes de mercancias peligrosas (como el reparto
domiciliario de gasoleo para calefaccion o el aprovisionamiento de estaciones de servicio) les eximen
de la obligatoriedad de circular por la RIMP, por lo que es necesario extender de alguna forma el

andlisis al conjunto de vias, incluidas o no en la RIMP. Para ello, se realizard un andlisis de los

® No se han calculado los datos de la RIMP segun su titularidad, pero el listado de vias incluidas en la RIMP segln la
Resolucién de 30 de enero de 2015, de la Direccion General de Tréafico, por la que se establecen medidas especiales de
regulacion del trafico durante el afio 2015, ofrece un mayoritario nimero de vias de titularidad estatal frente a otras

titularidades.
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tramos coherentes de los Mapas de Trafico de 2011, 2012 y 2013 (por provincia y tipo de via,
basicamente) que permita extender el analisis a vias no incluidas en estos tramos coherentes.

Para el céalculo de la accidentabilidad de las carreteras es necesario disponer de datos relativos a
accidentes y al trafico que discurre por las mismas, medido éste Gltimo en términos de Intensidad
Media Diaria.

Entre los datos proporcionados por el Mapa de Tréafico elaborado anualmente por el Ministerio de
Fomento se encuentra el de Intensidad Media Diaria de vehiculos con Mercancias Peligrosas
(.M.D.M.P.), relevante a efectos del presente andlisis. Sin embargo, tal y como se recoge en la Tabla
5, este dato no estd disponible para el conjunto de los tramos denominados coherentes por su
continuidad durante el trieno 2011 — 2013: mientras que la cobertura de la RCE es casi total, estos

datos no se disponen para ninguno de los tramos pertenecientes a la Red Autonémica Principal.

NUumero de tramos Longitud (km)

Titularidad Tramos % tramos km | % km con

con
totales totales | I.M.D.M.P.
I.M.D.M.P.

RCE 4.185 4.329 96,67% 23.086,63 | 23.794,37 97,03%

Red Autonémica

L 0 2.366 0,00% 0,00 | 19.999,65 0,00%
Principal

TOTAL 4.185 6.695 62,51% 23.086,63 | 43.794,01 52,72%

Tabla 5. Extension de la red de carreteras de Espafia (tramos coherentes) con datos sobre Intensidad
Media Diaria de Mercancias Peligrosas (I.M.D.M.P). Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de

los Mapas de Trafico de 2011, 2012 y 2013, publicados por el Ministerio de Fomento

En definitiva, los datos disponibles permiten una correcta caracterizacion de la accidentabilidad del
transporte de mercancias peligrosas por carretera mientras esta actividad discurra por la Red de
Carreteras del Estado, cuya titularidad pertenece al Ministerio de Fomento. La Red Autondmica
Principal no dispone de datos (al menos, no publicados por el Ministerio de Fomento) respecto a
trafico de mercancias peligrosas por sus carreteras, lo que impide la estimacién de la accidentabilidad
de esas vias respecto a dicha actividad de transporte.

Por otra parte, los escasos incidentes generados por el transporte de mercancias peligrosas por
carretera hacen que en menos del 3% de los tramos coherentes entre 2011 y 2013 (menos del 5% de
los kilémetros) pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado se haya producido un accidente en

el que se haya visto involucrado un vehiculo que transportara mercancias peligrosas.
Segun los datos proporcionados por los Mapas de Trafico del trienio 2011 — 2013, la Red de
Carreteras del Estado concentra casi el 70% del conjunto del trafico (en veh-km) que anualmente ha

4
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circulado entre 2011 y 2013 por los denominados tramos coherentes. Este porcentaje roza el 76%
(75,94%) cuando se analiza el trafico de vehiculos pesados; por Ultimo, practicamente el 96%
(95,64%) del trafico de mercancias peligrosas (en veh-km, y en los denominados tramos coherentes

de la RCE) se realiza en vehiculos pesados.

Extendiendo el analisis al conjunto de la red de carreteras de Espafia, la relevancia de la RCE sobre
el total sigue siendo patente, aunque quizds de forma menos llamativa: la RCE concentra poco més
de la mitad del trafico total y practicamente dos tercios del trafico de vehiculos pesados. No obstante,
teniendo en cuenta la menor longitud de la RCE frente al resto de las redes (apenas el 16% de los
kilometros de la red nacional de carreteras pertenecen al Ministerio de Fomento segun se recoge en
la Tabla 1), puede concluirse que la RCE recoge las carreteras mas utilizadas, tanto por el conjunto

de vehiculos como, especialmente, por los vehiculos pesados.

Tréfico total Tréfico de pesados
Titularidad
10° veh-km % | 10° veh-km

Red a cargo del Estado 112.860,90 51,21% 14.559,06 62,74%
Red a cargo de las Comunidades

i 94.752,50 43,00% 7.674,95 33,08%
Auténomas
Red a cargo de las Diputaciones y

) 12.764,00 5,79% 970,06 4,18%
Cabildos
Red nacional de carreteras 220.377,40 100,00% 970,06 100,00%

Tabla 6. Trafico total y de vehiculos pesados soportado por la red nacional de carreteras segun su

titularidad en 2013. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del Ministerio de Fomento

En definitiva, el hecho de que el andlisis se focalice en la RCE por la disponibilidad de datos no
reduce la representatividad del andlisis tanto como pudiera derivarse de la longitud de dicha red
respecto al total de carreteras de Espafa: la RCE concentra la mayor parte del tréfico de vehiculos
pesados, siendo por otra parte practicamente total el transporte de mercancias peligrosas empleando

este tipo de vehiculos.

Comisién Técnica de Prevencion y Reparacion de Dafios Medioambientales



MIRAT

Sector: Actividades de transporte de mercancias por
carretera

ANEJO M.IV: Probabilidades de accidente especificas

de 113 tramos de carreteras espanolas



MIRAT

Sector: Transporte de mercancias por carretera

TABLAS DE PROBABILIDADES DE ACCIDENTE ESPECIFICAS DE 113 TRAMOS
DE CARRETERAS ESPANOLAS

Probabilidad especifica

de accidente
(accidentes/aiio.veh-km)

Probabilidad genéricade
accidente
(accidentes/aiio.veh-km)

Ratio
especifica/genérica

A-1/181,73-196,55 6,69E-07 4,99E-07 1,34
A-1/202,42-225,15 3,33E-07 4,99E-07 0,67
A-2/83-102,51 2,98E-07 4,99E-07 0,60
A-2/141,42-143,59 5,03E-06 4,99E-07 10,08
A-2/244,06-252,52 1,31E-06 4,99E-07 2,63
A-2/299,22-310,98 7,70E-07 4,99E-07 1,54
A-2/447,79-458,85 3,27E-07 4,99E-07 0,66
A-2/503,21-509,68 5,96E-07 4,99E-07 1,19
A-2/520,09-524,87 1,07E-06 4,99E-07 2,14
A-2/571,53-585,59 2,61E-07 4,99E-07 0,52
A-2/603,121-607,52 4,47E-07 4,99E-07 0,90
A-2/607,52-609,169 2,52E-07 4,99E-07 0,51
A-22/51,485-55,525 4,19E-06 4,99E-07 8,40
A-22/55,525-62,093 2,50E-06 4,99E-07 5,01
A-23/291,3-298,43 1,45E-06 4,99E-07 2,91
A-3/180,28-193,11 2,57E-07 4,99E-07 0,52
A-3/327,47-334,25 8,13E-07 4,99E-07 1,63
A-30/180,153-189,63 2,06E-07 4,99E-07 0,41
A-30/24,81-37,28 6,05E-07 4,99E-07 1,21
A-31/110,89-123,98 1,42E-06 4,99E-07 2,85
A-31/103,16-110,89 2,47E-06 4,99E-07 4,95
A-31/73,6-76,29 1,71E-06 4,99E-07 3,43
A-31/215,67-217,89 1,65E-06 4,99E-07 3,31
A-4/16,84-20,33 7,07E-07 4,99E-07 1,42
A-4/441,14-452,28 4,50E-07 4,99E-07 0,90
A-4/481,76-504,14 2,76E-07 4,99E-07 0,55
A-44/124,52-130,77 1,91E-06 4,99E-07 3,83
A-49/16,43-31,55 6,26E-07 4,99E-07 1,25
A-49/49,39-53,01 7,45E-07 4,99E-07 1,49
A-5/130,33-148,1 1,16E-06 4,99E-07 2,32
A-5/219,11-232,27 1,24E-06 4,99E-07 2,48
A-5/78,76-96,77 6,67E-07 4,99E-07 1,34
A-52/229,3-240,31 6,86E-07 4,99E-07 1,37
A-6/170,17-172,3 3,22E-06 4,99E-07 6,45
A-6/29,03-37,44 1,38E-07 4,99E-07 0,28
A-6/438,64-455,31 1,11E-06 4,99E-07 2,22
A-6/522,101-529,25 7,91E-07 4,99E-07 1,59
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Probabilidad especifica| Probabilidad genérica de

. . Ratio
de accidente accidente . ..

(accidentes/aiio.veh-km)| (accidentes/afio.veh-km) especifica/genérica

A-62/100,87-112,2 7,04E-07 4,99E-07 1,41
A-66/759,47-764,66 2,03E-06 4,99E-07 4,07
A-75/654,02-659,97 1,29E-06 4,99E-07 2,59
A-70/30,7-31,4 5,04E-06 4,99E-07 10,10
A-8/177,11-193,65 1,67E-07 4,99E-07 0,33
A-8/193,65-199,1 3,53E-07 4,99E-07 0,71
A-8/199,1-205,69 1,25E-06 4,99E-07 2,51
A-8/244,14-249,2 1,21E-06 4,99E-07 2,42
A-8/445,15-450,73 1,44E-06 4,99E-07 2,89
A-91/0,25-6,41 2,23E-06 4,99E-07 4,47
A-91/6,41-14,83 1,65E-06 4,99E-07 3,31
AP-1/1,65-7,77 1,18E-06 4,99E-07 2,36
AP-1/7,77-37,14 4,35E-07 4,99E-07 0,87
AP-2/172,1-181,11 2,56E-06 4,99E-07 5,13
AP-2/193,16-206,63 1,29E-06 4,99E-07 2,59
AP-2/70,81-114,07 3,86E-07 4,99E-07 0,77
AP-2B/11,15-15,49 1,78E-07 4,99E-07 0,36
AP-51/85,11-103,59 4,65E-06 4,99E-07 9,32
AP-68/13,29-22,39 5,71E-07 4,99E-07 1,14
AP-68/209,16-219,57 3,47E-06 4,99E-07 6,95
AP-7N/111,5-124,87 1,12€-07 4,99E-07 0,22
AP-7N/126,45-132,9 1,96E-07 4,99E-07 0,39
AP-7N/135,97-138,33 3,24E-07 4,99E-07 0,65
AP-7N/141,44-143,64 3,39E-07 4,99E-07 0,68
AP-7N/145,66-147,42 4,16E-07 4,99E-07 0,83
AP-7N/147,79-158,36 1,27E-07 4,99E-07 0,25
AP-7N/195,75-198,83 6,60E-07 4,99E-07 1,32
AP-7N/207,27-212,55 3,66E-07 4,99E-07 0,73
AP-7N/231,125-246,5 2,48E-07 4,99E-07 0,50
AP-7N/246,5-252,02 1,54E-06 4,99E-07 3,09
AP-7N/257,02-265,58 6,78E-07 4,99E-07 1,36
AP-7N/265,58-281,09 1,13E-06 4,99E-07 2,26
AP-7N/297,3-308,6 3,76E-07 4,99E-07 0,75
AP-7N/308,6-319,19 5,66E-07 4,99E-07 1,13
AP-7N/365,55-391,42 1,79E-07 4,99E-07 0,36
AP-7N/407,02-426,07 3,09E-07 4,99E-07 0,62
AP-7N/455,03-465,47 6,66E-07 4,99E-07 1,33
AP-7N/475,47-480 1,22E-06 4,99E-07 2,44
AP-7N/558,09-572,61 1,67E-06 4,99E-07 3,35
AP-7N/84,92-92,6 3,98E-07 4,99E-07 0,80
AP-7N/95,49-111,5 1,91E-07 4,99E-07 0,38
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Probabilidad especifica| Probabilidad genérica de

. . Ratio
de accidente accidente - ..

(accidentes/afio.veh-km)| (accidentes/afio.veh-km) especifica/genérica

AP-9/15,82-41,45 7,05E-07 4,99E-07 1,41
B-10/12,29-19,06 4,14E-07 4,99E-07 0,83
B-23/6,46-10,64 5,10E-07 4,99E-07 1,02
BU-30/0,22-4,12 1,08E-06 4,99E-07 2,16
BU-30/4,12-10,96 1,54E-06 4,99E-07 3,09
R-2/33,66-37,51 1,56E-05 4,99E-07 31,26
R-4/17,88-22,54 2,67E-05 4,99E-07 53,51
H-30/15,86-18,107 9,94E-07 3,59E-06 0,28
N-122/287,02-296,51 2,34E-06 3,59E-06 0,65
N-230/48,99-56,7 3,44E-06 3,59E-06 0,96
N-230/9,95-21,8 1,15E-06 3,59E-06 0,32
N-232/165,99-186,83 4,42E-06 3,59E-06 1,23
N-234/221,13-222,99 5,68E-05 3,59E-06 15,82
N-234/304,01-308,95 1,56E-05 3,59E-06 4,35
N-234/308,95-320,57 6,79E-06 3,59E-06 1,89
N-234/366,71-378,62 4,99E-06 3,59E-06 1,39
N-240/55,38-66 6,65E-06 3,59E-06 1,85
N-260/176,84-179,53 7,25E-05 3,59E-06 20,19
N-260/228,81-233,86 3,03E-06 3,59E-06 0,84
N-322/373,38-375,35 2,83E-05 3,59E-06 7,88
N-330/504,32-507,58 2,87E-06 3,59E-06 0,80
N-330/663,09-666,64 2,08E-05 3,59E-06 5,79
N-340/722,26-727,5 9,15E-06 3,59E-06 2,55
N-401/116,6-144,14 1,49E-06 3,59E-06 0,42
N-430/245,07-265,44 1,36E-06 3,59E-06 0,38
N-432/315,91-322,31 8,40E-06 3,59E-06 2,34
N-435/119,34-129,49 4,66E-06 3,59E-06 1,30
N-435/171,41-187,45 1,56E-06 3,59E-06 0,43
N-525/218,9-226,49 4,71E-06 3,59E-06 1,31
N-6/348,33-359,78 3,00E-05 3,59E-06 8,36
N-601/314,9-322,2 3,78E-06 3,59E-06 1,05
N-610/36,05-45,42 6,20E-06 3,59E-06 1,73
N-620/349,66-350,83 5,62E-05 3,59E-06 15,65
N-634/538-543,11 5,17E-06 3,59E-06 1,44
SE-20/7,76-10,7 4,07E-06 3,59E-06 1,13

Tabla 1. Probabilidades de accidente especificas de 113 tramos de carreteras espafiolas. Fuente:
Elaboracion propia a partir de los Mapas de Trafico del trienio 2011 — 2013, elaborados por el
Ministerio de Fomento, y DGPCE (2004)
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. INTRODUCCION

El presente anejo indica las preguntas del cuestionario SQAS que se sugiere tomar como referencia
para matizar la probabilidad de ocurrencia genérica del suceso iniciador basico considerado en el
marco de la seccion de elementos moviles del presente MIRAT: accidente de trafico durante el
transporte de mercancias peligrosas por carretera. Debe incidirse en que dicho listado es una
propuesta a nivel sectorial por lo que puede ser adaptado por los operadores atendiendo a sus
caracteristicas concretas. Estas modificaciones pueden centrarse en la inclusion de preguntas aqui
no consideradas, la supresion de algunas de las que aqui se recogen, la modificacion de su

redactado para adecuarlo a la instalacién objeto de estudio, etc.
En las tablas recogidas a continuaciéon se muestra la siguiente informacion:

e Informacion mostrada en filas: cada una de las filas de la tabla se corresponde con una
cuestion del SQAS. Estas preguntas han sido extraidas de la documentacién oficial publicada
en la direccion de internet www.sgas.org. Cada cuestion figura caracterizada a través del
modulo del SQAS al que pertenece (core, warehouse, transport o tank cleaning), el cédigo de
pregunta dentro del correspondiente médulo y el texto de la cuestion. Existen algunas
preguntas para las cuales no se ha mantenido el mismo texto que el recogido en el SQAS.
Estas modificaciones se han realizado con objeto de adecuar en mayor medida la redaccion
de la cuestion a los objetivos del presente MIRAT. Las cuestiones cuyo texto ha sido
modificado se denotan mediante un asterisco (*) en su cédigo.

¢ Informacion mostrada en columnas: la informacién en la columna hace referencia a la
fuentes de peligro identificada en la seccion de elementos moviles dentro del presente
MIRAT: vehiculos en circulacién.

e Informacion mostrada en la combinacién de filas y columnas: Se ha indicado con una “X”
las preguntas que se sugiere tener en cuenta para evaluar la mayor o menor probabilidad de

ocurrencia del suceso iniciador.
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Il. PREGUNTAS DEL SQAS SELECCIONADAS

Fuentes de peligro

dindmicas
Modulo Pregunta Vehiculos en
SQAS SQAS circulacion
512, Existen especificaciones escritas para la compra/alquiler de cada vehiculo/cisterna/contenedor cisterna y equipos
asociados incluyendo los siguientes items:
5.1.2a - Aire acondicionado?
5.1.2b - Sistema de deteccidn y alarma de vuelco?
Transport 5.1.2c - Control Electrénico de Estabilidad? X
5.1.2d - Elementos retroreflectantes en la parte delantera y trasera?
5.1.2e - sistema de alarma de distancias de seguridad?
5.1.2f - sistemas de bloqueo de comunicacién durante la marcha?
5.1.2g - sistema de frenado suplementario?
5.1.2i - sistemas de gestion de flota?
6.1.2.2. ¢Estan definidos los indicadores de mejora y progreso, tales como:
Transport 6.1.2.2a - accidentes e incidentes durante la conduccion? X
6.1.2.2e - desperfectos ?
91.1.2. éComunica la seccidn de planificacién la informaciéon mas destacada e instrucciones al conductor o subcontratista
Transport incluyendo pero no limitandose a: X
9.1.1.2a - Peligrosidad del producto?
9.1.1.2e - Compatibilidad de los productos (carga combinada)?
¢Existe un manual para conductores que se haya distribuido a todos los conductores escrito en un idioma que puedan
Transport 9.2.1.1. X
entender?
9.2.1.4. ¢El manual para conductores contiene instrucciones detalladas referidas a:
9.2.14.a - principios BBS?
9.2.1.4.b - informacidn de incidentes?
9.2.1.4.c - informacién de near misses (casi-accidentes)?
9.2.1.4e - Uso del teléfono movil?
9.2.1.4f - Consumo de alcohol y drogas?
9.2.1.4g - Acciones que han de seguirse en casos de emergencia?
9.2.1.4h - Proteccion?
9.2.1.4i - Inspecciones previas a las cargas?
9.2.1.4k - Comprobacion de que todos los documentos obligatorios (incluidas las instrucciones escritas para el conductor) se
encuentran en el vehiculo?
Transport 9.2.1.4] - Comprobar que se encuentran a bordo todos los elementos de seguridad requeridos por la legislacién o las X
instrucciones escritas para el conductor (productos ADR)?
9.2.1.4m - Comprobar, tras la carga, en vehiculo y cargamento la ausencia de fugas, grietas, derrames, roturas o desaparicion
de equipo?
9.2.1.4n - Tras la carga comprobar documentalmente, que no se ha producido sobrecarga ?
9.2.1.40 - Tras la carga comprobar, que las placas naranja y etiquetas obligatorias para el vehiculo han sido puestas (ADR y
IMDG)?
9.2.1.4p - Restricciones de operacion o conduccidn en caso de mal tiempo?
9.2.1.4q - Acciones que deben ser tenidas en cuenta si durante el viaje se observase condiciones que pudieran poner en
peligro el transporte (Productos ADR)?
9.2.1.4u - chequeos antes de la puesta en marcha?
9.2.1.4v - el uso de equipos de porteccion estandar?
Core 2.1.5. ¢Se toman medidas para controlar/minimizar todos los riesgos potenciales identificados? X
Tank cleaning 4.2.1.1. ¢Existe un procedimiento actualizado para el mantenimiento preventivo? X
Core 1.4.2.4. ¢éSe realizan y documentan inspecciones internas perioddicas de seguridad por parte de personal apropiado? X
Tank dleaning|  4.1.1.2.% ¢Se hace una comprobacion respecto a las especificaciones de los equipos y el equipamiento de los vehiculos antes de X
Su uso?
9.2.2.1. ¢Estan, al menos, las siguientes comprobaciones incluidas en el chequeo previo a la puesta en marcha:
9.2.2.1d - condiciones de los neumaticos?
9.2.2.1.e - Luces?
9.2.2.1f - Observacion de fugas en el vehiculo?
e 9.2.2.1.g - Apriete de tuercas, en las ruedas? X
9.2.2.1.h - Extintores?
9.2.2.1.1 - obturador de alcantarillado y absorbentes?
9.2.2.1a - Dafios del vehiculo?
9.2.2.1b - Nivel y presidn de aceite?
9.2.2.1c - Funcionamiento de frenos?
Transport 9.3.1.2. éHay un sistema de control del nimero maximo autorizado de horas de trabajo, conduccién, por semana? X
Transport 9.3.1.3 ¢Hay un sistema documentado para el control de uso de teléfonos moviles? X

Tabla 1. Cuestiones del SQAS propuestas para la matizacién de la probabilidad de ocurrencia de los sucesos iniciadores. Fuente: Elaboracion propia.
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. INTRODUCCION

La naturaleza mévil de las fuentes de peligro identificadas en la seccion de elementos moviles —esto
es, los vehiculos que se desplazan entre un origen y un destino transportando una carga— implica
gue el analista no puede conocer las caracteristicas especificas del medio ambiente donde se
produciria el accidente. El presente MIRAT se ha enfrentado a este reto estimando la probabilidad de

que se vea afectado un territorio con determinadas caracteristicas.

Esta probabilidad se expresa matematicamente como el cociente entre la distancia recorrida de
territorio con determinada caracteristica (por ejemplo, distancia sobre agua superficial) y una distancia
de referencia (siguiendo el ejemplo, la distancia total del itinerario). Para ello, se ha recurrido a las
herramientas proporcionadas por los Sistemas de Informacién Geogréafica (SIG), procediendo al cruce
de distintas cartografias digitales que informan sobre la distribucién geogréafica de la fuente de peligro
(o de un componente de la fuente de peligro, en este caso las carreteras) y los recursos naturales

(agua, suelo, ribera del mar y de las rias, habitats y especies silvestres).

En el presente Anejo se indican las fuentes de cartografia digital empleadas en el andlisis SIG, cuyas
caracteristicas comunes a todas ellas han sido la disponibilidad publica de las fuentes y su caracter
de informaciéon oficial. Como se desarrollara en proximas paginas, las fuentes empleadas son
elaboradas por organismos publicos nacionales, en concreto por el Ministerio de Fomento y por el

Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, y el acceso a las mismas es publico.

En las siguientes paginas se identifican las fuentes empleadas en el analisis SIG y se realizan,
cuando proceda, algunos comentarios respecto a cautelas que pudieran resultar relevantes en el uso

de cada una de las fuentes.
. BREVE ANALISIS DE LA CARTOGRAFIA DIGITAL EMPLEADA

I1.1. CARTOGRAFIA DE CARRETERAS

Para el célculo de la probabilidad de que ocurra un accidente de trafico durante el transporte de
mercancias peligrosas en un territorio con determinadas caracteristicas, es necesario disponer en

primer lugar de una cartografia digital de las carreteras por donde dicho transporte se realiza.

La cartografia digital de carreteras empleada para el calculo de la probabilidad de afeccién a los
distintos recursos naturales ha sido la publicada por el Ministerio de Fomento en su Mapa de Tréfico
2013, Esta cartografia digital, que ha sido también empleada para el calculo de la accidentabilidad
del transporte de mercancias peligrosas en Espafa, cubre la Red de Carreteras del Estado y la Red
Autondémica Principal, que a su vez incluye la red de primer orden autonémica y/o la red de gran

capacidad y/o la red de mas de 8.000 veh-dia.

! http://www.fomento.gob.es/MFOM.CP.Web/detallepublicacion.aspx?idpub=1C1004
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Esta cartografia identifica cada tramo de carretera por el nombre de la via y el punto kilométrico inicial
y final, por lo que facilita su empleo para, posteriormente, identificar los tramos de carretera por los

que discurre el itinerario que se pretende evaluar.

Finalmente, la proyeccion cartografica empleada por el Mapa de Trafico 2013 para las vias de las
islas Canarias no coincide con ninguna de las proyecciones habituales. Para el cruce de esta
cartografia con las correspondientes a la de los distintos recursos es necesario emplear la misma
proyeccion y que todas las coberturas estén correctamente georreferenciadas. De esta forma, se ha
procedido a georreferenciar las vias de las islas Canarias para proceder posteriormente al cruce; no
obstante, esta georreferenciacion no ha podido ser perfecta, por lo que existira un error en la
caracterizacion de las carreteras canarias debido a la referencia geogréafica empleada en la
informacién de base. En cualquier caso, se considera que dicho error no invalida los resultados
obtenidos por el anadlisis SIG realizado en el marco del presente MIRAT ya que arroja una

aproximacion suficiente sobre los recursos naturales que atraviesa cada carretera.

I.2. CARTOGRAFIA DE RECURSOS NATURALES

La descripcién de la cartografia digital de recursos naturales empleada en el marco del presente
MIRAT se realizara agrupando dichos recursos naturales segin su relevancia ante los dos tipos
bésicos de consecuencias medioambientales consideradas en el MIRAT: incendio o derrame/vertido.

Sobre la base de los recursos naturales considerados por la LRM (agua, suelo, ribera del mar y de las
rias, habitats y especies silvestres), la cartografia relevante para caracterizar dichos recursos
naturales es diferente segun el tipo de dafio medioambiental (incendio o derrame/vertido). Mientras
que en los accidentes que generan un derrame o vertido la traduccion puede considerarse mas
directa (cartografia de rios, lagos y embalses para aguas superficiales, por ejemplo), en el caso de
dafios por incendio es necesario caracterizar el tipo de vegetacion forestal potencialmente afectada
por el accidente. El indice de dafio medioambiental (IDM) previsto en el Real Decreto 183/2015, de 13
de marzo, por el que se modifica el Reglamento de desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de
octubre, de Responsabilidad Medioambiental, aprobado por el Real Decreto 2090/2008, de 22 de
diciembre, ha ayudado a la identificacion del tipo de informacion cartografica que mejor informa sobre

el dafio medioambiental asociado a determinado tipo de accidente.

I.2.1. Cartografia relevante para accidentes relacionados con incendios

La magnitud de los dafios medioambientales, en el marco de la LRM, ocasionados por un incendio

guarda una relacién muy directa con el tipo de vegetacién forestal afectada por el fuego.

Para la caracterizacion de la vegetacion forestal, se recurri6 al Mapa Forestal de Espafia maxima
actualidad® elaborado por el Banco de Datos de la Naturaleza, del Ministerio de Agricultura,

Alimentacioén y Medio Ambiente. Este mapa combina el antiguo Mapa Forestal de Espafia a escala

2 http://www.magrama.gob.es/ide/metadatos/srv/es/metadata.show?uuid=ac11b891-6c6c-4458-b89c-2b73f593d019
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1:50.000 (MFES50) con las nuevas provincias que se van generando del Mapa de Forestal de Espafna
a escala 1:25.000 (MFE25), por lo que se constituye como la cartografia basica mas actualizada

sobre los ecosistemas forestales espafioles.

Los distintos tipos estructurales de vegetacién forestal considerados por el MFE fueron reclasificados
agrupandolos segin el dafio medioambiental que ocasionaria un incendio en los mismos,
apoyandose para ello en los tipos de recurso considerados en el Grupo 14 del IDM (especies
vegetales no amenazadas y amenazadas — incendio): arbolado maduro, arbolado joven o matorral y

herbazal. Los criterios de la reclasificacion se recogen en el Cuadro 1.

Tipo estructural

Notas Reclasificacion
del MFE
SiE1=364, "Arbolado maduro".
1,2,3,11,12,13,14 | Montes arbolados SiE1=162, "Arbolado joven o matorral"

8 Matorral
24 Prado con setos Arbolado joven o matorral
35 Pastizal - matorral
9 Herbazal
26 Mosaico arbolado sobre forestal desarbolado
29 Parque periurbano
30 Arearecreativa
34 Prado Herbazal
4 Complementos Bosque
5 Talas
6 Incendio
7 F. Naturales
10 Montes sin vegetacion superior
15 Agricola
25 Mosaico arbolado sobre cultivo y/o prado Suelo natural sin vegetacion forestal
27 Mosaico desarbolado sobre cultivo y/o prado
28 Cultivo con arbolado disperso
18 Agua
19 Mar
20 Fuera de limites Estos tipos estructurales se asemejaran al tipo estructural
21 Autopistas y autovias mds proximo
22 Infraestructuras de conduccién
31 Laguna de alta montafia
16 Artificial .

— Artificial
23 Mineria, escombreras, vertederos
17 Humedal Humedal

Cuadro 1. Reclasificacion de los tipos estructurales del Mapa Forestal de Espafia segun el dafio
ambiental que se ocasionaria en caso de incendio. Fuente: Elaboracion propia a partir del Mapa

Forestal de Espafia maxima actualidad

De acuerdo con el Cuadro 1, la aparicién de un incendio en dos tipos de vegetacion forestal (suelo
natural sin vegetacion forestal y artificial) no ocasionaria dafios medioambientales, tal y como son
definidos por la LRM. Por otro lado, el humedal no es considerado en el IDM como un tipo de recurso
forestal diferenciado. Sin embargo, se ha considerado relevante ofrecer los resultados identificando
este tipo especial de ecosistema; queda en manos del analista su inclusion justificada en uno de los

tipos de vegetacion forestal considerados (arbolado maduro, arbolado joven o matorral y herbazal).
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En algunos casos el cruce GIS realizado retorna una distancia de carretera en la que no figura ningin
uso del suelo del MFE; esta circunstancia, que Unicamente se da en 78 km de los mas de 47.000
cubiertos por el Mapa de Trafico 2013 (un 0,17%), se debe a que dicha distancia discurre fuera de los
limites del Mapa Forestal de Espafia maxima actualidad, debido a incoherencias en los limites entre
los distintos mapas o a infraestructuras viarias (puentes, etc.) que se ubican en terrenos no

considerados por el Mapa Forestal de Espafia.

Por ultimo, los tipos estructurales cuyo incendio podrian suponer un dafio medioambiental (arbolado
maduro, arbolado joven o matorral, herbazal y humedal) pueden estar incluidos o no en territorios con
algun tipo de proteccion ambiental. Para identificar estos territorios bajo proteccion ambiental se
emplearon la cartografia digital publicada por el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
Ambiente de Espacios Naturales Protegidos3 y de espacios protegidos Red Natura 2000%,
considerando que la inclusién de un territorio en una u otra figura —o en ambas— supone la

calificacién del terreno como protegido.

1.2.2. Cartografia relevante para accidentes relacionados con derrames y

vertidos
1. Recurso agua

La informacidn relativa al recurso agua se ha obtenido de la cartografia digital que ofrece el Sistema
Integrado de Informacion del Agua (SIA) del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio

Ambiente”®.

En el caso de las aguas superficiales, se empleé la cartografia digital del SIA relativa a rios, lagos y
embalses. Se aplicé un buffer o “area de influencia” de 50 metros y de 100 metros, indicando que un
accidente ocurrido en esta area supondria la afecciéon de una masa de agua superficial. Se obtuvieron
los datos para ambos buffer o “areas de influencia”; sin embargo, la aplicacién en entorno Microsoft
Excel —que ofrece resultados en términos de probabilidad de afeccion de los distintos recursos
naturales una vez se escogen las vias y tramos o provincias por las que discurre el itinerario

evaluado— emplea el buffer de 50 metros.

La cartografia digital relativa a masas de agua subterranea se obtuvo también del SIA. Estos datos no
proporcionan informacién relativa a la profundidad a la que se encuentra el nivel freatico de la
correspondiente masa de agua subterranea. No se ha localizado informacion cartogréfica alternativa
a ésta, lo que supone una sobreestimacion de la posible afeccién a las aguas subterraneas al
considerar que el recorrido de una carretera que discurre sobre una masa de agua subterranea

implica una posible afeccién a la misma independientemente de la profundidad a la que se sitla el

® http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/ENP _Descargas.aspx

*http://mww.magrama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-

disponible/red natura 2000 inf_disp.aspx

® http://servicios2.marm.es/sia/visualizacion/descargas/mapas.jsp
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nivel freatico. A falta de informacién més precisa, que el operador podra incorporar a su andlisis, se
propone emplear esta cartografia digital sobre masas de agua subterrdnea a pesar de esta

sobreestimacion de la afeccién a las mismas.
2. Recurso ribera del mar y de las rias

El recurso ribera del mar y de las rias se ha identificado localizando la linea de costa a partir del Mapa
Forestal de Espafia maxima actualidad, esto es, los limites de Espafia que, en el caso del territorio

peninsular, no limitan con Francia, Andorra y Portugal.

De nuevo, en el andlisis SIG realizado se aplicé un buffer o “area de influencia” de 50 y 100 metros.
Igualmente, la aplicacion informatica disefiada en entorno de Microsoft Excel ofrece los resultados
relativos a carreteras que discurren por las proximidades de la ribera del mar y de las rias para un

buffer o “area de influencia” de 50 metros.
3. Recurso suelo

El recurso suelo se ha identificado como el territorio que no se encuentra en las cercanias de aguas

superficiales y de ribera del mar y de las rias.
4. Recurso habitats y especies silvestres

Al igual que en el caso de los dafios medioambientales causados por incendio, en el que se
identificaron los distintos tipos de vegetacion forestal que poseian algun tipo de proteccién ambiental,
los recursos agua, ribera del mar y de las rias y suelo, tal y como han sido definidos
cartograficamente en los parrafos anteriores, se calificaron como protegidos o no a partir de la
cartografia digital de Espacios Naturales Protegidos6 y de espacios protegidos Red Natura 2000’

publicada por el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

® http://www.magrama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible/ENP _Descargas.aspx

"http://mww.magrama.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-

disponible/red _natura 2000 inf_disp.aspx
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. INTRODUCCION

El caracter mévil de determinadas fuentes de peligro del transporte de mercancias peligrosas por
carretera —los vehiculos— impide conocer con precision las caracteristicas del entorno en el que se
produce o puede producirse un accidente de trafico con consecuencias medioambientales. El
presente MIRAT ha resuelto dicha indeterminacion incorporando los distintos recursos naturales
potencialmente afectados en los arboles de decisién, estimando la probabilidad de afecciéon a uno u
otro recurso natural a partir del cociente de la distancia que el itinerario recorre sobre ese recurso y

una distancia de referencia.

En el presente Anejo se presenta una guia en la que se explica el procedimiento para estimar dichas
probabilidades de afeccion a los recursos naturales empleando una sencilla aplicacion informaética
disefiada en entorno de Microsoft Excel.

Siguiendo las instrucciones recogidas en la presente guia, el analista puede estimar las
probabilidades de afeccién a los recursos naturales que posteriormente se incorporaran a los arboles

de sucesos recopilados en el Anejo M.II.

Il. GUIA DE LA APLICACION PARA LA ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE
AFECCION A LOS RECURSOS NATURALES DEL TRANSPORTE DE
MERCANCIAS PELIGROSAS

El célculo de la probabilidad de afeccién a los distintos recursos naturales seguird la estructura
definida en los arboles de sucesos (ver Anejo M.II): en primer lugar, se evaluara la probabilidad de
afeccion a los distintos tipos de vegetacion forestal (arbolado maduro, arbolado joven o matorral,
herbazal, humedal y suelo artificial y suelo natural sin vegetacién forestal) y su pertenencia o no a
Espacios Naturales Protegidos o espacios protegidos Red Natura 2000; en una segunda fase, a partir
de los escenarios generados en la fase anterior, se procedera a estimar la probabilidad de afeccion al
resto de los recursos naturales considerados por la LRM (agua superficial, masas de agua

subterranea, ribera del mar y de las rias o costa y suelo).

Con el fin de que la presente guia tenga un caracter practico que facilite su comprension, cada etapa
necesaria en el proceso se ilustra con un ejemplo numérico. Dicho ejemplo numérico se corresponde
con el itinerario seleccionado como relevante del caso practico del MIRAT: un trayecto entre Huelva y
Grafién (Huesca), que discurre a lo largo de 1.012 km, 28 km de los cuales (entre Almudévar y
Grafién por la A-1211) transcurren por una carretera no incluida en la base de datos de la aplicacion.
El Cuadro 1 recoge las carreteras por las que discurre este itinerario, indicando ademas los puntos
kilométricos en los que comienza y termina el trayecto por determinada via y la distancia que se

recorre en cada una de ellas.
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Tipo de via ‘ p-k. inicial p-k. final Dis“;:::;
H-31 Via de gran capacidad 84 77 7
A-49 Via de gran capacidad 77 1 76
SE-30 Via de gran capacidad 17 20 3
A-66 Via de gran capacidad 808 625 183
A-5 Via de gran capacidad 344 18 326
M-50 Via de gran capacidad 63 19 44
A-2 Via de gran capacidad 17 328 311
A-23 Via de gran capacidad 292 341 49
A-1211 Carretera convencional - - 28

Cuadro 1. Carreteras por las que discurre el itinerario entre Huelva y Grafién. Fuente: Elaboracion

propia

I.1. ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE AFECCION A DISTINTOS TIPOS DE VEGETACION
FORESTAL

1. Identificacion de vias por las que discurre el itinerario evaluado

A. Identificacién de tramos de carreteras incluidos en la base de datos (Mapa de Trafico

2003)

El usuario identificard en la hoja DinalVegForestVia los tramos de las carreteras por las que discurre
el itinerario que se esta evaluando, pulsando con el ratdn el cuadro de verificacion que aparece a la

izquierda de la identificacion del tramo en el desplegable del filtro de etiquetas de fila (ver Figura 1).
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2 viA (Todas)

Etiquetas de columna EJ
Arbolado joven o - o Suelonatural sin
matorral vegetaci%n forestal
0 0

%) oOrdenardezan 1,09 143 2,03 4,58 0,57 0,00 0,00 0,00 9,85 2,22 21,76
3

s opdones de ordenacibn. 170 0,00 146 0,00 000 000 0,00 0,00 254 000 5,70
£ 000 000 000 000 085 000 0,00 0,00 119 000 2,04
& Bormar fitro de “CodTramo
e 015 000 000 000 027 0,00 0,00 0,00 415 000 458
= 15 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 050 0,00 2,06
£itros de valor : 18 0,00 002 000 000 000 0,00 0,00 078 000 2,65
Busca s 058 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 1,06 0,00 164
v 8 (Selecoonar todo) = 054 120 000 000 000 000 0,00 0,00 239 097 509
A-1/100,75-104,13 03 02 007 005 000 000 0,00 0,00 145 006 2,78
::7‘:“3:5:; 013 000 014 000 0,06 0,00 0,00 0,0 020 0,00 0,54
R st 925 000 040 0,00 046 0,00 0,00 0,00 149 000 11,59
A1/12,65-15,7 000 000 000 000 129 0,00 0,00 0,00 202 000 330
-1/130,34-131,42 000 000 000 000 029 000 0,00 0,00 024 000 053
AU 1318219 82 128 000 000 000 0,03 000 0,00 0,00 095 0,00 2,27
AVIvA IS 407 000 015 000 000 0,00 000 0,00 264 000 686
A-1/143,81-196,96 g g g 4 5 2 X X X Y .
o arane annee 15 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 074 0,00 2,28
oo 008 000 000 000 000 000 0,00 0,00 199 001 2,07
281 000 053 000 000 000 0,00 0,00 458 0,00 7,91
267 A2 190,51-192,83 054 000 145 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 15 000 349
27 A-2/192,83-203,03 18 0,00 110 000 011 000 0,00 0,00 716 000 1022
28 A-2/20,11-22,31 000 000 000 000 021 000 0,00 0,00 18 000 2,01
29 A-2/203,03-204,24 000 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00 08 0,00 0,86
30 A-2/204,24-211,06 32 0,00 105 0,00 019 000 0,00 0,00 18 000 635
31 A-2/211,06-218,04 239 056 170 024 0,00 0,00 000 0,00 101 044 634
32 A-2/218,04-226,84 047 0,00 000 000 000 0,00 0,00 0,00 634 114 7,94
33 A-2/2231-231 000 000 000 000 1,30 0,00 0,00 0,00 000 000 1,30
34 A-2/226,84-233,1 033 000 000 000 055 0,00 0,00 0,00 478 000 5,65
35 A-2/23,1-2549 043 018 000 008 125 0,00 0,00 0,00 000 0,00 1,94
36 A-2/233,1-237,08 215 000 000 000 007 0,00 0,00 0,00 142 0,00 3,64 v
M <> W[ patos st t nak [« 20
0 e —— S — _ | Eom % o U +

Figura 1. Tabla de identificacion de vias por las que discurre el itinerario evaluado. Fuente:

Elaboracion propia

Los tramos aparecen identificados con el nombre de la via y los puntos kilométricos inicial y final (por
ejemplo, A-1/12,69-15,7). Una identificacion previa en un mapa de carreteras de los puntos en los que
comienza o termina el recorrido del itinerario por determinada via facilita la posterior seleccion de los

tramos por los que discurre el itinerario.

Cuando no coincida el punto de entrada o de salida del itinerario en la via, el usuario escogeré el
tramo que contenga el punto kilométrico de la propia entrada o salida, salvo cuando éste se
encuentre mas proximo a otro tramo y el tramo en duda de inclusidon tenga mucha longitud; en este

caso, se recomienda seleccionar el tramo adyacente.

La necesidad de escoger tramos supone que la longitud del itinerario generalmente no coincidira
exactamente con la longitud de los tramos seleccionados. El usuario evaluara que la desviacion entre

estas longitudes no resulte significativa.

Finalmente, no es necesario emplear en esta tarea de seleccién de tramos por los que discurre el

itinerario el filtro de la tabla dinamica (celda B2 de la hoja de calculo).

Para incorporar esta seleccién al céalculo de las probabilidades de afeccion a distintos recursos
naturales (en este caso, tipos de vegetacion forestal), sera necesario copiar los datos recogidos en
las celdas 16 hasta 116 (celdas de la izquierda con fondo verde) de la hoja EstimProbVegForest y
pegarlos (usar Pegar valores) en alguna columna de la tabla con celdas amarillas (celdas de K22 a

T32) de la misma hoja EstimProbVegForest (ver Figura 2).
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P —
B [1 w5 [IS—— 000 .4

G 7] [I—— o en ENP/AN2000 000 &0

- 33,59 Longituddata jover o matorral o000  sss
™ 1659 Longitud deta o0 21,49
41 Jroneituse s seccicn sobre herbarsi 5364 Longitud se 1a seccién sobre herbazal 0.00) 802
12 Jtensitud dets seccién sobea harbazal en Enp/RN2O0D 2.99] Longitud de s seccién sobre herbazal en ENP/RN2O0O 0,00 7,53
15 [rersitus et saceicn sobra numasal 0,0 Lorgitus oa a saccin sotrs humadal o[ 000
10 JLonsitua de 1 seccién sobre humadal en E4P/AN2000 1 oo Longitud ae 1a seccién sobre humedal en ENP/AN2000 =

- 70,41 [IS—— 000 81,7

1 enefrnacooly  26a3) Longitua deta seccid et arcficial en ENp/RNZ EIEEE

0 [Wimero de kilometros recorridos en la provincia | |

1

= 59357
= 181,56
28 1,17
s 93,94
= 16.50)
2 5366
22 250
25 0,00
= 0,00)
- 70441
- 26,13
L

3 ~
W <> M| Datos |_Ests egF g E g "B EivobRe o DiaReciva £ DisRecupiovice P K] »
Listo | EHoE 6% (=) F,

Figura 2. Incorporacién de datos de vias incluidas en la base de datos en el calculo de la

probabilidad de afeccién a distintos tipos de vegetacion forestal. Fuente: Elaboracion propia

Si el itinerario evaluado no tiene recorrido fuera de vias incluidas en la base de datos, el usuario

pasara al punto 2 del presente epigrafe (pagina 6).

B. Identificacién de tramos de carreteras NO incluidos en la base de datos

Cuando el itinerario contenga tramos que discurran por carreteras no incluidas en la base de datos, el
usuario debera determinar la longitud del itinerario que discurre por estas vias no incluidas en la base
de datos, atendiendo a dos variables:

- Tipo de via:
o Via de gran capacidad (autopistas y autovias).

o Carreteras convencionales (de una o de dos calzadas).

- Provincia.

El usuario seleccionara en la hoja DinaVegForestProvincia la provincia (celda B2) y el tipo de via

(celda C2) que corresponda (ver Figura 3).
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Todas)

Etiquetas de columna &

o Arboladojoveno . Ao e Suelo natural sin
B matorral vegetaci%n forestal
6 0 0 0 0
7 A-1/100,75-104,13 X ) X X X ) X 0,00
8 A-1/104,13-115,87 192 0,00 538 000 017 0,00 010 0,00 0,00 0,00 369 000 11,24
9 A-1/115,87-117,89 003 0,00 000 000 080 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 205 000 2,88
10 A-1/117,89-130,34 194 000 337 000 112 0,00 071 000 0,00 0,00 421 000 11,35
11 A-1/12,69-15,7 022 000 000 000 2% 000 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 316
12|A-1/130,34-131,82 082 000 013 000 018 000 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 114
13 |A-1/131,42-140,82 647 0,00 179 000 0,00 0,00 013 0,00 0,00 0,00 08 0,00 9,28
14 A-1/140,82-143,81 000 000 0% 000 000 0,00 006 0,00 0,00 0,00 205 000 3,01
15 A-1/143,81-146,96 020 0,00 110 0,00 004 000 000 0,00 0,00 0,00 179 0,00 313
16 A-1/146,96-153,75 123 000 009 000 023 000 000 0,00 0,00 0,00 59 000 7,45
17 A-1/15,7-17,24 000 0,00 000 000 186 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 1,86
18 A-1/153,75-157,42 000 0,00 021 000 038 000 000 000 0,00 0,00 35 000 4,08
19 A-1/157,42-163,56 000 0,00 131 0,00 007 000 0,00 0,00 0,00 0,00 532 000 6,70
20 A-1/163,56-168,09 028 0,00 053 000 028 000 000 000 0,00 0,00 233 000 343
21 A-1/168,09-171,41 072 0,00 024 000 046 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 39 000 536
22 A-1/17,24-21,05 017 0,00 006 000 29 000 000 0,00 0,00 0,00 092 000 414
23 A-1/171,41-176,42 006 0,00 093 000 000 0,00 000 000 0,00 0,00 201 000 3,00
24 A-1/176,42-177,81 000 000 003 000 007 0,00 0,00 000 0,00 0,00 220 000 2,30
25 A-1/177,81-180,05 000 0,00 126 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 018 0,00 144
26 A-1/180,05-181,73 006 0,00 039 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 35 000 4,00
27 A-1/181,73-196,55 249 000 029 000 009 000 000 000 0,00 0,00 030 000 1318
28 A-1/196,55-198,06 050 0,00 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 119 0,00 1,69
29 A-1/198,06-202,42 000 0,00 000 000 060 0,00 000 0,00 0,00 0,00 428 005 4,89
30 A-1/202,42-225,15 024 0,00 251 000 1,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1739 000 21,23
31 A-1/21,05-22,96 012 000 011 000 112 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 059 0,00 1,9
32|A-1/22,96-33,94 006 034 050 097 417 o048 251 014 0,00 0,00 135 043 10,92
33 A-1/225,15-229,63 000 000 011 000 054 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 554 000 619
34|A-1/229,63-232,52 000 0,00 025 000 081 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 224 000 330
35 A-1/232,52-235,19 000 0,00 000 000 155 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 068 0,00 2,23
36 A-1/235,19-242,67 048 0,00 063 000 044 0,00 000 0,00 0,00 0,00 58 000 7,41 =
W_4¥ W] Datos naRequiva £ DinaRequiProvings e [« |30}
Usto 5|01 100% (= C +,

Figura 3. Seleccion de provincia y tipo de via para tramos del itinerario no incluidos en la base

de datos de tramos de carreteras. Fuente: Elaboracion propia

Posteriormente, el usuario indicara en la celda Q18 (con fondo amarillo) de la hoja de calculo
EstimProbVegForest el nimero de kildmetros que se corresponden con la seleccién realizada en la
hoja DinaVegForestProvincia (ver Figura 4).

& | [renginudtoraldeta secciin 2357] Longiuud wotal dela seccién

3 |rensinud deta seccitn sobre arteiado magure 141,5] Longivud s la seccion sobrs artelade madura 520  227,28)
s secciin sobre @ 41.37| Longinud e n secsién sobrs arbelade madura an ENF/ANO00 5 3,03
5 | [tengitud deta seccisn sobr arboladojoven o matorral 53.94) Longjtud e I seccitn 1obes arbolado joven o matorral 35 34

10bre arbolado joven o matarral en ENF/RN2000 16,50) Longitud da In secciéa 1obra srboladojoven o matorral an ENF/AN2000 081 2140

sobre Parbazal 53,66 Longitud da I seccidn sobe

vl 0.3 8,01

560 3obre Perbazal en ENP/ANZOOD 2.99) Longitud da i seccida sobes berbaal an ENF/ANI000 0.30} 751

v d g 14 secciin s0bre umedal 0,00] Longitud o ta seccién sobre Pumedal 0,00) 3.09]
14| [Longitud deta seccidn sobre humedal en ENP/RN2000 0,00] Longjtud de 1a seccicn sobre humedal en ENP/RN2000. 0,00} 0,00)
15 | [ontitud de 12 seccion sobee suelo artificial o sabre suslonatul sinvagetacioa forestal 04,41} Longituc e 1 saccicn sobee susloariificial o sobre suslo natural sinvegatacion forestal s3] seur)
16 | [Longitun de 12 seccion sobre sualo artficial o sabra suslonatura sinvagatacionforestal an ENE/z000 | | 26,03 Longtuc e 1 saccién osobre - o] 225
18 [Himeso de kilometros recorridos en la provincia [ n.m{)

= 53,57 953,57]
o 101,56 14156
24 1,47 7]
2 5334 3334
2 16,50 1650
5 53,66 53.66)
= 2,50 2.90)
= 0,0 .00
- 0,00 2,00
- 704,41 70441
n 26,13) 26,13
e

% d
H 4 b M| Datos gF 7] []4 |
Listo | AOE re% v o

Figura 4. Indicacion del numero de kilbmetros realizados en la combinacién provincia-tipo de

via. Fuente: Elaboracion propia

La incorporacion de datos para la estimacion de las probabilidades de afecciéon a los tipos de

vegetacion forestal se realiza de forma similar a cuando los tramos se encuentran en la base de
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datos: se copiaran los datos recogidos en las celdas T6 hasta T16 (celdas de la derecha con fondo
verde) y se pegaran (usar Pegar valores) en alguna columna de la tabla con celdas amarillas (celdas
de K22 a T32) de la misma hoja EstimProbVegForest, no sustituyendo en este pegado, en su caso,

valores relevantes relativos a vias incluidas en la base de datos o a otras provincias y/o tipos de vias
(ver Figura 5).

800}  e92,18)

bolads madura 14156 3,2 227,43

bolads madura an ENP/RN200D 41,37 25¢] 2,01

Longitud g 1a seccién sobre arbolado jovan smatarral 3,84 94,29)

g  Jrontirudda i saccién sabra arbolado joven o matarral 93,84

10 Jronen sabee mataral N2 16,50) Longin sobre arbolado 2 0,87 21,40)

11 Jreneruosein seccién sonce narmsaa 53,64 Longinuase s seceiin sonre versamal 03 5,02

12 Jrensioasea seceisn sonve nasmazal en enprnzcos 2,90) Longitua e ia seceién sobre nerbazal enene/RN2000 0,30] 2,51

993,57 28,00 102157

141,56] 9,20 150,77

43,72

s34 2,84 82.74)

12.37)

53,93

3.21)

W 4 b M Datos
Listo

HOM 7% (= +

Figura 5. Incorporacion de datos de vias NO incluidas en la base de datos en el célculo de la

probabilidad de afeccién a distintos tipos de vegetacion forestal. Fuente: Elaboracion propia

Este procedimiento se repetira tantas veces como combinaciones provincia-tipo de via tenga el

itinerario evaluado de vias no incluidas entre los tramos cubiertos por la base de datos.

En caso de que se consuman todas las columnas sombreadas en amarillo (por existir muchas
combinaciones provincia-tipo de via de carreteras no incluidas en la base de datos), el usuario podra
pegar (usar Pegar valores) los valores de la columna de TOTAL de esta tabla en la primera columna

de celdas sombreadas en amarillo (Seccion 1), borrar el resto de columnas y continuar con el proceso
(ver Figura 6).
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510783

75383

218,61

488,88

86,84

269,90]

16,03

.00}

0.00}

3.595.21)

135,23

sto SO 6% =0

Figura 6. Procedimiento para continuar con el proceso una vez se han consumido las
columnas (o0 Secciones) habilitadas para incorporar datos para la estimacion de la probabilidad

de afeccion a distintos tipos de vegetacion forestal. Fuente: Elaboracion propia

2. Recopilacion de los datos de probabilidad de afeccidon a distintos tipos de vegetacion
forestal

Una vez se han seleccionado todos los tramos de carretera por los que discurre el itinerario evaluado
y todas las combinaciones provincia-tipo de via, la aplicacién proporciona las probabilidades de
afeccion a los distintos tipos de vegetacion forestal en las celdas con fondo azul de la parte inferior
izquierda de la hoja EstimProbVegForest (ver Figura 7).

Estas probabilidades se incorporan a los arboles Tipo l1a, 2a y 3a, recogidos en el Anejo M.II del
presente MIRAT. Los arboles de este Anejo incorporan la misma notacién que la empleada en la hoja
EstimProbVegForest, con el fin de facilitar la identificacion y posterior uso de la probabilidad
adecuada.

Se recomienda no cambiar la hoja EstimProbVegForest una vez se han obtenido las probabilidades
de afeccion a los tipos de vegetacion forestal, pues algunos datos que muestra resultan de utilidad
para la estimacion de la probabilidad de afeccién a otros recursos naturales distintos a la vegetacion
forestal.
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ngitud de la seccion sobra arbolado maduro en ENP/RNI000

g | [tonsinud de ta seccién sobre arbolado joven o matorral

704,81

26,13 Longitud deta seccisn ral sin an ENP/RN2 0,91 22,51]

[Mimero de kigmetros recorridos en la provinia | 23,09

993,57 28,00) 102157

161,58 5,20 15077

41,17 2,55| 43,72

93,94 3,84 97,78

16,50] 0,87, 17.37]
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0,00 0,00 0,00}
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Figura 7. Probabilidad de afeccién a distintos tipos de vegetacion forestal. Fuente: Elaboracion

propia

I.2. ESTIMACION DE LA PROBABILIDAD DE AFECCION A OTROS RECURSOS DISTINTOS A LA
VEGETACION FORESTAL (AGUA, SUELO Y RIBERA DEL MAR Y DE LAS RIAS)

La probabilidad de afeccién a otros recursos naturales distintos a la vegetacién forestal (es decir,
agua, suelo y ribera del mar y de las rias), tal y como se han estructurado los arboles de sucesos del
Anejo M.II del presente MIRAT, dependeran, dentro de un mismo itinerario evaluado, del tipo de
vegetacion forestal y de la pertenencia o no a Espacios Naturales Protegidos o0 a espacios protegidos
Red Natura 2000.

Tal y como se ha comentado anteriormente, se recomienda no cambiar la hoja EstimProbVegForest
una vez se han obtenido las probabilidades de afeccidon a los tipos de vegetacion forestal, pues
algunos datos que muestra resultan de utilidad para la estimacién de la probabilidad de afeccién a

otros recursos naturales distintos a la vegetacion forestal que se explica a continuacion.
1. lIdentificacién de vias por las que discurre el itinerario evaluado

A. Identificacién de tramos de carreteras incluidos en la base de datos (Mapa de Tréafico

2003)

Al igual que se hizo para la estimacion de la probabilidad de afeccion a los tipos de vegetacion
forestal, es necesario identificar los tramos de las vias incluidas en la base de datos por los que

discurre el itinerario evaluado.

Para ello, el usuario identificara en la hoja DinaRecurVia los tramos de las carreteras por las que

discurre el itinerario que se esta evaluando, pulsando con el ratén el cuadro de verificacion que
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aparece a la izquierda de la identificacion del tramo en el desplegable del filtro de etiquetas de fila

(ver Figura 8).

A I B c D E F G H 1 J K B
1 VIA (Todas)

2 TipovegetacionForestsl (Todas) -

3 ENP/RN200D (Todas) -

Diros devales . 20 1,09 0,12 097 0,00

» a1 58 0,00 581 0,00

v 22 347 0,00 347 0,00
23 37 0,00 371 0,00

24 165 0,00 165 0,00

a5 33 0,00 331 0,00

A6 335 0,00 3.5 0,00

A7 4 o1 4,14 0,00

a8 59 0,00 595 0,00

19 919 0,00 3,19 0,00

20 314 0,00 3,14 0,00

— 2 467 0,00 4,67 0,00

L i | 22 48 0,00 485 0,00

25 A-2/83- 10251 2 1953 0,00 19,52 0,00
26 A-2/102,51-104,32 24 1,80 0,00 180 0,00
27 4-2/108,32-126,24 25 2,7 0,10 21,66 0,00
28 A-2/126,34-132,68 26 57 0,00 5,70 0,00
29 A-2/132,68-134,76 27 2,04 0,00 2,04 0,00
30 A-2/134,76-139,46 28 458 0,00 4,58 0,00
31 A-2/139,46-141,82 29 206 0,00 2,06 0,00
32 A-2/141,42-143,59 20 265 0,00 265 0,00
33 A-2/143,59-145,91 M 164 0,00 164 0,00
33 A-2/145,91-150,92 B2 5w 0,59 451 0,00
35 A-2/150,92-153,64 8 2 0,78 2,00 0,00
36 4-2/153,64-154,39 234 054 0,21 033 0,00

37 A-2/154,39-167,08 235 1159 0,11 11,48 0,00
5t DinaVegForestVia  DinaVegForestProvincs  MIE i@ _DinaRecurVia

HDIE 100% +

Figura 8. Tabla de identificacion de vias por las que discurre el itinerario evaluado. Fuente:

Elaboracion propia

De nuevo, los tramos aparecen identificados con el nombre de la via y los puntos kilométricos inicial y
final (por ejemplo, A-1/12,69-15,7). Es necesario seleccionar los mismos tramos que los

seleccionados para evaluar la probabilidad de afeccién a los tipos de vegetacién forestal.

En esta fase no es necesario operar con las celdas B1 (seleccién de la via), B2 (seleccién del tipo de
vegetacion forestal) y B3 (seleccion de pertenencia o no a ENP/RN2000). Estas celdas se cambiaran

en fases siguientes.

B. Identificacidon de tramos de carreteras NO incluidos en la base de datos (Mapa de Trafico

2003)

Cuando el itinerario discurra por carreteras no incluidas en la base de datos, el usuario debera

determinar la longitud del itinerario que discurre por estas vias no incluidas en la base de datos,

atendiendo a dos variables:

- Tipo de via:
o Viade gran capacidad (autopistas y autovias).
o Carreteras convencionales (de una o de dos calzadas).

Provincia.

El usuario seleccionara en la hoja DinaRecurProvincia la provincia (celda B1) y el tipo de via (celda
B2) que corresponda (ver Figura 9). En esta fase, no se modificaran las celdas B3 (seleccién del tipo
de vegetacion forestal) y B4 (seleccidon de pertenencia 0 no a ENP/RN2000). Estas celdas se
cambiaran en fases siguientes.
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Cuando el itinerario evaluado disponga de més de una combinacidon provincia-tipo de via, sera
necesario repetir el procedimiento que sigue a continuacion para cada combinacion provincia-tipo de

via.

Provincia asca

2 GrupoTipoVia Viaconvencional -

3 TipovegersnienTore o
4 ENP/RN2000 (Todas) -
E 5
[Actiquetas defila B Promedio de Ordenar Suma de Long_km Suma de PAsup Suma de PAsub Suma de PCostal Suma de PCostaz
7 N-123/0-3,09 4460 3,03 0,02 3,01 0,00 0,00
8 N-123/3,09-8.27 4451 521 0,25 4,95 0,00 0,00
9 N-123/8,27-19,28 4262 10,86 0,95 9,90 0,00 0,00
10 N-123/19,28-20,95 4453 1,81 129 0,52 0,00 0,00
11 N-123/20,95-31,78 2484 10,92 3,66 7.26 0,00 0,00
12 N-123/31,78-36,01 4465 4,27 0,00 427 0,00 0,00
13 N-123/36,01-36,124 ads6 119 0,00 119 0,00 0,00
14 N-123A/21,19-21,45 aas7 031 0,22 0,09 0,00 0,00
15 N-123Af21,45-28,73 4468 72 475 2,54 0,00 0,00
16 N-123A/28,73-42,56 aass 13,88 0,35 13,09 0,00 0,00
17 N-2/334,36-408,63 4560 13,86 0,13 BB 0,00 0,00
18 N-2/408,63-410,65 as61 2,26 0,00 2,26 0,00 0,00
19 N-2/410,65-430,101 as62 19,56 0,00 19,56 0,00 0,00
20 N-211/318,28-328,4 ag44 9,50 043 9,48 0,00 0,00
21 N-211/328,4-330,18 ag4s 1,91 0,00 191 0,00 0,00
22 N-230/28,38-41,65 a675 1261 0,00 12,61 0,00 0,00
23 N-230/41,65-48,99 4576 738 0,00 738 0,00 0,00
24 N-230/48,99-56,7 a677 767 0,00 7.67 0,00 0,00
25 N-230/56,7-64,23 a678 7,48 0,00 748 0,00 0,00
26 N-230/69,23-86,31 4579 19,89 0,34 13,56 0,00 0,00
27 N-230/86,31-93,17 880 684 1,90 4,94 0,00 0,00
28 |N-230/93,17-116,2 4881 23,05 534 16,10 0,00 0,00
29| N-230/116,2-117,36 4682 118 0,99 013 0,00 0,00
30 N-230/119,48-120,92 4684 1,43 143 0,00 0,00 0,00
31 N-230/133,61-143,22 4683 10,54 2,52 8,02 0,00 0,00
32 N-230/145,41-149,12 4691 372 2,49 L3 0,00 0,00
33 N-240/118,41-128,85 4884 10,14 0,00 1014 0,00 0,00
34 N-240/134,09-138,5 4387 539 0,00 5,39 0,00 0,00
35 N-240/138,5-141,94 4388 2,60 0,00 2,60 0,00 0,00
36 N-240/141,94-142,181 4839 1,87 0,12 175 0,00 0,00
37 N-240/142,181-152,18 4890 436 0,00 4,36 0,00 0,00
38 N-240/152,18-156,17 4891 7.98 047 7.51 0,00 0.00 -
4 v | Datos W T Vo P EstiProbF nakecurva J 7] ]« |
Listo & 100% (= +

Figura 9. Seleccién de provincia y tipo de via para tramos del itinerario no incluidos en la base de

datos de tramos de carreteras. Fuente: Elaboracién propia

2. Incorporacion de las variables tipo de vegetacién y pertenencia o no a Espacios Naturales
Protegidos y espacios protegidos Red Natura 2000 a la estimacion de la probabilidad de

afeccién a otros recursos naturales

Tal y como se han estructurado los arboles de sucesos (ver Anejo M.11), la evaluacion de la afeccién a
los recursos naturales agua, ribera del mar y de las rias y suelo cuelga de cada escenario que resulte
relevante de la estimacién de la probabilidad de afeccién a los distintos tipos de vegetacién forestal
(arboles Tipo 1a, 2a y 3a).

De esta forma, la probabilidad de afeccién a estos otros recursos naturales ha de estimarse para los
parametros que definen cada uno de estos escenarios, esto es, al tipo de vegetacion forestal y a la
pertenencia 0 no a Espacios Naturales Protegidos y espacios protegidos Red Natura 2000
(ENP/RN2000, en adelante).

Por ejemplo, el escenario E.1.f.1 contempla el éxito de la intervencion temprana de los servicios de
emergencia tras un accidente con incendio de la carga, en un territorio de arbolado maduro en
ENP/RN2000; se considera que la intervencion de los servicios de emergencia, aunque exitosa,
genera aguas de extincién y, por lo tanto, puede generar un dafio medioambiental por agente

guimico.

La caracterizacion de este dafio medioambiental por agente quimico del escenario E.1.f.1 se realiza a
través del arbol de sucesos Tipo 1b, siendo la probabilidad de dicho escenario la que se incorpora al
arbol Tipo 1b como probabilidad del suceso iniciador.
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La caracterizacion del dafio medioambiental por agente quimico exige de la estimacion de la cantidad
liberada de agente causante del dafio (ver epigrafe 1X.5.1 del MIRAT) y de las probabilidades de
afeccion a distintos recursos naturales: agua superficial, masas de agua subterranea y costa (o ribera

del mar y de las rias).

Esta aplicacion permite estimar estas probabilidades de afeccion. Para ello, una vez se han
identificado los tramos de via y/o las combinaciones provincia-tipo de via que conforman el itinerario a
evaluar, ha de procederse a obtener las probabilidades de afeccion a estos recursos naturales (Ps,p,

Psubs Pcosta Y Pcosta2) para cada combinacion tipo de vegetacion forestal-ENP/RN2000.

A. Estimacién de la probabilidad de afeccién al agua, a las masas de agua subterrdnea y a la

ribera del mar y de las rias de tramos de carreteras incluidos en la base de datos (Mapa de

Trafico 2003)

Una vez fueron seleccionados los tramos de carreteras incluidos en la base de datos por los que

discurre el itinerario en evaluacion (ver Figura 8), el usuario debera seleccionar la combinacion tipo de
vegetacion forestal-ENP/RN2000 que se corresponda con el escenario del arbol Tipo 1a, 2a o 3a que
se esté evaluando. Para ello, seleccionard en las celdas B2 (tipo de vegetacion forestal) y B3
(ENP/RN2000=0 indica no existencia de ENP/RN2000; ENP/RN2000=1 indica existencia de
ENP/RN2000) de la hoja DinaRecurVia dicha combinacion (ver Figura 10).

Suma de
5 [ Promedio de Ordenar_Long km Suma de PAsup Suma de PAsub Suma de PCostal Suma de PCosta2
6 A-2/23,1-25,49 208 0,08 0,08 0,00 0,00 0,00
7 |A-2/104,32-126,34 25 458 0,00 4,58 0,00 0,00
8 A-2/145,91-150,92 232 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 |A-2/150,92-153,64 13 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00
10 | A-2/211,06-218,04 245 0.24 0,23 0,01 0,00 0,00
11 A-2/237,08-234,06 243 0.37 0,00 0,37 0,00 0,00
12 | A-2/244,06-252,52 250 0,96 0,00 0,96 0,00 0,00
13 A-23/316,17-320,84 a1 0.z 012 017 0,00 0,00
14| A-49/16,43-31,55 1031 047 0,12 0,35 0,00 0,00
15 A-49/33,84-47,64 1033 236 0,00 2.36 0,00 0,00
16| A-49/60,11-75,11 1037 0.2 0,19 0,04 0,00 0,00
17 |A-5/24,78-31,59 1079 222 0,07 215 0,00 0,00
18 | A-5/170,78-178,04 1100 230 0,00 2,30 0,00 0,00
19 |A-5/205,71-219,11 111 5.53 0,00 492 0,00 0,00
20|A-5/215,11-232,27 112 0,05 0,05 0,00 0,00 0,00
21 |A-5/232,27-240,06 113 1,30 0,41 0,00 0,00 0,00
22 |A-5/315,53-325,47 1128 22 0,00 2,22 0,00 0,00
23| A-66/630,35-635,85 1451 0,14 0,00 0,14 0,00 0,00
24 | A-66/739,81-743,76 1483 8,15 0,10 8,05 0,00 0,00
25 A-66/743,76-759,47 1284 9,18 0,00 8,16 0,00 0,00
26 | A-66/759,47-764,66 1485 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00
27 |M-50/23,23-23,14 3991 0,34 0,18 016 0,00 0,00
28 1084,439024 4117 155 37,00 0,00 0,00
29
30
31
2
33
3
35
£
37 -
" CRREESEWY EstinerobyegForest 48 et OF st DinaRecurVia MTFEERT oW 00 [l »

Listo 5|00 [ 100% (=) +

Figura 10. Determinacién de la combinacion tipo de vegetacién forestal-ENP/RN2000 para
tramos del itinerario incluidos en la base de datos de tramos de carreteras. Fuente: Elaboraciéon

propia

Posteriormente, la combinacion tipo de vegetacién-ENP/RN2000 se incorporara a la estimacion de la
probabilidad de afeccion a los otros recursos naturales copiando los datos de las celdas de 15 a 110

(celdas con fondo verde a la izquierda de la pantalla) y pegandolos (usar Pegar alores) en una de las
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columnas de celdas con fondo amarillo (tabla entre las celdas K18 y T23), todo ello en la hoja
EstimProbRecur (ver Figura 11).

41,17) Lonpitus total g 1a saccisn ! 692,28

2,61 Longs

o | [Lontiruaceia seceibn nOagua superficiai som, scuiteray costa (0/1/2/°) 0,00 Longicus ge 1a seceién NG agua superficial (S0m|

10 [Loneua de s saccion NOagua supsrticial (SOm), NO scuitaroy conta (0/0/17) A\ oo Lontitus de 18 seccicn MO §us supartiial (SOm), NO #<uiferay <orta (9/0/1/7) 0.00) 0.00)

[imero e kilémetros recorridos en a provincia | ]

Estimadores de la probabiidad de daiic medicambiental a otres recursos
naturales

41,17 21,17

1,55| 1.55]

37,00 37,00)

262 26|

0,00 .00

5 oF (R, DinaRecuVia ¢ DiaRequiPiovinga 4k « 3
usto =DM 7% ) +

Figura 11. Incorporacion de datos de tramos del itinerario incluidos en la base de datos de
tramos de carreteras. Ejemplo: arbolado maduro en ENP/RN2000 entre Huelva y Alimudévar,

aproximadamente. Fuente: Elaboracion propia

Si el itinerario evaluado no tiene recorrido fuera de vias incluidas en la base de datos, el usuario

pasara al punto 3 del presente epigrafe (pagina 15).

B. Estimaciéon de la probabilidad de afeccién al agua, a las masas de agua subterrdnea y a la

ribera del mar vy de las rias de tramos de carreteras NO incluidos en la base de datos (Mapa
de Trafico 2003)

Cuando el itinerario evaluado contenga tramos de carretera no incluidos en la base de datos, es

necesario recurrir a la caracterizacion de las vias por provincia y tipo de via.

En la hoja DinaRecurProvincia, en la que anteriormente se ha seleccionado la combinacién provincia-
tipo de via (ver Figura 9), se seleccionara el tipo de vegetacién forestal (celda B3) y la pertenencia o
no en ENP/RN2000 (celda B4) (ver Figura 12).
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7 |N-123/8,27-19,23
§ [N-123/19,28-2095

5 |N-123/20,95-31,78
10 |N-123A/{N-123/20,95-31.78 (CodTramo)
11 |N-1238/{Fila: N-123/20.95-31.78
12 N-123A/28,73-42,96
13 |N-211/318,28-328,4
14 N-230/86,31-93,17
15 N-230/93,17-116,2
16 N-230/119,48-120,92
17 N-230/133,61-144,22
18 N-230/145,41:149,12
19 N-240/152,16-156,17
20 N-240/165,46-175,52
21 N-240/284,53-303

22 N-240/303-311,27

23 |N-240/311,27-316,79
24 N-260/356,36-381,19
25 |N-260/381,19-385,76
26 N-260/385,76-404,59
27 N-260/407,41-438,5
28 N-260/445,13-464

29 N-260/464-437,286
30 N-2604/454-474,35
31 N-2608/474,35-480,31
32 N-260A/480,31-498,55
33 N-260A/498,55-504,856
34 N-2604/504,86-517,51
35 N-330/591,39-602.71
36 N-330/611,83-624,3
37 N-330/646,42-654,51
38 N-330/654,51-663,09

MIRAT

Sector: Transporte de mercancias por carretera

| Datos SR
usto

Figura 12. Determinacién de la combinacion tipo de vegetacién forestal-ENP/RN2000 para
tramos del itinerario no incluidos en la base de datos de tramos de carreteras. Ejemplo:

arbolado maduro en ENP/RN2000 entre Almudévar y Grafién. Fuente: Elaboracién propia

4462 156 0,37 119 0,00 0,00
2463 0,99 054 045 0,00 0,00
adsy 0,13 0,08 0,05 0,00 0,00
aa57 0,20 011 0,08 0,00 0,00
468 012 012 0,00 0,00 0,00
2459 0,56 0,04 052 0,00 0,00
4644 0,99 0,43 0,57 0,00 0,00
2630 017 0,03 014 0,00 0,00
a881 13 0,36 0,87 0,00 0,00
2684 110 110 0,00 0,00 0,00
4689 0,50 0,00 0,50 0,00 0,00
4691 239 172 0,67 0,00 0,00
4391 113 047 0,66 0,00 0,00
4395 0,41 0,00 041 0,00 0,00
4305 9,60 3,00 659 0,00 0,00
2306 03 0,00 031 0,00 0,00
as07 178 0,88 0,90 0,00 0,00
4381 0,08 0,03 0,01 0,00 0,00
4982 0,07 0,06 0,00 0,00 0,00
4933 7,66 166 5,00 0,00 0,00
4388 3,70 0,00 3,70 0,00 0,00
2987 137 033 104 0,00 0,00
4988 2,62 0,02 2,60 0,00 0,00
4392 152 0,59 034 0,00 0,00
4993 02 0,01 0,20 0,00 0,00
4994 9,26 058 &7 0,00 0,00
4395 3,10 0,00 3,10 0,00 0,00
4396 0,63 0,48 018 0,00 0,00
5293 3,09 0,00 3,09 0,00 0,00
5295 0,08 0,08 0,00 0,00 0,00
5301 122 0,83 0,39 0,00 0,00
5302 151 137 0,14 0,00 0,00
g AT Recurva J

Posteriormente, es necesario indicar la distancia del tramo de carretera no incluido en la base de

datos que cumple con las combinaciones provincia-tipo de via y tipo de vegetacién forestal-

ENP/RN2000.

Para ello, el usuario recurrirq a la hoja EstimProbVegForest, que se comentd anteriormente que no

deberia cambiarse una vez terminado la evaluacién de la probabilidad de afeccion a los distintos tipos

de vegetacion forestal.

Esta hoja EstimProbVegForest contiene la informacion que el usuario incorporara a la celda Q12 de la

hoja EstimProbRecur (ver Figura 13).

Comisién Técnica de Prevencion y Reparacion de Dafios Medioambientales
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JLonpitus tetal amm saceién

A

0,85 16,01

B Te——

g | Jrongituace a seccién o

Estimadores de la probabilidad de dafio medioambiental a otros recursos
naturales

glgls|d

¥i| Datos ST & L ) i IO aRecunva o DnaRecurPiovinca ] 4
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Figura 13. Indicacion del numero de kilbmetros realizados en la combinacién provincia-tipo de
via. Ejemplo: arbolado maduro en ENP/RN2000 entre Almudévar y Grafién. Fuente:

Elaboracion propia

La tabla que se desarrolla en la parte superior derecha de la hoja EstimProbVegForest (ver Figura 14)
incluye esta informacién. Por ejemplo, para la combinacion provincia-tipo de via Huesca-Vias

convencionales:

- Ladistancia de arbolado maduro sobre ENP/RN2000 es de 2,55 km (celda T8).

- La distancia de arbolado maduro sin ENP/RN2000 es de 6,65 km, resta de las celdas T7
(longitud total sobre arbolado maduro) menos T8 (longitud sobre arbolado maduro en
ENP/RN2000).

Incorporando el dato correspondiente de la tabla de la hoja EstimProbVegForest a la celda Q12 de la
hoja EstimProbRecur, la aplicacién estima las distancias que dicho trayecto recorre sobre los distintos
recursos naturales. Estos datos se incorporan al calculo de la estimacion de la probabilidad de
afeccion a estos recursos naturales copiando los datos de las celdas T5 a T10 de la hoja
EstimProbRecur y pegandolos (usar Pegar valores) en una de las columnas de celdas con fondo

amarillo (tabla entre las celdas K18 y T23) de la misma hoja (ver Figura 15).
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itod dala bolado maduro 141,58 mad 9.20
g [rongitus setas ra arbolado maduro en ENP/AN2000 41,13 2,55
o [rontirue se s seceion sovre arvoiaco joven o materrat 93,54 joven o matarral 3,84
) 16,50 joven omi 087
3 [rongrusserns re rarsazsl 53,66 03]
12 |tonsitusserase ra harbazal an ENP/RNZ000 220 030
15 Jtoneitus e 1a seccién sotre pumedal 009 0,09
10 Juenginue oe 1a seccién soore numesal en eve/nz000 0,00 0,09
15 e s 702,41 1463
1 ola

; 102157
2 18156 .20 150,77
28 41,17 255 43,71
- 93,3 3,84 97,75
- 16,50) 0,87 17,37
. 53,66 032 53,98
= 50| 0,30 3,21
29 0,00 0,00 0,00]
= 0,00 0,00 0,00]
= 10441 142 719,04

2 26,13 091 27,04
33

35 A
e — —

M 4 b M| Datos stVia P EstrbrobRecur o DinaRecurve o DnaRecurProvinc 4] okl LA 0|
Listo EOm e C +

Figura 14. Tabla de la hoja EstimProbVegForest que recopila la informacion necesaria para

indicar el nimero de kildmetros realizados en las combinaciones provincia-tipo de via y tipo de

vegetacion forestal-ENP/RN2000 de los tramos de via no incluidos en la base de datos. Fuente:

Elaboracion propia

1,17 i.sii 63,01
15 oesfl 6o
37, 1. 47,
252 o. 0,008
o Fﬂ 0.008
0.0 T
NS
m 259 .7
1,554 0.6 = 219
¥7,00 1,% 8,50)
| oo 2]
0,00 0. 0.00)
=\ e =
NS
Va  DnaRecuProvings ke “ - 0|
T e +

Figura 15. Incorporacién de datos de tramos del itinerario no incluidos en la base de datos de

tramos de carreteras. Ejemplo: arbolado maduro en ENP/RN2000 entre Alimudévar y Grafién.

Fuente: Elaboracion propia

Este procedimiento habra de repetirse para cada combinacién provincia-tipo de via que contenga el

itinerario que se esté evaluando, afiadiendo el resultado de cada combinacién a la tabla de celdas

amarillas de la hoja EstimProbRecur.
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3. Recopilacién de los datos de probabilidad de afeccién al agua superficial, masas de agua

superficial y ribera del mar y de las rias (costa)

Una vez se han incorporado los datos relativos a tramos de via incluidos en la base de datos (punto 1
anterior) y todas las combinaciones provincia-tipo de via (punto 2 anterior), todo ello para una
combinacion concreta de tipo de vegetacion forestal-ENP/RN2000, la aplicaciéon ofrece las
probabilidades de afeccién a aguas superficiales (Pasypy), Masas de agua subterranea (Pasuwy) Y
ribera del mar y de las rias (costa) (Pcosa1v Y Pcostazv) Para dicha combinacion tipo de vegetacion
forestal-ENP/RN2000 (ver Figura 16).

Lonttus totat ca 1a saccidn 1,17] Longitoatots) detm saccin 2,55 62,01}

Lorgitua de [ seceién en agua superficiat

1,55] Longitudde 1a seccién an agua superficial 0,65 16,01}

Longitud de Ia seccidn NO agua supericia 1,%0) 47.00)

= Langited de 1a seccién NO apea superficial (50m], HO acuifers y cassa 19/0/4/7) 0.04) 0.0

[mimera de kilsmetros recorridos en a provincia | 21|

Estimadores de la probabilidad de daiio medicambiental a otros recursos
naturales

3

H 4 ¥ Datos MW o g o ’ P DnaRecurva ¢ DnaRecurProvica o] ‘ ¥

Listo 2D 7% (O 4

Figura 16. Probabilidad de afeccién a distintos recursos naturales para una combinacion tipo
de vegetacion forestal-ENP/RN2000 v. Ejemplo: arbolado maduro en ENP/RN2000 entre

Huelva y Grafién. Fuente: Elaboracion propia

Estas probabilidades son las que se incorporan en los arboles de sucesos Tipo 1b, 2b y 3b. Nétese
gue estas probabilidades seran las mismas para un itinerario, tipo de vegetacion forestal y
ENP/RN2000 concretos. Es decir, las probabilidades recogidas en la Figura 16 —estimadas para una
combinacion tipo vegetacion forestal concreta (arbolado maduro en ENP/RN2000) del itinerario entre

Huelva y Grafién— podran incorporarse directamente a los siguientes arboles de sucesos:

- Arboles Tipo 1b que deriven de los escenarios E.1.f.1y E.1.f.11.
- Arboles Tipo 2b que deriven de los escenarios E.2.f.2 y E.2.f.12.
- Arboles Tipo 3b que deriven de los escenarios E.3.f.1, E.3.f.11, E.3.f.21 y E.3.f.31.
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. INTRODUCCION

El presente anejo indica las preguntas del cuestionario SQAS que se sugiere tomar como referencia
para matizar la probabilidad de fallo genérica de cada factor condicionante asi como para matizar su
correspondiente capacidad minima de contencidén (en caso de que dichos factores impliqguen una
retencion del agente causante de dafio como, por ejemplo, la contencién manual). Debe incidirse en
que dicho listado es una propuesta a nivel sectorial por lo que puede ser adaptado por los operadores
atendiendo a sus caracteristicas concretas. Estas modificaciones pueden centrarse en la inclusion de
preguntas aqui no consideradas, la supresion de algunas de las que aqui se recogen, la modificacién

de su redactado para adecuarlo a la instalacién objeto de estudio, etc.
En las tablas recogidas a continuacion se muestra la siguiente informacion:

e Informacion mostrada en filas: cada una de las filas de la tabla se corresponde con una
cuestion del SQAS. Estas preguntas han sido extraidas de la documentacién oficial publicada
en la direccion de internet www.sgas.org. Cada cuestion figura caracterizada a través del
modulo del SQAS al que pertenece (core, warehouse, transport o tank cleaning), el cédigo de
pregunta dentro del correspondiente médulo y el texto de la cuestion. Existen algunas
preguntas para las cuales no se ha mantenido el mismo texto que el recogido en el SQAS.
Estas modificaciones se han realizado con objeto de adecuar en mayor medida la redaccion
de la cuestion a los objetivos del presente MIRAT. Las cuestiones cuyo texto ha sido
modificado se denotan mediante un asterisco (*) en su cédigo.

e Informacion mostrada en columnas: las columnas contienen cada uno de los factores
condicionantes que se han considerado en el presente analisis de riesgos diferenciando entre
si los mismos son de accionamiento automatico o pasivo, o manual.

e Informacion mostrada en la combinacién de filas y columnas: Se ha indicado con una “X”
las preguntas que se sugiere tener en cuenta para evaluar la mayor o menor probabilidad de

fallo y la mayor o menor capacidad de contencién de cada factor condicionante.
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PREGUNTAS DEL SQAS SELECCIONADAS

MIRAT

Sector: Transporte de mercancias por carretera

Factores condicionantes

Vehiculos en circulacion

Deteccion/extincion Contencion manual de
Modulo Pregunta Texto ) )
manual incendios derrames
Es requerido un equipo de limpieza de derrames en la
evaluacion de riesgos y esta disponible en estado de uso,
Warehouse 4.5.3. : ) g y i p X
y existen procedimientos disponibles sobre la
contencion/recogida de derrames?
¢Se dispone de suficientes elementos contraincendios si
Transport 11.1.15* | se transportan sustancias quimicas inflamables en los X
vehiculos?
iEsta el equipamiento contraincendios mantenido,
Warehouse 4.3.3. < . e X
testado o chequeado periddicamente?
iSe mantiene o verfica el equipo de emergencia con una
Core 2223. | ¢ Hene o quip 8 X
frecuencia definida?
10.5.2. Incluye el equipo de emergencia :
Tank cleaning B X o - 8 X
10.5.2b - materiales de limpieza/absorventes?
iExiste un plan documentado para hacer frente a
Transport 8.1.1. c ) P P X X
emergencias externas?
8.1.2. éContiene este plan la siguiente informacion:
8.1.2.a - responsabilidades individuales?
Transport P - X X
812b - respuesta de la empresa mediante personal competente
D 24 h al dia, 7 dias a la semana?
¢Se ha hecho un ensayo completo del plan de emergencia
Transport 8.1.3. . ) o X X
fuera de las instalaciones durante los Ultimos 12 meses?
iPosee la empresa un acuerdo formal con una
Transport 8.1.4. ¢ L. P . X X
organizacién de respuesta contra emergencia externa?
iIncluye el programa de formacion una formacion inicial
Core 1222 | SNCHYESTPOs , X X
para cualquier nuevo trabajador?
1294 ¢Estdn los siguientes puntos cubiertos en el programa de
"7 | formacién para el personal operacional:
Core 1.2.2.4a - informes, investigacion y andlisis de incidentes? X X
1224 - Principios de Seguridad Basada en Comportamiento
— (BBS)?
1.2.2.4i - Evaluacién y Gestion del Riesgo?
iSe utiliza personal cualificado/formado en tareas que
Core 1.2.2.7. < . g g / . e :
requieran formacion(técnica)/experiencia especificas?
iEsta entrenado adecuadamente el personal que trabaja
Warehouse 8.1.5. ¢ . ) P g J X X
en las actividades relacionadas?
iContiene el programa de formacion: procedimientos de
Core 1.2.2.4e c . prog . P X X
emergencia de la compafiia?
éContiene el programa de formacion: control y prevencion
Core 1.2.2.4f S vl X
de derrame?

Tabla 1. Cuestiones del SQAS propuestas para la matizacion de la probabilidad de fallo de los factores condicionantes. Fuente: Elaboracién propia.
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