








Guía Metodológica 
Sectores: Minería de sulfuros polimetálicos y minería de sales sódicas y potásicas 

 

Comisión técnica de prevención y reparación de daños medioambientales                 31 

Suceso iniciador Prob. Vol. 
Actúa la 
contención 
automática 

Prob. Vol. 
Actúa la 
contención 
manual 

Prob. Vol. 

Actúa un 
sistema de 
contención 
adicional 

Prob. Vol. Suelo Prob. Cauce Prob. 
Agua 
superficial 

Prob. Hábitat Prob. Especies Prob. Escenario Prob. Vol. S C A H E 

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2   1 0 No 0 Sí 1,00 Sí 0,33 Sí 0 Sí 0 SI5. 157 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2   1 0  
0   1,00   0,33   0 No 1 SI5. 158 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2   1 0  
0   1,00   0,33 No 1 Sí 0 SI5. 159 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2   1 0  
0   1,00   0,33   1 No 1 SI5. 160 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2   1 0  
0   1,00 No 0,67 Sí 0 Sí 0 SI5. 161 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2   1 0  
0   1,00 

 
0,67   0 No 1 SI5. 162 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2   1 0  
0   1,00 

 
0,67 No 1 Sí 0 SI5. 163 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2   1 0  
0   1,00   0,67   1 No 1 SI5. 164 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2   1 0  
0 No 0,00   0,67 Sí 0 Sí 0 SI5. 165 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2   1 0  
0   0,00   0,67   0 No 1 SI5. 166 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2   1 0  
0 

 
0,00 

 
0,67 No 1 Sí 0 SI5. 167 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2   1 0  
0   0,00   0,67   1 No 1 SI5. 168 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 No 0 2867 Sí 1 Sí 1,00 Sí 0,33 Sí 0 Sí 0 SI5. 169 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867   1   1,00   0,33   0 No 1 SI5. 170 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867   1   1,00   0,33 No 1 Sí 0 SI5. 171 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867   1   1,00   0,33   1 No 1 SI5. 172 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867   1   1,00 No 0,67 Sí 0 Sí 0 SI5. 173 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867   1   1,00 
 

0,67   0 No 1 SI5. 174 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867   1   1,00 
 

0,67 No 1 Sí 0 SI5. 175 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867   1   1,00   0,67   1 No 1 SI5. 176 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867   1 No 0,00   0,67 Sí 0 Sí 0 SI5. 177 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867   1   0,00   0,67   0 No 1 SI5. 178 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867   1 
 

0,00 
 

0,67 No 1 Sí 0 SI5. 179 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867   1   0,00   0,67   1 No 1 SI5. 180 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867 No 0 Sí 1,00 Sí 0,33 Sí 0 Sí 0 SI5. 181 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867  
0   1,00   0,33   0 No 1 SI5. 182 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867  
0   1,00   0,33 No 1 Sí 0 SI5. 183 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867  
0   1,00   0,33   1 No 1 SI5. 184 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867  
0   1,00 No 0,67 Sí 0 Sí 0 SI5. 185 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867  
0   1,00 

 
0,67   0 No 1 SI5. 186 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867  
0   1,00 

 
0,67 No 1 Sí 0 SI5. 187 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867  
0   1,00   0,67   1 No 1 SI5. 188 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867  
0 No 0,00   0,67 Sí 0 Sí 0 SI5. 189 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867  
0   0,00   0,67   0 No 1 SI5. 190 NR NR           

  0,7 
  

0,02 
  

0,01 2867,2 
 

0 2867  
0 

 
0,00 

 
0,67 No 1 Sí 0 SI5. 191 NR NR           

  0,7     0,02     0,01 2867,2   0 2867   0   0,00   0,67   1 No 1 SI5. 192 NR NR           

 

Prob = Probabilidad de ocurrencia. 
 
Vol = Volumen asociado al elemento del árbol de sucesos en m3. 
 
NR = Escenario no relevante debido a que su probabilidad de ocurrencia, su volumen liberado o ambos se consideran nulos. 
 
Posibles afecciones: 

Suelo (S) 
Cauce (C) 
Agua superficial (A) 
Hábitat (H) 
Especies (E) 
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ANEJO III: Características de los agentes químicos 
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FICHAS DE SUSTANCIAS QUÍMICAS 

IDENTIFICACIÓN DE AGENTES CAUSANTES DE DAÑO 

Información general-Agentes químicos 

Código de ficha 1 

Nombre del agente Sustancia 1 

Toxicología 

PNEC - 

LC50 33,2-69 mg/l (Peces 96h) 

Propiedades físico-químicas 

Estado físico Líquido 

Punto de ebullición - 

Volatilidad - 

Temperatura de fusión - 

Temperatura de inflamación El producto no arde por sí mismo 

Densidad 1,68 g/cm3 

pH 3,6 

Solubilidad en agua/Miscibilidad Total 

Viscosidad 3.500 cp 

Biodegradabilidad Si 

 

IDENTIFICACIÓN DE AGENTES CAUSANTES DE DAÑO 

Información general-Agentes químicos 

Código de ficha 2 

Nombre del agente Sustancia 2 

Toxicología 

PNEC - 

LC50 - 

Propiedades físico-químicas 

Estado físico Líquido 

Punto de ebullición - 

Volatilidad - 

Temperatura de fusión - 

Temperatura de inflamación - 

Densidad - 

pH ≈ 2,7 

Solubilidad en agua/Miscibilidad - 

Viscosidad Poco viscosa 

Biodegradabilidad - 
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IDENTIFICACIÓN DE AGENTES CAUSANTES DE DAÑO 

Información general-Agentes químicos 

Código de ficha 3 

Nombre del agente Sustancia 3 

Toxicología 

PNEC - 

LC50 - 

Propiedades físico-químicas 

Estado físico Semisólido 

Punto de ebullición - 

Volatilidad  

Temperatura de fusión - 

Temperatura de inflamación - 

Densidad 2,2 g/cm3 

pH - 

Solubilidad en agua/Miscibilidad - 

Viscosidad Medianamente viscosa (2.000 cp) 

Biodegradabilidad No 
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Ecf Ecu α Ec Ecr Ecc MB1 MB5 MB8 MB11 MB12 MB14 MB17 MB18 B MC1 MC3 C β Eca

SI1. 180 Sustancia 1 9 Químicos Inorgánicos 0 105 0,10 1 887 0,03 0,90 1 1,50 1 1 1,25 1,00 1,00 1,69 1 1,25 1,25 0 6,14 1.160,49 1.160,49

2 Químicos Inorgánicos 100.000 15 1.183,36 2 1.934 0,03 1,00 1,00 1 1,25 0,80 1 1,00 1,00 1,00 1,25 1 1,25 0 6,14 142.055,85

9 Químicos Inorgánicos 0 105 665,64 1 887 0,03 1,00 1 1,50 1 1 1,25 1,25 1,00 2,34 1 1,25 1,25 0 6,14 169.866,15

2 Químicos Inorgánicos 100.000 15 1.183,36 2 1.934 0,03 1,00 1,00 1 1,25 0,80 1 1,00 1,00 1,00 1,25 1 1,25 0 6,14 142.055,85

9 Químicos Inorgánicos 0 105 665,64 1 887 0,03 1,00 1 1,50 1 1 1,25 1,25 1,00 2,34 1 1,25 1,25 0 6,14 169.866,15

SI3. 128 Sustancia 3 9 Químicos Inorgánicos 0 105 0,53 1 887 0,03 1,00 1 1,50 1 1 1,25 1,10 1,00 2,06 1 1,25 1,25 0 6,14 1.260,79 1.260,79

SI3. 176 Sustancia 3 9 Químicos Inorgánicos 0 105 2,81 1 887 0,03 1,00 1 1,50 1 1 1,25 1,10 1,00 2,06 1 1,25 1,25 0 6,14 1.769,37 1.769,37

2 Químicos Inorgánicos 100.000 15 80,20 2 1.934 0,03 1,00 1,00 1 1,25 1,00 1 1,00 1,00 1,25 1,25 1 1,25 0 6,14 108.587,91

9 Químicos Inorgánicos 0 105 77,06 1 887 0,03 1,00 1 1,50 1 1 1,25 1,10 1,00 2,06 1 1,25 1,25 0 6,14 18.330,72

SI4. 128 Sustancia 3 9 Químicos Inorgánicos 0 105 157,26 1 887 0,03 1,00 1 1,50 1 1 1,25 1,10 1,00 2,06 1 1,25 1,25 0 6,14 36.221,00 36.221,00

2 Químicos Inorgánicos 100.000 15 81,37 2 1.934 0,03 1,00 1,00 1 1,25 1,00 1 1,00 1,00 1,25 1,25 1 1,25 0 6,14 108.632,82

9 Químicos Inorgánicos 0 105 78,18 1 887 0,03 1,00 1 1,50 1 1 1,25 1,10 1,00 2,06 1 1,25 1,25 0 6,14 18.579,92

SI4. 176 Sustancia 3 9 Químicos Inorgánicos 0 105 159,54 1 887 0,03 1,00 1 1,50 1 1 1,25 1,10 1,00 2,06 1 1,25 1,25 0 6,14 36.729,57 36.729,57

2 Químicos Inorgánicos 100.000 15 1.643,01 2 1.934 0,03 1,00 1,00 1 1,25 0,80 1 1,00 1,00 1,00 1,25 1 1,25 0 6,14 156.258,97

9 Químicos Inorgánicos 0 105 924,19 1 887 0,03 1,00 1 1,50 1 1 1,25 1,25 1,00 2,34 1 1,25 1,25 0 6,14 235.403,02

2 Químicos Inorgánicos 100.000 15 1.643,01 2 1.934 0,03 1,00 1,00 1 1,25 0,80 1 1,00 1,00 1,00 1,25 1 1,25 0 6,14 156.258,97

9 Químicos Inorgánicos 0 105 924,19 1 887 0,03 1,00 1 1,50 1 1 1,25 1,25 1,00 2,34 1 1,25 1,25 0 6,14 235.403,02

2 Químicos Inorgánicos 100.000 15 1.835,01 2 1.934 0,03 1,00 1,00 1 1,25 0,80 1 1,00 1,00 1,00 1,25 1 1,25 0 6,14 162.191,77

9 Químicos Inorgánicos 0 105 1.032,19 1 887 0,03 1,00 1 1,50 1 1 1,25 1,25 1,00 2,34 1 1,25 1,25 0 6,14 262.778,49

2 Químicos Inorgánicos 100.000 15 1.835,01 2 1.934 0,03 1,00 1,00 1 1,25 0,80 1 1,00 1,00 1,00 1,25 1 1,25 0 6,14 162.191,77

9 Químicos Inorgánicos 0 105 1.032,19 1 887 0,03 1,00 1 1,50 1 1 1,25 1,25 1,00 2,34 1 1,25 1,25 0 6,14 262.778,49
SI5. 152 Sustancia 2

Agua continental superficial
424.970,26

Suelo

SI5. 56 Sustancia 2
Agua continental superficial

391.662,00
Suelo

SI5. 148 Sustancia 2
Agua continental superficial

424.970,26
Suelo

Suelo

SI5. 52 Sustancia 2
Agua continental superficial

391.662,00
Suelo

Suelo

SI4. 172 Sustancia 3
Agua continental superficial

127.212,74
Suelo

Suelo

Suelo

SI4. 124 Sustancia 3
Agua continental superficial

126.918,63
Suelo

SI2. 148 Sustancia 2
Agua continental superficial

311.922,00
Suelo

SI2. 152 Sustancia 2
Agua continental superficial

311.922,00
Suelo

Modificadores MB Modificadores MC Acceso IDM

Combinación

IDM

Escenario

Suelo

Escenario Sustancia
Grupo 

IDM
Sustancia IDM Recurso IDM

Parámetros IDM
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ANEJO V: Informe de la aplicación informática MORA para el 

escenario de referencia
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Comisión Técnica de Prevención
y Reparación de Daños
Medioambientales

Caso practico GM2019

INFORME DE COSTES DE REPARACIÓN

Datos generales

Nombre

Fecha de realización Versión                v2011/1

Operador

SRS UTM-ETRS 1989-

Datos de localización

Coordenada X Coordenada Y

Concepto Valor Valor original

SíAccesibilidad

------0Distancia vía

Muy bajaRango de pendiente

-----MediaPermeabilidad

--NoEspacio protegido

Parámetros

Sustancias inorgánicas no
biodegradables

Suelo 14.838,00 Sít

Cantidad dañadaAgente Recurso Reversibilidad

Daño

Reparaciones

6 Meses

14.838,00t

Reparación

Nº de unidades físicas a reparar

Tiempo de espera

Page 1 of 8
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Comisión Técnica de Prevención
y Reparación de Daños
Medioambientales

Solidificación/Estabilización

Concepto Valor Valor original

Solidificación/EstabilizaciónSolidificación/EstabilizaciónTécnica seleccionada

129,24Coste Unitario

0,00Coste fijo

0,00Multiplicador

0,00Exponente

3Tiempo de recuperación

MesesUnidad de tiempo

DemostradaTipo de eficacia

Técnica de reparación

Datos relacionados con la técnica de reparación

%Nombre Importe (€) Imp. Original (€)% Original

Total Reparación 2.874.050,19 2.874.050,19

Total Aplicación Técnica 2.784.446,85 2.784.446,85

% IVA 21,00 483.251,11 483.251,1121,00

%Seguridad por contingencia 20,00 383.532,62 383.532,6220,00

PEC Aplicación Técnica 1.917.663,12 1.917.663,12

Total Consultoría 86.891,01 86.891,01

%IVA 21,00 15.080,26 15.080,2621,00

%Seguridad por contingencia 20,00 11.968,46 11.968,4620,00

PEC Consultoría 59.842,29 59.842,29

Total Revisión y Control 2.712,34 2.712,34

%IVA 21,00 470,74 470,7421,00

Presupuesto de la reparación primaria
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%Nombre Importe (€) Imp. Original (€)% Original

%Seguridad por contingencia 20,00 373,60 373,6020,00

PEC Revisión y Control 1.868,00 1.868,00

6 Meses 3,00

Solidificación/Estabilización

Concepto Valor Valor original

Solidificación/EstabilizaciónSolidificación/EstabilizaciónTécnica seleccionada

129,24Coste Unitario

0,00Coste fijo

0,00Multiplicador

0,00Exponente

3Tiempo de recuperación

MesesUnidad de tiempo

DemostradaTipo de eficacia

276,63t

Reparación compensatoria

Nº de unidades físicas a reparar

Tiempo de espera

Técnica de reparación

Datos relacionados con la técnica de reparación

Tasa de descuento

%Nombre Importe (€) Imp. Original (€)% Original

Total Reparación 63.993,24 63.993,24

Total Aplicación Técnica 51.911,41 51.911,41

% IVA 21,00 9.009,42 9.009,4221,00

Presupuesto de la reparación compensatoria
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%Nombre Importe (€) Imp. Original (€)% Original

%Seguridad por contingencia 20,00 7.150,33 7.150,3320,00

PEC Aplicación Técnica 35.751,66 35.751,66

Total Consultoría 9.369,49 9.369,49

%IVA 21,00 1.626,11 1.626,1121,00

%Seguridad por contingencia 20,00 1.290,56 1.290,5620,00

PEC Consultoría 6.452,82 6.452,82

Total Revisión y Control 2.712,34 2.712,34

%IVA 21,00 470,74 470,7421,00

%Seguridad por contingencia 20,00 373,60 373,6020,00

PEC Revisión y Control 1.868,00 1.868,00

Sustancias inorgánicas no
biodegradables

Agua superficial continental 2.568,00 Sím3

Cantidad dañadaAgente Recurso Reversibilidad

Daño

Reparaciones

1 Años

Adsorción / Absorción

Concepto Valor Valor original

Adsorción / AbsorciónAdsorción / AbsorciónTécnica seleccionada

2.568,00m3

Reparación

Nº de unidades físicas a reparar

Tiempo de espera

Técnica de reparación

Datos relacionados con la técnica de reparación
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Concepto Valor Valor original

63,20Coste Unitario

36.688,00Coste fijo

0,00Multiplicador

0,00Exponente

10Tiempo de recuperación

AñosUnidad de tiempo

DemostradaTipo de eficacia

%Nombre Importe (€) Imp. Original (€)% Original

Total Reparación 306.661,51 306.661,51

Total Aplicación Técnica 288.927,09 288.927,09

% IVA 21,00 50.144,37 50.144,3721,00

%Seguridad por contingencia 20,00 39.797,12 39.797,1220,00

PEC Aplicación Técnica 198.985,60 198.985,60

Total Consultoría 11.818,98 11.818,98

%IVA 21,00 2.051,23 2.051,2321,00

%Seguridad por contingencia 20,00 1.627,96 1.627,9620,00

PEC Consultoría 8.139,79 8.139,79

Total Revisión y Control 5.915,45 5.915,45

%IVA 21,00 1.026,65 1.026,6521,00

%Seguridad por contingencia 20,00 814,80 814,8020,00

PEC Revisión y Control 4.074,00 4.074,00

Presupuesto de la reparación primaria

Reparación compensatoria
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1 Años 3,00

Adsorción / Absorción

Concepto Valor Valor original

Adsorción / AbsorciónAdsorción / AbsorciónTécnica seleccionada

63,20Coste Unitario

36.688,00Coste fijo

0,00Multiplicador

0,00Exponente

10Tiempo de recuperación

AñosUnidad de tiempo

DemostradaTipo de eficacia

486,97m3Nº de unidades físicas a reparar

Tiempo de espera

Técnica de reparación

Datos relacionados con la técnica de reparación

Tasa de descuento

%Nombre Importe (€) Imp. Original (€)% Original

Total Reparación 113.243,40 113.243,40

Total Aplicación Técnica 97.958,45 97.958,45

% IVA 21,00 17.001,05 17.001,0521,00

%Seguridad por contingencia 20,00 13.492,90 13.492,9020,00

PEC Aplicación Técnica 67.464,50 67.464,50

Total Consultoría 9.369,49 9.369,49

%IVA 21,00 1.626,11 1.626,1121,00

%Seguridad por contingencia 20,00 1.290,56 1.290,5620,00

Presupuesto de la reparación compensatoria
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%Nombre Importe (€) Imp. Original (€)% Original

PEC Consultoría 6.452,82 6.452,82

Total Revisión y Control 5.915,45 5.915,45

%IVA 21,00 1.026,65 1.026,6521,00

%Seguridad por contingencia 20,00 814,80 814,8020,00

PEC Revisión y Control 4.074,00 4.074,00

%Nombre Importe (€) Imp. Original (€)% Original

Total Construcción del Camino 0,00 0,00

Total Ejecución Camino 0,00 0,00

%IVA 21,00 0,00 0,0021,00

%Seguridad por Contingencia 20,00 0,00 0,0020,00

PEC Construcción del Camino 0,00 0,00

Total Consultoría 0,00 0,00

%IVA 21,00 0,00 0,0021,00

%Seguridad por Contingencia 20,00 0,00 0,0020,00

PEC Consultoría 0,00 0,00

Presupuesto camino

Combinaciones agente-recurso del escenario Tipo de medida Importe (€)

Sustancias inorgánicas no biodegradables en Suelo

2.874.050,19

63.993,24

0,00

Subtotal 2.938.043,43

Reparación primaria

Reparación compensatoria

Reparación complementaria

Resumen reparaciones
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Combinaciones agente-recurso del escenario Tipo de medida Importe (€)

Sustancias inorgánicas no biodegradables en Agua superficial
continental

306.661,51

113.243,40

0,00

Subtotal 419.904,91

Reparación primaria

Reparación compensatoria

Reparación complementaria

3.357.948,34

177.236,64

0,00

3.180.711,70

0,00

Presupuesto Construcción Camino

Total reparación primaria (incluyendo construcción de camino)

Total reparación compensatoria (sin incluir construcción de camino)

Total reparación complementaria (sin incluir construcción de camino)

Total reparación

MORA es una herramienta voluntaria de apoyo a la monetización de los daños medioambientales en el marco de la
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, no siendo vinculantes los resultados que ofrece.



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

COMISIÓN TÉCNICA DE PREVENCIÓN Y REPARACIÓN DE DAÑOS MEDIOAMBIENTALES 

 

   SECRETARÍA DE ESTADO 

  DE MEDIO AMBIENTE 

  DIRECCIÓN GENERAL DE CALIDAD 

  Y EVALUACIÓN AMBIENTAL 

 

 

 

 




