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Resumen de las metodologias aplicadas en la categoria 1A3b U0 00000000 D000DD00DO0DO0O0163
Cuestiones metodolégicas III00000DDDDDODDODDDODODODODODODODDDDODDDODDDDDD164
Consumo de combustible (Cantidades en ) UO0000000000000C000000000000C000000168
Resumen de variables de actividad, datos y fuentes de informacién para la categoria 1A3d 0169
Resumen de las metodologias aplicadas en la categoria 1A3d U0 UI00000000000000000000169
Resumen de variables de actividad, datos y fuentes de informacion para la categoria 1A4 000173
Resumen de las metodologias aplicadas en la categoria 1A4 D00 000000000000000000D0O00174
Consumo de combustible (Cantidades en ) UO0000000000000C000000000000C0000O00179
Contenido de 1BUNI0UI000DDODO00DDDD000DDDOOIOOODDODO00DDDO0OOOODDOOODOE 8T
Resumen de variables de actividad, datos y fuentes de informacién para la categoria 1B 0001181
Resumen de las metodologias aplicadas en la categoria 1BULIII0II0DI00DO00OCD00DO0DO0O0183
Datos de actividad de 1B2ai UUL0000000000000000000000DOD0000DO0O0000OO0O00O0184
Factores de emision de COVNM de la Guia EMEP/AEMA (2019) 1B2ai UJ000DODDO000OOOCO0O185

Tabla 3.5.1Tréfico aéreo: Partidas de inventario / Partidas pro memoria J000000000000000000000000000187
Tabla 3.5.2Tréfico maritimo: Partidas de inventario / Partidas pro memoria UUUO000000000000000000000187

Cuadro 3.6.

1Célculo por contaminantes Energia U0000000000000000000000000000000000OBOOO 87
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3. ENERGIA (NFR 1)

Capitulo actualizado en marzo de 2023.

Sector Energia

Las emisiones energéticas destacan por su peso relativo en casi todos los contaminantes
incluidos en el Inventario espafiol. Como se muestra en la Figura 3.1.1, en muchos casos el
sector de la Energia es responsable de mas del 40% de las emisiones contaminantes del
Inventario. En general, las emisiones del sector de la Energia han disminuido desde 1990
(desde 2000 en el caso de las PM2 sy BC) para la mayoria de los contaminantes inventariados
en mas de un 50%.

Relative emissions of pollutants in Energy in 2021
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Figura 3.1.1 Emisiones relativas en Energia en 2021 y su variacion relativa (2021 frente a 1990)

En 2021, el sector de la Energia en Espafia implicaba, entre otras, la actividad de 53 grandes
centrales térmicas, 13 plantas incineradoras con recuperacién de energia, 9 refinerias, 1 planta
siderdrgica integrada con producciéon de coque, 2 plantas de produccién de coque, mas de
800 instalaciones cubiertas por el EU ETS, 200 instalaciones energéticas registradas dentro del
PRTR, mas de 1,18 millones de vuelos, 34 millones de vehiculos y casi 25 millones de hogares
(ver Tabla 3.2.1).

Las actividades energéticas en 2021 produjeron el 86% de las emisiones totales de so,, el 79%
de las emisiones de HCB y el 77% de las emisiones de NOx. En cambio, su contribucion a las
emisiones de amoniaco y PCB fue menor (en torno al 2%).

A lo largo de las dos ultimas décadas, las medidas de reduccion de las emisiones han tenido
un efecto dréstico en la mayoria de los contaminantes, con tasas de reduccién superiores al
50% en 2021 respecto a los niveles de 1990 (casi el 99% en Pb y el 95% en so2). El aumento
relativo de las emisiones de w3 s indicativo del peso creciente del uso de la biomasa en la
produccién de energia y del aumento de la actividad del transporte por carretera en
comparacién con el afio anterior. El aumento relativo de los PCB esta relacionado sobre todo
con los procesos de combustién de la industria metalurgica, en particular la produccién de
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hierro y acero, la combustién en las industrias de minerales no metalicos, asi como en el

transporte por carretera (turismos).
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La siguiente tabla muestra, por cada categoria de NFR, la cobertura de contaminantes, el
enfoque metodoldgico (Método) y la consideracién como categoria clave (KC).

Cuadro 3.1.

1Cobertura de la categoria NFR en 2021

NFR
Codigo

Contamin
antes

Categoria NFR

Cubierta

Excepcione
s

NA NE

Método

KC

1Al1a

Produccion publica de
electricidad y calor

Todos

T1/T2

1A1b

Refino de petréleo

Todos

HCB, PCB NH3

T1/T2/T3

1A1c

Fabricacién de combustibles
sélidos y otras industrias
energéticas

Todos

T1/T2

1A2a

Combustién estacionaria en
industrias manufactureras y
construccién: Hierro y acero

Todos

T1/T2/T3

1A2b

Combustién estacionaria en
industrias manufactureras y
construccion: Metales no
ferrosos

Todos

PCB -

T1/T2/T3

1A2c

Combustién estacionaria en
industrias manufactureras y
construcciones: Productos
quimicos

Todos

T1/T2/T3

1A2d

Combustién estacionaria en
industrias manufactureras y
construccion: Pasta, papel y
artes graficas

Todos

T1/T2/T3

1A2e

Combustién estacionaria en
industrias manufactureras y
construccion: Procesamiento de
alimentos, bebidas y tabaco

Todos

T1/T2/T3

1A2f

Combustién estacionaria en
industrias manufactureras y
construccién: Minerales no
metdlicos

Todos

T1/T2/T3

1A2gvii

Combustién movil en la industria
manufactureray la construccion

Todos

Pb, Hg, As,

HCB, PCB PCDD/PCDF

T1/T2

1A2gviii

Combustién estacionaria en
industrias manufactureras y
construccion: Otros

Todos

T1/T2/T3

1A3ai(i)

Aviacion internacional LTO (civil)

Todos

HCB, PCB nH3, PCDD/PCDF

T1/T3

1A3aii(i)

Aviacion nacional LTO (civil)

Todos

HCB, PCB nH3, PCDD/PCDF

T1/T3

1A3bi

Transporte por carretera:
Turismos

Todos

HCB -

T2/T3

1A3bii

Transporte por carretera:
Vehiculos ligeros

Todos

HCB -

T2/T3

1A3biii

Transporte por carretera:
Vehiculos pesados y autobuses

Todos

HCB -

T2/T3

1A3biv

Transporte por carretera:
Ciclomotores y motocicletas

Todos

HCB -

T2/T3

1A3bv

Transporte por carretera:

Evaporacién de la gasolina

COVNM

Resto
de

T3

121




ES HR 2023

3.ENERGIA (NFR 1)

contamin
antes
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Contamin
N,FR. Categoria NFR S Método | KC
Cédigo Excepcione
Cubierta s
IE NA NE
- NOx, COVNM,
. | Transporte por carretera: s02, NH3, CO,
1A3bvi Desgaste de neumdticos y Todos PCDD/PCDF, Hg, IcP n/m
frenos de automoviles HCB, PCB
— | NOx,COVNM, | Pb,Cd,Hg, As,
.. | Transporte por carretera: s02, NH3, CO, Cr, Cy, Ni, Se, Zn,
A3bVIE |\ osion en carretera de Todos PCDD/PCDF, | BaP,BbF,BKF, | /12
automoviles - HCB, PCB IcP
1A3c Ferrocarriles Todos HCB, PCB Pb, Hg, As T1
1A3di(ii) | Vias navegables interiores NO v
internacionales
1A3dii | Navegacion nacional Todos - - - T1/T2
1A3ei Transporte por tuberias Todos - NH3 - T1/T2
1A3eii Otros NO
1Adai Comgraal/.mstltuaonal: Todos _ _ i T1/T2
Estacionario
.. Comercial/institucional: Hg, As,
1A4aii Mévil Todos - HCB, PCB PCDD/PCDF T v
1A4bi Residencial: Estacionario Todos - - - T1/T2
1Agpii | Residencial: Hogary IE (bajo 1A4bi)
jardineria (movil)
1A4di AgrlcuIFura/SlllwcuItura/Pesc Todos 3 _ ) T2
a: Estacionaria
Agricultura/silvicultura/pesc Pb, Hg, As
.. . , 3 ,Hg, As, v
1A4cii a: vehlculo.s to.doterreno y Todos HCB, PCB PCDD/PCDF T1/T2
otra maquinaria
1A4diii Agncultura/glwcultura/pesc Todos 3 3 B 172
a: Pesca nacional
1A5a Ot.r.o material fijo (incluido el IE (en 1A3 y 1A4)
militar)
1A5b Otros moviles Todos - - - T1/T2/T3
NOX, so2, N3, CO,| COVNM, Pb, Cd,
1Bl1a Extraccién y manipulacion del Todos — | PCDD/PCDF, Hg, As, Cr, Cu, Ni, T2
carbon HAP, HCB, HCH Se, Zn, BC
Pb, PCDD/PCDF As, Cr, Cu, Ni
1B1b Tfa.nsformaaon de combustibles| Todos | Cd, HCB, PCB Se, Zn, BC T2
sélidos Hg
Otras emisiones fugitivas de
1B1c combustibles solidos NO
NOx, CO, nH3,
Emisiones fugitivas del TSP, pm10, PM25, v
1B2ai petroleo: Exploracion, COVNM | - Pb, Cd, Hg, As, s02, PCDD/PCDF T2
produccién, transporte Cr, Cu, Ni, Se, Zn,
PCB, HAP, HCB
. Emisiones fugitivas del petréleo:
1B2aiv . Todos - HAP, HCB, PCB - T1/T2/T3
Refinado
/almacenamiento
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NOX, CO, NH3,
TSP, pmi0, PM2.,,
1B2av Distribucién de productos COVNM | - Pb, Cd, Hg, As, s02, PCDD/PCDF T2
petroliferos Cr, Cu, Ni, Se, Zn,
PCB, HAP, HCB
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Contamin
N,FR. Categoria NFR antes Método | KC
Cédigo Excepcione
Cubierta g
IE NA NE
Emisiones fugitivas de gas - NOx, CO, nis,
natural (prospeccion TSP, pwno, PM2s,
1B2b prospecalon, COVNM Pb,Cd, Hg, As, | soo, PCDD/PCDF | T2
produccién, transformacion, .
transporte, almacenamiento, Cr, Cu, Ni, Se, Zn,
o ! PCB, HAP, HCB
distribucion y otros)
- nH3,Pb, Cd, Hg,
Venteo y quema en antorcha As, Cr, Cu, Ni, Se,
1B2¢ (petrdleo, gas, combinacion de Todos HCB, PCB Zn, PCDD/PCDF, T/T2/13
petréleo y gas) HAPs
182d Otras em|§|ones fugltl’vas dela NO
produccién de energia

IE: incluido en otra parte; NA: no aplicable NE: no estimado; NO: no se produce.

En gran medida, las emisiones de 5o, NOx y PM (a veces CO, COVNM) se estiman utilizando
datos de sistemas de monitorizacién continua de emisiones (CEMS), especialmente en grandes
instalaciones de combustién (LCP) pertenecientes a las categorias 1A1y TA2 del NFR.

According to Spain’s Orden PRA/321/2017, Annex I, Section A, referred to Large Combustion
Plants (LCPs) that require continuous measurements, the “validated average values” must
incluyen la sustraccion del intervalo de confianza especifico en funcién del contaminante, y
deben utilizarse Unicamente para evaluar el cumplimiento de los valores limite de emisién
(VLE-art. 7). No obstante,

article 6 of Annex Il sets the criteria to determine “average emission values”. No subtraction of
en este caso se requiere el intervalo de confianza. El clculo debe realizarse de acuerdo con las
normas UNE/EN (transposicién de las normas CEN en Espafa) y deben despreciarse los
periodos de arranque y parada.

According to article 9 of Orden PRA/321/2017, “average emission values” are those reported to
al Registro Europeo de Emisiones Contaminantes y al Inventario Nacional de Emisiones.

Por lo tanto, el Inventario espafol considera que no se estd produciendo ninguna
subestimacion al incluir las emisiones notificadas por los titulares que utilizan datos CEMS y
suponiendo que todos los titulares cumplen la legislacién vigente.

Encontrard més informacion sobre estimaciones de emisiones, procesos y técnicas de
reduccién en la Ficha introductoria A Descripcién general de los procesos de combustion
que generan emisiones, la Ficha introductoria B Descripcién general de las técnicas de
reduccién de emisiones y la Ficha introductoria C Metodologias para estimar las emisiones
de combustién.

3.2, Sector analisis

Las principales caracteristicas del sector de la energia en Espafa en 2021 se enumeran en la
siguiente tabla como referencia. Estas caracteristicas principales no tienen en cuenta las Islas
Canarias, ya que su territorio no esta bajo la red EMEP.

Para mas informacion sobre la metodologia aplicada a las categorias no clave, a continuacion se
incluyen enlaces a las fichas informativas sobre metodologia publicadas en el sitio web de
MITECO-SEL. Para las categorias clave, se han incluido enlaces a las fichas disponibles en la
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seccién de metodologia correspondiente.
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gasoducto (Ficha
metodoldgica:
Transporte por
gasoducto)

- Mas de 4.000 km de oleoductos.

Cuadro 3.2.1Andlisis  sectorial
CN; dRig Categoria NFR Principales caracteristicas (2021) Pr;::::::::e
o datos de
actividad
1A1a | Produccion publica - 53 grandes centrales termoeléctricas. IQ de centrales
de electricidad y - 47.796 GWh/afo de electricidad producida en eléctricas
calor centrales térmicas. principales (LPS),
- 390.524 TJ de consumo de combustibles fosiles. MITECO
- 14 Plantas de incineracion con produccién de energia (pequenas
(1 fuera de servicio). centrales
- 12 redes de calefaccién urbana importantes (>10 MWt). | eléctricas y
- 270 kt de biogéas para uso de valorizaciéon energética. centrales
termosolares).
Censo nacional
de plantas de DH
del IDAE-MITECO.
1A1b | Refino de petréleo - 9 Refinerias. 1Q de las
- 60,71% toneladas de petroleo crudo procesado. refinerias.
- 164.143 TJ de consumo de combustibles fosiles.
1A1c | Fabricacion de - 1 aceria integrada con produccién de coque. Cl de grandes
combustibles sélidosy |- 2 plantas de produccién de coque. plantas, MITECO
otras industrias - 16.378 TJ de consumo de combustibles fosiles. (otras industrias
energéticas energéticas).
1A2 Combustidn estacionaria | - Mas de 60 actividades industriales, entre ellas: a
en la industria | -« Produccion de cemento: 32 instalaciones (17.302 kt Asociaciones
manufacturera y la de clinker fabricado). empresariales.
construccién « Produccion de cal: 17 instalaciones (2.183 kt
producidas).
« Produccién de vidrio: més de 25 instalaciones
(4.823 kt de vidrio).
« Produccién de acero: 27 instalaciones (14.151 kt)
- 781.974 TJ de consumo de combustibles fosiles.
1A3a | Transporte: aviacion - 46 aeropuertos Estadisticas
(Ficha metodolégica: - 03919 yyelos nacionales nacionales de la
Aviacion) - 40,8%1% pasajeros en vuelos nacionales Agencia de
- 1.18106 yyelos totales Navegacion Aérea
- 94,8106 total pasajeros (AENA) y del
MITMA.
1A3b | Transporte: carretera - 161.242 km de red viaria no urbana Estadisticas
(Fichas metodoldgicas: | - 23,%1%turismos (58% diésel/42% gasolina) nacionales de la
Transporte por. - 3,731%6 yehiculos pesados y autobuses (92% diésel/8% Direccion General
carretera: combustién, gasolina) de Tréficoy el
emisiones de - 220.9121% yehijculos x km patrén no urbano MITMA.
evaporacion, desgaste
de neumaticos y frenos
Yy
emisiones por abrasién
de la calzada)
1A3c | Transporte: ferrocarriles | - 15.301 km de red ferroviaria, de ellos el 64,1% Estadisticas
(Ficha metodoldgica: electrificados. nacionales del
Ferrocarriles) MITMA.
1A3d | Transporte: navegacion | - 26 puertos nacionales. Estadisticas
(Ficha metodoldgica: - 11,701% pasajeros nacionales (incl. puertos regionales). nacionales del
Navegacion) - 74 361% toneladas fletes nacionales (incl. puertos MITMA.
regionales).
1A3e | Transporte por - Més de 12.000 km de gasoductos de alta presion. ENAGAS, Exolum

(anteriormente
denominada
CLH).
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1A4 Comercial/Institucional - 24,2116 hogares. MITMA, MITECO,
Residencial Agricultura, |- 2,731%toneladas de gaséleo para maquinaria agricola. MAPA.
silvicultura y pesca - 7.825 buques pesqueros.
1B Fugitivos - 5 minas subterrdneas abandonadas. MITECO,
- 5.815 toneladas de petroleo crudo extraido. SEDIGAS,
- 439.949 GW/h Gas producido. ENAGAS.
-1.111.920,4 t de coque producido. 1Q de las
plantas de
coque.
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3.2.1. Categorias clave

Las categorias clave identificadas dentro del sector energético en 2021, segun la informacién
facilitada en la seccion 1.5 del lIRy el Anexo 1, se enumeran en la siguiente tabla.

Tabla 3.2.2 Asignacion de KC

NFR CategoriaNFR | NOx | COVNM | S02| N¥ |pM2 5 PWo | Tsp| BC | CO | Pb | Cd | Hg /I:’CCIT; HAPs | HCB | PCB

Electricidad publica
1Al1a |y LT LT LT[ - LT | LT|LT| - | L | - L|LT| T LT | LT -
produccion
de calor

1A1b | Refino de petréleo L - T - - - - - -1 -0 -0 - - - B B

Fabricacion de
1A1c c?mbustibles ) } ) . S I I I N IR I . . ) )
sélidos y otras
energias
industrias
Fabricacion
1A2 | Industriay LT L LT| - LT | LT LT| LT|LT|LT| LT| LT - LT LT T
construcciéon
1A3b | Transporte por LT LT T T LT | LT| LT| LT|LT|LT|LT|LT T LT - -
carretera
1A3d | Navegacion T - L - - - - - - - - - - - L -
1A4a | Comercial /
+ | institucional / LT LT LT| T | LT |LT|LT|LT|LT| - | LT|LT| LT | LT | LT -
1A4b | residencial
Agricultura /
Silvicultura / Pesca

1A4c LT - S NE T I I ) BT I R R R

18 Emisiones fugitivas ) L LTl - } } _ N I I I - - . -
de los

combustibles

L: nivel; T: tendencia

3.2.2. Analisis por contaminante

A continuacién se muestran graficos de las series temporales por contaminantes y categorias
de NFR. Cada contaminante se representa de forma independiente, desglosado por
principales categorias de NFR dentro del sector. Ademads, se incluye un grafico circular que
muestra la distribucién ponderada de las principales categorias para el afo 2021.

Junto a los gréficos se incluyen recuadros explicativos con detalles especificos sobre las
emisiones contaminantes en el afio 2021 y los principales impulsores y tendencias durante la
serie temporal. No se tienen en cuenta las emisiones de las Islas Canarias, ya que su territorio
no estd incluido en la red EMEP.

Los datos detallados de las emisiones del Inventario espafol estan disponibles en la
WebTable del MITECO-SEI.
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Principales contaminantes

NOx

1400

1200

1000

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
m 1.A.1 Energy/Industries m 1.A.2 Manufacturing Industries and Construction
m 1.A.3 Transport m 1.A.4 Other Sectors
= 1.A.5 Non specific ® 1.B Fugitive Emissions from Fuels
476,47 kt emitidas en 2021

76,8% de las emisiones totales de NOx del Inventario en 2021
1990-2005 | Estabilidad

2005-2010 | Descenso significativo en 2008-2010 impulsado por:

()  Avances tecnoldgicos (tecnologias EURO) adoptados en las flotas de vehiculos (1A3b).

(i) Crecimiento de las centrales de ciclo combinado (1A1), con menores ratios de

NOx emisiéon de NOx.

(i) Difusion de medidas de reduccion de NOx y de eficiencia energética en centrales
térmicas de carbdn convencionales (1A1) y en otros sectores de combustion
industrial (1A2).

2010-2021 | Crecimiento menor en 2011y 2012 de la actividad de las centrales térmicas de carbén

(1A1). Descenso en 2013 y 2020 debido a la reduccién de la produccion de electricidad

convencional (1A1a) y al cambio en la combinacién energética dominado por la

disminucién del consumo de carbén. Descenso continuo de las emisiones de los
vehiculos pesados (1A3biii), con una fuerte caida en 2020 (en toda la categoria 1A3)

como consecuencia de la pandemia COVID-19, y recuperacién en 2021.

Figura 3.2. 1Evolucion de las emisiones de NOx por categoria y distribucion en el afio 2021

NMVOC

2021

500

400

300

200

100

0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
B 1.A.1Energy/Industries B 1.A.2 Manufacturing Industries and Construction
® 1.A.3 Transport ® 1.A.4 Other Sectors
= 1.A.5 Non specific m 1.B Fugitive Emissions from Fuels

125,33 kt emitidas en 2021
22,8% de las emisiones totales de COVNM del Inventario en 2021

1990-1992 | Tendencia creciente.

COVNM | 1992-2021 | Disminucién de las emisiones de las actividades de transporte (1A3) como
consecuencia de las restricciones impuestas a las emisiones contaminantes de los tubos
de escape de los vehiculos y a las emisiones evaporantes de los vehiculos de gasolina
(introduccidn sucesiva de las tecnologias EURO). Aumento de las emisiones desde 2010
en el sector de la generacién de energia (1A1a), debido principalmente a la creciente
actividad de las plantas de incineraciéon de residuos industriales y de energia de
biomasa.

130



ESHR 2023 3. ENERGIA (NFR 1)
Figura 3.2. 2Evolucion de las emisiones de COVNM por categoria y distribucion en el aiio 2021
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2021

1950 1955 2000 2005 2010 2015 2020

m 14 1 Energy Industries ® 1A 2 Manufacturing Industries and Construction
m1A3 Transport B 1A 4 Other Sectors
® 1 A5 Non specific ¥ 1.B Fugitive Emizsions from Fuels

105,71 kt emitidas en 2021
86,0% de las emisiones totales de so> del Inventario en 2021

1990-2008 | Tendencia a la baja.

2008-2010 | Patron decreciente significativo impulsado por:

(i) Elcambio en la estructura del sector eléctrico (1A1) con la instalacién de

502 centrales de ciclo combinado y la menor influencia del carbon.

(i) Elcierre de la ultima mina de lignito en 2008 y el cese del uso de este
combustible en las centrales eléctricas convencionales; la evolucién del consumo
a favor de combustibles con menor contenido de azufre, junto con la limitacién
de la normativa sobre el contenido de azufre de los combustibles.

(iii) La introduccion de técnicas de desulfuracién secundaria.

2010-2021 | Ligera tendencia a la baja con un descenso més pronunciado en 2019y 2020, impulsado
por la disminucién del consumo de carbén en la generacion de electricidad (1A1a).

Figura 3.2. 3Evolucién de las emisiones de so; por categoria y distribucién en el aino
2021
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10,38 kt emitidas en 2021
2,2% de las emisiones totales de ny3 del Inventario en 2021
1990-1992 | Disminucién de las emisiones de la categoria 1A2.
1992-2000 | Se observa un crecimiento continuo de las emisiones en el transporte por carretera
NH3 (1A3), debido a la introduccidn sucesiva de las tecnologias cataliticas EURO |y EURO Il.

2000-2021 | Las emisiones disminuyen a medida que las tecnologias EURO Il y posteriores van
entrando en vigor en el transporte por carretera (1A3). Las emisiones aumentan
significativamente a partir de 2008 en Otros sectores (1A4) como consecuencia de la
promocién de la biomasa en los sectores de ICR en Espafia, con un drastico descenso
en 2016 debido a la reduccién del consumo de biomasa. Desde 2013 también se observa
un aumento notable en el sector de generacion de energia (1A1a), debido
principalmente a la proliferacién de plantas de combustién de biomasa.

Figura 3.2. 4Evolucion de las emisiones de nu3 por categoria y distribucion en el afno
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66,93 kt emitidas en 2021
49,6% de las emisiones totales de PM2 s del Inventario en 2021

2000-2007 | Declive moderado.

2007-2015 | Aumento de la pendiente, motivado por:

(iv) Disminucion de los desplazamientos en transporte por carretera junto con la caida
de la navegacion nacional (1A3).

(v) Reduccién de la actividad en la central térmica de carbén (1A1), aunque
con un aumento moderado en 2011y 2012 respecto a 2010.

PM2 s (vi) Variacion de la combinacidon de combustibles: aumento del consumo de gas
natural, descenso notable del carbén en 2008-2010 (la ultima mina de lignito
cerr6 en 2008) y disminucién de determinados productos derivados del petréleo
(como el aceite residual).

(vii) Introduccién de técnicas de reduccién en determinadas industrias (como la del
cemento).

(vii) Aumento de las emisiones de Otros Sectores (1A4) en 2009, vinculado al
fomento del consumo de biomasa en sectores RCl en Espaiia.

2015-2021 | Disminuye en 2016, debido a la reduccién del consumo de biomasa en la categoria 1A4,y
en 2020, como consecuencia de la pandemia COVID-19 en la actividad del transporte

(1A3).
Figura 3.2. 5Evolucion de las emisiones de PM2 s por categoria y distribucion en el afo
2021
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75,61 kt emitidas en 2021
P10 35,1% de las emisiones totales de pwio del Inventario en 2021
2000-2007 | Declive moderado.
2007-2021 | Las tendencias son muy similares a las ya descritas para las PM2s.
Figura 3.2. 6Evolucion de las emisiones de pm10 por categoria y distribucién en el afio
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87,71 kt emitidas en 2021

29,5% de las emisiones totales de TSP del Inventario en 2021

5P 2000-2007 | Declive moderado.
2007-2021 | Evolucion muy similar a la ya descrita para las PM2s.
Figura 3.2. 7Evolucion de las emisiones de TSP por categoria y distribucion en el aiio
2021
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15,42 kt emitidas en 2021
33,4% de las emisiones totales de BC del Inventario en 2021

2000-2007 | Estabilidad.

BC 2007-2015 | Tendencia a la baja, motivada principalmente por la reduccién de los niveles de
emisién del Transporte (1A3) y las Industrias Manufactureras y la Construccion (1A2).
Aumento de las emisiones de Otros

Sectores (1A4) en 2009, vinculados al consumo de biomasa.

2015-2021 | Descensos en 2016, debido a la reduccién del consumo de biomasa en la categoria 1A4,y

en 2020, como consecuencia de la pandemia COVID-19 en la actividad del transporte
(1A3).

Figura 3.2. 8Evolucion de las emisiones de BC por categoria y distribucion en el aiio
2021

136




ES #R 2023 3.ENERGIA (NFR 1)

CO y metales pesados prioritarios
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739,29 kt emitidas en 2021
45,2% de las emisiones totales de CO del Inventario en 2021

1990-1992 | Tendencia al alza.

1992-2015 | Patron descendente, determinado por la reduccion de los niveles de emisién del
transporte (1A3):

co (i) Las nuevas flotas de vehiculos se han equipado con tecnologias de motor y técnicas
de reduccion mas eficaces disefiadas para reducir las emisiones de CO (tecnologias
EURO).

(ii) La estructura de las flotas de vehiculos por tipo de combustible revela una
disminucion de la contribucion de los vehiculos de gasolina a la flota total en favor de
los vehiculos diésel.

En 2009, aumento de las categorias 1A4 y 1A1a, vinculadas al consumo de biomasa.
2015-2021 | Descensos en 2016, debido a la reduccién del consumo de biomasa en la categoria 1A4, y
en 2020, como consecuencia de la pandemia COVID-19 en la actividad del transporte
(1A3).

Figura 3.2. 9Evolucion de las emisiones de CO por categoria y distribucion en el aiio
2021
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47,16 toneladas emitidas en 2021
46,8% de las emisiones totales de Pb del Inventario en 2021

1990-2002 | Fuerte descenso como consecuencia de la progresiva disminuciéon y desaparicion del

consumo de gasolina con plomo en el transporte por carretera:

Pb (i) 1990-1992: reducciéon continua del contenido maximo de plomo permitido en la
gasolina.

(i) A partir de 1993: los nuevos vehiculos de gasolina utilizan combustibles sin plomo

(tecnologias EURO); al mismo tiempo, aumenta el nimero de vehiculos diésel, mientras

que los de gasolina no han dejado de disminuir.

(iii) A partir de 2001, se prohibe la venta de gasolina con plomo.
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| 20022021 | Estabilidad.

Figura 3.2. 10Evoluciéon de las emisiones de Pb por categoria y distribucién en el afo
2021
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2,86 toneladas emitidas en 2021
41,8% de las emisiones totales de Cd del Inventario en 2021

1990-2013 | El sector energético es una fuente de emisién importante dentro del inventario
durante todo el periodo, a pesar de la disminucién de su contribucion relativa. Esta
ad disminucién se debe al cambio en la combinacién de combustibles utilizados,
principalmente en las industrias manufactureras y la construccion (1A2) -menor consumo
de carbon y aceites residuales-, pero también en las centrales eléctricas (1A1a); las
técnicas eficaces de reduccion de las TSP repercuten directamente en la reduccién de
las emisiones de metales pesados.

2013-2021 | Estabilidad con descenso en 2020 vinculado principalmente a la caida del consumo de
carbon para la generacion de electricidad (1A1a).

Figura 3.2. 11Evolucion de las emisiones de Cd por categoria y distribucion en el afio
2021
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1,26 toneladas emitidas en 2021
42,8% de las emisiones totales de Hg del Inventario en 2021

1990-2005 | Las industrias energéticas, basicamente centrales térmicas y refinerias, asi como la
industria cementera (categoria 1A2f) y la combustion inespecifica en industrias, son las
principales emisoras de Hg. El perfil irregular de las series esta ligado a la evolucién de
las emisiones en las industrias energéticas, sujetas a su vez a las variaciones anuales en
el uso de combustibles potencialmente emisores, petréleo residual o carbén.

Hg 2005-2010 | El sector de la energia es una fuente de emisién importante dentro del inventario
durante todo el periodo a pesar de la disminuciéon de su contribucién relativa. Esta
disminucién se debe al cambio en la combinacién de combustibles utilizados en las
centrales eléctricas (1A1a) y las refinerias (1A1b), al mayor consumo de gas natural y al
menor consumo de carbdn y aceites residuales en las industrias manufactureras y la
construccion. Las técnicas eficaces de reduccion de las TSP también implican una
reduccion de las emisiones de metales pesados.

2010-2018 | Ligera tendencia al alza debida al aumento del consumo de carbén en la categoria 1A1.

2019-2021 | Fuerte descenso por reduccién de actividad en las centrales térmicas de carbén (1A1a).
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Figura 3.2. 12Evolucién de las emisiones de Hg por categoria y distribucion en el aiio
2021
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26,63 toneladas emitidas en 2021
73,2% de las emisiones totales de HAP del Inventario en 2021
1990-1992 | Tendencia al alza debida al crecimiento del consumo de carbdn en el sector residencial
(1A4bi).
1993-1999 | Disminucion. La reducciéon de emisiones en Industrias manufactureras y Construccién
(1A2) es significativa.
HAPs , ; - — - .
2000-2015 | Ligera tendencia al alza hasta el aflo 2008. Las emisiones en Energia/Industrias (1A1)
aumentan su cuota desde 2009 como indicativo del aumento de residuos de madera
quemados en calderas de centrales eléctricas de biomasa. En los sectores
Comercial/Institucional y Residencial (1A4), el descenso del uso del carbén se ve
contrarrestado por un aumento del uso de la biomasa en pequefos dispositivos de
combustion.
2015-2021 | Fuerte descenso en 2016, debido a la reduccidn del consumo de biomasa en la categoria
1A4, que blanquea la tendencia general a la baja.
Figura 3.2. 13Evolucion de las emisiones de HAP por categoria y distribucion en el aiio
2021
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61,39 g | - EQT emitidos en 2021

12,9% de las emisiones totales de PCDD/PCDF del Inventario en 2021

1990-1995 | Tendencia al alza. Emisiones vinculadas a las instalaciones de incineracion de RSU con
PCDD/ recuperacion de energia.

PCDF | 199 Descenso repentino debido a los nuevos requisitos legislativos que afectan a las plantas
de incineracién de RSU con recuperacién de energia.

1997-2021 | Estabilidad. Ligero descenso de las actividades de produccién de acero en 2009.
Ligera tendencia al alza desde 2009, impulsada principalmente por Otros Sectores
(1A4), con un nuevo descenso de las emisiones en 2016 vinculado a la reduccién del
consumo de biomasa.
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Figura 3.2. 14Evolucion de las emisiones de PCDD/PCDF por categorias y distribucion en el
ano 2021
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1,61 kg emitidos en 2021
78,6% de las emisiones totales de HCB del Inventario en 2021

1990-1995 | Tendencia al alza. Emisiones vinculadas a las instalaciones de incineraciéon de RSU con
recuperacion de energia.

HCB 1996 Descenso brusco debido a las técnicas de reduccién en las plantas de incineracion de
RSU con recuperacién de energia.

1997-2021 | Las nuevas plantas de incineracién de RSU aplican la recuperacion de energia a partir de
2002 (emisiones de 2003 basadas en mediciones realizadas por las plantas).

Ligera tendencia al alza en Otros Sectores (1A4) desde 2009; nuevo descenso de las
emisiones en 2016 vinculado a la reduccién del consumo de biomasa.

Figura 3.2. 15Evolucion de las emisiones de HCB por categoria y distribucion en el aiio
2021
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10,35 kg emitidos en 2021

2,3% de las emisiones totales de PCB del Inventario en 2021

1990-1997 | La principal contribucién corresponde a las Industrias Manufactureras y la
Construccion, especialmente la Combustidn Estacionaria: Minerales no metalicos (1A2f),
PCB seguido de Otros sectores basicamente por Residencial: Estacionario (1A4bi).

1997-2019 | Descenso repentino en 1997 debido a un cambio en el consumo de combustibles en
Industrias manufactureras y Construccién: en 1997, el consumo de carbén en Metales no
ferrosos (1A2b) se redujo

mas del 72%. El transporte (1A3) resulta ser el principal contribuyente.

2020-2021 | Aumento notable liderado por la categoria 1A2, en particular por la producciéon de hierro 'y
acero.

Figura 3.2. 16Evolucion de las emisiones de PCB por categoria y distribucion en el afo
2021
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3.2.3. Componente condensable de pmi0y PM2s

Como se detalla en el anexo V, en la tabla siguiente se indica si las estimaciones de emisiones
y los factores de emisién de pmio Yy PM2s en el sector de la energia incluyen o excluyen el
componente condensable:

Tabla 3.2.3Componente condensable de pmi1oy PM2 5 en el sector energético

Emisiones de PM:

el componente
NFR Fuente/nombre del sector condensable es Referencia y comentarios del EF

incluido | excluido

LPS: mediciones continuas en chimenea
de TSP (principalmente opacimetros,
calibrados por gravimetria y muestreo

1A1a Produccion publica de electricidad y X isocinético); fracciones PM25y pmi0
calor basadas en CEPMEIP (2000), a partir de
datos de TSP.

Fuentes de la zona: EF por defecto de la
base de datos CEPMEIP (2000).
Diversos grados de complejidad; en su
1A1b Refino de petréleo X mayoria, los factores de emision
representan emisiones de PM filtrables.

LPS (plantas de coque): TSP Y pm10 EF
especificos del pais; fraccion PM2 s

basada en CEPMEIP.
1ATc Fabricaciéon de combustibles X Fuentes de area: principalmente EF por
sc’;lidog y otras industrias defecto de la base de datos CEPMEIP
energeticas (2000), pero también de la Guia

AEMA/EMEP (2019), donde la mayoria
de los EF utilizados representan
unicamente emisiones de PM filtrables.
Diversos grados de complejidad: en su
mayoria, los factores de emisién
representan las emisiones de PM
filtrables, pero puede no estar claro si
sélo se representa la parte filtrable o la
Mayoritariamente parte total (EMEP/EEA Guidebook

excluido pero | (2019); TSP (principalmente

poco claro opacimetros, calibrados por gravimetria
y muestreo isocinético); fracciones de
PM25y pmio basadas en CEPMEIP (2000),
a partir de datos de TSP.
Mediciones periédicas (entre una vez a la
semana y una vez al aio).
Diversos grados de complejidad: en su
mayoria, los factores de emisién
representan las emisiones de PM
filtrables, pero puede no estar claro si
solo se representa la parte filtrable o la
Mayoritariamente parte total (EMEP/EEA Guidebook

excluido pero | (2019); TSP (principalmente

poco claro opacimetros, calibrados por gravimetria
y muestreo isocinético); fracciones de
PM25y pmio basadas en CEPMEIP (2000),
a partir de datos de TSP.
Mediciones periddicas (entre una vez al
mes y una vez al aio).

Combustién estacionaria en industrias|
1A2a manufactureras y construccién: Hierro
y acero

Combustién estacionaria en
1A2b industrias manufactureras y
construccion: Metales no ferrosos
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1A2c

Combustién estacionaria en industrias|
manufactureras y construccion:
Productos quimicos

Mayoritariamente
excluido pero
poco claro

Diversos grados de complejidad: en su
mayoria, los factores de emisién
representan las emisiones de PM
filtrables, pero puede no estar claro si
solo se representa la parte filtrable o la
parte total (Guia EMEP/AEMA (2019).
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Emisiones de PM:
el componente

NFR Fuente/nombre del sector condensable es Referencia y comentarios del EF
incluido | excluido
Diversos grados de complejidad: en su
mayoria, los factores de emision
- . . representan las emisiones de PM
Combustién estacionaria en o ) .
) ) Mayoritariamente filtrables, pero puede no estar claro si
1A2d industrias manufactureras 'y . )
construccin: Pasta, papel y artes excluido pero | solo se representa la parte filtrable o la
. ’ ! poco claro parte total (Guia EMEP/AEMA (2019).
graficas . -
Mediciones periddicas (entre una vez al
mes y mas de una vez al aio).
Diversos grados de complejidad: en su
Combustién estacionaria en mayoria, los factores de emision
1A2e industrias manufactureras y Mayoritariamente representan las emisiones de PM
construccién: Procesamiento de excluido pero | filtrables, pero puede no estar claro si
alimentos, bebidas y tabaco poco claro solo se representa la parte filtrable o la
parte total (Guia EMEP/AEMA (2019).
- . . Diversos grados de complejidad; en su
Combustién estacionaria en N . S
. . Mayoritariamente mayoria, los factores de emision
1A2f industrias manufactureras 'y . L .
construccién: Minerales no metalicos excluido pero | representan emisiones de PM filtrables
’ poco claro (EMEP/EEA Guidebook (2019),
OFICEMEN).
1A2guii | COMPustion movil enla industria X EF de la Guia de la AEMA/EMEP (2019).
manufactureray la construccion
- . . . . Fracciones de PM2 sy pmio basadas en
| Combustion estacionaria en industrias CEPMEIP (2000), a partir de datos de TSP.
1A2gviii | manufactureras y construccién: Otros X - oy
Mediciones periddicas (entre una vezala
semanay una vez al afo).
1A3ai(i) | Aviacion internacional LTO (civil) X
— — - — EF del modelo FEIS (EUROCONTROL).
1A3aii(i) | Aviacion nacional LTO (civil) X
1A3bi Transporte por carretera: Turismos X EF de la Guia AEMA/EMEP (2019): El
1A3bii | Transporte por carretera: Vehiculos X procedimiento de medicién regulado
ligeros para la caracterizacién de la masa de
- PM de los gases de escape de los
... | Transporte por carretera: Vehiculos , ;
1A3Dbiii X vehiculos requiere que las muestras se
pesados y autobuses NP
tomen a una temperatura inferior a 52
C. A esta temperatura, la PM contiene
1A3bi Transporte por carretera: X una gran fraccion de especies
' | Ciclomotores y motocicletas condensables. .
Por lo tanto, se considera que los
factores de emisiéon de masa de PM en
este sector incluyen tanto
material filtrable y condensable.
1A3bv Transporte por carretera: Evaporacion NA
de la gasolina
1A3byi | [ransporte por carretera: Desgaste de | EF de la Guia de la AEMA/EMEP (2019).
neumaticos y frenos de automéviles
1A3byii | [ransporte por carretera: Abrasionen | EF de la Guia de la AEMA/EMEP (2019).
carretera de automdviles
. T1 EF por defecto de la Guia
1A3c Ferrocarriles X AEMA/EMEP (2019).
1A3di(ii) | Vias navegables interiores NO
internacionales
1A3dii | Navegacion nacional X EF de la Guia de la AEMA/EMEP (2019).
. . EF por defecto de la base de datos
1A3ei Transporte por tuberias X CEPMEIP (2000).
1A3eii Otros NO
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1A4ai

Comercial/Institucional: Estacionario

Segun la
categoriay el
combustible

EF de la Guia AEMA/EMEP (2019),
capitulo 1A4, Pequeia combustién.
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NFR

Fuente/nombre del sector

Emisiones de PM:
el componente
condensable es

incluido | excluido

Referencia y comentarios del EF

Calderas combustibles sélidos y
liguidos: No esta claro si las emisiones
de PMincluyen o no el componente
condensable. Calderas de_
combustibles gaseosos: Se excluye el
componente condensable.

Calderas de biomasa: Componente
condensable incluido.

Turbinas todos los combustibles: No
esta claro si las emisiones de PM
incluyen o no el componente
condensable.

Combustibles liguidos para motores
estacionarios: Se excluye el
componente condensable. Motores
estacionarios de combustibles
gaseosos: No esta claro si las
emisiones de PM incluyen o no el
componente condensable.

1A4aii

Comercial/Institucional: Movil

EF por defecto de la Guia AEMA/EMEP
(2019),  capitulo 1A4 Maquinas
moviles no de carretera, tabla 3-1.

1A4bi

Residencial: Estacionario

Segun la
categoriay el
combustible

EF de la.Guia AEMA/EMEP (2019),
capitulo 1A4, Pequefia combustién.
Calderas de combustibles solidos:
Componente condensable excluido.
Calderas de gaséleo: Componente
condensable excluido.

Calderas de reposo de combustibles
liguidos: No estd claro si las emisiones
de PM incluyen o no el componente
condensable.

Calderas de combustibles gaseosos:
No esta claro si las emisiones de PM
incluyen o no el componente
condensable.

Todos los aparatos de biomasa:
Componente condensable incluido.

1A4bii

Residencial: Hogar y jardineria (movil)

1A4ci

Agricultura/Silvicultura/Pesc
a: Estacionaria

Segun la
categoriay el
combustible

EF de la Guia AEMA/EMEP (2019),
capitulo 1A4, Pequefia combustion.
Calderas combustibles sélidos y
liguidos: No esta claro si las emisiones
de PM incluyen o no el componente
condensable. Calderas de_
combustibles gaseosos: Se excluye el
componente condensable.

Calderas de biomasa: Componente
condensable incluido.

Gasoleo para motores estacionarios:
Se excluye el componente
condensable. Motores estacionarios
resto de combustibles liguidos: No
esta claro si las emisiones de PM
incluyen o no el componente
condensable.

1A4cii

Agricultura/Silvicultura/Pesca:
Vehiculos todoterreno y otra

EF de la Guia de la AEMA/EMEP (2019).
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maquinaria

Agricultura/silvicultura/pesc

1A4ciii . X EF de la Guia de la AEMA/EMEP (2019).
a: Pesca nacional

1A5a Otro material fijo (incluido el militar)

1A5b Otros, moviles (incluidas X Metodologia agregada de 1A3a, 1A3b,

embarcaciones militares, de tierra 'y
de recreo)

1A3dii (véanse las categorias anteriores).
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Emisiones de PM:
el componente
NFR Fuente/nombre del sector condensable es Referencia y comentarios del EF
incluido | excluido
1B1a | EMisionesfugitivas de combustibles | Nohay | gp g0 13 Guga de la AEMA/EMEP (2019).
sélidos: Extraccién y manipulaciéon informacion
del carbon disponible
1p | Emisionesfugitivas de combustibles | Nohay 1 ep o 13 Guia de la AEMA/EMEP (2019).
sélidos: Transformacion de informacion
combustibles sélidos disponible
Otras emisiones fugitivas de
1B1c combustibles sélidos NO
1B2ai Em|5|one?s’ fugitivas de;ll petréleo: NA
Exploracioén, produccion, transporte
1B2aiv Emisiones fugitivas del petroleo: No hay Guia EMEP/EEA (2019). Mediciones
Refino y almacenamiento informacién continuas.
disponible
1B2av Distribucién de productos petroliferos NA
Emisiones fugitivas de gas natural
182b (prospecaor.\,’ produccion, NA
transformacion, transporte,
almacenamiento, distribucién y
otros)
1B2c Ventelo yquemaen afntorc,ha No .hay L Mediciones continuas.
(petroleo, gas, combinacién de informacion
petréleoy gas) disponible
182d Otras en7|'5|ones fugltllvas dela NO
produccién de energia
3.3.  Principales cambios

En la presente edicion, el Inventario espafiol ha introducido varios cambios importantes que
se resumen en el cuadro siguiente.

Se han marcado con un asterisco (*¥) las referidas a las recomendaciones realizadas por el TERT
en la revision del NECD 2022’ (de conformidad con la Directiva (UE) 2016/2284), y a las
recomendaciones realizadas por el ERT en el Informe de Revisién centralizada de la Fase 3
espanola (2022) del LRTAP de la UNECE?.

Tabla 3.3. T1Mayores cambios en el sector de la Energia en la edicion de Inventario
2023
Categoria NFR Actividades incluidas Contaminante Tipo de cambio
L - Produccioén de electricidad Todos Nu?\{os datos de .
Produccion publica de (1A1ai) actividad y correcciones
electricidad y calor (1A1a) de datos
) ?f:f asii(ij)e calefaccion urbana Todos Actualizacion de datos
de actividad
Refino de petrdleo (1A1b) - Produccion de etileno Todos Correccion de los datos
de actividad
Fabricaciéon de combustibles | - Hornos de coque (1A1ci) Todos Correcciones EF
s6lidos y otras industrias - Otras industrias energéticas Todos (excepto PCB) Recélculo del
energéticas (1A1¢) (1A1cii, 1ATdiii, 1A1civ) P balance de
combustible
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Combustién estacionaria
en industrias
manufactureras

- Produccion de alimina

HAP, BaP, BbF, BKF, IcP

Nueva estimacién
segun la Guia EMEP/EEE
(2019)

Informe final disponible en https://environment.ec.europa.eu/topics/air/reducing-emissions-air-
contaminantes/emisiones-inventarios es

2Informe de revision de la 32 fase disponible en: https://www.ceip.at/status-of-reporting-and-review-results/2022-

submission
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Categoria NFR

Actividades incluidas

Contaminante

Tipo de cambio

y construccion: Metal

Sin estimacién de

no ferroso (1A2b) NMVOC, HM, emisiones segun la
PCDD/PCDF Guia EMEP/AEMA
(2019)
Actualizacién de EF
Combustion estacionaria - Magnesitas Todos segun la Guia EMEP/EEA
en industrias (2019)
manufactureras 'y Reasignacion de dos
construccion: Minerales - Ladrillos y tejas Todos subactividades de
no metalicos (1A2f) 1A2gviii
Combustién estacionaria Reasignacion de dos
en industrias - Ladrillos y tejas Todos subactividades fuera de

manufactureras y
construccion (1A2gviii)

lugar a 1A2f

Transporte por carretera
(1A3b) (*)

- Emisiones de escape

COVNM, CO, NOx, PM

Actualizacion del EF de
acuerdo con la Guia
EMEP/EEA (2019, Oct
2021)

Navegacion nacional (1A3d)

- Navegacion nacional

CO, NOx, COVNM, PM,

Actualizacion del EF
segun la Guia EMEP/EEE

BC, Cu,5e, As (2019, Dic 2021)
Sector e e - Estacionario Todos Actualizacién de datos
comercial/institucional de actividad
(1A4a)
Sector - Estacionaria. Consumo de NH3 L
e e L . Nuevas estimaciones
comercial/institucional biomasa
(1A4a) (*)
Sector residencial (1A4b) - Estacionario Todos Actualizacién de datos
de actividad
Estacionaria. Consumo de Actualizacion de datos
Sector residencial (1A4b) (¥) . ’ Todos de actividad (nuevo
biomasa
reparto de aparatos de
biomasa)
ZT\;tc?Jrli erala TS”ZL;E:E?’IE(D - Estacionario Todos Actualizacién de datos
ylap de actividad
Sector de la agricultura, la - Estacionaria. Consumo de NH3 N
o . . Nuevas estimaciones
silvicultura y la pesca (1A4ci) | biomasa
*)
Sector de la agricultura, la - Estacionario. Consumo de gas . .
o . Todos Nuevas estimaciones
silvicultura y la pesca (1A4ci) | natural
I icul | - Maquinari Svil R
Sector de la agricultura, la aquinaria movi Todos Actualizacion de datos

silvicultura y la pesca (1A4cii)

(agricultura, silvicultura,
pesca)

de actividad

Sector de la agricultura, la

- Maquinaria movil (pesca)

CO, NOx, COVNM, PM,

Actualizacion del EF
segun la Guia EMEP/EEE

silvicultura y la pesca (1A4ciii) BC, Cu, Se, As (2019, Dic 2021)
e Actualizacién de
Distribucién de productos - Distribucion de gasolina COVNM datos de actividad

petroliferos (1B2av)

Actualizaciéon de la
Guia EMEP/EEA
(2019)

34.

Categorias clave analisis

Dentro de este sector, se han identificado las siguientes categorias como clave (Tabla 3.2.2

como referencia).

A. Produccioén publica de electricidad y calor - 1A1a
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B. Refino de petréleo- 1A1b

C. Fabricacion de combustibles solidos y otras industrias energéticas - 1A1c

D. Industrias manufactureras y construccién - 1A2
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E
F.
G

H.

Transporte por carretera - 1A3b
Navegacién nacional - 1A3d
Combustion en otros sectores - 1A4

Emisiones fugitivas de combustibles - 1B

Cabe mencionar que el Trafico aéreo en aeropuertos (1A3a) no es una categoria clave en la
presente edicién del Inventario, por lo que no se incluye en este capitulo. El descenso del
consumo de combustible sufrido en esta categoria desde 2020 ha sido causado por la
pandemia COVID-19.

Se ofrecen fuentes de datos de actividad, metodologias y una evaluacién general de cada
categoria.
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A. Produccion publica de electricidad y calor (1A1a)

Esta categoria incluye las centrales de generacién de calor y electricidad de servicio publico
(NFR TATa) y constituye uno de los principales contribuyentes a las emisiones del Inventario
en su conjunto. Se considera una categoria clave para:

—  NOx, COVNM, soa, PM2,5, pm10, TSP, Hg, HAP y HCB por razones de nivel y tendencia;
— COy Cd porrazones de nivel;
— PCDD/PCDF por razones de tendencia.

Los tipos de instalaciones dominantes en las centrales eléctricas son las turbinas de gas
(ciclos combinados) y las calderas, y entre estas ultimas, las de potencias superiores a 300
MWt. Las instalaciones que utilizan motores estacionarios son especialmente significativas
dentro del sistema eléctrico extrapeninsular. La presencia de redes de calefaccion urbana en
Espafia no es muy significativa, aunque esta actividad estd experimentando un crecimiento
relativamente importante en los Gltimos afos.

En la edicion actual del Inventario, se han realizado algunos cambios significativos en los
datos de actividad dentro de la categoria 1A1a:

— Correcciones de datos de actividad en dos centrales de ciclo combinado (LPS), en el afio
2020;

— Nuevos datos de una planta incineradora de RSU (LPS) y una central eléctrica de biomasa
(AS) no contabilizadas anteriormente (ambas en funcionamiento desde 2020);

— Actualizaciones de datos de actividad dentro de la subcategoria 1A1aiii (Calefaccién
urbana), para los anos 2019y 2020.

Las descripciones de estos cambios, junto con otros menores, figuran en la seccién 3.6
(Recalculos) y en el capitulo 8 (Recdlculos y mejoras previstas).
A.1. Variables de actividad

El siguiente cuadro resume las principales actividades consideradas dentro de esta categoria,
asi como los principales datos de actividad y sus correspondientes fuentes de informacion.

Tabla 3.4.1 Resumende variables de actividad, datos y fuentes de informacién para
la categoria 1A1a

Actividades incluidas Datos dela Fuente de informacion
actividad
Centrales de produccién | - Consumo de combustible. - 1990-1993: OFICO-MINER.
de calor y electricidad de | - Caracteristicas del combustible: LHV, | - 1994-2021: Cl a centrales térmicas
servicio publico contenido en carbono, azufre, (Grandes Fuentes Puntuales).
cenizas, etc. - 1990-2021: informacién sobre el consumo de
- Tipo de instalacién y potencia combustible y la ubicacién de las pequefas
térmica instalada. centrales eléctricas (Fuentes de Area)
- Otros parametros necesarios para proporcionada por MITECO.
la aplicacién de algoritmos de | -2009-2021:informacion sobre el consumo de
estimacién de emisiones. combustible y la ubicacién de las plantas

termosolares (Fuentes de Area)
proporcionada por la Oficina Espafiola de
Cambio Climatico en el MITECO.

- 1990-2012: informacion sobre calefaccion
urbana (Fuentes de area) de FEMP /
ADHAC.

- 2013-2021: censo nacional de centrales de
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calefaccién urbana facilitado por el IDAE en
el MITECO.
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Actividades incluidas

Datos dela
actividad

Fuente de informacion

Biogas de vertederos de
residuos solidos en
centrales eléctricas

- Cantidades de residuos y biogas
quemados.

- Otros parametros necesarios para
la aplicaciéon de algoritmos de
estimacién de emisiones.

- 1990-2008: Cl.

- 2009-2021: informacion facilitada por el
punto focal nacional (Subdireccion General
de Economia Circular del MITECO).

- 2009-2021:1Q a instalaciones no municipales.

Plantas incineradoras
municipales e
industriales con
produccién de calor o

- Cantidades de residuos quemados.

- Composiciodn de los residuos.

- Otros parametros necesarios para
la aplicaciéon de algoritmos de

-1Q a plantas incineradoras.

electricidad estimacién de emisiones.
A.2. Metodologia
Cuadro3.4. 2Resumen de las metodologias aplicadas en la categoria 1A1a
Contaminan | Nivel Metodologia aplicada Observacione
tes S
Calderas

(Ficha metodolégica: Produccién publica de electricidad)

s02 T2 | Medicion directa de las emisiones. Datos facilitados por las
Balance estequiométrico. instalaciones a través de IQ. A falta
Guia EMEP/AEMA (2019) Parte B, de mediciones directas. A falta de
capitulo 1.A.1.a. datos: EF por defecto. Tablas 3-4, 3-
Capitulo 1.A4. 5,3-9a3-16.
Tablas 3-10, 3-25, 3-27 y 3-45.
NOx T2 | Medicion directa de emisiones. Guia Datos facilitados por las
EMEP/AEMA (2019), parte B, capitulo instalaciones a través de |Q. A falta
1.Ala. de datos: EF por defecto. Cuadros
Capitulo 1.A4. 3-4,3-5,3-9a3-16.
Tablas 3-10, 3-25, 3-27 y 3-45.
PM2s,pmi0, | T1/T2 | Metodologia mixta basada endatosdirectos (TSP) proporcionados por las
5P instalaciones a través dela mediciéon de emisiones ycuestionariopor
defecto EF distribucion de PM2,sy puioa partir
BC % deCEPMEIP. Fr%&&%?ﬁ%%%%%’&a%“e%'f? B‘%Qé dedatos
CEPMEIP. emissions in ENDESA’s Coal Power Stations”.
A falta de datos: EF por defecto
CEPMEIP. EMEP/EEA Guidebook (2019) Parte B, EF por defecto: % de las PM2s.
Capitulo 1.A.1.a. Tablas 3-3, 3-6, 3-9 a 3-16.
Cd, Hg, Pb T1/T2 | Para los carbones: CS (especifico del Heavy metal
pais) EF de un estudio nacional.
Guia EMEP/CORINAIR (2007) Parte B, Para otros combustibles o ausencia de
Capitulo 111. datos: por defecto EF Tabla 31, DBB.
Guia EMEP/AEMA (2019) Parte B, Fuentes de drea - calefaccién urbana: EF por
capitulo 1.A.4. defecto. Cuadros 3-25, 3-27 y 3-45.
PCDD/PCDF T OSPARCOM-HELCOM-UNECE (1995). EF para técnicas de reduccion maxima. Tabla
45.1.
Guia EMEP/AEMA (2019) Parte B, Fuentes de drea - calefaccion urbana: EF por
capitulo 1.A.4. defecto. Cuadros 3-9, 3-25, 3-27 y 3-45.
HAPs T Guia EMEP/AEMA (2019) Parte B, EF por defecto.
capitulo 1.A.1.a. Cuadros 3-4a3-6y3-9a3-16.
Capitulo 1.A4. Cuadros 3-8 a 3-10, 3-25, 3-27 y 3-45.
PCB T1 | Guia EMEP/AEMA (2019) Parte B, EF por defecto.
capitulo 1.A.1.a. Cuadros 3-4a3-6y 3-9a 3-16.
Capitulo 1.A4. Tabla 3-18 y 3-45.
COVNM T1/T2 | Medicion directa de emisiones. Guia Datos facilitados por las
EMEP/AEMA (2019), parte B, capitulo instalaciones a través de Q. A falta
1.Ala. de datos: EF por defecto
Capitulo 1.A4. Tablas 3-4, 3-5,3-9 a 3-16.
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Tablas 3-10, 3-25, 3-27 y 3-45.
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Contaminan | Nivel Metodologia aplicada Observacione
tes s
(€0) T1/T2 | Medicion directa de emisiones. Guia Datos facilitados por las
EMEP/AEMA (2019) Parte B, capitulo instalaciones a través de 1Q. A falta
1.A.la de datos: EF por defecto. Cuadros
Capitulo 1.A4. 3-4,3-5,3-9a 3-16.
Tablas 3-10, 3-25, 3-27 y 3-45.
NH3 T1/T2 | Medicién directa de emisiones. Guia LPS: datos facilitados por las instalaciones a

EMEP/AEMA (2019), parte B, capitulo
1.A4.

través de 1Q. Fuentes de area: EF por
defecto.
Tablas 3-10 y 3-45.

Turbinas de gas y motores estacionarios

(Ficha metodoldgica: Produccién publica de electricidad)

02 T2 | Medicién directa de las emisiones. Datos facilitados por las
Balance estequiométrico. instalaciones a través de IQ. A falta
Guia EMEP/AEMA (2019) Parte B, de mediciones directas. A falta de
capitulo 1.A.1.a. datos: EF por defecto. Tablas 3-5, 3-
17 a 3-20.
NOx T2 | Medicion directa de emisiones. Guia Datos facilitados por las
EMEP/AEMA (2019), parte B, capitulo instalaciones a través de Q. A falta
1.Ala. de datos: EF por defecto. Cuadros
3-5,3-17 a 3-20.
PM2 5, pmio, T1/T2 | Metodologia mixta basada en la Datos (TSP) facilitados por las instalaciones
TSP medicion directa de las emisiones y EF | mediante cuestionario; distribucion de las
por defecto del CEPMEIP. fracciones PM2sy pmioa partir de la base de
Guia EMEP/AEMA (2019) Parte B, datos CEPMEIP.
BC T capitulo 1.A.1.a. A falta de datos: EF por defecto CEPMEIP. EF
por defecto: % de las PM2s.
Tablas 3-5, 3-17 a 3-20.
Cd, Hg, Pb T Guia EMEP/CORINAIR (2007) Parte B, EF por defecto.
Capitulo 111. Tabla 31, DBB.
HAPs T1 Guia EMEP/AEMA (2019) Parte B, EF por defecto.
capitulo 1.A.1.a. Cuadros 3-5,3-6 y 3-17 a 3-20.
Capitulo 1.A4. Tablas 3-9, 3-28, 3-31.
PCB T1 Guia EMEP/AEMA (2013) Parte B, EF por defecto.
Capitulo 1.A.1.a. Tabla 3-19.
COVNM T1/T2 | Medicién directa de emisiones. Guia Datos facilitados por las
EMEP/AEMA (2019) Parte B, instalaciones a través de 1Q. A falta
Capitulo 1.A.1.a. de datos: EF por defecto.
Tablas 3-5, 3-17 a 3-20.
Cco T1/T2 | Medicién directa de emisiones. Guia Datos facilitados por las

EMEP/AEMA (2019) Parte B,
Capitulo 1.A.1.a.

instalaciones a través de 1Q. A falta
de datos: EF por defecto.
Tablas 3-5, 3-17 a 3-20.

Plantas de incineracion de RSU (con recuperacion de energia)

(Ficha metodolégica: Centrales de incineracién de RSU)

considered asa minimum-“Particle

Principales
contamina
ntes, PM,
BC,

Metales
pesados,
PCDD/PCDF,
HAP, HCB,
PCB

T1/T2

Medicién directa de emisiones. Guia
EMEP/AEMA (2019), parte B, capitulo
5.C1a.

Dateg decrpisienasittgcnicas de reduccion

facilitados por las instalaciones a través de 1Q.

A falta de datos: EF por defecto por tonelada

de residuos cuadro 3-2 (1990-1995, se supuso

only “Particle Abatement” as control

técnicas) y el cuadro 3-1 (1996-2015, es
Reduccién

Plantas de incineracion de residuos industriales (con recuperacion de energia)

(Ficha metodolégica: Centrales de incineracidn de residuos industriales)
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Principales T1 Guia EMEP/AEMA (2019) Parte B, EF por defecto por tonelada
contaminant Capitulos 5.C.1.bi, 5.C.1.bii, 5.C.1.biv. de residuos. Tabla 3-1.

es, PM, BC,
HM,
PCDD/PCDF,
HAP, HCB
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Contaminant Nivel Metodologia aplicada Observacione
es s
Combustion en vertederos gestionados con captura de biogds; Combustion en instalaciones de biogds;
Combustion en plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas con captura de biogads.

(Ficha metodoldgica: Vertederos gestionados) (Ficha
metodoldgica: Biometanizacién) (Ficha metodoldgica:
Tratamiento de aguas residuales domésticas)

NOx, CO, PM T US EPA AP-42 - 52 edicién (1998) EF por
Capitulo 2.4. defecto.
Tabla 2.4-4.

A.3. Evaluacion

Segun datos de Red Eléctrica de Espana (REE)®, la demanda de electricidad en Espafa durante
2021 mostré un incremento del 2,6% respecto a 2020, siendo este el primer afo de
crecimiento tras dos afios consecutivos de descenso de la demanda. La demanda del sistema
eléctrico peninsular (algo mas del 94% de la demanda total a nivel nacional) fue un 2,4%
superior, lo que contrasta con el descenso del 5% registrado en 2020, pero sigue afectada
por los efectos prolongados de la crisis COVID-19 en el aiio 2021 y adn no se han recuperado
los valores previos a la pandemia. En cuanto a la generacion eléctrica, se registré un nuevo
maximo histdrico en la generacién renovable peninsular con una participacién del 48,4% en el
mix total de generacién eléctrica como consecuencia del aumento de la producciéon edlica y
solar fotovoltaica. La cuota de generacién no renovable se situé en el 51,6%, con un
descenso de 2,9 puntos porcentuales respecto al afo anterior. Este descenso de la
generacion no renovable en la Peninsula se debe principalmente a la menor produccién de
las centrales nucleares y de ciclo combinado (un 3,1% y un 2% menos que en 2020,
respectivamente).

El Inventario refleja este comportamiento del sistema eléctrico espaiol. Asi, el consumo de
combustibles registrado en la categoria TA1a aumenté un 2,8% en 2021 respecto a 2020
debido, sobre todo, al crecimiento del consumo de gas natural (+2,0%), principal
combustible utilizado actualmente en la generacién eléctrica; de biomasa (+12,5%), que por
primera vez alcanza valores de consumo superiores a los carbones; y al consumo de residuos
(+12,2%), en particular RSU.

Fuel consumptionin 1Ala
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Figura 3.4. 1Evolucion del consumo de combustible en la categoria 1A1a
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3REE Informe Sistema Eléctrico Espariol 2021
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Respecto a toda la serie temporal (Figura 3.4.1), aunque los combustibles sélidos han sido
histéricamente el tipo de combustible predominante en la generacién eléctrica, desde 2019
el uso del carbén ha cesado claramente en favor del gas natural, debido al cese de la mineria
del carbén en Espaia -afio 2018- y al cierre progresivo de las centrales térmicas de carbon. El
nivel de consumo de sélidos en 2021 se mantiene similar al de 2020 sdélo gracias al creciente
uso de gas de alto horno. El grafico también muestra la influencia de la recesién econémica en
Espafa en este sector desde 2007.

Ademas, la uUnica central IGCC de Espana se cerrd6 en la direccién
end of 2015, so ‘Gas works gas’ is y ya no se utiliza para generar electricidad.

Entre los combustibles liquidos, como muestra la tabla siguiente, el principal consumo
corresponde al aceite residual, con una contribucién complementaria del gaséleo. A partir de
2006, se produjo un importante descenso en el consumo de aceite residual, como
consecuencia del cese de actividad de varias centrales térmicas. En los afios 2015 y 2016, se
produjo un notable incremento del coque de petréleo quemado en las centrales térmicas de
carbén, aunque esta tendencia cambié en 2017 hasta llegar a un consumo nulo en 2021.

Cuadro 3.4.3Consumo de combustible en la categoria 1A1a (Cantidades en 1yhv)
TIPO 1990 2005 2010 2015 2019 2020 2021

LiQuipo 39,928 109,650 30,632 40,793 12,944 9,082 8,448
GASOLEO 2,203 14,719 14,456 5,066 4,223 2,765 2,673
GLP - - - 0 0 0 0
COCA DE PETROLEO - 26,081 363 26,774 797 471 -
ACEITE RESIDUAL 37,726 68,790 15,776 8,936 7,925 5,847 5,775
OTROS COMBUSTIBLES - 59 37 17 - - -
LIQUIDOS

SOLIDO 581,240 755577| 254,251 510,772 135441 60,330 57,962
GAS DEALTO HORNO 4,784 9,922 7,672 11,374 10,350 6,406 11,031
LIGNITO 114,539 61,976 - - - - -
LIGNITO BRIQ. 5,860 - - - - - -
HORNO COKE GAS 944 2410 530 - - - -
GASOLINERAS GAS - 6,466 8,179 6,135 - - -
CARBON AL VAPOR 401,951 625694| 224266 460453| 114,510 51,500 45914
CARBON SUB- 53,162 49,109 13,604 32,809 10,580 2,424 1,017
BITUMINOSO

GAS 7,450 351,556 430,686 203,329 366,733 292,911 298,667
GAS NATURAL 7450| 351,556 430,686| 203,329 366,733| 292911| 298,667
BIOMASA 1,346 9,499 13,317 38,868 46,269 54,445 61,249
RESIDUOS AGRICOLAS - 1,080 2,777 9,373 13,460 16,586 19,397
BIOGAS 1,340 3,542 4,597 6,806 6,633 6,982 7,220
GAS DE VERTEDEROS 6 4,427 4,877 4,123 4,670 3,952 3,878
RESIDUOS DE MADERA - 451 1,065 18,566 21,506 26,924 30,754
OTROS 3,103 18,568 19,384 31,826 25977 22,686| 25447
RESIDUOS INDUSTRIALES - 590 618 8,848 4,086 3,650 3,905
RESIDUOS MUNICIPALES 3,103 15,598 17,426 22,213 20,862 18,057 20,757
GASES RESIDUALES - 2,379 1,339 766 1,029 980 785
TOTAL 633,068 | 1,244,849 748,270 825,587 587,363 439,455 451,773

En cuanto a los combustibles gaseosos, la entrada en funcionamiento del gasoducto del

Magreb en 1996 supuso un hito importante, al conectar Espafa con los yacimientos de gas

natural de Argelia e iniciar el uso generalizado de este combustible en todo el pais, y para la
163



ES HR 2023 3.ENERGIA (NFR 1)
generacion de electricidad en
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particular. El aumento del consumo de gas natural es notable desde 2002 debido a las
nuevas centrales de ciclo combinado. A partir de 2011 se produce un descenso general del
uso de gas natural, que cambia drasticamente en 2019.

Dentro del consumo de biomasa, la tendencia estaria ligada a las actuaciones desarrolladas
por la Administracion para el fomento de la biomasa en diferentes sectores productivos,
como el Plan de Energias Renovables (PER) 2005-2010 y sus posteriores desarrollos
normativos. Hasta 2012 el principal combustible corresponde al biogds en los vertederos y
plantas de biometanizacion. En 2013, el consumo de residuos de madera junto con residuos
agricolas comienza a ganar relevancia y continda su crecimiento hasta 2021. Esto se explica
por la proliferacién de centrales de biomasa en los ultimos afios en Espafia.

OTHER LiQuiD
BIOMASS
13%
——GAS
66%
Figura 3.4. 2Distribucion del consumo de combustible en la categoria 1A1a (2021)

Finally, regarding the fuels included in ‘Other’, the general growing trend ¢ se redujo en 2018
debido al ligero descenso del consumo de RSU. Esta tendencia a la baja continu6,
acompanada del descenso del consumo de residuos industriales, hasta el afo 2020. En
‘otbamhie|¥n 2021 el consumo de vuelve a crecer, en parte debido al funcionamiento de una
nueva planta incineradora de RSU en

norte de Espafia.
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B. Refino de petroleo (1A1b)

Esta categoria 1A1b del NFR incluye refinerias que realizan muchos procesos diferentes. Se
considera una categoria clave para el Cd por razones de nivel y tendencia, para el so2 por
razones de tendencia y para el NOx por razones de nivel,

En Espafa (sin Canarias) hay nueve refinerias con procesos, edades, capacidades y
configuraciones muy diversas.

AOP 2016

Figura 3.4. 3Distribucion de las refinerias en Espaiia

B.1. Variables de actividad

El siguiente cuadro resume las principales actividades consideradas dentro de esta categoria,
asi como los principales datos de actividad y sus correspondientes fuentes de informacién.

Cuadro 3.4.4 Resumende variables de actividad, datos y fuentes de informacién para

la categoria 1A1b
Actividades incluidas Datos de la actividad Fuente de informacion
Procesos de combustion en refinerias Consumo de combustible -1Q enviado a cada una de
- Calderas, turbinas de gas, motores - Caracteristicas del combustible: las nueve refinerias
estacionarios. LHV, contenido en carbono, existentes
- Hornos de tratamiento sin azufre, cenizas, etc.

contacto: destilacion, reformado
catalitico, hidrotratamiento,
craqueo catalitico, alquilacién,
hidrocraqueo*.

* En cuanto a las emisiones de contaminantes, se consideran exclusivamente los gases procedentes de la combustion
realizada en los hornos; las emisiones que estos hornos pudieran generar a través de procesos no combustibles
que tienen lugar en su interior se incluyen dentro de la categoria 1B2aiv. Adicionalmente, las emisiones
procedentes de la quema de gases residuales se incluyen en la categoria 1B2c2i.
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B.2. Metodologia

Cuadro3.4. 5Resumen de las metodologias aplicadas en la categoria 1A1b

Contaminan | Nivel Metodologia aplicada Observaciones
tes

Calderas, turbinas de gas, motores estacionarios y hornos de proceso

(Fichas metodoldgicas: Combustién en las refinerias de petrdleo)

02 T3/T2 |l Mediciones directas de las emisiones, cuando se disponia
de ellas a través de 1Q. Balance de masas cuando no se
disponia de mediciones.

NOx T3/T2/ | Cl Mediciones directas de emisiones, cuando estén
T1 Guia EMEP/EEA (2019), capitulo| disponibles a través de 1Q. EF por defecto, tablas 3-4, 3-
1.A.1 5,3-6,3-17,3-18,4-2,4-4,45
y 4-6.

COVNM T1/T2 | Guia EMEP/AEMA (2019), EF por defecto, tablas 3-4, 3-5, 3-6, 3-17, 3-18,

capitulo 1.A.1. 4-2,4-4,4-5y 4-6.
PM2;s, pmio, T1/12 | Cl Mediciones directas de emisiones, cuando estén
TSP, BC disponibles a través de IQ. Con medicion de TSP

(generalmente) y en ausencia de em10Y PM2s Factores
de emision por defecto de la base de datos CEPMEIP,

Guia EMEP/AEMA (2019), EF por defecto, tablas 3-4, 3-5, 3-6, 3-17, 3-18, 4-2, 4-4, 4
capitulo 1.A.1. 5
y 4-6.
Cd, Pb, Hg, T1/T2 | Guia EMEP/AEMA (2019), EF por defecto, tablas 3-4, 3-5, 3-6, 3-17, 3-18, 4-2, 4-4, 4
As, Cr, Cu, capitulo 1.A.1. 5
Ni, Se, Zn y 4-6.
PCDD/PCDF T1/T2 | Guia EMEP/AEMA (2019), EF por defecto, cuadros 3-4, 3-5, 3-
capitulo 1.A.1. 6,4-4.

B.3. Evaluacion

Se observa un cambio en la participacidon relativa de los combustibles liquidos entre el
petréleo residual y el gas de refineria, sobre todo en los ultimos afos del periodo de
Inventario. Asi, el petrdleo residual muestra una tendencia a la baja a partir de 2004, pasando
de representar el 49% del consumo de combustibles liquidos en 1990 al 1,6% en 2021, y el
gas de refineria muestra una tendencia al alza desde 2010. En el conjunto de la serie
temporal, este combustible pasa de representar el 51% de los combustibles liquidos en 1990
arepresentar el 97,3% en 2021.

Es destacable el incremento observado en el consumo de gas natural a lo largo del periodo
de Inventario, como consecuencia de la progresiva instalacion de unidades de cogeneracion
(turbinas de gas) en las plantas de refino de petréleo.

Por ultimo, hay que mencionar la inclusién de varios gases combustibles (off-gas) utilizados en
el petréleo
refinery plants within ‘Other’ category with a low representativeness.
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Fuel consumption in 1A1b
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Figura3.4.4 Evolucidondel consumo de combustible en la
categoria 1A1bTabla3.4.6  Consumo de combustible
(Cantidades en yuv)
TIPO 1990 | 2005 | 2010 | 2015 | 2019 | 2020 | 2021
LiQuipo 147,059| 149,396 | 124,957 | 126,580 | 121,816| 110,361 108,284
GASOLEO 369| 1,674 66 14 - - -
KEROSENE - 22 2 - - - -
GLP - 172 143 115 117 - -
NAPHTA 195 - - - - - -
OTROS PRODUCTOS -l 1,390 884 1461 1,845 1,714| 1,799
PETROLIFEROS
GAS DE REFINERIA 74,573| 77,058| 79,618| 118,066| 118,762| 107,862 105,321
ACEITE RESIDUAL 71,922 69,079 44,245 6923 1,092 786 1,165
GAS 820| 23,259| 36,188| 58,653| 59,046 50,460| 54,807
GAS NATURAL 820| 23,259| 36,188| 58653| 59,046 50460| 54,807
OTROS - - 46 883 960| 1,009 724
GASES RESIDUALES - - 46 883 960 1,009 724
TOTAL 147,879| 172,654 | 161,191| 186,115 | 181,821| 161,829 163,816
OTHER
LiQuID
66%
Figura 3.4. 5Distribucion del consumo de combustible en la categoria 1A1b (2021)
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Salvo el gas natural, los combustibles utilizados en las refinerias se producen in situ. Por lo
tanto, sus caracteristicas fisicas y quimicas varian de una planta a otra e incluso de un afo a
otro en la misma refineria. Las caracteristicas (rangos) de los combustibles utilizados a lo

largo del periodo del Inventario son las siguientes:

Tabla 3.4.7Caracteristicas del

combustible

3.ENERGIA (NFR 1)

com %AZUFRE %CARBONO il

BUST kcal/kg GJ/t

IBLE
GAS/ACEITE DIESEL 00.872 82.70 87.47 9,542 10,548 39.76 43.95
RESIDUOS 068 0.07 74.05 60 16,344 0.25 68.9
INDUSTRIALES
GLP 00.03 73.3081.85 10,548711,347 43.95 46.58
NAPHTA 0 81.36 10,723 11,352 44.68 47.3
GAS NATURAL 00.12 69.3278.50 10,728-12,550 44.752.29
OTROS (*) - - - -
OTROS QUEROSENOS 0.0350 .3 84.80-86.48 10,270-10,632 42.7944.3
GAS DE REFINERIA 057 087.77 7,152-14,124 29.858.85
ACEITE RESIDUAL 04 49 82.9190.35 9,326-10,109 38.8642.12

(*) No characteristics are given in the table for “Other” in view of the wide range of variation in the specifications of this
gas y porque no se dispone de informacién sobre sus caracteristicas en algunas refinerias
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C. Fabricacion de combustibles sélidos y otras industrias energéticas (1A1¢)

Esta categoria se ocupa de las emisiones generadas en la transformacion de combustibles
sélidos (hornos de coque), asi como de las emisiones generadas en instalaciones de
combustidn no especificas, tanto en el sector de la transformacion de combustibles como en
otras industrias energéticas (mineria del carbén, produccién de petréleo y gas natural).

Se considera una categoria clave para PM2 s, pm1o, TSP y BC, por razones de tendencia.

En la presente edicidon, se han realizado algunos cambios en los datos de actividad de la
categoria 1A1c. La actualizacién de la informacién de base procedente de los cuestionarios
internacionales (IntQ) y un nuevo cdlculo del balance de combustible (1990-2020) han
afectado a los consumos de combustible (principalmente en la categoria 1A1civ, pero también
en las subcategorias 1Alcii y 1ATciii). Dentro de la subcategoria 1A1ci, el Unico horno de
coque perteneciente a una planta siderurgica integrada, activo desde el ano 2013, dejé de
funcionar en 2020, y al mismo tiempo se puso de nuevo en funcionamiento la instalacién
reformada del otro horno de coque, que dejé de funcionar en 2013.

Ademas, los factores de emision relacionados con los hornos de coque se han corregido para el
ano 2020.

Las descripciones de estos cambios, junto con otros menores, figuran en la seccién 3.6
(Recalculos) y en el capitulo 8 (Recdlculos y mejoras previstas).
C.1. Variables de actividad

El siguiente cuadro resume las principales actividades consideradas dentro de esta categoria,
asi como los principales datos de actividad y sus correspondientes fuentes de informacioén.

Tabla 3.4.8 Resumende variables de actividad, datos y fuentes de informacion para
la categoria 1A1c

Actividades incluidas Datos de la Fuente de informacion
actividad
Transformacion de - Consumo de combustible. - Cl de las plantas siderurgicas integradas.
combustibles sélidos - Caracteristicas del combustible. - Cl de plantas no situadas en las siderurgias
(hornos de coque) integradas.
Instalaciones de - Consumo de combustible. - 1Q de la regasificaciéon de gas natural, las
combustién no especificas: plantas de almacenamiento subterraneo y las
- Sector de estaciones de regulacién y medicion de la
transformacion de presion del gas (RMS) de la red de
combustibles gasoductos de gas natural.
- Otras industrias - IntQ: Balance energético de los
energéticas Cuestionarios Internacionales
elaborados por el MITECO.

C.2. Metodologia

Cuadro3.4. 9Resumen de las metodologias aplicadas en la categoria 1A1c

Contaminante | Nivel Metodologia aplicada Observacione
s s

Hornos de coque: plantas sidertrgicas integradas

NOx, COVNM T2 | Guia EMEP/EEE (2019) Parte B, capitulo | Tabla 5-2.
1.A1
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Contaminan | Nivel Metodologia aplicada Observacione
tes s
02 T1/T2 | 1990-2018:Cl Mediciones directas de las emisiones,
cuando estén disponibles a través de
Q.
Balance de masas cuando no se disponia de
mediciones y no se habia aplicado ningun
factor de emisién por defecto.
2019-2021: Guia EMEP/EEE (2019) Parte
B, capitulo 1.A.1 Tabla 5-2.
NH3, PM10; T2 [ 1990-2018: Factores de emision EF con datos de 2003.
TSP, HM, implicitos obtenidos de una planta
HAP integrada en 2003
2019-2021: Guia EMEP/EEE (2019) Parte | Tabla 5-2.
B, capitulo 1.A.1
PM2 5 T1 1990-2018: CITEPA Relacién derivada de los factores de emision
por defecto.
2019-2021: Guia EMEP/EEE (2019) Parte | Tabla 5-2.
B, capitulo 1.A.1
BC T2 Guia EMEP/EEE (2019) Parte B, capitulo | Tabla 5-2.
1.A1
co T1 | 1990-2018:Guia EMEP/CORINAIR EF por defecto.
(2007) Parte B, Capitulo 146
T2 2019-2021: Guia EMEP/EEE (2019) Parte | Tabla 5-2.

B, capitulo 1.A.1

Hornos de coque: no integrados en acerias

TODOS T1/T2 | Factores de emision implicitos obtenidos | Se utilizé debido a las similitudes en los
(excepto so2 de una planta integrada en 2003 combustibles consumidos (gas de coqueria).
Y NH3)

s02 T2 | Metodologia especifica para cada pais Balance de masas basado en las caracteristicas

(contenido de azufre) del gas de coqueria
atribuido
a estas plantas.

Calderas, turbinas de gas y motores estacionarios

(Ficha metodoldgica: La combustion en otras industrias energéticas)

CO, COVNM, T Guia EMEP/EEE (2019) Parte B, capitulo | EF por defecto.

NOX, so2, NH3, 1.A4 Cuadros 3-21, 3-25,3-27 a 3-31 y 3-45.

HM, HAP,

HCB, PCB

TSP, T Base de datos CEPMEIP EF por defecto del CEPMEIP.

PM235s, pmio

BC Guia EMEP/EEA (2019) Parte B, capitulo | EF por defecto: % de las PM25s.
1.A4 Cuadros 3-21, 3-27 a 3-31y 3-45.
Capitulo 1.A.1.a Tabla 3-11.

PCDD/PCDF T1 | OSPARCOM-HELCOM-UNECE (1995) EF basado en técnicas de reduccion.

Tabla 4.5.1.
C.3. Evaluacion

En general, el consumo de combustible en la categoria 1A1c es actualmente algo inferior al
de los primeros afos de la serie. Los valores maximos se alcanzaron en los afios 2006-2008 y
estan relacionados con el consumo de gas natural como fuente de energia antes de la crisis
econdmica (véase la Figura 3.4.6). El fuerte descenso registrado en 2020 esta estrechamente
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causada por la pandemia COVID-19. No obstante, hay que sefalar que los datos de consumo
de combustible proporcionados por las estadisticas energéticas son, en algunos casos,
incompletos hasta 2005, como se explica a continuacién.

Fuel consumptionin 1Alc
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90000

80000

70000

60000

50000

T LHY
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10000 -
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LIQUID mSOLID  GAS m BIOMASS
Figura 3.4. 6Evolucion del consumo de combustible en la categoria 1A1c

Los principales combustibles utilizados en esta categoria son el gas natural (combustibles
gaseosos), el gas de coqueria (combustibles sélidos), el coque de petréleo (combustibles
liquidos) y los residuos de madera (biomasa).

Para algunos combustibles (especialmente en el caso del gas natural), existen notables
fluctuaciones y discontinuidades en la evolucién de las series, que estan directamente
relacionadas con la fuente de los datos subyacentes. La mayor parte del consumo energético
de gas natural en la categoria 1A1c (subcategorias 1A1cii, TA1ciii y 1A1civ) procede del
Cuestionario internacional sobre la energia del gas, elaborado por MITECO para su
presentacién a AIE-EUROSTATufgminetamentenlalesr olediim del gas natural es consecuencia
delas contras ' profile Sector energético - No especificado en otras
partidas (Energia) . La explicacion del salto en el consumo de gas natural entre 2005 y 2006
radica en que el MITECO no comenzd a incluirlo en este apartado hasta que la declaracion de
este tipo de consumos a la Administracion se hizo obligatoria en Espana. Por otro lado, esta
fuente no completa la serie histérica hacia atrds, sino que recoge en los cuestionarios
internacionales sélo la informacioén disponible, que es la utilizada para el Inventario, por lo
que se mantiene el vacio de informacién anterior a 2006.

Cuadro 3.4.10Consumo de combustible en la categoria 1A1c (Cantidades en 1yuv)

TIPO 1990 2005 2010 2015 2019 2020 2021
LiQuiDO 2,554 7,143 9,365 6,949 572 105 130
GASOLEO 1,950 1 24 519 572 105 130
GLP - 9 - - - - -
COCA DE PETROLEO - 7,076 9,341 6,431 - - -
ACEITE RESIDUAL 603 57 - - - - -
SOLIDO 15,776 13,430 11,930 8,430 5,172 2,481 5,762
GAS DE ALTO HORNO 4,116 1,927 1,527 - - 431 208
HORNO COKE GAS 7,534 8,694 7,449 6,384 5172 2,051 5,554
GASOLINERAS GAS 10 - - - - - -
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CARBON AL VAPOR 4,102 2,809 2,954 2,046
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TIPO 1990 2005 2010 2015 2019 2020 2021

CARBON SUB- 13 - - - - - -
BITUMINOSO

GAS 1,624 2,350| 48,078 5580 12,165 9,529| 10,486
GAS NATURAL 1,624 2350| 48,078 5580 12,165 9529 10,486
BIOMASA - - 8,957 4,563 - - -
RESIDUOS DE MADERA - - 8,957 4,563 - - -
TOTAL 19,953 22,924| 78329 25522 17910 12,116 16,378

En general, la tendencia del consumo de combustible en la categoria 1A1c ha sido
descendente desde 2006. Destaca la fuerte caida de 2015, de alrededor del 40% respecto a
2014, debida principalmente al fuerte descenso del consumo de gas natural y biomasa. En
2017 se invirtié la tendencia de los ultimos anos, con un aumento del consumo del 1,5%
respecto al ano anterior, debido casi exclusivamente al gas natural. En 2020, el consumo total
de combustibles de la categoria 1A1c experimentd un fuerte descenso del 32% respecto a
2019, con una caida generalizada para todos los tipos, pero especialmente significativa para
el gas (-22%) y el gas de coqueria (-60%). En el afio 2021 se observa una cierta recuperacion
hacia los niveles de consumo anteriores a la pandemia de COVID-19.

El gas natural ha sido el combustible mds consumido en la categoria 1A1c desde 2006,
cuando sustituyé en importancia a los sélidos, aunque su consumo ha disminuido
significativamente desde entonces, habiendo caido bruscamente en dos ocasiones, en 2011y
2015. Tras un crecimiento significativo en 2019, el fuerte descenso de 2020 se debié en parte al
descenso general de la actividad econémica en diversos sectores energéticos, pero también
a la caida del consumo de gas natural en el sector de la transformacién de combustibles sélidos
(coquerias), donde ha sido parcialmente sustituido por el gas de alto horno.

Entre los combustibles sélidos, el consumo de gas de coqueria predomina durante el periodo
inventariado, seguido de los gases siderurgicos (gas de alto horno). El cierre en 2014 del
horno de coque de la Unica planta siderurgica integrada que aun utilizaba gas de alto horno
como combustible para los hornos de coque significa que ya no se consume en la categoria
1A1c. En 2020 se vuelve a registrar consumo de gas de alto horno, debido a la reapertura del
horno de coque de esta instalacion. Como esta instalacién estd aumentando
progresivamente su produccién de coque, en 2021 se observa un aumento del consumo de
gas de coqueria, que sustituye al gas de alto horno como combustible.

LiQuID
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35%

GAS _~"
64%

Figura 3.4. 7Distribucién del consumo de combustible en la categoria 1A1c¢ (2021)

Los datos sobre el consumo de biomasa de la categoria TA1c proceden del Cuestionario AIE-
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EUROSTAT sobre energias renovables, elaborado por el MITECO. Esta amplia categoria
agrupa actividades de combustion muy heterogéneas, en las que destaca la tendencia
creciente del consumo de biomasa, iniciada en 2008,
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estd muy probablemente vinculada a las actuaciones desarrolladas por la Administracién
para el fomento de la biomasa en diferentes sectores productivos (asi como en el sector
residencial y de servicios), como el Plan de Energias Renovables (PER) 2005-2010 y sus
posteriores desarrollos normativos. En 2019, la biomasa desaparece de los registros
estadisticos vinculados a la categoria 1A1¢, coincidiendo con el cese definitivo de la mineria
del carbén en Espafia, donde se utilizaba como combustible en pequenas calderas (<50
MWt).

En la edicién actual del Inventario, se ha realizado una actualizacidn de la informacion de base
procedente de IntQ y un nuevo calculo del balance de combustibles del Inventario para toda
la serie temporal. Esto ha provocado ligeras variaciones en el consumo de determinados
combustibles y en las correspondientes estimaciones de emisiones en 1A1c.
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D. Combustion en la industria (1A2)

Esta categoria engloba un conjunto de actividades relacionadas con la combustién industrial. En
funcion del dispositivo utilizado y del tipo de proceso, la recopilacién de datos del Inventario
espanol se realiza diferenciando los cuatro grupos siguientes:

1. Combustién industrial estacionaria no especifica: en este grupo se incluyen las
emisiones procedentes de la combustién industrial no especifica en calderas, turbinas
de gas y motores estacionarios cuya finalidad es la produccién de electricidad y/o la
generacion de calor. Dentro de las calderas, el Inventario espafiol recoge las emisiones
diferenciando los rangos de potencia térmica nomiral (instalaciones de combustion:
RTI 300 MWHt; instalaciones de combustion: 300 MWt > RTI 50 MWY¢; instalaciones de
combustién: RTI <50 MWH).

2. Combustién industrial en hornos sin _contacto: en este grupo se incluyen las
emisiones procedentes de hornos en los que ni las llamas ni los gases de combustién
entran en contacto con los productos que se procesan. Dentro de este grupo, el
Inventario recoge las emisiones de altos hornos, hornos de yeso y otro tipo de
procesos.

3. Combustién industrial en hornos con contacto: este grupo incluye las emisiones de
hornos en los que las llamas y/o los gases de combustién entran en contacto con los
productos que se procesan.

4. Maguinaria mévil industrial: incluye las emisiones de gases de escape de vehiculos y
maquinaria movil que operan en espacios abiertos, esencialmente en mineria,
construccién y obras publicas.

El Inventario espafol asigna las emisiones de cada sector industrial en dos categorias
diferentes (emisiones procedentes de la combustion de combustibles en la categoria NFR 1A2,
grupo SNAP 03 y emisiones especificas del proceso industrial en la categoria NFR 2, grupo
SNAP 04).

La combustién en la industria es una categoria clave por su contribucion al nivel y la tendencia
de las emisiones de NOx, COVNM, so2, PM2 5, pm10, TSP, BC, CO, Pb, Cd, Hg, HAP y HCB; para los

PCB por razones de tendencia.

El Inventario espaiol recopila mas de 60 combinaciones de actividades y combustibles de
mas de 70 fuentes diferentes (tanto de area como grandes fuentes puntuales) incluidas en la
combustién industrial. Por este motivo, en las tablas siguientes no se detallan todas las
particularidades de cada actividad/contaminante. Las principales caracteristicas de las
variables de actividad y la metodologia se explican en las secciones siguientes.

D.1. Variables de actividad

Cuadro 3.4.11 Resumen de variables de actividad, datos y fuentes de informacion para
categoria 1A2

Actividades incluidas Datos de la actividad Fuente de informacion

Combustién en laindustria | Consumo de combustible y VHL por | AQs: Balance energético a partir de cuestionarios|
(1A2) categoria. internacionales elaborados por la DGPEM
(MITECO).
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Combustion estacionaria
en industrias
manufactureras y
construccion: Hierro y
acero (1A2a)

Consumo de combustible por
proceso. Caracteristicas del
combustible: LHV, contenido en
carbono, azufre, cenizas, etc.

Otros parametros necesarios para
la estimacion de las emisiones de
NFR 2: produccién, tipo de proceso,
insumos utilizados, etc.

1Q de las dos plantas siderurgicas integradas
existentes.

Para el sector siderargico no integrado, el
Inventario utiliza datos de:

- MINER para 1990-1993,

- UNESID para 1994-2021

- FEAF.
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Actividades incluidas

Datos de la actividad

Fuente de informacion

Combustién estacionaria
en industrias
manufactureras y
construccién: Metales no
ferrosos (1A2b)

Consumo de combustible por
proceso. Caracteristicas del
combustible: LHV, contenido en
carbono, azufre, cenizas, etc.
Otros parametros necesarios para
la estimacion de las emisiones NFR
2: produccion, tipo de proceso,
insumos utilizados, etc.

- Aluminio primario: IQ de la Unica planta de
produccién de aluminio electrolitico
existente.

- Cobre primario: IQ de la Unica planta existente.

- Zinc primario: Cl de la Unica planta existente.

Para las industrias enumeradas a continuacion

se ha realizado una estimacion del consumo

de combustible basada en las necesidades
energéticas (GJ/tonelada producida)
obtenidas del BREF de la industria de metales
no férreos del IPCC. La informacién sobre la
produccién se ha obtenido de las siguientes
fuentes:

- Plomo primario: MINERO.

- Plomo secundario: Cl de cinco plantas,
UNIPLOM y MITYC.

- Aluminio secundario: Datos de SGIBPMINER,
ASERAL, MITYC e INE.

- Zinc secundario: SGIBP-MINER y U.S.
Geological Survey Mineral Yearbook (2014).

- Cobre secundario: SGIBP-MINER, MITYC,
UNICOBRE y U.S. Geological Survey Mineral
Yearbook (2014).

Combustion estacionaria
en industrias
manufactureras y
construccion: Productos
quimicos (1A2¢)

Consumo de combustible por
proceso.

Cl de las plantas de produccion.

Combustion estacionaria
en industrias
manufacturerasy
construccién: Pasta,
papel y artes gréficas
(1A2d)

Consumo de combustible por
proceso. Caracteristicas del
combustible: LHV, contenido en
carbono, azufre, cenizas, etc.

Otros parametros necesarios para
la estimacién de las emisiones de
NFR 2: produccién, tipo de proceso,
insumos utilizados, etc.

1Q de 9 plantas de
produccién. ASPAPEL

Combustion estacionaria
en industrias
manufactureras y
construccion: Elaboracion
de alimentos, bebidas y
tabaco (1A2e)

Consumo de combustible y VHL por
categoria.

Cl de 5 azucareras.

Combustion estacionaria
en industrias
manufactureras y
construccién: Minerales
no metalicos (1A2f)

Consumo de combustible por
proceso. Caracteristicas del
combustible: LHV, contenido en
carbono, azufre, cenizas, etc.
Otros parametros necesarios para
la estimacion de las emisiones NFR
2: produccion, tipo de proceso,
insumos utilizados, etc.

Cemento: OFICEMEN.

Asphalt concrete plants: “Asphalt in figures”,
EAPA.

Cal: ANCADE.

Vidrio: Vidrio Espaiia,

ANFFEC. Ladrillo y azulejos:

HISPALYT. Cerdmica fina:

ASCER.

Cl de 2 plantas de magnesita

Combustién mévil en
industrias
manufactureras y
construccion (1A2gvii)

1993-1996: estimacién del
consumo de combustible
construida a partir de esos dos
aspectos.

Anos restantes: serie de
consumo de combustible,
ampliada a partir de la serie
1993-1996 mediante las
variables socioecondémicas.

1993-1996: expert’s judgments on specialized
documentacién sectorial, sobre: parque de
magquinaria y parametros de actividad.
Afnos restantes: variables representativas del
principal sector socioeconémico, en relacion
con la evolucién sectorial:
- < 1993: coste de la construccién y la ingenieria
civil
works, available {until 2005) in the “Ministry of
Public Works’ Statistical Yearbook”.
>1996: formacién bruta de capital fijo (FBCF) en
el sector de la construccion, publicada por el
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INE.

Combustién estacionaria
en industrias
manufacturerasy
construccion (1A2gviii)

1993-1996: estimacién del
consumo de combustible
construida a partir de esos dos
aspectos.

1993-1996: expert’s judgments on specialized
documentacion sectorial, sobre: parque de
magquinaria y parametros de actividad.
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Actividades incluidas Datos de la actividad Fuente de informacion

Afos restantes: serie de
consumo de combustible,
ampliada a partir de la serie con la evolucién sectorial:
1993-1996 mediante las - < 1993: coste de la construccion y la ingenieria
variables socioeconémicas. civil
works, available (until 2005) in the “Ministry of
Public Works” Statistical Yearbook”.
>1996: formacién bruta de capital fijo (FBCF) en
el sector de la construccioén, publicada por el
INE.

Afos restantes: variables representativas del
principal sector socioeconémico, en relacién

La informacion procedente de fuentes directas en 1A2 representa el 56% de toda la
informacién del Gltimo ano reportado. Los datos restantes (44%) proceden de las estadisticas
energéticas nacionales, proporcionadas por el Ministerio espafol para la Transicién Ecoldgica
y el Reto Demogréfico (MITECO). Por lo tanto, la contribucién de las estadisticas energéticas a
las estimaciones de emisiones de 1A2 es bastante significativa.*

D.2. Metodologia

El enfoque metodoldgico para todas las actividades de combustion industrial es similar. La
siguiente tabla resume el enfoque general seguido para estimar todas las actividades, asi
como la metodologia de las actividades con enfoques distintos dentro de esta categoria 1A2.

Cuadro3.4.  12Resumen de las metodologias aplicadas en la categoria 1A2

Contaminan | Nivel Metodologia aplicada Observacione

tes s
Enfoque T1/12 | d Dentro del C|, las plantas proporcionan emisiones
general medidas, factores de emisién especificos o factores
de emisién por defecto.
La colaboraciéon del Inventario con asociaciones de
referencia de distintos sectores deriva en algunos casos
en factores de emision especificos nacionales.

Asociaciones empresariales.

PARCOM-ATMOS, etc.

Guia EMEP/EEE (2019) y En los casos en que el Inventario no pueda obtener
EMEP/CORINAIR informacién especifica nacional, se utilizaran los

Guias. mejores factores de combustién genéricos disponibles
CEPMEIP. por tipo de aparato.

Combustion industrial no especifica

(Fichas metodoldgicas: Combustién industrial estacionaria no especifica)

NOx, COVNM, | T3/T2/ | Guia EMEP/EEE (2016) y
CO, s02, NH3, T EMEP/CORINAIR

PM, CO, HM, Guias.

PCDD/PCDF,
HAP, HCB,
PCB

Hierro y acero (1A2a)

(Ficha metodolégica: Instalaciones de sinterizacién (combustién); Cogueras de altos hornos; Combustidn en otros

hornos sin contacto; Hornos de recalentamiento)
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Contaminan | Nivel Metodologia aplicada Observacione

tes s
NOx, COVNM, | T3/T2/ | Cl. Se ha obtenido informacién del Cl de las acerias
so2, PM, CO, T Guia EMEP/EEA (2019) Capitulo | integradas para varios contaminantes y afios. Dado que
HM, 1.A.1,1.A2, 1.AA4. esta informacioén no es homogénea ni se mantiene a lo
PCDD/PCDF, Guias EMEP/CORINAIR, capitulo| largo de los afios, el Inventario espafiol completa la
HAP, HCB, B333. informacién procedente de mediciones con los mejores
PCB CEPMEIP. factores de emisién disponibles.

PARCOM-ATMOS.

Metales no ferrosos (1A2b)

(Ficha metodologica: Combustién en otros hornos sin contacto; Produccidon de metales no férreos (combustion))

NOx, COVNM,
so2, PM, CO,
HM,
PCDD/PCDF,
HAP, HCB,
PCB

T2/T1

Cl.

Guia EMEP/EEA (2019)
Capitulos 1A1, 1A2 y 1A4.
CEPMEIP.

Balance de masas
(s02). EF

Productos quimicos (1A2c)

NOx, COVNM,
502/ NH3,

PM, CO, HM,
PCDD/PCDF,
HAP, HCB, PCB

T3/T2

Cl.
Guia EMEP/EEE (2019) Capitulo
1.A.2.

Informacién de Q.
EF

Pasta, papel y artes grdficas (1A2d)

NOx, COVNM, | T2/T1 | Cl Balance de masas
502, NH3, Guia EMEP/EEA (2019) Capitulo | (so2). EF
PM, CO, HM, 1A1, 1A2.
PCDD/PCDF, Guias EMEP/CORINAIR,
HAP, HCB, PCB capitulos B111, B321.
OSPARCOM-HELCOM-UNECE
(1995).
CEPMEIP.
Procesado de alimentos, bebidas y tabaco (1A2e)
NOx, COVNM, T2 Guia EMEP/EEE (2019) Capitulo | EF
s02, NH3, PM, 1.A.2.
CO, HM,
PCDD/PCDF,
HAP, HCB,
PCB
Cemento (en 1A2f)
nox, COVNM, T2 OFICINA EF _
502, NH3, PM, OFICEMEN 1990 2005: La OFICEMEN estimo la
HM, evolucioén prevista de la incorporacién de tecnologias
PCDD/PCDF, de reduccién, asi como su impacto en las emisiones de
PCB los contaminantes considerados.

OFICEMEN 2005: La OFICEMEN facilit6 los FE como
media de los valores medidos en el marco del
programa de evaluacién comparativa medioambiental
para 2003.

OFICEMEN 2013: La OFICEMEN proporcioné EF
representativos basados en un programa de

medicién desarrollado durante los afios 2007-2011.
OFICEMEN 2014: La OFICEMEN proporciond EF
representativos basados en un programa de

medicién desarrollado durante los afios 2009-2013.

184



ES HR 2023 3.ENERGIA (NFR 1)

Contaminan | Nivel Metodologia aplicada Observacione

tes s

OFICEMEN 2017: La OFICEMEN proporcioné EF
representativos basados en un programa de
medicién desarrollado durante los afios 2011-2015.
OFICEMEN 2020: OFICEMEN proporcioné EF
representativos basados en un programa de
medicion desarrollado durante los afios 2014-2018.

Minerales no metdlicos (excepto cemento) (1A2f)

NOx, COVNM, T2 | Guia EMEP/EEE (2016, EF
s02, NH3, PM, 2019) Capitulo 1.A.2. Guias
CO, HM, EMEP/CORINAIR Capitulos
PCDD/PCDF, B112.
HAP, HCB, OSPARCOM-HELCOM-UNECE
PCB (1995).

CEPMEIP.

Otros (1A2gvii) Combustion movil en industrias manufactureras y construccion

(Ficha metodolégica: Maquinaria movil)

NOx, COVNM, | T2/T1 | Guia EMEP/EEE (2019) Capitulo | EF
so2, NH3, PM, 1.A4
HM
(excepto
Pb, Hg, As),
HAPs
Otros (1A2gviii) Otros:
NOx, COVNM, | T2 | Guias EMEP/CORINAIR, EF
502, NH3, PM, capitulos B111,B112.
CO, HM, Guia EMEP/EEE (2019) Capitulo
PCDD/PCDF, 1.A.2.
HAP, HCB, PCB OSPARCOM-HELCOM-UNECE
(1995).
CEPMEIP.

En aquellos casos en los que la informacién registrada por el Inventario no cubre totalmente
todos los sectores, la informacién se completa con las estadisticas energéticas oficiales.

D.3. Evaluacion

El consumo de combustibles liquidos y gaseosos en 1A2 muestra tendencias opuestas a lo
largo del periodo de Inventario. Mientras que los combustibles liquidos muestran una
tendencia a la baja, representando el 45% del consumo total en 1990 y el 12% en 2021, los
combustibles gaseosos aumentan su cuota del 25% en 1990 al 69% en 2021. Por su parte, los
combustibles de biomasa muestran una tendencia constante durante todo el periodo.

Los combustibles mas representativos para 2021, ademas del gas natural (69%), son los
residuos de madera (7%), el coque de petroleo (6%), el gaséleo (4%), el licor negro (3%) y el
aceite residual (2%).

185



ES HR 2023 3.ENERGIA (NFR 1)

>Véase el anexo 3.1.
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Fuel consumption in 1A2
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Figura 3.4. 8Evolucion del consumo de combustible en la categoria 1A2
Cuadro 3.4. 13Consumo de combustible (cantidades en 1j.uv)
TIPO 1990 2005 2010 | 2015 | 2019 | 2020 | 2021
LiQuipo 281,532 321,666| 226,676| 113,534 121,434 100,088 97,315
BITUMEN - - 34 42 127 10 76
PETROLEO CRUDO - - - 181 - -
GASOLEO TRANSPORTE POR 50,480| 57,038| 44,042 21922 30845 26,307| 28,574
CARRETERA
GASOLEO 424 8220 3,858 372 603 557 797
GLP 13,283 10,819| 3,260 552 558 552( 3,992
OTROS COMBUSTIBLES LIQUIDOS - - 788 709 1,628 1,662 1,130
COCA DE PETROLEO 57,027| 135800 126262 55596 57,855 47,987| 43,453
REFINERIA Y PETROQUIMICA, GAS 1,344 - - - - -
ACEITE RESIDUAL 158965 110,121| 48518 34,161 29,818 23,021| 19,293
SOLIDO 110,714| 41,011 33,566 35,119 32,841| 39,640, 43,565
GAS DE ALTO HORNO 16,501 8189 6963 8501 8739 6892 8856
COQUE HORNO COQUE 16,850 9,280 7,402 6,712 6,963 21,341 17,796
HORNO COKE GAS 15,057 7690 6634 3,883 2632 1,063 2899
GASOLINERAS GAS 80
CARBON AL VAPOR 60,830 14,460| 11,068| 14,574/ 13,485 9,596 13,008
GAS DE HORNO DE ACERIA 732 1393 1359 1329 1,022 748/ 1,006
CARBON SUB-BITUMINOSO 664 140 118
BIOMASA 78,127| 83,753| 69,271| 71,448 89,968 81,891 83,932
RESIDUOS AGRICOLAS 18 17 329 584 688 845
COMIDA PARA ANIMALES 1,033 835 1,165 1,408 1,271 999
BIOGAS 363 490 891 1,044 1,153 1,015 1,035
LICOR NEGRO 18217 32,106| 30,897| 31,613| 21425 21,070 26392
CELULOSA 25
LODOS DE DEPURADORA 315 823 399 257 324 267
RESIDUOS DE MADERA 59,547| 49,791| 35782 36900 657141 57,523 54,395
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TIPO 1990 2005 2010 | 2015 | 2019 | 2020 | 2021
GAS 157,084 623,915| 416,528 456,121| 526,838| 491,758| 542,106
GAS NATURAL 157,084 623,915| 416,528| 456,121| 526,838 491,758 542,106
OTROS 838 5310 9,383 11,807 13,624 13,124 15,057
RESIDUOS INDUSTRIALES 838 2015 7171 4510, 6988 6320 6,573
OTROS RESIDUOS LIQUIDOS 1,284 474 1,011 123 148 26
COMBUSTIBLES DERIVADOS DE 438 5682 5986 6,123 8,073
RESIDUOS
GASES RESIDUALES 921
RESIDUOS DE DISOLVENTES 1,089 1,299 605 527 533 385
TOTAL 628,296|1,075,656| 755,424| 688,028 784,705 726,501| 781,974
OTHER LiQuid
BIOMASS 2% 1
11%
SOLID
6%
GAS
69%
Figura 3.4. 9Distribucion del consumo de combustible en la categoria 1A2 (2021)
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