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ANEXO 1. ANALISIS DE CATEGORIAS CLAVE

ANNEX 1. ANALISIS DE CATEGORIAS CLAVE

Capitulo actualizado en marzo de 2023.

Para mayor claridad, las categorias clave aparecen en negrita.

Al.1.

Analisis por niveles (2021)

Principales contaminantes

NOx
Emisiones Nivel de Total
Cédigo NFR Categoria NFR (kt) valo;acié acumulado

1A3b Transporte por carretera 229.64 0.37 0.3701

1A2 Industrias manufactureras y construccion 103.53 0.17 0.5370

3D Produccidn de cultivos y suelos agricolas 74.36 0.12 0.6568

5C Incineracion 58.15 0.09 0.7505

1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 57.30 0.09 0.8429

1Ala Produccion publica de electricidad y calor | 30.75 0.05 0.8924

1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 28.31 0.05 0.9381

1A1b Refino de petrdleo 7.36 0.01 0.9499

3B Gestion del estiércol 7.11 0.01 0.9614

1A3a Aviacion LTO (civil) 4.52 0.01 0.9687

1A3c + 1A3e + 1A5 Otros transportes 4.50 0.01 0.9759

1A3d Navegacion 4.15 0.01 0.9826

1B Emisiones fugitivas de los combustibles 4.03 0.01 0.9891

1Alc Fabricacidn de combustibles sélidos y otras | 2.38 0.00 0.9929
industrias energéticas

2G+2H+21+2)+ 2K+ 2L | Uso de otros productos y procesos 1.79 0.00 0.9958
industriales

2C Produccién metalurgica 1.50 0.00 0.9982

3F Quema de residuos agricolas en el campo 0.62 0.00 0.9992

2B Industria quimica 0.42 0.00 0.9999

5A Tratamiento bioldgico de residuos: 0.03 0.00 1.0000
Eliminacién de residuos sélidos en tierra

COVNM
el olh S b Emi(s;(i:)nes V:Iit‘:a:ccilgn acu.lr-::?;do

2D Uso de disolventes 262.49 0.48 0.4777

3B Gestion del estiércol 73.23 0.13 0.6110

1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 41.16 0.07 0.6859

3D Produccidn de cultivos y suelos agricolas 38.25 0.07 0.7555

2G+2H+21+2)+2K+2L Il:‘ 2‘;‘:;':::5 productos y procesos 23.84 0.04 0.7989

1A3b Transporte por carretera 22.28 0.04 0.8395
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Codigo NFR Categoria NFR Emi(-‘;(i:;"es v::’rea:c?zn acu1::?:1do
1B Emisiones fugitivas de los combustibles 21.81 0.04 0.8792
1A2 Industrias manufactureras y construccion 21.69 0.04 0.9186
5C Incineracion 11.62 0.02 0.9398
1Ala Produccidn publica de electricidad y calor 10.25 0.02 0.9585
2B Industria quimica 10.21 0.02 0.9770
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 5.89 0.01 0.9878
SA Tr.atz_amie:r)to biolo’gico de lrgsiduos: _ 339 0.01 0.9939

Eliminacion de residuos sélidos en tierra
1A3d Navegacion 0.95 0.00 0.9956
2C Produccién metalurgica 0.76 0.00 0.9970
1A3a Aviacion LTO (civil) 0.39 0.00 0.9977
1A1b Refino de petrdleo 0.37 0.00 0.9984
1A1c iF::l:isct?gsére\::rgztniwct:;stibles sélidos y otras 0.28 0.00 0.9989
1A3c + 1A3e + 1A5 Otros transportes 0.27 0.00 0.9994
3F Quema de residuos agricolas en el campo 0.14 0.00 0.9997
5D Tratamiento de aguas residuales 0.09 0.00 0.9998
2A Productos minerales 0.08 0.00 1.0000
SO,

Cédigo NFR Categoria NFR Emi(ski:;nes v:ic‘:rea:c(:gn acu-lr-::all; do
1A2 Industrias manufactureras y construccion 54.03 0.44 0.4396
1B Emisiones fugitivas de los combustibles 21.36 0.17 0.6134
1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 16.71 0.14 0.7494
2C Produccién metalurgica 7.66 0.06 0.8117
1Al1a Produccidn publica de electricidad y calor 5.54 0.05 0.8568
2B Industria quimica 3.64 0.03 0.8864
2G+2H+21+2)+2K+2L .l:u Z‘L‘S’;I‘;:s productosy procesos 3.39 0.03 0.9140
1A3d Navegacion 2.86 0.02 0.9372
5C Incineracion 2.36 0.02 0.9564
1Alb Refino de petréleo 2.30 0.02 0.9751
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 1.63 0.01 0.9884
1A1c iF:ckI)l:iSi?ggr;::rgztr?ck;l;stibles sélidos y otras 063 0.01 0.9935
1A3b Transporte por carretera 0.30 0.00 0.9959
1A3a Aviacion LTO (civil) 0.27 0.00 0.9981
3F Quema de residuos agricolas en el campo 0.14 0.00 0.9992
1A3c + 1A3e + 1A5 Otros transportes 0.09 0.00 1.0000
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NH;
Cédigo NFR Categoria NFR Emi(s',(ignes V:Itlrea:cc:gn acu.l;::al‘alu do

3D Produccidn de cultivos y suelos agricolas 239.52 0.50 0.5003
3B Gestion del estiércol 223.15 0.47 0.9664
1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 4.25 0.01 0.9752
5D Tratamiento de aguas residuales 2.51 0.01 0.9805
1A3b Transporte por carretera 2.43 0.01 0.9856
1Ala Produccidn publica de electricidad y calor 1.87 0.00 0.9895
1A2 Industrias manufactureras y construccion 1.69 0.00 0.9930
2B Industria quimica 1.03 0.00 0.9951
5B Tratamiento bioldgico de residuos 1.03 0.00 0.9973
3F Quema de residuos agricolas en el campo 0.65 0.00 0.9987
2G+2H +21+ 20 + 2K+ 2L :ﬂ;"ujten‘;fzs productosy procesos 0.38 0.00 0.9995
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.12 0.00 0.9997
2A Productos minerales 0.12 0.00 1.0000

Particulas en suspension

PM_ s

Cédigo NFR Categoria NFR Emi(ski:))nes v:Iic‘)I:alcciign acu.:::aI; do

5C Incineracion 53.47 0.40 0.3961
1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 36.16 0.27 0.6639
1A3b Transporte por carretera 12.93 0.10 0.7597
1A2 Industrias manufactureras y construccion 9.15 0.07 0.8275
1Ala Produccién publica de electricidad y calor 3.24 0.02 0.8515
2A Productos minerales 2.47 0.02 0.8698
if +2H+21+2) +2K + ::Izczjgteric;tlzs productos y procesos 2.46 0.02 0.8880
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 243 0.02 0.9061
3D Produccidn de cultivos y suelos agricolas 1.87 0.01 0.9199
3B Gestion del estiércol 1.86 0.01 0.9337
2B Industria quimica 1.63 0.01 0.9457
3F Quema de residuos agricolas en el campo 1.47 0.01 0.9566
5E Otros residuos 1.41 0.01 0.9670
1A1c iF:ckI)l:iSi?ggr;::rgztr?ck;l;stibles sélidos y otras 1.36 0.01 0.9771
2C Produccién metalurgica 1.36 0.01 0.9872
1A3d Navegacion 1.19 0.01 0.9961
1B Emisiones fugitivas de los combustibles 0.18 0.00 0.9974
1A1b Refino de petréleo 0.16 0.00 0.9986
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Cédigo NFR Categoria NFR Emi(s;(i::)nes v:ic‘:::c(:;n acu::?elz do
1A3c + 1A3e + 1A5 Otros transportes 0.09 0.00 0.9992
2D Uso de disolventes 0.05 0.00 0.9996
1A3a Aviacién LTO (civil) 0.04 0.00 0.9999
SA Tratamiento bioldgico de residuos: 0.01 0.00 1.0000

Eliminacién de residuos sélidos en tierra
PMyo

Cddigo NFR Categoria NFR Emisiones (kt) v::’fa:ct:gn acu-l;::el‘alu do
5C Incineracion 56.72 0.26 0.2635
3D Produccidn de cultivos y suelos agricolas 42.65 0.20 0.4616
1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 37.49 0.17 0.6357
2A Productos minerales 17.60 0.08 0.7175
1A3b Transporte por carretera 17.16 0.08 0.7972
3B Gestion del estiércol 12.19 0.06 0.8538
1A2 Industrias manufactureras y construccion 10.18 0.05 0.9010
1A1a :;::iuccién publica de electricidad y 4.06 0.02 0.9199
;Ei +2H+21+2)+2K + ::,?L.:;i:::s productos y procesos 2.83 0.01 0.9330
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 2.48 0.01 0.9445
2B Industria quimica 2.21 0.01 0.9548
2C Produccién metalurgica 1.93 0.01 0.9738
3F Quema de residuos agricolas en el campo 1.55 0.01 0.9810
5E Otros residuos 1.41 0.01 0.9875
1A3d Navegacion 1.40 0.01 0.9940
2D Uso de disolventes 0.57 0.00 0.9967
1B Emisiones fugitivas de los combustibles 0.39 0.00 0.9985
1A1b Refino de petréleo 0.16 0.00 0.9993
1A3c + 1A3e + 1A5 Otros transportes 0.10 0.00 0.9997
1A3a Aviacion LTO (civil) 0.04 0.00 0.9999
SA Tratamiento biolgico de residuos: | 0.02 0.00 1.0000

Eliminacion de residuos sélidos en tierra
TSP

Cédigo NFR Categoria NFR Emisiones (kt) vglzlrea:c(i’;n acu-lr-::a;::l do
5C Incineracion 57.86 0.19 0.1948
3B Gestion del estiércol 50.97 0.17 0.3664
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Nivel Total
Cddigo NFR Categoria NFR Emisiones (kt) ve de ota
valoraciéon | acumulado
2A Productos minerales 43.64 0.15 0.5133
3D Prolducaon de cultivos y suelos 42.65 0.14 0.6568
agricolas
1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 39.72 0.13 0.7906
1A3b Transporte por carretera 22.87 0.08 0.8676
1A2 Industrlas. fnanufactureras y 12.34 0.04 0.9091
construccion
1A1a Produccidn publica de electricidad y 5.62 0.02 0.9280
calor
2C Produccién metalurgica 3.72 0.01 0.9405
2G+2H+21+2) + 2K + .Uso de.otros productos y procesos 3.46 0.01 0.9522
2L industriales
2B Industria quimica 2.83 0.01 0.9617
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 2.49 0.01 0.9701
1A1c Fabrlc'aaon c!e combu§t|'bles sélidos y 292 0.01 0.9776
otras industrias energéticas
3F Quema de residuos agricolas en el 157 0.01 0.9829
campo
5E Otros residuos 1.41 0.00 0.9876
1A3d Navegacion 1.40 0.00 0.9924
2D Uso de disolventes 1.20 0.00 0.9964
1B Emisiones fugitivas de los combustibles 0.74 0.00 0.9989
1A1b Refino de petrdleo 0.17 0.00 0.9994
1A3c + 1A3e + 1A5 Otros transportes 0.11 0.00 0.9998
1A3a Aviacion LTO (civil) 0.04 0.00 0.9999
5A Tr.at:';umle'ljto blologlco de lre'5|duos: . 0.02 0.00 1.0000
Eliminacion de residuos sélidos en tierra
BC
Codigo NFR Categoria NFR Emisiones (kt) Nivel de Total
valoraciéon | acumulado
5C Incineracion 29.88 0.65 0.6466
1A3b Transporte por carretera 6.68 0.14 0.7911
1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 4.32 0.09 0.8844
1A2 Industrlas. Enanufactureras y 217 0.05 0.9313
construccion
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 1.38 0.03 0.9612
2G+2H 421420+ 2K + 2L | USO de otros productos y procesos 0.70 0.02 0.9763
industriales
1A1c Fabrlc_auon d.e combu§t|.bles sélidos y 0.65 0.01 0.9905
otras industrias energéticas
3 Quema de residuos agricolas en el 014 0.00 0.9934
campo
1A1a Produccién publica de electricidad y 010 0.00 0.9956
calor
2C Produccién metalurgica 0.05 0.00 0.9967
1A3c + 1A3e + 1A5 Otros transportes 0.05 0.00 0.9977
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Nivel Total
Cddigo NFR Categoria NFR Emisiones (kt) Ve de ota
valoracion | acumulado
1A3d Navegacion 0.03 0.00 0.9984
2B Industria quimica 0.03 0.00 0.9990
1A1b Refino de petréleo 0.02 0.00 0.9995
1A3a Aviacion LTO (civil) 0.02 0.00 0.9999
2A Productos minerales 0.00 0.00 0.9999
2D Uso de disolventes 0.00 0.00 1.0000
CO y metales pesados prioritarios
co
Cddigo NFR Categoria NFR Emisiones (kt) Nivel de Total
valoracion | acumulado
5C Incineracion 729.93 0.45 0.4460
1A4da + 1A4b Comercial/institucional/residencial 278.50 0.17 0.6161
1A3b Transporte por carretera 212.87 0.13 0.7462
1A2 Industrlas' [nanufactureras y 178.34 0.11 0.8552
construccion
2C Produccion metalurgica 115.96 0.07 0.9260
1A1a Produccién publica de electricidad y 29.20 0.02 0.9439
calor
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 28.52 0.02 0.9613
2B Industria quimica 20.17 0.01 0.9736
3F Quema de residuos agricolas en el 18.11 0.01 0.9847
campo
2G +2H + 21+ 20 + 2K + 2 | US0 de otros productosyy procesos 12.38 0.01 0.9922
industriales
1A3a Aviacién LTO (civil) 3.16 0.00 0.9942
1A3d Navegacion 2.02 0.00 0.9954
1A1c Fabrlc'auon c!e combu§t|'bles sélidos y 1.95 0.00 0.9966
otras industrias energéticas
1B Emnsnongs fugitivas de los 1.91 0.00 0.9978
combustibles
1A1b Refino de petréleo 1.74 0.00 0.9988
1A3c + 1A3e + 1A5 Otros transportes 1.08 0.00 0.9995
Tratamiento bioldgico de residuos:
5A Eliminacién de residuos sélidos en 0.58 0.00 0.9998
tierra
5D Tratamiento de aguas residuales 0.18 0.00 0.9999
5B Tratamiento bioldgico de residuos 0.10 0.00 1.0000
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Pb
Cédigo NFR Categoria NFR Emi?it))nes V:Itlrea:cc:gn acu.l;::al‘alu do
2C Producciéon metalurgica 34.08 0.34 0.3384
1A3b Transporte por carretera 32.00 0.32 0.6562
1A2 Industrias manufactureras y construccion 10.38 0.10 0.7593
5C Incineracion 10.14 0.10 0.8599
2A Productos minerales 9.29 0.09 0.9522
1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 3.52 0.03 0.9872
1Ala Produccidn publica de electricidad y calor 0.43 0.00 0.9915
1A3a Aviacion LTO (civil) 0.33 0.00 0.9947
1A1b Refino de petrdleo 0.17 0.00 0.9964
1A3c + 1A3e + 1A5 Otros transportes 0.13 0.00 0.9977
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.11 0.00 0.9988
1A3d Navegacion 0.08 0.00 0.9996
3F Quema de residuos agricolas en el campo 0.03 0.00 0.9999
1A1c iF::l:isct?gsére\::rgztniwct:;stibles sélidos y otras 0.01 0.00 0.9999
5E Otros residuos 0.00 0.00 1.0000
Cd
Cddigo NFR Categoria NFR Emizio)anes v:ic‘:realctzgn acu-ln-'rc::all; do
5C Incineracion 1.57 0.23 0.2292
2C Produccién metalurgica 1.47 0.21 0.4439
1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 1.06 0.16 0.5992
1A2 Industrias manufactureras y construccion 0.85 0.12 0.7236
2A Productos minerales 0.40 0.06 0.7819
1Ala Produccidn publica de electricidad y calor 0.37 0.05 0.8353
2G+2H+21+2)+2K +2L Il:‘ 2‘;:;‘:':;5 productosy procesos 0.30 0.04 0.8792
1A3b Transporte por carretera 0.28 0.04 0.9199
3F Quema de residuos agricolas en el campo 0.24 0.03 0.9548
1Alb Refino de petréleo 0.23 0.03 0.9880
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.07 0.01 0.9976
5E Otros residuos 0.01 0.00 0.9987
1A3d Navegacion 0.01 0.00 0.9998
1A3c + 1A3e + 1A5 Otros transportes 0.00 0.00 0.9999
1B Emisiones fugitivas de los combustibles 0.00 0.00 1.0000

534




ES-I1IR-2023

ANEXO 1. ANALISIS DE CATEGORIAS CLAVE

Hg
Cédigo NFR Categoria NFR Emi?it))nes V:Itlrea:cc:gn acu.l;::al‘alu do

2C Producciéon metalurgica 1.14 0.39 0.3853
1A2 Industrias manufactureras y construccion 0.63 0.21 0.5978
5C Incineracion 0.40 0.13 0.7327
1Al1a Produccidn publica de electricidad y calor 0.29 0.10 0.8294
1A3b Transporte por carretera 0.15 0.05 0.8793
1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 0.13 0.04 0.9225
2D Uso de disolventes 0.10 0.04 0.9580
1A1b Refino de petréleo 0.04 0.02 0.9732
3F Quema de residuos agricolas en el campo 0.04 0.01 0.9861
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.01 0.00 0.9907
1A3d Navegacion 0.01 0.00 0.9951
5E Otros residuos 0.01 0.00 0.9979
2A Productos minerales 0.00 0.00 0.9987
1A1c iF::l:isct?gsére\::rgztniwct:;stibles sélidos y otras 0.00 0.00 0.9993
1A3c + 1A3e + 1A5 Otros transportes 0.00 0.00 0.9996
1A3a Aviacion LTO (civil) 0.00 0.00 0.9999
1B Emisiones fugitivas de los combustibles 0.00 0.00 1.0000

cop

PCDD/PCDF

Cddigo NFR Categoria NFR Emiz:;mes vglit‘)’fa:c(iign acu::al::\ do

5C Incineracion 335.67 0.70 0.7037
2C Produccién metalurgica 65.41 0.14 0.8408
1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 38.45 0.08 0.9214
5E Otros residuos 14.41 0.03 0.9516
1A3b Transporte por carretera 10.70 0.02 0.9740
1A2 Industrias manufactureras y construccién 9.01 0.02 0.9929
1Ala Produccién publica de electricidad y calor 1.89 0.00 0.9969
1A1c r:::ii?gSZ::rQZSCZL;StibIes sélidos y otras 0.85 0.00 0.9987
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.34 0.00 0.9994
1A3d Navegacion 0.14 0.00 0.9997
3F Quema de residuos agricolas en el campo 0.14 0.00 1.0000
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HAPs
Cédigo NFR Categoria NFR Emi?it))nes v:inealcc:gn acu.l;::al‘alu do
1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 20.16 0.55 0.5546
2C Producciéon metalurgica 8.63 0.24 0.7919
1A2 Industrias manufactureras y construccion 2.26 0.06 0.8541
1A3b Transporte por carretera 2.22 0.06 0.9153
1Ala Produccidn publica de electricidad y calor 0.98 0.03 0.9423
3F Quema de residuos agricolas en el campo 0.62 0.02 0.9594
1B Emisiones fugitivas de los combustibles 0.50 0.01 0.9733
5C Incineracion 0.46 0.01 0.9861
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.44 0.01 0.9981
1A3d Navegacion 0.02 0.00 0.9987
1ALc ::::Jisiiggr;:eer;cé?ck:;stibIes sélidos y otras 0.02 0.00 0.9992
2G+2H+21+2)+ 2K+ 2L I‘:\ZZS;I‘;E‘S’S productos y procesos 0.01 0.00 0.9995
1A3c + 1A3e + 1A5 Otros transportes 0.01 0.00 0.9999
1A3a Aviacion LTO (civil) 0.00 0.00 1.0000
HCB
Codigo NFR Categoria NFR Em:(i:)nes v::’fz:c(ijzn acu::alldo
1Ala Produccidn publica de electricidad y calor 0.60 0.29 0.2919
1A2 Industrias manufactureras y construccion 0.51 0.25 0.5385
1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 0.41 0.20 0.7395
5C Incineracién 0.25 0.12 0.8618
2C Produccién metallrgica 0.14 0.07 0.9320
1A3d Navegacion 0.05 0.03 0.9584
3D Produccidn de cultivos y suelos agricolas 0.04 0.02 0.9801
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.04 0.02 0.9994
1A3c + 1A3e + 1A5 Otros transportes 0.00 0.00 1.0000
PCB
Eeieoe B R Emi-::)"es V:Iit‘:a:ccilgn acu.lr::lalldo
2G+2H+21+20+2K+2L ::‘Z‘LSSI‘;:S productos y procesos 415.74 0.92 0.9219
2C Produccién metalurgica 24.57 0.05 0.9764
1A2 Industrias manufactureras y construccion 7.02 0.02 0.9920
1A3b Transporte por carretera 2.21 0.00 0.9969
1A4a + 1A4b Comercial/institucional/residencial 0.90 0.00 0.9989
5C Incineracion 0.29 0.00 0.9995
1A3d Navegacion 0.14 0.00 0.9998
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Cdédigo NFR Categoria NFR Emisiones | Nivel de Total
(kg) valoraciéon | acumulado
1Ala Produccidn publica de electricidad y calor 0.06 0.00 1.0000
Al.2. Analisis por tendencia (2021)
Principales contaminantes
NOx
Tenden
cia de
- , Emisiones | Emisiones Contribucion Total
(el ORI St it (kt) 1990 | (kt) 2021 I?_ a la tendencia | acumulado
clasifica
cion
1Ala :;:’odr““m" publica de electricidad y 208.04 3075 0.05 0.25 0.2508
5C Incineracion 35.12 58.15 0.03 0.15 0.4047
3D Produccién de cultivos y suelos 70.23 7436 0.03 0.15 0.5571
agricolas
1A3d Navegacion 75.40 4.15 0.02 0.12 0.6740
1A3b Transporte por carretera 527.40 229.64 0.02 0.07 0.7477
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 21.96 28.31 0.01 0.07 0.8141
1A2 Industrias manufacturerasy 188.76 | 103.53| o0.01 0.05 0.8668
construccion
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 100.75 57.30 0.01 0.04 0.9025
3F Quema de residuos agricolas en el 21.67 0.62 0.01 0.04 0.9382
campo
3B Gestion del estiércol 6.05 7.11 0.00 0.02 0.9539
2B Industria quimica 7.92 0.42 0.00 0.01 0.9662
1A3a Aviacién LTO (civil) 2.81 4,52 0.00 0.01 0.9781
1A1b Refino de petrdleo 19.66 7.36 0.00 0.01 0.9853
2G +2H + 2| pso de.otros productos y procesos 138 1.79 0.00 0.00 0.9895
+2J + 2K + 2L | industriales
1B Emisiones fugitivas de los 6.35 4.03| 0.0 0.00 0.9933
combustibles
2C Produccién metalurgica 1.35 1.50 0.00 0.00 0.9964
1A1c Fabricacion de combustibles solidos 6.75 238| 0.0 0.00 0.9994
y otras industrias energéticas
1A3c + 1A
+ 13Ac5 3e Otros transportes 9.77 4.50 0.00 0.00 0.9999
Tratamiento bioldgico de residuos:
5A Eliminacién de residuos sélidos en 0.00 0.03 0.00 0.00 1.0000
tierra
COVNM
Tenden
cia de
Ly , Emisiones | Emisiones Contribucion Total
Codigo NFR Categoria NFR (kt) 1990 | (kt) 2021 I?. a la tendencia | acumulado
clasifica
cion
1A3b Transporte por carretera 324.80 22.28 0.15 0.43 0.4284
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Tenden
cia de
Y ., Emisiones | Emisiones Contribucion Total
CTB A Categoria NFR (kt) 1990 | (kt) 2021 I.a. ala tendencia | acumulado
clasifica
cion
2D Uso de disolventes 388.44 262.49 0.05 0.15 0.5820
3B Gestion del estiércol 60.58 73.23 0.04 0.12 0.6971
3F Quema de residuos agricolas en el 40.07 0.14 0.02 0.06 0.7573
campo
Produccidn de cultivos y suelos
3D . 33.64 38.25 0.02 0.06 0.8144
agricolas
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 43.90 41.16 0.02 0.05 0.8642
2G+2H + 21 + !Jso de_otros productos y procesos 21.95 23.84 0.01 0.03 0.8983
2)+2K+2L industriales
1A1a Produccion publica de electricidad y 0.76 10.25 0.01 0.03 0.9261
calor
2B Industria quimica 6.07 10.21 0.01 0.02 0.9458
5C Incineracion 8.87 11.62 0.01 0.02 0.9652
1A2 Industrias manufactureras y 30.29 21.69|  0.01 0.02 0.9806
construccion
Tratamiento bioldgico de residuos:
5A Eliminacién de residuos sélidos en 2.08 3.39 0.00 0.01 0.9870
tierra
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 13.79 5.89 0.00 0.00 0.9912
1B Emisiones fugitivas de los 43.23 21.81|  0.00 0.00 0.9950
combustibles
5E Otros residuos 1.21 0.01 0.00 0.00 0.9968
1A3d Navegacion 2.51 0.95 0.00 0.00 0.9980
1A3a Aviacion LTO (civil) 0.26 0.39 0.00 0.00 0.9987
1A1lb Refino de petréleo 0.36 0.37 0.00 0.00 0.9992
iﬁic +1A3e | iros transportes 0.74 027| 000 0.00 0.9995
5D Tratamiento de aguas residuales 0.03 0.09 0.00 0.00 0.9998
2A Productos minerales 0.02 0.08 0.00 0.00 0.9999
1Alc Fabricacion de combustibles sélidos y 0.55 0.28| 0.00 0.00 1.0000
otras industrias energéticas
SO;
Tenden
cia de
s . Emisiones | Emisiones Contribucion Total
LI Categoria NFR (kt) 1990 | (kt) 2021 I?. a la tendencia | acumulado
clasifica
cion
1Ala :;:’;"“w" piblica de electricidad y 1407.36 554| 0.04 0.45 0.4491
1A2 Industrias manufactureras y 279.43 54.03| 0.02 0.21 0.6613
construccion
1B Emisiones fugitivas de los 63.12 21.36| 0.1 0.10 0.7614
combustibles
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 25.00 16.71 0.01 0.09 0.8480
2C Produccién metalurgica 6.05 7.66 0.00 0.04 0.8896
1A1b Refino de petrdleo 125.55 2.30 0.00 0.03 0.9194
1A3b Transporte por carretera 65.51 0.30 0.00 0.02 0.9401
2G + 2H + 21 + | Uso de otros productos y procesos
20+ 2K+ 2L industriales 2.35 3.39 0.00 0.02 0.9585
2B Industria quimica 9.95 3.64 0.00 0.02 0.9759
5C Incineracion 1.82 2.36 0.00 0.01 0.9887
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Tenden
cia de
Y ., Emisiones | Emisiones Contribucion Total
CTB A Categoria NFR (kt) 1990 | (kt) 2021 I.a. ala tendencia | acumulado
clasifica
cion
1A3d Navegacion 34.05 2.86 0.00 0.00 0.9934
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 14.00 1.63 0.00 0.00 0.9979
1A3a Aviacién LTO (civil) 0.19 0.27 0.00 0.00 0.9993
3F Quema de residuos agricolas en el 315 014 0.00 0.00 0.9996
campo
iﬁic t1A3e | iros transportes 1.05 009| 000 0.00 0.9998
1A1c Fabricacién de combustibles sdlidos y 11.02 063| 0.0 0.00 1.0000
otras industrias energéticas
NH;
Tenden
cia de
s . Emisiones | Emisiones Contribucion Total
(el ORI St it (kt) 1990 | (kt) 2021 I?. ala tendencia | acumulado
clasifica
cion
3B Gestion del estiércol 201.26 223.15 0.05 0.43 0.4303
3F Quema de residuos agricolas en el 22.16 0.65 0.04 035 0.7788
campo
5D Tratamiento de aguas residuales 8.22 2.51 0.01 0.09 0.8705
1A3b Transporte por carretera 0.34 2.43 0.00 0.03 0.9053
2B Industria quimica 2.92 1.03 0.00 0.03 0.9355
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 5.46 4.25 0.00 0.02 0.9537
D P i6 Iti |
3 roduccion de cultivos y suelos 24555 | 23952  0.00 0.02 0.9705
agricolas
5B Tratamiento bioldgico de residuos 0.27 1.03 0.00 0.01 0.9832
1A2 Industrlas.r’nanufacturerasy 211 1.69 0.00 0.01 0.9894
construccion
2G+2H + 21+ .Uso de.otros productos y procesos 0.15 0.38 0.00 0.00 0.9933
2)+ 2K+ 2L industriales
5E Otros residuos 0.15 0.00 0.00 0.00 0.9957
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.01 0.12 0.00 0.00 0.9975
1Alc Fabrlc.auon d.e combu§t|.bles sélidos y 0.08 0.00 0.00 0.00 0.9988
otras industrias energéticas
2A Productos minerales 0.06 0.12 0.00 0.00 0.9998
1B Emisi fugiti |
misiones fugitivas de los 0.02 001 0.0 0.00 0.9999
combustibles
1A3d Navegacion 0.01 0.00 0.00 0.00 1.0000
Particulas en suspension
PM_s
Tenden
cia de
o ’ Emisiones | Emisiones Contribucion Total
(CeLlEo LA L LU (kt) 2000 | (kt) 2021 I?. ala tendencia | acumulado
clasifica
cion
5C Incineracion 39.27 53.47 0.13 0.43 0.4265
3F g‘:ﬁ:’: de residuos agricolas en el 19.29 147| 007 0.22 0.6422
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Tenden
cia de
o , Emisiones | Emisiones Contribucion Total
(GO 1143 Categoria NFR (kt) 2000 | (kt) 2021 I.a. ala tendencia | acumulado
clasifica
cion
1A3b Transporte por carretera 25.75 12.93 0.03 0.10 0.7421
1A1a Produccidn publica de electricidad y 10.05 3.24 0.02 0.07 0.8121
calor
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 6.88 2.43 0.01 0.04 0.8563
2G+2H + 21+ .Uso de.otros productos y procesos 1.12 2.46 0.01 0.03 0.8844
2) + 2K+ 2L industriales
1A2 Industrias manufactureras y 14.74 9.15| o.01 0.03 0.9116
construccion
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 51.74 36.16 0.01 0.03 0.9375
1A1c Fabrlcat':lon de.combustllb!es sélidos 0.16 1.36 0.01 0.02 0.9589
y otras industrias energéticas
1A1b Refino de petréleo 1.15 0.16 0.00 0.01 0.9705
3B Gestion del estiércol 1.96 1.86 0.00 0.01 0.9779
1A3d Navegacion 1.08 1.19 0.00 0.01 0.9848
3D Prolducuon de cultivos y suelos ’11 1.87 0.00 0.01 0.9905
agricolas
2B Industria quimica 1.99 1.63 0.00 0.00 0.9936
18 Emisiones fugitivas de los 0.48 018| 0.0 0.00 0.9965
combustibles
2A Productos minerales 3.54 2.47 0.00 0.00 0.9982
5E Otros residuos 1.88 1.41 0.00 0.00 0.9990
12? *1A3e+ | 1 os transportes 0.17 009| 000 0.00 0.9996
Tratamiento bioldgico de residuos:
5A Eliminacién de residuos sélidos en 0.00 0.01 0.00 0.00 0.9997
tierra
2D Uso de disolventes 0.08 0.05 0.00 0.00 0.9998
1A3a Aviacion LTO (civil) 0.05 0.04 0.00 0.00 0.9999
2C Produccién metalurgica 1.88 1.36 0.00 0.00 1.0000
PMo
Tenden
cia de
o . Emisiones | Emisiones Contribucion Total
LT Categoria NFR (kt) 2000 | (kt) 2021 I?. a latendencia | acumulado
clasifica
cion
5C Incineracién 41.66 56.72 0.09 0.31 0.3076
3F Quema de residuos agricolas en el 20.23 1.55 0.04 0.15 0.4616
campo
1A1a Produccién publica de electricidad y 22.50 4.06 0.04 0.14 0.6056
calor
3D Produccién de cultivos y suelos 47.92 42.65| 0.03 0.09 0.6957
agricolas
3B Gestion del estiércol 10.96 12.19 0.01 0.05 0.7448
1A3b Transporte por carretera 29.29 17.16 0.01 0.05 0.7937
2A Productos minerales 29.29 17.60 0.01 0.04 0.8374
1A2 Industrias manufactureras y 18.00 1018 0.1 0.03 0.8717
construccion
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 7.01 2.48 0.01 0.03 0.9024
1A1c Fabrlcat_:lon de.combustllb!es solidos 0.24 2.16 0.01 0.02 0.9255
y otras industrias energéticas
2G + 2H + 21 + | Uso de otros productos y procesos
20+ 2K+ 2L industriales 141 2.83 0.01 0.02 0.9465
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Tenden
cia de
Y ., Emisiones | Emisiones Contribucion Total
CTB A Categoria NFR (kt) 2000 | (kt) 2021 I?. ala tendencia | acumulado
clasifica
cion
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 53.78 37.49 0.01 0.02 0.9664
1A1lb Refino de petrdleo 1.60 0.16 0.00 0.01 0.9782
1B Emisiones fugitivas de los 1.44 039| 0.0 0.01 0.9858
combustibles
1A3d Navegacion 1.27 1.40 0.00 0.01 0.9913
2C Produccidn metaldrgica 3.02 1.93 0.00 0.00 0.9945
2B Industria quimica 2.68 2.21 0.00 0.00 0.9975
2D Uso de disolventes 0.95 0.57 0.00 0.00 0.9989
5E Otros residuos 1.88 1.41 0.00 0.00 0.9994
iﬁzc *1A3R | iros transportes 0.18 010|  0.00 0.00 0.9998
Tratamiento bioldgico de residuos:
5A Eliminacién de residuos sélidos en 0.01 0.02 0.00 0.00 0.9999
tierra
1A3a Aviacién LTO (civil) 0.05 0.04 0.00 0.00 1.0000
TSP
Tenden
cia de
s . Emisiones | Emisiones Contribucion Total
(el ORI St it (kt) 2000 | (kt) 2021 I?_ ala tendencia | acumulado
clasifica
cion
5C Incineracién 42.56 57.86 0.07 0.22 0.2229
3B Gestion del estiércol 39.65 50.97 0.05 0.18 0.4061
1A1a Produccién publica de electricidad y 35.53 5.62 0.05 0.17 0.5758
calor
3F Quema de residuos agricolas en el 20.55 157 0.03 0.11 0.6879
campo
2A Productos minerales 77.96 43.64 0.03 0.11 0.7991
3D Produccién de cultivosy suelos 47.92 42.65| 0.2 0.06 0.8627
agricolas
1A2 Industrias manufacturerasy 21.30 1234 o0.01 0.03 0.8896
construccion
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 7.04 2.49 0.01 0.02 0.9117
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 57.15 39.72 0.01 0.02 0.9289
1A3b Transporte por carretera 34.03 22.87 0.00 0.02 0.9456
1A1c Fabrlcat_:lon de.combustllb!es sélidos 0.34 222 0.00 0.02 0.9620
y otras industrias energéticas
1A1lb Refino de petréleo 2.06 0.17 0.00 0.01 0.9731
1B Emisiones fugitivas de los 2.71 074|  0.00 0.01 0.9835
combustibles
2G + 2H + 21 + | Uso de otros productos y procesos
20 +2K+ 2L industriales 3.64 3.46 0.00 0.01 0.9902
1A3d Navegacion 1.27 1.40 0.00 0.00 0.9941
2B Industria quimica 3.40 2.83 0.00 0.00 0.9970
2D Uso de disolventes 1.89 1.20 0.00 0.00 0.9985
2C Produccién metaldrgica 5.22 3.72 0.00 0.00 0.9993
5E Otros residuos 1.88 1.41 0.00 0.00 0.9996
12? *1A38 | iros transportes 0.19 011| 000 0.00 0.9999
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Tenden
cia de
Y ., Emisiones | Emisiones Contribucion Total
CTB A Categoria NFR (kt) 2000 | (kt) 2021 I.a. ala tendencia | acumulado
clasifica
cion
Tratamiento bioldgico de residuos:
5A Eliminacidn de residuos sélidos en 0.01 0.02 0.00 0.00 1.0000
tierra
BC
Tenden
cia de
o . Emisiones | Emisiones Contribucion Total
CTB A Categoria NFR (kt) 2000 | (kt) 2021 I_a_ ala tendencia | acumulado
clasifica
cion
5C Incineracion 21.92 29.88 0.20 0.46 0.4550
1A3b Transporte por carretera 14.19 6.68 0.11 0.24 0.6955
3F Quema de residuos agricolas en el 224 0.14 0.03 0.08 0.7723
campo
1A2 Industrias manufactureras y 4.49 217| o003 0.07 0.8461
construccion
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 3.54 1.38 0.03 0.07 0.9182
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 5.71 4.32 0.01 0.03 0.9462
1A1c Fabrlcac':lon de.combustllb!es solidos 0.07 0.65 0.01 0.03 0.9713
y otras industrias energéticas
2G+2H + 21+ pso de.otros productos y procesos 0.27 0.70 0.01 0.02 0.9911
2)+ 2K+ 2L industriales
1A1a Produccién publica de electricidad y 0.24 0.10 0.00 0.00 0.9956
calor
1A1lb Refino de petrdleo 0.08 0.02 0.00 0.00 0.9974
ﬁ:c *1A3R | iros transportes 0.10 005| 000 0.00 0.9990
2C Produccidn metaldrgica 0.07 0.05 0.00 0.00 0.9994
1A3a Aviacién LTO (civil) 0.03 0.02 0.00 0.00 0.9997
2B Industria quimica 0.04 0.03 0.00 0.00 0.9998
1A3d Navegacion 0.04 0.03 0.00 0.00 0.9999
2D Uso de disolventes 0.00 0.00 0.00 0.00 1.0000
CO y metales pesados prioritarios
co
Tenden
cia de
o . Emisiones | Emisiones Contribucion Total
Codigo NFR Categoria NFR (kt) 1990 | (kt) 2021 I?. a la tendencia | acumulado
clasifica
cion
1A3b Transporte por carretera 2088.05 212.87 0.15 0.36 0.3575
5C Incineracion 437.24 729.93 0.14 0.32 0.6779
3F Quema de residuos agricolas en el 664.72 1811 0.6 0.14 0.8204
campo
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 399.52 278.50 0.03 0.07 0.8891
1A2 Industrias manufactureras y 26843| 17834 0.02 0.04 0.9302
construccion
2C Produccién metalurgica 151.65 115.96 0.01 0.03 0.9622
1A1a Produccidn publica de electricidad y 6.61 99.20 0.01 0.02 0.9775

calor
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Tenden
cia de
Y ., Emisiones | Emisiones Contribucion Total
CTB A Categoria NFR (kt) 1990 | (kt) 2021 I?. ala tendencia | acumulado
clasifica
cion
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 36.31 28.52 0.00 0.01 0.9856
2B Industria quimica 22.61 20.17 0.00 0.01 0.9920
2G+2H + 21+ pso de.otros productos y procesos 3.01 12.38 0.00 0.01 0.9973
2)+ 2K+ 2L industriales
1A3a Aviacién LTO (civil) 2.93 3.16 0.00 0.00 0.9985
1A1lb Refino de petrdleo 2.26 1.74 0.00 0.00 0.9990
1B Emisiones fugitivas de los 2.69 191| 0.0 0.00 0.9995
combustibles
Tratamiento bioldgico de residuos:
5A Eliminacién de residuos sélidos en 0.07 0.58 0.00 0.00 0.9998
tierra
5D Tratamiento de aguas residuales 0.15 0.18 0.00 0.00 0.9998
ﬂzc *1A3e | s transportes 2.45 1.08| o0.00 0.00 0.9999
1A1c Fabrlclamon qe combu§t|.bles sélidos y 463 1.95 0.00 0.00 1.0000
otras industrias energéticas
Pb
Tendencia
o . Emisiones | Emisiones Contribucién Total
LI Categoria NFR (t) 1990 (t) 2021 de la ., | alatendencia | acumulado
clasificacion
1A3b Transporte por carretera 3081.67 32.00 0.02 0.50 0.4999
2C Produccion metaltrgica 47.84 34.08 0.01 0.25 0.7480
5C Incineracion 5.46 10.14 0.00 0.08 0.8240
1A2 Industrias manufacturerasy 26.72 10.38 0.00 0.07 0.8966
construccion
2A Productos minerales 5.66 9.29 0.00 0.07 0.9660
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 5.81 3.52 0.00 0.03 0.9915
1A1a Produccién publica de electricidad y 286 043 0.00 0.00 0.9941
calor
1A3a Aviacién LTO (civil) 0.72 0.33 0.00 0.00 0.9964
1A1b Refino de petréleo 0.45 0.17 0.00 0.00 0.9976
1A 1A
. Aic +1A38 | Gtros transportes 0.68 0.13 0.00 0.00 0.9984
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.14 0.11 0.00 0.00 0.9992
1A3d Navegacion 0.18 0.08 0.00 0.00 0.9998
1Alc Fabricacion de combustibles sélidos y 0.63 0.01 0.00 0.00 0.9999
otras industrias energéticas
3F Quema de residuos agricolas en el 0.60 003 0.00 0.00 1.0000
campo
cd
Emisiones | Emisiones UL Contribucion Total
Codigo NFR Categoria NFR (t) 1990 (t) 2021 de g ., | alatendencia | acumulado
clasificacion
1A2 Industrias manufacturerasy 15.73 0.85 0.12 0.37 0.3701
construccion
5C Incineracion 0.76 1.57 0.05 0.16 0.5266
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Emisiones | Emisiones fendensie Contribucion Total
(ORI S (t) 1990 (t) 2021 de - ., | alatendencia | acumulado
clasificacion
3F Quema de residuos agricolas en el 5.28 0.24 0.04 0.13 0.6561
campo
2C Produccion metaltrgica 1.29 1.47 0.04 0.13 0.7854
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 1.17 1.06 0.03 0.09 0.8720
2A Productos minerales 0.26 0.40 0.01 0.04 0.9098
2G + 2H + 21 + | Uso de otros productos y procesos
20+ 2K+ 2L industriales 0.10 0.30 0.01 0.03 0.9410
1A3b Transporte por carretera 0.15 0.28 0.01 0.03 0.9684
1A1b Refino de petrdéleo 0.25 0.23 0.01 0.02 0.9869
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.02 0.07 0.00 0.01 0.9937
1A1la Produccién publica de electricidad y 1.24 037 0.00 0.00 0.9986
calor
5E Otros residuos 0.01 0.01 0.00 0.00 0.9992
1A3d Navegacion 0.02 0.01 0.00 0.00 0.9996
1A1c Fabricacion de combustibles solidos y 0.01 0.00 0.00 0.00 0.9999
otras industrias energéticas
iﬁ:c t1A3e+ | o os transportes 0.00 0.00 0.00 0.00 1.0000
Hg
Tenden
cia de
Y ., Emisiones | Emisiones Contribucion Total
LI Categoria NFR (t) 1990 (t) 2021 I?. a la tendencia | acumulado
clasifica
cion
2C Produccion metaltrgica 1.06 1.14 0.08 0.28 0.2837
1A1a Produccidn publica de electricidad y 3.38 0.29 0.06 0.23 0.5124
calor
2B Industria quimica 1.88 0.00 0.05 0.18 0.6937
3F Quema de residuos agricolas en el 1.02 0.04 0.02 0.09 0.7794
campo
5C Incineracién 0.73 0.40 0.02 0.06 0.8440
1A2 Industrias manufacturerasy 1.66 063| 0.2 0.05 0.8973
construccion
1A3b Transporte por carretera 0.11 0.15 0.01 0.04 0.9368
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 0.17 0.13 0.01 0.03 0.9637
2D Uso de disolventes 0.21 0.10 0.00 0.02 0.9791
1A1b Refino de petrdleo 0.05 0.04 0.00 0.01 0.9895
1Alc Fabricacion de combustibles sélidos y 0.05 000| 0.0 0.00 0.9938
otras industrias energéticas
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.02 0.01 0.00 0.00 0.9961
5E Otros residuos 0.01 0.01 0.00 0.00 0.9979
1A3d Navegacion 0.04 0.01 0.00 0.00 0.9988
2A Productos minerales 0.00 0.00 0.00 0.00 0.9995
ﬁzc *1A3R | iros transportes 0.00 000| 0.00 0.00 0.9997
1A3a Aviacion LTO (civil) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.9999
1B Emisiones fugitivas de los 0.00 000| 0.0 0.00 1.0000
combustibles
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cop
PCDD/PCDF
Tenden
cia de
o . Emisiones | Emisiones Contribucion Total
CTB A Categoria NFR (g) 1990 (g) 2021 I?. ala tendencia | acumulado
clasifica
cion
5C Incineracion 268.44 335.67 0.20 0.46 0.4616
1A1a Produccidn publica de electricidad y 133.83 1.89 0.19 0.44 0.8973
calor
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 60.58 38.45 0.02 0.05 0.9432
1A3b Transporte por carretera 5.16 10.70 0.01 0.03 0.9691
3F Quema de residuos agricolas en el 462 014 0.01 0.01 0.9839
campo
2C Producciédn metaldrgica 77.21 65.41 0.00 0.01 0.9914
5E Otros residuos 18.34 14.41 0.00 0.00 0.9941
1Alc Fabricacion de combustibles sélidos y 0.42 085| 0.0 0.00 0.9962
otras industrias energéticas
1A2 Industrias manufactureras y 10.34 9.01| 0.00 0.00 0.9982
construccion
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.15 0.34 0.00 0.00 0.9991
1A1b Refino de petréleo 0.18 0.00 0.00 0.00 0.9996
1A3d Navegacion 0.27 0.14 0.00 0.00 1.0000
HAPs
Emisiones | Emisiones fEndehiel Contribucion Total
(el ZORIA Coteelis (t) 1990 (t) 2021 de 2 .. | alatendencia | acumulado
clasificacion
3F Quema de residuos agricolas en el 42.14 0.62 0.15 0.50 0.4968
campo
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 38.06 20.16 0.06 0.21 0.7100
2C Produccion metaltrgica 13.58 8.63 0.04 0.12 0.8345
1A3b Transporte por carretera 0.88 2.22 0.02 0.06 0.8988
1A2 Industrias manufactureras y 2.95 2.26 0.01 0.04 0.9389
construccion
1A1a Produccidn publica de electricidad y 0.05 0.98 0.01 0.03 0.9715
calor
5C Incineracion 0.27 0.46 0.00 0.01 0.9838
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.22 0.44 0.00 0.01 0.9959
1Alc Fabricacion de combustibles s6lidos y 0.24 0.02 0.00 0.00 0.9983
otras industrias energéticas
1B Emisiones fugitivas de los 1.46 0.50 0.00 0.00 0.9991
combustibles
2G+2H + 21+ pso de.otros productos y procesos 0.00 0.01 0.00 0.00 0.9995
2)+2K+2L industriales

545




ES-1IR-2023 ANEXO 1. ANALISIS DE CATEGORIAS CLAVE
Emisiones | Emisiones fendensie Contribucion Total
(ORI S (t) 1990 (t) 2021 de - ., | alatendencia | acumulado
clasificacion
1A3d Navegacion 0.04 0.02 0.00 0.00 0.9997
12? +1A3e | iros transportes 0.02 0.01 0.00 0.00 0.9999
1A3a Aviacién LTO (civil) 0.00 0.00 0.00 0.00 1.0000
HCB
Tenden
cia de
s . Emisiones | Emisiones Contribucion Total
(ORI S (kg) 1990 | (kg) 2021 I.a. ala tendencia | acumulado
clasifica
cion
3D Produccién de cultivos y suelos 53.56 0.04| 0.03 0.50 0.5000
agricolas
1A1a Produccidn publica de electricidad y 0.74 0.60 0.01 0.15 0.6533
calor
Industrias manufactureras y
1A2 .. 0.55 0.51 0.01 0.13 0.7835
construccion
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 0.44 0.41 0.01 0.11 0.8897
5C Incineracion 1.89 0.25 0.00 0.05 0.9388
2C Produccion metaltrgica 0.11 0.14 0.00 0.04 0.9763
1A3d Navegacion 0.12 0.05 0.00 0.01 0.9896
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.06 0.04 0.00 0.01 0.9997
ﬁ:c t1A3e+ | o os transportes 0.00 000| 000 0.00 1.0000
PCB
Emisiones | Emisiones Endehel Contribucion Total
LT Categoria NFR (kg) 1990 | (kg) 2021 de la ., | alatendencia | acumulado
clasificacion
2G+2H + 21 + .Uso de_otros productos y procesos 2157.34 415.74 0.01 0.50 0.4997
2)+2K+2L industriales
2C Produccién metaltrgica 19.00 24.57 0.01 0.35 0.8501
1A2 Industrias manufacturerasy 3.77 7.02 0.00 0.11 0.9560
construccion
1A3b Transporte por carretera 1.38 2.21 0.00 0.03 0.9887
1A4a + 1A4b | Comercial/institucional/residencial 2.75 0.90 0.00 0.01 0.9943
5C Incineracion 0.47 0.29 0.00 0.00 0.9976
1A3d Navegacion 0.22 0.14 0.00 0.00 0.9993
1A1a Produccidn publica de electricidad y 0.19 0.06 0.00 0.00 0.9997
calor
1A4c Agricultura/Silvicultura/Pesca 0.19 0.02 0.00 0.00 1.0000
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ANNEX 2. CUMPLIMIENTO DE LAS REVISIONES DE INVENTARIO

Capitulo actualizado en marzo de 2023.

A2.1.

11 de las 19 recomendaciones se consideran resueltas; 8 abordadas.

Cumplimiento de 2022 revision técnica exhaustiva de conformidad con la directiva (UE) 2016/2284

[Tabla 4:] Todos los hallazgos para NOx , COVNM, SO, , NH3 , PM;s y PMyg, incluyendo los realizados durante la revision del inventario NECD 2022 y los no
implementados de revisiones anteriores.

.. Categori NFR, Contaminante(s), Recomendacion formulada en la revision anterior Seccio
Observacion o . Estado n
a clave Afo(s) informe
en lIR
ES-2D3a- Si 2D3a Uso doméstico de | Para la categoria 2D3a Uso doméstico de disolventes, incluidos fungicidas y NVMOC para 1990-2020, el ETR | Resuelto Cap. 4
2022-0001 disolventes, incluidos observé una falta de transparencia en los datos de actividad utilizados (tablas del NFR SPAIN_2022-
fungicidas, COVNM, NECD_Annex_I.xIsx). En respuesta a una pregunta planteada durante la revisidn, Espafia explico que para
1990-2020 los afios 2013, 2015-2020 se han utilizado datos de poblacidn (sin las Islas Canarias) y datos especificos por
pais para Espafia procedentes de la ESIG; para 1990-2009 se utilizo la interpolacion. Espafia proporciond
estimaciones revisadas para los aflos 2005, 2015 y 2018-2020 y afirmé que continuara esforzandose por
mejorar las estimaciones en esta categoria. El TERT se mostré de acuerdo con la estimacidn revisada
facilitada por Espafia.
El TERT recomienda que Espaiia incluya la estimacion revisada en su NFR e IIR de 2023.
Para 1A4ai Comercial/Institucional: Estacionario y NH3 y todos los afios, el TERT observé que existe una Resuelto Cap. 3
1Adai falta de transparencia en cuanto al uso de "NE" cuando se comunican los datos de actividad de la
. . L biomasa. En respuesta a una pregunta planteada durante la revisién, Espafia explicé que no se habian
ES-1Adai- No Comercial/Institucional: notificado emisiones por error y que se corregird. El TERT observé que la cuestidn esta por debajo del
2022-0001 Estacionario, NH3, . . S
1990-2020 umbral de importancia para una correccion técnica.
El TERT recomienda que Espaia incluya las emisiones de NH; procedentes del uso de biomasa en la
presentacion de 2023.
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Observacion

Categori
a clave

NFR, Contaminante(s),
Afo(s)

Recomendacion formulada en la revision anterior
informe

Estado

Seccio

en lIR

ES-1A4ci-
2022-0001

No

1A4ci
Agricultura/Silvicultura/
Pesca: Estacionario,
NHs3, 1990-2020

Para 1A4ci Agricultura/Silvicultura/Pesca: Estacionario y NH3 para todos los afios, el TERT observo que
existe una falta de transparencia en cuanto al uso de "NE" mientras se notifican los datos de actividad de la
biomasa. En respuesta a una pregunta planteada durante la revision, Espafia explicd que no se habian
notificado emisiones por error y que esto se corregiria. El TERT observé que la cuestion esta por debajo del
umbral de importancia para una correccion técnica.

El TERT recomienda que Espaia incluya las emisiones de NH; procedentes del uso de biomasa en la
proxima presentacion.

Resuelto

Cap.3

ES-2-2022-
0001

No

2 Industria, NA, 1990-
2020

El TERT sefiala, con referencia a las tablas del NFR y la documentacién relacionada en el lIR, que no esta
claro si las siguientes fuentes existen o no en Espaia: 2C7c, 2J y 2K, ya que no se ha utilizado la clave de
notacion "NO" (no se produce). También falta transparencia sobre la razén por la que las emisiones de NOx
, COVNM, SO, , CO, PM3 5y NH3 se notifican como "NE" en las siguientes categorias: 2A2, 2A3, 2B1, 2B2,
2B5, 2B6, 2C2, 2C3, 2C5, 2C6, 2C7a. En respuesta a una pregunta planteada durante la revision, Espafia
explicé el razonamiento para el uso de estas claves de notacion. Con respecto a la categoria 2K, Espafia
explicé que la Subdireccidon General de Economia Circular ha facilitado datos sobre PCB procedentes de
aparatos eléctricos, que se van a analizar para evaluar si se puede derivar de ellos una serie de datos sélida
y completa.

El TERT recomienda a Espafia que incluya las emisiones de 2K que falten en la préxima presentacion y
que explique en el IR cuando se utilizan las claves de notacién "NE" e "IE".

Resuelto

Cap. 4

ES-2A5b-
2022-0001

No

2A5b Construcciéon y
demolicién, PM;s,
PM1o, TSP, 1990-2020

En cuanto a 2A5b Construccion y Demolicidn y particulas para todos los afios, el TERT observé que la
documentacidn del IIR sélo muestra datos de actividad y factores de emisidn para los distintos tipos de
viviendas, pero no para la construccion de carreteras. En respuesta a una pregunta planteada durante la
revision, Espafia explicé que actualmente, en la categoria 2A5b, el inventario sélo contabiliza las emisiones
procedentes de la construccion de edificios. No se incluyen las emisiones procedentes de la construccién
de carreteras. Espafia indicé que se hara un esfuerzo por encontrar datos completos y coherentes en el
tiempo que permitan estimar las emisiones relacionadas con la misma. El TERT sefialé que la cuestion estd
por debajo del umbral de importancia para una correccion técnica.

El TERT recomienda que Espafia recopile los datos de actividad para estimar las emisiones de particulas
procedentes de la construccion de carreteras, por ejemplo, poniéndose en contacto con las autoridades
pertinentes, como el Ministerio de Transporte, las agencias de infraestructuras o las agencias
estadisticas, y que comunique las emisiones que faltan en la préxima presentacién.

Resuelto

Cap. 4

ES-2B1-2022-
0001

No

2B1 Produccion de
amoniaco, NH3, 1990-
2020

El TERT observé que se utiliza la clave de notacién "NA" (no aplicable) para la categoria 2B1 Produccion de
amoniaco para los afios 1990-2020 y el contaminante NHs mientras que en la Guia EMEP/EEA de 2019 se
dispone de un método de nivel 1, y que puede haber una subestimacion de las emisiones. Esta

Direccion
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Observacion

Categori
a clave

NFR, Contaminante(s),
Afo(s)

Recomendacion formulada en la revision anterior
informe

Estado

Seccio

en lIR

subestimacion no tiene un impacto en las emisiones totales que supere el umbral de significacién. A la
pregunta sobre la cuestidn, Espafia respondié que las emisiones de la categoria 2B1 Produccidn de
amoniaco se estiman utilizando un método de nivel 3. Las instalaciones proporcionan informacién
especifica sobre la planta para la produccidén de amoniaco. Las instalaciones proporcionan informacion
especifica de la planta para el proceso de amoniaco y, segun ellas, los procesos que sélo utilizan gas
natural, tanto como materia prima como combustible, no emiten CO, NH3 ni COVNM.

El TERT recomienda a Espafia que proporcione mas explicaciones en la proxima presentacion de IIR sobre
por qué no se producen especificamente emisiones de estos contaminantes, teniendo en cuenta que la
Guia EMEP/EEA los enumera especificamente como procedentes de la produccién de amoniaco
mediante reformado con vapor con gas natural como materia prima.

ES-2C7d-
2022-0001

No

2C7d Almacenamiento,
manipulaciény
transporte de
productos metalicos,
PM;s, PMyg, TSP,
1990-2020

Para 2C7d Almacenamiento, manipulaciéon y transporte de productos metalicos y materia particulada para
todos los afos, el TERT observo que existe una falta de transparencia en cuanto al uso de la clave de
notacién. EI TERT observé que las emisiones de PM;s, PM1o y TSP se notifican como "NE" mientras que
existen EF por defecto en la Guia EMEP/EEA y que los procesos de la industria metalurgica tienen lugar en
Espafia. En respuesta a una pregunta planteada durante la revisidn, Espafia aclaré que estas emisiones del
sector siderurgico y de la produccién de ferroaleaciones ya se notifican en las actividades 2C1 Produccion
de hierro y acero y 2C2 Produccion de ferroaleaciones. Por lo tanto, en la préxima presentacion la clave de
notacién "NE" se sustituira por "IE", y esto se explicara en el lIR. No se trata de una sobreestimacién o
subestimacion de las emisiones.

El TERT recomienda que Espafa cambie las claves de notacion para que sigan las definiciones y
proporcione las explicaciones correspondientes en el IIR en la proxima presentacion.

Resuelto

Cap. 4

ES-2D3e-
2022-0001

Si

2D3e Desengrasado,
COVNM, 1990-2020

Para la categoria 2D3e Desengrasado y COVNM para 1990-2020, el TERT observé que Espaia utiliza un
factor de emision de COVNM por empleado, que no se ajusta a la Guia EMEP/EEA 2019 (suministro de AD
para facilitar la revisién, ES-2D3e-2022-0001-AD.xlsx). En respuesta a una pregunta planteada durante la
revision, Espaia explicd que no es posible facilitar una estimacidn de las emisiones basada en un método
de nivel 1 o de nivel 2 de acuerdo con la Guia EMEP/AEMA 2019.Esta conclusidn podria estar relacionada
con una sobreestimacion/subestimacion de las emisiones con un impacto en las emisiones totales superior
al umbral de significacién. Espafia no ha facilitado una estimacidn revisada que haya sido aceptada por el
TERT. En la actualidad, el TERT no puede proporcionar una estimacién numeérica de las emisiones con un
nivel adecuado de certidumbre, ya que no dispone de datos de actividad.

Por lo tanto, esta cuestion se sefala s6lo como recomendacién, aunque el TERT recomienda
encarecidamente que Espaia desarrolle un método de nivel 1 o 2 para las emisiones de COVNM
procedentes del desengrasado 2D3e para su inclusidn en la presentacion del inventario de los proximos
afios.

Resuelto

Cap. 4
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Observacion

Categori
a clave

NFR, Contaminante(s),
Afo(s)

Recomendacion formulada en la revision anterior
informe

Estado

Seccio

en lIR

ES-2H1-
2022-0001

No

2H1 Industria de la
pasta y el papel, PMyg,
2005

Por lo que respecta a la 2H1 Industria de la pasta y el papel y a las particulas para 2005, el TERT sefialo que
se han aplicado nuevos calculos para las PMjg, pero no se ha realizado ningiin nuevo calculo para las PM3s
. En respuesta a una pregunta planteada durante la revisidn, Espafia explicé que, dentro de la actividad de
produccion de pasta de papel, se dispone de emisiones medidas para las PST, mientras que las PMyp y
PM, s se estiman aplicando coeficientes de emisiones por defecto de la Guia EMEP/AEMA. Por error, en
una de las instalaciones se aplicd erroneamente el coeficiente de PMyo, por lo que el nuevo célculo
resultante sélo afecta a este contaminante. El TERT sefialé que el problema esta por debajo del umbral de
importancia para una correccion técnica.

El TERT recomienda que Espafia corrija cualquier valor incorrecto en la préxima presentacion.

Resuelto

Cap. 4

ES-2H1-
2022-0002

Si

2H1 Industria de la
pasta y el papel, SO,
1990-2020

El TERT observd, en referencia al NFR 2H1 Pulp and Paper Industry, SO, y a la tabla A6.111 del IIR, que
puede haber una sobreestimacion de las emisiones. Esta sobreestimacidn puede tener un impacto en las
emisiones totales superior al umbral de significacidn. El TERT observd que esta sobreestimacion puede
deberse a que las emisiones de SO, procedentes de la produccidn de pasta de papel se estiman utilizando
el EF de la Tabla 3.2 del Capitulo 2H1 de la Guia EMEP/AEMA (referencia a CE 2001), que puede
sobreestimar las emisiones en las modernas plantas de pasta kraft en Espafia. En respuesta a una pregunta
planteada durante la revision, Espafia explicd que las emisiones de SO, de las plantas de pasta kraft en
Espafia se estiman utilizando el FE de nivel 2 de la Guia EMEP/AEMA 2019 (capitulo 2H1, tabla 3.2), donde
las tecnologias de reduccion consideradas son el lavador de gases y el precipitador electrostatico, y que por
el momento no disponen de un enfoque mejor para esta categoria.

Dado que 2H1 es actualmente una categoria clave de SO, para Espaiia, el TERT recomienda a Espaiia que
intente aumentar la precision del método utilizado, por ejemplo, utilizando los datos comunicados por
las plantas de acuerdo con sus permisos ambientales, comparando los calculos del inventario con los
datos comunicados al E-PRTR y, preferiblemente, poniéndose en contacto con los operadores de las
plantas para verificar la correccién de los FE de nivel 2 de la Guia EMEP/AEMA para los niveles reales de
emision en las plantas individuales de produccion de pasta de papel en Espaiia.

Resuelto

Cap. 4

ES-2H2-
2022-0002

Si

2H2 Industria de
alimentacién y bebidas,
COVNM, 1990-2020

El TERT observd, con referencia a la categoria clave NFR 2H2 Industria de la alimentacién y bebidas y a la
tabla 4.2.1 del lIR, que existe una falta de transparencia en relacion con las fuentes de COVNM incluidas en
el inventario, ya que el lIR no proporciona AD para las siguientes fuentes para las que existen métodos en
la Guia EMEP/AEMA: produccién de azlcar, extraccion de grasas animales, harinas de pescado, margarina
y grasas solidas, piensos animales, cerveza, bebidas espirituosas. En respuesta a una pregunta planteada
durante la revision, Espafia facilitd los datos de actividad que faltaban y manifesto su intencidn de incluirlos
en la préxima presentacion del lIR.

El TERT recomienda a Espafia que documente el inventario a un nivel que permita la revision de los
valores notificados y que, por tanto, incluya estos datos en la préxima presentacion del IIR.

Resuelto

Cap. 4
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Observacion

Categori
a clave

NFR, Contaminante(s),
Afo(s)

Recomendacion formulada en la revision anterior
informe

Estado

Seccio

en lIR

ES-2H2-
2022-0001

No

2H2 Industria de
alimentacién y bebidas,
PMio, 1990-2020

Para 2H2 Industria de la alimentacion y bebidas y PMjg para todos los afios, el TERT observo que las
emisiones de PMjg procedentes de la manipulacidn de productos agricolas faltan en el inventario, mientras
que existen factores de emision por defecto en la Guia EMEP/AEMA. En respuesta a una pregunta
planteada durante la revision, Espafia explicd que en la Guia EMEP/AEMA, la seccién de factores de
emisidn especificos de la tecnologia se divide en dos partes separadas, la primera con factores de emisién
tomados de una version anterior de la Guia EMEP/AEMA (factores de emision de fondo, cuya referencia
original no siempre esta clara, como dice la propia Guia EMEP/AEMA), y la segunda con los factores de
emision por defecto derivados de los anteriores. Segun la Guia EMEP/AEMA, se recomienda utilizar los
factores de emisidn por defecto basados en productos de esa segunda parte. Espafia ha estimado las
emisiones de las actividades de la industria de alimentacidn y bebidas mas relevantes en el pais, y que
tienen un factor de emision por defecto de Nivel 2 en la segunda parte de la mencionada seccién de la Guia
EMEP/EEA. Dado que PM; aparece en todas estas tablas como "NE", Espafia ha notificado este
contaminante bajo esta clave de notacién. El TERT observd que la cuestion esta por debajo del umbral de
importancia para una correccion técnica.

El TERT recomienda que Espaiia utilice el factor de emisién proporcionado en la Guia EMEP/EEA
(Capitulo 2H2 Tabla 3-10) para estimar las emisiones de PM; que faltan procedentes de la manipulacion
de productos agricolas o desarrolle un factor de emision especifico del pais en la préxima presentacion.

Resuelto

Cap. 4

ES-3-2022-
0001

Si

3 Agricultura, PMys,
PMyo, 1990-2020

Para la categoria 3Dc Operaciones agricolas a nivel de explotacion, incluido el almacenamiento, la
manipulacion y el transporte de productos agricolas y PMso para todos los afios, el TERT observé que se
utiliza un método de nivel 1 para una categoria clave. En respuesta a una pregunta planteada durante la
revision, Espaiia explicd que se estd trabajando en la aplicacion del método de nivel 2 para la categoria 3Dc
(PM1oy PMy 5 ) para la proxima presentacion. El TERT observé que la cuestion esta por debajo del umbral
de importancia para una correccidn técnica.

El TERT recomienda a Espaiia que proporcione un cdlculo de nivel 2 para las emisiones de PM5s y PM1g
en la préxima presentacion.

Direccion

ES-3B4d-
2022-0001

No

3B4d Gestidn del
estiércol - cabras, NOy,
NHs; , NMVOC, PM; s,
PMjo, TSP, 1990-2020

Para la categoria 3B4d Gestion del estiércol - Cabras y 3B4f Gestion del estiércol - Mulas y asnos y todos los
contaminantes principales para todos los afios, el TERT observé que existe una falta de transparencia en
relacion con el factor de emisién implicito (IEF). Los datos comunicados muestran un cambio significativo
del IEF de un afio a otro, lo que podria indicar un error en la serie temporal. Dado que este cambio del IEF
se ha producido para todos los contaminantes, podria tener algo que ver con el periodo de
alojamiento/pasto o la asignacidn de subcategorias. No se trata de una sobreestimacidn o subestimacion
de las emisiones. En respuesta a una pregunta planteada durante la revisidn, Espafia confirmé que las
variaciones del IEF se deben a la proporcion entre pastoreo y vivienda, que varia de un afio a otro.

Direccion
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. . L. . . Seccio
.. Categori NFR, Contaminante(s), Recomendacion formulada en la revision anterior
Observacion - . Estado n
a clave Afo(s) informe en IIR

El TERT recomienda que Espaiia incluya informacion en el préximo IIR sobre esta variacion entre dias de
pastoreo y de estabulacion para 3B4D y 3B4f, ya que esto explica la tendencia del IEF.

En cuanto a la categoria 3Da2a Estiércol animal aplicado al suelo y COVNM para todos los afos, el TERT Direccion
observo que existe una falta de transparencia en el calculo. La cantidad de emision de COVNM de la
categoria 3Da2a es aproximadamente del mismo nivel que la suma de las emisiones de la categoria 3B
Gestion del estiércol, lo que difiere de todos los demas Estados miembros. Normalmente, la mayor parte
de la emision de COVNM esta relacionada con la vivienda. IIR (Tabla 5.4.7 - 5.4.10) incluye datos para
algunas de las variables utilizadas para la estimacion de COVNM, pero no se ofrece informacion sobre las
. . estimaciones para la emisién de NH3 (alojamiento, almacenamiento, aplicacidn). Esto no implica una
ES-3Da2a- , 30?2‘3 Estiércol animal sobreestimacidn o subestimacion de las emisiones. En respuesta a una pregunta planteada durante la
Si aplicado al suelo, ) o . . . . . .
2022-0001 COVNM. 1990-2020 revision, Espafia explicd que siguen un célculo recomendado por el TERT durante la revision del inventario
! NECD 2018 y proporciond la hoja de calculo. Analizando la hoja de célculo proporcionada, el TERT concluyé
que este calculo no es correcto. Lamentablemente, la variable para E NH3 (alojamiento, almacenamiento,
aplicacién) se basa en el factor de emision NHs , deberia basarse en la emisién NH; (estimacién nacional).
Esto explica por qué la proporcion de COVNM para 3Da2a es significativamente mayor en el inventario
espafiol. El TERT lamenta cualquier confusidn causada durante esta revision y las anteriores.
El TERT recomienda que Espaia corrija el calculo de la emisién de COVNM de 3B, 3Da2 y 3Da3 enla
proxima presentacion.

Para 5C1biv Incineracion de lodos de depuradora y NOx para todos los afios, el TERT sefial6 que las Direccion

emisiones podrian estar subestimadas. De hecho, Espaiia sefiala en el IIR p369 que los factores de emision

utilizados proceden de la Guia EMEP/AEMA 2019 (Tabla 3-2 y Tabla 3-4 de eficiencias de reduccion). Sin

embargo, el factor de emisién de NOy proporcionado en la Guia EMEP/AEMA de 2019 es de 2,5 kg/Mg

. . L (tabla 3-2) y no se proporciona ninguna eficiencia de reduccion para este contaminante en la tabla 3-4. El
. 5C1biv Incineracion de . . o
ES-5C1biv- factor de emision de NOx utilizado por Espafia es de 0,1 kg/kt (calculado en la tabla NFR). En respuesta a
No lodos de depuradora, . o . .
2022-0002 una pregunta planteada durante la revisién, Espafa explicé que las emisiones de NOx se han calculado
NOyx, 1990-2020 . e . N - )

erréneamente utilizando los porcentajes de eficiencia de reduccidn de la tabla 3-4 y que se corregira en la

proxima presentacion. EI TERT observd que la cuestidn esta por debajo del umbral de importancia para una

correccion técnica.

El TERT recomienda que Espaia corrija el factor de emision de NOx utilizado y facilite informacion sobre

la eficiencia de reduccion aplicada, incluida su referencia en su presentacién de 2023.

Para 5C1biv Incineracién de lodos de depuradora y COVNM, SO, y NOx para todos los afios, el TERT Direccion
observd que los datos de actividad notificados en el IIR (51 kt de lodos incinerados) son diferentes en
comparacion con los datos de actividad notificados en la tabla del NFR (52,8 kt). En respuesta a una

ES-5C1biv- No 5C1biv Incineracién de
2022-0001 lodos de depuradora,
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Observacion

Categori
a clave

NFR, Contaminante(s),
Afo(s)

Recomendacion formulada en la revision anterior
informe

Estado

Seccio

en lIR

SOz, NOx, COVNM,
1990-2020

pregunta planteada durante la revision, Espafia explicd que esta diferencia se debe a que en la tabla 6.2.1
del IR (p335) sélo se indican las kilotoneladas de lodos incinerados procedentes de fuentes zonales, las
kilotoneladas de lodos incinerados procedentes de Grandes Fuentes Puntuales (GPL) no se afiadieron por
error. En la tabla del NFR, el AD incluye ambas fuentes de datos.

El TERT recomienda que Espafia corrija los datos proporcionados en el lIR en la préxima presentacion.

ES-5C2-2022-
0001

Si

5C2 Quema abierta de
residuos, SO, , NOx,
COVNM, PM35, PMyg,
1990-2020

Para 5C2 Quema abierta de residuos y todos los contaminantes para todos los afios, el TERT observo que
hay una falta de transparencia porque Espafia sefiala en el IIR p370 que los factores de emision utilizados
provienen de la Guia EMEP/EEA 2019 (tabla 3-3) pero los IEF calculados basados en el AD y las emisiones
proporcionadas en las tablas del NFR son mas altos. Por ejemplo, para el afio 2020, el IEF de NOx es de 7,1
kg/Mg de residuos, mientras que el EF proporcionado en la Guia EMEP/AEMA de 2019 es de 4,99. En
respuesta a una pregunta planteada durante la revisidn, Espafia explico que las unidades de los FE
utilizados de la Guia EMEP/AEMA de 2019 (Tabla 3-3) se indican por materia seca para algunos
contaminantes y por residuos para otros. Los datos de las variables de actividad de las tablas del NFR
espafiol para la categoria 5C2 solo se indican por unidades de materia seca, no por residuos. Durante la
revision se facilité un resumen de los valores de calculo y las operaciones correspondientes a todos los
anos. Ademads, el TERT observd que Espafia solo mencionaba las emisiones de los huertos, mientras que la
Guia EMEP/AEMA de 2019 también identifica los residuos de cultivos y los residuos forestales en la
categoria 5C2. En respuesta a una pregunta planteada durante la revision, Espaia confirmé que la
actividad 5C2 notificada solo incluia la quema abierta controlada de cultivos de huerta y no proporcioné
informacién sobre la quema de residuos de cultivos fuera del campo. En cuanto a los residuos forestales,
Espafia informd de que la legislaciéon procede principalmente de las entidades regionales y la fecha de
entrada en vigor no siempre es la misma.

El TERT recomienda que Espafiia facilite toda esta informacion en la préxima presentacion del IIR para
mejorar la transparencia.

Direccion

ES-5D3-
2022-0002

No

5D3 Otro tratamiento
de aguas residuales,
NH3, 2011-2014

En el caso de 5D3 Otra manipulacién de aguas residuales y NH3 para 2011-2014, el TERT observd una
posible incoherencia en la tendencia de las emisiones. De hecho, las emisiones de NH3 aumentan en un
127% entre 2011y 2012, y luego disminuyen en un 19% entre 2013 y 2014. Esta tendencia es poco
probable en relacién con este sector en el que la poblacién que utiliza letrinas es el factor variable. En
respuesta a una pregunta planteada durante la revisidn, Espafia explico que la variable de actividad
(poblacién que utiliza letrinas) se obtiene a partir de los datos de EUROSTAT de Espaiia sobre el porcentaje
de poblacién conectada a plantas de tratamiento de aguas residuales y Espafia asume el porcentaje de
poblacién no conectada como poblacion que utiliza letrinas. Espafia afadid que la serie de EUROSTAT es
una serie incompleta, por lo que los datos se han interpolado para obtener una serie temporal para el
periodo 1990-2012, mientras que para 2013 y afios posteriores los datos se han replicado a partir de los

Direccion
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. . L. . . Seccio
.. Categori NFR, Contaminante(s), Recomendacion formulada en la revision anterior
Observacion - . Estado n
a clave Afo(s) informe en IIR

afios pares disponibles y que algunos recalculos no se han calculado correctamente, lo que ha provocado
errores en las emisiones. El TERT sefialé que el problema esta por debajo del umbral de importancia para
una correccidn técnica y relacionado con un afio no obligatorio.

El TERT recomienda que Espafiia corrija la incoherencia identificada en las series temporales y mejore la
transparencia en el lIR facilitando los datos del porcentaje de poblacién no conectada como poblacion
usuaria de letrinas utilizados en el calculo del total de tratamiento de aguas residuales no recogidas.
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ANNEX 3. ANALISIS DE INCERTIDUMBRE

Capitulo actualizado en marzo de 2023.

A3.1. Analisis de incertidumbre NOx

Incertidumbr Inczr:i:lln:\br Incertidumbre
- . Ev.alua Incertidum | Incertidum Incertidum | contribucié een I'a tendencia de introducfda enla
Sy Emisiones | Emisiones| cién Total bredelos | bredel bre ontribucion L | tendencia de 25 emisiones tendencia de las
en1990 | en2021 | del |acumulado| datosde | factorde | L . R !a Sens'lblllda se"f'b'l'da las emisiones |~ "\ emisiones
nivel actividad | emisién variaciénen | dtipoA | dtipoB totales " nacionales
2021 debido a EF genidazele totales
AD
NFR Sector del nombre kt kt (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1A3bi Transporte por carretera: Turismos 288.5 139.2 22.4 224 10.0 10.0 14.1 10.0 0.002 0.106 0.02 1.50 2.25
1A3biii  |Transporte por carretera: Vehiculos pesados y autobuses 201.7 65.6 10.6 329 10.0 10.0 14.1 2.2 0.023 0.050 0.23 0.71 0.55
5C2 Quema abierta de residuos 34.6 57.9 9.3 42.3 40.0 100.0 107.7 100.5 0.032 0.044 3.16 2.50 16.22
1A2f Combustion estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Minerales no metaélicos 110.7 50.7 8.1 50.4 5.3 76.0 76.2 38.5 0.001 0.039 0.11 0.29 0.09
3Dal Fertilizantes N inorgdanicos (incluye también la aplicacién de urea) 42.8 40.7 6.6 57.0 5.0 160.0 160.1 110.0 0.016 0.031 2.49 0.22 6.27
1A4cii Agricultura/silvicultura/pesca: vehiculos todoterreno y otra maquinaria 51.3 35.5 5.7 62.7 15.0 39.6 42.3 5.8 0.008 0.027 0.34 0.57 0.44
1Ala Produccion publica de electricidad y calor 208.0 30.8 4.9 67.6 1.5 20.0 20.1 1.0 0.052 0.023 1.03 0.05 1.07
1A3bii Transporte por carretera: Vehiculos ligeros 34.7 22.5 3.6 71.2 10.0 10.0 14.1 0.3 0.005 0.017 0.05 0.24 0.06
1A4ci Agricultura/Silvicultura/Pesca: Estacionaria 13.4 20.3 3.3 74.5 15.0 40.0 42.7 2.0 0.011 0.016 0.43 0.33 0.29
3Da2a Estiércol animal aplicado al suelo 17.5 19.4 3.1 77.6 70.8 160.0 175.0 29.7 0.008 0.015 1.35 1.48 4.00
1A4bi Residencial: Estacionario 17.4 17.9 2.9 80.5 20.0 40.4 45.0 1.7 0.007 0.014 0.30 0.39 0.24
3Da3 Orina y estiércol depositados por los animales de pastoreo 9.3 12.6 2.0 82.5 70.8 160.0 175.0 12.6 0.006 0.010 1.00 0.96 1.93
1A4ai Comercial/institucional: Estacionario 4.6 10.3 1.7 84.2 5.0 35.6 35.9 0.4 0.006 0.008 0.22 0.06 0.05
1A2c Combustién estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Productos quimicos 6.7 10.1 1.6 85.8 4.4 23.0 23.4 0.1 0.005 0.008 0.12 0.05 0.02
1A2a Combustién estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Hierro y acero 10.8 8.7 1.4 87.2 3.5 1.0 3.6 0.0 0.003 0.007 0.00 0.03 0.00
1A2gvii | Combustion maévil en la industria manufacturera y la construccion 38.5 7.5 1.2 88.4 10.0 40.0 41.2 0.2 0.008 0.006 0.33 0.08 0.11
1A1b Refino de petréleo 19.7 7.4 1.2 89.6 10.0 11.0 14.9 0.0 0.001 0.006 0.02 0.08 0.01
1A2gviii |Combustion estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Otros 9.4 7.3 1.2 90.8 4.6 14.0 14.7 0.0 0.002 0.006 0.03 0.04 0.00
1A2d Combustidn estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Pasta de papel. Papel e 5.4 7.1 1.1 91.9 4.9 10.0 11.1 0.0 0.003 0.005 0.03 0.04 0.00
imprenta
1A2e Combustion estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Procesamiento de alimentos, 3.7 7.0 1.1 93.0 4.5 39.0 39.3 0.2 0.004 0.005 0.16 0.03 0.03
bebidas y tabaco

1A2b Combustion estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Metales no ferrosos 3.4 5.2 0.8 93.9 4.3 48.0 48.2 0.2 0.003 0.004 0.13 0.02 0.02
1A3dii Navegacién nacional 75.4 4.2 0.7 94.5 50.0 40.0 64.0 0.2 0.024 0.003 0.96 0.22 0.98
1B2c Venteo y quema en antorcha (petréleo, gas, petréleo y gas combinados) 3.8 3.0 0.5 95.0 10.0 16.6 19.4 0.0 0.001 0.002 0.02 0.03 0.00
1A3ai(i) |Aviacion internacional LTO (civil) 1.6 2.9 0.5 95.5 25.0 10.0 26.9 0.0 0.002 0.002 0.02 0.08 0.01
1A3c Ferrocarriles 6.9 2.4 0.4 95.9 2.0 77.5 77.5 0.1 0.001 0.002 0.05 0.01 0.00
1Alc Fabricacion de combustibles sdlidos y otras industrias energéticas 6.7 2.4 0.4 96.3 16.0 110.0 111.2 0.2 0.001 0.002 0.07 0.04 0.01
1A3biv  |Transporte por carretera: Ciclomotores y motocicletas 2.5 2.4 0.4 96.6 10.0 10.0 14.1 0.0 0.001 0.002 0.01 0.03 0.00
3B1b Gestion del estiércol - Vacuno no lechero 0.9 2.2 0.4 97.0 70.8 100.0 122.5 0.2 0.001 0.002 0.14 0.17 0.05
* Otras categorias 81.2 18.7 3.0 100.0 100.0 100.0 141.4 18.1 0.015 0.014 1.51 2.01 6.34
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Incertidumbr Inczr:i:r:br Incertidumbre

Evalua Incertidum | Incertidum Incertidum | Contribucié een I_a tendencia de introducfda enla
S Emisiones | Emisiones| cién Total bre de los bre del bre ontribucion | tendencia de las emisiones tendencia de las

en1990 | en2021 | del |acumulado| datosde | factorde ala Sensibilida | Sensibilida| |5 emisiones emisiones

nivel actividad | emision | °MPiN392 |variaciénen | dtipoA | dtipoB totales tn?tales nacionales

2021 debido a EF ceidasele totales
AD
NFR Sector del nombre kt kt (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
kt 1311.4 620.5 334.2 41.0
Incertidumbre 18.3 6.4
A3.2, Analisis de incertidumbre COVNM
Incertidumbr Inczr:i:‘hlx:'nbr Incertidumbre

» - Ev.allua Incertidum | Incertidum Incertidum | contribucié een I.a tendencia de introducida enla
Sector Emisiones | Emisiones| cién Total bre de los bre del bre loscion " ... | tendencia de las emisiones tendencia de las

en1990 | en2021 | del |acumulado| datosde | factorde | L . R !a Sens'lblllda Se"f'b'l'da las emisiones | "\ emisiones

nivel actividad | emisién variaciénen | dtipoA | dtipoB totales " nacionales

2021 debido a EF genidazele totales
AD
NFR Sector del nombre kt kt (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
2D3a Uso doméstico de disolventes, incluidos los fungicidas 91.1 113.7 20.7 20.7 2.0 67.0 67.0 192.5 0.063 0.111 4.24 0.31 18.07
2D3d Aplicaciones de revestimiento 190.3 60.5( 11.0 31.7 24.0 58.0 62.8 47.7 0.040 0.059 2.34 2.00 9.49
2D3g Productos quimicos 38.8 53.2 9.7 41.4 17.0 78.0 79.8 59.8 0.032 0.052 2.47 1.25 7.65
1A4bi Residencial: Estacionario 43.7 29.2 5.3 46.7 20.0 293.1 293.7 243.4 0.006 0.028 1.65 0.80 3.39
3Da2a Estiércol animal aplicado al suelo 23.8 26.9 4.9 51.6 50.1 300.0 304.2 221.2 0.014 0.026 4.13 1.86 20.48
3Bla Gestion del estiércol - Vacuno de leche 23.2 21.1 3.8 55.4 50.1 300.0 304.2 135.9 0.008 0.021 2.52 1.45 8.48
2H2 Industria alimentaria 19.3 20.2 3.7 59.1 7.0 490.0 490.0 323.7 0.010 0.020 4.70 0.19 22.09
3B1b Gestion del estiércol - Vacuno no lechero 13.2 18.9 3.4 62.5 50.1 300.0 304.2 109.9 0.012 0.018 3.47 131 13.77
2D3i Uso de otros disolventes 19.1 17.5 3.2 65.7 10.0 60.0 60.8 3.8 0.007 0.017 0.43 0.24 0.24
1B2ai Emisiones fugitivas del petrdleo: Exploracion. produccidn. transporte 131 15.3 2.8 68.5 10.0 200.0 200.2 30.9 0.008 0.015 1.61 0.21 2.62
3B3 Gestion del estiércol - Porcino 9.6 13.9 2.5 71.0 50.1 300.0 304.2 59.2 0.009 0.014 2.57 0.96 7.51
2D3h Impresion 11.9 12.7 23 73.4 40.0 125.0 131.2 9.2 0.006 0.012 0.77 0.70 1.08
3B4gii Gestion del estiércol - Pollos de engorde 8.6 12.1 2.2 75.6 50.1 300.0 304.2 45.1 0.007 0.012 2.21 0.84 5.59
5C2 Quema abierta de residuos 8.8 11.6 2.1 77.7 40.0 200.0 204.0 18.5 0.007 0.011 1.34 0.64 2.20
1Ala Produccidn publica de electricidad y calor 0.8 10.3 19 79.5 3.0 121.0 121.0 5.1 0.010 0.010 1.16 0.04 1.35
2B10a Industria quimica: Otros 6.1 10.2 19 81.4 10.0 75.0 75.7 2.0 0.007 0.010 0.51 0.14 0.28
1A4aii Comercial/institucional: Movil 0.0 10.2 19 83.3 15.0 100.0 101.1 3.5 0.010 0.010 1.00 0.21 1.03
3De Cultivos 9.0 9.9 1.8 85.0 3.0 300.0 300.0 29.0 0.005 0.010 1.48 0.04 2.19
1A3bi Transporte por carretera: Turismos 193.8 8.9 1.6 86.7 10.0 12.0 15.6 0.1 0.092 0.009 1.11 0.12 1.24
1A2gviii |Combustidn estacionaria en industrias manufactureras y construccién: Otros 16.1 7.8 1.4 88.1 4.6 50.0 50.2 0.5 0.001 0.008 0.04 0.05 0.00
1A3biv  |Transporte por carretera: Ciclomotores y motocicletas 28.7 7.1 13 89.4 10.0 12.0 15.6 0.0 0.008 0.007 0.10 0.10 0.02
1A2e Combustién estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Procesamiento de alimentos, 0.2 6.6 1.2 90.6 4.5 48.0 48.2 0.3 0.006 0.006 0.30 0.04 0.09
bebidas y tabaco

1B2av Distribucién de productos petroliferos 26.6 4.8 0.9 91.5 40.0 2.0 40.0 0.1 0.009 0.005 0.02 0.27 0.07
2D3e Desengrasante 333 4.1 0.7 92.2 10.0 200.0 200.2 2.2 0.013 0.004 2.68 0.06 7.17
1A4cii Agricultura/silvicultura/pesca: vehiculos todoterreno y otra maquinaria 11.8 3.9 0.7 92.9 15.0 35.9 38.9 0.1 0.002 0.004 0.09 0.08 0.01
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Incertidumbr Inczr:i:r:br Incertidumbre

Evalua Incertidum | Incertidum Incertidum | Contribucié een I_a tendencia de introducfda enla
S Emisiones | Emisiones| cién Total bredelos | bredel bre ontribucion » | tendencia de las emisiones tendencia de las

en1990 | en2021 | del |acumulado| datosde | factorde : ala Sensibilida | Sensibilida| |5 emisiones emisiones

nivel actividad | emision | °MPiN392 |variaciénen | dtipoA | dtipoB totales tn?tales nacionales

2021 debido a EF ceidasele totales
AD
NFR Sector del nombre kt kt (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
2H1 Industria papelera 2.6 3.4 0.6 93.5 5.0 100.0 100.1 0.4 0.002 0.003 0.20 0.02 0.04
5A Tratamiento bioldgico de residuos - Eliminacion de residuos sélidos en tierra 2.1 3.4 0.6 94.1 30.0 923 97.1 0.4 0.002 0.003 0.20 0.14 0.06
1A3bv Transporte por carretera: Evaporacion de la gasolina 78.8 3.2 0.6 94.7 20.0 20.0 28.3 0.0 0.038 0.003 0.76 0.09 0.59
1A2c Combustién estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Productos quimicos 0.3 2.3 0.4 95.1 4.4 40.0 40.2 0.0 0.002 0.002 0.08 0.01 0.01
1A2f Combustion estacionaria en industrias manufactureras y construccién: Minerales no metaélicos 3.1 2.1 0.4 95.5 5.3 76.0 76.2 0.1 0.000 0.002 0.03 0.01 0.00
3B4gi Gestion del estiércol - Gallinas ponedoras 1.7 2.0 0.4 95.9 50.1 300.0 304.2 1.2 0.001 0.002 0.31 0.14 0.11
1A4ai Comercial/institucional: Estacionario 0.2 1.8 0.3 96.2 5.0 36.8 37.1 0.0 0.002 0.002 0.06 0.01 0.00
1A3biii | Transporte por carretera: Vehiculos pesados y autobuses 13.8 1.7 0.3 96.5 10.0 12.0 15.6 0.0 0.006 0.002 0.07 0.02 0.00
1A2d Combustion estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Pasta de papel. Papel e 2.0 1.6 03 96.8 5.0 100.0 100.1 0.1 0.001 0.002 0.05 0.01 0.00
imprenta
3Da3 Orina y estiércol depositados por los animales que pastan 0.9 15 0.3 97.1 50.0 50.0 70.7 0.0 0.001 0.001 0.05 0.10 0.01
* Otras categorias 79.3 16.0 2.9 100.0 100.0 100.0 141.4 17.0 0.026 0.016 2.58 221 11.53
Kt 1025.6 549.4 1563.0 148.5
Incertidumbre 39.5 12.2
A3.3. Analisis de incertidumbre SO;
Incertidumbr IM‘:T:‘:;“‘" Incertidumbre

. . Ev.atlua Incertidum | Incertidum Incertidum | Contribucis een !a tendencia de introducfda enla
. Emisiones | Emisiones| cién Total bre de los bre del bre ontribucion L . |tendenciade| . " | tendencia de las

en19%0 | en2021 | del |acumulado| datosde | factorde | L . A Ia Sens.|b|l|da 5ens‘|b|l|da las emisiones | "\ emisiones

nivel actividad | emisién variacionen | dtipoA | dtipoB totales 3 nacionales

2021 debido a EF Cenidasele totales
AD
NFR Sector del nombre kt kt (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1A2f Combustion estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Minerales no metalicos 88.1 21.0 17.1 17.1 5.3 1.0 5.4 0.8 0.008 0.010 0.01 0.08 0.01
1B2aiv Emisiones fugitivas de petréleo: Refino / almacenamiento 39.1 18.9 15.4 324 10.0 2.0 10.2 2.5 0.008 0.009 0.02 0.13 0.02
1A2a Combustion estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Hierro y acero 28.5 13.9 11.3 43.8 35.8 4.0 36.0 16.7 0.006 0.007 0.02 0.34 0.12
1A4ai Comercial/institucional: Estacionario 6.0 9.0 7.3 51.1 5.0 40.3 40.6 8.8 0.004 0.004 0.17 0.03 0.03
1A2b Combustion estacionaria en industrias manufactureras y construccién: Metales no ferrosos 18.5 7.8 6.3 57.4 43 2.0 4.7 0.1 0.003 0.004 0.01 0.02 0.00
1A4bi Residencial: Estacionario 19.0 7.6 6.2 63.6 20.0 40.2 44.9 7.8 0.003 0.004 0.13 0.11 0.03
1A2c Combustion estacionaria en industrias manufactureras y construccién: Productos quimicos 47.4 6.1 4.9 68.5 4.4 363.0 363.0 319.3 0.002 0.003 0.57 0.02 0.32
1Ala Produccidn publica de electricidad y calor 1407.4 5.5 4.5 73.0 1.5 20.0 20.1 0.8 0.038 0.003 0.76 0.01 0.58
2H1 Industria papelera 2.3 3.4 2.8 75.8 5.0 100.0 100.1 7.6 0.002 0.002 0.16 0.01 0.03
2B10a Industria quimica: Otros 9.7 3.4 2.7 78.5 2.0 20.0 20.1 0.3 0.001 0.002 0.03 0.00 0.00
1A3dii  |Navegacion nacional 34.1 2.9 2.3 80.8 50.0 30.0 58.3 1.8 0.000 0.001 0.01 0.10 0.01
1A2e Combustién estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Procesamiento de alimentos, 36.2 2.8 2.3 83.1 4.5 2.0 49 0.0 0.000 0.001 0.00 0.01 0.00
bebidas y tabaco

1B2c Venteo y quema en antorcha (petrdleo, gas, petréleo y gas combinados) 24.0 2.5 2.0 85.1 10.0 18.9 21.4 0.2 0.000 0.001 0.01 0.02 0.00
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Incertidumbr Inczr:i:lln:\br Incertidumbre
Evalua Incertidum | Incertidum Incertidum | Contribucié eenla tendencia de introducida en la
S Emisiones | Emisiones| cién Total bre de los bre del bre ontribucion tendencia de las emisiones tendencia de las
en1990 | en2021 | del |acumulado| datosde | factorde ala Sensibilida | Sensibilida| |5 emisiones emisiones
nivel actividad | emisién combinada | variaciénen | dtipoA | dtipoB totales tt?tales nacionales
2021 debido a EF ceidasele totales
AD
NFR Sector del nombre kt kt (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

2C3 Produccién de aluminio 2.7 2.4 2.0 87.0 2.0 20.0 20.1 0.2 0.001 0.001 0.02 0.00 0.00
1A1b Refino de petréleo 125.5 2.3 1.9 88.9 10.0 2.0 10.2 0.0 0.003 0.001 0.01 0.02 0.00
5C2 Quema abierta de residuos 1.4 2.2 1.8 90.7 40.0 200.0 204.0 13.4 0.001 0.001 0.21 0.06 0.05
1A2gviii |Combustién estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Otros 28.2 1.9 1.6 92.3 4.6 2.0 5.0 0.0 0.000 0.001 0.00 0.01 0.00
2C1 Produccién siderdrgica 13 1.4 11 93.4 40.0 190.0 194.2 4.8 0.001 0.001 0.12 0.04 0.02
2C7a Produccién de cobre 1.0 13 1.1 94.5 5.0 2.0 5.4 0.0 0.001 0.001 0.00 0.00 0.00
1A4ci Agricultura/Silvicultura/Pesca: Estacionaria 1.2 1.0 0.8 95.3 15.0 40.0 42.7 0.1 0.000 0.001 0.02 0.01 0.00
2C5 Dirigir la produccién 0.3 1.0 0.8 96.1 5.0 20.0 20.6 0.0 0.000 0.000 0.01 0.00 0.00
2C6 Produccién de zinc 0.4 0.8 0.6 96.8 5.0 567.0 567.0 12.6 0.000 0.000 0.21 0.00 0.04
2C7c Produccién de otros metales 0.3 0.8 0.6 97.4 5.0 792.0 792.0 24.2 0.000 0.000 0.29 0.00 0.08
* Otras categorias 126.9 3.2 2.6 100.0 100.0 100.0 141.4 13.7 0.002 0.002 0.21 0.22 0.10
Kt 2049.6 122.9 435.7 14
Incertidumbre 20.9 1.2
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Incertidumbr Inceer:i:Tambr Incertidumbre
» . Ev.allua Incertidum | Incertidum Incertidum | contribuci een !a tendencia de introduc!da enla
e Emisiones | Emisiones| cién Total bre de los bre del bre ontribucion tendenciade | oo | tendencia de las
en1990 | en2021 | del |acumulado| datosde | factorde " ala Sensibilida | Sensibilida| |5 emisiones emisiones
nivel actividad | emision | “°MPiN3d2 |variaciénen | dtipoA | dtipoB totales Gl nacionales
2021 debido a EF cenidasala totales
AD
NFR Sector del nombre kt kt (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

3Da2a Estiércol animal aplicado al suelo 128.7 126.4 26.4 26.4 70.8 50.0 86.7 523.8 0.001 0.259 0.04 25.90 670.74
3B3 Gestion del estiércol - Porcino 60.0 80.3| 16.8 43.2 70.8 136.0 153.3 660.7 0.044 0.164 5.97 16.44 305.96
3Dal Fertilizantes N inorgdanicos (incluye también la aplicacién de urea) 92.3 71.9 15.0 58.2 5.0 50.0 50.2 56.9 0.038 0.147 1.90 1.04 4.68
3Da3 Orina y estiércol depositados por los animales de pastoreo 22.8 36.8 7.7 65.9 70.8 136.0 153.3 138.8 0.030 0.075 4.01 7.54 72.90
3B1b Gestion del estiércol - Vacuno no lechero 27.4 35.8 7.5 73.3 70.8 136.0 153.3 131.2 0.018 0.073 2.48 7.33 59.84
3Bla Gestion del estiércol - Vacuno de leche 38.1 31.0 6.5 79.8 70.8 136.0 153.3 98.3 0.013 0.063 1.76 6.34 43.31
3B4gii Gestidn del estiércol - Pollos de engorde 20.8 21.1 4.4 84.2 70.8 136.0 153.3 45.8 0.002 0.043 0.22 4.33 18.81
3B4h Gestion del estiércol - Otros animales 19.5 15.1 3.2 87.4 70.8 136.0 153.3 233 0.008 0.031 1.12 3.09 10.79
3B2 Gestion del estiércol - Ovino 9.3 8.1 1.7 89.1 70.8 136.0 153.3 6.7 0.002 0.017 0.28 1.66 2.83
3B4gi Gestidn del estiércol - Gallinas ponedoras 8.5 7.9 1.7 90.7 70.8 136.0 153.3 6.5 0.001 0.016 0.11 1.63 2.66
3B4giv | Gestion del estiércol - Otras aves de corral 10.8 7.6 1.6 92.3 70.8 136.0 153.3 5.9 0.006 0.015 0.85 1.55 3.12
3B4giii | Gestion del estiércol - Pavos 2.4 6.0 1.2 93.5 70.8 136.0 153.3 3.6 0.007 0.012 0.99 1.22 2.48
3B4e Gestion del estiércol - Caballos 1.9 5.3 1.1 94.7 35.0 50.0 61.0 0.5 0.007 0.011 0.36 0.54 0.42
3B4d Gestion del estiércol - Cabras 2.1 5.0 1.0 95.7 70.8 136.0 153.3 2.5 0.006 0.010 0.81 1.02 1.70
1A4bi Residencial: Estacionario 5.5 4.1 0.9 96.5 3.0 100.0 100.0 0.7 0.003 0.008 0.26 0.04 0.07
3Da2b Lodos de depuradora aplicados al suelo 1.1 29 0.6 97.2 70.8 136.0 153.3 0.9 0.004 0.006 0.52 0.60 0.63
* Otras categorias 37.7 13.6 2.8 100.0 100.0 100.0 141.4 16.2 0.048 0.028 4.76 3.95 38.18
Kt 488.7 478.8 1722.2 1239.1
Incertidumbre 41.5 35.2
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A3.5. Analisis de incertidumbre PM.s

Incertidumbr Inczr:i:lln:\br Incertidumbre
Evalua Incertidum | Incertidum Incertidum | contribucié eenla tendencia de introducida en la
S Emisiones | Emisiones| cién Total bredelos | bredel bre ontri I“c 0 L ... | tendencia de las emisiones tendencia de las
en2000 | en2021 | del |acumulado| datosde | factorde | L . als Sensibilida | Sensibilida| |5 emisiones —— emisiones
nivel actividad | emision variaciéonen | dtipoA | dtipoB totales " nacionales
2021 debido a EF genidazele totales
AD
NFR Sector del nombre kt kt (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

5C2 Quema abierta de residuos 39.3 53.5 39.6 39.6 63.0 200.0 209.7 6893.2 0.134 0.288 26.77 25.69 1376.80
1A4bi Residencial: Estacionario 49.6 34.0 25.2 64.8 20.0 99.7 101.7 655.3 0.011 0.183 1.14 5.18 28.18
1A3bi Transporte por carretera: Turismos 9.3 5.4 4.0 68.8 10.0 9.0 13.5 0.3 0.007 0.029 0.06 0.41 0.18
1A3bvi |Transporte por carretera: Desgaste de neumaticos y frenos de automéviles 2.7 33 2.4 71.2 10.0 32.0 33.5 0.7 0.007 0.018 0.23 0.25 0.11
1Ala Produccion publica de electricidad y calor 10.1 3.2 24 73.6 1.5 30.0 30.0 0.5 0.022 0.017 0.66 0.04 0.44
1A2gviii |Combustidn estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Otros 33 31 23 75.9 4.6 77.5 77.6 33 0.004 0.017 0.30 0.11 0.10
1A2e Ezgg:ssizbe:ct:cmnana en industrias manufactureras y construccion: Procesamiento de alimentos, 18 27 20 77.9 45 5.5 85.7 29 0.007 0.015 0.63 0.09 0.40
1A4ai Comercial/institucional: Estacionario 2.2 2.0 1.5 79.4 5.0 33.7 34.0 0.3 0.002 0.011 0.08 0.08 0.01
1A3bvii |Transporte por carretera: Abrasién en carretera de automoviles 1.6 19 1.4 80.9 10.0 25.0 26.9 0.1 0.004 0.010 0.10 0.15 0.03
3Dc 22:;;2:ntr;edsea[g):;:g‘tacstssn;z:i::glgtaC|ones, incluidos el almacenamiento, la manipulaciény el 21 19 14 82.2 30 £00.0 400.0 308 0.002 0,010 072 0.04 052
2B10a Industria quimica: Otros 2.0 1.6 1.2 83.4 10.0 132.0 132.4 2.5 0.001 0.009 0.12 0.12 0.03
2G Otros usos del producto 0.7 1.6 1.2 84.6 2.0 13.0 13.2 0.0 0.006 0.009 0.07 0.02 0.01
3F Quema de residuos agricolas en el campo 19.3 1.5 1.1 85.7 63.0 24.1 67.5 0.5 0.068 0.008 1.63 0.70 3.17
S5E Otros residuos 1.9 1.4 1.0 86.7 25.2 50.5 56.4 0.3 0.000 0.008 0.01 0.27 0.07
1Alc Fabricacion de combustibles sdlidos y otras industrias energéticas 0.2 1.4 1.0 87.8 16.0 30.0 34.0 0.1 0.007 0.007 0.20 0.17 0.07
1A4cii Agricultura/silvicultura/pesca: vehiculos todoterreno y otra maquinaria 5.7 13 1.0 88.7 15.0 39.3 42.1 0.2 0.015 0.007 0.60 0.15 0.38
1A3dii Navegacién nacional 1.1 1.2 0.9 89.6 50.0 50.0 70.7 0.4 0.002 0.006 0.11 0.45 0.22
1A3bii Transporte por carretera: Vehiculos ligeros 4.9 11 0.8 90.4 10.0 9.0 13.5 0.0 0.013 0.006 0.12 0.09 0.02
1A3biii  |Transporte por carretera: Vehiculos pesados y autobuses 6.7 1.0 0.8 91.2 10.0 9.0 13.5 0.0 0.021 0.006 0.19 0.08 0.04
2C1 Produccién siderdrgica 1.0 1.0 0.8 92.0 3.1 472.0 472.0 13.0 0.002 0.006 0.72 0.02 0.51
1A2d i(i:z::::on estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Pasta de papel. Papel e 24 10 08 9.7 49 77.0 772 03 0.004 0.005 0.30 0.04 0.09
2A5a Extraccion de minerales distintos del carbon 13 0.9 0.7 93.4 5.0 100.0 100.1 0.5 0.000 0.005 0.02 0.04 0.00
1A4ci Agricultura/Silvicultura/Pesca: Estacionaria 0.6 0.9 0.7 94.1 15.0 39.8 42.6 0.1 0.002 0.005 0.10 0.10 0.02
2H1 Industria papelera 0.4 0.9 0.7 94.7 5.0 194.0 194.1 1.6 0.003 0.005 0.63 0.03 0.40
1A2a Combustién estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Hierro y acero 0.2 0.8 0.6 95.4 3.5 71.0 711 0.2 0.004 0.005 0.26 0.02 0.07
1A2f Combustién estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Minerales no metalicos 2.4 0.8 0.6 96.0 5.3 39.3 39.7 0.1 0.005 0.004 0.20 0.03 0.04
2A3 Produccién de vidrio 0.7 0.8 0.6 96.5 5.0 120.2 120.3 0.5 0.002 0.004 0.19 0.03 0.04
2A5b Construccion y demolicion 1.5 0.7 0.5 97.0 5.0 563.0 563.0 7.6 0.002 0.004 1.24 0.03 1.54
* Otras categorias 10.6 4.0 3.0 100.0 100.0 100.0 141.4 17.8 0.020 0.022 1.98 3.07 13.35
Kt 185.4 135.0 7633.1 1.426.9
Incertidumbre 87.4 37.8
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A3.6. Analisis de incertidumbre BC

Incertidumbr I"CZT:T;"M Incertidumbre
» - Ev.allua Incertidum | Incertidum Incertidum | contribucis een I.a tendencia de introducida enla
. Emisiones | Emisiones| cién Total bre de los bre del bre °""'l|’“°'°" L ... | tendencia de |Ep—— tendencia de las
en2000 | en2021 | del |acumulado| datosde | factorde | L. | Bl Sens.lblllda Sens.|b|l|da las emisiones| " emisiones
nivel actividad | emisién variaciénen | dtipoA | dtipoB totales . nacionales
2021 debido a EF gebidasals totales
AD
NFR Sector del nombre kt kt (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

5C2 Quema abierta de residuos 219 29.9 64.7 64.7 63.0 276.0 283.1 33502.6 0.202 0.564 55.83 50.23 5640.30
1A3bi Transporte por carretera: Turismos 6.8 4.6 10.0 74.7 10.0 40.0 41.2 17.1 0.025 0.087 0.98 1.24 2.49
1A4bi Residencial: Estacionario 5.5 4.1 8.9 83.6 20.0 87.4 89.7 63.3 0.014 0.077 1.21 2.19 6.24
1A3bii Transporte por carretera: Vehiculos ligeros 3.2 0.9 2.0 85.5 10.0 40.0 41.2 0.7 0.035 0.017 1.39 0.24 2.00
1A2gviii |Combustion estacionaria en industrias manufactureras y construccion: Otros 0.8 0.9 1.9 87.4 4.6 32.0 32.3 0.4 0.003 0.016 0.10 0.11 0.02
1A4cii Agricultura/silvicultura/pesca: vehiculos todoterreno y otra maquinaria 3.1 0.8 1.8 89.1 15.0 40.0 42.7 0.6 0.036 0.015 1.43 0.33 2.15
1A2e Eslr)ri\s:ss;ii:;:ctzcionaria en industrias manufactureras y construccion: Procesamiento de alimentos, 04 07 16 90.7 45 39.0 393 04 0.007 0,014 027 0.09 0.08
1A3biii  |Transporte por carretera: Vehiculos pesados y autobuses 3.8 0.7 1.5 92.2 10.0 40.0 41.2 0.4 0.049 0.013 1.96 0.18 3.88
2G Otros usos del producto 0.3 0.7 1.5 93.6 2.0 65.4 65.4 0.9 0.009 0.013 0.56 0.04 0.32
1Alc Fabricacion de combustibles sdlidos y otras industrias energéticas 0.1 0.7 1.4 95.0 16.0 97.9 99.2 2.0 0.011 0.012 1.10 0.28 1.29
1A4ci Agricultura/Silvicultura/Pesca: Estacionaria 0.4 0.5 1.2 96.2 15.0 40.0 42.7 0.3 0.004 0.010 0.15 0.22 0.07
1A3bvi |Transporte por carretera: Desgaste de neumaticos y frenos de automaviles 0.3 0.4 0.8 97.0 10.0 50.0 51.0 0.2 0.002 0.007 0.10 0.10 0.02
* Otras categorias 6.5 1.4 3.0 100.0 100.0 100.0 141.4 18.0 0.081 0.026 8.06 3.70 78.56
Kt 53.0 46.2 33.606.6 5.737.4
Incertidumbre 183.3 75.7
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ANNEX 4. DATOS NACIONALES SOBRE EMISIONES

Capitulo actualizado en marzo de 2023.

A4.1. Datos nacionales sobre emisiones

El dominio de malla EMEP empleado en la actual edicidn del IIR incluye las Islas Baleares y las
ciudades auténomas de Ceuta y Melilla, y excluye las Islas Canarias. En consecuencia, la
cobertura geografica de los informes del CLRTAP y de la Directiva NEC coinciden plenamente.

La edicién actual del lIR describe la informacién relacionada con las estimaciones de emisiones
cubiertas por el dominio de malla del EMEP.

En este anexo, los datos de emisiones nacionales, incluidas las Islas Canarias, se facilitan
Unicamente a titulo informativo.

Ademas, se incluyen las emisiones de contaminantes NOx y COVNM de 1987 y 1988 en
cumplimiento del Protocolo sobre el Control de las Emisiones de Oxidos de Nitrégeno y del
Protocolo sobre Compuestos Orgdnicos Volatiles.

Afo NOx | COVNM SO, NH;3 PM,s PMo TSP BC co
(kt) (kt) (kt) (kt) (kt) (kt (kt) (kt) (kt)

1987 1,191

1988 1,229 928

1989 1,341 957

1990 1,373 1,055 2,127 496 0 0 0 0 4,195
1995 1,410 944 1,822 495 0 0 0 0 3,192
2000 1,434 924 1,420 578 190 302 416 54 2,766
2005 1,413 756 1,230 514 171 291 424 51 2,099
2010 1,004 619 262 460 165 249 326 53 1,912
2011 1,003 598 297 451 168 256 348 54 1,891
2012 945 574 300 448 148 231 315 42 1,588
2013 871 556 235 451 168 245 317 55 1,897
2014 847 552 253 470 146 223 295 42 1,637
2015 869 565 271 474 157 243 333 47 1,775
2016 817 564 230 475 137 219 289 45 1,635
2017 812 581 236 491 137 217 294 44 1,632
2018 795 592 214 487 152 234 314 53 1,841
2019 733 566 167 481 134 217 303 43 1,570
2020 645 592 135 494 137 216 296 46 1,556
2021 668 565 131 482 138 220 303 47 1,673

Afio Pb cd Hg En Cr Cu Ni Se Zn PC(Z?/ F HAPs | HCB PCB
(t) (t) (t) (t) (t) (t) (t) (t) (t) TEQ) (t) | (kg) | (kg)

1990 3,285 27 11 11 29 84 201 8 320 586 101 58| 2,241
1995 812 22 14 10 31 96 234 8 276 696 84 60| 2,286
2000 306 18 10 11 36 128 250 10 365 616 66 16| 2,116
2005 156 13 9 10 36 147 229 10 360 457 57 5| 1,491
2010 139 9 6 6 28 140 141 7 395 581 57 12 749
2011 106 10 6 7 28 132 125 8 407 582 56 13 707
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Afio Pb cd Hg En Cr Cu Ni Se Zn PC(Z?/F HAPs | HCB PCB

(t) (t) (t) (t) (t) (t) (t) (t) (t) TEQ) (t) | (kg) | (ke)
2012 98 9 6 7 29 126 110 8 342 599 53 12 667
2013 108 9 5 6 26 120 95 7 422 530 53 8 672
2014 108 8 5 6 27 124 85 7 343 507 53 12 651
2015 100 9 6 6 28 128 84 8 389 545 53 10 606
2016 96 8 6 6 27 130 90 8 375 503 54 12 591
2017 93 8 6 6 28 134 99 8 370 493 44 12 568
2018 98 9 5 6 28 135 96 8 431 523 43 13 535
2019 107 8 4 5 26 132 88 8 360 457 39 13 504
2020 91 7 4 4 23 110 65 7 380 465 35 9 458
2021 105 8 4 4 23 124 65 7 390 481 37 2 466
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ANNEX 5. INFORMACION SOBRE EL COMPONENTE CONDENSABLE
DE PM

Capitulo actualizado en marzo de 2023.

A5.1. Informacion sobre el componente condensable de las PM

Dentro del CLRTAP, el Organo Ejecutivo, en su trigésimo octava sesién, solicité formalmente que
las Partes describieran sus practicas para informar sobre el componente condensable de PM en
sus |IR, (ECE/EB.AIR/142 parrafo 18.f). El propdsito es proporcionar informacién transparente
que pueda ser utilizada facilmente por los modelizadores. A tal fin, en este anexo se facilita
informacidn relativa a la inclusién o no del componente condensable de PM en las emisiones
notificadas. Se ha incluido un extracto de este anexo en los capitulos sectoriales pertinentes con
el fin de informar sobre la cuestidn a nivel sectorial.

Emisiones de PM
condensable

NFR Fuente/nombre del sector componente es Referencia y comentarios del EF
incluido excluido
1A1a Produccidn publica de electricidad y calor X LPS: mediciones continuas en

chimenea de TSP
(principalmente opacimetros,
calibrados por gravimetria y
muestreo isocinético);
fracciones de PMy5s y PMyg
basadas en CEPMEIP (2000), a
partir de datos de TSP.
Fuentes de la zona: EF por
defecto de la base de datos
CEPMEIP (2000).

1A1b Refino de petrdleo X Diversos grados de complejidad;
en su mayoria, los factores de
emision representan emisiones
de PM filtrables.

1Alc Fabricacion de combustibles sélidos y X LPS (plantas de coque): TSP y
otras industrias energéticas PM especificas del paisio EF;
fraccion PM,,s basada en
CEPMEIP.

Fuentes de area: principalmente
EF por defecto de la base de
datos CEPMEIP (2000), pero
también de la Guia AEMA/EMEP
(2019), donde la mayoria de los
EF utilizados representan
Unicamente emisiones de PM
filtrables.
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1A2a Combustién estacionaria en industrias Mayoritariamente Diversos grados de complejidad:

manufactureras y construccion: Siderurgia

excluido pero poco claro

en su mayoria, los factores de
emision representan las
emisiones de PM filtrables, pero
puede no estar claro si sélo se
representa la parte filtrable o la
parte total (EMEP/EEA
Guidebook (2019); TSP
(principalmente opacimetros,
calibrados por gravimetria y
muestreo isocinético); PMys y
fracciones de PMjo basadas en
CEPMEIP (2000), a partir de
datos de TSP Mediciones
periddicas (entre unavez ala
semana y una vez al afio).

NFR

Fuente/nombre del sector

Emisiones de PM
condensable
componente es

incluido excluido

Referencia y comentarios del EF

1A2b

Combustion estacionaria en industrias
manufactureras y construcciéon: Metales
no ferrosos

Mayoritariamente
excluido pero poco claro

Diversos grados de complejidad:
en su mayoria, los factores de
emision representan las
emisiones de PM filtrables, pero
puede no estar claro si sélo se
representa la parte filtrable o la
parte total (EMEP/EEA
Guidebook (2019); TSP
(principalmente opacimetros,
calibrados por gravimetria y
muestreo isocinético); PMys y
fracciones de PMjo basadas en
CEPMEIP (2000), a partir de
datos de TSP Mediciones
periddicas (entre una vez al mes
y una vez al afio).

1A2c

Combustién estacionaria en industrias
manufactureras y construccion: Productos
quimicos

Mayoritariamente
excluido pero poco claro

Diversos grados de complejidad:
en su mayoria, los factores de
emisidn representan las
emisiones de PM filtrables, pero
puede no estar claro si solo se
representa la parte filtrable o la
parte total (Guia EMEP/AEMA
(2019).

1A2d

Combustién estacionaria en industrias
manufactureras y construccién: Pasta,
papel y artes gréficas

Mayoritariamente
excluido pero poco claro

Diversos grados de complejidad:
en su mayoria, los factores de
emisidn representan las
emisiones de PM filtrables, pero
puede no estar claro si solo se
representa la parte filtrable o la
parte total (Guia EMEP/AEMA
(2019),

Mediciones periddicas (entre
una vez al mes y mas de una vez
al afo).
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1A2e Combustién estacionaria en industrias Mayoritariamente Diversos grados de complejidad:

manufactureras y construccién:
Procesamiento de alimentos, bebidas y
tabaco

excluido pero poco claro

en su mayoria, los factores de
emision representan las
emisiones de PM filtrables, pero
puede no estar claro si solo se
representa la parte filtrable o la
parte total (Guia EMEP/AEMA
(2019).

1A2f Combustidn estacionaria en industrias Mayoritariamente Diversos grados de complejidad;
manufactureras y construcciéon: Minerales | excluido pero poco claro | en su mayoria, los factores de
no metalicos emisidn representan emisiones
de PM filtrables (EMEP/EEA
Guidebook (2019), OFICEMEN).
1A2gvii | Combustiéon movil en industrias X EF de la Guia de la AEMA/EMEP
manufactureras y construcciéon (2019).
(especifiquese en el IIR)
1A2gviii | Combustion estacionaria en industrias X Fracciones PM,,5 y PMyo basadas
manufactureras y construccién: Otros en CEPMEIP (2000), a partir de
(especifiquese en el IIR) datos TSP Mediciones periddicas
(entre una vez a la semana y una
vez al afio).
Emisiones de PM
condensable
NFR Fuente/nombre del sector componente es NFR
incluido excluido
1A3ai(i) | Aviacidn internacional LTO (civil) X EF del modelo FEIS
(EUROCONTROL).
1A3aii(i) | Aviacion nacional LTO (civil) X
1A3bi Transporte por carretera: Turismos EF de la Guia AEMA/EMEP
1A3bii | Transporte por carretera: Vehiculos (2019): El procedimiento de
ligeros medicién regulado para la
LA3bi ~Vehicul " caracterizacion de la masa de
3biii Tranzporte por;arretera. ehiculos PM de los gases de escape de
pesadosy autobuses los vehiculos requiere que las
1A3biv | Transporte por carretera: Ciclomotores y X muestras se tomen a una
motocicletas temperatura inferior a 52°C, A
esta temperatura, la PM
contiene una gran fraccién de
especies condensables, Por lo
tanto, se considera que los
factores de emisién de masa de
PM en este sector incluyen
tanto el material filtrable como
el condensable.
1A3bv Transporte por carretera: Evaporacion de NA
la gasolina
1A3bvi | Transporte por carretera: Desgaste de X EF de la Guia de la AEMA/EMEP
neumaticos y frenos de automdéviles (2019).
1A3bvii | Transporte por carretera: Abrasion en X EF de la Guia de la AEMA/EMEP
carretera de automoviles (2019).
1A3c Ferrocarriles X T1 EF por defecto de la Guia
AEMA/EMEP (2019).
1A3di(ii) | Vias navegables interiores internacionales NO
1A3dii Navegacion nacional X EF de la Guia de la AEMA/EMEP
(2019).
1A3ei Transporte por tuberias X EF por defecto de la base de
datos CEPMEIP (2000).
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1A3eii

Otros (especifiquese en el lIR)

NO

1A4ai

Comercial/Institucional: Estacionario

En funcidn de la categoria
y el combustible.

EF de la Guia AEMA/EMEP
(2019), Capitulo 1A4, Pequefias
calderas de combustion -
Combustibles sélidos y liquidos:
No esta claro si las emisiones de
PM incluyen o no el
componente condensable
Calderas - Combustibles
gaseosos: Componente
condensable excluido Calderas -
Biomasa: Componente
condensable incluido Turbinas -
Todos los combustibles: No esta
claro si las emisiones de PM
incluyen o no el componente
condensable Motores
estacionarios - Combustibles
liqguidos: Componente
condensable excluido Motores
estacionarios - Combustibles
gaseosos: No esta claro si las
emisiones de PM incluyen o no
el componente condensable.

1A4aii

Comercial/Institucional: Movil

EF por defecto de la Guia
AEMA/EMEP (2019), capitulo
1A4, Maquinas moviles no de
carretera, tabla 3-1.

NFR

Fuente/nombre del sector

Emisiones de PM
condensable
componente es

incluido

excluido

NFR

1A4bi

Residencial: Estacionario

En funcidn de la categoria
y el combustible.

EF de la Guia AEMA/EMEP
(2019), capitulo 1A4, Pequefias
calderas de combustién -
Combustibles sdlidos:
Componente condensable
excluido Calderas - Gaséleo:
Componente condensable
excluido, Calderas - Resto de
combustibles liquidos: No esta
claro si las emisiones de PM
incluyen o no el componente
condensable Calderas -
Combustibles gaseosos: No esta
claro si las emisiones de PM
incluyen o no el componente
condensable Calderas - Biomasa:
Se incluye el componente
condensable.

1AA4bii

Residencial: Hogar y jardineria (mavil)
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1A4ci Agricultura/Silvicultura/Pesca: En funcién de la categoria | EF de la Guia AEMA/EMEP

Estacionaria

y el combustible.

(2019), Capitulo 1A4, Pequeiias
calderas de combustion -
Combustibles sélidos y liquidos:
No esta claro si las emisiones de
PM incluyen o no el
componente condensable
Calderas - Combustibles
gaseosos: Componente
condensable excluido Calderas -
Biomasa: Componente
condensable incluido Motores
estacionarios - Gasdleo:
Componente condensable
excluido Motores estacionarios -
Resto de combustibles liquidos:
No esta claro si las emisiones de
PM incluyen o no el
componente condensable.

1A4cii Agricultura/silvicultura/pesca: vehiculos X EF de la Guia de la AEMA/EMEP
todoterreno y otra maquinaria (2019).
1A4ciii | Agricultura/silvicultura/pesca: Pesca X EF de la Guia de la AEMA/EMEP
nacional (2019).
1A5a Otro material fijo (incluido el militar) IE
1A5b Otros, moviles (incluidas embarcaciones X Metodologia agregada de 1A3a,
militares, de tierra y de recreo) 1A3b, 1A3dii (véanse las
categorias anteriores).
1Bla Emisiones fugitivas de combustibles No hay informacion EF de la Guia de la AEMA/EMEP
solidos: Extraccidon y manipulacion del disponible. (2019).
carbon
1B1b Emisiones fugitivas de combustibles No hay informacion EF de la Guia de la AEMA/EMEP
sélidos: Transformacién de combustibles disponible. (2019).
sélidos
1Blc Otras emisiones fugitivas de combustibles NO
sélidos
1B2ai Emisiones fugitivas del petréleo: NA
Exploracién, produccién, transporte
1B2aiv | Emisiones fugitivas del petréleo: Refinoy No hay informacién Guia EMEP/EEA (2019),
almacenamiento disponible. Mediciones continuas.
1B2av Distribucion de productos petroliferos NA
Emisiones de PM
condensable
NFR Fuente/nombre del sector componente es NFR
incluido excluido
1B2b Emisiones fugitivas de gas natural NA
(prospeccion, produccidn, transformacion,
transporte, almacenamiento, distribucidn
y otros)
1B2c Venteo y quema en antorcha (petréleo, No hay informacién Mediciones continuas.
gas, combinacion de petrdleo y gas) disponible.
1B2d Otras emisiones fugitivas de la produccion NO
de energia
2A1 Produccién de cemento IE
2A2 Produccién de cal No hay informacién EMEP/EEA GB 2019.
disponible.
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2A3 Produccién de vidrio No hay informacion EMEP/EEA GB 2019.
disponible.
2A5a Extraccidén de minerales distintos del No hay informacion EMEP/EEA GB 2016.
carbon disponible.
2A5b Construccion y demolicion No hay informacion EMEP/EEA GB 2013.
disponible.
2A5c Almacenamiento, manipulaciény No hay informacion EMEP/EEA GB 2019.
transporte de productos minerales disponible.
2A6 Otros productos minerales (especifiquese NA
en el lIR)
2B1 Produccién de amoniaco NE
2B2 Produccidn de acido nitrico NE
2B3 Produccidn de acido adipico NO
2B5 Produccién de carburo No hay informacion EMEP/EEA GB 2019.
disponible.
2B6 Produccidén de didxido de titanio No hay informacion EMEP/EEA GB 2019.
disponible.
2B7 Produccidn de ceniza de sosa No hay informacion EMEP/EEA GB 2019.
disponible.
2B10a Industria quimica: Otros (especifiquese en No hay informacidn EMEP/EEA GB 2019.
el lIR) disponible.
2B10b Almacenamiento, manipulaciény IE
transporte de productos quimicos
(especifiquese en el IIR)
2C1 Produccidn siderurgica No hay informacion Mediciones en chimenea de TSP
disponible. y PMy ; fracciones de PMys
basadas en CEPMEIP (2000) o
EMEP/EEA GB 2019, a partir de
datos de TSP.
X EMEP/EEA GB 2019.
2C2 Produccién de ferroaleaciones X EMEP/EEA GB 2019.
2C3 Produccién de Producto principal No hay informacién Mediciones de TSP en
aluminio disponible. chimeneas; fracciones de PMys
y PMyq basadas en CEPMEIP
(2000), a partir de datos de TSP.
Producto X EMEP/EEA GB 2019.
secundario
2C4 Produccién de magnesio NO
2C5 Dirigir la produccion EMEP/EEA GB 2019.
2C6 Produccidn de zinc EMEP/EEA GB 2019.
2C7a Produccién de cobre EMEP/EEA GB 2019.
2C7b Produccién de niquel NO
2C7c Produccidn de otros metales NA
(especifiquese en el IIR)
2C7d Almacenamiento, manipulacién y NE
transporte de productos metalicos
(especifiquese en el IIR)
Emisiones de PM
condensable
NFR Fuente/nombre del sector componente es NFR
incluido ‘ excluido
2D3a Uso domeéstico de disolventes, incluidos NE
los fungicidas
2D3b Pavimentacion de carreteras con asfalto X ‘ EMEP/EEA GB 2019.
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2D3c Techos de asfalto No hay informacion EMEP/EEA GB 2019.
disponible.
2D3d Aplicaciones de revestimiento NA
2D3e Desengrasante NE
2D3f Limpieza en seco NE
2D3g Productos quimicos NE
2D3h Impresion NE
2D3i Otro uso de disolventes (especifiquese en NE
el IIR)
2G Otro uso del producto (especifiquese en el No hay informacion EMEP/EEA GB 2019.
IIR) disponible.
2H1 Industria papelera No hay informacién en el | EMEP/EEA GB 2019.
EMEP/EEA GB 2019.
2H2 Industria alimentaria NE
2H3 Otros procesos industriales (especifiquese NO
en el IIR)
21 Transformacion de la madera NE
2) Produccién de COP NA
2K Consumo de COP y metales pesados (por NA
ejemplo, equipos eléctricos y cientificos)
2L Otra produccién, consumo, NA
almacenamiento, transporte o
manipulacion de productos a granel
(especifiquese en el IIR).
3Bla Gestion del estiércol - Vacuno de leche No hay informacion EF de la Guia de la AEMA/EMEP
disponible. (2019).
3B1b Gestion del estiércol - Vacuno no lechero No hay informacion EF de la Guia de la AEMA/EMEP
disponible. (2019).
3B2 Gestidn del estiércol - Ovino No hay informacién EF de la Guia de la AEMA/EMEP
disponible. (2019).
3B3 Gestion del estiércol - Porcino No hay informacién EF de la Guia de la AEMA/EMEP
disponible. (2019).
3B4a Gestion del estiércol - Bufalo NO
3B4d Gestion del estiércol - Cabras No hay informacién EF de la Guia de la AEMA/EMEP
disponible. (2019).
3B4e Gestion del estiércol - Caballos No hay informacién EF de la Guia de la AEMA/EMEP
disponible. (2019).
3B4f Gestidn del estiércol - Mulas y asnos No hay informacién EF de la Guia de la AEMA/EMEP
disponible. (2019).
3B4gi Gestion del estiércol - Gallinas ponedoras No hay informacién EF de la Guia de la AEMA/EMEP
disponible. (2019).
3B4gii Gestion del estiércol - Pollos de engorde No hay informacién EF de la Guia de la AEMA/EMEP
disponible. (2019).
3B4giii | Gestion del estiércol - Pavos IE
3B4giv | Gestidn del estiércol - Otras aves de corral No hay informacion EF de la Guia de la AEMA/EMEP
disponible. (2019).
3B4h Gestion del estiércol - Otros animales NO
(especifiquese en el IIR)
Emisiones de PM
condensable
NFR Fuente/nombre del sector NFR

componente es

incluido excluido
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3Dal Fertilizantes N inorganicos (incluye NA
también la aplicacion de urea)
3Da2a Estiércol animal aplicado al suelo NA
3Da2b Lodos de depuradora aplicados al suelo NA
3Da2c Otros abonos organicos aplicados al suelo NA
(incluido el compost)
3Da3 Orina y estiércol depositados por los NA
animales de pastoreo
3Da4 Residuos de cultivos aplicados al suelo NA
3Db Emisiones indirectas de suelos NA
gestionados
3Dc Operaciones agricolas en las No hay informacion EF de la Guia de la AEMA/EMEP
explotaciones, incluidos el disponible. (2019).
almacenamiento, la manipulacién vy el
transporte de productos agricolas
3Dd Almacenamiento, manipulacién y NA
transporte fuera de la explotacién de
productos agricolas a granel
3De Cultivos NA
3Df Uso de plaguicidas NA
3F Quema de residuos agricolas en el campo No hay informacion EF de la Guia de la AEMA/EMEP
disponible. (2019).
3l Agricultura otros (especifiquese en el IIR) NO
5A Tratamiento bioldgico de residuos - No hay informacion en el | EMEP/EEA GB 2019.
Eliminacion de residuos sélidos en tierra EMEP/EEA GB 2019.
5B1 Tratamiento bioldgico de residuos - NE
Compostaje
5B2 Tratamiento bioldgico de residuos - No hay informacion en el | No hay informacion en el
Digestion anaerobia en instalaciones de EMEP/EEA GB 2019. EMEP/EEA GB 2019.
biogds
5Cla Incineracion de residuos municipales IE Incluido en 1A1la.
5C1bi Incineracion de residuos industriales IE Incluido en 1A1la.
5C1bii Incineracion de residuos peligrosos NO
5C1biii | Incineracion de residuos clinicos IE Incluido en 1A1la.
5Clbiv | Incineracion de lodos de depuradora X US EPA AP-42 Seccién 2.4
Capitulo 2.2.
5Clbv Cremacion No hay informacién en el
EMEP/EEA GB 2019.
5Clbvi | Incineracion de otros residuos NO
(especifiquese en el IIR)
5C2 Quema abierta de residuos No hay informacién en el | EMEP/EEA GB 2019.
EMEP/EEA GB 2019.
5D1 Tratamiento de aguas residuales No hay informacién en el | EMEP/EEA GB 2019.
domésticas EMEP/EEA GB 2019.
5D2 Tratamiento de aguas residuales No hay informacién en el | EMEP/EEA GB 2019.
industriales EMEP/EEA GB 2019.
5D3 Otros tratamientos de aguas residuales NE
S5E Otros residuos (especifiquese en el lIR) No hay informacién en el | EMEP/EEA GB 2019.
EMEP/EEA GB 2019.
6A Otros (incluidos en el total nacional para No hay informacién en el | EMEP/EEA GB 2019.
todo el territorio) (especifiquese en el IIR) EMEP/EEA GB 2019.
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ANNEX 6. CRITERIO EXPERTO

Capitulo actualizado en marzo de 2023.

A6.1. Energia

CRITERIO EXPERTO

Numero de referencia del dictamen
pericial

INV-ESP-JE/ENER/2015-001

Fecha

10 de diciembre de 2015

Nombre de los expertos

Maria Pilar Martinez de la Calle
José Luis Garcia-Sifieriz Martinez

Organizaciones a las que pertenecen
los expertos

Asociacidn para la Investigacidn y Desarrollo Industrial de los Recursos
Naturales (AITEMIN).

Evaluacion Emisiones de particulas y compuestos organicos volatiles procedentes de
la mineria del carbdn en Espaiia.

Base Aplicacién de las nuevas Directrices del IPCC de 2006 en el Inventario
Nacional.

Resultados Nueva serie de estimaciones de emisiones para el periodo 1990-2014.

Identificacion de validadores
externos

Resultado de la validacién externa

Aprobacidn del Director del
Inventario Nacional

Enlace web al documento:

INV-ESP-JE/ENER/2015-001
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