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10. NOTIFICACION DE EMISIONES CUADRICULADAS Y LPS

10.1. Introduccién
Capitulo actualizado en marzo de 2023.

Las emisiones agregadas sectoriales cuadriculadas y LPS se notifican de conformidad con la
Directiva 2016/2284" .

Siguiendo la recomendacién ES-GRID-GEN-2020-0001 realizada por el TERT en la revision del
DCNE 2021 (en cumplimiento de la Directiva (UE) 2016/2284), el Inventario Espafiol ha revisado
este capitulo, ajustandose a los criterios de la Estructura Recomendada para Informe
Informativo de Inventario (Anexo 2).

10.2. Conjunto de datos Grid y LPS

Los contaminantes notificados como emisiones cuadriculadas por el inventario espaiol son los
siguientes: NOyx , COVNM, SOz, NH3, PM.s, PMyo, BC, CO, Pb, Cd, Hg, PCDD/PCDF, PAH, HCB,
PCB.

En el caso del informe LPS, se trata de los mismos contaminantes a excepcién del BC, que no se
tiene en cuenta. Hay que afadir que los datos de LPS también se incluyen en la presentacién de
datos cuadriculados y cada LPS contabilizado en el Inventario se ha incorporado en ambas
presentaciones.

Para todos los contaminantes mencionados, excepto las particulas, el Inventario informa de la
serie completa desde 1990 hasta el aio en curso. Las particulas sélo se notifican a partir del afio
2000, tal como establecen los criterios de la CLRTAP.

Tanto los datos reticulares de emisiones como los informes LPS son totalmente coherentes con
los datos de emisiones del inventario.

10.3. Cambios en las emisiones cuadriculadas

Siguiendo la recomendacion ES-GRID-G-2021-0001 realizada por el TERT en la revisidon del DCNE
2021 (en cumplimiento de la Directiva (UE) 2016/2284), el Inventario de Espafia ha procedido a
corregir el error que proporcionaba las emisiones del sector G_Navegacion en celdas que no
estaban sobre dominio maritimo.

También siguiendo la recomendacién ES-LPS-D-2021-0001 realizada por el TERT en la misma
revision, el Inventario ha informado de las emisiones de las instalaciones mar adentro cercanas
pero fuera de la red EMEP inicialmente asignada a Espafia.

Por ultimo, en relacién con las observaciones realizadas durante la revisién, se han revisado y
corregido las coordenadas LPS indicadas, siguiendo la recomendacién ES-LPS-GEN-2021-0001
realizada por el TERT.

1 Directiva (UE) 2016/2284 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 14 de diciembre de 2016, sobre la reduccién
de las emisiones nacionales de determinados contaminantes atmosféricos y por la que se modifica la Directiva
2003/35/CE y se deroga la Directiva 2001/81/CE (http://data.europa.eu/eli/dir/2016/2284/0j).
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Ademads de estos cambios producidos a causa de la revisidn, el Inventario esta realizando
actualmente la serie 1970-2018 de la cartografia LULUCF, que se utilizara en futuras ediciones
para el informe obligatorio que debe realizarse en 2025. La cartografia de usos del suelo de 2018
estd aln en proceso de correccién de errores.

10.4. Metodologia Grid

10.4.1. Resumen

El criterio del Inventario espaiol para considerar las instalaciones como LPS son los umbrales
establecidos por las Directrices CLRTAP. No obstante, el Inventario registra otras fuentes
puntuales que no entran dentro de este criterio, y cuyas emisiones se asignan geograficamente
de la misma forma, con el fin de mejorar la asignacién de emisiones para el informe de
cuadriculas. De este modo se completa la distribucidn de fuentes de drea basada en el mapa de
usos del suelo que se explica en los epigrafes 10.4.2 y 10.4.3, y el mapa de emisiones del
transporte por carretera que se explica en el epigrafe 10.4.4.

A continuacién se muestra una tabla resumen con el enfoque metodoldgico por niveles para la
cuadriculacion en cada uno de los sectores GNFR y el porcentaje correspondiente a la fuente de
areay las estimaciones LPS.

Tabla10.4.1 Cartografia espacial del GNFR Nivel y porcentaje de emisidon de las fuentes en

2021
Fuente
GNFR Nivel de NOx COVNM SO, NH;
Sector nn
emision
Zona 24% 60% 11% 99%
A_Poder publico T2/T3
LPS 76% 40% 89% 1%
Zona 40% 82% 28% 59%
B_Industria T2/T3
LPS 60% 18% 72% 41%
Zona 99% 99% 100% 100%
C_OtherStatComb T1/T2/T3
LPS 1% 1% 0% 0%
Zona 0% 94% 0% 8%
D_Fugitivos T2/T3
LPS 100% 6% 100% 92%
Zona 100% 97% 100% 100%
E_Solventes T1/T2
LPS 0% 3% 0% 0%
Zona 100% 100% 100% 100%
F_RoadTransport T3 LPS 0% 0% 0% 0%
(] 0 (] (]
6 Envi . Zona 100% 100% 100% 100%
nvio
- LPS 0% 0% 0% 0%
Zona 0% 0% 0% -
H_Auviacion T3
LPS 100% 100% 100% -
Zona 100% 100% 100% 100%
I_OffRoad T1
LPS 0% 0% 0% 0%
Zona 100% 100% 100% 100%
J_Waste T1/T2/T3
LPS 0% 0% 0% 0%
. Zona 100% 100% 100% 100%
K_AgriLivestock T2
LPS 0% 0% 0% 0%
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Fuente
Sl Nivel de NOx COVNM SO, NH;3
Sector s
emision
Zona 100% 100% 100% 100%
L_AgriOther T2
LPS 0% 0% 0% 0%
PORCENTAJE TOTAL DE LA Zona 84,1% 95,6% 36,6% 99,7%
FUENTE LPS 15,9% 4,4% 63,4% 0,3%

Todas las estimaciones de fuentes de superficie en los sectores GNFR, excepto el transporte por
carretera, se distribuyen de acuerdo con los mapas de uso del suelo elaborados por el Inventario
espafiol. La elaboracidn de los mapas de usos del suelo se explica en el siguiente epigrafe 10.4.2.
La distribucidn de las estimaciones del transporte por carretera se explica en el epigrafe 10.4.4.

10.4.2. Mapa de utilizacién del suelo

Tal y como se avanzd en la edicion 2021 del IIR, la geolocalizacion de las emisiones se ha
actualizado a través de un proyecto especifico que esta llevando a cabo el inventario espafiol,
con el objetivo de recopilar y analizar la cartografia de usos del suelo disponible para Espafia
para el periodo 1970-2018 con el fin de aplicar los criterios avanzados del IPCC para toda la serie
temporal (mas informacién sobre el proyecto cartografico en
https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/sistema-espanol-de-
inventario-sei-/intro-proyecto-cartografia_tcm30-553028.pdf). Las fuentes de datos geograficos
utilizadas en este andlisis han sido:

e Cartografias historicas de ocupacion (cobertura y/o uso) del suelo de Espania:

o Mapas de Cultivos y Uso del Suelo. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn.
Ediciones 1980-1990 y 2000-2010.

o Mapas CORINE Land Cover. Instituto Geografico Nacional. Ediciones de 1990, 2000,
2006y 2012.

o Mapa Forestal Nacional escala 1:50.000 (MFE50), 1996-2007; Capa de cambio en la
instantanea del MFE, 2009, 2012 y 2015. Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el
Reto Demografico.

o Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas (SIGPAC). Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion. 2009, 2012 y 2015.

e Catastro Urbano de Espaia. Direccién General del Catastro, Ministerio de Hacienda y
Diputacién Foral de Alava. 1970-2015.

e Cartografia de masas de agua de la Direccidon General del Agua (MITECO) e Informacién
Geografica de Referencia sobre Hidrografia "IGR Hidrografia" del Instituto Geografico
Nacional (IGN).

e Infraestructura viaria de la Base Topografica Nacional (BTN) del IGN.
e Infraestructura ferroviaria de la Base Topografica Nacional (BTN) del IGN.

e Perfiles de carreteras con densidad de trafico AMD.
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e Zonas rocosas obtenidas a partir del analisis realizado por teledeteccion a partir de
imagenes SENTINEL y LANDSAT.

e Informacidn sobre turberas del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME).

La armonizacién y normalizacidn de estas fuentes de datos cartograficos, desarrolladas con fines
diferentes, ha sido uno de los principales retos en el desarrollo del proyecto. Del mismo modo,
los nuevos datos proporcionados por el proyecto cartografico se estan cotejando con los datos
utilizados actualmente en el inventario nacional.

El resultado de este proyecto sera una cartografia del uso del suelo (mapas LULUCF), con un
tamanio de pixel de 25x25 m, para los afios 1970, 1990, 2000, 2006, 2009, 2012, 2015 y 2018.

CAMBIOS 1970 - 2015

R

a

Tipo Cambio

|:| Otrousoa CL
- Otrousoa FL
- Otro uso a GL
:l Otro uso a OL
- Otro uso a SL
E Otro uso a WL
E Sin Cambio

Figura10.4.1 Ejemplo de cambios en el mapa de uso del suelo entre 1970 y 2015

Estos mapas consideran 73 usos diferentes del suelo codificados segiin un nimero de tres digitos
donde el primer digito responde al uso general basado en el siguiente esquema:

Tabla 10.4.2  Clasificacién de los grupos de uso del suelo

Primer
grupo de Categoria de uso del suelo
digitos
1 Terrenos forestales
2 Pastizales
4 Otros terrenos
5 Humedales
7 Tierras de cultivo
8 Liquidaciones
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El segundo y tercer digito profundizan en los usos del suelo desglosados. Como ejemplo, el grupo
8 desintegracidén se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 10.4.3Clasificacion del Grupo 8

Grupo Subcategoria Cédigo
Todos los terrenos urbanizados, incluidas las infraestructuras de transporte y 800
los asentamientos humanos de cualquier tamafio, a menos que se incluyan en
otras categorias.

Unidades urbanas Zona residencial 810
Zona industrial o comercial 820
Zona industrial 821
Naves industriales o B
. Zona comercial 822
comerciales
Parque edlico 823
Parque de paneles solares 824
Zonas portuarias y aeropuertos 830
Zonas portuarias y Zonas portuarias 831
aeropuertos Aeropuerto 832
8 Otros 839
Liquidacié Redes de transporte por carretera y ferrocarril 840
n Redes de transporte Carreteras 841
por carretera 'y —
ferrocarril Vias férreas 842
Otros 849
Zonas de extraccién de L, . 850
. Zonas de extraccion de minerales
minerales
Vertederos Vertederos 860
Obras de construccidon Obras de construccién 870
Terreno con cubierta vegetal, que no se considera 880
dentro de las categorias de Terrenos Forestales,
Tierras de Cultivo o Pastizales.
Zonas con vegetacion Zona arbolada 881
Zona boscosa 882
Zona herbacea 883

10.4.3. Mapa de utilizacion del suelo e interaccion de las fuentes de emisidn
de la zona

Una vez obtenida la cartografia LULUCF, se ha intersecado con la malla EMEP, asi como con la
capa de provincias de Espafia (nivel NUT3). El resultado es una tabla georreferenciada con la
superficie de cada una de las actividades de uso del suelo consideradas en el Inventario (Figura
10.4.2).
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Columnas '-Datos1 Model | Restricdiones | Permisos | Estadisticas | Disparadores |Flashback | Dependendiz
T Eﬂ a x @ @ | ordenar... IFllt'ar:l
{t ANNO |} 1D_MaALLA |{} LONGITUD |} LATITUD |} PROVINCIA | USO |} AREA |
7 2018 3218 -3 408 44 240 26,8875
g 2018 3218 -3 408 44 241 24,375
9 2018 3218 -3 408 44 250 74,8125
10 2018 3217 -2 408 44 100 59,1875
11 2018 3217 -2 408 44 111 26,4375
12 2018 3217 -2 408 44 112 1,8125
13 2018 3217 -2 408 44 121 2605,...
14 2018 3217 -2 408 44 122 0,1875
15 2018 3217 -2 408 44 131 391
16 2013 3217 -2 408 44 210 86,5
17 2013 3217 -2 408 44 220 3971,875
18 2013 3217 -2 408 44 230 12
19 2013 3217 -2 408 44 400 g,1875
20 2013 3217 -2 408 44 500 0,8125
21 2015 3217 -2 408 44 521 6,875
22 2015 3217 -2 408 44 531 50,3125
i 23 2015 3217 -2 408 44 700 0,4375
24 2015 3217 -2 408 44 711 177,125
25 2015 3217 -2 408 44 712 21,625
26 2018 3217 -2 408 44 714 45,25
27 2018 3217 -2 408 44 715 0,3125
: 28 2018 3217 -2 ana 44 719 347_R75

Figura10.4.2 Vista de la tabla de distribucion del uso del suelo para cada aiio, provincia 'y
celda EMEP

Al mismo tiempo, se ha establecido una correlacidn entre las actividades de emisién de SNAP y
los cédigos de uso del suelo de tres digitos.

Columnas | Datos| Model | Restricciones | Permisos | Estadisticas | Disg
T Eﬂ I% H B B | ordenar... |Filtrar:

{ RuPo |{} suBGRUPO |} ACTIVIDAD |{} Uso |

1 11 11 16 121

N 2 11 11 16 122
3 11 11 16 130

4 11 11 16 131

5 11 11 16 132

& 11 11 16 200

7 11 11 16 210

& 11 11 16 220

s 11 11 16 230

10 11 11 16 240

1 11 11 17 100

12 11 11 17 110

13 11 11 17 111

14 11 11 17 112

13 11 11 17 120

16 11 11 17 121

7 11 11 17 122

18 11 11 17 130

d 13 11 11 17 131
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Figura10.4.3 Vista de la tabla para correlacionar SNAP y uso del suelo

Con esta operacion se ha podido obtener la distribucion porcentual de las emisiones para cada
actividad y celda EMEP. A continuaciéon se muestra una imagen de la tabla resultante en el
software Oracle.

(D pagnatnical (A cRngase  nic [ SNAPLULUCF MALLA EMEP | (IPCC_SNAPOE | ) EMISSIONS_CORINAIR_CRF_NAC

Columnas | Datos | Model |Restricdones |Permisos | Estadisticas | Disparadores | Flashback | Dependendas | Detalles | Particiones |indices | SQL

3 HE XS @ odenar.. FiHrar:|
4 Ao |{ LonarTup |} LaTrTup |§ m_maLLa [} PRovINGA |4} cRupo |f} suseruPo |} AcTviDaD |4 F
1 2015 -2 415 3802 50 3 5
2 2015 -2 116 3895 50 6 5
3 2015 -1 411 3458 50 € 5
4 2015 -1 112 3542 50 & 5
5 2015 -1 413 3629 50 € 5
5 2015 -1 114 3716 50 & 5
7 2015 0 110 3378 50 3 5
8 2015 o a1 3459 50 6 5
s 2015 0 112 3543 50 6 5
0 2015 0 113 3630 50 6 5
1 2018 1 110 3379 50 6 5
12 2015 1 a1 3460 50 6 5
13 2015 1 412 3544 50 6 5
#2015 1 413 3631 50 3 5
15 2015 2 410 3380 50 6 5
B 2015 2 411 3461 50 3 5
7 2015 2 412 3545 50 6 5
1B 2015 2 413 3632 50 € 5
15 2015 2 114 3719 50 & 5
M 2015 3 411 3462 50 3 5
21 2015 3 112 3546 50 & 5
2 2015 3 413 3633 50 3 5
23 2015 3 114 3720 50 6 5
2 2015 22 112 3521 50 6 5
5 2015 22 413 3608 50 6 5
% 2015 a1 411 3438 50 6 5
27 2015 21 a2 3522 50 6 5

Figura10.4.4 Vista de la distribucién porcentual de las emisiones en la red EMEP

En esta tabla, el campo F representa la distribucion porcentual de emisiones aplicada a cada
celda EMEP, de las emisiones de cada SNAP por provincia para cada uno de los afios de los mapas
LULUCF. Explicado de otra forma, filtrando por un afio, una provincia y un SNAP, la suma del
campo F serd uno.

Por lo tanto, la generacién del informe de emisiones cuadriculado para cada afio dentro de la
serie 1990-2021 se basa en esta distribucién F utilizando el mapa LULUCF correspondiente y la
agregacion de SNAP en cédigos NFR. Por consiguiente, el informe de emisiones de 2021 se basa
en el mapa LULUCF de 2018.

10.4.4. Mapa de emisiones del transporte por carretera

Las emisiones del transporte por carretera son las que mas contribuyen a las estimaciones de
fuentes de drea en muchos contaminantes, por lo que el Inventario ha realizado una cartografia
especifica para esta actividad.

Para la elaboraciéon de este mapa se han utilizado las intensidades de trafico interurbano
disponibles y facilitadas por la DGT. También se han tenido en cuenta las zonas urbanas con la
representacion de su densidad de poblacién.
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Esta cartografia es el resultado de la fusidn de tres mapas generados para cada uno de los tres
patrones de conduccién incluidos en el inventario. Para la generacién de cada mapa se ha tenido
en cuenta la distribucién geografica de su correspondiente nivel de carretera o la distribucion
de los nucleos urbanos y se han asignado sus respectivas emisiones. Posteriormente, se han
estimado las emisiones por unidad de longitud o superficie para cada entidad. En el caso
concreto de la capa de emisiones en el patrén de conducciéon interurbano, se han tenido en
cuenta las densidades de trafico para esta distribucién de emisiones por unidad de longitud. Esta
operacién se ha realizado para varios afios de la serie, utilizando cartografia lo mas cercana
posible al afio de estimacidén. Los ultimos datos de trafico y poblacion tomados en analisis son
de 2019.

Por ultimo, se han intersecado las formas resultantes y la malla EMEP, con lo que es posible
estimar las emisiones del transporte por carretera por celda. Los resultados del andlisis se
incorporan al informe de emisiones cuadriculado, completando asi la precision de las emisiones
conseguida con la metodologia de los mapas LULUCF para el resto de actividades.

Range of emissions per
EMEP cell (Tn NOx)

<10

# 10 -50
50 - 100
n : 100 - 200
200 - 500

[ 500- 900

Figura10.4.5 Mapas de emisiones cuadriculadas en conduccion interurbana, rural y urbana
en 2019 (Interpolacion)
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10.5. Mejoras previstas

En esta edicién se ha incorporado la cartografia LULUCF actualizada. En las proximas ediciones
se seguirdn vigilando e identificando los errores de esta cartografia para tenerla lista para la
parrilla oficial de 2025 y el informe LPS.

Por otro lado, siguiendo la recomendacién ES-LPS-K-2020-0001 realizada por el TERT en la
revision del DCNE 2021 (en cumplimiento de la Directiva (UE) 2016/2284), el Inventario espafiol
ha comenzado a trabajar en la geolocalizacidn de las instalaciones de ganaderia intensiva a
incluir en el informe LPS dentro del sector K Agricultura Ganaderia.

El Ministerio de Agricultura esta implantando una plataforma digital para la gestién de las
explotaciones ganaderas denominada ECOGAN: Registro General de MTDs y Cdlculo de
emisiones (mapa.gob.es). El Inventario espafiol estd incorporando a esta plataforma sus
metodologias de estimacién de emisiones del sector agrario, de forma que cada una de las
entidades registradas tiene asociado su volumen de emision.

Actualmente, sélo la especie porcina se ha incorporado a la plataforma ECOGAN, y el 50% de
sus emisiones se obtienen a través de instalaciones especificas registradas en ECOGAN. El resto
de especies ganaderas se irdn incorporando a medida que se vayan implantando las
correspondientes normativas de gestién. Se valorard la incorporaciéon de estos datos en
proximas ediciones del Inventario.

10.6. Informes LPS

El Inventario informa de los LPS que superan el umbral de notificaciéon de la Directriz 2023
establecido por la CLRTAP. A continuacidon se presenta una tabla con la relacién de LPS
reportados a lo largo de la serie (1 significa reportado; 0 significa no reportado por no superar
umbral; En blanco significa sin actividad).

Tabla 10.6.1 LPS Serie de informes

B R R R R R (R NN NINININININININININININININININININN
s |B(8|8|8\8|8(8|8|E|BIZIEIEIZIEBIZIEIEIZIGBIEIEIEIRIZIEIEIEIREIRIR
ORI INIWIAPUVIODODIN(W WO O(RINIWIRAR(WO (N(O(O(O(RIN(W|A(WO (N |®®|(WOW|IO|K
0002 | 1 1(1/1]1]1 1 111 1(1]1]1 1(1/1]1]1 1
0003 |1 1(1]1]1]1 1 1(1]1 1(1]1]1 1]1/1]1]1 1
0004 [1]1]1 1(1]1]1]1 1 111 1(1]1]1 1]1/1]1]1 1
0005 | 1
0006 | 1|1|1|1|21|21|21|2|2|2|2|2f2f2f21f21f1|1|1|1]1 1|1|]1(1|1]1]1{1]|]1]|1
0007 [1]2|1]1|[1|1]1 1]1]1(1]1]1 1111 1]1 111 111 1/1]1
0008 (1|21 2f2|2|af2|2f1ja|j1jaja|2jaj2]jaf2]jaf2jaf2jafaf2|jaf1|af1]1]|1
0009 [1]1]1 111
0010 (1| 2|1|2f2|2|2f2|2f21|2f{21|2|j2|2|2|2|af2]|af21|2|2|2f2|2|2f1|21f[1]1]|1
I Y Y Y Y Y Y Y R Y R A A Y Y
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