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B Figura 1

O Figura 1. Pinares continentales de Pinus pinaster sobre suelos dunares en el municipio de Cuéllar (Segovia).

(Q HVWD FRQWULEXFLYQ VHE&EHMHR WhQusd® IXQRYV
UHVXOWDGRVY VREUH LPSDFWRV SRWHQFLDOHV GHO DXPHQWR
HQ OD LQWHQVLGDG \ IUHFXHQFLD GH RN VBIJXIDVHQ® RRQWKBYVWLFRV
RUGHQDGRV GHO FHQWUR GH ODDXHHOWRXPO OEpPUHFXHQFEDD GH DxRV
WLSRORJtD GH PDVD IRUHVWDO D R WHFPGW H DALVYDWLEXIREPIGLR R OD\
(VSDxD 6H KDQ HVWXGLDGR VHSDUDRGWRUHQWH PBMRIHWISBVMIDWYO FUHF
GH FUHFLPLHQWR D QLYHO GH LQGIR IOIDARIR GHOPRVIDORUHYI BOUWLFXO
SDUD HQWHQGHU HQ TXp PHGLGD D\PSHFWRY FRRAIRVOPRHGRBUBHAO FUHFL
DUERODGR HO XVR KLVWYULFR GH @QRW IWGHRW\PRY VRYHQYWDOHV RDxRYV
OD FRPSHWHQFLD KDQ LQAXLGR VRDBYH QROKRVQHRL BR GAGHYWOXRV PiV Yl
PDVDV D OR ODUJR GHO VLJOR ;; $ QWD Q HWEXHRWWVEBHDV¥X YH] SXHGH
PRGHOL]y OD WUDQVIHUHQFLD GH GBUEGRW P WD Y OF DOV ROV PHHUIR D FUHFLP
DUERODGR XWLOL]JDQGR HO PRGHO®HIPELGTEGHW PRQLIOQWDYV )LIXUD $
&DUERQ DQG +\GURORJ\ LQ "\QDPLB MRV WOV DKWY H@WWDEH OD IUHFXHQFL
VLPXODFLRQHV SHUPLWLHURQ FRP&NYRBBLODPHQWHGIRY HRYEW IHQH.G PO V D V
D SDUWLU G KR@VWEHOQWH FRQ ORYDRERPHAMWIHRM FIRGRGUtD DJUDYDU OR
XQD & 2TXH UHSURGXFH ORV FDPEVRYXREVHUYDGRV D OR
ODUJR GHO VLJOR ;; %iVLFDPHQWH HO PRGHOR DVXPH TXH
DQWH XQ HQULTXHPMWRRWQIWRLAR SO/MYWMHVSXHVWDYV GHSHQGLHQWH)\
SXHGH DVLPLODU OD PLVPD FDQWLOGDGFMWRENYVERQIRP HOLBERV LRGRAH VHU X
GH DSHUWXUD HVWRPIWLFD PiV FIDUMNRNORRKBHDWDPRGRHDDE VXLGDG GH (
H¢FLHQFLD HQ HO XVR GHO DJXD .DOQRMHREHRY POLPIWLFR 6LQ HPEDUJR
VREUH TXp LQGLYLGXRV VRQ UHDOPF
(O ERVTXH REMHWR GH HVWEBLRDUUDGEKUPLGDEHFOLPiIWLFD R LQFC
DVLHQWD VREUH GXQDV FRQWLQHGWMBAB Y HRFQBHGHR O IV XHERY MR QXQ D
HIWUHPDGDPHQWH DUHQRVRV SRFg8DHMW WRFADW IRV MFRKQFEAMD &DUUH
GLVSRQLELOLGDG GH QXWULHQWHWQ\ HPX\FBNYRDFRR$ D HWFDRGDifesfeR Q t I H U D
UHWHQFLYQ GH DJXD 7HUPLXR HW DOJXQRVYPXIWRGIVDKIEQ REVHUYDGR S
*DUFtD 9LxDV (VWD FRQGLFLYQDIMHK KD Fkli W UWBHIFL\W BIQQ@/RIV LQGLYLGX
LGYQHR SDUD HYDOXDU HO HIHFWRFRI) ®IDF YRQH D EILDXYLRADE 6 AV P i@/H ¥ DS X H (
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SUHFLSLWDFLYQ \ WHPSHUDWXUD MyRPHDBNOQIRVNQG DO UFtPDWURQHYV GH F
9LxDV SDUHFLGRVY D ORV LQGLYLGXRV YLHM
SUHVHQWDQ SHULRGRV GH FUHFLPLH
PiV FRUWRV \ WDVDV GH FUHFLPLHQWI
FDPELDQ D SHVDU GH OD YDULDELOLC
HVWH KHFKR SXHGH GHEHUVH D XQ PD\
TXH OHV SHUPLWH DFFHGHU D QLYHOH
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O Figura 2. Crecimiento relativo predicho por el mejor modelo frente al nimero de afiopsectézada (nivel arbol) y para diferentes edades. El
area basimétrica de madera por hectarea se ajusto al valor promedgigsirm@acion. Se consideran afios secos aquellos en los que el Barie
tiene valor negativo, es decir, la demanda de agua por evapotranspiracion es superior al aporte de agugap@mprecipi

Fuente: Elaboracion propia.

GLVSRQLELOLGDG GH DJXD HV PiV HYWDEGNADOR GB EFRVEGXD BIXRFOLPD
6X UHODWLYD IDOWD GH VHQVLE L OLEG0X\ HDEGR i @ D SIRGUWIDF AVWYOD GH UHV
HQ SDUWH WDPELpQ UHODFLRQDGD/VFREN G PG TR HARP KHEWRUHD VR
HQ R&DWPRVIPULFR $Vt XQD PHQRH[SQNVBSRQ HOLOUEDIGP GHQWR UHODWLYFR
DJXD EDMR FRQGLFLRQHV H[WUHPDX® GHHFMR tDPRYR & U YR WHHVWDGtVWLFL
FRPSHQVDGD SRU HOHMSHFQ V@ PGP HQVORD,EQ 0D HERH VHQWLGR HO PH
~OWLPD GpFDGD GHO VLJOR GRQG Hi[B® LDFAORD Q FW R Q ORRM @ LREBMGHM D G R V
Pi[LPRV GHD >&82VFRQRFHPRV HQ WRGRDFRMR VXHHOQFOX\H FRPR YDULDE
SURFHVR GH IHUWLOL]DFLYQ SRU FDIWBRIDR ISXHGH DPDPDFY FRMLBOWR GH
HGDG GH ORV LQGLYLGXRV FRQ UHNISDENWRV G M G5 E DHGEH @B E Q 00D/ HEPW S R \R
MYyYHQHV \ DGXOWRYV UHVXOWDGR XQ DQiOLVLVY SDUDOHOR

H[SOLFDWLYD GH OD YDULDEOH 3Q~PH
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O Figura 3. Crecimiento relativo observado” (nivél dé drbol) en tres nivéles de area tiasimepresentativos del bosque objeto de estudio. El
crecimiento disminuye en masas donde el area basimétrica es mayor (presumiblementempefencia).

Fuente: Elaboracion propia.
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HO FUHFLPLHQWR UHODWLYR GH OH[WDNPRHVHRX\GDRYMDOV G H y®IRVW UL E X
VH LQFOX\HQ ODV GpFDGDV GH ODHWLPGIUD PLBMRGEKGH GDQIORUR HW DO
GLVPLQX\H QRWDEOHPHQWH FXDQGHRVSH AR BESRQ DG DOWDE DVYVLYD HVF
ODV GpFDGDV GH OD VHJXQGD P LWIHE HRXD Q GRJ M W HIDAFIDW [DDHANRSX HVW DV |
ORV QLYHOHV Pi[@PRMJIGHD>&2 $0@MQ®RIY FRQFH QW RHFLKYHO GHHWE& DR O
WUDEDMRY UHFLHQWHY KDQ PRVWXNQGR/ WX LRDUKEEHQWH MHO HHOHGLW
XVR GHO DJXD KD DXPHQWDGR KDWXDILOIRW F® W HER M QXEMWK PER/EHLUH.F\R RS K|
VLJOR ;; 3HXxXHODV HW DO & R BIVRRUDIPIH @ WHD LR KPKMRW DPHQWH OD FD
GH HVWRV WUDEDMRY PXHVWUDQ X® NHTXDD GHIQFRRQHMER Y GAHHELLWHU U i
HQWUH H¢FLHQFLD HQ HO XVR GHO IDXIEK\DW URM BILHPVOHEIWMRG RXYH WXH IKKDUH QT
MXVWL,FDGR D WUDYpV GHO LPSDEWR\QBLPWWDR S HHGRREYDQWH yQ FR
GH ORV HYHQWRYV H[WUHPRV GH VAXMNtB[SOR ¥ DX B OHO PDFHGHPLHQWR C
LQFOXVR LQGXFLU IHQyPHQRV GH GHRIOL®D HEMWEESE REPOX¥V R GHVID\E D UHFH |
/LQDUHV &DPDUHUR HVWUXFWXUD GHO ERVTXH R WLSR GH .
TXH H[LVWHQ YDULRV IDFWRUHV TXH
\ FX\RV HIHFWRV DLVODGRY SXHGHQ t
8QR GH ORV SRVLEOHV IDFWRUHV TXH
/D PD\RU SDUWH GH REVHUYDPBLBR I VHEHF WHYE RSRMOVWBBY FR HV OD IHLI
D OD VHTXtD HQ OD SHQtQVXOD LEpURERGH UEGHOSRE@RBERVERRYQ GH Q
HVSHFLHV IRUHVWDOHV TXH WLH QR HiFH FOv @GHG L & HRWWPIRHIR O/ XSO tF LW

B Tabla 1. seleccién de variables para el modelo de crecimiento a nivel defarastal utilizando un procedimiento paso a paso hacia atras
con el indice AICc. Dado que las simulaciones ORCHIDEE copndo@stante y con cambio en £€€stan correlacionadas se decidi6 proceder con la
seleccion de los mejores modelos por separado utilizando una de estasssdgatalda vez. Después se compararon los mejores modelos para ver cual
de los dos era el més explicativo.

Modelos N° parametros

Modelo saturado con [CO2] constante 7 0
Quitamos “produccion de resina” 6 703 18 *
Quitamos “cortas de madera” 6 683 2
Quitamos “stock de madera” 6 728 43 *
Quitamos la variable ORCHIDEE 6 690 5 *
Modelo saturado con cambio en [CO2] 7 679 0
Quitamos “produccion de resina” 6 696 17 *
Quitamos “cortas de madera” 6 677 2
Quitamos “stock de madera” 6 740 61 *
Quitamos la variable ORCHIDEE 6 690 11 *
Modelo seleccionado con [CO2] constante 6 683 6
Modelo seleccionado con cambio en [CO2] 6 677 0 mejor modelo
Modelo solo con intercepto (~aleatorio) 1 785 108
S6lo ORCHIDEE con [CO2] constante 2 770 0
S6lo ORCHIDEE con cambio en [CO2] 2 774 4

D HVFDOD (XURSHD VXJLHUHQ TXH DIRVGAPYBORW 6 HG B HGR VAFRSEBWHQFLD
VRQ FRPSDUDWLYDPHQWH PX\ EDMRMW HQ$ HIVW.IFLJRGW B8 OD 1XHVWUR
3HQtQVXOD /HLS HW DO GH iUERO DSR\DQ HVWRV HIHFWRV QHJ
ODV PDVDV IRUHVWDOHV DXQTXH HQ
/IRV IDFWRUHV KLVWYULFRV PHODARRGNGDO BRQVIDBERPSUREDURQ
JHVWLYQ HQ HVSHFLDO OD UHVLQWREWY \ VHOWtBI [LVWHQFLDYV
DFXPXODGDV HQ HO ERVTXH VWRFNV WXYLHURQ XQ SDSHO PX\
VLIQL¢(¢FDWLYR SDUD H[SOLFDU HO FUHFRRLKQWRI IEGWHYV PHWOYWDGRV
(Q DPERV FDVRV ORV HIHFWRV IXBBRDEQMUIGWEMNRMVXFRQU XY GHO PRQWF
PHQRU FUHFLPLHQWR FRQ PD\RUH\O BV RGGX ABHOWWHYY GHY BHEDQDRY GH DX
\ PD\RU GHQVLGDG GH H[LVWHQFLDMX\3WDDD GOV FMDXYRQBW OD LQWHQVLG
UHVLQDFLYQ HVWH LPSDFWR SRGUTHDMRGEX LGN HUB JERH DYSIHFWEDMR F
GH OD SURGXFFLYQ L OD UHVLQDBPBIWGHP SHV{F DODYD @DHQRVQG®BGHY DFWXI
H[WUD GH FDUERQR D OD SURGXFFH@QQ UG DFML® D FRRIPR GRIOPMIL.GDGHV Pi
GH SURWHFFLYQ DQWH OD DJUHVLYy®HWQRIRW i G ERWRIW D FlLly QHDO®IXP UV H
TXH SURYRFD OD SUIFWLFD GH OD WHWIL\)\ F QYQ 05 RGHQ IV 6 HEQ O VWIHT X tD V
DO iUERO \ FRQ HOOR UHGXFLU HO \SR® K® PLSID®D J&RHJ HQHFLIPAL-RQDRD (O
iUHD EDVLPpWULFD SRU VX SDUWH HV XWLOL]DGR DPSOLDPHQWH
FRPR XQ LQGLFDGRU GH OD LQWHQVLGDG GH OD FRPSHWHQFLD
2WURV WUDEDMRY D QLYHO GH iUERO KDQ PRVWUDGR HO SDSHO




M Figura 4

O Figura 4. Relacién entre el almacenamiento de carbono relativo (nivel bosque) y ebrdereios secos para el periodo 1912-195Py(Rara el

periodo completo 1912-20024R 6H REVHUYD XQD GLVPLQXFLYyQ QRWDEOH H@ FHIOX ARH OL\H G WHD G B VF B bl U
mitad del siglo en favor de la hipétesis de que el aumento gratt@sférico podria estar compensando los efectos negativos del aumento de afios

secos en la década. Resaltadas sobre un circulo azul se represefganiltihas décadas del siglo (1982-2002) con valores de almacenamiento de
carbono especialmente elevado a pesar del elevado nimero de afios seefss aslanco representan informacion sobre crecimiento relativo en las
décadas de la primera mitad del siglo XX mientras las coloreadgis eapresentan las de la segunda mitad. Las cajas con ambos cplessntan

la informacion combinada de dos décadas que tienen el mismo nimero de asigesepertenecen, una a la primera mitad del siglo y la otra a la
segunda.

Fuente: Elaboracion propia

M Recomendaciones para la adaptacion M Material suplementario

(O PDQHMR GH OD HVWUXFWAdhalbe €3tddidHGDGHY \ OD

FRPSHWHQFLD HQ HVWRV ERVTXHV SRGUtD PL%LPL]DU QRV
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KHWHURJpQHD GH HGDGHV SH@FDLVW%%RD(LFQEELL@‘K by OpRYLD EYLOD
UHVLVWHQFLD GH ODV PDVDV DORFPXRPGEWRSEH I LPRVRVGHDVDV IRUH
DxRV VHFRV WHQLHQGR HQ FXHCGWDVHXHRBRVH 8BEPOEXRWH FRPR 7L

QABJHS\H,V VRQ PXFKR PIV YXOQHUDEOHY, W RY wisr oncLwHUL

LQAXHQFLD FRQWLQHQWDO LQYLHUQ

e (Q UHODFLYQ FRQ HO SXQWR DGWRQRMUFIQLHGRY DYHPFRY &DORQJH
PX\ DFRQVHMDEOH DODUJDU ORBRWRO QRUIREH GBS O RMWEHLyQ PP \ WLH
SDUD DVHJXUDU OD SURGXFWLYIPARELWHY pR Rip QWi KPERD ORV PHVH:
HO UHHPSOD]R GHO DUERODGR/BGWHWRHUDWXUD DQXDO SURPHGLR
WHPSHUDWXUDV PtQLPDV SURPHGLR S
o 'LVPLQXLU OD GHQVLGDG GH ODWFRBRBVHVUBRW WO ShidERBRR \ WHPS
GH UHJHQHUDGR SHUPLWLUtD SUMRPHG LR gﬁu g@ B RV z& HQ -XO
H
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QHJDWLYRV GH OD VHTXtD HQ DPE HVSKHEVH R RE L @ P @ WiplgshpWasted SLQR
$LWRQ RWUDYV HRisus BylvidsttisGRihus L Q R
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ODV FXDOHV HO GLIPHWUR SXHGH VHU
FRQWLQXDFLYQ HO YROXP\HEDOH ¥OB®
FRPR VL GH FLOLQGURYV VH WUDWDUD

Existencias de madera y crecimientos relativos

7RGD OD LQIRUPDFLYQ VREUH|H[LVWHQFLDV GH PDGHUD
\ H{ISORWDFLYQ GH UHFXUVRV IXH H[WUDtGD GH ORV GRFXPHQWRYV,
LQFOXLGRY HQ HO SUR\HFWR GH-RU6HODFtYy
HO SHULRGR HQWUH \ 7RGRV ORV GRFXPHQWRYV
UHODWLYRYV D HVWH SUR\HFWR VH HQFX@I@W%%WFQ@LW@R’W@Q’V@BFLVC
DY BHRYBRVD G H
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&DVWLOOD \ /HYyQ HQ OD FLXGDG GH 6HJRYLD /D LgIRUPDFL

H[LVWHQWH KDFH UHIHUHQFLD D L%YHQQ\/MPﬁERVG HV R thé ELPRUWHYV
GH PDGHUD Q-~PHUR GH iUEROHV Y %%%Q&&@Hﬁu@ﬁ B FRQVWLWX\H F
UHVLQD \ RWURV VHUYLFLRV LQG LRMHEMRE, (LYY 66HFBI;DG\H6\3Y/D XQ ~Ql
DGMXGLFDFLRQHV GH OHxDV SDUD §HQL\N@RWC§(HG¢'|94\]Z%§ RVHYMALERU HO Y
HO FRPLHQ]JR GHO PDQHMR 3RU FXHERPR®HSP BB PRRY VFWKPOWYYHYROR VH
\ GH JHVWLYQ OD PDVD IRUHVWDF MH HVG R Ko\ BOY 5 HY GLYLGLU
VXEGLYLGLGD HQ VHFFLRQHV FXxDEBRWUBHY G VPR Y #RWG GIRIRPXPHQ |
VXMHWRYV D VLPLODUHV SUIFWLEDVX3H HRAQVELBLQ &MD

]

WUDPR WUDPRV SRU FXDUWHO \ b U-W-H-oHV—SR-UY—v-H Q
VHFFLRQHVY HQ WRWDO 3DUD WRGR HO FRQMXQWR GHO PRQWH VH
DSOLFD XQ WLSR GH PDQHMR GH DFODUHRYVY VXFHVLYRV HQ WUDPRYV
SHUPDQHQWHY FRQ XQ SHULRGR GH URWDFLYQ GH DxRV

/IDV H[LVWHQFLDVY GH PDGHUD HQ FDGD FXDUWHO VH
FDOFXODQ FRPR OD VXPD GH ORYV YRO~P(71?-1FQ((§|§_(HLQGLYLGXDOHV GH
FDGD iUERO SUHVHQWH HQ HO PRQWH S$WHOGLHQGR D FXHVWLRQHYV
SUIFWLFDV HQ HO PRPHQWR GHO FIOFXOR GHQO YROXPHQ GH
PDGHUD SDUD HO FRQMXQWR GHO PRQWH GRQGH PV GH
iIUEROHY VRQ FRQWDGRV \ PHGLGRV FDGUD GLH] bxRY VH SUHFLVD
TXH ODV PHGLFLRQHY GLUHFWDV SDUD FDGD iUERD VHDQ UISLLEDOV
GLIiPHWUR D OD DOWXUD GHO SHFKR G £ K PP \DOWXUD WRWDOQO
P SBDUWLHQGR GH HVWRV SDUiIPHWURV EiIVLFRV HV SRVILEGCH
FDOFXODU GH IRUPD VHQFLOOD HO YROXPHQ GHO iUERQO FRPR VL
pVWH IXHVH XQ FLOLQGUR SHUIHFWR 1R REVWDQWH HO GLIiPHWUR
GHO WURQFR YD SURJUHVLYDPHQWH GLVPLOQX\HQGR D PHGLGD
TXH YDPRV GH OD EDVH DO H[WUHPR VXSHULRU GHO PLVPR
SRU OR TXH HV QHFHVDULR DSOLFDU D2J~Q WLSR GH FRUUHFFLYQ
SDUD REWHQHU XQD PHGLGD DOJR PiV SUHEFILVD GHO YROXPHQ
&RP~-QPHQWH VH VXHOHQ DSOLFDU GRV WLSRY GH FRUUHFFLRQHYV
L HFXDFLRQHV SDUD OD HVWLPDFLYyQ GH OD UHGXFFLYQ GHOQC
GLIPHWUR GHO WURQFR HQ LQJOpV 3WDSHU HTXDWLRQV’ R LL
FRH,FLHQWHY PyU¢gFRYVY (Q HO FDVR GHO SUHVHQWH PROWH HOQ
PPWRGR DSOLFDGR GHVGH ORV FRPLHQ]JRV GHO SUR\HFWR GH
RUGHQDFLYQ VRQ ORV FRH¢{¢FLHQWHY PYU¢FRV TXH VH REWLHOHOQO
GH OD FRPSDUDFLYQ HQWUH HO FIQFXOR GHO YROXPHQ GHO WURQFR
FRPR VL IXHVH XQ FLOLQGUR SHU|HFWR \ GH pVWH FDOFXODGR
FRPR OD VXPD GH WUR]RV FLOtQGULFRY GHO WURQFR WUR]DV
(O VHIXQGR FIiOFXOR UHTXLHUH GH PHGLFLRQHV GLUHFWDV
REWHQLGDV HQ iUEROHV FRUWDGRV \ WURFHDGRY SHUWHQHFLHQWHYV

D GLIHUHQWHY FODVHV GLDPpWULFDYV - P P
FP ! FP (VWRV IUEROHV VH GHQFPLQDQ iIUEROHY WLSR
\ VX Q~PHUR YDUtD HQ IXQFLYQ GH CD GpFDGD G PXHVWUHR
iUEROHYVY OD GpFDGD GH IUEROMY HT OD
GpFDGD GH iIUEROHV HQ CD GpFDGD GH
iUEROHVY HQ OD GpFDGD GH iUEROHYV
HQ OD GpFDGD GH \ HQ OD GpFTGD GH

(Q OD DXVHQFLD GH GDWRV VREUH {UEROHY WLER HO FIOFXOR
GH YRO~PHQHYVY SDUD XQ GpFDGD VH OOHYD D FDER XWLOL]JDQGR
ORV PiV UHFLHQWHY GLVSRQLEOHV GH GpFDGDV DQWHULRUHYV

3DUD FDOFXODU ORV FRH¢{¢RLHQWHV PyU¢{FRV HV
QHFHVDULR HQ SULPHU OXJDU FDOQFXODU FRQ FLHUWD SUHFLVLY® HO
YROXPHQ LQGLYLGXDO GH ORV iUEROHVY—7ZDBDUBHOORTGHDFXHUGR
FRQ OD LGHD GH TXH HO GLIiPHWUR GH ORV WURQFRV GLVPLQX\H
GHVGH OD EDVH KDVWD HO HI[WUHPR VXSHULXC. FDGD iUERC WL3SR HV
WURFHDGR HQ SDUWHV GH PHWURY GH ORQJLWXCEC D OR ODUJR GH




OOHYy D FDER XWLOL]DQGR HO FULWE
SDUD WDPDxRV GH PXHVWUD SHTXHXR
&ULWHULRQ FRUUHFWHG $,&F 6H D
VHOHFFLYQ SDVR D SDVR KDFLD DWUi)\
VREUH VDWXUDGRV TXH LQFOX\HQ WR
FRUUHVSRQGLHQWHY LQWHUDFFLRQHV
GH SDUIPHWURYV VH KL]R XWLOL]DQGF
/IDSODFH \ Pi[LPD YHURVLPLOLWXG

3DUD XQD GHVFULSFLYyQ PiV (
PRGHORV \ UHVXOWDGRV FRQVXOWD
=DYDOD \ ODGULJDO *RQJ]iOH] F

M S5HIHUHQFLDV ELEOLRJUIAFDV

&DORQJH *EIl complejo ecolégico y la organi-
zacion de la explotacion forestal en la Tierra de

Informacion climatica de temperaturasy Precipitaciones Pinares segoviana 'LSXWDFLyQ 3URYLQFLD

e indice SPEI

/D LQIRUPDFLYQ GH ODUJR SO&D[% @L@g Sy %%V\Vﬁh—l\/&WR FO$L‘]PHD\C/;V|-I-||SI‘

HVWXGLR IXH WRPDGD GH OD EDVH G

WRV GDWRV IXHURQ DGHPiV XWLOL]DG VLPXODFLRQHV

GH VHFXHVWUR GH FDUERQR FRQ H&gqaggd@a) 25 W@,(,L( $UEODVWHU

FXDQWR DO tQGLFH GH VHTXtD VH XWLH Ll-i_Q_;tQ_ LJE, ﬁ:ﬁ Sy

GDUGLVHG 3UHFLSLWDWLRQ (YDSRWUEQ_ [Z,_pLOFHmEDOG
WH 6HUUDQR HW DO (VWH tQG L FH oKy VWDQ LIRPELUPQeoLp

GHO EDODQFH 3UHFLSLWDFLYQ * (YDSRW ,\;p,sp,e\/\m: eLygg:R QLW WY D
YDORUHV QHJDWLYRV UHSUHVHQWDQ SKHE QLQQRV gégg@,lw O = - -
GHPDQGD GH DJXD SRU HYDSRWUDQVWSLY, IQE/IF*Q( J[Fng; xR 8 LD < %]
DSRUWHV GH DJXD SRU SUHFLSLWDFLy® eEzgl\éHrhgp Sl

FRQVLGHUDU DxRV VHFRV R K-~ PHGRVS%H@B&Q%&’]U%@IO &WM G | to
VLIQR GHO tQGLFH GH VHTXtD the Fifth Assessment Report of the Intergovernmen-
tal Panel on Climate Change& DPEULGJH 8QLYH

Extraccion de resina como factor explicativo del VLW\ 3UHVV &DPEULGJH 8QLWHG
almacenamiento de carbono <RUN 1< 86%

/D UHVLQD HV XQ SURGXFWR. DOMWBRH QN YPEORYDCREoLFDU 7 5 )

GHVGH VLJORV HQ HVWRV PRQWHYV UHIHUF#,%BI.F REGRRLHYWBIVLRO RO P
UD]JyQ OD FDQWLGDG GH UHVLQD KD|RVdL%'?J|-F>ﬁ'RC§$1%RH|DLE’#€'\Q{WWKH JORE]
PRQLWRUL]DGD GHVGH HO FRPLHQ]RJRQ% A RVR hG Bhiers
RUGHQDFLYQ FRPR SDUWH GH ORV SO FRQYPLFRV

DVRFLDGRV DO PLVPR 0iV D~Q OD H[SORWDFLyQ GH OD UHVLQD

KD VLGR FRQYHQLHQWHPHQWH SOPRbykREW HBQ /'E)R)%QB WEHDRFEBVPXVVHC
FRQ OD SURSLD H[SORWDFLYQ GH ODg%Q@hHDGH@X QHIWRBFHERROHY 5 |
VRVWHQLEOH HQ HO WLHPSR 1R REV\A@DQW\HW@@QHB BWRELpQ+G HDXOK D Q
UHVLQD FRQOOHYD HIHFWRV QHIJDWLYRMRP @L¥BQOVRHO/ FYHEKRIOHROWR EK 7
GH ORV iUEROHV WDQWR SRU HO HIHRWRy@LUHFHWRHIGWH LPSOLFPHH@ QHYV
VHFXHVWUR GH FDUERQR HQ IRUPD Gk FRES XFRUMRY MRER JORE H

WHUSHQRV \ ORV iFLGRV UHVtQLFRV KFRBR SRVUeBRYEOXRY EYNHG DQDO

SURYRFD VX H[WUDFFLYQ HQ HO iUER QyUo¥WW¥id Sesp®dt PARroRtRH VH U
LQFOXLGR HQ ORV PRGHORV FRPR XQD YDULDEOH TXH SXHGH

LQAXLU QRWDEOHPHQWH HQ HO VHERHYVWIRULFM.@®P D FHRDPIDHOMORG pV 5
GH FDUERQR \ FX\R SDSHO SXHGH HGERMXORODUDW H LQFIOXNMRWDQJIOLQJ W
DOWHUDU HO SDSHO GH RWURY IDFWRERVWBGRHHRIFOQLPPDRVAD &R DQG

DWPRVIpULFR JURZWK LQ ,EHULDQ IRUHVWYV LPS
. _ PDQDJHPHQW X QG HGIokkOGh&aped FKD Q.
Modelos estadisticos a nivel de arbol y de masa forestal Biology

7DQWR D QLYHO GH IUERO FRRRHGHDPVD IBGEV-WDODUFtD 9LXxDV

VH DSOLFDURQ PRGHORV PL[WRV JHQHNMOUH- |V SHW LRD WP FIiibPhthst& H KD Y L R
ODV UHVSXHVWDV GH FUHFLPLHQWR D/WDFYGWURY VPG \HRADMBARAGY RI F

OD HVWUXFWXUD IRUHVWDO OD HGDGgysttm® RV iUEROHV \ HO DXPHQWR
GHO, ®WPRVIpULFR (VWRV PRGHORV VH FDUDFWHUL]DQ SRU

LQFOXLU XQ WpUPLQR DOHDWRULR-HQW VLRKF® X%HH IOHOUN XK QQKEQ/ X& DV 5
GH GHSHQGHQFLD HQ ORV GDWRYV TXIFOL®P DIW W H KDY RH S DIWMAW X CRIUH [W U |
VRQ ODV XQLGDGHV GH PDQHMR FEXDWWHQWY R @ IB\RRSLEEOEREPN G H
PXHVWUHR /D VHOHFFLYQ GH YDULDEOHV HQ ORV PRGHORV VH

B



6iQFKH] 6DOJXHUR 5 1DYDUUR 50 &DP
GH] &DQFLR $ "URXJKW LQGXI
GHFOLQH Rl $OHSSR DQG PDULWLF
VRXWK HD VRt Sysesd L Q

6iQFKH] 6DOJXHUR 5 1DYDUUR &HUUL
7: =DYDOD 0% , V GURXJIKW Wk
FOLQH IDFWRU DW WKH UHDU HGJH
RI VRXWKHUQ ,EHU LE»@st®tddgly SOD QW
and management

7HPLXR - *DUFtD +LGDOJR -) 6HJXUD
DFWHUL]DFLYQ \ HYROXFLYyQ JHRO
GXQDV KXPHGDOHV GH EBOdpe DOHMR
Geoldgicos

9LFHQWH 6HUUDQR 60 %HJXHUtD 6
$ PXOWLVFDODU GURXJKW LQ
JOREDO ZDUPLQJ 7KH VWDQGDUG
HYDSRWUDQVS LIb@rvIL BFQClimaeG H [

9LHLUD - &DPSHOR ) 1DEDLV & $J
VSRQVHV RI WUHH ULQJ JURZWK DQ
W\ AXFWXDWLRQV RI 3LQXV SLQDV\
F O L PTEeeéH

ODGULJDO *RQJ]iOH] - +DQWVRQ 6 <XH & =DYDOD 0%

/IRQJ WHUP FDUERQ VWRUDJH G\QDPLFV LQ ZD
WHU OLPLWHG IRUHVWY UHFRQFLOLQJ FRPSHWLWLRQ KLVWRU
LFDO PDQDJHPHQW DQG FDUERQ IHUWLOL]DWLRQ HIIHFWYV

RQ IRUHVW JURZWK (FRV\WWHPYV ‘2,
v
ODGULJDO *RQJ]iOH] - =DYDOD 0% &RPSHWLWLRQ

DQRG WUHH DJH PRGXODWHG ODVW FHQWXU\ SLQH JURZWK
UHVSRQVHV WR KLJK IUHTXHQF\ RI GU\ \HDUV LQ D ZD
WHU OLPLWHG |Rgvi¢ctinuval ahé Foxi\V W HP

est Meteorology

ODUWtQH] 9LODOWD - /ySH] %& /RHSIH / /ORUHW )

6WDQG DQG WUHH OHYHO GHWHUPLQDQWY RI WKH GURXJKW
UHVSRQVH RI 6FRWV 6¢éqQibgiaUDGLDO JURZWK

IRUE)'B/XFLD*(WHOH&ED @I DS,IHWUDB L&

QD ,&8QJ, /6iGIRWE &D UW,KOR#HSU H

'-3 &HXOHRDKW GJIJHOLQ]R, $BU

QRVN) . XELVNH/XONDF3WHILW]HU .6

6FDUDVFLD 0XJEFHXKOMHVILQ PRHW Q +

5 JRUHVW UHVSRQVHLWRR@QHYDWHG &2

VHUYHG DFURVV D EURD.®rdJDQJH RI SURGXFWLYLW\
ceedings of the National Academy of Sciences USA

1RUE\ 5- :DUUHQ -0 ,YHUVHQ &0 OHGO\Q %( OF

OXUWULH 5( , HQRRQFHPHQW RI IRUHVW

SURGXFWLYLW\ FRQVWUDLQHG E\ OLPLWHG QLWURJHQ DYDLO
D E L @loweédings of the National Academy of

Sciences USA

2HFKHO :& 9RXUOLWLV * +DVWLQJV 6- &ROG VHDVRQ

&2 HPLVVLRQ I|URRIdb&) Bidged- VRLOV
chemical Cycles

B3HXxXHODV - &DQDGHOO - * 5 2JD\D ,QFUHDVHG ZD

WHU XVH HI¢FLHQEN\FBRWIXQ) WKE QRW
WUDQVODWH LQWR BIRUAIEQRHG WUHH JURZWK

gy and Biogeography



S. Sabaté®®, D. Nadal-Salat, C. Gracia'?

Impactos y Vulnerabilidad

lDepartamento de Ecologia, Facultad de Biologia, Universitat de Barca|@8028 Barcelona, Espafia

2CREAF (Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals), 08193 Cerdanyola désyalsparia

Correo electrénico: santi.sabate@ub.edu

Proyecciones sobre la evolucion de los balances
de carbono y agua para los bosques espafioles

en el contexto del cambio climatico

Resultados clave

I 'XUDQWH OD SULPHUD PLWD
LOQFUHPHQWR GH OD SURGXFFLYy
GHO DXPHQWWRRVEULFR FRPS
QHIJDWLYRY GH OD UHGXFFLYQ
GH WHPSHUDWXUD

+ %DMR ORV HVFHQDULRV FO
SUR\HFWD XQD GLVPLQXFLyQ
GXUDQWH OD VHIJXQGD PLWDG
HQ HVWH SHULRGR QR SRGUtD
GH &2

t (0
HYDSRWUDQVSLUDFLYQ GH ODV
PLVPR WLHPSR TXH UHGXFLUi V

DFWXDO FDPELR FOLPI

¥ 8QD JHVWLYQ IRUHVWDO DGD
ORV HIHFWRY QHJDWLYRV GHO
PDVDV IRUHVWDOHY PHGLWHUU

B Contexto

/IDV SUR\HFFLRQHV FOLPiWLFIF{%ﬁ%}%QRQ/DSéF%QW@@
,EpULFD SDUD HVWH VLIJOR PXHVWUDOQyHN QWi

OD FRQIRUPDFLYQ GH ORV HFRVLVWHP
'H KHFKR VH KDQ GRFXPHQWDGR LP
GHO LQFUHPHQWR GH WHPSHUDWXUD
HFRVLVWHPDY IRUHVWDOHYV \D VHD H
DUEyUHD %LJOHU HW DO $O0OHQ
IRUPD GH GHIROLDFLRQHYV PDVLYDV &

8Q UDVJR FDUDFWHUtVWLFR GH
IRUHVWDOHY PHGLWHUUIQHRYV HV OD
FRQ XQ PD\RU R PHQRU JUDGR GH HVW
6HUUDQR 6DEDWp *UDFLD *
DO GXUDQWH HO YHUDQR (V GHI
H[LVWHQWH HQWUH XQD WUDQVSLUDF
GLVSRQLEOH R OLPLWDGD SRU OD ¢
3LXRO HW DO 6DEDWp *UDFLD
SDUWH GH ORV ERVTXHV PHGLWHUUIQ
OLPLWDFLYQ HQ VX WUDQVSLUDFLYQ S
HW DO (ILVWHQ QR REVWDQWH
D HVWD D¢UPDFLYQ ERVTXHV GH SO
ERUHDO R ERVTXHV GH ULEHUD GH DJ
WUDQVSLUDFLYQ HVWi IXQGDPHQWDO
HQHUJtD GLVSRQLEOH 1DGDO 6DOD H!
XQ LQFUHPHQWR GH ORV LPSDFWRYV
KtGULFR HVWLYDO VREUH ORV ERVTXH
HVWH VLJOR VREUH WRGR HQ VX VH
HVWH FRQWH[WR ORV

VTXHVY PHGLW
D FRP SWREHMFLERY 6FKU

PRGHUDGD GH OD SUHFLSLWDFLyQ sftRPHROXiQwhk &/BWHP HRVWR GH OD(0 LQF Ut

WHPSHUDWXUD ,3&&

DOWHUDU VX FRPSRVLFLYyQ \

%RDGD 3DODKt HW DO

HFRVLVWHPDV QR VLHPSUH UHDFFLRQRD &
SUHVLRQHV DPELHQWDOHV &DUSHQWHRY T
OR WDQWR FDPELRV GUIVWLFRV HQp@&RY

FRPR ODV DFWXDOHV SXHGHQ GDUAQW{®t§gVV\D@NER4w@WS

. 0DUW&R 99L&
(VWH KHFKR VXSRQGUI XQ FDPEFWR HR oovwﬁggig(g

GH FUHFLPLHQWR GH ORV ERVTXHVs R HGAARIWWIRQKRY JRH

G L VMG By @ H 3

DOPQVSLUDFL %SRU SDUWH GF
l'J%z M GLVPLQXFLy
HelzoHwWwW
SHUKRODPNQWLD SXGH 0O
RIR HW PRV AXYURYHY DEFWXDOPHQWF
HyHRAPRP/ QLEXIP OOV RDYRY SHIL
%HRFN SUR\HFE ~ )DUOH\ HW
QG LRV F @ R EHPIVFLRQI

Hw DO

L



|

M Figura 1

http://www.
creaf.uab.cat/gotiwa+/0 RUDOHYV HW DO .HF
DO 1DGDO 6DOD HW DO E 7DF

QXHVWURYVY WUDEDMRY UHVSHFWR D O
SURSXHVWDV GH JHVWLYQ IRUHVWDO |
GHO LPSDFWR GHO FDPELR FOLPIWLF
IRUHVWDO

M Resultados y discusion

(IHFWRV GHO FDPELR FOLPIWLFR HQ O
de los bosques espafioles

$XQTXH KD\ XQ DPSOLR FRQVH
FRPXQLGDG FLHQWt¢,FD GH TXH HO FD
JUDQGHV UHSHUFXVLRQHV HQ ORV HF]
RSLQLRQHV UHVSHFWR D VX GLUHFFLY
GLVSDUHV 6L ELHQ KD\ HYLGHQFLDYV
GH R DWPRVIpULFR SURYRFDUi XQD PI
GH ORV ERVTXHV D HVFDOD JOREDO (
GH IHUWLOL]DFLYQ GXUDQWH OD SULF
)LIXUD &UDPHU HW DO 6DED
.HHQDQ HW DO ORV SDWURQHV S
GH VLIJOR QR HVWiQ WDQ FODURV \D
IHUWLOL]DQWHV GHO LQFUHPHQWR GH

OFigural. 3UR\HFFLYQ GH OD HYROXFLYQ GH OD SURGXFFLYQ S QuerDdlied Q H VBD GRORHDOORW & R T
sylvestris \ SLQR FPBitlt/l2NfgeRsis SDUD HO SHUtRGR 6H KDQ VLPXODGR GRV HVFHQDULRYV FOI
FDPELR FOLPIWLFR SDUD OD SHQtQVXOD ,EpULFD GHO P R GG R tIHHDH UQ I GIHR L WHX D D K B HQX €
FRQVWDQWEXGBHQWR WRGR HO SHUtRGR FRQVLGHUDGR PLHQWUDV TXH HQ HO RWUR OD OtQ

FRQ XQD FRQFHQWUDFLYQ GH
0J KDDXxR OtQHD JULV FODUR

SSP SDUD HO DxR (Q ORV JUIi¢FRV VH PXHVWUD HC
OD GHVYLDFLYQ HVWIQGDU DQMWDROGRNDMBWRWOIWUVIRVFRDRRS

HVSHFLHV GLVWQ QW DM OOl G RFFAURIH$ WAHIH S L Q RPFBlépensiy F R

JXHQWH ORGL¢(FDGR D SDUWLU GH .HHQDQ HW DO




