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RESUMEN

spafia es un pais especialmente vulnerable a los efectos del cambio
climatico, tanto por su situacion geografica, como por sus caracteristicas
socioecondmicas. El particular sector ganadero espafiol hace de Espafia el
pais de la Union Europea con mayor extension de terreno y con mayor diversidad
de sistemas ganaderos gestionados en extensivo, basados en el aprovechamiento
de unos pastos en los que suele ser frecuente la presencia de arboles y arbustos.
Estos sistemas ganaderos en extensivo son muy importantes por implicar el uso de
recursos forrajeros estratégicos por su interés econdmico, social y cultural; ademas
de por su papel en la conservacién de la biodiversidad, la proteccién de suelos y el

almacenamiento de carbono.

El aumento de las temperaturas y la reduccion de las precipitaciones
proyectadas por el 52 Informe de Evaluacién del IPCC para la region mediterrdnea
haran los veranos mas largos, mas calurosos y mas secos. Ademas, aumentara la
frecuencia de los eventos climaticos extremos en forma de inundaciones,
precipitaciones de granizo y olas de calor. Estas alteraciones climaticas reduciran
los rendimientos de las plantas de interés agricola y ganadero. Las politicas de la UE
consideran que la adaptacién a los impactos del cambio climatico es un objetivo
comun para todos los paises; de hecho en la ultima reforma de la PAC se articulan
instrumentos concretos en este sentido, como el fomento de los pastos

permanentes.

El objetivo principal del informe “Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al
cambio climatico en los sistemas extensivos de produccidn ganadera en Espafia” es

presentar una sintesis del estado actual del conocimiento y sefialar una serie de



técnicas y practicas de explotacion acordes con los nuevos escenarios climaticos,

asi como unas medidas de adaptacién al cambio climatico.

ue el cambio climatico es una de las mayores amenazas para la

agricultura en la Europa del futuro estd fuera de toda duda, del mismo

modo que se asume como inequivoco que el calentamiento del sistema
climatico es consecuencia de las emisiones continuas de gases de efecto
invernadero. En la mayoria de los analisis nacionales e internacionales sobre
agricultura hay una notable falta de atencidn concreta a la ganaderia, que se hace
maxima en lo relativo al aprovechamiento extensivo, consecuencia de que la
ganaderia estd afectada indirectamente por la produccion de alimentos (sus
efectos se observan con los indicadores de produccién de dichos alimentos) y de
las pocas evidencias de impactos directos sobre ella (salvo por los cambios en las

enfermedades relacionadas con el cambio climatico).

En el ambito de la seguridad alimentaria y de los sistemas de produccién de
alimentos serd muy importante la repercusién del cambio climatico sobre la
disponibilidad y el suministro de agua y los ingresos agricolas en todo el mundo.
Aungue desde el punto de vista de la produccién algunos modelos aplicados a
escala europea indican que con el cambio climatico aumentara las cosechas para el
afio 2020, desde el punto de vista medioambiental los prondsticos no son tan
favorables por no haber sido consideradas las restricciones en la disponibilidad de

agua para riego ni las relativas a la aplicacion de fertilizantes nitrogenados.

Actualmente entre las iniciativas internacionales mas relevantes destacan la
Alianza Global para la Investigacion sobre Gases de Efecto Invernadero en la
Agriculturay la Alianza Global para una Agricultura Climaticamente Inteligente que,
aungue fundamentalmente se focalizan sobre la produccion agricola y la ganaderia
intensiva, comienzan a plantear otros enfoques como ponen en evidencia la

creacién de la red de la region Mediterranea (Mediterranean Livestock Network).



Otra interesante propuesta, surgida a partir del reciente Acuerdo de Paris en la que
se busca la implicacién de gobiernos, autoridades locales, bancos de desarrollo,
empresas privadas, agricultores, etc., es la denominada “Iniciativa 4/1000: Suelos
para la seguridad alimentaria y el clima”. Esta propuesta se fundamenta en que los
suelos saludables aseguran la seguridad alimentaria y ayudan a reducir el cambio
climatico; asi mismo, asume que un pequefio incremento en el almacenamiento de
carbono en los suelos puede ser trascendental para conseguir reducir a largo plazo
el incremento de la temperatura media global en un maximo de 1,5 o 22C, objetivo
surgido del Acuerdo de Paris de 2015. En dicho acuerdo se establece la adaptacion
a los impactos del cambio climatico como objetivo comun para todos los paises, en
la busqueda de fortalecer la resiliencia y reducir la vulnerabilidad al cambio
climatico. Cada pais define sus compromisos en materia de cambio climatico (NDC),
siendo el compromiso de la UE reducir las emisiones de GEl en 2030 en un 40 %; al
menos; respecto a los niveles de 1990. Muchos de los paises han incluido en ellos
a los sectores agricola, ganadero y forestal, como parte de sus prioridades en
materia de reduccién de emisiones de GEl, asi como para poner en marcha politicas

de adaptacion al cambio climatico.

a ganaderia extensiva es un sector productivo que ha estado presente en la

cuenca mediterranea, y en Espafia en concreto, desde hace milenios. La

presencia de fitéfagos silvestres y el pastoreo sobre nuestros ecosistemas
estd constatada desde hace millones de afios, por lo que la presencia de estos
animales ha constituido la herramienta de modelado de nuestros paisajes y una de
las principales formas de gestion de los territorios desde la instalacion de las
poblaciones humanas en nuestro pais. El pastoreo de ganado en extensivo esta
presente en una gran proporcion de nuestro territorio y estd asociado a un rico
patrimonio genético (razas, especies, formaciones vegetales...), cultural, histérico,
de infraestructuras, etc. La ganaderia extensiva proporciona multiples servicios
ecosistémicos, con bienes directos y servicios, aun no bien cuantificados ni

apreciados por la sociedad. Estos bienes y servicios, ademas, se generan por el
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aprovechamiento de recursos muchas veces escasos en medios dificiles; de ahi el
gran interés del mantenimiento de la actividad como generadora de productos de
calidad en aprovechamientos sostenibles, a la vez que proporciona otros servicios
esenciales (funciones de regulacion, empleo, beneficios ambientales, actividad
econémica, etc.). La problematica actual de la ganaderia extensiva estd
principalmente asociada a los cambios recientes de disminucion de poblacion en

entornos rurales, falta de control y regulacion del pastoreo, etc.

n el informe se han localizado los principales grupos de investigacion que

trabajan sobre el sector ganadero extensivo en Espafia. Equipos de trabajo

gue estan bien representados en universidades, centros de investigacidon
regionales y que estan distribuidos por toda la geografia nacional. En la recopilacién
y analisis realizado de la literatura nacional e internacional sobre el estado de la
ganaderia extensiva, impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico se
ha visto que los trabajos sobre caracterizacidon de los diversos y complejos sistemas
pastorales y explotaciones ganaderas en extensivo son abundantes a nivel nacional,
especialmente en el seno de las sociedades cientificas especializadas (Sociedad
Espafiola para el Estudio de los Pastos, Sociedad Espafiola de Ovinotecnia vy
Caprinotecnia, etc.). Los estudios acerca de los servicios ecosistémicos producidos
en los ecosistemas pastorales se han centrado tradicionalmente en la produccién
de biomasa (pasto=alimento para ganado), habiéndose incorporado en las ultimas
décadas el estudio de otros servicios clave (mantenimiento de biodiversidad,
captura de carbono, prevencién de incendios forestales, etc.) a los objetivos de
caracterizacion y analisis. El volumen de trabajos publicados a nivel internacional
es discreto, estando centrados especialmente en el ambito geografico de la cuenca
mediterrdnea y en ecosistemas africanos. Los trabajos sobre impactos,
vulnerabilidad y adaptacidon al cambio climatico del sector son poco abundantes
mientras que las publicaciones sobre mitigacién del cambio climatico a través de la
reduccidn de emisiones del sector ganadero intensivo son mucho mas numerosas.

En el capitulo del informe dedicado a ello se incluye también un apartado con un
4



listado de sitios en internet con informacion de utilidad, general sobre el cambio

climatico y especifico sobre la situacidn del sector ganadero en extensivo.

| andlisis de la repercusion del cambio climatico sobre la ganaderia es una
tarea compleja teniendo en cuenta la diversidad de sistemas ganaderos
existentes y las peculiaridades de la ganaderia espafiola aprovechada en
régimen extensivo, con su dependencia directa de los recursos vegetales
disponibles estrechamente afectados por la meteorologia y los tradicionales

movimientos de ganado, trashumancia y trastermitancia.

Las anteriormente mencionadas proyecciones climaticas indican que el Sur
de Europa experimentara un alargamiento de los veranos secos y calurosos,
incrementandose las sequias estivales; del mismo modo también aumentara la
frecuencia de eventos climaticos extremos (olas extremas de calor y precipitaciones
tormentosas). Estos cambios climaticos modificaran la vegetacion que es alimento
de la ganaderia extensiva; si bien, hay que dejar constancia de que en Espafia el
factor mas importante de los recientes cambios que ha experimentado la
vegetacion ha sido el cambio de uso, marcado por el abandono del medio rural
espafol de las ultimas décadas del siglo pasado. Otro importante aspecto del
cambio climatico es la afeccion directa sobre la salud animal, puesto que al
intensificarse la frecuencia de los fendmenos extremos podrian aumentar las

muertes y enfermedades relacionadas con el clima.

En el informe se desarrolla un capitulo donde se detallan las repercusiones
sobre los pastos: por un lado, se reconoce un efecto estimulador del crecimiento
vegetal de |los pastos por aumento del CO, atmosférico, si bien dicho efecto positivo
podria no manifestarse como consecuencia de la inherente falta de agua de los
sistemas espafioles secos. En sentido desfavorable hay que sefialar los elementos
—como las altas tasas de evapotranspiracion o la reduccion del periodo vegetativo

gue provocara el aumento de la sequia estival- que repercutirdn



desfavorablemente sobre el crecimiento de los pastos, los cambios en la
abundancia relativa de las especies del pasto, la reduccién de la biomasa de los
pastos actuales, la menor disponibilidad de rastrojeras por disminucion de las
producciones agricolas, el mayor movimiento de los animales en busca de nuevos
recursos para compensar la menor disponibilidad de los recursos habituales, la
suplementacién de la nutricidn con recursos procedentes de otras areas para
compensar la menor disponibilidad de los recursos habituales, la aparicién de
especies invasoras que pueden llegar a desplazar a las especies caracteristicas de
los pastos espafioles, el abandono de algunas zonas de pastoreo y el sobrepastoreo

en otras zonas.

Desde el punto de vista de las repercusiones sobre los animales se puede
apuntar una mayor incidencia de enfermedades en las especies de ganaderia
extensiva y aceleracién de la propagacion de enfermedades infecciosas graves
transmisibles por vectores. Indirectamente también se puede afectar la salud
animal por deterioro de la calidad y cantidad de los pastos. Cualquiera de estos
impactos sobre la salud animal significard una menor produccién cérnica o lactea,
si bien la respuesta concreta de cada una de las 150 razas ganaderas espafiolas es

una incognita.

Otros aspectos dignos de consideracidon son los relativos al aumento de Ia
competencia del ganado doméstico y la fauna silvestre por los pastos y el agua,
facilitdndose el contagio de enfermedades entre ellos. También se producird un
aumento de las primas de los seguros agrarios, que tendran que hacer frente a las

diferentes incidencias.

La deteccidn de sefiales, evidencias y descriptores de la respuesta al cambio
climatico debe apoyarse en un sistema de indicadores que posibilite su seguimiento
periddico, con el fin de poder ir adoptando las necesarias medidas de adaptaciony
mitigacion. El sistema de indicadores deberd estar definido de manera abiertay ser
ajustable a diferentes escalas, ademdas han de estar referidos a marcos de
referencia y redes internacionales y nacionales. Al mismo tiempo seran utilizados
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como instrumentos de divulgacidon y comunicacién, por lo que tendran que ser

sencillos y reconocer el buen hacer para con el medio ambiente.

En el informe se desarrolla todo un capitulo donde se presentan una serie
de indicadores del cambio climatico sobre los sistemas ganaderos extensivos. Esta
propuesta debe ser ampliamente debatida y consensuada con gestores, expertosy
representantes del territorio espafiol. Como indicadores relativos a la capacidad de
carga del sistema se proponen indicadores del tipo unidades ganaderas por
superficie considerada, indicadores del tipo huella (de carbono, ecoldgica, hidrica)
ligados a los productos de la ganaderia extensiva, especies indicadores de infra-y
sobrepastoreo, de degradacion, etc. Como indicadores relativos a la produccion
primaria y secundaria también puede ser valida la cuantificacion de materia
orgdnica sintetizada por unidad de superficie, la cuantificacion del nidmero de
razas/especies ganaderas presentes en un territorio, la composicion floristica de la
comunidad vegetal, la altura del pasto, la presencia de determinadas especies
indicadoras de los distintos tipos de pasto, el seguimiento de las fechas de gestion
del pasto/del ganado, la evaluacion del grado de ramoneo, de matorralizaciéon del
pasto, entre otros. Como indicadores de sanidad animal y vegetal: el nimero de
animales muertos por olas de calor/por inundaciones, evaluacion de la incidencia y
prevalencia de casos de fiebre aftosa, de casos de lengua azul, de peste porcina
africana, de peste porcina cldsica, de casos de tuberculosis, evaluacién de dafios
por Heliothis, por arafia roja, el nimero de arboles afectados por la seca, la
superficie afectada por decaimiento forestal, etc. También podrian plantearse
indicadores de dafios en las explotaciones mediante las primas de los seguros
ganaderos, las ayudas por sequia/por otros eventos meteorologicos extremos, o la

superficie afectada por inundaciones/pedrisco

a adaptacion al cambio climatico de la ganaderia extensiva, como sector
basado en el aprovechamiento de los recursos naturales de nuestros

ecosistemas, debe basarse en la diversificacion de estructuras, la



biodiversidad y el aumento de la resiliencia de los sistemas pastorales. La ganaderia
extensiva, por su propia definicion y por las técnicas de gestion desarrolladas a lo
largo de milenios, es capaz de adaptarse de forma eficiente al aprovechamiento de
la diversidad de recursos del territorio y a la elevada complejidad que caracteriza a
estos sistemas en un entorno de cambio global. La ganaderia extensiva constituye
una gran oportunidad de produccién de servicios ecosistémicos, destacando la
produccion de alimentos de calidad a partir de recursos escasos en medios dificiles,

garantizando la sostenibilidad de los aprovechamientos.

En el informe se han seleccionado 22 recomendaciones para la adaptacién
al cambio climatico de las explotaciones ganaderas en extensivo y de los sistemas
pastorales, repartidas en cuatro grupos vy relativas a la gestion de las formaciones
vegetales, el manejo de los animales, la gestidon de las explotaciones ganaderas y a
otros aspectos socioecondmicos. En todos ellos se tiene en cuenta la relacion
intima entre pastoreo y modificacion de pastos y sistemas pastorales bajo la
influencia del cambio climatico: los cambios previstos modifican la fenologia,
composicién y la produccion de pastos y el bienestar animal; a la vez las medidas
de adaptacidén, especialmente ligadas a la gestion de los animales pueden modificar
los efectos del cambio climatico sobre la vegetacién y, consecuentemente, también

sobre el desarrollo de los propios animales.

onclusiones:

1. La vulnerabilidad al cambio climatico de los complejos y diversos
sistemas pastorales y sistemas ganaderos en extensivo en Espafia es
elevada como consecuencia de multiples factores, entre los que destacan el
consumo directo de agua, asi como los requerimientos hidricos de los pastos.
Ademas, la reproduccion de los animales, su estado sanitario y su bienestar general

también se verd afectado por la variacidon de temperaturas y precipitaciones.



2. Para evitar la desaparicion de los sistemas espafioles de produccion
ganadera en extensivo mas vulnerables al cambio climatico urge definir estrategias
de gestién que faciliten la adaptacion de cada sistema ganadero extensivo a estos
cambios.

3. Las seculares técnicas de gestion ganadera pueden ser potentes
herramientas de adaptacién al cambio climatico y de conservacion de los
ecosistemas espafioles por basarse dicha gestion ganadera tradicional en la
blusqueda de la eficiencia en la utilizacion de los recursos del complejo y diverso
medio espafiol.

4. La gestion pastoral tiene capacidad para minimizar la magnitud del impacto
del cambio climatico sobre la ganaderia a través del aprovechamiento sostenible
de los variados recursos de pastos; el movimiento del ganado consume las distintas
formaciones vegetales en su momento 6ptimo de calidad y proporciona una
enorme variedad de servicios ecosistémicos a la sociedad. Para ello es
imprescindible que se reconozca la dignidad de las profesiones ligadas al sector
(pastores, ganaderos,...) y se evite la pérdida completa de la rica cultura pastoril de
nuestro pais

5. Mediante sus diferentes instrumentos la Politica Agricola Comun deberia
ser capaz de revertir el proceso de abandono de los sistemas pastorales y de la
ganaderia extensiva que actualmente sufre Espafia, contribuyendo asi al Desarrollo
Rural Sostenible.

6. A pesar de los bajos precios de algunos de los productos directos de la
ganaderia extensiva, en muchas ocasiones éstos constituyen su principal via de
financiacion. Hay que reconocer que la rentabilidad de las explotaciones con
ganaderia extensiva estd intimamente ligada a la persistencia del sistema
silvopastoral y a la conservacion de ciertas razas, especies, comunidades vegetales
e incluso determinados paisajes. Por ello, resulta necesario caracterizar, cuantificar
e incorporar el valor de estos servicios ecosistémicos a los productos directos

obtenidos de |la ganaderia extensiva.



7. En el informe se han puesto en evidencia algunas lagunas de conocimiento
relativas a los impactos, vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico de los
sistemas ganaderos explotados en régimen extensivo.

8. En este informe se ha hecho una propuesta de indicadores de impactos del
cambio climatico asociados a la ganaderia extensiva que deben armonizarse con los
principales marcos de referencia y redes internacionales y nacionales en la materia.
Asimismo deben evitar duplicidades y nutrirse de directamente de fuentes
originales de informacion ya existentes en Espafia.

9. Los indicadores de impactos del cambio climatico deben aumentar la
sensibilidad y concienciacién de la sociedad sobre el problema del cambio
climatico, es decir, deben ser instrumentos de divulgacion y comunicacion. A la vez,
los indicadores deben ser suficientemente sencillos de modo que posibilite su
implementacién efectiva, a la vez que deben reconocer el buen hacer para con el
medio ambiente.

10. La conservacion de nuestras razas autdctonas es un elemento
imprescindible para dar respuesta a las modificaciones en los sistemas extensivos
determinados por el cambio climatico, al aportar una amplia base genética que
puede ser modelada para adaptarse a dichas modificaciones.

11. Los servicios de extensién agraria, oficinas comarcales y unidades
veterinarias son elementos de capital importancia en la implementacion, en la
calidad y en el mantenimiento de la estructura de indicadores del cambio climatico,
asi como en el seguimiento de la evolucidn de los sistemas pastorales y en la puesta
en marcha de medidas de adaptacion.

12. Los efectos del cambio climatico sobre los sistemas ganaderos explotados
en extensivo no se deben desligar del profundo cambio sociolégico experimentado
por la poblacién espafiola en los ultimos 60-70 afios. Por lo que el despoblamiento
rural junto con el cambio climatico van a marcar las pautas de comportamiento de
los habitantes del medio rural, que tendrd que cambiar rutinas de gestién del
ganado, modos de utilizacion de las comunidades pascicolas, etc. Todo ello quedara
englobado ello en el cambio global, que en el futuro marcara las demandas y los

condicionantes de la ganaderia extensiva.
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13. En este trabajo se han propuesto una serie de medidas de adaptacion del
sector de la ganaderia extensiva espafiola al cambio climatico sobre gestion del
pastoreo, de las explotaciones ganaderas y otros factores socioecondmicos que
pueden contribuir al debate entre responsables, propietarios y expertos en el reto

de adaptacion del medio rural al cambio climatico.
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1. Introduccion

Espafia es un pais especialmente vulnerable a los efectos del cambio
climatico, tanto por su situacion geografica como por sus caracteristicas
socioecondmicas. En este contexto, el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico, elaborado por la Oficina Espafiola de Cambio Climatico del Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente (MAPAMA) establece un
marco de referencia y de coordinacion nacional para las iniciativas y actividades de

evaluacién de impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico de Espafia.
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Este documento estratégico ha sido implementado con sucesivos Programas de

Trabajo en los que se han marcado las prioridades y actividades.

El Tercer Programa de Trabajo del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico, elaborado para el periodo 2014-2020, incluye entre sus ambitos de
trabajo y lineas de actividad prioritarias al sector agrario, asi como la necesidad de
integrar la adaptacion al cambio climatico en la planificacion de los sectores
naturales y econdmicos. En este sentido desde el MAPAMA se estan promoviendo
diversos estudios sobre el estado actual del conocimiento en impactos y
vulnerabilidades del cambio climatico en el dmbito agricola y ganadero espafiol, asi
como sobre potenciales practicas y medidas de adaptacién al cambio climatico,
facilitando asi la identificacion de areas de trabajo donde es necesario profundizar
mas para reducir la vulnerabilidad de dicho sector a los efectos del cambio

climatico.

El sector agrario espafiol —que comprende tanto la agricultura como la
ganaderia- posee caracteristicas particulares como consecuencia de distintas
situaciones edafoclimaticas, que dan lugar a sistemas agrarios complejos y muy
diferentes a los de otros paises europeos (MAGRAMA, 2014). Particularizando en
la ganaderia extensiva, Espafia es el Estado miembro de la Union Europea con la
mayor extensién de terreno y con la mayor diversidad de sistemas ganaderos
gestionados en extensivo y basados en el aprovechamiento de pastos (San Miguel
etal., 2016). Siendo ademas una caracteristica inherente a la mayoria de los pastos
naturales y seminaturales espafioles la presencia de drboles y arbustos, que incluso
en muchas situaciones es predominante. La relevancia de dichos sistemas es
importante por la multitud de areas a las que acaba afectando: recurso forrajero
estratégico, interés cultural, logro social y beneficio econdmico. Mencién propia
merece la gran importancia medioambiental que posee, consecuencia de la
diversidad de habitats que generan a la flora y fauna silvestre, asi como por su papel
en la conservacion de la biodiversidad y los recursos ganaderos, la proteccion de
suelos y el almacenamiento de carbono (Herrera, 2015). El mantenimiento de este

sistema de aprovechamiento ganadero en extensivo implica la existencia de una
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actividad econdmica que produce alimentos de calidad y crea puestos de trabajo
en territorios econdmicamente marginales; estos hechos no se pueden obviar de
ninguna manera cuando se pone en valor el papel que juega en la dindmica y
mantenimiento de los pastos, en la prevencion de incendios forestales y en la
conservacion de habitats y especies, tanto dentro como fuera de los espacios de la

Red Natura 2000.

Las proyecciones climdticas del 59 Informe de Evaluacion del Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC, por sus siglas en inglés; Smith et
al., 2014) basicamente pronostican para la region mediterranea y, por ende para
Espafia, un incremento de sus temperaturas y una reduccién de las precipitaciones
anuales. Todo apunta a que el periodo de sequia estival se hard mas largo, a la par
gue mas intenso, resultando en unos veranos mas prolongados, mas calurosos y
mas secos. Ademads, aumentara la frecuencia de los eventos climaticos extremos en
forma de inundaciones, precipitaciones de granizo y olas de calor —especialmente
severas en el sur de Europa y regién Mediterranea segun la European Environment
Agency (EEA, 2012)-. Estas alteraciones climaticas tendran efectos directos y
notables sobre el crecimiento de las plantas de interés agricola y ganadero vy, con
ello, una merma de sus rendimientos. La relaciéon de los sistemas ganaderos
extensivos con los recursos hidricos, bien directamente por consumo de agua, bien
a través de los vegetales que forman parte de su alimentacion, hace que su
vulnerabilidad frente al cambio climatico sea muy elevada. Ademas, la
reproduccién de los animales, su estado sanitario y su bienestar general también
se vera afectado por la variacién de temperaturas y precipitaciones. En definitiva la
complejidad del impacto climatico sobre la ganaderia se ve incrementada por la

diversidad de los sistemas ganaderos extensivos espafioles.

A pesar de que la resiliencia de los sistemas mediterraneos los permite
utilizar habitats en los que la sequia de verano y la irregularidad climatica es una
constante, los dafios sobre el sector primario en los sistemas de cultivos, ganaderos
y forestales parecen mas que probables. Parece pues urgente definir estrategias

especificas que faciliten la adaptacién de cada sistema ganadero extensivo al
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cambio climatico, con el fin de evitar la total desaparicion de los mas dependientes
de la disponibilidad de agua, los mas sensibles a los cambios ambientales, asi como
aquellos cuya situacion de declive se vea especialmente agravada en los diferentes

escenarios de cambio climatico.

La adaptacion a los impactos de cambio climatico ha ido cobrando cada vez
mas importancia, tanto en el contexto europeo como en el internacional. De hecho,
el Acuerdo de Paris adoptado en 2015 reconoce la necesidad de contar con una
respuesta realmente global a este reto; ademas, considera la adaptacion a los
impactos del cambio climatico como un objetivo comun para todos los paises. En la
ultima reforma de la Politica Agricola Comun (PAC), uno de cuyos objetivos es la
intensificacion de la accién medioambiental a través del apoyo de las practicas
agricolas que contribuya a la conservacion de los recursos naturales, ha comenzado
a desarrollar instrumentos en este sentido, como el fomento de los pastos
permanentes. Seria un hito de enorme trascendencia que la nueva Politica Agricola
Comun fuera capaz de revertir el proceso de abandono de los pastos y de la

ganaderia extensiva que actualmente sufre Espafia.

El objetivo principal del presente informe, enmarcado en el Plan Nacional
de Adaptacién al Cambio Climatico, es presentar una sintesis del estado actual del
conocimiento sobre los impactos, vulnerabilidades y adaptacion al cambio
climatico en de los sistemas extensivos de produccion ganadera espafiola,
sefialando las técnicas y practicas de explotacién mas acordes con los nuevos
escenarios climaticos, destacando medidas de adaptacion al cambio climatico,

tanto las ya identificadas, como las pendientes de desarrollar.
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2. Contexto internacional del cambio climatico e

implicaciones para el sector de la ganaderia

2.1. Marco general

La mayoria de documentos nacionales o internacionales consultados en la
revision del andlisis del cambio climatico sobre la ganaderia extensiva plantean los
efectos del cambio climatico sobre el sector agricola de un modo general. En dichos

documentos la ganaderia no suele recibir consideraciones concretas y, cuando
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existen, estan abrumadoramente referidas a las explotaciones ganaderas en
régimen intensivo. El informe sobre cambio climatico, impactos y vulnerabilidad en
Europa (EEA, 2012) justifica la falta de atencién concreta a la ganaderia por dos
motivos: que la ganaderia estd afectada indirectamente por la produccién de
alimentos, por lo que sus efectos se observan con los indicadores de produccion de
dichos alimentos, asi como a que hay pocas evidencias de impactos directos sobre
la ganaderia, excepto por los cambios en las enfermedades de la ganaderia
relacionados con el cambio climatico, que dicho informe no considera como
indicadores. A pesar de ello, el propio informe recomienda desarrollar un sistema
de indicadores de impacto climatico para lo que sugiere la utilizacién de bases de
datos de los paises miembros de la UE a las que se accede desde, por ejemplo, la
Plataforma Europea de Adaptacion al Clima (Climate ADAPT: http://climate-
adapt.eea.europa.eu), asi como mediante alguno de los indicadores que los
estados miembros emplean para informar a la Comision Europea o a la Agencia

Europea de Medio Ambiente.

A partir de los documentos de amplia escala, demasiado generalistas que
solo identifican tendencias globales, se hacen necesarios documentos que, como
el presente informe, traten de concretar analisis y medidas concretas sobre
sectores como el de la ganaderia extensiva prospectando los posibles trabajos de
mayor detalle realizados a lo largo del territorio espafiol, poniendo en valor los

estudios regionales y locales que cobran asi gran interés.

2.2. EI IPCC y otras referencias internacionales

El cambio climatico representa uno de los mayores retos ambientales a los
gue se enfrenta la humanidad, tanto por sus dimensiones espaciales, como
temporales (Smith et al.,, 2014); en ese sentido el cambio climatico ha sido
identificado como una de la mayores amenazas para la agricultura en la Europa del

futuro (Brisson et al., 2010). Desde el 52 Informe de Evaluacion del IPCC el
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calentamiento del sistema climatico se asume como inequivoco, a la par que se
atribuye a las emisiones continuas de gases de efecto invernadero un mayor
calentamiento y nuevos cambios en todos los componentes del sistema climatico.
En la tabla 2.1 se recogen los cambios observados en el sistema climatico que mas

directamente pueden afectar a los sistemas ganaderos extensivos.

Tabla 2.1. Cambios observados en el sistema climatico con incidencia directa sobre

los sistemas ganaderos extensivos (modificado a partir del IPCC, 2013).

La atmodsfera

Desde 1850, en la superficie de la Tierra cada uno de los
tres Ultimos decenios ha sido sucesivamente mas calido
gue cualquier decenio anterior. En el hemisferio norte
probablemente el periodo 1983-2012 ha sido el periodo
de 30 afios mas calido de los ultimos 1.400 afios (nivel de
confianza medio)

El ciclo del carbonoy
otros ciclos
biogeoquimicos

En los Ultimos 800.000 afios las concentraciones
atmosféricas de didxido de carbono, metano y &éxido
nitroso han aumentado a niveles sin precedentes. Las
concentraciones de didxido de carbono han aumentado en
un 40% desde la era preindustrial debido a las emisiones
derivadas de los combustibles fosiles y a las emisiones
netas derivadas del cambio de uso del suelo.

El nivel del mar

Desde mediados del siglo XIX, el ritmo de la elevacién del
nivel del mar ha sido superior a la media de los dos
milenios anteriores (nivel de confianza alto). Durante el
periodo 1901-2010, el nivel medio global del mar se elevd
0,19 metros (0,17 a 0,21 metros).

Las alteraciones climaticas no son uniformes en todas las regiones por lo

gue el cambio climatico tiene distintas implicaciones regionales. En el caso concreto
de Europa las observaciones de las concentraciones de CO,, de las temperaturas
promedio y del aumento del nivel del mar estan dentro de los rangos que predecia
el IPCC en sus anteriores informes. Segun indica el Ultimo informe del IPCC en su
Grupo de Trabajo Il sobre “Impactos, adaptacion y vulnerabilidad” (IPCC, 2014a),
las proyecciones sefialan que el cambio climatico aumentara los riesgos ligados al

clima actual, a la vez que apareceran nuevos riesgos para los sistemas naturales y
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humanos. También es cierto que el cambio climatico proyectado indica algunos

posibles beneficios, aunque de escasa relevancia.

En el &mbito de la seguridad alimentaria y de los sistemas de produccién de
alimentos las proyecciones sefialan que los impactos varian para los distintos
cultivos y regiones y los diferentes escenarios de adaptacion (IPCC, 2014b); asi
mismo, el cambio climatico hard que aumente la variabilidad interanual de los
rendimientos de los cultivos en muchas regiones. En este contexto sera muy
importante la repercusién sobre la disponibilidad y el suministro de agua vy los
ingresos agricolas en todo el mundo. Y es mas que probable que todos estos
impactos afecten mucho mas negativamente al bienestar de los sectores de
poblacion mas desfavorecidos de las zonas rurales (los nifios, las mujeres y los

ancianos).

A escala europea el cambio climatico parece que aumentara las cosechas
medias de la UE para el afio 2020, aunque la variacion entre regiones, tipos de
cultivos y escenarios climaticos es considerable (Ciscar et al, 2014). Para
proyecciones mas lejanas los modelos del proyecto PESETA del Joint Research
Centre (https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-
research-reports/climate-impacts-europe-jrc-peseta-ii-project) sefialan
importantes cambios en la productividad de los cultivos en Europa. Hay que
observar que dicho proyecto no considera la produccion ganadera, si bien sus
consideraciones generales bien podrian aplicarse al sector de la ganaderia
extensiva. Estos modelos pueden considerarse un tanto optimistas desde el punto
de vista de la produccién, pero pesimistas desde el punto de vista medioambiental
puesto que, por un lado, acertadamente tienen en cuenta los efectos positivos
directos del CO; sobre los cultivos, las condiciones de secano y regadio en cada
region, los cambios en la distribucion de los cultivos bajo cada escenario y posibles
mecanismos de adaptacién exégenos; sin embargo no consideran restricciones en
la disponibilidad de agua para riego debidas a cambios en las politicas existentes ni

restricciones sobre la aplicacién de fertilizantes nitrogenados (lglesias et al., 2012).
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A dia de hoy, se considera que es imposible evitar por completo el cambio
climatico, por lo que las esperanzas de los paises mas desarrollados para mantener
sus modos de vida recaen cada vez mas en la capacidad de adaptacion. Adaptacion
gue supone la adopcion de medidas efectivas que permitan a la sociedad hacer
frente a los efectos del cambio climatico y que van desde las puramente
tecnoldgicas, hasta cambios en el comportamiento de los individuos de la sociedad.
También relacionados con la adaptacién son los sistemas de alerta temprana de
fendmenos extremos, el perfeccionamiento de la gestion de los riesgos, la
incorporacion de estas realidades a los seguros y la conservacién de la diversidad

bioldgica como garante de adaptabilidad maxima.

Actualmente hay una serie de iniciativas en marcha dentro del contexto
internacional que, por su impulso y vigencia, convienen ser destacadas. Por un lado,
la Alianza Global para la Investigacion sobre Gases de Efecto Invernadero en la
Agricultura (Global Research Alliance for Agricultural Greenhouse Gases -GRAAGG-
).'Y, por otro lado, la Alianza Global para una Agricultura Climaticamente Inteligente
(Global Alliance for a Climate Smart Agriculture). En ambas iniciativas la atencién
principal de nuevo recae sobre la produccién agricola y, cuando se abordan temas
relativos a la ganaderia, el foco vuelve a ponerse en la ganaderia sometida a
regimenes intensivos de aprovechamiento. Sin embargo, comienzan a plantearse
otros puntos de vista tal y como demuestra la creacién de la red de la region
Mediterranea (Mediterranean Livestock Network) a partir del Grupo de Trabajo en
Ganaderia e Investigacion Integradora de la GRAAGG. La primera reunion del grupo
Mediterranean Livestock Network en julio de 2016 ha destacado algunos puntos
clave de la adaptacion del sector ganadero en la zona mediterranea, como la

atencién a las buenas practicas (donde se incluirdn casos de ganaderia extensiva).

Otra interesante propuesta, surgida a partir del reciente Acuerdo de Paris
(ver apartado siguiente), es la denominada “Iniciativa 4/1000: Suelos para la
seguridad alimentaria y el clima”. Esta iniciativa se apoya en que los suelos
saludables aseguran la seguridad alimentaria y ayudan a reducir el cambio

climatico. Asi mismo asume que incluso un pequefio incremento en el
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almacenamiento de carbono en los suelos (agricolas, de prados, pastos y forestales)
puede ser trascendental para conseguir reducir a largo plazo el incremento de la
temperatura media global en un maximo de 1,5 o 29C. Y para ello se busca la
implicacién de gobiernos y autoridades locales, como de bancos de desarrollo,
donantes, empresas privadas, agricultores, ganaderos, forestales y organizaciones

de productores de alimentos.

2.3. El Acuerdo de Paris

La adopcién en 2015 del Acuerdo de Paris ha supuesto un hito en las
negociaciones internacionales de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico (CMNUCC). El Acuerdo establece, entre otros objetivos,
mantener el incremento de la temperatura media global por debajo de los 29C
respecto a los niveles preindustriales -llevando a cabo esfuerzos adicionales para
gue este incremento no supere los 1,52C-, asi como la necesidad de contar con una
respuesta de todos para hacer frente a este reto. El Acuerdo incluye un aspecto
clave: los impactos del cambio climatico ya se estan sintiendo y no pararadn de
aumentar si no se detienen urgentemente las emisiones de gases de efecto
invernadero. Por ello considera la adaptacion a los impactos del cambio climatico
un objetivo comun para todos los paises. Este objetivo busca fortalecer la resiliencia
y reducir la vulnerabilidad al cambio climatico. Ademas, el Acuerdo reconoce
también que mitigacidn y adaptacién son dos caras de la misma moneda y que, a
mayor reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero, menores seran

las necesidades de adaptacién a los impactos del cambio climatico.

En este marco, cada pais debe aportar su grano de arena a la reduccion
global de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl), teniendo en cuenta las

distintas capacidades y circunstancias nacionales. Esto se traduce en las llamadas
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contribuciones nacionalmente determinadas (NDC, por sus siglas en inglés)! donde
cada pais presenta sus compromisos en materia de cambio climatico. En el caso de
los paises en desarrollo se presentan dos tipos de compromisos, unos
incondicionales y otros condicionados al apoyo financiero, tecnoldgico y de

capacitacion.

La Unidn Europea fue la primera gran economia que presento, en marzo de
2015, su NDC?, por la cual se comprometid a reducir sus emisiones de GEIl en, al
menos, un 40%, en 2030, respecto a los niveles de 1990. En la actualidad, 190
paises de los 196 que son Parte de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico (CMNUCC), que representan el 98,9% de las emisiones de GEl a
nivel global, han presentado sus NDC, lo cual constata una implicacion politica

global sin precedentes en la lucha contra el cambio climatico.

El Acuerdo establece un mecanismo (ciclo de revisién) por el cual, cada 5
afios, se hara balance del estado de implementacion de sus distintas cldusulas. El
resultado de esta revision servird para informar a las sucesivas rondas de
compromisos (contribuciones) que tienen que hacer los paises, también cada 5

afios, y que siempre deberdn ser mas ambiciosos que los anteriores.

Si se examinan las NDC de los paises, se observa que muchas de ellas tienen
incluido los sectores agricola, ganadero y forestal, como parte de sus prioridades
en materia de reduccion de emisiones de GEl y, también, para poner en marcha

politicas de adaptacién al cambio climatico.

Tras la COP21, la Cumbre del Clima de Marrakech en noviembre de 2016
(COP22) ha permitido empezar a pasar del compromiso a la accién y ha establecido
el calendario para la elaboracion de las reglas del juego del Acuerdo que deberdan

estar finalizadas en 2018.

1 Mas informacion sobre las NDCs en:
http://www4.unfccc.int/submissions/indc/Submission%20Pages/submissions.aspx

2 La NDC de la Unién Europea y sus Estados Miembros es el compromiso establecido en el Marco
sobre Clima y Energia para 2030, aprobado por el Consejo Europeo en noviembre de 2014.
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Tanto en la COP21 como en la COP22 ha habido ademas una movilizacién
sin precedentes de actores gubernamentales y no gubernamentales que se han
comprometido a contribuir con diversas iniciativas sectoriales (energias
renovables, bosques, agricultura, contaminantes, sector privado, ciudades,
transporte, océanos, etc.) que se consideran muy relevantes para avanzar entre
todos en una lucha global contra el cambio climatico. Entre todos hay que avanzar
en el desarrollo del Acuerdo de Paris y, en este contexto, los diferentes tipos de
ganaderia existentes pueden y deben jugar un papel en el ambito de la lucha contra
el cambio climatico, abordando tanto la reduccién de emisiones como la necesaria
adaptacién al cambio climatico del sector, que es el tema al que nos referimos en

este informe.

2.4. Contexto europeo

A nivel de la UE, en el ambito de la Adaptacion, durante el afio 2013, la
Comisién Europea lanzé una Comunicacion bajo el titulo “Estrategia de Adaptacion
al Cambio Climatico de la Union Europea”. La finalidad general de esta estrategia
es contribuir a una Europa mas resiliente al clima y sus efectos. Ello supone mejorar
la preparacion vy la capacidad de respuesta a los efectos del cambio climatico a nivel
local, regional, nacional y del conjunto de la UE, creando un planteamiento
coherente y mejorando la coordinacion. La Estrategia consta de tres objetivos
materializados en 8 acciones, que pretenden promover el establecimiento de
estrategias de adaptacién en los paises miembros, la mejora del conocimiento en
la toma de decisiones en esta materia y el fomento de la adaptacién en los sectores
mas vulnerables donde existe politica comunitaria. Al documento de la
Comunicacion de la Estrategia le acompafian una serie de documentos sobre
sectores o temas especificos (migracién, adaptacién en las costas, salud o
infraestructuras), asi como sobre un conjunto de directrices para el desarrollo de

estrategias de adaptacion, la integracion de la adaptacién en los programas e
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inversiones de la Politica de Cohesion y la integracién de la adaptacién en los

Programas de Desarrollo Rural.

Asimismo, dentro de la Politica Agraria Comun (PAC) se han venido
realizando una serie de reformas desde su creaciéon donde el medio ambiente v,
por ende, el cambio climdtico, han ido cobrando mayor relevancia. De hecho, la
Ultima reforma de la PAC (2014-2020), adoptada a finales de 2013, incluye entre
sus prioridades garantizar la gestién sostenible de los recursos naturales en un

contexto de cambio climatico, tanto de adaptaciéon como de mitigacion.
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3. La Ganaderia Extensiva

3.1. Consideraciones generales

La ganaderia extensiva ha sido una actividad esencial en la peninsula Ibérica
desde, al menos, 4000 6 5000 afios (Montserrat & Fillat, 1990). Histéricamente ha
sido una importante fuerza motriz del desarrollo econdmico vy social, a la vez que
una herramienta esencial para la gestién del territorio y del paisaje que explica

muchos de los paisajes presentes. El pastoreo de ganado doméstico, intimamente
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ligado a la actividad econdmica de la ganaderia extensiva, se considera de forma
unanime una herramienta de gestion y conservacion de los territorios vy
ecosistemas mediterraneos actuales, y que entronca con una historia de
coevoluciéon fitéfagos-vegetacion a lo largo de casi millones de afios que ha
modelado nuestros ecosistemas y paisajes (Gonzalez-Rebollar & Ruiz-Mirazo,

2013).

La definicién de la actividad de la ganaderia extensiva no cuenta con un claro
consenso. Ferrer (2016), con el respaldo de la Sociedad Espafiola para el Estudio de
los Pastos, define la ganaderia extensiva como “.... aquélla que implica utilizar, en
general, bajos inputs (energia, capital, mano de obra, maquinaria, infraestructuras,
superficie agricola, etc.), aunque con ello se obtenga también bajos outputs (carne,
leche, lana, etc.). En general, la ganaderia extensiva estd vinculada a pastos
extensivos de montes que no son propiedad del ganadero y fundamentalmente al
ganado ovino, vacas nodrizas, caballo de carne, etc. La ganaderia extensiva suele
corresponder a explotaciones ganaderas familiares y tradicionales, de pequefio
tamafio. En las zonas desfavorecidas, consideradas asi por ser de montafia o con
poca poblacion, o ambas cosas, la ganaderia extensiva y familiar (con base en
pastos) suele ser la principal actividad econdmica”. Es decir, la ganaderia extensiva
se define como una actividad econdmica, intimamente ligada al territorio, que
utiliza de forma o6ptima y eficiente los recursos naturales y que se asocia
tradicionalmente al pastoreo directo, que es la fuerza principal y responsable de los

enormes cambios que genera en el medio ambiente.

La cuantificacidon de la extensividad de las explotaciones ganaderas o de la
forma de alimentacién de los animales es dificil a partir de las estadisticas agrarias
ya que actualmente los datos referidos a titulares de explotacién, unidades de
gestion o los indices derivados de la vegetacidn no son suficientes para realizar una
buena descripcién de esta actividad en nuestro pais. Otra de las caracteristicas
clave de la definicion, el pastoreo sostenible, es igualmente complicada de
registrar. Por afadidura, la enorme variabilidad de situaciones ecoldgicas y de

condicionantes histoéricos, sociales y econédmicos de nuestro territorio complican
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aun mas esta prediccién. A pesar de esta dificultad, estan en marcha diversas
iniciativas de andlisis de esta idea de la extensividad, alguna de ellas ligadas al
MAPAMA, que intentan aproximarse tanto a la definicion como a la metodologia

para clasificar o caracterizar las explotaciones del sector.

La presencia de las especies ganaderas en situaciones ecoldgicas concretas
a lo largo del tiempo, ligada a la presencia de fuertes condicionantes historicos y
sociales, ha provocado la aparicion y fomento en nuestro pais de un amplio abanico
de razas ganaderas autoctonas, especializadas en el aprovechamiento de los
recursos pastables. Estos animales — pertenecientes a mas de 163 razas o
variedades- recogidas en el catdlogo de razas autéctonas de fomento o en peligro
de extincion (MAGRAMA, 2016)- son los adaptados a los distintos territorios, los
mas eficientes en aprovechar y alimentarse de los recursos naturales y han
posibilitado, a través de los siglos, |la definicidn de rutinas ganaderas que optimizan
este aprovechamiento (movimiento de los animales, establecimiento de ciclos
productivos, etc.) y que, de forma conjunta, han modelado los paisajes agrarios,
culturales, y en muchas ocasiones, terrenos agrarios de alto valor natural. En
sentido inverso, las condiciones de produccion de los sistemas extensivos de
nuestro pais han modelo ese gran numero de razas, haciendo que contemos con
un patrimonio ganadero muy amplio y variado. La conservacién de este patrimonio
ganadero estd, en buena medida, determinada por el mantenimiento de sistemas
extensivos de produccion en los que su menor productividad en comparacidon con
razas foraneas, se vea compensando por las mejores caracteristicas de adaptacién

y rusticidad.

Hay pocos estudios que sinteticen la situacion actual de los sistemas de
ganaderia extensiva en Espafia en su conjunto, si bien es obligatorio citar en este
contexto el “Informe sobre la elegibilidad de pagos directos de la PAC de los pastos
espafioles” (Herrera, 2015), asi como la sintesis de San Miguel y colaboradores
(2016), que proporcionan una vision general muy clara sobre el sector. El continuo

trabajo de investigacion, divulgacidon y sintesis de San Miguel (2001, 2016) es
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asimismo una referencia para otros aspectos generales sobre produccion de bienes

y servicios de la ganaderia extensiva en los terrenos forestales.

La estadistica de los recursos productivos a través de los censos de animales
no refleja exactamente la situacién actual y la evolucion en los Ultimos tiempos. No
existe una relacién Unica entre tipo de animal, especie o raza, con el sistema de
explotacion en extensivo, aunque si hay razas, especies 0 momentos productivos
que se asocian tradicionalmente a la ganaderia extensiva (ej. estadistica de vacas
nodrizas, porcino en montanera, etc.). Las explotaciones pueden operar en un
amplio rango de intensividad-extensividad, muy variable entre especies, ciclos
productivos o afios, segln actuen los multiples factores condicionantes (precios de
concentrados, precios de los productos directos, condiciones meteoroldgicas,
ayudas o subvenciones, etc). En general, hay cierto consenso en incluir como
ganaderia extensiva las explotaciones de ganado vacuno de carne —basicamente

produccion de carne con vacas nodrizas-, ovino, caprino, porcino y equino.

Por ultimo, y afiadido al ganado doméstico, hay expertos que recogen en
esta definicién de “ganaderia” otros animales que se crian y desarrollan de forma
extensiva y ligadas al territorio, como es el caso de los ungulados y fitofagos
silvestres asociados al aprovechamiento cinegético (caza mayory menor) y que han
visto aumentar sus poblaciones rapidamente en las ultimas décadas (SEEP, 2001;
San Miguel, 2016). Este tipo de animales en pastoreo pueden tener una gran
influencia en el modelado, la dindmica y funcionamiento de los sistemas pastorales;
contribuyen asimismo al desarrollo de una importante actividad econdmica,

aunque suelen quedar fuera de las estadisticas consideradas como “ganaderas”.

3.2. Situacion de la ganaderia extensiva en Espafia

En este apartado se pretende exponer de forma muy somera y sintética la
situacion actual de la ganaderia extensiva en Espafia, para continuar el analisis de
su evolucién frente al cambio climatico. Existen trabajos muy amplios sobre las
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distintas especies y razas ganaderas en diferentes tratados de ciencia y produccion
animal (ej. Buxadé 1995/97), numerosos articulos cientificos y revisiones (baste ver
las revistas Archivos Zootecnia o Pastos). Las figuras 3.1, 3.2, 3.3 y 3.4 ilustran la
evolucidén de las principales especies ganaderas en Espafia durante los Ultimos tres
siglos (San Miguel, 2016). La estadistica agraria empleada, como ya se ha
comentado, no es capaz de distinguir la “extensividad” de su gestion, pero para
analizar la situacién de la ganaderia extensiva en Espafia se puede observar la
evolucién en los Ultimos tiempos de las especies ganaderas que se pueden

desarrollar en esquemas potencialmente extensivos.
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Figura 3.1. Evolucién de los censos (miles de nimero de animales) de las especies de
ganado menor empleadas en sistemas productivos de ganaderia extensiva. Fuente:

San Miguel et al., 2016.

Tradicionalmente ha sido el ganado menor (ovino y caprino) el mas ligado
al aprovechamiento de los pastos en extensivo. El ganado ovino ha sido clave en el
desarrollo de la economia del pais durante siglos por su enorme capacidad de
aprovechamiento de recursos pastables tradicionalmente escasos y dificiles,
ligados al territorio. Es una especie muy relacionada con el pastoreo en
trashumancia, dirigido por los pastores. Actualmente el nimero de ovejas en
Espafia rondan los 16 millones de cabezas, decreciendo ligeramente en las Ultimas

décadas, especialmente en las razas de carne (MAGRAMA, 2016). Entre sus
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producciones (carne, leche, lana...), historicamente la lana ha tenido un alto valor
de mercado hasta la década de los 60 del siglo XX, aunque hoy ha perdido estos
precios. La leche y la produccién de queso, con un alto valor afiadido, es hoy
seguramente el producto mas interesante para los ganaderos, habiendo cambiado
en las udltimas décadas las razas ovinas y los modelos de gestién, lo que ha
provocado, en general, una fuerte dependencia de piensos y concentrados. Algunas
de las razas autodctonas bien adaptadas al territorio y preparadas para optimizar las
producciones en medios dificiles son la manchega, la latxa —entre las razas lecheras-
, lachurray la castellana —entre las razas de aptitud mixta- y la merina, la segurefia

y la rasa —entre las razas de aptitud cdarnica-.

La evolucién del ganado caprino, por el contrario, refleja un gran descenso
del nimero de animales desde el Ultimo tercio del siglo XX; la tendencia histdrica
apunta una notable disminucion desde unos 6 millones de cabezas en el siglo XVII
hasta unos 3 millones de hoy en dia. Como en el caso del ovino, se trata de una
especie de ganado menor con gran capacidad de adaptacion y aprovechamiento de
los recursos pastables del territorio y, de forma muy singular, de los pastos lefiosos.
El descenso de sus censos estd asociado a la necesidad de pastor para su manejo,
gue es mas dificil que en el caso del ovino. La leche —con una excelente capacidad
de produccion por peso vivo- es también como en el caso del ovino el producto
directo mas valorado, ligado al alto valor afiadido de los quesos derivados. Algunas
de las razas mds importantes para la produccion lechera son la murciana-granadina,

la malaguefia, la florida y las razas del archipiélago canario.

La evolucién del ganado vacuno (figura 3.2) en los ultimos siglos refleja de
forma muy clara el aumento de los censos desde mediados del siglo XX,
especialmente los animales de carne a partir de los afios 90. Este aumento de
cargas ha supuesto una intensificacion general de las explotaciones ganaderas, muy
vinculada a la mejora de las producciones agricolas, a la suplementacién
alimentaria con concentrados y al fomento de esta produccién debido a su facilidad
de manejo (frente a la necesidad de gestién con pastor del ganado menor) y a la

politica de subvenciones de la Unién Europea. Sin embargo, también conviene
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sefialar que el censo de vacas nodrizas (que son las que mayoritariamente tienen
un sistema de produccién en extensivo) se mantiene relativamente estable desde
hace mads de 10 afios. Frente al caso de las especies de ganado menor que tienen
unos cortos periodos con altas necesidades nutritivas (gestacion y lactacion), el
ganado bovino presenta un largo periodo con altas necesidades que deben ser
cubiertas con el uso de complementos alimenticios (concentrados y piensos),
dependiendo enormemente su gestion de la evolucion de los precios de estos
complementos. Existen numerosas razas autdctonas adaptadas a las caracteristicas
ecoldgicas de sus territorios geograficos a través de una cuidada y larga seleccion:
la rubia gallega, la asturiana de los valles, la tudanca, pirenaica, morucha, avilefia
negra ibérica, retinta, berrenda...etc. Hoy en dia es habitual que se crucen con razas

mas productivas como la charolesa o la limousina.

El ganado equino (caballo, asno y mula), tradicional pastador que es capaz
de aprovechar las hierbas mas bastas, ha sufrido una drastica disminucién de sus
censos en Espafia. Empleado como animal de fuerza y para el transporte —no hay
mucha costumbre de consumir su carne- y con una enorme resistencia a climas
adversos, ha visto reducido el niUmero de animales en el territorio desde mitad del
siglo XX hasta mantener tan sélo un 10% de las cifras de principios de siglo. Su uso
actual se restringe al recreativo y como complemento en el manejo de otras

especies ganaderas, dada la facilidad de su gestion.
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Figura 3.2. Evolucién de los censos (miles de nimero de animales) de las especies de
ganado mayor empleadas en sistemas productivos de ganaderia extensiva. Fuente:

San Miguel et al., 2016.

Mencion aparte merece el andlisis del porcino en extensivo, por su singular
e importantisima relacion con el aprovechamiento de sistemas agroforestales tan
emblematicos como la dehesa y la montanera; aungue existen otras razas
autdctonas que tienen el mismo papel en otros sistemas silvopastorales
tradicionales y caracteristicos en zonas como Asturias (gochu asturcelta), Baleares
(cerdo negro mallorquin), etc., consumiendo frutos y pastos herbaceos. No
obstante, la mayor parte de estos animales de porcino en extensivo se localizan en
las regiones del oeste y suroeste peninsular, generalmente en paisajes adehesados,
y de modo tradicional en la dehesa de encina y alcornoque. La figura 3.3 (a y b)
expone la evolucidon de los censos de esta especie en Espafia en los tltimos tiempos.
Este animal tiene una gran capacidad de transformacion de alimentos diversos en
carne, de gran calidad y con alto valor afiadido en sus derivados en el caso de razas
autéctonas (a través, por ejemplo de Denominaciones de Origen Protegidas, o
incluso a través de los procesos de certificacion o diferentes sellos de calidad). El
gran incremento del porcino en los censos de los Ultimos afios (observable tanto en

la base de datos de SITRAN como en las estadisticas del Ministerio -MAGRAMA,
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2016) se explica por el la dificultad en discriminar entre animales en extensivo y en
intensivo en granjas, siendo estos ultimos los que han crecido exponencialmente
en las Ultimas décadas en Espafia. No obstante, la estadistica del ministerio de los
afios mas recientes incluye 2,4 millones de cerdos en sistemas extensivos (2015).
Como en los otros casos analizados, la situacion de la estadistica agraria sugiere la
necesidad de hacer un tratamiento diferenciado en éstas de la actividad de las

distintas especies y etapas de produccidon en ganaderia extensiva.
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Figura 3.3a. Evolucion de los censos (miles de nimero de animales) del ganado

porcino en Espafia. Fuente: San Miguel et al., 2016.
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EVOLUCION DEL CENSO TOTAL DE GANADO PORCINO Y DEL CENSO DE PORCINO EXTENSIVO/ABERICO
ENESPANA {niimero de animales en diciembre de cada afo)
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Figura 3.3b. Evolucion reciente de los censos (miles de nUmero de animales) del
ganado porcino (total y en extensivo) en Espafa. Fuente: SG. Estadisticas (MAPAMA,
2016).

Los sistemas de ganaderia extensiva se encuentran intimamente ligados a
los diferentes territorios espafioles, desde las zonas de montafia a las litorales,
desde los climas humedos a los aridos mediterrdneos, y a todo tipo de pastos
herbaceos y lefiosos de nuestro pais. De hecho, el ganado y el pastoreo en
extensivo es la principal causa del mantenimiento de paisajes hispanicos tan
caracteristicos como son el paisaje en mosaico, las dehesas, asi como de la creacion
de muchas de nuestras principales formaciones herbaceas y de matorrales, en un
secular ciclo de quema y pastoreo, asociado también a practicas agricolas de bajo
impacto. Aplicando la ausencia anteriormente comentada de relacion biunivoca
entre especies animales y sistemas de explotacion en extensivo, las figuras 3.4. a, b

y ¢ muestran la distribucion geografica de las principales especies ganaderas
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relacionadas con el aprovechamiento en extensivo de los caracteristicos sistemas

pastorales.
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Figura 3.4.a. Distribucion del
ndmero de ovejas en las
provincias espafiolas. Fuente:

San Miguel et al., 2016

Figura 3.4.b. Distribucién del
numero de vaca nodriza en las
provincias espafiolas Fuente:

San Miguel et al., 2016
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Figura 3.4.c. Distribucién del
nuamero de cabras en las
provincias espafiolas. Fuente:

San Miguel et al., 2016
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La figura 3.4.a permite observar los grandes nucleos de explotacién del
ovino en Aragon-Navarra, la zona Centro-Sur (Extremadura, sur de Castilla la
Mancha y norte de Andalucia) y en menor medida, la zona occidental de Castilla
Ledny las provincias de Murcia-Albacete. En general estas explotaciones se asocian
a un elevado grado de extensividad, ligadas a sistemas pastorales muy variables,
desde montafias himedas -incluso pastos de puerto de la zona Cantabrica y
Pirineos- a los pastos lefiosos y aridos del sureste peninsular, pasando por la
tradicional dehesa del suroeste. Este ganado ha estado tradicionalmente unido a
las practicas de trashumancia que optimizan el aprovechamiento de los pastos en
su momento éptimo de calidad, ligando la alimentacion del ganado a la produccién
y fenologia de los pastos con el movimiento del ganado. La figura 3.4.b permite
analizar la distribucidon geografica del censo bovino, donde se encuentra una gran
concentracion de animales en la zona cantdbrica himeda, que hay que asociar a la
produccion de leche en sistemas intensivos. Ademas de este nucleo se detectan
otros puntos de concentracién en los Pirineos y en la mitad occidental de la
Peninsula, ligados a la produccion de carne en sistemas extensivos. Por dltimo, la
figura 3.4.c muestra la misma distribucién para el ganado caprino, como el ovino,
asociado a sistemas productivos en extensivo o semiextensivo para la produccion
mayoritaria de leche, si bien esta produccién estd mas asociada a explotaciones
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intensivas o semiintensivas. El censo caprino se concentra en las zonas mas secas
del territorio espafiol, especialmente en el sur peninsular y en la Comunidad
Autonoma de Canarias; destacan, ademas, la gran concentracién de animales en

las provincias de Malaga y Almeria.

Esta particular distribucién de los censos de animales en las diferentes zonas
geograficas nos recuerda, una vez mas, que el sector de la ganaderia extensiva esta
muy ligado a la selecciéon de animales especialmente adaptados al
aprovechamiento de un determinado territorio geografico o al fomento de
determinadas caracteristicas productivas (ej. tamafio, producciones, capacidad de
movilizacion de reservas...etc.), lo que ha derivado en el desarrollo de las diversas
razas ganaderas autoctonas en nuestro pais. El estudio de la evolucién en los
Ultimos tiempos de estas razas puede constituir otra via de analisis del problema
de la ganaderia extensiva. Las razas autdctonas (mas de 150 en Espafia) se han ido
diferenciando y mantenido a lo largo del tiempo por su capacidad de adaptacién a
los diferentes agrosistemas espafioles y al aprovechamiento éptimo que realizan
de determinados sistemas pastorales. Sin duda muchas de ellas poseen las claves
genéticas para la adaptacion del sector ganadero al cambio climatico que el
territorio espafiol va a experimentar en las préximas décadas, de ahi que sea
imprescindible su conservacion como elemento de seguridad para enfrentarnos a
dichos cambios. Igualmente, contribuiria a dicha conservacién y a la adaptacion a
los nuevos escenarios que marque el cambio climatico la profundizacién de los
estudios sobre los caracteres genéticos, fenotipicos y de produccion de cada una
de las razas ganaderas y las relaciones con las caracteristicas ecoldgicas de los

territorios donde actualmente se localizan.
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3.3. Servicios ecosistémicos asociados a la ganaderia

extensiva

El listado de productos directos y de servicios generados en la ganaderia
extensiva es muy amplio. Existe una percepcion por parte de los consumidores
sobre sus productos directos (carne, leche, quesos, pieles, etc.) asociados a una
imagen de calidad y del efecto positivo del mantenimiento de las culturas
tradicionales mas apegadas al territorio.; sin embargo, en general, estos productos
no tienen un completo reconocimiento ni, consecuentemente un conveniente
reflejo en los precios de venta, salvo en casos concretos de productos muy
reconocidos y de ciertas denominaciones de origen. Estos productos directos de la
ganaderia extensiva deberian ser considerados competitivos ya que se consiguen a
través del aprovechamiento de superficies pobres, poco productivas y dificiles de
utilizar para cualquier otra actividad econdémica; ademas de que generan otra serie
de beneficios econdmicos aumentando la diversidad productiva mediante la
apicultura, la actividad cinegética, la micoldgica.... Resulta idiosincratico que, a
pesar de los bajos precios de algunos de estos productos directos, en muchas
ocasiones constituyen la principal via de financiacion de las explotaciones;
consecuentemente, hoy en dia, la rentabilidad de dichas explotaciones es la
garantia de la persistencia del sistema silvopastoral y de la conservacién de ciertas

especies o comunidades vegetales (Aldeazabal et al., 2002; Martinez, 2012).

A pesar de la importancia de los bienes directos de abastecimiento de la
ganaderia extensiva, los servicios ecosistémicos mas valiosos son los servicios no
ligados al abastecimiento, incluyendo el mantenimiento de las funciones de
regulacion y los de caracter social (Jose, 2009; San Miguel 2016). Si, como se ha
sefialado en este informe anteriormente, no existe un tratamiento diferenciado de
la ganaderia extensiva en las estadisticas agrarias, ni estd clara la forma de
cuantificar la “extensividad” de las explotaciones ganaderas o ciclos productivos,
aun es mas compleja la caracterizacion y la valoracion de estos servicios

ambientales y sociales asociados a esta actividad ganadera. En los ultimos afios se
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han desarrollado algunas iniciativas de valoracién de estos beneficios y servicios
ecosistémicos (ej. Bernues et al., 2016) que deben ser incentivadas y ampliadas en

pro de clarificar y cuantificar el rol ambiental de la ganaderia extensiva.

Atendiendo a los servicios ecosistémicos generados por la ganaderia
extensiva relacionados con beneficios ambientales, se pueden destacar los

siguientes (San Miguel, 2016):

- La ganaderia extensiva a través del pastoreo contribuye al mantenimiento de la
diversidad en todas sus manifestaciones y escalas: paisajistica, en zonas de
ecotonos, especifica y genética; tanto vegetal como animal (a través de la

generacion secular de ecotipos, razas autoctonas, etc.)

- A través del pastoreo se crean, mantienen y perpetlan paisajes diversos,
abiertos 0 en mosaico con teselas de pastos herbaceos en la mayoria de situaciones

ecoldgicas del pais (salvo en el caos de los pastos no climacicos)

- Eluso de la vegetacion en pastoreo provoca una mejora de los pastos herbaceos

a través de la conocida “paradoja pastoral”. Constituye claramente una

herramienta de gestion de los pastos lefiosos.

- Es una actividad clave en la aceleracion de los ciclos de nutrientes (incluido el
carbono), incrementando la eficiencia del uso de estos nutrientes. Aumenta la
actividad biolégica en los suelos. Es un vector de transporte de la fertilidad en los

sistemas pastorales.

- El ganado puede ser una pieza clave en la dispersion y en la germinacion y en el

desarrollo de ciertas especies pascicolas.

- El ganado en pastoreo es un elemento imprescindible en el analisis de la
situacion de conservacion de especies y comunidades vegetales y animales
amenazadas; puede y debe ser una herramienta de gestion para la garantia de

conservacion de éstas.
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- La gestion del pastoreo es una herramienta potente en la gestién de los
ecosistemas y en la prevencidon de incendios a través de la creacién y
mantenimiento de areas de pasto-cortafuegos (por ejemplo la Red de Areas Pasto-

Cortafuegos de Andalucia, RAPCA, Junta de Andalucia, 2016).
En cuanto a aspectos econémicos y sociales (Bernués et al., 2011):

- La ganaderia es esencial para la economia nacional (40% Produccién Final
Agraria). La ganaderia extensiva proporciona importantes beneficios a través de

bienes directos a extensos territorios, mayoritariamente, forestales.

- La ganaderia extensiva es un pilar basico para el Desarrollo Rural Sostenible,

basado en una diversificacién de las actividades econdmicas
- Esla principal actividad de un gran colectivo social, sobre todo, rural

- De forma singular, el pastoreo y la ganaderia extensiva estan asociadas a ciertas

actividades de trascendencia econdmica y social (ej. montanera, caza).

- Contribuye a mantener diversos aspectos paisajisticos, culturales y recreativos

gue son cada vez mas importantes, demandados por la sociedad.

3.4. Problematica actual

La ganaderia extensiva ha sido una importante actividad econdmica durante
toda la historia de las diferentes poblaciones humanas situadas en la peninsula
Ibérica. En ciertos momentos, especialmente durante la Edad Media, ha sido uno
de los principales motores de la economia de los reinos espafioles. Sin embargo,
esta actividad del sector primario constantemente ligada a una poblacion rural
cambid enormemente a partir de la segunda mitad del siglo XX, de la mano de los
cambios que experimentd Espafia. Se introducen nuevos modelos de gestion

ganadera que suponen el uso de alimentacion suplementaria con concentrados,
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reduciendo la necesidad del movimiento del ganado segln la fenologia de los
pastos, aprovechando estos recursos en los momentos Optimos. Esta
suplementacién nutricional también esta asociada al aumento del ndmero de
cabezas de ganado bovino para la produccion de leche y carne, mayoritariamente
de nuevas razas mas productivas y menos adaptadas al territorio (por ejemplo las
razas bovinas limousina o charolesa).El abandono de la gestion tradicional que
realizaban los pastores, a su vez, también ha contribuido a la modificacion de la
seleccidon de especies y razas ganaderas. Por otro lado, en muchos territorios los
pastores se hicieron tan escasos que movimientos de ganado como la trashumancia
y la transtermitancia se fueron abandonando progresivamente. Mas
recientemente, la integracion de Espafia en la Union Europea y la consecuente
aplicacion de la Politica Agraria Comunitaria han causado, quizds, los mas

profundos cambios en los modelos de gestion ganadera espafiola.

Algunos de los puntos clave de la situacion actual y de la problematica

derivada que se destacan son los siguientes:

- Desajustes entre las cargas ganaderas y aprovechamiento de los recursos
naturales debido, entre otros motivos, a la dificultad de calculo, modelizacion y

seguimiento de la produccion de los pastos.

- Problemas en el manejo de los animales (por falta de pastores, de técnicos
especializados y por una escaso desarrollo tecnolégico), lo que lleva en ocasiones a

la falta de control del pastoreo.

- lIrregular distribucion del ganado. Actualmente coexisten dos tendencias
contrapuestas, con zonas infrapastoreadas y otras sobrepastoreadas, asociadas

ambas a grandes problemas de estabilidad

- Pérdida de la cultura ganadera a través de los recientes cambios en el uso
especies, razas y rutinas de gestion ganadera. Esta situacion conlleva que se estén
sustituyendo nuestras razas autéctonas por razas foraneas mas productivas, pero

peor adaptadas a las condiciones locales.
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- Disminucién del movimiento del ganado y con ello reduccion de la oportunidad
de consumir pastos en otros lugares y, en paralelo, aumento de la suplementacion
con alimentos importados. Esta situaciéon conlleva el peligro de la pérdida de la
esencia de la ganaderia extensiva, con la desvinculacion del ganado del

aprovechamiento de los recursos naturales renovables de forma sostenible.

- Desarrollo de politicas erraticas en el tema de subvenciones, falta de

coordinacién entre agentes promotores de éstas.

La reduccion de la ganaderia extensiva en algunas especies en Espafia
conlleva una serie de graves problemas de conservacién en el medio natural:
aumento de superficies cubiertas por matorrales, aumento del riesgo de incendio,
reduccidn de los niveles de biodiversidad, degradacion e incluso desaparicion de
algunos tipos de habitats de pastos de interés comunitario, homogeneizacién de
paisajes (el llamado desierto verde), problemas de conservacién en fauna vy flora
protegidas, falta de alimento de especies de aves insectivoras, pérdida de nuestras
razas ganaderas, riqueza patrimonial, histérico y cultural y dificultades para
conseguir un desarrollo rural sostenible, etc. Quizas por ello muchos proyectos LIFE
Naturaleza desarrollados en Espafia tienen el objetivo de recuperar aquellos
habitats de interés mediante la conservacién, cuando no el rescate, de la gestién

ganadera extensiva tradicional.

La ganaderia extensiva, a través del pastoreo de grandes territorios puede
constituir una potente herramienta de dinamizacion del Desarrollo Rural Sostenible
alavez que una via de conservacién de nuestros principales ecosistemas rurales en
el marco del cambio climatico y global de los préoximos afios. La tabla 3.1 sintetiza
un analisis de las Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades (analisis

DAFO) del sector que puede ser la base para el debate de los siguientes capitulos.
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Tabla 3.1. Matriz DAFO sobre la ganaderia extensiva en Espafia (modificado a partir

de Fundacién Entretantos, 2016).

Gran potencial de recursos pastables en
extensos territorios

Exclusividad de uso en terrenos pobresy
dificiles

Potencialidad de uso sostenible y
respetuoso con el medio ambiente

Capacidad probada de adaptacién a
cambios econdmicos, sociales y
administrativos

Herramienta de control de pastos
leflosos

Herramienta de prevencién de incendios
forestales

Herramienta de conservacion de especies
de flora y fauna

Mantenimiento de red de vias pecuarias
como corredores ecolégicos

Creacién y mantenimiento de paisajes
tradicionales y de alto valor

Mantenimiento de cultura y patrimonio
etnografico asociado al pastoreo

Mantenimiento de razas autéctonas de
gran rusticidad y adaptacion al medio
Concordancia con principios de bienestar
animal

Mejora de la sanidad animal

Menor uso de piensos y concentrados

Alta calidad de los productos directos,
cada vez mas reconocidos en mercado
Posible sinergia con pastoreo en Espacios
Naturales Protegidos para

Falta de colaboracién
administracién/ganaderos
Abandono de infraestructuras
ganaderas en determinadas regiones
Contratos de aprovechamiento a
corto plazo que impiden el
compromiso de los ganaderos
Gestion de residuos deficiente

Ocupacion de vias pecuarias

Dificultad de la trashumancia;
abandono de la practica

Bajos precios de los productos
directos, lo que obliga a gestionar
mas animales por explotacion
Segln regiones, falta de relevo
generacional en ganaderos y
pastores

Perdida de caracteristicas de razas
autdctonas por falta de control en
cruces

Falta de consideracién de
peculiaridades de la ganaderia
extensiva en normativa sanitaria
Desconocimiento de normativa
sanitaria por pastores o ganaderos
Escasa tradicidon en transformacién
de productos o venta directa
Insuficiente diferenciacion en
mercado de productos asociados
Falta de especificidad en las ayudas
de la politica agraria y de desarrollo
rural

Posible desconexion de ayudas a la
produccion y beneficios ambientales
Falta de reconocimiento de los
pastos lefiosos y arbolados en las
ayudas de la PAC
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Fortalezas Debilidades

reconocimiento en los productos finales
(sellos de calidad, etc.)

Posible reconocimiento de beneficios
ambientales

Presencia de cierta renovacién
generacional con ganaderos jévenesy
comprometidos

Generacién de empleo rural, freno a la
despoblacién rural

Abundancia de documentacién sobre
produccion animal y efectos sobre los
ecosistemas del pastoreo

Coordinacion entre administraciones
agrarias y ambientales mejorable
Falta de coordinacién entre
iniciativas de apoyoy
reconocimiento a la ganaderia
extensiva

Envejecimiento y baja densidad de
poblacion en zonas rurales

Escaso reconocimiento social de
pastores y ganaderos

Falta de centros de formacién de
pastores y ganaderos

Dificultades de conciliacién familiar y
laboral

Desconocimiento de la situacién
actual de la ganaderia extensiva por
parte de la sociedad

Falta de reconocimiento al papel de
la mujer en el sector

Oportunidades Amenazas

Creciente reconocimiento de la
importancia de la actividad

Planes para realizar pagos por servicios
ambientales o contratos territoriales
Apoyo de organizaciones a nivel regional,
estatal y europeo

Posible reconocimiento y pago por
servicios ambientales asociados

Posible reconocimiento de beneficios
econdmicos, ambientales y sociales por
parte de consumidores

Demanda de productos de calidad,
ecoldgicos y sostenibles por parte de
consumidores

Posibilidades de asociacionismo y
cooperacion entre ganaderos y pastores

Dificultades para desarrollar la
actividad en mercados globalizados
Incidencia del cambio climatico en la
vegetacion

Disminucion del consumo de carne
de calidad asociado a la crisis
econdmica

Disminucion del consumo de carne
asociado a nuevos patrones
alimenticios

Politica agroganadera que no
considere las peculiaridades de la
ganaderia extensiva

Presion politica y econémica del
sector intensivo

Despoblacién y envejecimiento de la
poblacion rural
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Oportunidades Amenazas

Red de comercializacién a través de
turismo rural

Gran encaje en el marco de una politica
agraria orientada a la sostenibilidad y a la
atencién especial al medio ambiente y
clima

3.5. Normativa asociada

Para ilustrar la complejidad del sector de la ganaderia extensiva en Espafia
en el anexo A se presenta un listado de textos normativos (europeos y espafioles)
gue regulan este sector productivo y que forman parte de los complicados y

variados condicionantes socioecondmicos y legales de nuestro pais.

Del andlisis de la normativa asociada se puede destacar por un lado la
complejidad y diversidad generada en las referencias nacionales y autondmicas;
por otro lado, y aln mas destacable, la falta de especificad respecto a la ganaderia

extensiva en los diferentes textos.
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4. Estado del conocimiento en relacidn a la ganaderia

extensiva y adaptacion al cambio climatico

En este capitulo, junto al anexo B, se aborda una recopilacién de centros e
instituciones que desarrollan su trabajo de investigacién, gestion, formacién o
divulgacién o similares responsabilidades en el ambito del Cambio Climatico y de la
ganaderia extensiva, tanto a nivel nacional como regional, identificando cuando ha

sido posible los grupos de investigacion implicados, asi como sus lineas de trabajo
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y actuacion. De forma complementaria se presentan también las webs tematicas
relacionadas con aspectos de recopilacion de datos, construccién de modelos,
monitorizacién de sistemas, etc. que han sido destacados a lo largo de la memoria
de este informe y que se han revelado como lineas clave para el trabajo futuro. En
estas paginas web se puede descargar gran parte de la informacién citada, que
puede ser empleada en posteriores analisis a distintas escalas territoriales. En el
anexo B se presenta un listado comentado de las mdas destacadas referencias
bibliograficas cientificas que permiten comprender el estado del conocimiento
actual en relacién al tema de la ganaderia extensiva y las estrategias de adaptacion

al cambio climatico.

4.1. ldentificacion de instituciones, centros y equipos de

investigacion

Gran parte de los centros de investigacion que trabajan sobre distintos
aspectos sobre ganaderia extensiva derivan del INIA (hoy Instituto Nacional de
Investigacién y Tecnologia Agraria y Alimentaria dependiente del Ministerio de
Economia y Competitividad), cuyos centros regionales fueron transferidos a partir
de los afios 80 del pasado siglo XX a las distintas CCAA, y que actualmente estdn
integrados en las distintas redes autondmicas de [+D+i. Este proceso ha resultado
en una enorme heterogeneidad entre centros y estructuras regionales, de manera
gue los centros de investigacion pueden estar asociados tanto a las consejerias
agrarias, como al sistema [+D+i 0 ser organismos independientes. A estos grupos
de trabajo hay que afadir las distintas universidades con facultades o escuelas
agrarias o forestales (en sentido amplio), de ciencias bioldgicas, veterinaria, etc.
Sobre las lineas de investigacién clasicas de produccién animal y gestién de
sistemas pastorales, la preocupacion sobre la respuesta y adaptacion de éstos al
cambio climatico se ha incorporado a las lineas de investigacion de estos grupos en

tiempos recientes. Por ultimo, con una labor muy destacable en la gestién ganadera
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se deberian citar en este apartado las oficinas de extension agraria, oficinas
comarcales o unidades veterinarias. Debido a la gran cantidad de localizaciones, es
imposible incorporar a este listado el gran nimero de dichas oficinas que conocen
de forma notable los diferentes sistemas de produccién ganaderay la problematica
de la gestion de la ganaderia extensiva y los sistemas pastorales, y que pueden
proporcionar datos de excelente calidad sobre el desarrollo y la evolucion de esta

actividad en el marco del cambio global (Fig. 4.1, 4.2 y 4.3).

11.1%

CSIC

Gobierno autonémico
25.0% INIA

Mixto

Universidad

55.6%

2.8%
5.6%

Figura 4.1. Tipologia de los centros de investigacidn identificados que trabajan en

diversos aspectos de la ganaderia extensiva.

En el anexo B se encuentra el listado derivado del anadlisis de la
documentacion empleada para la elaboracion del presente informe y se destacan
los centros mas activos en el analisis de la caracterizacién y la adaptaciéon de la

ganaderia extensiva al cambio climatico.
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Figura 4.2. Distribucidn geografica de los centros de investigacién identificados que

trabajan en diversos aspectos de la ganaderia extensiva.

0 2,
< OY/O:@ -ﬂ

Figura 4.3. Nimero de centros de investigacién por comunidades auténomas

identificados que trabajan en diversos aspectos de |a ganaderia extensiva.
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4.2. Paginas web de interés

En elanexo B se encuentra el listado de enlaces de la red global relacionadas
con la ganaderia extensiva. Por un lado, el anexo B presenta las webs tematicas
sobre el sector de la ganaderia extensiva, y de agentes relacionados (Agencias,
ONGs, Asociaciones, etc). A continuacion se incluye un listado sobre webs con
informacion basica sobre modelos ecoldgicos, bases de datos relacionadas y
proyectos destacados y a los que se hace referencia en este informe. Por ultimo, el
apartado “webs sobre aspectos complementarios a la ganaderia extensiva” incluye
enlaces de interés sobre factores influyentes en el sector, algunos con informacion
basica pero imprescindible para analizar la situacién actual de la ganaderia

extensiva en Espafia.

4.3. Listado de referencias y analisis bibliografico

De forma similar al resto de apartados del capitulo 4, el anexo B incluye las
referencias bibliograficas a los trabajos publicados en el ambito de la ganaderia
extensiva en el marco internacional, y con especial énfasis en el caso espafiol. Las

referencias mas destacadas o claves en el andlisis se han comentado.

e Aspectos generales sobre la relacion entre ganaderia y cambio climatico.
Herramientas

En este primer bloque se recogen referencias a textos generales sobre
evidencias y seguimiento del cambio climatico, estrategias generales, impacto
sobre sectores generales (agrario, ganadero, socioecondémico...), fuentes y analisis
de estadisticas agrarias. Asimismo es importante sefialar el interés de las

publicaciones que describen metodologias de estudio, modelos de estimacién de
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produccion de pastos, de simulacién de respuestas de los sistemas pastorales ante
cambios en los factores de produccién, entre otros, de las caracteristicas

meteoroldgicas y climaticas.

En este apartado anterior de referencias bibliograficas son destacables las
publicaciones periddicas, y en concreto, las actas de las reuniones cientificas mas
recientes de la Sociedad Espafiola para el Estudio de los Pastos, especialmente en
sus secciones de Produccién Animal, Botanica y Ecologia de Pastos y Sistemas
Silvopastorales. La preocupacion por la adaptacion de los sistemas pastables y los
sistemas de produccion ganadera en extensivo se han destacado en multiples

comunicaciones, asi como en los lemas elegidos para las reuniones:

Como en el caso de los congresos de la Sociedad Espafiola para el Estudio
de los Pastos, existen otras reuniones periédicas organizadas por asociaciones
cientificas tradicionalmente asociadas al andlisis de la produccion animal (con
secciones dedicadas a ganaderia extensiva), ecologia de pastos, etc. que publican
actas o libros de resimenes de gran interés. Algunos ejemplos de estos congresos
son los organizados por la Asociacidon Espafiola de Ecologia Terrestre, la Asociacion
Espafiola de Ovinotecnia y Caprinotecnia, las jornadas de AIDA-ITEA (Asociaciéon
Interprofesional para el Desarrollo Agrario), de las subredes FAO (Pastos de
Montafia, Sistemas ganaderos, ...), etc. Estas asociaciones y sociedades cientificas
mantienen asimismo publicaciones periddicas (revista Pastos, revista ITEA, etc..) de
obligada consulta debido a los abundantes trabajos publicados, el conjunto de

casos practicos y datos concretos que contienen y su antigiiedad en Espafia.

e (Caracterizacion de la ganaderia extensiva: oportunidades frente al cambio global
Muchos de los trabajos aqui recopilados tienen como objetivo la compleja
caracterizacion de los sistemas pastorales asociados a la actividad de la ganaderia
extensiva. Entre otros resultados se destaca la enorme variabilidad de condiciones

ecoldgicas en las que se desarrollan los citados sistemas pastorales en nuestro pais
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y la excelente adaptacion a estas condiciones (con gran frecuencia, extremas) de
los animales asociados a la ganaderia extensiva, especialmente, los de razas
autdctonas, lo que permite que dispongamos de un importante patrimonio
zoogenético. La gran diversidad de elementos, tipos funcionales, especies
vegetales, relaciones dentro del sistema, etc, lo que supone una gran complejidad
a la hora del estudio de estos sistemas, de su analisis y de su modelizacién. No
obstante, es precisamente esta gran diversidad de elementos y relaciones
funcionales la que facilita y garantiza la resiliencia de los sistemas pastorales, su

gran versatilidad y sus posibilidades de adaptacion al cambio global.

e Impactos. Estrategias de mitigacion y adaptacién al cambio climatico de la
ganaderia extensiva

Existe una gran proliferacién de referencias bibliograficas acerca de la
mitigacion de cambio climatico a través de la disminucidn de las emisiones de GEI
del sector ganadero, especialmente en animales criados de forma intensiva. Sin
embargo, para esta recopilacion se han seleccionado aquellos trabajos centrados
en ganaderia propiamente extensiva y con orientacion hacia los impactos derivados

del cambio climatico y a su adaptacion.

Ademids de trabajos que reflejan tendencias generales, los articulos vy libros

aqui consignados incluyen experiencias y reflexiones sobre:

- Impactos del cambio climatico: variaciones en las tasas de enfermedades del
ganado, estrés animal, aparicién de nuevas plagas y enfermedades; diferencias en
las dindmicas de ocupacion de especies vegetales invasoras; posibles extinciones
(especies o razas animales y vegetales); cambios en la productividad de los sistemas
pastorales, cambios en la disponibilidad de agua, impactos indirectos en la salud

humana, etc..

- Reflexiones sobre la evolucion de los agrosistemas, incluyendo cambios

ecoldgicos, especialmente en los ciclos de Cy N

55



- Cuantificacion y comparacion de emisiones de GEl producidas en diferentes

sistemas de ganaderia extensiva y de los servicios ecosistémicos producidos

- Oportunidad de adaptacion al cambio climatico a través del fomento de la
biodiversidad en los sistemas pastorales. Y a la inversa, modificacion de los

impactos del cambio climatico en comunidades vegetales a través del pastoreo.

- Propuesta de medidas de adaptacion al cambio climatico en regiones concretas
a través de cambios de especies animales, diversificacion en las producciones
agrarias, cambios en los tiempos de gestion agricola y ganadera, uso de seguros
agrarios, cambios institucionales y desarrollo tecnoldgico (cultivo de nuevas

variedades vegetales, mejoras en el uso de aguay suelo,...)

- Interaccion entre prdcticas agrarias en agrosistemas.

- Aspectos econémicos de la gestion de la ganaderia extensiva y posibles cambios

ante el cambio climatico
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5. Efecto del cambio climatico sobre la ganaderia

extensiva en Espafia

5.1 Consideraciones generales

Existe un amplio consenso cientifico sobre los escenarios de cambio
climatico para los proximos decenios que sirven como punto de partida para
estimar el rango de impactos del cambio climatico. Ilgualmente son numerosos los

documentos que identifican los principales impactos del cambio climatico sobre el
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sector agrario espafol. El primer estudio completo sobre los impactos del cambio
climatico en los diferentes sectores y sistemas para conocer los efectos previstos
del cambio climatico en Espafia fue coordinado por el profesor Moreno (Moreno et
al., 2005) y dedicaba un capitulo entero a los impactos sobre el sector agrario. De
entre los mas destacables efectos que se sefialan en dicho documento con
repercusion sobre la actividad ganadera en extensivo estan los impactos directos
sobre la diversidad vegetal, consecuencia del calentamiento y de la reduccion de
las disponibilidades hidricas. Es lo que denominan la “mediterraneizacion” del
norte peninsular —especialmente acusada en las areas transicionales hacia la
Espafia mediterranea que manifestaran con mayor claridad caracteristicas mas
propias de ambitos climaticos mediterraneos- y la “aridizacion” del sur, con un
aumento de las superficies mas proclives a la desertizacion. Los cambios en las
condiciones climaticas generales implicaran cambios en la distribucién de las
especies (vegetales y animales), con desplazamientos hacia condiciones climaticas
favorables para su persistencia (Parmesan & Yohe 2003). Estos cambios en la
distribucion de la especies tendran consecuencias para la ganaderia, ademas de
para los cultivos agricolas, la salud humana, la biodiversidad y las funciones y
servicios ecosistémicos (EEA, 2012). Dada la velocidad a la que estos movimientos
se estan produciendo (de dos a tres veces mas rapido de lo que se habia
comprobado anteriormente —Chen et al.,, 2011-), el riesgo de extincién de
diferentes especies es una de las mas importantes amenazas del cambio climatico,
por cuanto supone de homogeneizacién bidtica de las comunidades ecoldgicas de

la flora y fauna europeas (Thuiller et al., 2011).

En el precitado informe se sefialan una serie de impactos indirectos que
también tendran repercusién sobre el sector de la ganaderia extensiva: los
derivados de cambios edaficos, cambios en el régimen de incendios y el ascenso
del nivel del mar. Sin querer hacer un analisis pormenorizado del documento pero,
por la directa relaciéon que presentan con la ganaderia extensiva espafola, baste
apuntar que la vegetacion de alta montafia, los bosques y arbustedas caducifolios
sensibles a la sequia estival, los bosques esclerdéfilos y lauroides del sur y suroeste
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peninsular y la vegetacion litoral se encuentran entre los tipos de vegetacion mas
vulnerables; en el mismo también se sefiala que, como consecuencia de las
importantes disminuciones que experimentaran los recursos hidricos junto con el
previsible aumento de la variabilidad interanual de los mismos, el impacto se
manifestard mads severamente en las cuencas del Guadiana, Canarias, Segura, Jucar,
Guadalquivir, Sur y Baleares. Desde el punto de vista de los recursos edaficos, el
agravamiento de los incendios forestales, la pérdida de fertilidad de suelos de
regadio por salinizacidn y la erosién aumentaran los procesos de desertificacion de
forma generalizada y especialmente en las areas de clima mediterraneo seco vy
semidrido, ademas de que la disminucion del carbono de los suelos afectara
negativamente a las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos

(MMARM, 2010).

Mds recientemente, el documento “Impactos, vulnerabilidad y adaptacién
al cambio climatico en el sector agrario: Aproximacion al conocimiento y practicas
de gestion en Espafia” (Medina, 2015), destaca como impactos mas significativos
un incremento de los eventos meteoroldgicos extremos, como heladas, sequias y
precipitaciones intensas, una reduccion de las precipitaciones medias y una
modificacion de la duracion de las estaciones. Eso implicard una serie de
consecuencias bioldgicas tales como el atraso o el adelanto de la fenologia
(produccién de flores, de frutos) de diferentes especies de interés agricola —por
ejemplo, falta de “horas de frio” para la induccion de la floracidon en determinadas
variedades de frutales-, la reduccién de rendimientos en determinadas
producciones, alteraciones fisiolégicas en los cultivos, la reduccion de la
polinizacién y de la poblacion de abejas en colmenas en apicultura, la reduccion de
la produccién de pastos verdes en el sector vacuno, ovino y caprino, la aparicién de
especies invasoras (flora y fauna) y la pérdida de biodiversidad. Dado el interés de
los productos agricolas afectados las consecuencias econdmicas negativas son
evidentes por reduccion de la produccion y por baja calidad de los productos
obtenidos; con lo que habrd una pérdida general de rentabilidad en las
explotaciones agrarias, asi como un aumento del precio de paja seca y del forraje.
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El andlisis de la repercusion del cambio climdtico sobre la ganaderia
representa es una tarea compleja teniendo en cuenta la diversidad de sistemas
ganaderos existentes (ver capitulo 3), en los cuales el impacto de las variaciones
climaticas puede tener distintos resultados (Del Prado et al., 2013). A esta dificultad
hay que afadir las caracteristicas propias de la ganaderia espafiola aprovechada en
régimen extensivo, que introduce importantes diferencias con respecto la
generalidad del sector agricola en el que quedan incluidas, e incluso del propio
ambito concreto de la ganaderia. La primera particularidad radica en que en los
sistemas intensivos las explotaciones ganaderas poseen unas condiciones
ambientales mads controladas, mientras que en los extensivos las explotaciones,
dependientes de los recursos vegetales disponibles se ven directamente afectadas
por la meteorologia que determina la disponibilidad de alimento para el ganado.
Por otro lado, los tradicionales movimientos de ganado (trashumancia y
trastermitancia) que histéricamente han caracterizado gran parte de la ganaderia
extensiva espafiola pueden ser interpretados como seculares respuestas al
marcado cambio estacional que caracteriza el clima mediterrdneo. De hecho, el
ministerio de Agricultura reconoce la oportunidad que supone la movilidad del
ganado de la trashumancia para minimizar el impacto del cambio climatico
(MAGRAMA, 2013). En otros territorios europeos, en concreto en el norte de
Europa, se ha significado la importancia que tienen las condiciones locales en los
efectos del cambio climatico sobre la ganaderia, recomendando a los ganaderos,
como estrategia para adaptarse al cambio climatico, ajustarse a la duracion de la
estacién de pastoreo frente al uso de diferentes tipos de pastos, a la hora de
optimizar la produccion de carne (Lind & Nielsen, 2014). El conocimiento de la
gestion pastoral del ganado en la busqueda de los mejores recursos en el espacio y
en el tiempo sin duda constituye una baza que debera ser muy tenida en cuenta a
la hora de buscar minimizar la magnitud del impacto del cambio climatico sobre la
ganaderia; sin embargo, la situacion actual evidencia un alto riesgo de que el
secular conocimiento obtenido a lo largo de centenares de afios por la cultura
pastoral se pierda por completo antes de que se pueda poner a salvo todo ese

acervo popular.
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5.2. Tipificacién de impactos y vulnerabilidad al cambio

climatico de los sistemas extensivos de produccion ganadera.

La gravedad de los impactos del cambio climatico varia segun las regiones.
En Europa, las regiones mas vulnerables se encuentran en el sur, la cuenca
mediterranea, las regiones ultraperiféricas y el Artico; si bien son también muy
sensibles en Europa las dreas montafiosas, las islas, las zonas costeras y urbanas,
asi como las llanuras aluviales densamente pobladas. Las proyecciones climaticas
indican que el Sur de Europa experimentard un alargamiento de los veranos secos
y calurosos, con el consecuente incremento de las sequias estivales. En el
pronosticado aumento de la frecuencia de eventos climaticos extremos se veran
aumentados los episodios de olas extremas de calor y los eventos de

precipitaciones tormentosas (aumentando su irregularidad e intensidad).

En relacién al impacto que la ganaderia extensiva espafiola puede sufrir
como consecuencia del cambio climatico hay que comenzar sefialando que en la
cuenca mediterrdnea los ecosistemas terrestres han estado, y estan, expuestos a
perturbaciones episodicas (sequias intensas, incendios) o crénicas (sobre-
explotacion, herbivoria) desde que el clima Mediterraneo se configuré como tal,
hace unos 6.000.000 de afios (durante el Messiniense, edad del Mioceno, en la era
Cenozoica). De hecho, y a pesar de la dificultad de observarlo a escala de tiempo
geoldgico, se da por cierto que tanto el fuego como el pastoreo han influido en la

adaptacién de la vegetacion al clima mediterraneo (Valladares et al., 2005).

Ya se ha comentado el amplio consenso que hay en cuanto a la adversa
repercusion del cambio climatico sobre la ganaderia (Tubiello et al., 2014). En el
sector agricola el cambio climatico repercutird sensiblemente tanto sobre los
rendimientos de las cosechas, como sobre la gestion ganadera, adquiriendo
especial relevancia la eleccién de los lugares dedicados a la produccién. También

se ha sefialado la poca informacion disponible que hay al respecto sobre los
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sistemas ganaderos explotados en régimen extensivo. De lo poco elaborado en este
sentido destaca el analisis del IPCC (2014a) sobre los sistemas ganaderos basados
en el aprovechamiento de pastos, cuya productividad en alguno de los escenarios
planteados en dicho informe puede ser mayor a finales del siglo XXI, si bien se

remarca su mayor vulnerabilidad durante las épocas estivales y otofiales.

Tratando de desentrafiar la repercusion del cambio climatico sobre la
ganaderia extensiva, la relacion que existe de éste sobre las comunidades vegetales
naturales que constituyen el alimento de dicha ganaderia es obvia e inmediata. No
obstante, cuando se habla de cambios recientes en la vegetacion de Espafia
conviene contextualizar que el factor mas importante de dicho cambio ha sido el
cambio de uso. El abandono del medio rural espafiol, que ha caracterizado las
Ultimas décadas del siglo pasado, ha contribuido a un incremento generalizado de
la vegetacion, bien por forestacion, bien por desarrollo de la vegetacion natural
(Moreno et al., 2005). Todavia hoy se mantienen los patrones generales relativos a
la localizacion de la agricultura en las zonas mas fértiles, a la disminucion del
pastoreo extensivo y de aumento de las superficies abandonadas, cuya

combinacién sigue contribuyendo al aumento de la superficie de monte.

Como segundo elemento de incidencia del cambio climatico hay que
apuntar ala que acontece sobre sobre el propio animal. El informe del IPCC (2014b)
para Europa identifica, con una elevada confianza, la afeccion directa sobre la salud
animal. Unas condiciones meteoroldgicas cambiantes van a tener profundos
efectos sobre la salud animal y vegetal —aparte de sobre la sanidad humana-,
puesto que al intensificarse la frecuencia de los fendmenos extremos podrian

aumentar las muertes y enfermedades relacionadas con el clima.

e Repercusiones sobre los pastos
Son muchos los estudios que sefialan el efecto estimulador del crecimiento

vegetal de los pastos que causara el aumento del CO; atmosférico. Sin embargo,
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dada la caracteristica falta de agua de los sistemas espafioles secos, dicho efecto
positivo no podrd manifestarse sino que, al contrario, lo esperable es una
disminucion de la produccion potencial de pastos (Del Prado et al., 2014), al menos
en los escenarios marcados por la reduccién de la disponibilidad hidrica que
causara el aumento de la evaporacion pronosticado por el aumento de las
temperaturas. Puede considerarse un hecho generalizado la afectaciéon
desfavorable sobre el crecimiento de los pastos, consecuencia de las altas tasas de
evapotranspiracion y de la reduccién del periodo vegetativo que provocara el

aumento de la sequia estival.

El también previsto aumento de la irregularidad en la distribucién de las
precipitaciones, que aumentara la frecuencia de fuertes aguaceros, conllevara un
aumento de su torrencialidad y de su capacidad erosiva. Este aspecto, en
conjuncion con la reduccién de la disponibilidad hidrica, quizds sean los dos
elementos mas definitorios de las repercusiones que el cambio climatico tendra
sobre los sistemas extensivos de aprovechamiento ganadero en Espafia. De ahi la
importancia de definir y acotar del modo mas preciso posible los escenarios
regionales y las previsiones a medio plazo que recojan los matices de la diferente
incidencia del cambio climatico. Variaciones por las que algunos autores sefialan
gue en determinados territorios la productividad podria aumentar, a pesar de la

tendencia general hacia una reduccién de la productividad.

Los cambios en la distribucion de las precipitaciones en las dreas de
pastoreo comportaran cambios en la fenologia, produccién y calidad de los pastos,
afectando directamente a la posibilidad de aprovechamiento potencial, siendo
esperable una menor capacidad de carga animal por unidad de superficie y un
posible déficit en la calidad de la dieta animal. También afectard directamente a la
rigueza de nutrientes del suelo disponibles para la vegetacion, si bien, salvo en
situaciones geograficas extremas (por ejemplo, alta montafia), no se espera que el
cambio climatico modifique directamente la composicion quimica de gramineas y
leguminosas. Lo que si es posible que ocurra son cambios en la abundancia relativa

en la mezcla de especies, pero sin que ello signifique un cambio importante en la
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calidad del forraje, al menos por ahora y a corto plazo (Dumont et al., 2014). Hay
gue insistir en que la esencia de la ganaderia extensiva es precisamente la
capacidad de adaptacion de los ganados en el aprovechamiento de los recursos
pastorales en el momento 6ptimo de produccion en un marco general de baja
productividad, por lo que esta posibilidad de adaptacion es a su vez una excelente
oportunidad para permanecer en los nuevos escenarios climaticos, de la mano del

conocimiento del medio y del manejo ganadero de pastores y técnicos.

Esta generalizable reduccion de la productividad del pasto dara lugar a una
menor productividad animal, lo que obligard al ganadero a un mayor movimiento
de los animales en busca de nuevos recursos o a una suplementacion de la nutricion
con recursos procedentes de otras areas, con el consiguiente incremento de su
huella de carbono y del coste econdmico. Esta estrategia, incluso centrada en
alimentos que, como el maiz forrajero, pudieran conllevar una mejora en la dieta
del animal —aumentando la eficiencia del uso por los animales de la energia y del N
y disminuyendo las emisiones de metano ruminal y las pérdidas de N en los
excrementos- supondria mayores emisiones de NO; en los suelos donde se produce
el maiz (Vellinga & Hoving, 2011), de manera que acaba por no suponer una
contribucion neta favorable, sino una translocacion del problema.
Independientemente de que se produzca ese aumento en la demanda de
suplementacién nutricional, los sistemas ganaderos extensivos espafoles
ocasionalmente ya vienen incluyendo en su alimentacién determinados cultivos
forrajeros —-muchos de ellos de secano- que pueden consumirse a diente o como
forraje, conservados. A pesar de ser cultivos de secano, la irregularidad de las
precipitaciones también afectara a dichas producciones, de manera que el cambio
climatico afectara, de una manera o de otra, especialmente a lo que tiene que ver
con la disponibilidad de los recursos forrajeros a lo largo del afio, condicionando su
disponibilidad y, con ello, la rentabilidad de las explotaciones ganaderas (Minguez

et al., 2005).

Otra caracteristica forma de alimentacién del ganado extensivo es

utilizando la parte no aprovechable de numerosos cultivos agricolas, tanto de
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secano como de regadio, en forma de rastrojeras. En tanto que el cambio climatico
afecte, reduciendo o impidiendo, alguno de dichos cultivos la ganaderia extensiva
también se vera negativamente afectada, limitando una importante posibilidad de
alimentacion, a la vez que se anula la oportunidad de fertilizacién de dichos

terrenos agricolas por la ausencia de los rebafios ganaderos.

Como se ha destacado en el capitulo 3, la actividad de la ganaderia extensiva
tiene como uno de sus principales servicios ecosistémicos producidos el
mantenimiento de la biodiversidad: la mera presencia de ciertos ecotipos o
especies vegetales o incluso, de determinadas comunidades enteras de pastos
herbaceos, estd ligada al mantenimiento de un rango de niveles de carga ganadera
(Roig & San Miguel, 2013). Entre los impactos que mas directamente afectaran a
los pastos se encuentran, por tanto, los relacionados con la biodiversidad vegetal
de los mismos o de otros elementos del sistema pastoral lo que, de manera
genérica, significara cambios en la composicion de las comunidades vegetales y, de
manera puntual, extinciones locales. En este sentido, entre las areas mas sensibles

para experimentar dichos cambios se encuentran:

1. los pastos de puerto o de alta montafia (por ejemplo, clases fitosocioldgicas
Festucetea indigestae, Festuco-Ononidetea, etc.)

2. las especies de darboles y arbustos caducifolios que se utilizan para ramoneo
(como por ejemplo las dehesas de fresnos o/y robles)

3. las comunidades con especies esclerdfilas y lauroides del sur y sudeste (como
por ejemplo Olea europea var. sylvestris, Phyllirea sp., Ceratonia siliqua) que se
utilizan para ramoneo

4. comunidades seriales de pastos herbaceos singulares intimamente ligados a las
perturbaciones del pastoreo o de la actividad ganadera (por ejemplo majadales,
prados de diente y siega ...)

5. los marjales, saladares y similares que, aunque muy determinados por la
estacionalidad de cursos de agua o por la presencia de sales, se emplean para
pastoreo porque algunos de ellos, como los sisallares, son de gran interés para el

ganado.
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El cambio climatico estd afectando, y lo hard aun mas en el futuro, a la
presencia y distribucion de especies invasoras, que pueden llegar a desplazar a las
especies autéctonas y caracteristicas de nuestros pastos. Esto no sélo significa una
modificacion de los indices de biodiversidad, sino que el funcionamiento de los
sistemas pascicolas también se vera afectado. Asi, por ejemplo, en los pastos
herbaceos pueden empezar a ser importantes especies africanas tipo C4. En este
punto, de nuevo el manejo del ganado y la gestion de los pastos tendran un papel

clave en el mantenimiento de las comunidades pascicolas y su aprovechamiento.

Si en futuros escenarios de cambio climatico se acentlan las ya rigurosas
condiciones del estio de muchos terrenos mediterraneos, el crecimiento del pasto
se puede reducir de tal manera que las actividades de pastoreo resulten inviables
durante ese periodo. El efecto de la herbivoria bajo condiciones xéricas puede
conducir a un sobrepastoreo que signifigue consumir gran parte de la
productividad primaria, acelerar la erosién del suelo, aumentar las especies no
palatables e, incluso, un colapso de la regeneracion de especies lefiosas arbdreas
(Zamora et al., 2004). De manera concreta, en zonas en las que la sequia sea
limitante para el desarrollo de las especies perennes de herbaceas éstas iran siendo
sustituidas por especies anuales (Rigueiro-Rodriguez et al., 2009). En este sentido
es esperable un deterioro en las cualidades nutricionales generales del pasto —
menor digestibilidad, menor contenido en proteinas-, lo cual redundara
negativamente en las emisiones de metano ruminales por unidad de materia seca

ingerida (Del Prado et al., 2014).

Ya se han mencionado, por su repercusion sobre los pastos, los impactos
gue se producen sobre los suelos. Impactos que pueden llegar a significar cambios
en el uso de los suelos. En concreto el aumento de los eventos meteoroldgicos
extremos en forma de fuertes aguaceros tendra una repercusion directa en forma
de erosidon mecanica del suelo; factores que contribuyen a acentuar el problema
son:
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1. horizontes superficiales previamente alterados o deteriorados
2. desproteccion vegetal que facilite el impacto directo sobre el suelo
3. posiciones topograficas en pendientes elevadas

4. materiales parentales edaficos deleznables

Desde el punto de vista de la quimica del suelo, la pérdida de carbono
supone un importante deterioro de la calidad del suelo al implicar un deterioro de
su capacidad de retencion de agua y de su fertilidad en nutrientes naturales. Este
efecto serd tanto mas apreciable cuanto mas elevado sea el contenido de carbono
del suelo, circunstancia que no suele caracterizar los suelos mediterraneos, pero
puede ser relevante en algunos suelos de zonas humedas del pais. En cualquier
caso, la degradacion de algunas de estas caracteristicas edaficas conlleva un

deterioro en la calidad de los pastos.

Por otro lado, hay que sefialar un esperable aumento en la frecuencia,
magnitud e intensidad de los incendios forestales (y en ellos se incluyen los terrenos
de pastos), que supondra importantes cambios en las comunidades pascicolas,
viéndose especialmente favorecidas especies piréfitas de distinto tipo. Este cambio
cualitativo y cuantitativo en la composicién especies repercutird en las
posibilidades nutritivas de los pastos, afectando a la nutricién del ganado. Por otro
lado, conviene recordar el importante papel de la ganaderia extensiva actuando
sobre estos sistemas en tanto que su activa presencia disminuye el riesgo de
incendio al mantener la biomasa vegetal en valores reducidos, asi como al evitar la
lignificacién, o matorralizacién, de dichos sistemas, manteniendo modelos de
combustible mas resistentes y resilientes al incendio (para mayor detalle ver
capitulo 3). Es por lo que, desde otros sectores, se reivindica el papel de la
ganaderia extensiva como elemento con el que reducir el riesgo de incendio que el

cambio climatico genera (Serrada et al., 2011).

Asimismo, hay que sumar otro factor ligado al cambio climatico que
contribuird a promover cambios sobre las comunidades vegetales de los pastos, el
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Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al CC de sistemas extensivos de produccion ganadera en Esparia, 2017

posible impacto de plagas y enfermedades por aparicion o migracion de

organismos nocivos. La tabla 5.1 expone una sintesis de lo resefiado en este

apartado.

Tabla 5.1. Causas y consecuencias del cambio climatico sobre los sistemas ganaderos

extensivos desde la perspectiva de los pastos

IMPACTO

CAUSAS

ZONIFICACION

SIGNO

EFECTO

Estimulacién del
crecimiento
vegetal

Aumento del CO;
atmosférico
Aumento en la
duracién del
periodo vegetativo

Alta montafia
Cornisa
cantabrica

Directo

Cambioen la
abundancia
relativa de
especies vegetales

Reduccién de las
precipitaciones
Altas tasas de
evaporacion
Alteracion de la
duracién del
periodo vegetativo
Aumento de
fendmenos
meteoroldgicos
extremos
Aumento en el
régimen de los
incendios

Todo el territorio

Directo

Reduccion de la
produccion
vegetal

Reduccién de las
precipitaciones
Altas tasas de
evaporacion
Reduccién del
periodo vegetativo
Aumento de
fendomenos
meteoroldgicos
extremos
Aumento en el
régimen de los
incendios

Todo el territorio

Directo
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IMPACTO

CAUSAS

ZONIFICACION

SIGNO = EFECTO

Suplementacién a
los animales en
régimen extensivo
con insumos de
otras areas

Reduccion de la
produccion de
pasto /cultivos
forrajeros
Disminucion de
rastrojeras por
abandono de
cultivos agricolas

Todo el territorio

- Indirecto

Reduccion de la
produccion animal

Reduccién de la
produccion de
pasto /cultivos
forrajeros
Disminucién de
rastrojeras/subpro
ductos por
abandono de
cultivos agricolas
Aumento en el
régimen de los
incendios
Aumento de
fenomenos
meteoroldgicos
extremos

Todo el territorio

- Indirecto

Directo

Disminucién de la
fertilizacion
animal sobre
terrenos agrarios

Disminucion de
rastrojeras por
abandono de
cultivos agricolas
Posible reduccion
del pastoreo en
terrenos forestales

Todo el territorio

- Indirecto

Sobrepastoreo

Reduccion de la
produccion de
pasto /cultivos
forrajeros
Disminucién de
rastrojeras por
abandono de
cultivos agricolas

En ciertas zonas
de todo el
territorio

- Indirecto
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IMPACTO

CAUSAS

ZONIFICACION

SIGNO

EFECTO

Desplazamiento Presencia de Todo el territorio - Directo
y/o extincién de | especies invasoras
especies vegetales| Cambio en la
autdéctonas abundancia
relativa de
especies vegetales
Aparicion de Cambio en la -
especies invasoras| abundancia -
relativa de
especies vegetales
Aceleracion de Sobrepastoreo Todo el territorio - Indirecto
erosion del suelo | Eventos Directo
meteoroldgicos
extremos
Degradacion de Reduccion de las Todo el territorio - Indirecto
propiedades precipitaciones
quimicas del suelo| Altas tasas de
evaporacion
Reduccion del
periodo vegetativo
Cambios en la
composicién
vegetal
Sobrepastoreo
Colapso de la Sobrepastoreo Todo el territorio - Indirecto
regeneracion de
especies lefiosas
Cambios de uso Degradacion del Todo el territorio - Indirecto
suelo
Cambio de la Sobrepastoreo Todo el territorio - Indirecto

calidad nutricional
de los pastos

- Aumento de
especies o
palatables

- Sustitucion de
herbaceas
perennes por
anuales

Alteraciones en la
quimica del suelo
Aumento en el
régimen de los
incendios
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IMPACTO CAUSAS ZONIFICACION = SIGNO EFECTO
Desarrollo de Aparicién o Todo el territorio - Directo
plagasy migracion de

enfermedades en | organismos

los pastos patogenos

Cambios en las
temperaturasy
precipitaciones

® Repercusiones sobre los animales

La respuesta de las 163 razas o variedades autdctonas espafiolas -muy
adaptadas a unas condiciones climaticas especificas y a unos tipos de pastos y
habitats concretos- al impacto del aumento de las temperaturas y de la frecuencia
de los eventos meteoroldgicos extremos (tormentas, granizos, riadas) es una total
incognita, tanto en lo que concierne a la incidencia sobre el bienestar animal de
dichas razas, como a su capacidad de adaptacion. Sea como fuere, lo que si esta
claro es que el impacto sobre la salud animal significard una menor produccion

carnica o lactea.

El cambio climatico también puede propiciar una mayor incidencia de
enfermedades en las especies de ganaderia extensiva, ligadas a especies que el
cambio climatico puede introducir —y a las que el ganado actual puede no ser
resistente- o a especies mas virulentas —causantes de enfermedades transmitidas
por vectores infecciosos propios o foraneos-. También es posible que el cambio
climatico pueda actuar acelerando la propagacion de enfermedades infecciosas
graves transmisibles por vectores, incluidas las zoonosis (enfermedades de los

animales que pueden comunicarse a las personas).

La salud animal también puede verse afectada de manera indirecta como
consecuencia del deterioro de la calidad y cantidad de los pastos que ingieren. En

definitiva, el cambio climatico es una amenaza real para el bienestar de los
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animales, lo que podria perjudicar gravemente tanto el comercio de animales,

como al de los productos derivados (Comision de CCEE, 2009).

e Repercusiones indirectas

Los cambios que introducira el cambio climatico en los sistemas ecoldgicos
en los que se desarrolla la actividad ganadera en extensivo tendran consecuencias
indirectas que repercutiran sobre dicho aprovechamiento. Tal serd el caso del
aumento de la competencia por los mismos recursos (pastos y agua) entre el
ganado doméstico y la fauna silvestre. Competencia ligada a una mayor
coincidencia entre ambos tipos de especies animales en los mismos lugares donde
se localicen dichos recursos, cuya frecuentacion aumentara en verano
especialmente en puntos de agua o en pastos verdes. Ademas, de este modo se
facilita que posibles reservorios de parasitos, virus y bacterias de enfermedades
presentes en los animales silvestres —no sometidos a controles sanitarios- puedan

contagiarse a la cabafia ganadera extensiva.

Por ultimo, las numerosas incertidumbres que se ciernen sobre los sistemas
ganaderos extensivos enunciadas anteriormente repercutirdan sobre empresas
ganaderas en forma de aumento de las primas de los seguros agrarios, que se veran
en la necesidad de tener que hacer frente a las diferentes incidencias (episodios de

cardacter catastrofico, fuertes aguaceros, incendios, enfermedades, etc.)

A continuacion se presenta en la tabla 5.2 una adaptacién para la ganaderia
extensiva de la informacion elaborada por Medina (2015), indicando los impactos
detectados, su causalidad, localizacién (espacio geografico en el que tendran
especial incidencia), asi como el signo y tipo de efecto sobre las producciones
ganaderas (directo o indirecto). Si bien no es especifica para la ganaderia extensiva,
se presenta por el interés de que este tipo de informaciones pudiera recabarse a

cabo a escala nacional.

72



Tabla 5.2. Valoracion de impactos y vulnerabilidad de producciones ganaderas

(Fuente: Modificado a partir de Medina 2015)

Afeccion al
bienestar
animal

Merma de
produccion
ganadera
Reduccion de
la mortalidad
neonatal de
corderos,
cabritosy
terneros
Reduccidon de
la
disponibilidad
de pastos

Reduccidn del
ndmero de
animales
Afeccion al
sector del
seguro
ganadero

Reduccion de
la

diversidad de
razas
ganaderas

Cambio en los
patrones de las
plagasy las
enfermedades

Incremento de:

- temperaturas maximas
- periodo en que
temperaturas maximas
superan umbrales de
confort

Reduccién de disponibilidad
recursos hidricos
Desajuste de las dietas por
reduccién de la ingesta del
ganado

Incremento de la
temperatura y reduccién
de las épocas de frio

Endurecimiento del régimen
de sequias

Aumento de la frecuencia e
intensidad de las Iluvias
torrenciales: mayor poder
erosivo pluvial

Reduccion de la
disponibilidad de pastos

Aumento del nimero de
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5.3. Indicadores del cambio climatico en los sistemas

extensivos de produccién ganadera

® |os sistemas de indicadores

La deteccion de sefiales, evidencias y descriptores de los sistemas
productivos de ganaderia extensiva como respuesta al cambio climatico recae en
un adecuado sistema de indicadores; sistema de indicadores que debe ademas
posibilitar un seguimiento periddico de su evolucién, con el que ir adoptando las
necesarias medidas tanto de adaptacion como de mitigacién. La definicion de estos
indicadores no es una tarea sencilla si se desea que sean sensibles a los efectos,
pero estables para su seguimiento temporal, que recojan las particularidades de los
sistemas extensivos espafioles, pero a la vez sean homologables en el contexto
internacional. Técnicamente, el sistema de indicadores deberia poseer dos
caracteristicas: por un lado, debe de estar definido de manera abierta y, por otro
lado, debe ser ajustable a diferentes escalas, de manera que, por ejemplo, permitan
proyectar valoraciones sobre horizontes temporales diferentes, uno a corto plazo

(por ejemplo, para el afio 2020) y otro a medio plazo (afio 2050).

Es imprescindible que los indicadores de impactos del cambio climatico
estén referidos a los principales marcos de referencia y redes internacionales y
nacionales en la materia®. Dicho sistema de indicadores de impactos debe evitar
duplicidades y nutrirse de directamente de fuentes originales de informacion
procedente de redes, actividades de observacion sistematica y sistemas de
indicadores ya existentes en Espafia, tales como los de la Red Contable Agraria
Nacional y los del Sistema Integral de Trazabilidad Animal, o el Registro de
Declaraciones de la Politica Agraria Comun o el Sistema Nacional de Informacién de

Razas (ARCA), al objeto de encontrar posibles relaciones con los impactos del

3v.g.: Sistema Mundial de Observacion del Clima, Sistema Mundial de Observacion de la
Componente Terrestre del Clima, Sistema Mundial de Observacién de la Componente
Oceanica del Clima, Sistema de Evaluacion y Seguimiento del Impacto del Cambio
Global en Parques Nacionales, Observatorio Nacional sobre los efectos del cambio
climatico de Francia, Banco Publico de Indicadores Ambientales del Ministerio de

Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.
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cambio climatico. Para ello es necesaria la creacion de una estructura que permita
la agregacién y el andlisis conjunto de datos y observaciones de diversas fuentes a
partir de los cuales generar nueva informacion. Dicha estructura facilitard la
identificacion de necesidades de observacién y seguimiento que no queden

cubiertas con las redes existentes.

Otra consideracion importante sobre cémo deben ser los indicadores del
sistema mencionado recae sobre su utilizacion como instrumentos de divulgacion
y comunicacién, que contribuyan a aumentar la sensibilidad y concienciacion de la
sociedad sobre el problema del cambio climatico. Relacionado con esta
consideracién hay que mencionar que, por otro lado, los gestores y los ganaderos,
a los que en muchas ocasiones se traslada la implementacion de la informacion que
nutre dichos indicadores, demandan sencillez en su definicién para posibilitar su
implementacién real, a la vez que también solicitan que dichos indicadores
reconozcan el buen hacer de determinadas practicas y ganaderos para con el medio
ambiente. En esta linea del interés conviene destacar el importante papel que
juegan los servicios de extension agraria y ganadera, que actlan como agentes
trasmisores de la importancia de los formularios que los ganaderos deben
cumplimentar, a la par que aclaran dudas sobre la gestién, suelen conocer las

peculiaridades de cada territorio, etc.

Tabla 5.3. Caracteristicas que deben poseer los indicadores del impacto causado por

el cambio climatico sobre los sistemas de ganaderia extensiva

Caracteristicas de los indicadores impacto del cambio climatico sobre |la ganaderia

extensiva

Posibilitar un seguimiento periddico

Ser sensibles a los efectos, pero estables para su seguimiento temporal

Ser sensibles a las particularidades de los sistemas espafoles, pero homologables
internacionalmente

Estar definidos de manera abierta

Se ajustables a diferentes escalas

Estar referidos a los principales marcos de referencia y redes internacionales y
nacionales
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Caracteristicas de los indicadores impacto del cambio climatico sobre la ganaderia

extensiva
Evitar duplicidades y nutrirse de directamente de fuentes originales de
informacion

Ser utilizables como instrumentos de divulgacion y comunicacion

Ser sencillos en su definicion para su implementacion real

Reconocer el buen hacer para con el medio ambiente de practicas y ganaderos

e losindicadores

A pesar del niumero de diferentes sistemas ganaderos de explotacion
extensiva, a continuacién se presentan algunos indicadores del cambio climatico
sobre dichos sistemas ganaderos extensivos, con intencion de recoger patrones
comunes a muchos de dichos sistemas. Estos indicadores se proponen a partir de
revisiones bibliograficas, la consulta de expertos en la materia y del debate con
distintos agentes implicados (ocurrido en el Seminario Sectorial Ganaderia
Extensiva y Cambio Climatico celebrado en Toledo en el afio 2015) Dadas las
consecuencias que tendra la definicién de indicadores esta propuesta todavia debe
ser mas ampliamente debatida y consensuada por gestores, expertos vy
representantes del territorio espafiol. Para muchos de los indicadores que se
presentan a continuacion (por ejemplo, los que tienen que ver con superficie de los
distintos tipos de pastos, con la fenologia de dichos pastos, con la modelizacién de
sus producciones, etc.) la teledeteccion y sus técnicas de clasificacion, combinados
con validacién en campo, se configuran como potentes herramientas para su
seguimiento. En un contexto de alta eficiencia tecnoldgica estas herramientas
pueden ayudar a controlar los movimientos del ganado, a controlar el pastoreo
real, la ocupacién de los pastos, etc. De ahi que se puedan derivar muchos mas

indicadores de los aqui presentados y recogidos de manera sintética en la Tabla 5.4.

Una valoracion mas en este sentido, relativa a que en la valoracion de este
tipo de indicadores no se puede dejar de lado el hecho de que el ganadero

mantiene su actividad para poder vivir de lo que produce de la manera mas digna
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posible; aunque resulte obvio, no se puede pasar por alto que valoraciones que no

lo tengan en cuenta realmente carecen de posibilidades de trascender.

Tabla 5.4. Propuesta de indicadores del impacto del cambio climéatico sobre los

sistemas de ganaderia extensiva

Indicador Aspecto del impacto o de la

vulnerabilidad evaluado
Numero de cabezas de determinada raza Modificacion de la capacidad de
ganadera por superficie carga del sistema
Numero de cabezas de determinada especie
ganadera por superficie
Presencia de especies vegetales indicadoras de
infra- y sobrepastoreo
Diversidad vegetal de especies indicadoras de
degradacion
Huella de carbono
Huella hidrica
Huella ecoldgica
Materia producida por unidad de superficie Modificacion de la produccion
Kilogramos de carne de una raza ganaderaen un primariay secundaria
territorio
Kilogramos de carne de una especie ganadera
en un territorio
N de razas ganaderas en un territorio
N2 de especies ganaderas en un territorio
N2 de ganaderos con razas autdoctonas en un
territorio
Censo ganadero de las razas ganaderas en un
territorio
Composicion floristica en un territorio
Altura del pasto
Presencia de especies indicadoras de los pastos
Fechas de gestion de pastos
Fechas de gestién de ganado
Grado de ramoneo
Grado de matorralizacion del pasto
Biomasa de madera muerta
Numero de animales muertos por olas de calor  Sanidad animal y vegetal
NuUmero de animales muertos por inundaciones
Evaluacion de la incidencia y prevalencia de
casos de lengua azul
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Indicador Aspecto del impacto o de la
vulnerabilidad evaluado

Evaluacion de la incidencia y prevalencia de

casos de tuberculosis

Evolucion de la incidencia de la peste porcina

africana

Evolucion de la incidencia de la peste porcina

clasica

Evaluacién de la incidencia y prevalencia de

casos de fiebre aftosa

Evaluacién de la incidencia y prevalencia de

casos de la fiebre hemorragica Crimea-Congo

Evaluacién de la incidencia y prevalencia de

casos de la gripe aviar

Evaluacién de dafios en maiz por Heliothis

Evaluacion de dafios por arafia roja

Numero de arboles afectados por la seca

Superficie afectada por decaimiento forestal

Evolucion de las primas de los seguros Dafios en las explotaciones

Ayudas por sequia o por otros eventos

meteoroldgicos extremos

- Indicadores relativos a la capacidad de carga del sistema

La capacidad de carga del sistema experimentard modificaciones como
consecuencia de los impactos causados por el cambio climatico. La capacidad de
carga del sistema puede ser evaluada en forma de unidades ganaderas, que pueden
expresarse como cabezas de ganado de una raza concreta, de una especie, o en

genérico.

En el marco de la capacidad de carga del sistema y ligados a los productos
de la ganaderia extensiva adquieren gran relevancia indicadores de sostenibilidad -
la Huella de Carbono, Hidrica, etc.- que permite poner en valor el papel de la
ganaderia extensiva en el desarrollo de los servicios ecosistémicos. Si bien este tipo
de indicadores de sostenibilidad pretenden medir el impacto que la actividad causa

sobre diferentes aspectos del medio ambiente, el seguimiento temporal de estos
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indicadores permitira medir la repercusién del cambio climatico sobre las

explotaciones ganaderas a lo largo de los afios.

Determinadas especies de flora se pueden utilizar como indicadores del
cambio climatico en tanto que experimentan avances o retrocesos en sus areas de
distribucion como consecuencia del cambio climatico. Del mismo modo que en
otros ambitos se han identificado especies indicadoras de alteracion de los
procesos y equilibrios ecoldgicos, hay que trabajar en la identificacion de las
especies mas sensibles ante la incidencia del cambio climatico, ante la superacion
de una capacidad de carga ganadera admisible, asi como en la identificaciéon de

especies caracteristicas de habitats incluidos en la Directiva 92/43/CEE.

Indicadores:

- Nudmero de cabezas de determinada raza ganadera / ha

- Numero de cabezas de determinada especie ganadera / ha

- Presencia de determinadas especies vegetales indicadoras de infra-y
sobrepastoreo / ha

- Diversidad vegetal indicadora de degradacion

- Huella de carbono (toneladas de CO; equivalente)

- Huella hidrica (litros de agua)

- Huella ecoldgica (hectareas)

- Indicadores de produccion primaria y secundaria

Los indicadores que evallen la produccion primaria (de los vegetales) y
secundaria (de los fitéfagos o herbivoros) también pueden ser indicadores validos
del impacto o de la vulnerabilidad de los sistemas extensivos de produccion
ganadera ante el cambio climatico. Una de las expresiones mas sencillas de estos
indicadores se podria realizar en términos de materia organica sintetizada por

unidad de superficie (por ejemplo, kilogramo/hectarea).
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Como vya se ha comentado la flora se puede utilizar como indicadores del
cambio climatico. También habria que concretar cémo la composicién de las

comunidades vegetales se modifica al cambiar la produccién primaria.

En este mismo sentido seria muy interesante que los ganaderos informen
permanentemente sobre sobre las variaciones en las fechas de manejo del ganado
(parideras, destete.....) y del pasto (redileo, fechas de entrada y salida de los
animales de las diferentes unidades de pastos, de cierre de cercas, paso por
rastrojeras, nimero de cortes de siega, fechas de los cortes de siega...). Reflejando
variaciones de la productividad de los pastos, como evidencias del cambio climatico
gue afectan a los sistemas ganaderos extensivos. Otros posibles indicadores a
considerar en este apartado podrian ser los datos sobre modificacién de tasas de
reproduccioén, evolucidon del porcentaje de alimentacidon externa, etc. Un area de

indicadores con muchas posibilidades que la administracion debe definir.

En sistemas tipicamente mediterraneos, como las dehesas de quercineas,
el principal uso ha sido |la ganaderia extensiva, para lo cual se ha tendido a eliminar
el estrato arbustivo en beneficio de las superficies de herbdceas con mayor
palatabilidad. En estas dehesas el aumento de la temperatura y/o la reduccién de
las precipitaciones producirdn un agostamiento temprano de la vegetacidon
herbacea, lo que supondra una mayor incidencia de los herbivoros sobre las plantas
lefiosas (Rodriguez-Berrocal 1993), con lo que el cambio climatico producird una
todavia menor regeneracién del arbolado y unos mayores impactos de los
herbivoros sobre las dreas ocupadas por vegetacion lefiosa de manera que, si no se
interviene, el proceso puede auto-reforzarse hacia la desertizacion (Moreno et al.,

2005).

Indicadores:

- Kilogramos de carne de determinada raza ganadera presentes en un territorio
- Kilogramos de carne de determinada especie ganadera presentes en un

territorio
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Numero de razas ganaderas presentes en un territorio

- Nudmero de especies ganaderas presentes en un territorio

- Composicion floristica de la comunidad vegetal

- Altura del pasto (en cm)

- Presencia de determinadas especies indicadoras de los distintos tipos de pasto
(majadales, vallicares, etc.; asi como nitrdfilas, haldfilas, toxicas, etc.)

- Fechas de gestidn del pasto

- Fechas de gestion del ganado

- Evaluacién del grado de ramoneo como indicador del incremento de cargas
ganaderas (en porcentaje)

- Evaluacién de la matorralizacién del pasto (en porcentaje)

- Biomasa de madera muerta (en toneladas / ha; gramo / m?)

- Indicadores de sanidad animal y vegetal

El aumento de las temperaturas también tendra diferentes repercusiones
sobre la salud y el bienestar de los animales que conforman las cabafias ganaderas
(ver Tabla 5.5). Estos impactos seguirdn una tendencia creciente en el futuro,
afectando de forma cada vez mas notable al rendimiento de las diferentes
producciones ganaderas, asi como a los costes de produccién y adaptacién de los

diferentes modelos y sistemas a las nuevas condiciones (Medina, 2015).

Tabla 5.5. Impactos del cambio climatico relacionados con la salud animal sobre las

producciones ganaderas en Espafia (modificado a partir de Medina, 2015).

IMPACTO MOTIVO \
Afeccion del ganado por estrés Incremento de las temperaturas maximas vy
térmico aumento del periodo en el que las maximas

superan los umbrales de confort térmico de las
distintas cabafas ganaderas
Mortalidad animal Incremento de situaciones de estrés térmico
Merma de la produccién Malestar animal y desajuste de las dietas que
ganadera reducen la ingesta del ganado
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IMPACTO MOTIVO

Reducciéon de la mortalidad @ Incremento de la temperatura, que reduce las

neonatal de corderos, cabritos y = épocas de frio en la que la mortalidad neonatal es

terneros mas importante

De manera concreta se vera incrementada la frecuencia de los fendmenos
de estrés térmico en el ganado, asi como el riesgo de enfermedades en las
producciones ganaderas extensivas. En un estudio de la Junta de Andalucia (2012)
se reconoce la considerable vulnerabilidad de las cabafias ganaderas por la
exposicion a elevadas temperaturas, afectando al bienestar y a la produccion del
ganado. Medina (2015) apunta a los fendmenos extremos de estrés térmico como
responsables del aumento del riesgo de mortalidad de animales —si bien se refiere
a explotaciones intensivas de produccion de carne de cerdo y de pollos broiler-. Por
ello unos sencillos indicadores podrian ser el nimero de animales muertos durante
los periodos afectados por olas de calor, por inundaciones o por algin otro

fendmeno climatico extremo.

Por otro lado, el aumento de las temperaturas puede incrementar la
dispersion de insectos transmisores de enfermedades, de nuevos vectores
limitados ahora por temperaturas mas frias y la supervivencia de determinados
virus. Variables como la humedad relativa, la insolacion, la evapotranspiracion, la
temperatura minima, la pluviosidad, el viento, etc. estan relacionadas con la
aparicion de enfermedades en latitudes hasta ahora desconocidas (Medina, 2015).
El seguimiento de determinados datos de las CCAA sobre el desarrollo de
enfermedades propias del sector ganadero, organizada en la Red Estatal de Sanidad
Animal del Ministerio permitird extraer indicadores al respecto. Proyectos como
PRUDENCE (http://prudence.dmi.dk/) han utilizado en sus modelos de simulacion
variables climaticas como las que marcan los rangos de distribucion de algunos
vectores de importantes enfermedades infecciosas transmitidas por virus y se ha
podido ver que la subida de temperatura puede influir sobre la capacidad infectiva
del vector (por aumento del metabolismo del insecto, la aceleracién de su ciclo

vital, el aumento de la tasa de replicacién viral, etc).
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Entrando en el detalle de alguno de los problemas sanitarios que afectan al
ganado y cuyo seguimiento podria ser objeto de uso como indicador del impacto
climatico se puede comenzar por el virus causante de la lengua azul, que utiliza
como medio de transmisidén a mosquitos Culicoides y cuyo rango de distribucion se
situaba entre los 402 de latitud norte y los 352 sur. Con el aumento de temperaturas
de los Ultimos aflos este mosquito ha ampliado su rango de distribucion,
pudiéndose encontrar la enfermedad entre los 602 norte y los 602 sur, es decir
abarcando gran parte de Europa. De esta manera la extension del virus de la lengua
azul por Europa ha sido parcialmente atribuido al cambio climatico (Arzt et al,
2010), ligdndose de manera concreta con el aumento estacional de la actividad del
vector (Wilson & Mellor, 2009), cuya abundancia puede verse incrementada en el
sur de Europa (Acevedo et al., 2010). Datos como los de la evolucion de la lengua
azul en los Ultimos afios podran ser utilizados como indicadores del impacto del
cambio climatico. Asi, por ejemplo, ayudas como las que ha dispuesto la Consejeria
de Agricultura y Ganaderia de la Junta de Castilla y Ledn este afio 2016 para
compensar el coste de la vacunacion obligatoria frente a la lengua azul en las zonas
de restriccion (comarcas del sur de la provincia de Avila y de Salamanca), ademas
de servir de apoyo a los ganaderos afectados, podrian permitir comprobar la

posible expansion de dicha enfermedad.

Un planteamiento analogo puede aplicarse con respecto de los datos de
desarrollo de tuberculosis. A modo de ejemplo, el indice de tuberculosis bovina,
gue en Extremadura afios atras era del 3%, se sitUa en el afio 2015 en el 12,23%
(multiplicando por 2,5 la del afio 2014 y estando casi 10 puntos por encima de la
media nacional), siendo la ausencia de control de la fauna salvaje en los cotos la
principal via de contagio a la ganaderia, segln el Secretario de Ganaderia de UP-
UCE Extremadura, D. Antonio Prieto (Boletin Digital de Euroganaderia de 21 dejulio
de 2016, www.euroganaderia.eu). lgualmente interesante serd hacer un
seguimiento de los casos aislados de peste porcina africana y de peste porcina
cldgsica, en principio ya erradicadas, pero cuya reaparicién ante la incidencia del
cambio climatico no puede descartarse. El interés de estos datos aumenta en las
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areas de montanera situadas en espacios protegidos, como consecuencia de la
normativa de dichos espacios que no suele facilitar los controles sobre
poblacionales de fauna silvestre. La fiebre aftosa es otra enfermedad cuya
expansion como consecuencia del cambio climatico debera ser especialmente

vigilada.

El proyecto PRUDENCE también modeliza la fiebre hemorrdgica Crimea-
Congo, cuyo virus (Nairovirus) se transmite a través de garrapatas de los animales
(Hyalomma marginatum). La OMS reconoce que las zonas de mas riesgo son
aquellas con alta poblacién de ovejas. En principio esta enfermedad endémica de
Africa, los Balcanes, Oriente Medio y Asia—en paises por debajo de los 502 de latitud
norte- podria extenderse por Espafia con un incremento de la temperatura de 29C
y una disminucién de las lluvias del 40%, al convertir el territorio espafiol en un

lugar idoneo para Hyalomma marginatum.

La expansion de la gripe aviar se vera afectada por los cambios en tormentas
y épocas de sequias, que alteran los movimientos migratorios de las aves. A pesar
de que en la Union Europea se han registrado el 85% de los casos de gripe aviar,
con el avance del cambio climatico se espera una disminucién de casos porgue los
humedales se reducirdn y habrd menos concentracién de aves y menos posibilidad

de infeccion (Medina, 2015).

La sanidad de los vegetales que son el alimento de la ganaderia extensiva o
forman parte del sistema pastoral también puede verse afectada como
consecuencia del cambio climatico. Tanto las comunidades vegetales silvestres,
como los cultivos agricolas que se utilizan para producir forraje podran verse
afectados por una mayor recurrencia de las plagas. Entre los posibles ejemplos que
ya se han puesto de manifiesto cabe citar |la plaga Heliothis -que ataca al maiz- y
gue nunca habia aparecido de una manera generalizada en Galicia y Asturias antes
del afio 2015 —afio en el que apenas llovid entre los meses de mayo y agosto-.
Plagas como esta resultan muy dificiles de controlar en la Espafia Himeda porque
el acceso a las parcelas es complejo y los posibles tratamientos aéreos no se pueden
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llevar a cabo. Otra plaga a citar y prospectar seria la arafia roja (Tetranychus
urticae). Los dafios causados por estas u otras plagas se suman a la esperable
reduccién de la productividad de los cultivos para alimentacion animal por la
ocurrencia de sequia a lo largo de la costa atlantica, hasta el punto de que, segun
algunos expertos (lglesias et al., 2012) sus producciones no sean capaces de

atender la demanda de la cabafia ganadera.

Es bien cierto que la ganaderia extensiva, si por algo se caracteriza, es por
emplear fundamentalmente pastos para su alimentacién. Pero también es cierto
gue en determinados momentos se recurre a la suplementacion —generalmente
con concentrados- como consecuencia de la falta de dichos pastos. Por ello parece
razonable pensar que el seguimiento de posibles especies causantes de plagas
vegetales puedan ser buenas estrategias para monitorizar, aunque sea

indirectamente, los efectos del cambio climatico sobre la ganaderia extensiva.

Otros indicadores que pueden relacionarse con la incidencia del cambio
climatico sobre los sistemas de ganaderia extensivos son aquellos que monitorizan
los problemas de enfermedades y plagas en el estrato arbdreo de los sistemas
pastorales; tanto los actuales o los futuros que pueden aparecer o incrementar su
importancia en posibles escenarios climaticos (Milanovic et al., 2015). Asi, se
podrian emplear tanto el nimero de arboles afectados, por ejemplo, por la seca de
la encina (o por otra evidencia de decaimiento forestal) en las dehesas; o bien se
podria recurrir a cuantificar la extensién de la superficie de dehesa afectada por
algun tipo de decaimiento forestal. El cambio climatico actla como agente primario
en la muerte del arbolado dado que la incidencia y la severidad de las
enfermedades de los arboles se ven directamente afectadas por la elevacién de las
temperaturas, el alargamiento de las sequias, asi como por los periodos de

encharcamiento.

Por ultimo, en relacion a la sanidad animal y vegetal hay que apuntar todavia
algunas ideas mas. Como consecuencia de la posible mayor incidencia de
enfermedades animales y plagas vegetales, habra que aumentar la vigilancia sobre

85



la utilizacion de productos sanitarios cuya repercusion ambiental pudiera ser
dafiina. Ademas, las actuales politicas publicas en realidad se estan dirigiendo hacia
la reduccion de pesticidas en la agricultura y de antibidticos en la ganaderia, lo cual
aumentarad la vulnerabilidad al impacto del cambio climatico en las producciones
agricolas y ganaderas (IPCC, 2014c). Por otro lado, recientes investigaciones
(Hammer et al., 2016), que necesitan de ser validadas con otros ensayos, han
comprobado que el uso sistematico de antibidticos en ganaderia no solo crea
resistencias, sino que también aumenta la emision de gases de efecto invernadero:
los residuos del antibidtico en las heces alteraban la microbiota del sistema
digestivo de los escarabajos peloteros, coledpteros esenciales para completar el
ciclodel carbonoy para mejorar la fertilidad de los insectos, asi como para combatir
algunas plagas, a la vez que con el antibiético se aumentan las emisiones de metano
en las heces-. Y, por ultimo, en relacién al estado sanitario de las cabafias ganaderas
de los sistemas tradicionales de explotacién extensiva, seria muy revelador
combinar los datos sobre dicho estado sanitario con los fenémenos de
trashumancia, a fin de valorar el modo en el movimiento del ganado facilita la
difusidn de las posibles plagas y enfermedades o incide en el estado de salud de los

animales.

Indicadores propuestos:

- Ndmero de animales muertos por olas de calor

- Ndmero de animales muertos por inundaciones

- Evaluacién de la incidencia y prevalencia de casos de fiebre aftosa

- Evaluacién de la incidencia y prevalencia de casos de lengua azul

- Evolucién de la incidencia de la peste porcina africana

- Evolucidn de la incidencia de la peste porcina cldsica

- Evaluacién de la incidencia y prevalencia de casos de tuberculosis

- Evaluacién de dafios por Heliothis

- Evaluacién de dafios por arafia roja

- Nudmero de arboles afectados por la seca (o con otro sintoma de decaimiento

forestal)
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- Superficie afectada por decaimiento forestal (hectareas)

- Indicadores de dafios en las explotaciones

Los seguros agrarios para los pastos constituiran otra interesante fuente de
evaluacién de la incidencia del cambio climatico, si bien algunas experiencias han
puesto en evidencia algunos problemas en cuanto a la estimacién fiable en las
pérdidas de produccion. Expertos del drea reconocen la necesidad de seguir
mejorando el perfil de los seguros ganaderos en los que ya se diferencia por aptitud
y raza; de seguir reajustando las primas para afiadir a las coberturas ya reconocidas
(muerte o sacrificio necesario/obligatorio por accidentes, obstruccion esofagica,
perforacién del tubo digestivo, ataque de animales, etc.) la incidencia de posibles
plagas o enfermedades que pudieran verse favorecidas por el cambio climatico.
Otras garantias adicionales que también podrian considerarse estarian
relacionadas con los pastos estivales e invernales, cuyo aprovechamiento pudiera

verse modificado como consecuencia del cambio climatico.

Por otro lado, en el dmbito agricola existen una serie de subvenciones y
ayudas, casi siempre procedentes de las CCAA, que se plantean ante la incidencia
directa de determinados eventos meteoroldgicos excepcionales (por ejemplo,
episodios de severas sequias, como las acontecidas en el afio 2015). El seguimiento
de este tipo ayudas o de la superficie afectada también pueden ser indicadores de

la evolucion del cambio climatico.

Indicadores:

- Evolucién de las primas de los seguros ganaderos (euros/afio)
- Ayudas por sequia o por otros eventos meteoroldgicos extremos (euros/afio)

- Superficie afectada por inundaciones o pedrisco (hectareas)
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De todas formas, a modo de colofén de este apartado, conviene no desligar
los efectos del cambio climatico sobre los sistemas ganaderos explotados en
extensivo, anteriormente descritos, del profundo cambio socioldgico
experimentado por la poblacion espafiola en los Ultimos 60-70 afios. El aumento de
la poblacién urbana y el despoblamiento rural ha supuesto un cambio
trascendental en todo el paisaje rural espafiol y en el modo de vida de sus
habitantes. A su vez, el cambio climatico va a marcar los cambios demograficos y
sociales venideros, determinando las pautas de comportamiento de la poblacion
rural -que cambiard rutinas de gestién del ganado, modos de utilizacion de las
comunidades pascicolas, etc.- englobandose todo ello en el denominado cambio
global, que serd el que en el futuro marcara las demandas y los condicionantes de

la ganaderia extensiva.
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6. Andlisis de la adaptacion de |la ganaderia extensiva

al cambio climatico en Espaiia

Através del analisis de los recursos bibliograficos y de los trabajos realizados
en los centros de investigacidon, tanto nacionales como internacionales, resefiados
en el capitulo 4 se han seleccionado algunas practicas de manejo de los territorios
y de los animales en pastoreo que se pueden considerar buenas recomendaciones

para la adaptacion de las explotaciones ganaderas en extensivo y de los sistemas
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pastorales al cambio climatico. En la mayoria de ellos se puede comprobar un
sistema de doble via: (1) el cambio climatico modifica la fenologia, composicién y
la produccion de pastos y el bienestar animal; (2) a la vez las medidas de
adaptacion, especialmente ligadas a la gestion de los animales pueden modificar
los efectos del cambio climatico sobre la vegetacidn, y consecuentemente, también

sobre el desarrollo de los propios animales.

En la literatura cientifica son abundantes los trabajos que justifican la
adaptacion de los sistemas ecoldgicos al cambio climatico a través de la
diversificacion de estructuras y el aumento de la biodiversidad como estrategias de
aumento de la resiliencia de los sistemas (Thompson, 2011). La complejidad y
dinamismo de los pastos, especialmente los herbdceos, asegura una rapida
respuesta y adaptacién a las condiciones ambientales, especialmente a la
variabilidad actual y a futuros escenarios climaticos a medio y largo plazo (Lopez-
Sanchez et al., 2014). El elevado nimero de especies y formas funcionales de las
especies de pastos —especialmente los herbaceos-, unidos a la presencia del banco
de semillas del suelo posibilita la diversidad de reacciones y adaptaciones a muy
variadas condiciones climaticas. Simultdneamente la relacion de interdependencia
“riqueza de especies/tipos funcionales de especies pascicolas-animales en
pastoreo” se manifiesta en la necesidad de un adecuado manejo del ganado para
garantizar los tipicos elevados indices de diversidad floristica en los sistemas

pastorales de la cuenca mediterranea (Torralba et al., 2016).

La ganaderia extensiva, por su propia definicidn, es precisamente un sector
productivo que se adapta continuamente a las caracteristicas y condicionantes de
los sistemas pastorales de forma dindmica. La ganaderia extensiva es el sistema
productivo intimamente asociado al pastoreo, que consigue un elevado porcentaje
de las necesidades alimenticias de los animales con el aprovechamiento de los
diversos recursos pastables del territorio de forma sostenible. Es decir, es capaz de
adaptarse de forma eficiente al aprovechamiento de la biodiversidad del territorio,
a la vez que la propia actividad de la ganaderia extensiva contribuye a mantener

estos niveles de diversidad y, consecuentemente, la resiliencia de los sistemas
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pastorales. Como quedd patente en el Seminario Sectorial sobre Ganaderia
Extensiva y Cambio Climatico celebrado en Toledo en octubre 2015 (ver anexo B),
la ganaderia extensiva no constituye un problema que contribuya al cambio
climatico, sino que es parte de la solucién, una oportunidad, a través del fomento
de las buenas practicas en el sector, del apoyo a la produccién de servicios
ecosistémicos (bienes directos e indirectos, asociados a valores de mercado o no)

y a la garantia de sostenibilidad de los aprovechamientos.

Con esta idea general y tras el analisis de la problematica del sector de la
ganaderia extensiva (capitulo 3), de los trabajos publicados sobre adaptacion del
sector ganadero al cambio climatico y experiencias nacionales (capitulo 4), y de la
sintesis final del Seminario Sectorial sobre Ganaderia Extensiva y Cambio Climatico
(Anexo B) se presenta una seleccion de buenas practicas (tabla 6.1) con el objetivo
de mejorar la adaptacion del sector de |la ganaderia extensiva al cambio climatico.
A continuacién el desglose de cada una de ellas se presenta en formato de fichas

(Tablas 6.2.,6.3.,6.4y6.5).

Tabla 6.1. Propuesta de medidas y buenas practicas para favorecer la adaptacion del

sector de la ganaderia extensiva al cambio climatico. Fuente: Elaboracién propia.

MEDIDA GENERAL | BUENAS PRACTICAS CONSECUENCIA

Manejo del ganado y control del Mejora de la
pastoreo productividad
Seleccién de ecotipos y variedades = Aumento de
de especies pascicolas alternativas de
alimentacion y
Gestion de MR E2 e
. productividad de los
pastos/formaciones
vegetales o i pastos
Optimizacion y mejora del uso del ~ Aumento de los
pastoreo como herramienta de servicios
gestion del territorio ecosistémicos
asociados al

pastoreo. Sinergias

entre sectores de
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MEDIDA GENERAL | BUENAS PRACTICAS CONSECUENCIA

Manejo de los
animales

Desarrollo de indicadores de
gestion sostenible y eficiente

Fomento de la movilidad del
ganado a pequefia y gran escala
(trashumancia)

Desarrollo de modelos de
prediccién de factores
condicionantes de la produccién
(por ejemplo de meteorologia a
corto y medio plazo)

Desarrollo de modelos de
produccion/gestion de sistemas
pastorales complejos

Fomento del uso de animales
especializados segln zonas

geograficas: conservacion de razas

autéctonas

Mejora de los recursos genéticos
animales: seleccion de
rebafios/individuos por
comportamiento y caracteres de
adaptacion fisioldgicos,
metabdlicos y hormonales
Mejora de los recursos genéticos
animales: caracteres de
adaptacion fisioldgicos,
metabdlicos y hormonales

Mejora en el manejo del ganado:
ajuste de ciclos productivos a
recursos disponibles. Movilidad.

planificacion del
medio.

Mejor control de la
evolucion de los
sistemas

Mejora en la
ejecucion de
mejoras de pastos;
conectividad,
disminucion de
costes de
alimentacién de las
explotaciones..
Mejoras en la
planificacion de
gestion de
explotaciones.
Prevision de riesgos.
Mejoras en la
planificacion de
gestion de
explotaciones y del
territorio.

Mejor adaptacion de
los animales a los
recursos disponibles
y a las caracteristicas
del medio

Mejor adaptacion,
produccion y
resistencia de los
animales al
medio/cambios

Mejor adaptacion,
produccion y
resistencia de los
animales al
medio/cambios
Mejor adaptacién a
los recursos
pastables
disponibles y
cambios entre afios
92



Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al CC de sistemas extensivos de produccion ganadera en Esparia, 2017

MEDIDA GENERAL | BUENAS PRACTICAS CONSECUENCIA

Gestion de
explotaciones
ganaderas

Otros aspectos
socioecondmicos

Mejora en la tecnologia de
conservacion de forrajes

Mejora de la sostenibilidad de las
explotaciones (gestion de
residuos, cultivos, ...)

Mejora de infraestructuras
ganaderas que garanticen
bienestar animal y calidad de vida
de ganaderos/pastores

Diversificacion de producciones y
aprovechamientos

Fomento de la gestion
participativa. Fomento de
pastoreo en comunales

Caracterizacion y valoracion de
servicios ecosistémicos asociados
a la ganaderia extensiva

Informacion y formacion de la
sociedad sobre la produccién de
bienes y servicios de la ganaderia
extensiva

Formacion de ganaderos y
pastores. Fomento de la extensién
ganadera y agraria

Desarrollo de unas adecuadas
normativas y politicas de ayudas e
incentivos. Coordinacion entre
departamentos y administraciones

Mejor adaptacioén a
cambios de
produccion en el
aflo y entre afio
Menor impacto
negativo de las
explotaciones.
Posible mitigacion.
Contribucion al
Desarrollo Rural
Sostenible,
mantenimiento
actividad
socioeconémica, ...
Aumento resiliencia
explotaciones
ganaderasy
sistemas
Cooperacion entre
actores,
optimizacion de
aprovechamientos
Reconocimiento
labor pastoreo en
produccion y
conservacion.
Mejora precios de
los productos.
Reconocimiento
labor pastoreo en
produccion y
conservacion.
Mejora precios de
los productos
Mejoras en gestion
de explotacionesy
efectos sobre los
sistemas pastorales.
Mejora
sostenibilidad y
gestion de las
explotaciones y
gestion de los

territorios.
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MEDIDA GENERAL | BUENAS PRACTICAS CONSECUENCIA

Desarrollo de seguros agrarios Aumento
sostenibilidad de las
explotaciones.

Mejora del conocimiento en Mejora en

materia de evaluacion de seguimiento del
impactos y vulnerabilidad de la sector, disefio de
ganaderia extensiva al cambio incentivos ayudas y
climatico segln escenarios medidas correctoras

actualizados.

La potencialidad de las distintas medidas propuestas se desarrollan en un
modelo de ficha que incluye aspectos como la definicién de la propuesta, objetivos,

escala de trabajo o los beneficios esperables.

6.1. Medidas sobre gestion de pastos

La gestidén de las distintas formaciones vegetales y de pastos, y de los
ecosistemas agricolas y forestales es una cuestién clave en la adaptacion de éstos
al cambio climatico y para el mantenimiento de la actividad de la ganaderia
extensiva que sobre ellos se sustenta. La diversidad de los sistemas pastorales
espafioles y las complejas relaciones entre elementos en estos ecosistemas hacen
gue las caracteristicas del recurso pasto esté intimamente ligado y determinado
por la forma del aprovechamiento que los animales hacen de él. La gestién del
pastoreo se convierte en la principal herramienta de adaptacién de las formaciones

de pastos al cambio climatico y global.

6.2. Medidas sobre gestidén de animales

Como se ha mostrado a lo largo del documento, la intima relacion pastos

(sistemas pastorales complejos)/ganaderia extensiva hace que la adaptacion de las
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formaciones vegetales se logre a través de la gestion de los animales que las pastan
por lo que se ha desarrollado el siguiente listado de medidas propuestas centradas

en la parte animal de los sistemas (ver Tabla 6.2).

6.3. Medidas sobre gestidn de explotaciones ganaderas

La adaptacién de los sistemas pastorales incluye la consideracion de la
sostenibilidad econdmica, ambiental y social de la actividad ganadera en extensivo,
por lo que el tercer bloque de medidas de adaptacion contempla un listado de
propuestas relacionadas con la gestion de las explotaciones y propietarios del

ganado (ver Tabla 6.3).

6.4. Medidas sobre aspectos socioecondmicos

Por ultimo, y como se ha destacado a lo largo de todo el informe, la
adaptacién al cambio climatico de la ganaderia extensiva no es independiente de la
inclusiéon de diversos factores sociales y econdmicos que pueden condicionar en
mayor medida la evolucion del sector, especialmente a corto y medio plazo. El
cuadro 6.5 desglosa el listado de medidas de adaptacion referidas a otros aspectos
socioecondmicos que contribuyan a la adaptacion de la ganaderia extensiva al

cambio global (ver Tabla 6.4).
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Tabla 6.2. Definicién de las medidas y buenas practicas propuestas para favorecer la adaptacion del sector de la ganaderia extensiva al

cambio climatico sobre la gestion de pastos y otras formaciones vegetales. Fuente: Elaboracién propia.

Medida propuesta Objetivos/Beneficios buscados

Mejora de la
productividad de
los pastos a través
del manejo del
ganado y control
del pastoreo

Mejora de la
productividad de
los pastos a través
de la seleccién de
ecotipos y

La relacién entre las rutinas ganaderas de
pastoreo y produccién de forrajes vy la
productividad (en cantidad y calidad) de los
pastos es compleja, pero el manejo de los
animales en pastoreo y las técnicas de
produccion de forrajes condicionan y
pueden mejorar las producciones directas
finales

El analisis del gran catdlogo de especies que
caracterizan nuestros pastos naturales y
seminaturales en comunidades complejasy
diversas junto con sus interacciones, asi
como la mejora y seleccién de ecotipos y

- mejora de pastos herbdceos por seleccion de las especies mas
palatables a través de la paradoja pastoral

-mejora de la calidad de pastos por fomento de grupos de
especies de leguminosas u otras familias a través de técnicas de
fertilizacién, redileo, fechas de entrada y salida de los animales,
enmiendas, etc.

- gestion de pastos lefiosos: uso en momentos de carestia de
pastos herbaceos, fomento de rebrote, uso de bancos de
proteina, control superficie ocupada por matorral, colaboracién
para la prevencién de incendios forestales

- ajuste momentos de pastoreo o siega con ciclos productivos de
las especies y variedades vegetales para maximizar producciény
calidad de los pastos y forrajes

- uso del pastoreo para mejora de condiciones hidricas de los
territorios

-aumento del conocimiento sobre produccion y calidad de pastos
artificiales, agricolas, forestales naturales y seminaturales
-aumento de producciones totales, calidad y caracteristicas
nutricionales de los pastos, adaptacién de las producciones a
condiciones extremas
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variedades.
Aumento de
alternativas de
alimentacion.

Optimizaciony
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Desarrollo de
indicadores de
gestion sostenible y
eficiente
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Medida propuesta Objetivos/Beneficios buscados

especies empleados en cultivos forrajeros
puede conducir a una mejora de la
productividad y resistencia a condiciones
ecologicas y de produccion adversas

El pastoreo de ganado doméstico, e incluso
de especies silvestres, constituye una
potente herramienta de gestidon de vastos
territorios de bajo impacto y escasa
inversion econémica (comparada con otras
alternativas). El pastoreo debe ser
considerado en los planes de gestion de
montes, comarcas y regiones como agente
modelador del paisaje, de modelos de
combustible, etc.

Para garantizar el uso adecuado del
pastoreo como herramienta de gestion y de
produccion de bienes y servicios, la actividad
de la ganaderia extensiva debe estar
monitorizada y controlada a través del uso
de indicadores de gestion sostenible

-mejora de la gestién de cultivos y pastoreo en las explotaciones:
rotaciones, combinaciones de cultivos, etc.

-mejora de condiciones de los forrajes para su conservacién y uso
en momentos de falta de alimento

- busqueda de nuevas alternativas a cultivos forrajeros (ej. plantas
C4) mas resistentes a condiciones meteoroldgicas severas, plagas
o enfermedades

- uso del pastoreo como herramienta de bajo impacto en la
gestion de la vegetacion (desbroce, mantenimiento de paisajes
reticulados, modelos de combustible en la prevencion de
incendios forestales, ...)

- uso del pastoreo como herramienta de conservacion de la
diversidad de flora y fauna a partir de las relaciones de dinamicay
funcionamiento de los ecosistemas

- uso del pastoreo en la regulacién de ciclos biogeoquimicos,
especialmente en los ciclos de Ny C

- investigacidn sobre la identificacion de indicadores de gestion
sostenible sencillos que permitan realizar un seguimiento y
control de los aprovechamientos y de sus efectos sobre los
sistemas pastorales

- desarrollo de tecnologia adecuada para el seguimiento y control
de estos indicadores; oportunidades del uso de sensores remotos
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Fomento de la
movilidad del
ganado a pequefa
y gran escala
(trashumancia 'y
transtermitancia)

Desarrollo de
modelos de
prediccién de
factores
condicionantes de
la produccién
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Medida propuesta Objetivos/Beneficios buscados

(ecoldgica, econdmica y social) de facil usoy

control que eviten impactos negativos y
reflejen la evolucién de los servicios
ecosistémicos producidos

El ganado pastorea en distintos
territorios/teselas de vegetacién en funcion
del momento del afio y fase productiva,
obteniendo la mayor parte de su
alimentacion segun la fenologia y
produccion de los distintos tipos de pastos.

La prediccion ajustada del comportamiento
de los factores de produccion de pastos a
corto y medio plazo (ej. precipitacionesy
temperaturas en escala de semanas o
meses) es esencial para el desarrollo de
estrategias de adaptacion para las

-implicacion de los pastores, ganaderos, propietarios y otros
agentes interesados en el uso de indicadores, en el seguimiento y
control del efecto del pastoreo y la ganaderia extensiva sobre el
medio ambiente, social y econémico

-aumento de la disponibilidad de pastos para la alimentacion de
los ganados trashumantes (mayor produccién calidad y ajuste a la
fenologia)

- mejora del estado sanitario de los animales

- reduccion de costes de alimentacién

-mantenimiento de la cultura pastoril, infraestructuras ganaderas
y patrimonio inmaterial

- mantenimiento e incremento de biodiversidad en transectos y
territorio. Fomento de corredores ecoldgicos

- mantenimiento de actividad socioecondmica en medio rural,
oportunidades de ecoturismo

- mejora en el manejo de pastos: pastoreo eficiente en amplios
territorios y periodos de descanso adecuados para cada
comunidad vegetal

- mejora de la prediccion de producciones a corto y medio plazoy
posibilidad de desarrollo de estrategias de adaptacion por parte
de ganaderos/pastores

- previsién de necesidades de los animales cubiertas en pastoreo
o por el consumo de forrajes; aprovisionamiento de alimentos de

suplementacién con cierto tiempo
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Medida propuesta Objetivos/Beneficios buscados

explotaciones, adelantando decisiones sobre
la gestidn de cultivos, de los pastos,
excedentes o compras de suplementos.

La gestion de los sistemas pastorales y
culturales debe estar basada en un profundo
conocimiento de su dindmica y
funcionamiento, haciendo hincapié en el
papel de los animales en pastoreo. El uso de
modelos complejos que incluyan todos los
elementos determinantes en el sistema, la
posibilidad de realizar simulaciones con
distintos escenarios climaticos y que ayuden
en la toma de decisiones de los gestores
constituiria una herramienta potente que
optimizaria el manejo ganadero vy la
provisién de los servicios ecosistémicos
asociados a la ganaderia extensiva

- desarrollo de alternativas de alimentacion y gestion y reduccidn
de costes ante la imprevisibilidad

- investigacion sobre la dinamica y funcionamiento de los sistemas
pastorales incluyendo interacciones entre vegetacion, climay
suelo y animales pastantes

- analisis de las multiples interacciones sobre los elementos de los
sistemas pastorales

- posibilidades de simulacién de alternativas de gestiéon y manejo
pastoral

-ayuda en la toma de decisiones a gestores, propietarios, técnicos
responsables de los territorios, etc.

- facilitacion de la gestion participativa con distintos agentes
implicados
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Tabla 6.3. Definicién de las medidas y buenas practicas propuestas para favorecer la adaptacion del sector de la ganaderia extensiva al

cambio climatico sobre el manejo de los animales. Fuente: Elaboracién propia.

Medida propuesta Objetivos/Beneficios buscados

Fomento del uso de
animales
especializados segun
zonas geograficas:
conservacion de razas
autdctonas

Mejora de los recursos
genéticos animales:
seleccion de
rebafios/individuos por
comportamiento

Mejora de los recursos
genéticos animales:
caracteres de

Las razas autodctonas han sido el
resultado de una cuidada seleccién
de los animales eficientes en el
aprovechamiento de los pastos de un
territorio. Ademas de constituir la
opcidon mas rentable en muchos
casos, son parte de la diversidad
asociada a los sistemas pastorales

Las posibilidades de mejora de los
animales empleados en ganaderia
extensiva a partir de su
comportamiento en pastoreoy
adecuacion a un aprovechamiento
sostenible y eficiente de los pastos
son amplias

Las posibilidades de la mejora
genética animal a partir de caracteres

asociados a la posibilidad de generar

-empleo de la capacidad de adaptacién de los animales a los pastos
herbaceos y lefiosos tipicos para cada zona geografica
-mantenimiento de la diversidad genética de razas y especies
autoctonas, fruto de una cuidada seleccion de milenios

- adecuacion de las necesidades nutritivas de los animales, segun
ciclos productivos, al aprovechamiento de los recursos naturales
caracteristicos de cada territorio

-empleo de las caracteristicas de produccién singulares de cada
raza: ej. capacidad de movilizacién de reservas, independencia en
monte, facilidad de partos, etc.

-mejora del conocimiento del comportamiento de animales en
pastoreo

- analisis de las relaciones entre animales en rebafio, familias

- estudio del proceso de aprendizaje de rutinas ganaderas;
heredabilidad

- programas de mejora de los recursos genéticos animales en
cooperacién con otros objetivos ganaderos

- mejora del conocimiento sobre los procesos metabdlicos,
fisiologicos y hormonales de la produccion animal para las distintas

especies y razas
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Medida propuesta Objetivos/Beneficios buscados

bienes y servicios en medios dificiles
es amplia

El manejo del ganado y la gestion
ganadera es la mejor herramienta de
mejora de los sistemas pastorales. El
sistema debe ser analizado de forma
integral y holistica para garantizar su
conservacion y la sostenibilidad de
los servicios ecosistémicos
producidos.

- seleccion de caracteristicas interesantes para la mejora de la
resistencia de los animales en entornos dificiles (medios secos,
aridos, escasas producciones, falta de recursos hidricos, resistencia
a enfermedades y parasitos, etc.)

- programas de mejora de los recursos genéticos animales en
cooperacién con otros objetivos ganaderos

- mejora del conocimiento de la produccion animal en regimenes
extensivos

- analisis de las necesidades nutritivas de cada raza/especie segin
fases de produccion; tolerancia a estrés en situaciones dificiles

- desarrollo de modelos de ayuda a la toma de decisiones en el
manejo de los animales y del pastoreo

- innovacién tecnoldgica para la gestion del movimiento de los
animales (robots, control mediante GPS, cercados automatizados,
drones de seguimiento, etc.)
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Tabla 6.4. Definicién de las medidas y buenas practicas propuestas para favorecer la adaptacion del sector de la ganaderia extensiva al

cambio climatico sobre gestidn de explotaciones ganaderas. Fuente: Elaboracién propia.

Medida propuesta Objetivos/Beneficios buscados

Mejora en la tecnologia
de conservacion de
forrajes

Mejora de la
sostenibilidad de las
explotaciones

La tecnologia puede ayudar a una
mejora de la calidad nutritiva de los
forrajes y alimentos para su
conservacion y empleo en momentos
de falta de alimento en el medio

La sostenibilidad econdmica,
ambiental y social de las
explotaciones ganaderas en
extensivo debe ser garantizada, lo
gue contribuird a optimizar la
generacion de servicios
ecosistémicos

-mejora de la gestidn de cultivos forrajeros y pastos para la
produccion de forrajes para su conservacion

- estudio de las interacciones entre cultivos, posios, barbechos,
pastoreo de rastrojeras para definir las mas adecuadas practicas
ganaderas en la explotacion

- desarrollo de sistemas de gestidon de forrajes eficientes

- desarrollo de tecnologias que optimicen la conservacién de la
calidad nutritiva de los forrajes, henos, silos y otras alternativas
alimentarias

- optimizacion de produccion de recursos pastables y de alimentos
suplementarios para el ganado

- reduccion de la suplementacion

- mejora de la gestion de residuos (purines...)

- uso de técnicas de bajo impacto ambiental

- asesoramiento por servicios de extension agraria

- gestion cooperativa de mayores territorios, compras y ventas de
recursos

- cooperacion en la definicion y el seguimiento de indicadores de
sostenibilidad
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Medida propuesta Objetivos/Beneficios buscados

Las infraestructuras ganaderas
pueden facilitar el manejo del ganado
y la gestidn de las explotaciones y
pastos aprovechados. Evitan
problemas con predadores, otros
animales... y posibilitan que los
pastores y ganaderos puedan
desarrollar su labor de cuidado y
control de los animales con
comodidad

La diversidad de actividades
econdmicas en la explotacién puede
contribuir a la adaptacién a
situaciones inesperadas o extremas.

- mantenimiento de infraestructuras ganaderas existentes; e
instalacién de nuevas infraestructuras que garanticen el cuidado de
los animales y calidad de vida para pastores y ganaderos

- reduccion de conflictos de intereses (ej. ataques de lobo)
- mantenimiento de una adecuada red de vias que favorezca el
movimiento de animales y pastores, ganaderos y gestores del medio

- mantenimiento de infraestructuras ganaderas como parte del
patrimonio histérico y cultural

- formacion de los titulares y empleados de las explotaciones

- fomento de otras actividades econdmicas a partir de la produccion
de bienes directos de calidad diferenciada (miel, setas, ..) y servicios
(ecoturismo, formacién, etc..)

- fomento de los procesos de primera transformacién, asociados a un
gran incremento del valor afiadido de los productos ganaderos: ej.
elaboracién de quesos por medio de queserias tradicionales de
pequefio tamafio.

- participacién en redes de consumo directo, de consumo ecoldgico,
etc.

- participacion en redes de comunicacion y divulgacion de la calidad
de productos directos de la ganaderia extensiva y de los servicios
asociados
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Tabla 6.5. Definicién de las medidas y buenas practicas propuestas para favorecer la adaptacion del sector de la ganaderia extensiva al

cambio climatico sobre otros aspectos socioecondmicos. Fuente: Elaboracién propia.

Medida propuesta Objetivos/Beneficios buscados

Fomento de la gestion
participativa. Fomento
de pastoreo en
comunales

Caracterizaciény
valoracion de servicios
ecosistémicos
asociados a la
ganaderia extensiva

La inclusion de los multiples agentes
relacionados con el desarrollo de la
ganaderia extensiva (técnicos
forestales, responsables de la
extincion de incendios forestales,
agricultores, administracion, etc.)
puede facilitar la toma de decisiones
y el respeto a las mismas sobre la
gestion del territorio

El actual desconocimiento de la
globalidad de servicios ecosistémicos
asociados a la ganaderia extensiva
provoca una simplificacion de su
consideracién como productores
"poco eficientes" de productos
directos (carne, leche, lana, pieles...)

- fomento de la participacion de todos los agentes relacionados con
la gestion del territorio y la actividad econdmica en la toma de
decisiones sobre planificacién territorial, fomento de actividades,
actuaciones de mejora etc.

- mantenimiento de una red social de apoyo en el medio rural

- investigacion sobre la produccion de servicios ecosistémcos en los
sistemas pastorales y de la incidencia de las decisiones de gestion
ganadera sobre los mismos

- valoracion en términos monetarios, cuando sea posible, de estos
servicios

- puesta en conocimiento de gestores y legisladores a nivel nacional
e internacional
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Medida propuesta Objetivos/Beneficios buscados

Informacion y
formacion de la
sociedad sobre la
produccion de bienes 'y
servicios de la
ganaderia extensiva

Formacion de
ganaderos y pastores.
Fomento de la
extension ganaderay
agraria

Desarrollo de una
adecuada normativa y
politicas de ayudas e

Una evaluacién de la percepcion
social de la ganaderia extensiva es
necesaria, junto a una campafa
informativa de los servicios
ecosistémicos asociados a esta
actividad

En la sociedad del conocimiento del
siglo XXI, la formacién de técnicos y
ganaderos es imprescindible y
contribuird a la adaptacién de
cualquier actividad econdmica al
proceso de cambio global

La situacion actual y futura de la
ganaderia extensiva viene marcada
por las ayudas econdmicas de la PAC

-informacién a consumidores sobre precios, valor y coste (huella de
carbono, huella hidrica,..) de los productos ganaderos. Comparativa
con los generados en ganaderia intensiva.

- campanfas de divulgacion a la sociedad en general sobre los
servicios ecosistémicos asociados a la ganaderia extensiva

- concienciacién de técnicos, politicos y legisladores

- informacidn y valoracion del papel como gestores del medio de
ganados, pastores y ganaderos en extensivo

- formacion técnica de pastores, ganaderos y gestores del medio

- reactivacion de las oficinas de extension agraria

- reconocimiento del valor de la ganaderia extensiva por parte de la
sociedad

-fomento de la renovacién generacional

- transferencia de informacion entre cientificos-técnicos-ganaderos-
consumidores

- trabajo coordinado entre distintos departamentos, consejerias,
administraciones (local, autondmica, central, europea)

-fomento de la gestion participativa
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Medida propuesta Objetivos/Beneficios buscados

y de diferentes administraciones. La
singularidad del sector no se recoge
ni valora de forma suficiente en estas
ayudas, penalizando en muchas
ocasiones a los ganaderos y
dificultando su pervivencia

El desarrollo de nuevos seguros
agrarios frente a sequias severas u
otros fendmenos meteoroldgicos
inesperados puede contribuir a la
sostenibilidad econdmica de las
explotaciones

El conocimiento de los impactos y
vulnerabilidad de los sistemas
pastorales al cambio climatico de
forma precisa segln los escenarios
previstos y de forma actualizada
permite prever actuaciones que
fomenten la conservacién de los
ecosistemas y especies, la
sostenibilidad de las explotaciones y
la adaptacion de los sistemas.

- informacién de la situacion actual de la ganaderia extensiva, su
problematica y oportunidades a politicos y técnicos de las diferentes
administraciones para que trasladen estas oportunidades y
amenazas a los drganos de toma de decisiones sobre politicas de
ayudas y subvenciones

- previsién de riesgos y minimizaciéon de pérdidas en previsibles
fendmenos meteoroldgicos extremos

- mejora del conocimiento sobre el funcionamiento y dinamica de los
sistemas pastorales, posibles impactos por cambio climatico

- disefio de medidas de adaptacion a corto y medio plazo

- transferencia de conocimiento y herramientas tecnoldgicas al
sector productivo, administracion y politico (toma de decisiones) de
forma eficiente
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7. Lagunas de conocimiento de los impactos, de la

vulnerabilidad y de la adaptacién al cambio climatico en

la ganaderia extensiva

A lo largo del documento se ha insistido en la poca atencion que, hasta
ahora, ha recibido el sector de la ganaderia extensiva como actividad econdémica en

su relacién con el cambio climatico. Circunstancia que se puede observar en los
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diferentes documentos cientificos, técnicos y de divulgacion hasta ahora

elaborados (ver capitulo 5).

En el contexto internacional, quizds una de las excepciones mas
significativas a este inespecifico planteamiento general alrededor de |la ganaderia
extensiva se encuentra en el capitulo dedicado a Africa en el Informe del Grupo de
Trabajo del Quinto Informe del IPCC (2014b) sobre impactos, adaptacién y
vulnerabilidad. En dicho capitulo (Niang et al., 2014) el analisis aplicado a la
ganaderia esta fundamentalmente orientado hacia un tipo de ganaderia extensivo,
diferente del espafiol, pero con algunas concomitancias. Es probable que la falta de
explotaciones intensivas y las particulares caracteristicas demograficas africanas
sean las responsables de la atencion que la ganaderia extensiva, en numerosas
facetas, ha despertado en distintos investigadores, expertos y responsables de
politicas; todo lo contrario a lo acaecido en los sistemas ganaderos extensivos

europeos.

Dadas las caracteristicas productivas de los sistemas ganaderos en
extensivo y los multiples efectos, muchos de ellos concatenados, que el cambio
climatico puede provocar sobre ellos, asi como las posibles medidas de mitigacion
y de gestion adaptativa son muy numerosas y amplias las lagunas de conocimiento
gue existen sobre aspectos concretos y sus posibles interacciones. Asi pues, son
muchos los dmbitos merecedores de atencidn en los programas de investigaciéon
internacionales, nacionales y regionales, herramientas basicas para ir construyendo
el edificio del conocimiento entorno a los sistemas ganaderos extensivos. Esta
informacion es bdsica para que la comunidad cientifica sea capaz de monitorizar
los impactos del cambio climatico sobre estos sistemas, el coste de estos impactos
(merma de producciones directas y coste de los impactos de la disminucién de
otros servicios) y realizar proyecciones a corto, medio y largo plazo de la evoluciéon
de estos sistemas y de los servicios ecosistémicos asociados a los mismos ante el
cambio global. Hoy en dia esta informacién es casi inexistente. De la misma forma,
el avance en este conocimiento permitird a la administracién estructurar ayudas

con las que promover la adaptacion del sector al cambio climatico, cuantificar el
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coste de las actuaciones necesarias y ser capaz de priorizar los distintos proyectos

e iniciativas.

A modo de avance se presentan algunos de los mas evidentes vacios de

informacion, de datos e investigaciones que existen sobre:

1. gestion de datos y monitoreo de parametros climaticos, a medio y largo plazo,
con desarrollo de escenarios de cambio climatico especificos para los diferentes
territorios espafioles

2. evaluacién y cuantificacién del impacto del clima sobre la ganaderia extensiva
como consecuencia de la afeccidn de plagas y enfermedades en pastos y animales
3. consecuencias socioeconémicas de las mermas que experimenten los sistemas
ganaderos extensivos

4. activacion de politicas promotoras de los sistemas ganaderos extensivos como
generadores de diferentes beneficios ambientales

5. desarrollo de modelos de gestion participativos con la incorporacién de gestores
y agentes locales en la toma de decisiones como herramientas politicas para un

mundo complejo en el marco de una economia baja en carbono

Algunas de las carencias detectadas son tan elementales que, quizas la
mayor urgencia en adquirir conocimientos tiene que ver con los factores de estrés
de los sistemas ganaderos extensivos que pueden interactuar con el cambio
climatico. Un conocimiento profundo de estos factores permitiria abordar una de
las mads interesantes cuestiones: discernir los efectos del cambio climatico de los
generados por el coincidente fendmeno del abandono rural generalizado en el

territorio espafiol.

En nuestro pais uno de los factores mas importantes es la disponibilidad de
agua dado el modo en el que ésta determina las coberturas vegetales y como ello
condicionard las opciones de gestion ganadera. A su vez una reduccién en la
cobertura vegetal puede aumentar el escurrimiento superficial del agua y reducir

su capacidad de infiltracidon en el suelo. Queda pues de manifiesto la importancia
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de disponer de metodologias que evallen estos efectos, asi como de una red de

parcelas en la que poder monitorizarlos.

Con el fin de mejorar la valoracion del impacto de los efectos del cambio
climatico y de las posibilidades de adaptacion que pueden tener los sistemas
ganaderos extensivos, seria muy interesante disponer de buenas predicciones
climaticas a medio plazo (en el umbral estacional de los 3 meses) que permitieran
realizar algun tipo de planificacion y prevision a medio plazo, en un periodo
vegetativo o estaciéon de pastoreo. En este sentido falta por desarrollar
investigaciones que permitan conocer como los modelos de la AEMET se aplican a
pequefia escala y ver las relaciones con la evolucion que experimentan los pastos.
Como ejemplo a destacar, el ambicioso proyecto CORDEX de regionalizacion ha sido
utilizado para las proyecciones del mas reciente Informe del IPCC (2014b) y esta en
condiciones de ser utilizado para los nuevos donwscaling de alta resolucién de las
propuestas de adaptacién de las diferentes localizaciones y tipos de pastos

espafoles.

Dentro del ambito de la modelizacién de la dindmica y funcionamiento de
los sistemas pastorales destacan los que analizan las interacciones entre el medio
y el ganado, teniendo en consideracion la gestion de dicho ganado —modelos
PUERTO, NODRIZA y DEHESA, por ejemplo-; sin embargo, dichos modelos necesitan
todavia mas desarrollo en la linea de conseguir su validacién. La potencia de la
modelizacion de los sistemas pastorales, con la posibilidad de simular diferentes
alternativas de gestidon y diferentes escenarios climaticos regionales es otra linea
de avance en el desarrollo de herramientas de gestidon que todavia necesita un
mayor desarrollo. Los modelos deberian permitir entender la plasticidad tanto de
las comunidades vegetales, como de la gestién ganadera, optimizando la capacidad
productiva ganadera, asociada a éste y otros servicios ecosistémicos, del territorio
con los cambios introducidos por el cambio climatico. La dificultad del
planteamiento estriba en la diversidad y complejidad de los sistemas y en el hecho
de que muchos de ellos todavia no son suficientemente conocidos, ni siquiera a
nivel de especies. Por ello hacen faltan investigaciones que obtengan informacién

basica sobre gestion, sobre las propiedades del sistema, sobre los planes de
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manejo, sobre la caracterizacién de los sistemas, etc. En este sentido la explotacién
de datos obtenidos a partir de sensores remotos (imagenes de satélites, vuelos,
etc.)y la mejora de la cartografia derivada (tipos de pastos, grado de uso y pastoreo,
indicadores de cambio en las diferentes formaciones de pastos, etc.) deberia ser
una potente linea de trabajo en el futuro, dando continuidad a los escasos
resultados de proyectos anteriores (ej. Proyecto “Cartografia, Tipologia y
Evaluacion de los Pastos Espafioles” de |la Sociedad Espafiola para el Estudio de los
Pastos 2000-2004). Incidiendo en esta misma idea de profundizar en el
conocimiento de los sistemas pastorales, las zonas de transicion entre la region
Mediterranea y la Eurosiberiana se manifiestan como areas de gran interés para
desarrollar proyectos de investigacion con los que anticipar las respuestas a los
nuevos escenarios que el cambio climatico va a propiciar en la Espafia Himeda. De
manera concreta, estas areas de transicién no son muy comunes en regiones como

Asturias, pero si existen en Castilla y Ledn y en Galicia.

También desde el &mbito de los modelos hay posibilidades para estudios
gue, centrados en la mitigacidn pero relacionados también con la adaptacién de los
sistemas y la puesta en valor del pastoreo, puedan poner en evidencia las muy
reducidas emisiones de los sistemas ganaderos extensivos con respecto de
cualquier otro tipo de explotacion ganadera, asi como el papel de los sistemas

pastorales como sumideros de carbono.

Por otro lado es necesario conocer las posibilidades concretas de ocupar los
nuevos nichos que generaran los futuros escenarios climaticos que tendra cada una
de las razas ganaderas autodctonas tipicamente aprovechados en sistemas
extensivos en Espafia. Del mismo modo es necesario conocer qué oportunidades
tendran en dichos escenarios determinadas practicas tradicionales, incluyendo
entre ellas la trashumancia. En el contexto europeo, el Horizonte 2020 es un
instrumento de la Unidon Europea que financia proyectos de investigacion e
innovacion en diversas areas tematicas, en concreto hay financiacién para
proyectos enfocados a la adaptacion frente al cambio climatico de razas ganaderas.
Seria muy interesante plantear a nivel espafiol una estrategia para lograr la

articulacion de un proyecto con el que conocer la capacidad de adaptacién de
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diversas razas autdctonas espafiolas en peligro, apoyandose en el Programa
Nacional de conservacién, mejora y fomento de las razas ganaderas (Real Decreto
2129/2008). En esta misma direccidn, otra aproximacion que se puede desarrollar
es la elaboracién de encuestas con las que prospectar los cambios que se estén
realizando en el manejo ganadero, en la linea de experiencias previas como la
realizada por WWF para el sector arrocero espafiol. Una accion inmediata podria
ser recabar esta encuesta para analizar sus elementos y explorar su posible
adaptacién al ambito de la ganaderia extensiva. De hecho, el CITA de Aragdn ya ha

realizado encuestas, dando algun paso en esta direccién.

Otro aspecto en el que hace falta disponer de informacidn prioritariamente
es sobre el modo en el que los sistemas en extensivo se comportaran ante
fendmenos catastréficos (sequias prolongadas, lluvias torrenciales, incendios
forestales); la experimentacién en zonas piloto controlando tales eventos permitira
conocer la respuesta de la ganaderia extensiva y las posibilidades de adaptacién en
este sentido. Dentro de ellos, el fuego es un factor ecolégico caracteristico de los
sistemas mediterraneos, que nos particulariza de las zonas del norte de Europa;
proyectos en esta linea podrian poner en valor el papel del ganado en relacion a los
incendios. Este papel consta de muchas facetas aun insuficientemente exploradas,
como la de su posible utilizacién como elemento recuperador de espacios
incendiados o como la del efecto de acciones como el vallado para la regeneracion
natural. Proyectos que aborden estas cuestiones concretas permitiran clarificar el
papel del ganado como agente que contribuye a transportar y enterrar semillas,
ademas de abonar y completar el ciclo bioldgico de ciertas plantas. A pesar de que
el binomio fuego/ganado se ha utilizado tradicionalmente como instrumento de
gestion, lo cierto es que sus bases cientificas permanecen todavia sin resolver

totalmente.

En diferentes ocasiones se acaba de aludir a la necesidad de realizar
proyectos de investigacion que traten de ir cubriendo las lagunas de conocimiento
existentes. Pero un aspecto esencial a tener en cuenta en cualquier propuesta de
investigacion es la transferencia del conocimiento. Dada la componente social que

lleva implicita la ganaderia extensiva y su influencia en el desarrollo de actividad
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socioecondmica en el territorio —localizada habitualmente en las zonas rurales mas
deprimidas econdmicamente- este aspecto adquiere, si cabe, todavia mayor
relevancia. Por ello las actividades de divulgacion deberdn estar totalmente
definidas y perfectamente integradas en cualquier propuesta de investigacion, con
el fin de que, por un lado, los sujetos objeto de las investigaciones se puedan ver
beneficiados por los resultados de las mismas de una manera directa e inmediata,
incorporando los avances en su gestion; y por otro lado, divulgar los beneficios de
la ganaderia extensiva a toda la poblacién para que los productos directos e
indirectos de esta actividad econdémica sean valorados y, en su caso, apoyados a

través de los precios justos de los productos directos.

Por otro lado, el sector de la ganaderia extensiva necesita encontrar en la
innovacion vias para adaptarse al cambio climatico. Y en la innovacidon no solo hay
gue considerar la tecnoldgica, sino también la innovacion social. Esta innovacion
social esta indefectiblemente ligada a las nuevas demandas de la sociedad del siglo
XXl y en ella se han de incluir la mejora de las instituciones, el fomento de la
participacion ciudadana, el reconocimiento de su capacidad para actuar, asi como
el posicionamiento y la opinién de los ganaderos que hoy por hoy son de los pocos

habitantes que quedan en el medio rural espafiol.

Finalmente, dentro de este capitulo relativo a la ausencia de informacién
sobre impactos, vulnerabilidad y adaptaciéon de la ganaderia extensiva al cambio
climatico, hay que incluir todavia unas consideraciones mas que inciden en el tema
abordado. A pesar del reconocimiento del importante papel de la ganaderia
extensiva en la conservacion de los recursos naturales, en la dinamizacion del
medio rural —en consonancia con la filosofia del Desarrollo Rural Sostenible-y en la
gestion de amplios territorios y paisajes, las normativas generadas entorno al sector
no siempre se articulan en una misma direccién. Actualmente es la PAC una de las
principales ayudas econdmicas para los productores y en el futuro marcara las
tendencias productivas y de gestion de las explotaciones ganaderas en pastoreo
extensivo. Es necesario profundizar en el conocimiento de las relaciones entre estas
ayudas y su efecto en la toma de decisiones de los productores y en los efectos

sobre la gestion del territorio, de forma que se consigan los objetivos planteados,
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ajustando la politica europea a la realidad espafiola del sistema ganadero extensivo.

Es mas que deseable que en las oportunidades que surjan fruto de las revisiones

del sistema de ayudas de la PAC al sector ganadero se puedan enfocar como

decidido apoyo a una produccién ligada a la conservacion y mejora de los sistemas

pastorales.

Tabla 7.1. Resumen de las lagunas en el conocimiento de los impactos, de la

vulnerabilidad y de la adaptacién al cambio climatico en la ganaderia extensiva y

soluciones al respecto.

|dentificacion de factores de
estrés del efecto del cambio
climatico sobre los sistemas
ganaderos extensivos
Relaciones claras entre
predicciones climaticas y
producciones de pastos

Conocimiento de las interacciones
entre el medio y la gestion del
ganado

Posibilidades de las razas
ganaderas autéctonas para
ocupar los nuevos nichos
Oportunidades de los sistemas de
gestion tradicionales en los
nuevos escenarios climaticos
Respuesta de los sistemas en
extensivo ante fendmenos
catastroficos

Caracterizacion del papel del
ganado en relacion a los incendios
y otros servicios ecosistémicos
Falta de innovacién en el sector

Descoordinacién de politicas
especificas

- Proyectos de investigacion especificos

- Mejora de las predicciones climaticas a medio
plazo

- Aumento de la resolucion espacial de los
modelos globales

- Establecimiento de casos de estudio

- Validacion de modelos sobre interacciones
entre el medio y el ganado, considerando la
gestion del ganado

- Establecimiento de casos de estudio

- Investigaciones basicas sobre gestién, sobre
planes de manejo, sobre caracterizacion de los
sistemas, etc

- Proyectos de investigacion especificos
Establecimiento de casos de estudio

- Proyectos de investigacion especificos

- Encuestas sobre modelos de gestion

- Establecimiento de casos de estudio

- Proyectos de investigacion especificos

- Experimentacién en parcelas de estudio

- Proyectos de investigacion especificos
Establecimiento de casos de estudio

- Implementacion de resultados de proyectos de

investigacion en la gestion
- Articulacién de medidas politicas
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8. Conclusiones

1. La vulnerabilidad al cambio climatico de los complejos y diversos sistemas
pastorales y sistemas ganaderos en extensivo en Espafia es elevada como
consecuencia de multiples factores, entre los que destacan el consumo
directo de agua, asi como los requerimientos hidricos de los pastos. Ademas,
la reproduccién de los animales, su estado sanitario y su bienestar general

también se vera afectado por la variacion de temperaturas y precipitaciones.

2. Para evitar la desaparicidon de los sistemas espafioles de produccion ganadera

en extensivo mas vulnerables al cambio climatico (v.g. los mas dependientes
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de la disponibilidad de agua, los mas sensibles a los cambios ambientales),
muy condicionados por cambios socioecondmicos a corto y medio plazo
(cambio global), urge definir estrategias de gestién que faciliten la adaptacion

de cada sistema ganadero extensivo a estos cambios.

Las seculares técnicas de gestion ganadera pueden ser potentes
herramientas de adaptacion al cambio climatico y de conservacion de los
ecosistemas espafoles por basarse dicha gestién ganadera tradicional en la
busqueda de la eficiencia en la utilizaciéon de los recursos del complejo y

diverso medio espafiol.

La gestion pastoral tiene capacidad para minimizar la magnitud del impacto
del cambio climatico sobre la ganaderia a través del aprovechamiento
sostenible de los variados recursos de pastos; el movimiento del ganado
consume las distintas formaciones vegetales en su momento optimo de
calidad y proporciona una enorme variedad de servicios ecosistémicos a la
sociedad. Para ello es imprescindible que se reconozca la dignidad de las
profesiones ligadas al sector (pastores, ganaderos,...) y se evite la pérdida

completa de la rica cultura pastoril de nuestro pais

Mediante sus diferentes instrumentos la Politica Agricola Comun deberia ser
capaz de revertir el proceso de abandono de los sistemas pastorales y de la
ganaderia extensiva que actualmente sufre Espafia, contribuyendo asi al

Desarrollo Rural Sostenible.

A pesar de los bajos precios de algunos de los productos directos de la
ganaderia extensiva, en muchas ocasiones éstos constituyen su principal via
de financiacion. Hay que reconocer que la rentabilidad de las explotaciones
con ganaderia extensiva esta intimamente ligada a la persistencia del sistema
silvopastoral y a la conservacion de ciertas razas, especies, comunidades
vegetales e incluso determinados paisajes. Por ello, resulta necesario
caracterizar, cuantificar e incorporar el valor de estos servicios ecosistémicos

a los productos directos obtenidos de la ganaderia extensiva.
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10.

11.

12.

En el informe se han puesto en evidencia algunas lagunas de conocimiento
relativas a los impactos, vulnerabilidad y adaptacién al cambio climatico de

los sistemas ganaderos explotados en régimen extensivo.

En este informe se ha hecho una propuesta de indicadores de impactos del
cambio climatico asociados a la ganaderia extensiva que deben armonizarse
con los principales marcos de referencia y redes internacionales y nacionales
en la materia. Asimismo deben evitar duplicidades y nutrirse de directamente

de fuentes originales de informacion ya existentes en Espafia.

Los indicadores de impactos del cambio climatico deben aumentar la
sensibilidad y concienciacion de la sociedad sobre el problema del cambio
climatico, es decir, deben ser instrumentos de divulgacion y comunicacion. A
la vez, los indicadores deben ser suficientemente sencillos de modo que
posibilite su implementacion efectiva, a la vez que deben reconocer el buen

hacer para con el medio ambiente.

La conservacién de nuestras razas autdctonas es un elemento imprescindible
para dar respuesta a las modificaciones en los sistemas extensivos
determinados por el cambio climatico, al aportar una amplia base genética

gue puede ser modelada para adaptarse a dichas modificaciones.

Los servicios de extensién agraria, oficinas comarcales y unidades veterinarias
son elementos de capital importancia en la implementacién, en la calidad y
en el mantenimiento de la estructura de indicadores del cambio climatico, asi
como en el seguimiento de la evolucion de los sistemas pastorales y en la

puesta en marcha de medidas de adaptacién.

Los efectos del cambio climatico sobre los sistemas ganaderos explotados en
extensivo no se deben desligar del profundo cambio socioldgico
experimentado por la poblacién espafiola en los ultimos 60-70 afios. Por lo
gue el despoblamiento rural junto con el cambio climatico van a marcar las
pautas de comportamiento de los habitantes del medio rural, que tendra que

cambiar rutinas de gestion del ganado, modos de utilizacién de las
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13.

comunidades pascicolas, etc. Todo ello quedara englobado ello en el cambio
global, que en el futuro marcard las demandas y los condicionantes de la

ganaderia extensiva.

En este trabajo se han propuesto una serie de medidas de adaptacién del
sector de la ganaderia extensiva espafiola al cambio climatico sobre gestion
del pastoreo, de las explotaciones ganaderas y otros factores
socioecondmicos que pueden contribuir al debate entre responsables,
propietarios y expertos en el reto de adaptacién del medio rural al cambio

climatico.
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Anexo A. Normativa

Normativa de rango europeo

= DIRECTIVA 92/43/CEE (21 de mayo 1992). Conservacién de los habitats naturales
y de la fauna y flora silvestre. Consejo de las Comunidades Europeas. DOCE 206, 7-
50.

» TRATADO DE FUNCIONAMIENTO DE LA UNION EUROPEA (2012). Ayudas
otorgadas por los Estados. Articulo 107. DOCE 326, 91-92.

» REGLAMENTO (UE) N2 1303/2013 (17 de diciembre de 2013). Disposiciones
comunes al Fondo Europeo de Desarrollo Regional, al Fondo Social Europeo, al
Fondo de Cohesién, al Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural y al Fondo
Europeo Maritimo y de la Pesca, y por el que se establecen disposiciones generales
relativas al Fondo Europeo de Desarrollo Regional, al Fondo Social Europeo, al

Fondo de Cohesién y al Fondo Europeo Maritimo y de la Pesca, y se deroga el
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Reglamento (CE) n 0 1083/2006 del Consejo. Parlamento Europeo y el Consejo de
la Unién Europea. DOUE 347, 320-469.

» REGLAMENTO (UE) N2 1307/2013 (17 diciembre 2013). Normas aplicables a los
pagos directos a los agricultores en virtud de los regimenes de ayuda incluidos en
el marco de la Politica Agricola Comun vy por el que se derogan los Reglamentos (CE)
N2 637/2008 y (CE) N2 73/2009 del Consejo. Parlamento Europeo y el Consejo de
la Unién Europea. DOUE 347, 608-670.

» REGLAMENTO (UE) N2 702/2014 (25 de junio 2014). Categorias de ayuda en los
sectores agricola y forestal y en zonas rurales compatibles con el mercado interior
en aplicacién de los articulos 107 y 108 del Tratado de Funcionamiento de la Unidn

Europea. Comision Europea. DOUE 193, 1-75.

Normativa de ambito nacional

= LEY 4/1989 (27 de marzo 1989). Conservacion de los Espacios Naturales y de la
Flora y Fauna silvestres. BOE 74, 1-23.

= LEY 3/1995 (23 de marzo 1995). Vias Pecuarias. Ministerio de la Presidencia. BOE
71,9206-9211

= REAL DECRETO 479/2004 (26 de marzo de 2004). Registro general de
explotaciones ganaderas. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. BOE 89,
1-10.

= LEY ORGANICA 16/2007 (13 de diciembre 2007). Complementaria de la Ley para
el desarrollo sostenible del medio rural. Ministerio de la Presidencia. BOE 299, pp.
51275.

= REAL DECRETO 2129/2008 (26 de diciembre de 2009). Programa nacional de
conservacion, mejora y fomento de las razas ganaderas. Ministerio de Medio
Ambiente y Medio Rural y Marino. BOE 23, 9211- 9242.

= REAL DECRETO 1221/2009 (17 de julio de 2009). Normas basicas de ordenacion
de las explotaciones de ganado porcino extensivo y por el que se modifica el Real

Decreto 1547/2004, de 25 de junio, por el que se establecen las normas de
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ordenacién de las explotaciones cunicolas. Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino. BOE 187, 66585-66597.

= ORDEN AAA/1549/2014 (28 de agosto 2014). Acuerdo de la Asociacion
Interprofesional del Cerdo Ibérico al conjunto del sector y se fija la aportacién
econdmica obligatoria para la mejora de la trazabilidad, la calidad de las
producciones de cerdo ibérico y coadyuvar al cumplimiento de la norma de calidad
para la carne, el jamdn, la paleta y la cafia de lomo ibérico. Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. BOE 211, 68920-68926.

= REAL DECRETO 4/2014 (10 de enero 2014). Norma de calidad para la carne, el
jamon, la paleta y la cafia de lomo ibérico. Ministerio de Agricultura, Alimentacion
y Medio Ambiente. BOE 10, 1569-1585.

= REAL DECRETO 1075/2014 (19 de diciembre 2014). Aplicacion a partir de 2015 de
los pagos directos a la agricultura y a la ganaderia y otros regimenes de ayuda, asi
como sobre la gestidon y control de los pagos directos y de los pagos al desarrollo
rural. Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. BOE 307, 103644-
103723.

Normas autonémicas

= ORDEN 2414/2015 (6 de octubre 2015). Convocatoria para el afio 2015 de las
ayudas destinadas a indemnizar a los agricultores por las dificultades naturales en
zonas de montafia, cofinanciadas por el Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural
(FEADER). Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del
Territorio de la Comunidad de Madrid. BOCM 254, 46-63.

*» ORDEN de 26 de mayo de 2015. Aprobacion en la Comunidad Autonoma de
Andalucia las bases reguladoras para la concesién de subvenciones a la Medida 10:
Agroambiente y Clima, incluida en el Programa de Desarrollo Rural de Andalucia
2014-2020, y se efectla su convocatoria para el afio 2015. Conserjeria de
Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural de Andalucia. BOJA 102, 10-62.

» ORDEN de 26 de mayo de 2015. Aprobacion en la Comunidad Autonoma de

Andalucia las bases reguladoras para la concesién de subvenciones a la Medida 11:
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Agricultura Ecoldgica, incluida en el Programa de Desarrollo Rural de Andalucia
2014-2020, y se efectla su convocatoria para el afio 2015. Conserjeria de

Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural de Andalucia. BOJA 102, 63-92.
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Anexo B. Relacion de centros, instituciones, paginas webs y

referencias bibliograficas

En el siguiente anexo se recopilan los centros e instituciones que desarrollan
su trabajo de investigacion, gestion, formacién o divulgacion o similares
responsabilidades en el &mbito del Cambio Climatico y de la ganaderia extensiva,
tanto a nivel nacional como regional, identificando cuando ha sido posible los

grupos de investigacién implicados, asi como sus lineas de trabajo y actuacién.

Identificacion de instituciones, centros y equipos de investigacion

El siguiente listado se deriva del analisis de la documentacién empleada
para la elaboracién del presente informe y se destacan los centros mas activos en
el analisis de la caracterizacion y la adaptacion de la ganaderia extensiva al cambio

climatico.
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Andalucia

. Estacidn "El Zaidin" del CSIC. (https://www.eez.csic.es/?g=es/node/905).

Grupo de Pastos y Sistemas Silvopastorales Mediterraneos (https://www.

eez.csic.es/?q=es/node/94)

. Universidad de  Coérdoba. Departamento  Ingenieria  Forestal

(http://www.uco.es/organiza/departamentos/ingforestal/grupos-investigacion/

agr-221.php)

. Universidad de Sevilla. Departamento Ciencias Agroforestales

(http://departamento. us.es/dca/)

. Universidad de Sevilla. Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia

(http://www. us.es/centros/departamentos/departamento 1005) Grupo de

Ecologia de Sistemas Agrarios, Ganaderos vy Forestales (https://

investigacion.us.es/sisius/grupo/RNM318)

Aragon

. Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria de Aragdn - CITA

(http:// www.cita-aragon.es/). Grupo de Sistemas Agro-silvo-pastorales sostenibles

(http://www.cita-aragon.es/index.php/mod.proyectos/mem.detalle

/idproyecto.487/relcategoria.1073/chk.e248bdca70440ac4130559aabb035504.ht
ml)

. Instituto Pirenaico de Ecologia - IPE del CSIC (http://www.ipe.csic.es/)

. Departamento Ciencias Agrarias y del Medio Natural. Universidad de

Zaragoza.

Asturias

. Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario (SERIDA)

(http://www.serida.org/)

136



Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al CC de sistemas extensivos de produccion ganadera en Espafia, 2017

Canarias
" Instituto Canario de Investigaciones Agrarias ICIA (http://www.icia.es)
. Universidad de La Laguna. Escuela Politécnica de Ingenieria. Seccién

Ingenieria Agraria Superior (http://www.ull.es/view/centros/agraria/Inicio/es)

Cantabria

. Centro de Investigacién y Formacién Agrarias - CIFA (http://cifacantabria.
org/)

. Centro Integrado de Formaciéon Profesional - CifP (http://portaleducativo.

educantabria.es/web/cei-centro-integrado-de-formacion-profesional-la-granja  /

home)

Castilla-la Mancha

. Consejeria de Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural (http://www.

castillalamancha.es/gobierno/agrimedambydesrur)

. Direccion  General de Agricultura y Ganaderia  (http://www.

castillalamancha.es/gobierno/agrimedambydesrur/estructura/dgaag/directorio)

Castillay Ledn

. Instituto de Ganaderia de Montafia - IGM del CSIC (http://www.igm.ule-
csic.es/)
. Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Salamanca - IRNASA del

CSIC (http: //www.irnasa.csic.es/)

Cataluria

. Centre Tecnologic Forestal de Catalunya (http://www.ctfc.cat/). Ecology

and Management of silvopastoral systems (http://silvopas.ctfc.cat/)
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. Investigacion y Tecnologia Agroalimentarias - IRTA (http://www.irta.cat/

eses/Paginas/default.aspx). Departamento. Produccién Vegetal. Programa de

Cultivos extensivos (http: //www.irta.cat/es-ES/RIT/V/V3/Paginas/V3.aspx)

. Universidad de Lleida. Departamento. Produccion Vegetal y Ciencia Forestal

(http:// www.deptetsea.udl.cat/dept/pvcf/spa/localizacion/)

. Universidad de Lleida. Departament Sistemes ramaders sostenibles i

produccio ramadera ecologica (http://webgrec.udl.cat/cgi-in/3DADREC

/grprint.cgi?FONT= 3&IDI=CAT&PAR=000064)

. Universidad de Barcelona. Institut de Recerca de la Biodiversitat - IRBio

(http:// www.ub.edu/irbio/ESindex.php). Ecologia de los Sistemas Agricolas —

Agroecosystems (http://www.ub.edu /agroecologia/?sLang=es)

Comunidad de Madrid

. Universidad ~ Auténoma de  Madrid.  Departamento  Ecologia

(http://www.uam.es/ss/Satellite/Ciencias/es/1242664090207/subhome/Departa

mento _de Ecologia.htm). Terrestrial Ecology Group (http://teguam.es/)

. Universidad Auténoma de Madrid. Departamento Ecologia. Laboratorio de

Socio-Ecosistemas (http://www.uam.es/gruposinv/socioeco/)

. Universidad Complutense de Madrid. Facultad de Biologia. Grupo de

Ecologia de Sistemas Agrosilvopastorales (http://biologicas.ucm. es/grupos/gi44)

. Universidad de Alcald. Departamento Ciencias de la Vida. Ecologia

(https://portal.uah.

es/portal/page/portal/epd2 departamentos/dptoZ049/presentacion)

. Universidad Politécnica de Madrid. Departamento Sistemas y Recursos

Naturales (http: //www2.montes.upm.es/dptos/dsrn/)

. Universidad Politécnica de Madrid. Grupo de Investigacién Ecologia vy

Gestion Forestal Sostenible (http://www.ecogesfor.org/)

138



Impactos, vulnerabilidad y adaptacion al CC de sistemas extensivos de produccion ganadera en Espafia, 2017

. Universidad Politécnica de Madrid. Grupo de Investigacion Calidad de

Suelos y Aplicaciones Medioambientales (http://www.upm. es/observatorio/vi/

index.jsp? pageac=grupo.jsp&idGrupo=166)

. Universidad Politécnica de Madrid. Grupo de Investigacién Grupo Sistemas

Agrarios - AgSystems (http://www1.etsia.upm.es/ GRUPOSINV/ AgSystems)

. Universidad Politécnica de Madrid. Centro de Estudio e Investigacion para
la Gestion de Riesgos Agrarios y Medioambientales — CEIGRAM

(http://www.ceigram.upm.es/)

Comunidad Foral de Navarra

. Belardi Consultoria (http://www.belardiconsultoria.com/). Pastos vy

Ganaderia - Linea de Investigacién (http://www.belardiconsultoria. com/

servicios/pastos-y-ganaderia.html)

. Universidad Publica de Navarra. Departamento de Produccién Agraria

(http://www.unavarra.es/dep-produccionagraria/investigacion/grupos-de-

investigacion)

Comunidad Valenciana

. Universidad de Valencia. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agrondmica
y del Medio Natural. Departamento  Ecosistemas  Agroforestales.

(http://www.etsiamn. upv.es/)

Extremadura

. Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas de Extremadura —

CICYTEX  (http:  //cicytex.gobex.es/es/). Area de Dehesa y Pastos

(http://cicytex.gobex.es/es/centros/la-ordenvaldesequera/departamentos/6/

area-de-dehesa-y-pastos)

. Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas de Extremadura —

CICYTEX (http: //cicytex.gobex.es/es/). Area de Producciones Ganaderas
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(http://cicytex.gobex.es/es/centros/la-orden-valdesequera/departamentos/2/

area-de-producciones-ganaderas)

. INDEHESA. Instituto de la dehesa (@indehesa)
. Universidad de Extremadura. Departamento Ingenieria del Medio
Agronémico y Forestal. Grupo de Agronomia

(http://www.unex.es/investigacion/grupos/ agronomia/index html)

. Universidad de Extremadura. Centro Universitario de Plasencia. Grupo de

Investigacion Forestal - GIF (http://www.unex.es/investigacion /grupos/gif)

Galicia

. Conselleria do Medio Rural e do Mar (http://www.medioruralemar.

xunta.es/). Desarrollo Rural (http://www. Medioruralemar.xunta.es/es/areas/

desarrollo rural/presentacion/)

. Instituto Galego Da Calidade Alimentaria - INGACAL- CIAM

(http://ciam.gal/sp/index/?r =recursosfitoxeneticos.pratenses)

. Escola Politécnica Superior de Lugo. Universidad Santiago de Compostela.

Islas Baleares

. Institut de Recerca i Formacié Agraria i Pesquera - IRFAP

(http://irfap.caib.es)

. Universitat des les llles Balears. Departamento de Biologia.

Pais Vasco

. Basque Centre For Climate Change - BC3 (http://www.bc3research.org/)

. Climate and Natural Enviroment - Linea de Investigacion (http://www.bc3

research.org/bc3/research/climate and natural environment.html)

. NEIKER-Tecnalia (http://www.neiker.net/)
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Paginas web de interés

De forma complementaria se presentan webs tematicas relacionadas con
aspectos de recopilacién de datos, construccion de modelos, monitorizacion de
sistemas, etc. que han sido destacados a lo largo de la memoria de este informe y
gue se han revelado como lineas clave para el trabajo futuro. En estas paginas web
se puede descargar gran parte de la informacion citada, que puede ser empleada

en posteriores anadlisis a distintas escalas territoriales.
Webs tematicas. Agencias, ONGs, Asociaciones.

= Animal Change - AC (http://www.animalchange.eu/)

= Asociacion Trashumancia y Naturaleza (http://www.pastos.es/)

= Asociacion Valor Ecolégico CAAE - ECOVALIA (http://www.ecovalia. org/es/)

= European Environment Agency - EEA (http://www.eea.europa.eu/)

» European Forum on Nature Conservation and Pastoralism - EFNCP (http://www.
efncp.org/)
= E| Portal de los Ganaderos - Laganaderia.org (http://www.laganaderia.org /15
/index.php)

» Euroganaderia (www.euroganaderia.eu)

» EUROPARC-Espafia - Organizacion de instituciones que planifican gestion de zonas

protegidas (http://www.redeuroparc.org/)

* European Forum on Nature Conservation and Pastoralism

(http://www.efncp.org/)

» Federacion Espafiola de la Dehesa - FEDEHESA

» Fondo Espafiol de Garantia Agraria - FEGA (http://www.fega.es/ PwfGcp/es/)

» Fundacién Entretantos. Gama, S.L. (http://www.entretantos.org/)

* Fundacioén Félix Rodriguez de la Fuente (http://www.

felixrodriguezdelafuente.com/)

» Fundacién Gonzalo Fernandez (https://www.uam.es/otros/fungobe/)
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* Global Agenda for Sustainable Livestock - GA

(http://www.livestockdialogue.org/en/)

= Global Farm Platform - GFP (http://www.globalfarmplatform.org/)

* Global Research Alliance on Agricultural Greenhouse Gases - GRA (http://

globalresearchalliance.org/research/livestock/)

= Iniciativa Mundial para el Pastoralismo Sostenible - IMPS (http://www.iucn.

org/es/wisp/)

* I[nstituto de Investigacién de la Dehesa — INDEHESA (https://twitter.com/

indehesa)

= Integral la Dehesa (http://www.uco.es/integraldehesa/)

» Tecnologia e Infraestructuras agroalimentarias - INTIA (http://www.intiasa. es

[es/)

= Investigacion y Tecnologia Agroalimentarias - IRTA (http://www.irta.cat/ es-

es/Paginas/default.aspx)

= Laboratorio internacional en cambio global - LINCGlobal (http://www.lincg. uc-

csic.es/)

= Livestock, Environment and Development - LEAD (http://www.fao.org/

agriculture/lead/en/)

= Odessa Center - OC (http://www.odessacentre.co.uk/)

= Pastores por el Monte Mediterraneo (http://www.pastoresmonte.org/)

» Plataforma por la Ganaderia extensiva y el Pastoralismo (http://www.

ganaderiaextensiva.org/)

= Red Contable Agraria Nacional - RECAN (http://www.webrecan.eu/ default.aspx)

» Life Regen Farming - REGEN (http://regenfarming.eu/)

* Red Cientifica de Mitigacién de Emisiones de GEl en el sector agroforestal —

REMEDIA (http://www.redremedia.org/)

» Sociedad Espafiola para el Estudio de los Pastos - SEEP (www.seepastos.es)

= Servicio Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario - SERIDA (http:

//www.serida.org/)

= Union de Entidades Espafiolas de Ciencia Animal - UEECA (http://www.ueeca.es

/ueeca/)

= World Initiative for Sustainable Pastoralism - WISP (http://www.iucn.org/wisp/)
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Webs sobre Modelos ecoldgicos, Bases de datos y Proyectos

relacionados

= Cartografia, Tipologia y Evaluacion de los Pastos Espafioles (http://seepastos.es/

proyecto%20pastos%20espa%Floles.html)

= CORDEX (http://www.cordex.org/)

= ENSEMBLES (http://www.ensembles-eu.org/)

= ESCENA (http://www.meteo.unican.es/es/projects/escena)

= ESTCENA (http://www.meteo.unican.es/es/projects/estcena)

= Global Livestock Environment Assessment Model - GLEAM (http://www.fao.org/

gleam/en/)

= Land Use/Cover Area frame Statistical Survey - LUCAS (http://esdac.jrc.ec.europa.

eu/projects/lucas)

» Modelling European Agriculture with Climate Change for Food Security - MACSUR

(http://macsur.eu/)

» NODRIZA - Software de simulacién de sistemas ganaderos de vacuno de carne

(http: //www?2.cita-aragon.es/e/?a=NODRIZA)

= PRUDENCE (http://prudence.dmi.dk/)

» PUERTO - Modeliza y simula el funcionamiento del pastoreo en pastos comunales

de montafia complejos (http://polired.upm.es/index.php

/pastos/article/view/3025)

= Sistema Integral de Trazabilidad Animal - SITRAN

(http://www.mapama.gob.es/es/ganaderia/temas/trazabilidad-animal /registro/)

Webs sobre aspectos complementarios a la ganaderia extensiva

» Acuerdo de Asociacién de Espafia 2014-2020
(http://www.dgfc.sgpg.meh.es/sitios/dgfc/es-ES/ipr/fcp1420/p/pa/Paginas
/inicio.aspx)

» Carcinogenicidad del consumo de carne roja y de la carne procesada (http://www.

who.int/features/qa/cancer-red-meat/es/)
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= Concepto Offset: No Net Loss (http://ec.europa.eu/environment/nature/

biodiversity/nnl/index en.htm)

= FAO-CIHEAM (http://ciheam.org/index.php/en/cooperation/partnerships/ fao)

»Crisis en la diversidad de aves por las politicas agrarias

(http://www.birdlife.org/europe-and-central-asia/news/red-list-reveals-

europe%E2%80%99s-farmland-wading-birds-crisis)

* Produccion y fomento del consumo de alimentos derivados de nuestras razas de
ganado y variedades vegetales autéctonas (http://www.

consumanaturalidad.com/PaginaGeneral.aspx?idContenido=18152)

= Razas autdctonas de Galicia (http://www.medioruralemar.xunta.es/areas

/gandaria/razas autoctonas/)

» Razas ganaderas de Espafia

(http://www.mapama.gob.es/es/ganaderia/temas/zootecnia/razas-ganaderas/)

= Seguros agrarios (http://www.juntadeandalucia.es/agriculturaypesca

/portal/areas-tematicas/agricultura/seguros-agrarios/sistema-de-seguros-

agrarios/index.html)

Listado de referencias bibliograficas y analisis bibliografico

A continuacion se presenta un listado comentado de las mas destacadas
referencias bibliograficas cientificas que permiten comprender el estado del
conocimiento actual en relacion al tema de la ganaderia extensiva y las estrategias

de adaptacion al cambio climatico.

Aspectos generales sobre la relacion entre ganaderia y cambio climatico.

Herramientas

En este primer bloque se recogen referencias a textos generales sobre
evidencias y seguimiento del cambio climatico, estrategias generales, impacto
sobre sectores generales (agrario, ganadero, socioecondmico...), fuentes y analisis
de estadisticas agrarias. Asimismo es importante sefialar el interés de las
referencias que describen metodologias de estudio, modelos de estimacion de

produccion de pastos, de simulacién de respuestas de los sistemas pastorales ante
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cambios en los factores de produccién, entre otros, de las caracteristicas

meteoroldgicas y climaticas.

Agencia Europea de Medio Ambiente. 2015. Vivir en un clima cambiante: sefiales
de la AEMA. INTRASOFT International S.A., Luxemburgo, 71 pp.

Alcaraz, F., Carrefio, F., Carrizosa, J.A., Correal, E., Erena, M., Garcia, J., Garcia, P.,
Hoyos, A., Lobera, J.B., Martinez, A., Megias, M.D., Robledo, A., Robles, A.B.,
Rios, S., Rouco, A., Vicente, M. 2006. Tipificacion, Cartografia y Evaluacion de los
recursos pastables de la region de Murcia. Conserjeria de Agricultura y Agua de
la Regidon de Murcia. CompoRapid, S.L., Murcia, 150 pp.*

Aydinalp, C., Cresser, M.S. 2008. The Effects of Global Climate Change on
Agriculture. J. Agric. Environ. Sci. 3, 672-676.

Blanco, J., Kheradmand, H. 2011. Climate Change Socioeconomic Effects. Intech,
Rijeka, Croatia, 454 pp.

Busqué, J. 2014. De la investigacidon a la prdactica: herramientas para gestionar la
ganaderia de montafia y los pastos comunales de Cantabria detras de la politica
agrarian comun. Pastos 44 (1): 6-42.°

Comisién de las Comunidades Europeas. 2009. Libro Blanco- Adaptacion al cambio
climatico: hacia un marco europeo de actuacién. Bruselas, 21 pp.

Comisién Europea. 2013. Estrategia de adaptacion al cambio climatico de la UE.
Bruselas, 13 pp.

EEB, BirdLife, Butterfly Conservation Europe, Europarc Federation, EFNCP, Friends
of the Earth, Greenpeace, IFOAM, Pesticide Action Network, WWF. 2011. La
verdad en torno a la PAC: trece razones para una reforma verde. Epps, C.W.,
McCullough, D.R., Wehausen, J.D., Bleich, V.C., Rechel, J.L. 2004. Effects of
climate change on population persistence of desert-dwellling mountain sheep in

California. Conserv. Biol. 18, 102-113.

4 publicacién de los resultados del proyecto “Cartografia, Tipificacidn y Evaluacién de los Pastos
Espafioles” del grupo de trabajo de Murcia.

> Este trabajo describe el programa PUERTO para gestion de pastos de puerto en la Cordillera
Cantabrica. La revista Pastos, editada desde 1971 por la Sociedad Espafiola para el Estudio de los
Pastos, posee una gran coleccion de referencias sobre la caracterizacion de pastos y sistemas
agrosilvopastorales, produccion animal en base a pastos y servicios ecosistémicos asociados a la
ganaderia extensiva.
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European Comission. 2013. Espafia Politica Agricola Comun, 6 pp.

European Comission. 2013. Overview of CAP Reform 2014-2020. Agricultural Policy
Perspectives Brief, 10 pp.

European Comission. 2015. Mid-term review of the EU biodiversity strategy to
2020: EU assessment of progress towards the targets and actions, 4 pp.

European Environment Agency. 2015. State of nature in the EU: biodiversity still
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Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio. 2005. Trashumancia en la Cafiada Real
Conquense. Capitulo 29, 32 pp.

Ferndndez, B., Francés, E., Salcedo, S., Cimadevilla, C., Martinez, B.A. (coords.)
2007. Los Pastos en Cantabria y su aprovechamiento. CIFA y Consejeria de
Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Biodiversidad de Cantabria. Graficas Eujoa,
Siero, 90 pp.©

Ferndndez, B., Francés, E., Salcedo, S., Cimadevilla, C., Martinez, B.A. (coords.)
2007. Los Pastos en Cantabria y su aprovechamiento - Ecologia (Anexo 1). CIFA
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Graficas Eujoa, Siero, 160 pp.

Fernandez, B., Francés, E., Salcedo, S., Cimadevilla, C., Martinez, B.A. (coords.)
2007. Los Pastos en Cantabria y su aprovechamiento - Produccion y Calidad
(Anexo 2). CIFA y Conserjeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y
Biodiversidad de Cantabria. Graficas Eujoa, Siero, 171 pp.

Fernandez, B., Francés, E., Salcedo, S., Cimadevilla, C., Martinez, B.A. (coords.)
2007. Los Pastos en Cantabriay su aprovechamiento - Produccion Animal (Anexo
3). CIFA y Conserjeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Biodiversidad de
Cantabria. Graficas Eujoa, Siero, 116 pp.

Ferndndez, B., Francés, E., Salcedo, S., Cimadevilla, C., Martinez, B.A. (coords.)
2007. Los Pastos en Cantabria y su aprovechamiento - Socioeconomia (Anexo 4).
CIFA y Conserjeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Biodiversidad de

Cantabria. Graficas Eujoa, Siero, 123 pp.

6 Resultados del proyecto “Cartografia, Tipificacion y Evaluacion de los Pastos Espafioles” para el
grupo de trabajo de Cantabria. Incluye un analisis muy detallado de las producciones vegetales y
animales asociadas a los pastos.
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magnifica pagina web con interesante documentacion sobre la ganaderia extensiva en terrenos
forestales.
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Espafiola de Cambio Climatico, Gutiérrez, A., Picatoste, J.R., Sdnchez-Pefia, G.,
(coords). V.A. Imprsores, S.A., Madrid, 126 pp.1°
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de la Tierra - Emisiones por fuentes y absorciones por sumideros. Food and
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Vacqui, L., Houet, T., Sohl, T.L., Reker, R., Sayler, K.L., Vacqui, L., Houet, T., Sohl, T.L.,
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8 Tipificacion y gestion de formaciones de matorral.

% El texto sintetiza los resultados del proyecto de caracterizacién y evaluacién de los pastos
espafioles para la Comunidad Auténoma de Madrid, con una muy detallada descripcidn de las
distintas y muy diversas formaciones de pastos madrilefios, forestales y agricolas, arbolados o
no, lefiosos o herbaceos. Incluye el analisis de los censos de los distintos animales en pastoreo
y de las explotaciones ganaderas. Junto a los grupos de trabajo de Baleares, Cantabria y Murcia,
es uno de los textos de sintesis del proyecto “Cartografia, Tipologia y Evaluacion de los Pastos
Espafioles”: realizado por la SEEP (2000-2004).

19 |nfome similar al actual para el sector forestal, pero centrado especialmente en masas
arboladas.
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abandonment and reforestation dynamics. Journal of Mountain Science 12, 905-
920.

Van der Linden, P., Mitchell, J.F.B. (eds.) 2009. ENSEMBLES: Climate Change and its
Impacts: Summary of research and results from the ENSEMBLES project. Met
Office Hadley Centre, Exeter, UK, 160 pp.

En este apartado anterior de referencias bibliograficas son destacables las
actas de las reuniones cientificas mas recientes de la Sociedad Espafiola para el
Estudio de los Pastos, especialmente en sus secciones de Produccién Animal,
Botanica y Ecologia de Pastos y Sistemas Silvopastorales. La preocupacién por la
adaptacion de los sistemas pastables y los sistemas de produccién ganadera en
extensivo se han destacado en multiples comunicaciones, asi como en los lemas

elegidos para las reuniones:

Baez, M.D., Campo, L., Pereira, S., Bande, M.J., Lopez, J. 2016. Innovacién sostenible
en pastos: hacia una agricultura de respuesta al cambio climatico. Actas de la 55
Reunion Cientifica de la SEEP. http://ciam.gal/pdf/actas.pdf

Busqué, J., Salcedo, G., Serrano, E., Mora, M.J., Fernandez, B. 2014. Pastos y PAC
2014-2020. Sociedad Espafiola para el Estudio de los Pastos. Actas de la 53 RC
de la SEEP. 607 pp. http://www.pastoscantabria2014.es/ textos/actas.html

Canals, R.M., San Emeterio L. 2012. Nuevos retos de la ganaderia extensiva: un
agente de conservacion en peligro de extincién. Sociedad Espafiola para el
Estudio de los Pastos. Actas de la 51 RC de la SEEP. Pamplona, 553 pp.

Cifré, ., Janer, I, Gulias, J., Jaume, J., Medrano, H. 2015. Pastos y forrajes en el siglo
XXI. Actas de la 54 Reunion Cientifica de la SEEP. Palma.

Olea, L., Poblaciones, M.J.M., Rodrigo, S., Santamaria, O. 2013. Los pastos: nuevos
retos, nuevas oportunidades. Actas de la 52 RC de la SEEP, Badajoz

http://158.49.61.11/EIIAA/SEEP2013/archivos/LibroPastos2013.pdf

Como en el caso de los congresos de la Sociedad Espafiola para el Estudio de
los Pastos, existen otras reuniones periddicas organizadas por asociaciones
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cientificas tradicionalmente asociadas al andlisis de la produccion animal (con
secciones dedicadas a ganaderia extensiva), ecologia de pastos, etc. que publican
actas o libros de resimenes de gran interés. Algunos ejemplos de estos congresos
son los organizados por la Asociacién Espafiola de Ecologia Terrestre, la Asociacion
Espafiola de Ovinotecnia y Caprinotecnia, las jornadas de AIDA-ITEA (Asociacién
Interprofesional para el Desarrollo Agrario), de las subredes FAO (Pastos de

Montafia, Sistemas ganaderos, ...), etc.

Caracterizacion de la ganaderia extensiva: oportunidades frente al

cambio global

Muchos de los trabajos aqui recopilados tienen como objetivo la compleja
caracterizacion de los sistemas pastorales asociados a la actividad de la ganaderia
extensiva. Entre otros resultados se destaca la enorme variabilidad de condiciones
ecoldgicas en las que se desarrollan los citados sistemas pastorales en nuestro pais
y la excelente adaptacion a estas condiciones (con gran frecuencia, extremas) de
los animales asociados a la ganaderia extensiva, especialmente, los de razas rusticas
y autodctonas. La gran diversidad de elementos, tipos funcionales, especies
vegetales, relaciones dentro del sistema, etc, lo que supone una gran complejidad
a la hora del estudio de estos sistemas, de su analisis y de su modelizacién. No
obstante, es precisamente esta gran diversidad de elementos y relaciones
funcionales la que facilita y garantiza la resiliencia de los sistemas pastorales, su

gran versatilidad y sus posibilidades de adaptacion al cambio global.

Asociacion Pastores por el Monte Mediterraneo, EFNCP, 2013. Ganaderia extensiva
y PAC en Andalucia. 65 pp.11
Bellido, M., Sanchez, E., Mesias, F.J., Rodriguez de Ledesma, A., Pulido, F. 2001.

Sistemas extensivos de produccién animal. Arch. Zootec. 50, 465-489.

11 Se podrian citar varios trabajos de esta asociacion relacionados con el andlisis de los sistemas
pastorales andaluces, sobre la gestion tradicional de los gestores ganaderos, del papel de
pastores y técnicos, etc. Es necesario destacar la intima relacidn con la gestion pastoral para la
prevencion de incendios forestales en la RAPCA.
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Bernues A., Tello-Garcia, E., Rodriguez-Ortega, T., Ripoll-Bosch, R. 2016.
Agricultural practices, ecoysistem services and sustainability in High Nature
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Policy 59, 130-142.12

Brown, J.H., Valone, T.J., Curtin, C.G., 1997. Reorganization of an arid ecosystem in
response to recent climate change. Proc. Natl. Acad. Sci. U. S. A. 94, 9729-9733.

Fernandez, J.M., Bueno, A. (coords.) 2010. Memoria de analisis global de la
vegetacion del Parque Nacional Picos de Europa Informe de la Ponencia de
Estudio sobre la proteccién del ecosistema de la dehesa. Organismo Auténomo
de Parques Nacionales, 324 pp.

Fernandez, M., Gomez, M., Delgado, J.V., Belmonte, S.A., Jiménez, M. 2009. Guia
de Campo de las Razas Autdctonas Espafiolas. Ministerio de Medio Ambiente y
Medio Rural y Marino. Composiciones RALI, S.A., Bizkaia, 767 pp.

Fleischner, T., 1994. Ecological Costs of Livestock Grazing in Western North
America. Conserv. Bio. 8, 629-644.

Fundacién Entretantos. 2016. La ganaderia extensiva y transhumante, clave en la
conservacion de sistemas de alto valor natural. Cuadernos entretantos n? 1. 27
pp.13

Gerber, P., Mooney, H.A,, Dijkman, J., Tarawali, S., de Haan, C. 2010. Livestock in a
Changing Landscape, Volume 2: Experiences and Regional Perspectives. Island
Press, Washington, 190 pp.

Herrero, M., Thornton, P.K., Gerber, P., Reid, R.S. 2009. Livestock, livelihoods and
the environment: understanding the trade-offs. Current Opinion in
Environmental Sustainability 1, 111-120.

MARM. 2010. Razas de Ganado del Catalogo Oficial de Espafia. Ministerio de Medio
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climatico de la ganaderia extensiva
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Anexo C. Glosario

- ADAPTACION: Ajuste de los sistemas, humanos o naturales, frente a entornos
nuevos o cambiantes como los que plantean los escenarios de cambio climatico.
Mecanismos y medidas efectivas frente al cambio climatico con capacidad para

moderar el dafilo o aprovechar sus aspectos beneficiosos.

- AGROSISTEMA: utilizado como sinédnimo de Ecosistema agricola es un ecosistema
intervenido y alterado por la accién humana a través de actividades del cultivo de
la tierra; en el caso de los “pastos” se pueden considerar como ‘ecosistemas
agricolas’ los “cultivos forrajeros” (“praderas” y “cultivos forrajeros monofitos”) y
los “prados”. Utilizado como sindbnimo de ecosistema ecosistema agro-silvo-
pastoral es un ecosistema intervenido y alterado por la accién humana a través de

actividades “agricolas”, “forestales” y “pastorales”.

163



- BARBECHO: Vegetacidn espontanea que aparece en una superficie agricola
cuando, en secano, se deja descansar el suelo durante uno o mas afios. Se
aprovecha por pastoreo. También se denomina asi al terreno labrado y desprovisto

de vegetacion entre dos cultivos consecutivos.

- CAMBIO CLIMATICO: variacién global del clima de la Tierra debida a causas
naturales y también a la accion del hombre, que afecta a diferentes parametros
climaticos (temperatura, precipitaciones, nubosidad, etc.) y que se produce a muy

diversas escalas de tiempo.

- CMNUCC: Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico, adoptada en Nueva York en 1992 y rubricada ese mismo afio en la
Cumbre para la Tierra de Rio de Janeiro. Su objetivo Ultimo es “la estabilizacion de
las concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera a un nivel que

impida interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico”.
- COP: Conferencia de las Partes de la CMNUCC

- CULTIVOS FORRAJERQOS: pastos sembrados en una rotacién de cultivos o
bien para dejarlo como permanente; son pastos aptos para la siega y, por tanto,
para obtener forraje, aunque a veces se explotan Unicamente mediante pastoreo o

bien mediante una alternancia siega-pastoreo.

- CULTIVOS MONOFITOS (o de mezcla sencilla): cereales de invierno o de
primavera, leguminosas y gramineas forrajeras, raices y tubérculos forrajeros,
barbecho semillado, avena-veza. Se aprovechan fundamentalmente por siega para
consumo directo o como forraje conservado, aunque en algunos casos pueden ser

objeto de pastoreo. Pueden ser anuales o plurianuales.

- DEHESA: Superficie con arboles mas o menos dispersos y un estrato
herbaceo bien desarrollado, en la que ha sido eliminado, en gran parte, el arbustivo.
Es de origen agricola (tierras labradas en rotaciones largas) y ganadero. Su

produccion principal es la ganaderia extensiva o semiextensiva, que suele
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aprovechar no solo los pastos herbaceos, sino también el ramon y los frutos del

arbolado.

- DESCRIPTORES DEL CAMBIO CLIMATICO: sefiales o evidencias de la
repercusion del cambio climatico sobre los sistemas productivos de ganaderia

extensiva.

- ECONOMIA BAJA EN CARBONO: modelo econdmico basado en modelos
productivos y de consumo mas respetuosos con con el clima y menos dependiente

de energias fosiles.

- EFECTO INVERNADERO: Efecto radiativo infrarrojo de todos los
componentes de la atmdsfera (gases, nubes, aerosoles) que absorben la radiacién
terrestre emitida por la superficie de la Tierra y por cualquier punto de la
atmosfera. Supone por lo tanto una retencién del calor del Sol en la atmdsfera de
la Tierra por parte de una capa de gases en la atmédsfera y sin ellos la vida tal como
la conocemos no seria posible. Una mayor concentracién de gases de efecto
invernadero aumenta la magnitud de este efecto contribuyendo a un aumento de

la temperatura en la superficie y en la troposfera.

- ERIAL A PASTOS (BALDIO): antiguo terreno agricola donde, por abandono
del cultivo, crece una vegetacion espontdnea que puede ser objeto de pastoreo.
Por sucesién natural evoluciona a prado o a pastizal y, posteriormente, a

comunidades vegetales lefiosas.

- ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO: En palabras del IPCC son imégenes
alternativas de lo que podria acontecer en el futuro en relacion a las emisiones de
gases de efectos invernadero y que vendran determinadas por el crecimiento
demografico, el desarrollo socio-econémico o el cambio tecnolégico; por ello
mismo, la posibilidad de que las emisiones evolucionen tal como se describe en
alguno de estos escenarios es muy remota. Los escenarios son de utilidad para el
analisis del cambio climatico, especialmente para la creacion de modelos del clima,
para la evaluacion de los impactos y para las iniciativas de adaptacion y de

mitigacion.
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- FORRAIJE: parte vegetativa de las plantas que se utiliza en la alimentacién
del ganado, una vez cortada o segada, bien directamente o bien conservada

(henificada o ensilada).

- GANADERIA EXTENSIVA: es aquella que aprovecha eficientemente los
recursos naturales del territorio, con una baja utilizacion de insumos externos y
principalmente mediante pastoreo. En general se caracteriza por el empleo de
especies y razas de ganado adaptadas al territorio, el aprovechamiento de pastos
diversos ajustandose a su disponibilidad espacial y temporal, y el respeto del medio
en el que se sustenta. Compatibiliza la produccién con la sostenibilidad y genera

una gran provisién de servicios ambientales y sociales.

- GASES DE EFECTO INVERNADERO: gases de la atmodsfera (CO,, CH4, N2O,
H,0, ....) que contribuyen a que se manifieste el efecto invernadero. Entre estos
gases el dioxido de carbono, el dxido nitroso y el metano son liberados por la
industria, la agricultura y la combustion de combustibles fosiles, hasta el punto de
gue el mundo industrializado ha conseguido que su concentracion haya aumentado

un 30% desde el siglo pasado.

- HABITAT: espacio del ecosistema en el que los elementos del ambiente
poseen los valores adecuados para el desarrollo de las diferentes poblaciones

bioldgicas.

- INDICADORES DE CAMBIO CLIMATICO: elementos capaces de captar la
repercusion del cambio climatico sobre los sistemas productivos que permiten un
seguimiento periodico de su evolucidon de manera que se puedan ir adoptando
medidas de adaptacion y de mitigacion. Técnicamente, un sistema de indicadores
debe estar definido de manera abierta y debe ser ajustable a diferentes escalas, de
manera que permitan proyectar valoraciones sobre horizontes temporales

diferentes.
- IPCC: Panel Intergubernamental de Cambio Climatico

- MAGRAMA: Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente
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- MAPAMA: Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio

Ambiente.

- MAJADAL: nombre comun de los pastos mediterraneos de especies
herbaceas anuales y vivaces asociados a pastoreo intensivo; vegetacién mas o
menos nitréfila de los alrededores de las majadas (albergues de pastor) y, por
extension, de otros reposaderos del ganado, que ocupa por tanto dreas concretas

y relativamente reducidas de pastos extensivos o semiextensivos

- MITIGACION: Intervencién humana encaminada a reducir las fuentes o

potenciar los sumideros de gases de efecto invernadero.
- OECC: Oficina Espafiola de Cambio Climatico
- PAC: Politica Agricola Europea

- PALATABILIDAD: combinacion de la “apetecibilidad” y los efectos
postingestivos aprendidos por el animal mediante relaciones causa-efecto, de
manera que el ganado desarrolla una aversién a las plantas téxicas. La palatabilidad
es un parametro apreciado empiricamente por investigadores, técnicos, ganaderos

y pastores.

- PARAMO O PARAMERA: pastizal o pasto arbustivo de llanuras amesetadas
o muelas, con xerofilia debida a los fuertes vientos desecantes o a procesos

karsticos; muchas veces presentan porte almohadillado.

- PASTIZAL: Comunidad natural dominada por especies herbaceas que, por
efecto del clima, se secan o agostan en verano. Su densidad es variable y
frecuentemente estd salpicado de especies lefiosas. Se aprovecha mediante

pastoreo extensivo.

- PASTO CON ARBOLADO DENSO: bosque o repoblacién forestal de alta
espesura que puede permitir el pastoreo extensivo del estrato herbdceo vy el
ramoneo de arbustos y arboles. El pastoreo esta mas o menos limitado, por no ser

la ganaderia su produccion principal.
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- PASTO CON ARBOLADO RALO: monte con arbolado abierto, hueco o
aclarado (natural o artificialmente), que se utiliza para pastoreo extensivo, aunque

tampoco la ganaderia sea su produccién principal.

- PASTO DE MONTANERA: hace alusion al pasto de bellotas, hayucos,
castafias y otros frutos forestales que aprovecha el ganado, sobre todo el de cerda,

en el monte.

- PASTO DE PUERTO: recurso de verano que se aprovecha por pastoreo
extensivo. Se ubica en los pisos alpino y subalpino (incluso en el montano) y en los
supra-, oro- y crioromediterraneo. Generalmente son pastos con relativa humedad

y elevada densidad, que reciben ganado trashumante o trasterminante.

- PASTO DE RAMONEQ: matiz que puede aplicarse a cualquiera de los pastos
lefiosos (arbdreos o arbustivos) y que implica que el ganado ramonea, es decir,
consume ramoén (hojas y ramillos tiernos) y, por extension, otros productos de

especies lefiosas: frutos, flores e incluso cortezas.

- PASTO MELIFERO: recurso vegetal constituido por néctar, mielatos, poleny

zumos que utilizan las abejas para su actividad productiva.

- PASTO: cualquier recurso vegetal que sirve de alimento al ganado, bien en

pastoreo o bien como forraje

- PASTOS DE ORIGEN AGRICOLA: derivados de la actividad agricola y con
aprovechamiento generalmente intensivo (salvo los barbechos, eriales o baldios y

muchos rastrojos)

- PASTOS HERBACEOS: cualquier recurso vegetal que sirve de alimento al

ganado cuya vegetacion es fundamentalmente herbacea:
- PNACC : Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico

- PRADERA: cultivo forrajero constituido fundamentalmente por dos o mas
especies de gramineas y leguminosas, que puede ser aprovechado por siega o

pastoreo de forma indistinta. En general son plurianuales. Con el paso del tiempo
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pueden naturalizarse (las especies sembradas son sustituidas por espontaneas),

transformandose en prados o pastizales, en funcién de la humedad.

- PRADO: Comunidad vegetal espontdanea densa y humeda, siempre verde,
producida por el hombre o la accién del pastoreo. Se puede aprovechar por siega

o pastoreo, indistintamente.

- RASTROJOS: residuos de cosecha (parte vegetativa, pero también frutos o
semillas) que quedan en el campo y se aprovechan por pastoreo en el tiempo que
va desde la recoleccién hasta el arado o laboreo del suelo para preparar el cultivo

siguiente.

- RESILIENCIA: propiedad de un sistema para recuperar un estado

correspondiente a una situacion previa a una perturbacion.

- SECUESTRO (DE CARBONO): Proceso de aumento del contenido en carbono
de un depdsito de carbono que no sea la atmdsfera. Cambios en el uso de las
tierras, forestaciones y reforestaciones son actividades que pueden secuestrar de
manera directa el didxido de carbono de la atmdsfera incorporando el C a la
biomasa o/y al suelo. Actuaciones tecnoldgicas pueden separar y eliminar el
dioxido de carbono de los gases de combustion o del procesamiento de
combustibles fésiles para conseguir su almacenamiento bajo tierra en depdsitos de

gas y petréleo, minas de carbdn y acuiferos salinos.

- SERVICIOS ECOSISTEMICOS: en palabras de la “Evaluacién de los
Ecosistemas del Milenio” son los beneficios que la gente obtiene de los
ecosistemas. Beneficios que pueden ser directos (servicios de aprovisionamiento,
servicios de regulacion) e indirectos (servicios de apoyo, como la formacién vy
almacenamiento de materia organica, el ciclo de nutrientes, la creacién y
asimilacion del suelo y la neutralizacion de desechos téxicos). Ademas ofrecen
beneficios no materiales, como los valores estéticos y espirituales y culturales, o las

oportunidades de recreacién (servicios culturales).
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- VULNERABILIDAD: capacidad disminuida o nula para hacer frente a los

efectos del cambio climatico.
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