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ESTRUCTURA Y FUNCIONES DE LA OFICINA ESPANOLA
DE CAMBIO CLIMATICO (OECC)

FUNCIONES

» Formular la politica nacional de CC, de conformidad
con la normativa internacional y comunitaria

> Ejercer funciones tecnicas y de gestion con el
secretariado de los 6rganos colegiados en materia de
cambio climatico

ESTRUCTURA

» La Subdireccion General de Coordinacion de Acciones
contra el Cambio Climatico (adaptacion y mitigacion)

» La Subdireccion General de Comercio de Emisiones y
Mecanismos de Flexibilidad




Cinco grandes componentes del sistema climatico:
atmosfera, hidrosfera, criosfera, litosfera y biosfera
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CAUSAS DEL CAMBIO CLIMATICO

> La modificacion de la cantidad de radiacion que llega al
exterior de la atmdsfera, debido a alteraciones en la
fuente de energia -el Sol- o por los movimientos de
largo periodo de la Tierra en el sistema solar, causantes
de las glaciaciones.

» Los cambios en la respuesta de la superficie terrestre
or modificaciones delljalbedo debido a la variacion de
as propiedades reflectoras del suelo: deforestacion,

cambios en el uso del suelo, cambios en la cubierta’
nivosa, etc.

> La alteracion de las caracteristicas radiativas de la
atmodsfera con los cambios en su composicion quimica,
lo que produce variaciones en la radiacion de onda Iarga
absorbida por los gases de efecto invernadero o
dispersada por los aerosoles



Recent Monthly Average Mauna Loa CO,

January 2014: 397.80 ppm
January 2013: 395.54 ppm

Atmospheric CO, at Mauna Loa Observatory
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Estrategias de respuesta al problema del
cambio climatico: la adaptacién y la
mitigacion

— » CAMBIO CLIMATICO

IMPACTOS Y

. VULNERABILIDADES | |
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LA IMPORTANCIA DE LA INERCIA DEL
SISTEMA CLIMATICO

Las concentraciones de CO,, la temperatura y el nivel del mar sequiran subiendo
mucho despues de reducirse las emisiones

Magnitud de la respuesta Tiempo para que se alcance
el equilibrio
Elevaadn del nivel dal mar
, it »* debida & la fusion de los hislos:
Punto maximo de las emisiones de COs > varios milenios
0 a 100 afos P

Elevacion del nivel del mar
dabida a |a expansion t&mica:
de siglos a milenios

Estabilizacidn de las
temperaturas:

unos cuantos siglos

Estabilizacion del COx:
100-300 anos

Emisiones de CCy
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Convencion Marco de Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico - CMNUCC, 1992

Articulo 2 CMNUCC
Objetivo:

Estabilizar las concentraciones de gases de efecto invernadero a un
nivel que impida que se produzcan “interferencias antropogénicas
peligrosas” en el sistema climatico

Permitiendo a través de adaptacion y mitigacion:

v'La adaptacién de los ecosistemas de manera natural

v'La produccion de alimentos no se vea amenazada

v El desarrollo econdmico prosiga de manera sostenible

LOS DOS PILARES BASICOS:
@ LA MITIGACION Y LA ADAPTACION
0€CC
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El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio
Climatico - IPCC

IDCC

INIERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe chanee

» En 1988, la Organizacion Meteoroldégica Mundial (OMM) vy el
Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)
establecieron el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio
Climatico (IPCC), con el objetivo de evaluar la informacién cientifica,
técnica y socio-econdmica relevante para la comprension del cambio
climatico. El trabajo del IPCC constituye el referente cientifico para la
toma de decisiones en el proceso de negociacion de la Convencidn
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC).

» Actualmente, 195 paises son miembros del IPCC, junto con las
organizaciones observadoras (cuerpos y organizaciones de Naciones
Unidas, Organismos Internacionales y ONGs).

» Miles de cientificos de todo el mundo contribuyen al trabajo del IPCC
de forma voluntaria. El trabajo esencial del IPCC es la elaboracion de
informes sobre cambio climatico, que se desarrolla de una forma
@ objetiva, transparente, inclusiva y coordinada. Los informes del IPCC
oete

representan un equilibrio de los puntos de vista cientificos y si bien, son
- politicamente relevantes, no son politicamente prescriptivos.
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Principles of IPCC (1998, 2003, 2006, 2011)

The role of the IPCC 1s to assess on a comprehensive, objective, open and transparent basis the
scientific, technical and socio-economic information relevant to understanding the scientific basis of
risk of human-induced climate change. its potential impacts and options for adaptation and
mitigation. IPCC reports should be neutral with respect to policy. although they may need to deal
objectively with scientific. technical and socio-economic factors relevant to the application of
particular policies.

Review 1s an essential part of the IPCC process. Since the IPCC 1s an intergovernmental body,
review of [IPCC documents should involve both peer review by experts and review by governments.
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ORGANOS DEL IPCC

Plenario del IPCC |
Bureau del IPCC | Secretaria del IPCC
Comité Ejecutivo del IPCC ' |

Grupo Grupo Grupo Equipo Especial
de Trabajo I: de Trabajo II: de Trabajo lll: sobre los Inventarios
Nacionales
de Gases de Efecto
Invernadero

Las Bases Fisicas Impactos, Adaptacion Mitigacion del Cambio
del Clima y Vuinerabilidad frente Climatico
al Cambio Climatico



LOS GRUPOS DE TRABAJO

GTI

Evalua los aspectos cientificos y fisicos del sistema climatico y del
cambio climatico, incluyendo: cambios en los gases de efecto
invernadero y aerosoles en la atmosfera; cambios en las temperaturas
del aire, la tierra y el mar; cambios en la precipitacion, glaciares y capas
de hielo, en los océanos y el nivel del mar; perspectiva historica y
paleoclimatica del cambio climatico; biogeoquimica del ciclo del
carbono, gases y aerosoles; datos satelitales y otros datos; modelos
climaticos; proyecciones climaticas; causas y atribucion del cambio
climatico.

GTII

Evalua la vulnerabilidad de los sistemas socioecondmicos y naturales al
cambio climatico, las consecuencias negativas y positivas del cambio
climatico, y las opciones para adaptarse a él, teniendo en cuenta la
interrelacion entre la vulnerabilidad, la adaptacion y el desarrollo
sostenible. La informacién evaluada es considerada por sectores y por
regiones.
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LOS GRUPOS DE TRABAJO

GT Il

Evalua las opciones para mitigar el cambio climatico mediante la
limitacién o prevencion de emisiones de gases de efecto invernadero,
teniendo en cuenta los principales sectores econdmicos como la
energia, el transporte, la construccion, la industria, la agricultura, la
silvicultura y la gestion de residuos. Analiza los costes y beneficios de
los diferentes enfoques de la mitigacion.

El Equipo especial sobre los inventarios nacionales de gases de
efecto invernadero (TFI)

Se encarga del Programa del IPCC sobre inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero, incluyendo cuestiones metodolodgicas y
practicas.
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LOS INFORMES DE EVALUACION DEL IPCC

Entre los distintos tipos de informes que elabora el IPCC, los llamados Informes de
Evaluacién constituyen los principales, por su caracter exhaustivo y global sobre el
estado del conocimiento cientifico, técnico y socioecondmico del cambio climatico, sus
causas, sus potenciales impactos y las estrategias de respuesta.

"' Cada uno de los tres Grupos de Trabajo del IPCC elabora su Informe de Evaluacién
especifico, que consta de tres partes:

N
1.- Resumen para Responsables de Politicas.
2.- Resumen Técnico.
3.- Evaluacién Cientifica-Técnica Subyacente, compuesta por capitulos tematicos y
anexos (glosarios, atlas etc.)
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LOS INFORMES DE EVALUACION DEL IPCC

CMNUCC en 1992.

I
! El Primer Informe de Evaluacion (1990) tuvo un papel decisivo en la creaciéon de la
El Segundo Informe de Evaluacién (1995) proporcion6 informacién cientifica clave

para la adopcion del Protocolo de Kyoto, en 1997.
El Tercer Informe de Evaluacién (TAR, 2001) ofrecié una valoracién de los diferentes
. aspectos cientificos, técnicos y socioeconomicos, politicamente relevantes,
subrayando la necesidad de adaptaciéon para hacer frente a los impactos del cambio
_ climatico

En el aino 2007, se le concedid al IPCC el Premio Nébel de la Paz y se aprobo el
Cuarto Informe de Evaluaciéon (AR4), proceso que culmind en la reuniéon celebrada
en noviembre de ese aifo en Valencia (Espafia).

El Quinto Informe de Evaluacion (AR5, 2013-14) proporciona la mas actualizada

valoracion y sintesis de los conocimientos sobre los aspectos cientificos, técnicos y
“socioecondmicos del cambio climatico, proporcionando el contexto para el futuro
~acuerdo de 2015
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OTROS INFORMES DEL IPCC

Informes Especiales: son evaluaciones sobre temas especificos que han sido
sometidos al proceso de revision y aprobacion formal, por ejemplo, el “Informe Especial
sobre la Gestion de Riesgos de Eventos Extremos y Desastres para mejorar la
adaptacion al cambio climatico” de 2012; o el “Informe especial sobre fuentes de
energia renovables y mitigacion del cambio climatico” de 2011.

Documentos Técnicos: estan basados en el material ya existente en los Informes de
Evaluacion y los Informes Especiales del IPCC, por ejemplo, el informe sobre “El
Cambio Climatico y el Agua” de 2008.

Informes Metodologicos: proporcionan directrices practicas para la preparacion de
inventarios de gases de efecto invernadero, por ejemplo, “Suplemento 2013 de las
Directrices del IPCC de 2006 para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto
Invernadero: Humedales”

Materiales de apoyo: son informes y actas de talleres y reuniones de expertos en el
ambito IPCC que, a pesar de no haber sido sometidos al proceso de revision y
aprobacion formal del IPCC, se decide que tengan una amplia difusion debido a su
interés. Por ejemplo, el “Informe del taller sobre acidificacion de los Océanos, Biologia y
Ecosistemas Marinos” de 2011.
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PROCESO DE ELABORACION DE LOS INFORMES DE
EVALUACION DEL IPCC

El IPCC aprueba
el esquema de
contenidos del Informe

GT/Plenaria del
Los gobiernos y IPCC acepta/aprueba
organizaciones nominan el Informe y el RRP

a los expertos S
Revision -
5 gubernamental del
El Bureau selecciona borrador final del RRP
a los autores
os autores preparan

Los autores preparan , el borrador final
el borrador de primer del Informe y del RRP

' Los autores preparan
el borrador de segundo
4 orden del Informe
y el borrador del RRP
Publicaciones cientificas, técnicas y socioeconémicas re ;
homologos y disponibles a nivel internacional, documentos e informes

facilitados para examen del IPCC y determinadas publicaciones no

revisadas por homologos producidas por otras instituciones pertinentes,
incluida la industria.

Revision por expertos
y gobiernos

RRP: Resumen para Responsables de Politicas GT: Grupo de Trabajo

0O€CC
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El Quinto Informe

de Evaluacion del IPCC

NUumero autores ye
de la revision: + de 850.

» Numero total de paises
representados en los equipos de
autores: 85.

*» Nuevos miembros de los equipos
de autores (expertos que no han
participado en anteriores informes
del IPCC): 529 (63%).

* Mas de 3000 nominaciones
* 14 autores de Espana

. DistrihucFﬁn regional de los autores:
8% de Africa, 16% de Asia, 6% de
Sudameérica, 28% de Norteameérica,
Centroameérica y Caribe, 7% del SW
Pacifico y 34% de Europa.

» Numero total de observaciones

y comentarios recibidos durante
el proceso de revision del Informe:
+ de 135.000.
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Cambio Climatico: Bases Fisicas
Grupo de Trabajo | (GT - )

M CONTENIDO (Capitulos):

Introduccion.

Observaciones: Atmdsfera y superficie.

Observaciones: Mar.

Observaciones: Criosfera.

Informaciéon de los archivos paleoclimaticos.

Ciclo del carbono y otros ciclos biogeoquimicos.

Nubes y aerosoles.

Forzamiento radiativo antropogénico y natural.

Evaluacion de modelos climaticos.

10. Deteccion y atribucion del cambio climatico: Desde lo global a lo regional.

11. Cambio climatico a corto plazo: Proyecciones y predictibilidad.

12. Cambio climatico a largo plazo: Proyecciones, compromisos e irreversibilidad.
13. Cambio del nivel de mar.

14. Fenomenos climaticos y su relevancia para el futuro cambio climatico regional.
- Anexo |: Atlas de proyecciones del clima mundial y regional.

WoONOOREWN =

Il NOVEDADES del GT- | (respecto al AR4)

» Mejor tratamiento de la informacién regional mediante la evaluacion
especifica de fenémenos climaticos clave (monzones, El Nifio, ciclones, etc.).
+ Evaluacion de los procesos relacionados con las nubes y aerosoles.
+ Evaluacion total del cambio en el nivel del mar.
+ Evaluacion total del ciclo del carbono.
+ Proyecciones de cambio climatico para el corto y largo plazo.
+ Atlas de proyecciones climaticas regionales.
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Cambio Climatico: Impactos, Adaptacion y Vulnerabilidad:
Grupo de Trabajo Il (GT-1l)

B CONTENIDO (Capitulos):

Punto de partida.

Fundamentos para la toma de decisiones.
Recursos de agua dulce.

Sistemas terrestres y acuaticos continentales.
Sistemas costeros y zonas bajas.

Sistemas oceanicos.

Sistemas de produccién de alimentos y la seguridad alimentaria.
Zonas urbanas.

Zonas rurales.

10. Sectores y servicios econémicos clave.

11. La salud humana.

12. La seguridad humana.

13. Medios de vida y pobreza.

14. Necesidades y opciones de adaptacion.

15. Planificacién y ejecucion de la adaptacion.

16. Oportunidades de adaptacién, restricciones y limites.
17. Economia de la adaptacion.

18. Deteccion y atribucion de impactos observados.
19. Riesgos emergentes y vulnerabilidades clave.
20. Vias resilientes al cambio climatico: adaptacidn, mitigacion y desarrollo sostenible.
21. Contexto regional.

22. Africa.

23. Europa.

24 Asia.

25. Australasia.

26. Ameérica del Norte.

27. Centro y Sudamerica.

28 Regiones polares.

29. Pequeiias islas.

30. Oceanos abiertos.

CENDOEWLN=

I NOVEDADES del GT - Il (respecto al AR4)
+ Enmarca la gestion de riesgos, impactos y los costes del cambio climatico.
0 e CC + Tratamiento ampliado de adaptacién e impactos.
+ Evaluacion por diferentes sectores y regiones, con una gama mas amplia de impactos,
incluidos los sistemas oceanicos.

(Hicing Espafiols de Carnbos Clissdeion
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Cambio Climatico: Mitigacion
Grupo de Trabajo Il (GT - lll)

B CONTENIDO (Capitulos):

CENIO R W=

Introduccicn.

Integracmn del riesgo y de |la evaluacion de la incertidumbre del cambio climatico.
Conceptos y métodos sociales, economicos y eticos.

Desarrollo sostenible y equidad.

Factores de cambio, tendencias y mitigacion.

Evaluacion de formulas de transformacion.

Sistemas de energia.

Transporte.

Edificios.

Industna.

. Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU).

. Asentamientos humanos, infraestructuras y ordenacion del territorio.
. Cooperacion internacional: Acuerdos e instrumentos.

. Desarrollo regional y cooperacion.

. Politicas e instituciones nacionales y subnacionales.

. Inversiones y finanzas: Cuestiones fransversales.

| NOVEDADES del GT - lll (respecto al AR4)

+ Mejora del tratamiento de los riesgos, problemas econdmicos y €ticos en el contexto
del desarrollo sostenible.

Enfoque iterativo de evaluacién del clima mundial.

Conceptos de costes y de implicaciones para la macroeconomia, sobre sectores,
carteras de tecnologia y sobre el desarrollo sostenible, teniendo en cuenta diferencias
entre las regiones.

Evaluacion integral del riesgo y de la incertidumbre en cuanto a las politicas de
respuesta al cambio climatico a nivel global, regional, nacional y subnacional.
Evaluacion integral de las cuestiones de inversion y las finanzas.
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CLIMATE CHANGE 2013

“The Physical Science Basis

The Process for IPCC Working Group | IDCG
| . ) &
INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe chaneée wro UNEP
Science Lead Authors Governments
2009 Development of the WGI Outline

2010

2011 Informal Review Zero Order Draft

2012

2013
Government Review

Sept

2013 Acceptance and Approval of the Report
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® 14 Chapters
1'140'000 Words, ca. 2000 Pages
1250 Figures und Diagrams

® Atlas: Regional Projections
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® Technical Summary
55'000 Words, ca. 90 Pages
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climatico/publicaciones/publicaciones/Guia resumida AR5

) Summary for Policymakers U -IPCC Bases F%C3%ADsicas tcm7-311196.pdf
14'000 Words, 22 Pages, 10 Figures




¢ Qué cambios se observan en el
sistema climatico?

* El calentamiento del sistema climatico es
inequivoco. Desde 1950 se han observado
cambios en el sistema climatico que no tienen
precedente, tanto si se comparan con registros
historicos observacionales, que datan de
mediados del siglo XIX, como si se comparan
con registros paleoclimaticos referidos a los

ultimos milenios:

- La atmosfera y los océanos se han calentado.

- La cantidad y extension de las masas de hielo y nieve han
disminuido.

» El nivel del mar ha subido.

- Las concentraciones de gases de efecto invernadero han
aumentado.

LS8
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Atmosfera

La temperatura media global muestra un incremento de 0,85 °C [entre 0,65 y 1,06 °C]
en el periodo 1880-2012.

Cada una de las ultimas tres décadas ha sido mas calida que todas las anteriores
desde 1850, siendo la primera decada del siglo XX| la mas calida de todas.

Las tendencias en periodos cortos (entre 10 v 15 afios) estan muy afectadas por la
varabilidad natural, tal y como sucede por ejemplo en los ultimos 15 afios en los que
la tasa de calentamiento ha sido inferior a la media registrada desde 1951.

La precipitacion ha aumentado en las zonas terrestres de latitudes medias del
hemisferio Norte desde 1950.

Se han observado cambios en los sucesos extremos desde 1930. El nimero de dias
y noches frias ha disminuido y el namero de dias y noches calidas ha aumentado a
nivel global.

Temperatura anual media global

Evolucion de

A temperatura

=B 18
terrestre desde
mediados dal

S 3
sighn XX
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Oceéano

La capa superior del océano (desde la superficie hasta los 700 metros de
profundidad) se ha calentado en el periodo 1971 - 2010, aumentando el contenido de
calor del océano en dicha capa.

El calentamiento del océano es mayor cerca de la superficie y excede 0,1°C por
década en los primeros 75 m durante el periodo 1971-2010. El calentamiento
decrece con la profundidad y se extiende hasta los 2000 m.

Contenido calorifico del océano superficial
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Criosfera

Extension del hielo
p— | hemisferio norte [primavera) marino artico (verano)

Cobertura de nieve en
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* Los glaciares y los mantos de hielo (Groenlandia y Antartida) estan perdiendo masa.
+ La extension del hielo marino artico esta disminuyendo, mientras que la del hielo marino

antartico ha aumentado ligeramente.
+ En el hemisferio norte la extension de la cobertura de nieve en primavera ha disminuido y

el permafrost se esta fundiendo.

0O€CC
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Nivel del mar

Cambio del nivel medio del mar

-m & & & & &
1900 1920 1940 1960 1980 2000 ARos

El nivel medio del mar a nivel global ha aumentado en 0,19 m en el periodo 1901 - 2010.
La tasa de aumento del nivel del mar se ha acelerado en los dos ultimos siglos.

El nivel global medio del mar ha aumentado 1,7 mm/ano en el periodo 1901 - 2010y 3,2
mm/ afio entre 1993 y 2010.

En el altimo periodo interglaciar, ocurrido entre hace 129.000 v hace 116.000 afios, el nivel
medio maximo del mar fue, al menos, cinco metros mas elevado que el actual, sin llegar a
exceder los 10 metros.

Hicing Espaiyolade Cambos {limdesoo




;. Cuales son los procesos y agentes que
determinan el cambio climatico?

El FR antropogénico total es positivo (2,3 W/m2 desde 1750) conduciendo a una ganancia neta de ene |a
por parte del sistema climatico. Las nuevas estimaciones realizadas del FR (para el afio 2011) son un 447

mas allas que las anteriores realizadas en 2005. Esto se debe, a partes iguales, a la estimacion a la baja del
papel de los aerosoles (que tienen un efecto global de enfrlamlen o)y al mcrementn de las concentraciones
de la mayoria de los gases de efecto invernadero en los seis afios transcurridos desde la anterior estimacion
(que tienen un efecto global de calentamiento).

El factor que contribuye en mayor medida al forzamiento radiativo es el aumento en la concentracion
atmosférica de CO2 ocurrido a partir de 1750. Desde los 1960s es la variable ti__ & ha contribuido en mayor
medida en todas las decadas al incremento del forzamienio anfropogenico. El FR originado como resultado
de los cambios en las concentraciones de los gases de efecto invernadero bien mezclados (CO2, CH4, N20,
y Halocarbonados) desde 1730 es 2.83 W/mZ.

Los forzamientos debidos a la emision de aerosoles y sus interacciones con las nubes contindan
contribuyendo con la mayor incertidumbre a las estimaciones e interpretaciones del cambio del balance
energético de la Tierra. Los cambios en el forzamiento asociados a la actividad de los volcanes y la
|rrac_||ac||1c|ta _s?lar total contribuyen solamente en una pequefia fraccion al forzamiento radiativo neto durante la
era industrial.
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Atmosfera

+ El cambio de la temperatura superficial no sera regionalmente uniforme si bien en el
largo plazo el calentamiento sera mayor sobre fierra que sobre los oceanos. La
region Artica se calentara mas rapidamente.

« Enun clima mas calido, el contraste en la precipitacion estacional media entre las

regiones secas y humedas aumentara en la mayor parte del globo. Las regiones
situadas en latitudes altas y en el océano Pacifico ecuatorial veran incrementarse

SuUs precipitaciones.
' 2046-2065 . | 2081-2100 '
j gSCcenario medla rango nrobatle maedla Tango p'-:r:.'mlr:

|
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Eventos extremos

Do | brwbornms oo acilivos

* Enla mayoria de las regiones
habra mas eventos %
relacionados con extremos de
altas temperaturas y menos
relacionados con extremos de
bajas temperaturas.

+ Las olas de calor seran mas
frecuentes y tendran mayor
duracion. Los frios invernales
extremos continuaran
ocurriendo ocasionalmente.

+ En algunas areas aumentara
la frecuencia, intensidad y/o 1
cantidad de precipitaciones T L
fuertes.
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Oceano

El oceano se calentara en todos los escenarios. Este
proceso continuara durante siglos debido a las largas
escalas temporales de |la transferencia de calor entre la
superficie y el oceano profundo, incluso si las emisiones
de gases de efecto invernadero decrecen o se
mantienen constantes.

La circulacion termohalina atlantica se debilitara a lo
largo del siglo XXI entre un 1y 24% en el escenario
RCP2.6 y entre un 12y 54% en el escenario RCP8.5. Es
muy improbable que sufra una transicion abrupta en el
siglo XXI en los escenarios considerados.




Criosfera

* La extension y el espesor del hielo marino artico continuaran
disminuyendo a lo largo del siglo XXI.

+ Utilizando algunos de los modelos que mejor reproducen las
tendencias de la cobertura de hielo marino artico, se estima que,
en el escenario RCP8.5, el océano Artico quedara
probablemente casi libre de hielo en septiembre antes de 2050.

Extension hislo maringe HH [septiembra) )
Historico
FCP2.G
RCPd.%5
RCPG.O
RCPE.5

TiElo marino e
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Nivel del mar
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“El nivel medio global del mar continuara aumentando

durante el siglo XXI”




¢ Cuales son las proyecciones futuras de
cambio climatico a nivel regional?
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En la region Mediterranea tendra lugar:

. Un incremento de temperatura superior a la media global, mas pronunciado en los meses estivales qgue en los invemales. Para
el escenario RCP3.5 v para finales del siglo XX, la region Mediterranea experimentara incrementos medios de temperatura de
3,8°C vy de 6,0°C en los mesas invernales y estivales, respectivamente.

*  Una reduccion de la precipitacion anual sobre la peninsula Iberica, que sera mas acusada cuanto mas al Sur. Las
precipitaciones se reduciran fuertemente en los meses estivales. F’ararel escenario RCF2.5 v para finales del siglo XX1, la
region Mediterranea experimentara reducciones medias de precipitacion de 12% y de 24% en los mases invemnales y estivalas,

respectivamente.

Un aumento de los extremos relacionados con precipitacion de origen tormentoso.
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Limiting climate change will require

substantial and sustained reductions of
greenhouse gas emissions

Human influence on the
climate system is clear

Warming in the climate system
IS unequivocal
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MARCO ESPANOL DE LA ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
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ESTRATEGIA EUROPEA DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO 2013-20

OBJETIVOS
1.- Promocion 2.- Ampliacion y 3.- Promocion
de acciones de difusién del de la
adaptacion en | conocimiento sobre | adaptacion en
los Estados adaptacion para la sectores
miembros toma de decisiones vulnerables

Facilitar acciones de
Fomento de estrategias de > adaptacion en la PAC,
adaptacion nacionales en Colaboracion y apoyo Politicas de Cohesion y
los Estados Miembros a la investigacion y Politica Pesquera Comun.
Aplicacion del instrumento transferencia de Asegurar el
de financiacion LIFE para conocimientos sobre establecimiento de

la adaptacion adaptacion infraestructuras adaptadas
Promover iniciativas de Desarrollo de la al cambio climatico.

adaptacion en el ambito plataforma Climate- Promover productos

local a través del Pacto de Adapt financieros y de seguros

los Alcaldes para la inversion en
adaptacion




1 s CONTEXTO EUROPEO — ADAPTACION - AEMA

Climate change, impacts
and vulnerability in
Europe 2012

An indicator-based report

Climate change, impacts and vulnerability In Europe 2012
An indicstor-based rapott

( Arctic
Temperature rise much larger than global
average

Decrease in Arctic sea ice coverage
Decrease in Greenland ice sheet
Decrease in permafrost areas

Increasin% risk of biodiversit?' loss
Intensified shipping and exploitation of oil
and gas resources

Northern Europe

Temperature rise much larger than global average
Decrease in snow, lake and river ice cover
Increase in river flows

Northward movement of species

Increase in crop yields

—

North-western Europe
Increase in winter

recipitation

ncrease in river flow
Northward movement of

ecies

ecrease in energy demand
for heating
Increasing risk of river and
\_coastal flooding )

| L

Coastal zones and
regional seas

Sea-level rise

Increase in sea surface
temperatures

Increase in ocean acidity
Northward expansion of fish
and plankton species
Changes in phytoplankton
communities

Increasing risk for fish stocks

2o

Decrease in energy demand for heating
Increase in hydropower Potential
Increasing damage risk from winter storms
Increase Ih summer tourism

5 Aoe] 1pe

e

J

S

{ Mountain areas

Increase in glacier extent and volume
Decrease in mountain permafrost areas
Upward shift of plant and animal species

- High risk of species extinction in Alpine regions
Increasing risk of soil erosion

Decrease in ski tourism

. Temperature rise larger than European average

"

TR X

Central and eastern Europe

Increase in warm temperature extremes
Decrease in summer precipitation
Increase in water temperature
Increasing risk of forest fire

Decrease in ecenomic value of forests

Mediterranean region

Temperature rise larger than European average Increasing water demand for agriculture Expansion of habitats for southern

Decrease in annual precipitation
Decrease in annual river flow
Increasing risk of biodiversity loss
Increasing risk of desertification

Decrease in crop yields disease vectors

Increasing risk of forest fire Decrease in hydropower potential

Increase in mortality from heat waves Decrease in summer tourism and
potential increase in other seasons

OCC Europe

(Hicina Espaivoda de Cambeo {lomdei

Key observed and projected climate change and impacts for the main regions in




La plataforma europea de adaptacion

European Climate Adaptation Platform Climate-ADAPT

% CLAMATE-ADWPT

Sup_p_orts gn?ernmental E - = European Climate Adaptation Platform
decision-makers -
developing/implementing R
climate change adaptation
strategies, policies and
actions

Climate Change Adaptation in Europe

Tha E = e (CLILATE ADWFT) mines by suppant Europs
hative of the Eumpean Commeson ad helps

Guided by advise from
countries (agencies and
ministries), Adaptation
Steering Group (chaired by

i ared py 2
a =i n plaring
. L]
N b = edleay
Illi_ o5 _“._‘_ -|

D G CLIM A) 0 ther News EU sector policies EU information systems
organisations (e.g. WHO o, [l . WISE
Eurppe), experts EU FP SEf s g e
DFGJECtS i s il e e 4

Launched 23 March 2012
(DG CLIMA, EEA)

EEA to maintain with JRC
and supported by ETC CCA



CLIMATE-ADAPT

European Climate Adaptation Platform

Libro
% A‘ézg’t'::i'gn Libro Estrategia
= Blanco fj’e Europea de
Adaptacion Adaptacion
2005 2006 2007 2008 2009 2010-11 2012 2013
|
ANAEE 1° Informe Seguimiento 2° Informe Seguimiento
ECCE
(o}
Grupo de Trabajo | & A 3 Programa
de Trabajo
1° Programa de Trabajo 2° Programa de Trabajo del PNACC

Taller previo con Plataforma
plataformas Nacional de
Adaptacion

similares

Conceptualizacion,

contenidos, AdapteCCa.es
desarrollo y pruebas




PROYECTO ECCE

! vabe i v une b e Brgtes bt rm By i Lerde Dbl | vt ik — Lail=l
L e =
[Fr 20032 Bt ot Goinss & G 35 - 1
[ [ e —r e
Salir
A Preliminary General
Assessment of the Impacts in Spain EVALUIACION PRELIMINAR DE LOS IMPACTOS EM ESPARA POR EFECTD DEL CAMBID CLIMATICO n
Due to the Effects of
Climate Change

A PRELEMINARY ASSESSMENT OF THE IMPACTS IN SPAIN DUE TO THE EFFECTS OF CLIMATE CHANGE a

s resie $UCLM

* Promovido desde la OECC, con la participacion de mas de
400 expertos

 Informe final publicado en 2005

@ « Supuso una aproximacion integrada y una base para
occc desarrollar iniciativas de adaptacion al cambio climatico

(Hicina Espaivda de



CLIMATE-ADAPT

European Climate Adaptation Platform

Libro
= Blanco fi’e Europea de
Adaptacion Adaptacion
2005 2006 2007 2008 2009 2010-11 2012 2013
|
\ PNACC ) 1° Informe Seguimiento 2° Informe Seguimiento
ECCE \
(o}
Grupo de Trabajo | & A 3 Programa
de Trabajo
1° Programa de Trabajo 2° Programa de Trabajo del PNACC

Taller previo con Plataforma
plataformas Nacional de
Adaptacion

similares

Conceptualizacion,

contenidos, AdapteCCa.es
desarrollo y pruebas




Plan Nacional de Adaptacion
(PNACC)

'

MARCO GENERAL DE REFERENCIA PARA
LA COORDINACION ENTRE
ADMINISTRACIONES PUBLICAS DE LAS
ACTIVIDADES DE EVALUACION DE
IMPACTOS, VULNERABILIDAD Y
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO




Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico
OBJETIVOS:

=> Integracion de la adaptacion al cambio climatico en la planificaciéon
y gestion de los distintos sectores socioeconémicos y sistemas
ecolégicos espanoles

=>» Establecer un proceso continuo y acumulativo de generacion de
conocimientos y fortalecimiento de capacidades para aplicarlos

=» Proporcionar asistencia a todos aquellas administraciones y
organizaciones interesadas —publicas y privadas- para evaluar los
impactos del cambio climatico en su area de interés, facilitando
conocimientos, herramientas y métodos

= Promover procesos de participacion que conduzcan a la definiciéon
de las mejores opciones de adaptacion al cambio climatico

= Dar cumplimiento y desarrollar en nuestro pais los compromisos
adquiridos en el contexto internacional



R — -
s e COORDINACION

Y GESTION DEL

COMISION DE COORDINACION DE PNACC
POLITICAS DE CAMBIO CLIMATICO
(CCPCC)

CONSE]JO PLLAN NACIONAL DE GRUPO
NACIONAL DEL  fsus: ADAPTACION ===s | INTERMINISTERIAL DE
CLIMA (CNC) Coordinacion: OECC CAMBIO CLIMATICO

(GICC)
FORMACION 1 COMUNICACION

EVALUACION Y GENERACION

[ EVALUACION EN } INTEGRACION
RE S

r —
GIONES CLIMATICA (incluyen do planes de CC AA) DE ESCFNARIOS
EVALUACION PARTICIPACION
Litoral Litoral Condiciones Condiciones

cantabrico mediterraneo . climaticas socioecondémicas

EVALUACION DE actuales actuales

0 SECTORES Y SISTEMAS

Pirineos Mesetas ‘tras 1 Escenarios Escenatios

regiones R i L.
/ \ climaticos SOCl10eCONOMmMICcos

Turismo Energia Finanzas regionales regionales

Salud Biodiversidad Agua

Pesca Agricultura Otros sectores




CLIMATE-ADAPT

European Climate Adaptation Platform

Libro
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Taller previo con Plataforma
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similares

Conceptualizacion,
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Primer Programa de Trabajo del PNACC

Escenarios Regionales (bajo coordinaciéon de AEMET)
« Desarrollar y documentar escenarios regionales para Espaina

«  Establecimiento de un mecanismo para generar y actualizar
periddicamente los escenarios regionales

Recursos Hidricos
«  Evaluacion de los impactos del cambio climatico futuro en los
recursos hidricos basados en los escenarios hidricos
Primera valoracion una primera valoracion de los efectos
potenciales del cambio climatico sobre determinadas
demandas en Espana
Biodiversidad

« Realizar una identificacion de los habitat y los taxones
espafnoles mas vulnerables al cambio climatico en Espaia, y
estimar su capacidad de adaptacion al mismo durante el siglo
XXI

Zonas Costeras

« Identificacion de las areas y elementos de la costa espaiola
mas vulnerables debido a los efectos del cambio climatico a lo
largo del siglo XXI



CLIMATE-ADAPT

European Climate Adaptation Platform

Libro
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ECCE
(o}
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desarrollo y pruebas




SEGUNDO PROGRAMA DE TRABAJO 2009-2013

« Continuidad con las evaluaciones de impactos, vulnerabilidad
y adaptacion al cambio climatico en los sectores
contemplados en el Primer Programa (costas, aguas y
biodiversidad) y en nuevos sectores: salud, agricultura,
turismo, bosques, suelos/lucha contra la desertificacion y
otros sectores (transporte, energia, infraestructuras...)

 Mantenimiento de la linea de trabajo de generacion de
escenarios climaticos regionalizados, como elemento basico

e imprescindible para todas las evaluaciones sectoriales de
iImpactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico

* Inclusidn explicita en la normativa sectorial de la de
adaptacion al cambio climatico

« Participacion, Comunicacion, Formacion y Concienciacion,
Programa de Seminarios Sectoriales del PNACC

« Establecimiento de un sistema de indicadores de los
impactos y la adaptacion al cambio climatico
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European Climate Adaptation Platform
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Tercer Programa de Trabajo del PNACC

PLAN NACIONAL DE
ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO

TERCER PROGRAMA DE TRABAJO
2014-2020

Enero 2014

OFCINA ESPARIOLA DE CAMBIO CLIMATICO
SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO AMBIENTE
MINISTERIO DE AGRICUL TURA, ALMENTACION ¥ MEINO AMBIENTE

IIT PROGRAMA DE TRABAJO (2014 —2020) PNACE

TERCER PROGRAMA DE TRABAJO DEL PLAN NACIONAL DE
ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO 2014-2020

Enero 2014
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Tercer Programa de Trabajo del PNACC -Alcance y estructura

 El alcance del 3PTse centra en el nivel nacional y en el horizonte 2020
» La gobernanza del 3PT y el papel central de AdapteCCa

* El 3PT mantiene continuidad con el 2PT, y se estructura en cuatro ejes y
dos pilares

» EI 3PT del PNACC incorpora lineas especificas en:

>|_a vertiente privada y empresarial de la adaptacion al cambio
climatico
>El nivel local y el ambito urbano de la adaptacion

Eje IV

Cistema de indica-
dores de impactos
y adaptacion al
cambio  climatico
en Espana

Cuatro Ejes

Eje II Eje I

Integracion en |a Evaluacion secto-
normativa de la rigl de impaclos, ) - =
adaptacidn al cambio vulnerabilidad vy Coon CI11 Nnacion

SR estrategias de Potenciacion de la
adaptaciof® nacio- (PO

nal y .autonomicas

adaptacion
Eje III

Mavilizacion de
actores clave en
sectores Incluidos
en el PNACC

[Hicina Espaivoda de Cambes {Tomdeio



Tercer Programa de Trabajo del PNACC

GENERACION DE ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO REGIONALIZADOS

Eje I | Biodiversidad
0 | Bosques
Evaluacion secto- |,|'Jg
rial de impactos, guas
vulnerabilidad vy | Suelos
adaptacion | Agricultura y pesca
o
SECTORES, SISTEMAS Y RECURSOS I Sgrl'j dmo
| Finanzas / Seguros
| Energia
| Industria
| Transporte

| Urbanismo y construccian

| Cazay pesca continental

| Ambito insular

| Medio marino

| Medio rural

TERRITORIOS GEOGRAFICOS .
| Medio urbano

| Zonas de montafia

| Zonas costeras

EVALUACION DE COSTES Y BENEFICIOS DE LA ADAPTACION

ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO ¥ REDUCCION DE RIESGOS DE
DESASTRES ASOCIADOS A EXTREMOS CLIMATICOS

0O€CC

(Hicing Espafiols de Carnbos Clissdeion
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Tercer Programa de Trabajo del PNACC

Eje II

Integracion en la
normativa de la
adaptacion al cambio
climatico

- Alineacion con las revisiones normativas
comunitarias en el marco de la Estrategia
Europea de Adaptacion

- Integracion en la normativa estatal

- Refuerzo vinculos con otras estrategias
sectoriales ya adoptadas a nivel AGE

- Directrices, codigos y estandares



Tercer Programa de Trabajo del PNACC

Eje III

Movilizacion de
actores clave en

sectores incluidos
en el PNACC

Movilizacion de
actores clave

- Participacion (Programa Seminarios sectoriales)
- Informacion, comunicacidn y concienciacion

- Formacion

- Investigacion social

Eje IV

Sistema de indica-
dores de impactos
vy adaptacion al
cambio  climatico
en Espafia

Senales,
evidencias e
Indicadores

- Desarrollo del sistema de indicadores,
estructurado sectorialmente, que recoja las
sefales, evidencias y/o cambios observados
con una atribucidon asociada al cambio
climatico



Tercer Programa de Trabajo del PNACC

- Gobernanza a través del GTIAy AdapteCCa
- UE-AGE-CCAA-Nivel local

PILAR2  MDH

- Desarrollo de |la base del conocimiento
- Estrategia Espafola de Ciencia y
Tecnologia y de Innovacion 2013-20

- Plan Estatal de Investigacion Cientifica,
Técnica y de Innovacion 2013-16
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2005 2006 2007 2008 2009 2010-11 2012 2013
[
ANAEE 1° Informe Seguimiento 2° Informe Seguimiento
ECCE
Grupo de Trabajo | & A 3° Programa
_ : de Trabajo
1° Programa de Trabajo 2° Programa de Trabajo del PNACC

Taller previo con Plataforma
plataformas Nacional de
Adaptacion

similares

Conceptualizacion,

contenidos, AdapteCCa.es
desarrollo y pruebas A




(U ET Clee 8 -Plataforma Nacional de Adaptacion

- - AGE
Objetivos generales de AdanteCCa
(i) Intercambio de informacidn Agentes CCAA
{flujo radial) Internacionales

(i) Comunicacion entre agentes clave
(flujo circular)

Sociedad | Entidades
Medios de AdapteCCa.es locales
Comunicacion

e
pues

Investigadores |
Instituciones
cientificas

Empresas |
Asociaciones

ONGs |
Fundaciones



(U ETO Clae B8 -Plataforma Nacional de Adaptacion

CARACTERISTICAS

*Simple, directo, rapido, eficiente y con alto grado de
automantenimiento

*Sinergias y complementariedad con la Plataforma Europea de
Adaptacion Climate-ADAPT

*Corazon de la plataforma: repositorio de informacion > El sistema
permite cargar, almacenar, buscar y descargar informacion sobre
adaptacion al cambio climatico

*Espacio reservado para Grupos de Trabajo
«Administracion:
* Nodo central

@ * Nodo territorial
O€CC « Usuario publico / registrado / autorizado

(Hicina Espaida de



1 adaptecca.es

2 PNACC AdapteCCa.es
¥ COMERNG HNETING Pram Nacional de
gﬁ IR C 7o /occe . Cantis Cimiio i

urniacion Bodhertied oo Plataforma de intercambio y consulta de informacién
sobre adaptacion al Cambio Climatico en Espaia

&

La Plataforma de intercambio v consulta de informacidn en materia de adaptacidn al cambio climatico,
AdapteCCa, es una herramienta al senricio de todos aguellos expertos, organizaciones, instituciones
anentes interesados en acceder e intercambiar informacidn, conocimientos w experiencias sobre impactos,
vulnerabilidad v adaptacidn al cambio climatico, asi como un instrumento para potenciar la comunicacidn entre

todos ellos.
Informacion por CC AA Mensaje de hienvenida de la
Comision Eurcpea
acian de la Flataforma Mac '\’: 0
=
4~
>
‘v i i

Contacta

Moticias

LAMZAMIENTO OQFICIAL DE  ADAPTECCA
Plataforma de intercambio vy consulta de
informacidn sobre adaptacidn al cambio climatico
en Esparia

Dd-0F-201%

ampliar

Convocatorias

CONYOCATORIA 2013 de ayudas de la Fundacidn
Biodiversidad

ForEE

Registrese

¢Quiere recibir informacidn de la
plataforma? Inscribase agui



- Escenarios

Algunos resultados del PNACC hasta ahora

Léls == AT

e

Bosques

Impactos, vulnerabilicad
y adaptacidn al camblo
climatico e tor forestal

Parques
Nacignales Costas:
Visor C3E

- T

[ir =

CLIMATICO [N LOS RECURSOS HIORICOS -

v Cambio Climatico

OSBObservmorio de Salud
= =

IFRCTO DAL CAMBIC CUMATICO £ EL E3TADG

beneficios




EJEMPLOS DEL CICLO DE LA ADAPTACION

Recursos hidricos
> Evaluacion del impacto del CC sobre el recurso (Encomienda de

gestion al CEDEX, 800.000 €, 4 afios)

Scenario A2 Scenario B2
2011- 2041- 2071- 2011- 2041- 2071-
e 2040 2070 2100 2040 2070 2100
Temperature 1.5 2.9 1.6 2.5
______________ Precipitation =5 -9 -6 -8
Tl e Potencial 6 13 7 12
Evapotranspiration
EUMATIED E L8 RECURSOS HIDRICOS
T LA% MASAS DE AGUA Real -3 -6 -5 -6
%ﬁ:ﬁ%&w Evapotranspiration
‘ S Soil Moisture 11 21 12 -16
S = e Recharge -8 15 -8 12
* Runoff -8 -16 -8 11

> Integracion en normativa sectorial

Tabla 7. Porcentajes de disminucion de la aportacion
natural para incorporar el efecto del cambio climatico

-REGLAMENTO DE PLANIFICACION

o D_emarcar:ic')n P{?rceptaje_;_de
HIDROLOGICA (RD 907/2007) :,t’_j““
Duero <]
- INSTRUCCION DE PLANIFICACION ladans
HIDROLOGICA (ARM/2656/2008) Segura 1
Oficina Expaticls de Cambie Climeice Ebro 5




EJEMPLOS DEL CICLO DE LA ADAPTACION
Zona costera
> |dentificacion de las areas y elementos mas vulnerables al CC

> Desarrollo de una herramienta de analisis y proyeccion de los
impactos y la vulnerabilidad de las costas espafolas frente al CC,

> C3E: Cambio Climatico en las Costas de Espafia w
http.//www-c3e-ihcantabria.com - -

> Internacionalizacion de C3E > C3A - Cambio Climatico en las
Costas de América

> Integracion en normativa sectorial: ley 2/2013, de
proteccion y usos sostenible del litoral y de modificacion de la
ley 22/1988, de Costas

@Qg CC

(Hicina Espaivda de



EJEMPLOS DEL CICLO DE LA ADAPTACION

Biodiversidad y Bosques

* Identificacion de especies y taxones mas vulnerables (CCBIO)
» Seguimiento Cambio Climatico en Parques Nacionales

« Cambio Climatico y especies exoticas invasoras en Espafa

* Directrices de gestion forestal adaptativa

Forepmnn e e e e 8 e e g s
b e Loy sl st sllon e s Foguaiis oo
] et

> Integracion en normativa sectorial :

- Plan Estratégico de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
- Estrategia de Conservacion de la Flora
- Revision de la ley de Montes




TALLER SOBRE FENOLOGIA Y CAMBIO CLIMATICO EN LA
RED ESPANOLA DE RESERVAS DE LA BIOSFERA

Riesgos del Cambio Climatico
V Informe de Evaluacion del IPCC
Marco Nacional de Cambio

Climatico

4 de marzo de 2014

Centro Nacional de Educacion Ambiental-CENEAM

Muchas gracias...

José Ramon Picatoste Ruggeroni
Area de Adaptacion

Oficina Espariola de Cambio Climatico
Oeon Bl de o i JRPicatoste@magrama.es




