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Paisajes de un mundo real: un estudio de caso en las moentanas
mediterraneas (PN. S Nevada).
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¢Qué importancia tienen las interacciones mutualistas
y antagonicas en la recuperacion de la diversidad?
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Marco conceptual: interacciones ecologicas en
paisajes de un mundo real

Disturbed site
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Resultados: una fraccion de las semillas son dispersadas en
habitats degradadoes
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Cambios de uso del suelo en Sierra Nevada entre 1956 y 2003

[ sin cambios de uso entre 1956 y 2003
[ Con cambios de uso entre 1956 y 2003 0 5 10 20 Km
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Future landscape =

f (biotic and abiotic factors, management
types, ecological legacies)

Land-use
legacies

Ecological Applications, 2013 (in press)




Proyecto de restauracion de montes publicos

afectados por el en la “vertiente
suroriental de Sierra Nevada,

" (Granada)




Aumentar la biodiversidad y variabilidad de habitats
de la zona.

*Aumentar la resiliencia de la futura masa arbolada,
que tenga posibilidad de autoorganizarse y adaptarse.

*Poner en valor los servicios ecosistemicos de los
montes mediterraneos.

*Permitir y potenciar el uso multiple del monte.
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Disenoe global:tipoe de monte
= Abjerto

= (Con discontinuidades

= eterogeneo
= [DIverso

= VIas resistente y. resiliente a posibles catastrores

flecnicas de restauracion noveadosas:;
= [Regeneracion bajo cuplerta de: matorral

= [Segeneracion bajo restos de vegelacion

= \/lJicleos de aIspersion




Pilares de la restauracion: fomento de la heterogeneidad espacial
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Pilares de la restauracion: fomento de la diversidad funcional

Quercus ilex Subs. Ballota: 3 plantas/bosquete (6%) 50 plantas/
bosquete

Berberis hispanica :10 plantas/bosquete (20%)
Crataegus monogyna : 10 plantas/bosquete (20%)
Rosa spp: 6 plantas/bosquete (12%) 6 bosquetes/ha

Rhamnus [ycioides: 6 plantas/bosquete (12%) 300 plantas/ ha

Pinus pinaster subsp. Acustiquama: 15 plantas/bosquete (30%)
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Jque medimose?

IR_'ap'ac'e'_s_. Cambios Catastrofes’

vegetacion:

Slrucha
comun

‘Cabral |
MONtess

Paleo=
A\ palinologia

BPinareside’
. Wrepoblacion ’ Procesos

i nsectos’ _
Jabali® ot » R ujoside’

Garbono;

Plagas
forestales

com:
Wulnerables

Especies Jlica \
lenosas Factores

. abiodticos /

ESpecies
xerofitas

Indicadores
de estado

Especies
herbaceas



Sistema de Indicadores

Catastrofes

Paleo-
Cambios alinologia
Pinares de vegetacion

repoblacion
Trucha Flujos de
coman Carbonc :
Rapaces Cubierta de
Cabr.. nieve
montés
Plagas
. forestale’ .
Insectos sabali c?ntldad .
calidad agua
en rios
. Com.
Especies | inerables ontaminacién
lefosas atmosférica
Especies Especies Clima

xerofitas clave

Gestion Activa y Adaptativa s




Sistema de Indicadores

Catastrofes

Paleo-
Cambios alinologia
Pinares de vegetacion

repoblacion
Trucha CER 2
Rapaces COMmUN Cubierta de
Cabre nieve
montés
Plagas
. fi tale’ :
TEr T Jabali Y Ca_mtldad y
calidad agua
en rios
Especies com:
1S vulnerables ontaminacién . e e
lefiosas R Definicién del
problemay
Especies  Especies Clima objetivos

xerofitas clave

Gestores, cienti-
ficos y agentes
locales

Gestion Activa y Adaptativa s




Sistema de Indicadores

Catastrofes

Paleo-
Cambios alinologia
Pinares de vegetacion
repoblacion

S Flujos de
- Carbonc
Rapaces comun
Cabre..
montés
[MELET]
. forestale’
Insectos Jabali

. Com.
Especies \nerables
lefiosas

Especies Eggpecies
xerofitas clave

Gestion Activa y Adaptativa s

Definicién del
problemay
objetivos
Gestores, cienti-
ficos y agentes
locales

Toma de datos
y modelizacion

Cientificos




Sistema de Indicadores

Catastrofes

Paleo-
Cambios alinologia
Pinares de vegetacion
repoblacion

S Flujos de
- Carbonc
Rapaces comun
Cabre..
montés
[MELET]
- forestale’
Insectos Jaball

. Com.
Especies \nerables
lefiosas

Especies Eggpecies
xerofitas clave

Gestion Activa y Adaptativa s

Definicién del
problemay
objetivos
Gestores, cienti-
ficos y agentes
locales

Analisis/

interpretacion

Cientificos

Toma de datos
y modelizacion

Cientificos



Toma de
decisiones

Gestores,
agentes locales

Sistema de Indicadores

Catastrofes
Paleo- . =
Cambios alinologia AnaIISISI
Pinares de vegetacién interpretacion
repoblacion
Flujos de H TFi
Trucha U0 de Cientificos
Rapaces COMEH
Cabre
montés
[MELET]
. forestale’
Insectos sasal

Definicion del Toma de datos
problemay y modelizacién
objetivos
Gestores, cienti-
ficos y agentes
locales

. Com.
Especies | nerables
lefosas

Especies Eggpecies
xerofitas clave

Cientificos

Gestion Activa y Adaptativa s




Sistema de Indicadores

Catastrofes

Paleo-
Cambios alinologia
Pinares de vegetacion
repoblacion

S Flujos de
- Carbonc
Rapaces comun
Cabre..
montés
[MELET]
- forestale’
Insectos Jaball

. Com.
Especies \nerables
lefiosas

Especies Eggpecies
xerofitas clave

Gestion Activa y Adaptativa s

Accion
Gestores

(agentes
locales)

Evaluacion
Gestores,
cientificos

Definicion del
problemay
objetivos

Gestores, cienti-

Toma de
decisiones

Gestores,
agentes locales

Analisis/
interpretacion

Cientificos

Toma de datos
y modelizacion

Cientificos

ficos y agentes

locales




Toma de

decisiones
Gestores,
] ) Accidn agentes locales
Sistema de Indicadores
Gestores
(agentes
locales)
Catastrofes
Paleo- o0
Cambios alinologia Analisis/
B interpretacion
repoblacion
Flujos d - e
R coman Garbonc Cientificos
apaces
Cabre.
montés
[MELET]
NN Jabali forestale’

Definicion del Toma de datos
problemay y modelizacién
objetivos
Gestores, cienti-
ficos y agentes
locales

. Com.
Especies \nerables
lefiosas

Especies Eggpecies
xerofitas clave

Cientificos

Gestion Activa y Adaptativa s




Ejemplos de nuevos proyectos de gestion adaptativa
bajo escenario de cambio global

~JUNIR DE RINDALUCIA ~ZJUNTA DE ANDALUCIA

Consejeria de Medio Ambiente Consejaria de Medio Amblente

Tl Titulo:
- GESTION ADAPTATIVA DE LAS MASAS
DE QUERCUS PYREMNAICA DE SIERRA NEVADA

A LOS PROCES0S DE CANBIO GLOBAL

CONSERVACION Y MEJORA DE LAS MASAS
DE ENEBEAL T SABINAR EN S[EERA NEVADA:
ADAPTACION A LOS PROCESOS DE CANBIO GLOBAL FASE I

Robledales relicticos

Sabinar (Juniper sabina) y (Quercus pyrenaica)

enebral (Juniper communis)
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PARGQUE NACIOMAL SIERRA NEVADA
ORGANISMO AUTONOMO PARQUES MACIONALES

.

PARQUE MACIONAL SIERRA NEVADA
ORGANISMO AUTONOMO PARGQUES NACIONALES

PARQUE NACIONAL DE SIE
PROVINCIA DE GRA
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PARQUE NACIONAL SIERRA NEVADA
ORGANISMO AUTONOMO PARQUES NACIONALES

GESTION ADAPTATIVA DE LAS MASAS DE
Quercus pyrenaica EN SAN JUAN.

GESTION ADAPTATIVA DE LAS MASAS DE
ENEBRAL Y SABINAR EN SAN JUAN.

PARGUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA.
PROVINCIA DE GRANADA

Tabla: Composicion especifica de cada uno de los nucleos de dispersion:

COMPOSICION ESPECIFICA POR NUCLEO DE DISPERSION

REFORZAMIENTO DE POBLACIONES DE FLORA
AMENAZADA (FRONDOSAS ARBOREAS) Y
ADAPTACION A LOS PROCESOS DE CAMBIO GLOBAL
EN LA DEHESA DE SAN JUAN.

PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA.
PROVINCIA DE GRANADA

Especies Tipo de planta | Namero de plantas
Quercus pyrenaica ND1A 18
Quercus faginea ND1A 18
Sorbus aria ND1A 18
Acer opalus subsp. granatensis ND1A 18
Crataegus monogyna ND1B 21
Rosa corymbifera ND1B 21
Rosa pouzinii ND1B 21
Lonicera arborea ND1B 21
Berberis hispanica ND2 62
Prunus ramburii ND2
Genista florida ND2 58
Genista cinerea ND2
Cytisus scoparius subsp. reverchonii ND2
Namero total de plantas por nicleo




Motor de Cambio Global
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Hipétesis 2

Colonizacién de
habitats degradados

¢ Se esta produciendo una colonizacion de
los habitats degradados por parte de los
robledales y enebrales como consecuencia
del cambio en los usos del suelo en el
ultimo siglo?

Robledal !

Colonizacion de
hébitats degradados en
la misma banda
altitudinal
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La integracion temporal: proyecto MIGRAME

1956

El sobrepastoreo y el carboneo
limitan el desarrollo de enebrales y
robledales. Los cultivos invaden
lugares adecuados para estas
formaciones.

2010

El cese de las actividades humanas
provoca una expansion del
robledal y enebral hacia cultivos
abandonados. Los pinares de
repoblacion ocupan algunos de
esos cultivos.

2100

Suponemos un ascenso altitudinal
de el enebral y el robledal. Y
también un retroceso en cotas
bajas. Prosigue la recolonizacion
de cultivos abandonados.




ARQUITECTURA CONCEPTUAL
ISHFD DEL MODELO "MIGRAME"
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| ———— TOPOGRAFIA
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