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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

1. INTRODUCCION

1.1 OBJETIVO

El presente informe técnico se redacta a solicitud de la Direcciéon General de Sostenibilidad de
la Costa y del Mar del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente, dentro del
marco de cooperacion plasmado en el convenio de colaboracién entre la Direccién General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar y el Centro de Estudio y Experimentacion de Obras
Publicas (CEDEX), a través del Centro de Estudios de Puertos y Costas del CEDEX, mediante
un acuerdo para la Encomienda de Gestibn para la realizacibn de asistencia técnica,
investigacion y desarrollo tecnolégico.

El objetivo del trabajo se centra en estudiar todo el frente costero del Maresme, costa norte de
Barcelona, basandose para ello en todos los trabajos y datos efectuados en la zona. Una vez
realizado esto; detectar las zonas con problemas y vislumbrar una solucion de alcance,
analizando las soluciones que otros trabajos han propuesto, teniendo en cuenta las variables
gque conforman el problema, incluyendo entre ellas la urbanizacién que se asienta en la zona y
los multiples valores paisajisticos, ambientales y de todo tipo del area.

Este trabajo se acometeria en dos fases:

* En la primera Fase: se abordaria la definicion y recopilacién de la informacién existente
para identificar el estado y comportamiento de la costa del Maresme; con todas las
herramientas necesarias para conocer los problemas costeros que presenta esta costa.

« En segunda Fase: se plantearian las actuaciones, se priorizarian estas y se marcarian
los ritmos de ejecucién. Proponiendo la elaboracion de un programa de seguimiento.

Formalmente, los puntos a desarrollar en este informe que contendria toda la fase Il, se pueden
resumir en los siguientes puntos:

Actualizacion de datos de la costa del Maresme

Zonificacion de las actuaciones

Analisis de propuestas realizadas en trabajos e informes anteriores
Condicionantes de las actuaciones

Propuesta de actuaciones

2 A

Priorizacion y fases

1.2 RESUMEN Y CONCLUSIONES DEL INFORME PARCIAL PREVIO

Todos los estudios técnicos de ingenieria de costas realizados sobre la costa del Maresme
coinciden en que ésta es actualmente deficitaria de sedimento debido a la falta de aportes del
rio Tordera, principal fuente de alimentacion, y al estado limite en que se halla la boca de su
delta respecto al cafion sumergido que se encuentra frente a ella. Tampoco las rieras que
aportaban discontinuamente material a las costas, lo hacen en la actualidad. Esta
circunstancia, unida a la alta fragmentacion que la actividad humana ha impuesto al litoral del
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

Maresme, hace que exista una total descompensacion sedimentaria con zonas de acumulacion
de material y zonas con una erosion o tendencia erosiva importante.

En el informe previo, en su capitulo 5 se da un diagnéstico evolutivo de las playas del
Maresme. En el capitulo 6 se analiza el comportamiento general de la costa y las variables que
lo definen. Y en el capitulo de conclusiones se muestras las lineas maestras en que se va a
basar la Estrategia de Actuacion, esto es:

1.2.1 Condicionantes para las actuaciones en el Maresme

La estructura actual de la costa del Maresme viene condicionada por las sucesivas actuaciones
gue se han realizado para situar infraestructuras en el borde litoral. Primeramente con la
construccion de ferrocarril de Barcelona a Matar6 que se situ6 en el borde litoral condicionando
tanto el desarrollo de las ciudades como la actividad y uso de las playas que ha llevado a tener
gue escollerar gran parte de su frente para proteger las vias del tren. A continuacion se han ido
construyendo puertos en el frente: el primero de ellos de Arenys de Mar, seguido, costa hacia
el sur del Balis, Matar6, Premia de Mar y Masnou que ha hecho una fragmentacién importante
en todo el frente; impidiendo el curso del flujo sedimentario que discurre, basicamente, de norte
a sur. Ademas, los arroyos y rieras han visto condicionada su actividad sedimentaria.

Esa actividad y uso humano de la costa del Maresme ha hecho que de un Gnico sistema litoral
inicial se haya pasado a tres sistemas litorales: Rio Tordera-Arenys de Mar, Arenys de Mar-
Matard, y Matar6-Montgat. Estos sistemas litorales actuales no solamente son independientes
sino que también son diferentes desde el punto de vista del uso social y geogréfico (figura 2.2):

1° Rio Tordera (Malgrat)-Arenys de Mar: Se caracteriza por un uso mayoritariamente
turistico. Playas no continuas y un tramo no excesivamente erosionado.

2° Arenys de Mar-Matard: Es una transicion; desde zona turistica y de segunda vivienda
hasta un area suburbana barcelonesa. La costa es una playa continua pero
muy erosionada.

32 Matarg-Montgat: Es una zona urbana o peri-urbana, pudiéndole adscribir al area de
Barcelona. La costa estd muy fragmentada por sus puertos deportivos y la
linea del ferrocarril forma un fuerte corte entre la costa y las zonas urbanas.
La costa se encuentra muy erosionada con grandes desequilibrios producidos
por los puertos deportivos.

1.2.2 Avance de la estrateqgia de actuacién

A la hora de abordar cualquiera de las soluciones que se considere mas oportuno para adecuar
la costa, deben estar implicados, al menos, los entes que han aportado su contribucién al
estado actual de la costa, siendo los principales (especialmente en el tercer subsistema):

* Renfe: histéricamente la franja costera se ha fragmentado transversalmente debido a
situar la linea del ferrocarril, la mas antigua de la Espafa actual, en la zona de playa
inmediatamente después de su tramo activo.

» Los puertos deportivos y pesqueros —Masnou, Premia, Mataro, Balis y Arenys de Mar-:
Que han fragmentado longitudinalmente la costa, interrumpido el trasporte longitudinal
de sedimentos provenientes, principalmente, del rio Tordera, y descompensado
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

sedimentariamente el tramo. En alguno de los casos no transvasando sedimento como
preveia su concesion.

» Los ayuntamientos que han permitido una presion urbanistica sobre la costa que ha
condicionado toda su recuperacion.

Las actuaciones que se planteen deben cumplir, al menos los siguientes requisitos:

. Debe abordarse las actuaciones sobre la costa y sus playas de manera diferenciada
para cada uno de los tres sistemas, teniendo en cuenta ademas:

. Se debe estudiar la conexion entre los tres sistemas litorales

. Se debe plantear la compatibilidad entre un movimiento natural del sedimento a lo
largo de la costa y la estabilidad en la forma de la playa, con un cierto equilibrio, en
el tiempo.

. Se puede actuar diferenciadamente en el tiempo en cada uno de los sistemas; pero

teniendo en cuenta las conexiones entre ellos y las repercusiones que pueden
producir de uno en otro, pudiendo ser extensible para los subsistemas.

Por tanto, se partira de una realidad costera y social: la fragmentacion del litoral del Maresme
en tres sistemas litorales, antes indicados y se trabajara sobre cada uno de ellos aplicando las
realidades diferentes, basandose en:

1 — Rio Tordera-Puerto de Arenys de Mar:

No parece necesario actuar a corto plazo en todo el sistema a la vez o en tramos muy
extensos, salvo en localizaciones muy concretas, previo estudio pormenorizado.

Entre los afios 1987 y 1995 se vertieron en el sistema 2.300.000 m3 de arena.

2 — Puerto de Arenys de Mar-Puerto de Mataro:

Debe considerarse la descompensacion sedimentaria del tramo comprendido entre los
puertos Arenys de Mar y el Balis donde el transporte longitudinal neto cambia de
sentido.

Existe un problema erosivo importante entre el Puerto del Balis y la playa Norte de
Matard, donde se produce un cambio importante de orientacién de la costa.

En el aflo 1994 se vertieron es este sistema litoral 3.500.000 m3 de arena.

3- Puerto de Matar6-espigon de Montgat

La alta fragmentacion de la costa, con dos puertos deportivos, el uso casi urbano de sus
playas, y la presencia entre los nlucleos urbanos y la playa de la linea férrea hacen que
se deba pensar en una solucién con una playa lo més estable posible, lo que obligaria a
una gestion continuada del sedimento, con posibles nuevos aportes, y una
semirigidizacion de la costa con retroalimentaciones perioddicas en los diversos tramos.

Entre los afios 1987 y 1995 se vertieron en el sistema 3.600.000 m3 de arena
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

1.3 ACTUALIZACION DE DATOS DEL MARESME

El primero de los trabajos de este informe consta de poner al dia toda la documentacion técnica
pertinente para poder realizar una Estrategia de Actuacion de la costa del Maresme. A
continuacion se muestran los datos adicionales facilitados al CEDEX, por la Direccion General
de Sostenibilidad de la Costa y del Mar para actualizar la base técnica.

Los datos provienen de los siguientes trabajos, ordenados cronolégicamente:

Estado de la zona costera de Cataluiia [‘Estat de la zona costanera a Catalunya”]
(2008). Realizado por el Centro Internacional de Investigacion de los Recursos
Costeros, para la Generalitat de Catalunya.

Proyecto Constructivo. Dragado de los Puertos de Cataluiia. Fase 4A: Trasvase.
[“Projecte Constructiu. Dragatge dels Ports de Catalunya. Fase 4A: Transvasament’]
(2010). Realizado por la empresa SENER para la Generalitat de Catalunya.

Estudio de impacto ambiental del Proyecto Constructivo de Dragado de los Puertos de
Catalufia. Fase 4A: Trasvase. [‘Estudi d'impacte ambiental del Projecte Constructiu de
Dragatge dels Ports de Catalunya. Fase 4A: Transvasament”] (2010). Realizado por la
empresa Litoral Consult para la Generalitat de Catalunya.

Proyecto de Trasvase de Arenas a Poniente del Puerto de Arenys de Mar. (2011).
Realizado por la empresa PROINTEC para el Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino.

Elaboracién de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo Requeridos por el Real Decreto
903/2010 en la Costa Espariola. (2013). Realizado por la empresa KV Consultores para
el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

Condiciones de las adscripciones de los puertos del Maresme.

Propuesta de las playas donde actuar del litoral del bajo Maresme [“Proposta de les
platges on actuar del litoral del baix Maresme”] (2014). Generalitat de Catalunya.

Los principales puntos sobre los que trata cada uno de los informes anteriores son:

1)En el trabajo “Estat de la Zona Costanera a Catalunya” (CIIRC 2008), se realiz6 un estudio
en el que se caracterizé el estado y la evolucién de la zona costera de Catalufia, con el
objetivo general de servir de base para la planificacion y la gestion costera, asi como para la
redaccion de cualquier proyecto que pudiera llevarse a cabo en esta zona. A su vez, se
present6 una sintesis de los resultados obtenidos donde se valoraron de manera conjunta el
estado de la zona costera de Catalufia y se identificaron los conflictos existentes a lo largo
de la costa.

2)El proyecto de construccion “Dragatge dels Ports de Catalunya. Trasvasament. Fase 4 A”
(SENER 2010) realiza una propuesta de los dragados anuales a realizar en 15 puertos,
proponiendo un volumen anual de 500.000m® de arena. Concretando, en funcién de los
puertos que presenten cada afio una mayor necesidad de actuacion, el volumen mas
adecuado y las zonas mas adecuadas de extraccion y vertido.
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

3)En el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto de construccion “Dragatge dels Ports de
Catalunya. Fase 4A: Trasvasament” (Litoral Consult 2010), se evaltan los efectos, que la
ejecucion de las obras de dragado de trasvase de arenas a los 15 puertos de la costa
catalana y su posterior evolucion, tendran sobre la calidad ambiental del correspondiente
entorno.

4)El “Proyecto de Trasvase de Arenas a Poniente del Puerto de Arenys de Mar” (PROINTEC
2011), se centra en restablecer la dinamica litoral de la zona, tras ser interrumpida con la
ejecucion del puerto de Arenys de Mar. Para ello propone redistribuir periédicamente un
volumen de arena en torno a unos 50.000 m* de arena al afio.

5)En la “Elaboracién de los Mapas de Peligrosidad y Riesgo Requeridos por el Real Decreto
903/2010 en la Costa Espafiola” (KV Consultores 2013), se realizaron los planos en los que
se escriben las areas con riesgo de inundacion, desde el punto de vista poblacional,
econdémico y medioambiental.

6)Las condiciones de las adscripciones de los puertos del Maresme, se resumen en una tabla
gue se incluira posteriormente.

En los siguientes apartados se detallara cada uno de los trabajos anteriores, destacando los
puntos esenciales de cada uno de ellos cara a elaborar la Estrategia de Actuacion en las
costas del Maresme.

1.3.1 Estado de la zona costera de Catalufia o Libro Verde [“Estat de la Zona Costanera
a Catalunva’] (CIIRC 2008)

El principal objetivo de este trabajo, como se ha indicado en el apartado anterior, consistio
caracterizar el estado y la evolucién de la zona costera de Catalufia, con la finalidad de servir
de base para la planificacion y la gestidon costera, asi como para la redaccién de cualquier
proyecto que pudiera llevarse a cabo en esta zona. Los puntos esenciales de este trabajo, de
cara al objetivo de este informe, se describen a continuacion.

Este documento se divide en una serie de informes, de los cuales:

e El primero: es un resumen de todo el documento, denominado: “Estat de la zona
costanera a Catalunya”.

e El segundo: es muy general, denominado: “Aspectes Metodologics.Volum [”.

« El tercero: aporta informacién de Barcelona y en concreto de la zona del Maresme,
denominado: “Aspectes Metodologics. Platges Barcelona”.

Debe recordarse que este documento, “Estat de la zona costanera a Catalunya”, habitualmente
se denomina Libro Verde, siendo asi referido en este informe.
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1.3.1.1 Resumen del estado de la zona costera de Catalufia del Libro Verde

Este informe, o resumen, realiza una caracterizacion general de las playas de la fachada
maritima de Catalufia, considerando los valores medios de las principales variables
geomorfoldgicas que caracterizan las playas, aportando resultados estadisticos.

A su vez presenta de forma agregada los resultados obtenidos en el andlisis de evolucién
costera a lo largo del litoral de Catalufia en su totalidad y para cada una de las provincias.
Considerando que la costa sedimentaria de Catalunya puede clasificarse como una costa
erosiva representada por una erosion media de aproximadamente 1,1 m/a, a 2 m/a, si se
incluyen las playas del delta del Ebro.

Posteriormente indica algunos aspectos sobre la gestion de playas, utilizando informacion del
personal que participa en la gestién de playas a nivel municipal, reconociendo como efectos
mas inmediatos los relativos a la dinamica sedimentaria y registrando otros problemas que
afectan a su uso y/o explotacion.

Finalmente califica el estado de la costa sedimentaria de Catalufia de “delicado”, por estar la
costa sometida a un proceso progresivo de erosion, cuyo resultado queda definido por la
pérdida de superficie de las playas, generando como consecuencia de conflictos en su uso y
explotacién, al igual que por la exposicidén a la que se encuentran infraestructuras existentes a
la accién del oleaje.

evolucion media

] evol > 1.5 m/a
; 0.5m/a<evol<1.5mia . ;
0.5 m/a <evol < 0.5 m/a : ( "
[ -1.5m/a <evol <-0.5 m/a
@ evol < -1.5 m/a
N b J
w E -
s *
0 25 km 50 km s T
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Figura 1.1: Distribucién de las playas segun su tasa de evolucién media a lo largo del litoral catalan
(Fuente: Estado de la zona costera de Catalufia o Libro Verde. Resumen, CIIRC 2008)
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1.3.1.2 Aspectos metodoldgicos del Libro Verde

Este documento presenta todos aquellos aspectos preliminares y metodolégicos que tienen
relacion con el andlisis de la evolucion de la zona costera catalana.

En primer lugar, presenta una introduccion de los aspectos generales que sirven para
caracterizar la costa catalana, desde el punto de vista geoldgico, climatico y natural. Al igual
gue presenta una revision de los principales planes existentes en Catalufia que tienen como
ambito de aplicacién la zona costera y su influencia.

A continuacion, presenta una primera aproximacion a la zonificacion de la costa catalana, con
la finalidad de identificar las unidades costeras, utilizando, para ello el Plan de Puertos de
Catalufia (2005) que propone una zonificacién por tramos entre puertos, como se indica en la
tabla siguiente para la zona del Maresme.

N Sector Tramo
15 Port de Blanes — port d’Arenys
14 Port d’Arenys — port del Balis
13 Port del Balis — port de Mataré
12 Port de Matar6 — port de Premia
11 Port de Premia — port del Masnou
10 Port del Masnou — port de Badalona
9 Ciutat de Barcelona
8 Port de Barcelona — port Ginesta
7 Garraf - Vilanova

Seguidamente, realiza una descripcion, con todo detalle, de todas las variables analizadas
desde el punto de vista general, morfodinamico, hidrodinamico, medioambiental y de los usos.
Asi mismo, para caracterizar las diferentes infraestructuras y servicios e identificar sus
problemas, presenta los resultados de una encuesta dirigida a los diferentes municipios
costeros, para asi poder decidir sobre su gestion.

Posteriormente realiza un analisis de la evolucion de la linea de costa, para lo cual utiliza los
datos procedentes del CEDEX y del Instituto Cartografico de Catalufia, estimando su precision.
Para ello, emplea dos métodos que denomina: tasa de punto final y regresion lineal,
considerando un margen de error, obteniendo los siguientes resultados.

Dato Error maximo Tasa minima
1957-2004 +8,5m +0,18 m/a
1957-1977 +10 m + 0,50 m/a
1977-2004 +8,5m +0,31 m/a

Una vez evaluada la linea de costa, estima los volimenes de balance sedimentario mediante la
variacion del perfil de playa asociado, considerando como uno de los puntos clave en el
resultado la correcta estimacion de la profundidad activa o profundidad de cierre. Finalmente,
considera que el volumen sera equivalente al valor del gradiente del transporte longitudinal a lo
largo de la costa, aportando los resultados en posteriores trabajos.

Para finalizar, realiza la descripcion de la metodologia necesaria para determinar la dinamica
litoral a partir de la accion del oleaje, incluyendo aspectos relacionados con la caracterizacion
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del oleaje, tanto en condiciones medias como en temporales. Analiza el transporte longitudinal
de sedimentos, mediante el modelo del CERC y el modelo de Kamphuis. Utilizando un
algoritmo como procedimiento de célculo. Y finalmente, analiza el estado morfodinamico,
indicando que, para la zona del Maresme, serd muy dificil encontrar si hay morfologias
disipativas.

1.3.1.3 Playas del Maresme en el Libro Verde

El libro Verde de la costa de Catalufia tiene una descripcion de todo el conjunto de playas que
conforman su litoral. Los datos relativos a las playas del Maresme que comprenden los
sectores desde el 10 hasta el 15, se muestran a continuacion

El primero de los datos son los valores representativos de las tasas evolutivas de las playas
agrupadas en cada uno de los tramos, definidos en la siguiente figura. En este caso se ha
discriminado la longitud de playa sometida a cada uno de los procesos evolutivos (erosion,
acrecion o equilibrio).

Sector Tram L erosié6 L acreci6 L equil L total
(km) (km) (km) (km)

15 P. Blanes-P. Arenys 13,8 7.3 1.8 229

14 P. Arenys-P. Balis 4 0,5 0 4,5

13 P. Balis-P. Matar6 2.2 0,7 0 29

12 P. Matar6-P. Premia 3,6 1,2 0 4,8

11 P. Premia-P. Masnou 4.0 0.1 0.1 4,2

10 P. Masnou-P. 0,6 0,7 0 7,3
Badalona

9 Ciutat de Barcelona 3,6 0,3 0 39

3 P. Barcelona-P. 8.5 8,3 1.2 18,0
Ginesta

7 Garraf-Cubelles 5.9 32 0,6 9.7
TOTAL 58,2 22,3 3,7 78,2

Figura 1.2: Longitudes de playa sometidos a un comportamiento erosivo entre 1995 y 2004 (Fuente:
Estado de la zona costera de Catalufia o Libro Verde. CIIRC 2008)

De todos los tramos costeros, el estudio deduce que las tasas de erosidn mas elevadas
corresponden a las playas situadas en la zona del Maresme. E indican que dentro del conjunto
de estas playas; las que presentan las tasas de erosion mas elevadas son las situadas al sur,
poniente, de los puertos.

En la siguiente figura se presenta la tabla, que inserta el Libro Verde, sobre las tasas medias
erosivas, de acumulacion y total por afio de las playas situadas entre los sectores en que se ha
dividido la costa del Maresme, entre puertos.

El calculo de tasas de transporte longitudinal se realizé segun el modelo del CERC, con el
coeficiente de calibracion ajustado a las medidas de grano caracteristico de cada tramo de
costa y segun el modelo de Kamphuis.
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Sector Tram T. erosio T. acrecio T. evolucio

mitj. (m/a)  mitj. (m/a)  mitj. (m/a)

15 P. Blanes-P. Arenys -1,94 1,48 -0,78

14 P. Arenys-P. Balis -4.74 3,67 -3,81

13 P. Balis-P. Mataro -2,67 2,01 -1,55

12 P. Mataro-P. Premia -2,57 3,61 -1,11

11 P. Premia-P. Masnou -4.30 1,56 -4,13

10 P. Masnou-P. -3,26 6,80 -2,33
Badalona

9 Ciutat de Barcelona -2,32 1,80 -1,93

8 P. Barcelona-P. -1,34 252 0,54
Ginesta

7 Garraf-Cubelles -1,29 237 0,01
TOTAL 2,43 2,34 -0,98

Figura 1.3: Valores medios de las diferentes tasas evolutivas de cada uno de los tramos entre 1995 y
2004 (Fuente: Estado de la zona costera de Catalufia o Libro Verde. CIIRC 2008)

il

0 2500 5000 10000 m
I —

Figura 1.4: Tasas de transporte longitudinal neto (en miles de m/afio) segun el modelo del CERC para el
extremo norte de la costa de Barcelona (Fuente: Estado de la zona costera de Catalufia o Libro Verde.
CIIRC 2008)
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1.3.2 Provecto Constructivo. Dragado de los Puertos de Catalufia. Fase 4A: Trasvase.
[‘Proyecte Constructiu. Dragatge dels Ports de Catalunya. Fase 4A: Transvasament”]
(SENER 2010)

El proyecto se centra en la definicion de los dragados de trasvase o de recirculacion de arenas
a realizar en 15 puertos de Catalufia, para su posterior vertido a las playas que sufren un
proceso de erosion.

Con relacién a nuestro tramo de estudio, nos centraremos Unicamente en las obras que se
proponen para realizar en los puertos de la costa del Maresme:

« Puerto de Masnou: la obra consiste en realizar un dragado de 90.000 m*® ante la
bocana del dique de abrigo del puerto, a una profundidad entre -4 m y -7 m. Para
posteriormente realizar un vertido de arena a poniente del puerto, en la playa de
Masnou.

[FEmmemnee et g
[transarament

Figura 1.5: Trasvase de arena del puerto de Masnou a la playa de Masnou (Fuente: Proyecto
Constructivo. Dragado de los Puertos de Catalufia. Fase 4A: Trasvase. SENER 2010)

« Puerto de Premid de Mar: la obra consiste en realizar un dragado de 70.000 m°, por
medios maritimos a lo largo del dique de abrigo y parte de la bocana, alcanzando
profundidades de entre -4 my -7 m, y por medios terrestres en la playa de levante del
puerto, entre las cotas -1,5 m y la +2 m. Realizando posteriormente un vertido a
poniente del puerto, en la playa de Premia (del Os y de la Descarga)

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

CENTRO DE ESTUDIOS 14 de 133

Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

Figura 1.6: Trasvase de arena del puerto de Premia de Mar a las playas al sur (Fuente: Proyecto
Constructivo. Dragado de los Puertos de Catalufia. Fase 4A: Trasvase. SENER 2010)

« Puerto de Matard: la obra consiste en dragar 20.000 m?, por medios terrestres en la
playa del Varadero, apoyada en el dique de abrigo, entre la cota -1,5 my la +2 m. Para
posteriormente realizar un vertido en la playa de Poniente, que presenta fuertes
problemas de erosion.

Figura 1.7: Trasvase de arena del puerto de Mataré en la playa de Varadero a la playa de Poniente
(Fuente: Proyecto Constructivo. Dragado de los Puertos de Cataluiia. Fase 4A: Trasvase. SENER 2010)
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« Puerto de El Balis: la obra consiste en dragar por medios maritimos 55.000 m® la zona
indicada delante del diqgue de abrigo y en la parte delantera de la bocana, a una
profundidad de entre -4 m y — 7 m. Para realizar un vertido a poniente del puerto, en la
Playa de las Barcas (Balis), o en las playas de Cabrera, dependiendo de los problemas
de erosion que se presenten en el momento de la actuacion.

§

Figura 1.8: Trasvase de arena del puerto de El Balis a la playa de las Barcas o de la Cabrera en funcién
de su necesidad de actuacion (Fuente: Dragatge dels Ports de Catalunya. SENER 2010)

» Puerto de Arenys de Mar: la obra consiste en dragar, por medios maritimos, 50.000 m?®
en la zona indicada delante del dique de abrigo y de la bocana, a una profundidad de -4
my -7 m. Realizando posteriormente un vertido a poniente del puerto, en la Playa de la
Musclera, que presenta graves problemas de erosion.

Figura 1.9: Trasvase de arena del puerto de Arenys de Mar a la playa de la Musclera por problemas de
erosion (Fuente: Proyecto Constructivo. Dragado de los Puertos de Catalufia. Fase 4A: Trasvase.
SENER 2010)
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1.3.3 Estudio de impacto ambiental del Provecto Constructivo de Dragado de los

Puertos de Cataluiia [“Estudi d'impacte ambiental del Proyecte de Constructiu de
Dragatge dels Ports de Catalunya’] (SENER 2010

El principal objetivo de este estudio de impacto ambiental es el de evaluar los efectos que la
ejecucion de las obras de dragado de trasvase de arenas a 15 puertos de la costa catalana, asi
como su posterior evolucion, que tendran sobre la calidad ambiental actual del correspondiente
entorno mas inmediato.

Para cada puerto se analiza la climatologia, la calidad atmosférica, la fisiografia y el paisaje
costero, el marco oceanogréfico, las comunidades naturales, las actividades y recursos
pesqueros, los espacios naturales protegidos y el medio socioeconémico.

Realiza un analisis de sensibilidad ambiental de las alternativas técnicamente viables, una
tipificacion y valoracion de impactos, unas medidas protectoras, una valoracion de impactos
residuales y un plan de vigilancia ambiental.

1.3.4 Proyecto de trasvase de arenas a poniente del puerto de Arenys de Mar
(Barcelona) (PROINTEC 2011)

El proyecto persigue el objetivo de restablecer la dinamica litoral de esta zona, tras ser
interrumpida por la ejecucion del puerto de Arenys de Mar. Para ello se redistribuira el volumen
de arena acumulado a levante del puerto, estimado en aproximadamente unos 50.000m* de
arena al afo.

El &mbito de actuacion corresponde a una longitud de 1.400 m a levante del puerto y 1.600 m a
poniente de la riera de Arenys. Y consiste en realizar dragados, en torno a la cota -6 m frente a
la playa del Caball6 y el dique exterior del puerto.

Partiendo de un volumen inicial cercano a 500.000 m® que compense la acumulacién producida
en los Ultimos afios y permita partir de una solucion inicial. A modo de mantenimiento,
posteriormente, se recargara el volumen que se pierda anualmente.

- WARLABLE: +5
r__:E k : ¢

PEAFIL DE DEAN Dw=0,85

TERREMD ACTLIAL

Figura 1.10: Forma tedrica del perfil de disefio para el relleno de arena (Fuente: Proyecto de trasvase de
arenas a poniente del puerto de Arenys de Mar (Barcelona). PROINTEC 2011)
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

1.3.5 Elaboracion de los Mapas de Peligrosidad v Riesgo Requeridos por el Real
Decreto 903/2010 en la Costa Espafiola (KV Consultores 2013)

Este documento surge debido a la necesidad de conocer y evaluar las zonas de la franja litoral
con riesgo de inundacion y vulnerabilidad para las personas y bienes asentados en ella, lo que
llevé a la UE a promover y elaborar la Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa a la Evaluacion y Gestién de los Riesgos de
Inundacién (traspuesta al ordenamiento juridico espafiol mediante el Real Decreto 903/2010,
de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion).

Tras realizar en una primera fase una evaluacion preliminar del riesgo de inundacion (E.P.R.1.),
mediante la definiciobn de &reas con riesgo potencial significativo de inundacion (A.R.P.S.1.), se
elaboraron los Mapas de Peligrosidad y Riesgo, con el objetivo de servir de instrumento para la
Gestion de las Zonas Inundables, que se clasificaron segun:

* Riesgo de inundacién costera T= 10 afios
0 Riesgo a la poblacion
0 Riesgo a las actividades econémicas
0 Riesgo en puntos de especial importancia
o Areas de importancia medioambiental
* Riesgo de inundacion costera T= 100 afios
0 Riesgo a la poblacion
0 Riesgo a las actividades econdmicas
0 Riesgo en puntos de especial importancia
o Areas de importancia medioambiental
* Riesgo de inundacion costera T= 500 afios
0 Riesgo a la poblacion
0 Riesgo a las actividades econdmicas
0 Riesgo en puntos de especial importancia
o Areas de importancia medioambiental

Las principales zonas con riesgo potencial de inundacion, correspondientes a la zona del
Maresme, se indican en la siguiente figura.
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Figura 1.11: Localizacion de las ARPIS en la zona del Maresme (Fuente: Elaboracion de los Mapas de
peligrosidad y Riesgo requeridos por el Real Decreto 903/2010 en la costa espafiola. KV Consultores)
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La metodologia seguida se fundament6 en la aplicacion del Software iOle, desarrollado por el
Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria, con el objetivo de calcular la
ley de frecuencias de marea y el alcance del oleaje, para los periodos de retorno indicados, con

paso de 200 m, en toda la costa espariola.

Todo ello permitié la elaboracién de los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion, con
suficiente precision a lo largo del litoral espafiol, fundamentalmente gracias a la combinacion de

cuatro aspectos:

e Las bases de datos de oleaje y nivel del mar generadas en el marco del proyecto C3E,
gue representan las dindmicas marinas en todo el litoral espafiol.
* El modelo numérico bidimensional IH-2VOF, que resuelve las ecuaciones de Navier-
Stokes, utilizado para simular los procesos de inundacién costera.
e La administracion de la gran cantidad de informacién utilizada mediante técnicas

estadisticas de clasificacion.

» La integracion de toda la informacion generada mediante Sistemas de Informacion

Geografica SIG.

A continuaciébn, como se aprecia en las siguientes figuras, se incluyen los mapas de
peligrosidad y riesgos para T = 100 y 500 afios en el puerto de El Masnou.
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Figura 1.12: Mapa de peligrosidad para T100 afios en el puerto de El Masnou (Fuente: Elaboracién de
los Mapas de peligrosidad y Riesgo requeridos por el Real Decreto 903/2010 en la costa espafiola. KV

Consultores 2013)
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Figura 1.13: Mapa de peligrosidad para T500 afios en el puerto de El Masnou (Fuente: Elaboracién de
los Mapas de peligrosidad y Riesgo requeridos por el Real Decreto 903/2010 en la costa espafiola. KV
Consultores 2013)

1.3.6 Condiciones de las adscripciones de los puertos del Maresme
En la siguiente tabla se indican las adscripciones de los puertos de la zona del Maresme.

s RD o e Acta .
BARCELONA Ref. Concesion T ActaTraspaso | Superficie | Ref. Adscripcion OM Adscripcion Akchhcon Superficie Aval
A'e;‘;ide CAGP 2676/1980 |  10/031981 | 291388 PTE REVISAR
I Balis C742-Barcelona | 287611980 |  10/0311981 | 72.000 | C-742-Barcelona 09/05/1990 22626 PTE REVISAR
. C-961-Barcelona y C- 10/03/81 v C-1137-
|
Matarb S 2676/1080 Sl 20683 | oo 28/05/2001 25.236 PTE REVISAR
Premia de 23/05/89, 17/01/1991 y 150 mill. ptas (max ancho playa levante
i C-783-Barcelona | 2876/1980 |  10/031881 | 147430 | C-763-Barcelona ok S ik
£l Masnou C-126-Barcelona | 287611980 |  10/0311881 | 76477 | C-726-Barcelona 2710311891 89 719 PTE REVISAR
Badalona C-751-Barcelona 287611980 |  10/03/1981 PTE B(;'r‘cgma 30112196 y 27/06/01 260212002 | 1o57e1 | (0 MiILplas (””1"22';;"” Piayalevants

Pte: 1° Acta y Plano Traspaso 1980, 2® entrega DPMT terrenos privados (62.749m2 tierra y 56.854m2 agua), 3° no se cobra canon y 4° constitucion aval 70 mill. ptas

Figura 1.14: Adscripciones de los puertos del Maresme (Fuente: DGSCyM)
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1.3.7 Propuesta de las plavas donde actuar del litoral del bajo Maresme [“Proposta de les

latges on actuar del litoral del baix Maresme”]. (Generalitat de Catalunya 2014

En dicha propuesta se consideran cuatro parametros a la hora de identificar las playas sobre las que es
necesario actuar.

1. Situacién de la paya respecto al frente urbano residencial

2. Evolucion histérica de la linea de costa  a lo largo del tiempo, y su proximidad a otra playa
existente con buenas caracteristicas

3. Accesibilidad identificando los accesos existentes tanto para viandantes como para vehiculos y
su proximidad a una estacion de Cercanias o a un parking.

4. Tasa de erosion media de la playa (m/afio), evaluando el nivel de erosién actual a que esta
sometida.

De la totalidad de las playas que constituyen el litoral del bajo Maresme identificadas en el presente
documento, las playas sobre las que se considera necesario actuar se muestran a continuacion.

Tram 2* | Platja de Cala Taps (Prioridad Media-Baja)
Montgat Tram 4* | Platja Banys de Montgat (Prioridad Alta)
Tram 5* | Platja Gran (Prioridad Alta)

El Masnou Tram 7* | Platja a ponent del port del Masnou

Premia de Mar Tram 12* | Centre urb& i tram nord de la platja de I'Os

Tram 16* | Vilassar Sud

Tram 17* | Platja urbana

Vilassar de Mar

Cabrera de Mar Tram 19* | Zona urbana residencial

] Tram 21* | Zona industrial
Matard ) i
Tram 22* | Platja de ponent del port de Matar6

Seguidamente el documento incluye unas fichas con las caracteristicas y consideraciones de cada una
de las playas propuestas. A modo de ejemplo, como se indica en la siguiente figura, se incluye una de
dichas fichas indicadas.
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TN Generalitat de Catalunya
¥ Departament de Territori
i Sostenibilitat

EL MASNOU

Tram 7¢  Platja del Masnou (Ponent Port El Masnou)

Des de: Esculleres front a Can Teixidor | Fins: Espi96 contradic del Port El Masnou

‘,;;“\\1 S

T

Caracteristiques del tram

Longitud: 370 m Amplada: 0-25m

Consideracions

4. Agquesta platja esta situada davant del nucli urba residencial. La seglient platja amb
bones caracteristiques estad a llevant del port del Masnou, a uns 900 metres de
distancia.

5. La platja disposa d’'un accés per a vianants i d'un accés rodat a llevant i un altre
exclusivament per a vianants a uns 150 m per ponent.

6. Lataxa d’erosié mitja d'aquesta platja és de -7 metres/any.

Figura 1.15: Playa de Masnou (A poniente del puerto de El Masnou) (Fuente: Generalitat de Catalunya)
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1.4 METODOLOGIA DEL ESTUDIO PARA LA ESTRATEGIA DE ACTUACION

La Estrategia de Actuacion para las costas del Maresme se ha hecho, primeramente
considerando los entes implicados en esta franja costara y las zonas en que se fragmenta la
costa para este fin. Se analizan las soluciones y condicionantes que los diversos trabajos
técnicos presentan sobre estas costas. Se estudia el impacto que pude tener el efecto del
cambio climético. El penultimo de los pasos es presentar una serie de propuestas de actuacion
en cada uno de los sectores que se ha dividido la costa. Y, finalmente, se proponen unas fases
de realizacion, con las prioridades que cada una de las actuaciones tiene.

Los trabajos encaminados a la propuesta para la Estrategia de Actuacion en la costa del
Maresme se basan principalmente en:

e Las soluciones adoptadas para la mejora de las playas del Maresme en el informe
realizado por el CEDEX de 2002 para la entonces Direccién General de Costas.

» Elinforme sobre los volimenes a dragar a levante de los puertos del Maresme realizado
por el Laboratori d’Enginyeria Maritima de la Universidad Politécnica de Catalunya y el
Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria.

Las lineas de trabajo se han esbozado en los ultimos capitulos del informe previo de Maresme
realizado para esa Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar en noviembre de
2013:

« Estrategia de actuacion en el Maresme (Informe parcial) (clave CEDEX: 22-410-5-001).

Ademas se tendrdn en cuenta las diversas propuestas de actuaciones que los trabajos
presentados en el apartado anterior muestran.

1.5 ESTRUCTURA DEL INFORME TECNICO

Como se ha indicado en el primer apartado del capitulo, este trabajo se ha dividido en dos
fases:

Fase |. Definicion y recopilacion de la informacién existente con el analisis de las
actuaciones que se han realizado, caracterizando morfolégicamente la costa, analizando
su dinamica litoral y evolucién, para identificar el estado y comportamiento de la costa del
Maresme; con todas las herramientas necesarias para conocer los problemas costeros
gue presenta esta costa.

Fase Il: Planteamiento las actuaciones, su priorizacion y definicion de los ritmos de
ejecucion. Proponiendo la elaboraciéon de un programa de seguimiento.

Para una mayor comprension del problema abordado en este informe técnico correspondiente
a la primera fase, se ha dividido en los siguientes capitulos, junto al presente capitulo
introductor:
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Capitulo 1: Es éste de introduccidn; en el que se indican los objetivos que se han marcado; se
presenta el resumen y conclusiones a las que se ha llegado en el informe parcial anterior;
se actualizan los datos de la costa del Maresme; y se muestra la metodologia que se va
a seguir en el presente informe.

Capitulo 2: Dedicado a la zonificacion de la costa del Maresme de cara a la propuesta de
actuaciones para la mejora de las playas; se indican los condicionantes que deben
poseer estas propuestas; y, finalmente, se presentan las propuestas de actuaciones que
contienen trabajos anteriores para estas costas.

Capitulo 3: Se dedica a analizar los efectos esperables del cambio climético en las playas del
Maresme.

Capitulo 4: Presenta la propuesta de actuaciones en el sector 1 de la costa del Maresme; entre
la desembocadura del rio Tordera y el puerto de Arenys de Mar.

Capitulo 5: Presenta la propuesta de actuaciones en el sector 2 de la costa del Maresme; entre
el puerto de Arenys de Mar y el puerto de Mataro.

Capitulo 6: Presenta la propuesta de actuaciones en el sector 3 de la costa del Maresme; entre
el puerto de Mataré y Montgat.

Capitulo 7: Trata de dar las pautas de actuacion en el tiempo, priorizando las fases de
realizacion de estas.

Capitulo 8: Dedicado a las conclusiones a las que se llega en este informe.
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2. ZONIFICACION PARA LA ESTRATEGIA DE ACTUACION

Este capitulo est4 dedicado a presentar las diferentes variables que condicionan las propuestas
de actuacion para las costas del Maresme. En primer lugar se presentan los condicionantes
sociales. En segundo lugar se muestra como se ha compartimentado la costa de acuerdo con
diferentes variables; especialmente siguiendo los sistemas litorales o unidades fisiograficas y
los usos principales de la franja litoral afin. En tercer lugar se presentan los condicionantes con
los que se debe trabajar para plantear las actuaciones necesarias para la mejora del frente
costero del Maresme. Y finalmente, en cuarto lugar se pasa a dar un repaso de las diversas
propuestas de actuacién que se han ido haciendo a lo largo del tiempo en los diversos informes
y trabajos realizados para este mismo fin.

2.1 CONSIDERACIONES PREVIAS

La estrategia de actuacion en la costa del Maresme viene condicionada por una serie de
variables sociales, tal y como se indic6 en las conclusiones del informe previo anterior. Desde
ese punto de vista deben tenerse en cuenta:

Entes que han aportado su contribucién al estado actual de la costa, siendo los principales:

« Renfe: Histéricamente la franja costera se ha fragmentado transversalmente debido a situar
la linea del ferrocarril, la mas antigua de la Espafia actual, en la zona de playa
inmediatamente después de su tramo activo. Esta circunstancia hace que el litoral
inmediatamente después de la playa, y en ocasiones en ella misma, se encuentre rigidizado;
siendo un limite a la evolucion permitida de la playa. Esta circunstancia hace que cuando el
retroceso de la linea de costa alcanza esa franja se vea en peligro tanto la infraestructura
como la playa. La intensidad de tréafico hace que su variacion del trazado actual sea muy
complicado. Por lo que este condicionante rigido se comporte como una de las variables
principales a tener en cuenta a la hora de abordar cualquier alternativa de actuacion que
pasaria con la compatibilidad de esta con la infraestructura ferroviaria.

» Los puertos deportivos y pesqueros —Masnou, Premia, Matarg, Balis y Arenys de Mar-: Han
fragmentado longitudinalmente la costa, interrumpido el trasporte longitudinal de sedimentos
provenientes, principalmente, del rio Tordera, y descompensado sedimentariamente el
tramo. En alguno de los casos no transvasando sedimento como preveia su concesion. Tal
es la fragmentacién que producen en la costa que son los hitos que ha utilizado la
Generalitat de Catalunya para dividir la costa en su estrategia del litoral catalan, como se ha
indicado y visto en el capitulo 1 de este informe al tratar del Libro Verde de la Generalitat de
Catalunya. Comunmente se ha ido aceptando en la gran mayoria de los trabajos e informes
técnicos que estos puertos deben ser salvados artificialmente mediante trasvases,
“bypassing”, de arena de la zona de acumulacién en el norte a la zona sur del puerto; para
asi, restablecer el trasporte solido longitudinal de sedimentos en la playa. Pero ello necesita
de una buena coordinacién, control y gestion del sedimento. Ademas, se da la circunstancia
gue nunca se ha realizado estos trabajos, salvo casos puntuales y aislados y la situacién en
los tramos entre puertos es de una total descompensacion sedimentaria con un fuerte
transporte transversal con un balance neto negativo (CEDEX 2002). Estas barreras
artificiales al normal movimiento o dindmica de la costa son un condicionante de primer
orden cuyo tratamiento necesita coordinacion de los diferentes entes implicados.
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» Los ayuntamientos: La estructura urbana de los ayuntamientos han permitido una presion
sobre la costa que ha condicionado toda su recuperacion. La ordenacion del territorio en la
franja litoral es necesaria para coordinar y coexistir la ciudad con el ferrocarril y las playas.

Puertos Nucleos urbanos

Figura 2.1: Principales entes implicados y problemas existentes en el Maresme

2.2 ZONIFICACION DE LA COSTA DEL MARESME CARA A LAS ACTUACIONES

El primer paso para plantear una estrategia de actuaciones en la costa del Maresme es dividirla
en tramos y sub tramos, de tal forma que cada uno de ellos tenga una homogeneidad de usos
y estructura de la costa y una dinamica litoral dependiente; lo que obliga a interseccion de las
cualidades de ambas.

Existen dos divisiones posibles que obedecerian a los criterios anteriormente sefialados: La
primera de ellas es la que presenta el Libro Verde de costas de la Generalitat de Catalunya, en
la que la costa se divide por tramos delimitados por los puertos existente a lo largo de la costa.
Con este criterio se considerarian que en la costa del Maresme existirian seis unidades,
estando las de los extremos parciamente en esta region costera, a saber: Puerto de Blanes —
Puerto de Arenys, Puerto de Arenys — Puerto del Balis, Puerto del Balis — Puerto de Mataro,
Puerto de Matar6 — Puerto de Premia, Puerto de Premia — Puerto de Masnou, y Puerto de
Masnou — Puerto de Badalona. Desde el punto de vista de la dinamica litoral seria aceptable ya
gue todos esos puertos son barreras, parciales o totales, al paso de sedimentos; pero, no
cumplen con el precepto de uso de la costa y necesidades que por ello arrastra, ni son las
Unicas barreras que existen en esta region costera.

La segunda de ellas es la que se ha utilizado en los diversos trabajos e informes realizados por
el CEDEX (2002) y que se ha presentado en el informe precedente: La costa se divide por
unidades fisiogréficas, tres en total, y éstas, a su vez, se subdividen cuando existen barreras
parciales en subunidades; siendo las barreras parciales los puertos deportivos del Balis,
Premia y Masnou. Solamente la unidad fisiografica o sistema litoral mas al sur se encuentra
abierta ya que el espigdbn de Montgat no es barrera total al paso de sedimentos.
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Figura 2.2: Zonificacién de la costa del Maresme, Barcelona (CEDEX 2002)

Para abordar la Estrategia de Actuacion se ha preferido utilizar esta segunda zonificacion, ya
que se ha considerado que responde mejor a los canones indicados en el primero de los
parrafos de este apartado, avalado por los condicionantes de desarrollo de territorio que se
describe en el apartado siguiente, para cada una de las zonas costeras. A ella se le ha afiadido
el tramo Montgat Badalona, para asi tener un limite fisico y compaginar ambas zonificaciones.

2.3 CONDICIONANTES DE LAS ACTUACIONES

Las diversas variables que condicionan las futuras actuaciones sobre la costa del Maresme se
han resumido en las conclusiones del informe anterior y se recogen en el resumen de éstas
gque se inserta en el capitulo 1 de éste. Todas las variables se encuentran interrelacionadas:
Por una parte el uso y desarrollo del territorio ha condicionado las sucesivas actuaciones que
se han realizado en el borde litoral: Primeramente con la construccion de ferrocarril de
Barcelona a Mataré que se situé en el borde costero y fragmentd, de alguna forma, la franja
costera dejando a un lado la playa y al otro la estructura urbana de las ciudades. En aquellos
momentos el borde litoral tenia un uso reducido; pero, al cabo del tiempo, las playas entran en
valor coincidiendo con una progresiva erosion de la costa; condicionando tanto el desarrollo de
las ciudades como la actividad y uso de las playas que ha llevado a tener que escollerar gran
parte de su frente para proteger las vias del tren.

Una de las actividades propias de la economia de los nucleos urbanos ha sido su salida al mar
mediante la construccién de puertos. El primero de ellos fue el de Arenys de Mar, seguido,
costa hacia el sur, del Balis, Matard, Premi4 de Mar y Masnou que ha hecho una fragmentacién
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importante en todo el frente; impidiendo el curso del flujo sedimentario que discurre,
basicamente, de norte a sur y provocando descompensaciones sedimentarias con playas
apoyadas al norte de los puertos y playas erosionadas a sur de ellos. Ademas, los arroyos y
rieras han visto condicionada su actividad sedimentaria por la actividad urbana reduciendo a la
minima expresion sus aportes sdlidos.

Esa actividad y uso humano de la costa del Maresme ha hecho que de un Unico sistema litoral
inicial se haya pasado a tres sistemas litorales: Rio Tordera-Arenys de Mar, Arenys de Mar-
Matard, y Mataro-Montgat. Estos sistemas litorales actuales no solamente son independientes
sino que también son diferentes desde el punto de vista del uso social y geogréfico, siendo las
caracteristicas mas importantes de cada uno de ellos:

Zona 1 (Rio Tordera (Malgrat)-Arenys de Mar): La costa tiene diferentes tipologias; cercano a
la desembocadura, la playa es continua, formando el labio inferior del delta del rio Tordera.
A continuacion se alternan pequefios tramos de cantiles rocosos con playas como las de
Calella o Pineda de Mar, y finaliza en una continua playa que comienza en Canet de Mar y
finaliza en Arenys de Mar donde se apoya en el dique de su puerto. La franja litoral de esta
zona se caracteriza por un uso mayoritariamente turistico. No siendo un tramo
excesivamente erosionado; aunque en el pasado necesitd de aportes masivos de arena
para su regeneracion, especialmente en su zona norte que depende especialmente de la
actividad del rio Tordera y las actuaciones que se hagan en él.

Zona 2 (Arenys de Mar-Matar@): Es una transicion; desde zona turistica y de segunda vivienda
hasta un area suburbana barcelonesa. El tramo se encuentra dividido por el puerto deportivo
del Balis en el término municipal de San Andrés de Llavaneras (Sant Andreu de Llavaneres);
al norte las playas de Caldetas y de Arenys de Mar con poblacion que alterna primera
vivienda con segunda; al sur la ciudad de Mataré con uso eminentemente urbano, aunque
Su proyeccion en la costa es pequefio en este tramo. La costa es una playa continua pero
muy erosionada, con soluciones muy parciales en su tramo norte que se ve afectado por el
apoyo sur del puerto del Balis y el efecto sombra del puerto de Arenys en el norte. La zona
al sur del Balis se encuentra totalmente erosionada, salvo en las proximidades de Mataro
donde el puerto y el espigdén anterior a él han formado una playa apoyada en buen estado.

Zona 3 (Mataré-Montgat- Badalona): Es una zona urbana o peri-urbana, pudiéndole adscribir al
area de Barcelona. La costa esta muy fragmentada por sus puertos deportivos vy la linea del
ferrocarril forma un fuerte corte entre la costa y las zonas urbanas. Los puertos deportivos
existentes son el de Premi4 de Mar al norte y al sur el de Masnou. Ambos puertos, los
espigones de Vilassar de Mar y el de Montgat son los apoyos de las playas existentes en el
tramo, formando un triangulo acumulativo, con mucha longitud de costa erosionada. La
costa se encuentra muy erosionada con grandes desequilibrios producidos por los puertos
deportivos.

2.4 PROPUESTA DE ACTUACIONES EN EL MARESME EN ANTERIORES TRABAJOS

En este apartado se indican las actuaciones planteadas en la costa del Maresme en los
anteriores trabajos realizados para diferentes autoridades. En algunos casos son
planteamientos generales y en otros de ellos son propuestas especificas de actuacion. Cuando
se encuentran en el Ultimo de los casos, se presentardn con toda profundidad en el capitulo
dedicado a presentar las actuaciones especificas de cada tramo.
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2.4.1 Estado de la zona costera de Catalufia o Libro Verde [“Estat de la zona costanera
a Catalunya’]

En este documento se presentan las posibles actuaciones de manera genérica y general y lo
hace con referencia a las actuaciones propuestas relativas tanto a la gestion de sedimentos,
como a las actuaciones en otros aspectos de la gestion de playas.

2.4.1.1 Actuaciones en la gestion de sedimentos

Dirigidos en gran parte a garantizar que las playas estén en el mejor estado posible. Se
resumen en tablas como la que se muestra a continuacion.

Figura 2.3: Actuaciones de los gestores locales relativos a los sedimentos de las playas de la provincia
de Barcelona (Fuente: Estado de la zona costera de Catalufia o Libro Verde- Generalitat de Catalunya)

2.4.1.2 Actuaciones en otros aspectos de la gestion de playas

Se refieren a aspectos esencialmente ambientales y usos de playas. En este contexto, las
comunidades naturales de las playas de Malgrat, no son una prioridad clara en los objetivos y
las preocupaciones de los gestores locales, una parte importante de los municipios han llevado
a cabo actuaciones para preservar zonas humedas y otras comunidades de alto valor
ecoldgico. En Malgrat de Mar, el delta esta incluido en Red Natura 2000. En Arenys de Mar se
ha protegido una zona de vegetacion. En Masnou se ha realizado una repoblacion de la riera
de Alella.

Figura 2.4: Otras actuaciones de los gestores locales de las playas de la provincia de Barcelona (2008)
(Fuente: Estado de la zona costera de Catalufia o Libro Verde)
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Los responsables de estas actuaciones han sido mayoritariamente los ayuntamientos, el
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, a través de su Direccion General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar, y la Fundacion Territorio y Paisaje.

Finalmente, no aparecen en el documento actuaciones especificas encaminadas a la mejora de
las playas y su dinamica litoral.

2.4.2 Provecto Constructivo. Dragado de los Puertos de Catalufia. Fase 4A: Trasvase.
[‘Provecte Constructiu. Dragatge dels Ports de Catalunya. Fase 4A: Transvasament’]
(SENER 2010)

Este proyecto, “Proyecto Constructivo. Dragado de los Puertos de Cataluiia. Fase 4A:
Trasvase”, se basa en una serie de estudios previos, encargados por la Generalitat de
Catalufia. En él se plantean una serie de trasvases de arena aprovechando las acumulaciones
gue se han producido en diversos puertos, entre ellos los pertenecientes a la region litoral del
Maresme, proyectando el vertido aguas debajo de los puertos. Estas actuaciones de trasvase
de arenas, se realizarian en tres fases, a saber:

La primera fase corresponde a las actuaciones contempladas en el Proyecto Constructivo.
Dragado de los Puertos de Catalufia. Fase 1A: Trasvase, redactado en marzo de 2004. Su
repercusion se muestra en la tabla adjunta, perteneciente al proyecto en cuestion.

Figura 2.5: Actuaciones del proyecto Dragado de los Puertos de Cataluiia. Fase 4A: Trasvase (Fuente:
Proyecto Constructivo. Dragado de los Puertos de Catalufia. Fase 1A: Trasvase. SENER 2010)

La segunda fase corresponde a las actuaciones previstas en el Proyecto Constructivo. Dragado
de los Puertos de Cataluiia. Fase 2A: Trasvase, actualizado en Junio de 2006.
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SITUACIO DE LA ZONA SITUACIO DE LA ZONA

N . 3 :
PORE VOLUMDEAGAT (ar) D’EXTRACCIO D’ABOCAMENT

Davant del dic de recer 1 de la .
Arenys de Mar 60.000 Platja de la Musclera
bocana del port

Davant del dic de recer del port | Platja de les Barques i platja de

Port Balis 50.000 i davant de la platja del Balis | I’'Estaci6 (Balis) 1 platja de Ponent
(llevant) (Matard)
! : Platja Pla de I'Os 1 Platja de la
Premia de Mar 50.000 Davant de la platja de Llevant

Descarrega

Davant del dic de recer 1 de la .
Port de Masnou 90.000 Platja del Masnou
bocana del port

Figura 2.6: Actuaciones del proyecto Dragado de los Puertos de Cataluiia. Fase 2A: Trasvase (Fuente:
Proyecto Constructivo. Dragado de los Puertos de Catalufia. Fase 4A: Trasvase. SENER 2010)

La tercera fase corresponde a las actuaciones propuestas en el Proyecto de dragado de los
puertos de Catalufia. Fase 3A: Trasvase, del mes de octubre de 2007.

Figura 2.7: Actuaciones del proyecto Dragado de los Puertos de Catalufia. Fase 3A: Trasvase (Fuente:
Proyecto Constructivo. Dragado de los Puertos de Catalufia. Fase 4A: Trasvase. SENER 2010)

Finalmente, a modo de resumen, se incluye en la siguiente tabla un extracto de las actuaciones
previstas en el proyecto de la Generalitat de Catalunya (Sener 2010), destacando las que
corresponden a los puertos que encuentran ubicados en la zona de estudio.
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VOLUM DE ; Rendiment Mig
PORT ZONA DE DRAGATGE ONA D'ABODCAMENT i
DRAGATGE {m3) o T {m3idia)
10000 Platja de Llevant Platja de Ponent 2.500
30.000 Platja de La Paefia Platja Baix a Mar 2.500
25.000 Platja Costa Daurada Platja de El Francas 2.500
30,000 £l Platja de Sant Salvador 3500
Salvador

Piatja de Segur de Platja de

30.000 Calafell {a llevant i | ’Estany de Mas Platges de Cunit 2.500
ponent del port) Mel
Platges y
40,000 Davant de la bocana dibersot || 2= dels Capelians (Sant 7.000
Gervasi)

{Cubelles)

15000 Davant de la bocana Platja de Garraf 7.500

Cavant del dic de ;
45000 R Platges de Sitges 3.000

50.080 Pavand dieldi e Platja del Masnou 7.500
recer

A la platja de Llevant
{terrestre] ilo davant

70000 st i ol s Platja Pla de I'Os i Platja de la Descarrega 5.000
{maritim}
20000 Platja del Varador Flatja de Ponent 3.800
Platja de fes
—— Davant del die de Platja de ET‘;E:E;E' Platja de —_—
5 recer i bocana Ponent (Mataro) F:' £ Cabrera g
I'Estacio
[Balis)

55.000 AR el Eha e Platja de 13 Muselera 7.500
recer i bocana

Platja Gran de
10000 Palamos (extrem Platja de Sant Antoni o dels Espigons 2.000
liewant)

Platja de Llafranc

#-00 {llewvamnt)

Platja de Liafranc (ponent) 5.000

Figura 2.8: Resumen de actuaciones previstas en el proyecto Dragado de los Puertos de Catalufia. Fase
4A: Trasvase (Fuente: Proyecto Constructivo. Dragado de los Puertos de Catalufia. Fase 4A: Trasvase.
SENER 2010)

2.4.3 Otros trabajos

En este informe no se contempla las propuestas de actuacion de trabajos lejanos en el tiempo
como los presentados en el PIDU, y expuestos en el informe parcial anterior. Solamente se va
a utilizar como fuente base para los trabajos encaminados a la propuesta para la Estrategia de
Actuacion en la costa del Maresme:

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

EXPERIENTACION 32 de 133

DE OBRAS PUBLICAS




ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

e Las soluciones adoptadas para la mejora de las playas del Maresme en el informe
realizado por el CEDEX de 2002 para la entonces Direccién General de Costas.

» Elinforme sobre los volimenes a dragar a levante de los puertos del Maresme realizado
por el Laboratori d’Enginyeria Maritima de la Universidad Politécnica de Catalunya y el
Instituto de Hidraulica Ambiental de la Universidad de Cantabria de 2012.

» El trabajo sobre la “Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa’. Demarcacion
Hidrografica de Catalufia. Direccion General de Costas — Ministerio de Medio Ambiente,
realizado por PROINTEC en 2007.

* Propuesta de las playas donde actuar del litoral del bajo Maresme [‘Proposta de les
platges on actuar del litoral del baix Maresme”]. (Generalitat de Catalunya 2014)

Las alternativas de actuacion que presentan estos trabajos se realizan con un mayor detalle en
cada uno de los capitulos siguientes dedicados a la descripcion de las alternativas de
actuacién; como paso previo a la propuesta de actuaciones en cada una de las tres zonas en
gue se ha dividido la costa del Maresme, asi mismo se ha tenido especialmente en cuenta las
zonas y playas que el trabajo de la Generalitat de Catalunya identifica como de actuacién
prioritaria, coincidente con el andlisis que de éstas se ha realizado en este estudio.

2.5 PLAYAS

En todo el frente costero objeto de este estudio y que abarca una longitud de costa de 47 km,
se encuentran un total de 27 playas. A continuacion se clasifican y describen brevemente las
caracteristicas mas importantes de estas playas de norte a sur.

Para hacer una descripcion general de las playas que forman el frente costero del Maresme se
han considerado los nombres de las playas indicadas en el informe del CEDEX 2002,
clasificadas por su situacion en las diferentes unidades fisiograficas, divididas por las
desembocaduras de los rios o los puertos.

A su vez, se ha seguido la divisién que realiza la Guia de Playas del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente, por provincias, intentando casar dicha clasificacion con la
divisiobn realizada por las tres unidades fisiogréficas consideradas. La primera unidad
comprende el tramo correspondiente a la desembocadura del rio Tordera y el puerto de Arenys
de Mar, la segunda unidad abarca el tramo de costa entre el puerto de Arenys de Mar y el
puerto de Mataro, y la tercera unidad se sitla entre el puerto de Mataré y Montgat.

DENOMINACION DE LAS PLAYAS DEL MAREME

CEDEX (2002) Guia de Playas (MAGRAMA)

Playa de Malgrat Playa de la Punta de la Tordera
Malgrat de la Conca

Malgrat Centre

Platja de I'Astillero

Playa de Santa Susana Platja de Llevant

Platja de les “Caletes”

Platja de les Dunes
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Playa de Pineda

Playa del Pins

Playa dels Pescadors
Playa de La Riera
Playa de Poblenou

Playa de Calella
Playa de La Vifieta
Playa de la Roca Grossa

Platja Gran
Garbi

Les Roques

La Roca Grossa

Playa de El Morés
Playa de La Playola
Playa de San Pol

Playa de Grau

Playa de El Farell

Playa de la Murtra
Playa de Rocas Blancas

Playa de El Morer
Playa de La Platjola
Les Escaletes

Platja de les Barques
San Pol

Can Villar

La Murtra

Roques Blanques

Playa de Canet de Mar

Playa de Canet de Mar

Playa de Cabayo

Playa de Arenys de Mar
Playa Larga

Playa de La Musclera

El Cavaio
La Picardia
La Musclera

Playa de Caldas de Estrach

Platja del Bassiot
Platja Els Tres Micos

Playa de San Vicente de Montalt

San Vicenc¢ de Montalt

Playa de San Andrés de Llavaneras

El Balis
Les Barques
L'Estacio

Playa de Matar6

Sant Simé
El Callao

El Varador
De Ponent

Playa de Cabrera de Mar

Cabrera

Playa de San Juan de Vilasar

L’Almadrava
L'Astillero
Platja de Ponent

Playa de Premia

Platja de Llevant
Bellamar

Pla de L'Os

La Descéarrega
Platja de Ponent

Playa de Masnou Ocata
Masnou

Playa de Montgat Pla de Montgat
Sant Joan

Les Moreres

Playa de Badalona

Platja de la Barca Maria
Platja del Cristall

Platja de Botifarreta
Platja dels Pescadors
Platja dels Patins de Vela
Platja de I'Estacio

Platja del Pont de Petroli
Platja del Coco
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BARCELONA

Playa de Malgrat

Playa de Santa Susana

e Playa de Pineda

Playa de Calella

Ma\
\ Playa de La Vifieta

Playa de la Roca Grossa
Playa de El Morés
Playa La Playola

Playa de San Pol
Playa de Grau
Playa de El Farrel
Playa de La Murtra
Playa de Rocas Blancas

Playa de Canet de Mar

Figura 2.9: Playas de la 1° unidad fisiogréafica (Foto: Google Earth - Institut Cartografic de Catalunya)

Playa de Cabayo
Playa de Arenys de Mar

Playa Larga

Playa de La Musclera

~ Playa de Caldas d'Estrach

"Playa de San Viceng de Montalt

Playa de Sant Andreu de Llavaneres

Figura 2.10: Playas entre Arenys de Mar y Sant Andreu de Llavaneres (Foto: SIGPAC)

MINISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIMENTACION

Y MEDIO A MBIENTE

35 de 133 EXPERIMENTACION.

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

. Mataré
.

P.i"aya de Matargé

Playa de Cabrera

Playa de Vilassar

Playa de El Masnou

Playa de Mongat

Figura 2.11: Playas entre Mataré y Montgat (Foto: Google Earth- Institut Cartografic de Catalunya)

Playa de Badalona

Playa de Sant Adria de Besos

Figura 2.12: Playas desde Montgat hasta el rio Besos (Foto: SIGPAC)
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3. EEECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LAS COSTAS DEL MARESME

Este capitulo se dedica a analizar el impacto que sobre la costa del Maresme puede producir el
cambio climatico. Para analizar los efectos esperables del cambio climatico en las costas del
Maresme, en primer lugar, se detallan los estudios que recogen esta informacion, en segundo
lugar, se realiza un analisis general y en tercer lugar, se describe la respuesta de la costa y los
valores medios.

3.1 ESTUDIOS QUE SE OCUPAN DE ELLO

Los estudios que se ocupan de los efectos del cambio climatico, y como caso particular, de los
efectos en las costas del Maresme, son:

1. Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico: es el marco general de referencia
para las actividades de evaluacion de impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio
climatico.

2. Impactos en la Costa Espafola por Efecto del Cambio Climatico: cuya finalidad es
establecer politicas y estrategias de actuacion en las costas espafiolas ante el cambio
climatico.

3. Elaboracion de los Mapas de Peligrosidad vy Riesgo requeridos por el Real Decreto
903/2010 en la Costa Espafiola: con la finalidad de servir como instrumento adecuado
para la posterior Gestion de las Zonas Inundables.

4. Volumen Il del Quinto Informe de Evaluacion relativo a Impactos, Adaptacion y
Vulnerabilidad frente al cambio climéatico: que analiza entre otros los impactos en las
costas, proporcionando informacién objetiva, clara, equilibrada y neutral del estado de
conocimientos sobre el cambio climatico.

3.2 ANALISIS GENERAL

El primer paso a dar es realizar el andlisis general de los efectos del cambio climéatico en las
costas del Maresme, considera como fuente, los principales estudios que se ocupan de ello,
indicados en el apartado anterior. Por ello, se analizan separadamente cada una de las fuentes
citadas.

3.2.1 Analisis considerando el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico

Una primera fuente de informacion a tener en cuenta para analizar los efectos del cambio
climatico en las costas del Maresme, es el documento, denominado “Plan Nacional de
Adaptacién al Cambio Climético”, que sirve como marco general de referencia para las
actividades de evaluacién de impactos, vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico,
realizado por una serie de instituciones y grandes grupos espafoles, para la Oficina Espafiola
de Cambio Climatico.

Entre los sectores o sistemas que contempla y lineas de actuacion, se encuentran las zonas
costeras, con una estimacion subjetiva del horizonte de planificacion para la adaptacion,
comprendida entre 10 y 100 afios.

MINISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIMENTACION

Y MEDIO A MBIENTE

37 de 133 EXPERIMENTACION.

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

Segun el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, los principales problemas del
cambio climatico en las zonas costeras se relacionan con potenciales cambios en la frecuencia
y/o intensidad de los temporales asi como con el posible ascenso del nivel medio del mar
(NMM).

Con relacioén a las zonas costeras proximas al Maresme indica: “Un ascenso relativo del NMM
de 0,5 m sin respuesta sedimentaria asociada supondria la desaparicion de alrededor del 50%
del delta del Ebro.”

Destaca como hecho importante la elaboracion del proyecto de investigacion, sobre los
impactos en la costa espafiola por efecto del cambio climatico, promovido por el Ministerio de
Medio Ambiente, que se considera con posterioridad. Y que sirve de base para el desarrollo de
las lineas de actuacion del Plan Nacional de Adaptacion en las zonas Costeras, cuyas lineas
de trabajo principales se indican a continuacion.

» Desarrollo de modelos de respuesta morfodinAmica y ecologica de las principales
unidades de la costa espafiola, bajo distintos escenarios de cambio climético.

» Cartografia de la vulnerabilidad de la costa espafola frente al ascenso del NMM bajo
distintos escenarios de cambio climéatico: Identificacion, delimitacion e inventario de las
areas y elementos mas vulnerables por el ascenso del nivel del mar, y valoracién
ecologica de los mismos.

» Evaluacién de las estrategias de abandono y retroceso, o de proteccion, frente a
distintos escenarios de ascenso del NMM.

* Evaluacion de las opciones de adaptacion mediante actuaciones sobre factores
relacionados con la estabilidad del litoral, como el mantenimiento de descarga y aportes
solidos de los rios, como solucion al «origen» del problema (la falta de material
sedimentario).

* Como solucion a los «sintomas» del problema (retroceso o movilidad excesiva de la
costa) evaluacién de potenciales actuaciones para favorecer la estabilizacion de playas
y dunas, la construccién de obras para delimitar la capacidad de transporte del oleaje
incidente y las aportaciones artificiales de sedimentos.

3.2.2 Analisis considerando los Impactos en la Costa Espafiola por efecto del Cambio

Climatico
Una segunda fuente de informacion a tener en cuenta a la hora de estudiar los tramos que
potencialmente pueden tener problemas en el futuro, es el efecto del cambio climéatico que, en
este contexto, es previsible afecte a las costas del Maresme. El analisis que de ello se realiza
se ha hecho utilizando, como fuente primordial y principal, el proyecto realizado por la
Universidad de Cantabria para la Direccion General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar:
“Impactos en la costa espafiola por efecto del cambio climéatico”; realizado en tres fases: Fase I.
Evaluacién de cambios en la dinamica costera espafola; Fase II. Evolucién de efectos en la
costa espafola; Fase lll. Estrategias frente al cambio climético en la costa.
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Trasladar las series de datos desde
profundidades indefinidas hasta el
punto abjetivo

)

Estimar las tendencias de cada Estimar las tendencias de cada una
una de las variables en el de las variables en el punto de
punto objetivo profundidades indefinidas
METODOLOGIA \L
GENERAL A — b 4
Determinar la dindmica Determinar la dindimica METODOLOGIA
EN/HASTA el ano objetivo EN/HASTA el aiio objetivo } APROXIMADA
Estudio de los efectos en la Estudio de los efectos en la
coslta cosla
\ J

Figura 3.1: Esquema metodolégico para la evaluacién del efecto del cambio climéatico en las costas
espafiolas (Universidad de Cantabria — Direccién General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar)

La metodologia usada en este proyecto es la misma que se va utilizar en este informe, y se
resume en la figura adjunta; si bien, al tratarse de un tramo de costa tan amplio, solamente se
entrara a estudiar de manera general aproximada; indicando los tramos con mayor incidencia.

El horizonte de andlisis del Proyecto citado es el afio 2050; por lo que éste es el que se usara
para la evaluacion de los efectos del cambio climatico en la costa onubense.

El nivel medio global del mar, sufrira un incremento durante el siglo XXI por el calentamiento de
los océanos y las pérdidas de masa de glaciares y mantos de hielo, con un aumento en la
confianza de las proyecciones respecto al informe anterior.

Segun el dltimo informe del IPCC, la elevacion del nivel del mar no sera uniforme. Las
proyecciones sefalan que alrededor del 70% de las costas experimentaran un cambio de nivel
del mar de hasta un 20% del cambio del nivel del mar medio.
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Figura 3.2: Variaciones del nivel medio global del mar (Quinto Informe de Evaluacion del IPCC)
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Segun este grafico, la subida del nivel del mar se estima entre 1,0 y 0,25 m en el afio 2100.
Siendo estas cifras, en el afio 2050 de aproximadamente 0,32 y 0,15 m. Para los cuatro nuevos
escenarios de emisiones (RCP). Las medidas dadas por el IPPC (2001) para el siglo XX
indicaban una tasa de elevacion entre 1 y 2 mm/afio; aunque esta velocidad podria ser mayor,
cifrAndola algunos autores en 2,5 mm/afio (Marcos et al. 2004).

El analisis tedrico de los posibles efectos del cambio climéatico en el litoral espafiol debe
distinguir los diversos tipos de estructuras, contemplandose:

* Playas

* Dunas

» Estuarios, humedales y lagunas
* Obras maritimas

En este marco, el andlisis del efecto del cambio climéatico en las costas del Maresme no se
contempla para las obras maritimas. Las variables mas importantes que producen los efectos
principales en las playas, dunas y estuarios se contemplan en las tablas de las figuras
adjuntas, proveniente de este estudio y presentacion del Grupo de Ingenieria Oceanografica y
de Costas de la Universidad de Cantabria.
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COTA DE
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Figura 3.3: Efecto del cambio climético sobre las playas y variables en juego (Universidad de Cantabria —
DGSCyM)

VIENTO
NIVEL DEL MAR
REGIMEN MEDIO
1 y MEN
E].E].[E_.\TO. ELEMENTOS it i ki
MORFOLOGICO | ANALIZADOS RMS
TRANSPORTE
EOLICO

DUNAS

Figura 3.4: Efecto del cambio climatico sobre las dunas y variables en juego (Universidad de Cantabria —
DGSCyM)
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Figura 3.5: Efecto del cambio climéatico sobre los estuarios y variables en juego (Universidad de
Cantabria — DGSCyM)

3.2.3 Analisis considerando la Elaboracién de los Mapas de Peligrosidad v Riesgo
requeridos por el Real Decreto 903/2010 en la Costa Espafiola

Una tercera fuente de informacién a tener en cuenta para analizar los efectos del cambio
climatico en las costas del Maresme, es el trabajo denominado “Elaboracion de los Mapas de
Peligrosidad y Riesgo requeridos por el Real Decreto 903/2010 en la Costa Espafola”, en el
gue se estudian las zonas costeras con riesgo de inundacién; pero no se ha hallado referencia
clara al uso de la variacién del nivel del mar debido al cambio climatico, por lo que no se ha
utilizado para caracterizar este efecto en las costas del Maresme.

3.3 RESPUESTA DE LA COSTAY VALORES MEDIOS

La futura respuesta del perfil de playa, habitualmente se determina aplicando la llamada regla
de Bruun (Bruun 1962), que a groso modo cada mm es una pérdida de 25 cm. El volumen de
arena por unidad de longitud, AB, se obtiene por la erosion del perfil. El retroceso de la orilla, X,
se determina por un balance sedimentario entre el volumen AB con el area entre los dos
perfiles. Esta area esta dada por X (h+d) y representa la cantidad de arena necesaria para
restablecer el perfil original. Igualando los dos volumenes da:

_ A'B A
" (h+d) tané@

AX

Esto es, en forma sencilla: La pérdida de anchura de playa seria igual a la distancia de la
profundidad de cierre por la subida del nivel del mar y todo ello dividido por la profundidad de
cierre a la costa. Por tanto: conociendo la profundidad de cierre (CEDEX 2012), la pendiente
media de la playa y la elevacién del nivel del mar se puede estimar cual es el retroceso de la
playa debido a este concepto.
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Figura 3.6: Regla de Bruun, variables (Bruun 1962)

Otros autores como Kriebel y Dean (1993) aplican este mismo concepto.

El retroceso de la linea de agua hacia la tierra que se produce en la playa, debido a la
sobreelevacion y cambio de perfil correspondiente vendria dado por la siguiente expresion.

S(xb —%)
R, = S
Con:
3
2

Para condiciones de temporal severo, donde h;, es grande, x, es practicamente 0y

hy, = Profundidad en rotura

S =set-up

B = Altura de berma

R.. = retranqueo de la playa en temporal
m = Pendiente de la playa

A = Parametro de Dean = 2,25 (w?/g)
w = Velocidad de caida del sedimento.

1/3
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Figura 3.7: Esquema de modificacion de un perfil con berma en pendiente para un temporal con una
sobreelevacion S (Kriebel y Dean, 1993)

Aplicando de manera sencilla la expresion de la regla de Bruun (1962). Tomando como valor
de la profundidad de cierre a largo término, el obtenido en el informe del CEDEX (2012), de 11
m (PdC), para la playa Norte de Matard. Suponiendo una profundidad de cierre, a largo
término, similar en las playas consideradas: Malgrat, Pineda, San Pol de Mar, Arenys de Mar,
Norte de Matard, San Juan de Vilassar, Premia y Montgat. Y siendo B (m) la distancia a dicha
profundidad, para cada una de las playas, indicada en la figura 3.9. Se determina el avance de
la linea de orilla o pérdida de anchura de playa, maxima para los afios 2050 y 2100.

PLAYA NORTE DE MATARO (BARCELONA)

Carta Nautica -301A Batimetria afio 1884
Carta Nalitica - 4893 Batimetria afio 1992

A0 f——— —_ —_ —_—— —_ —_——

Figura 3.8: Perfil caracteristico de la playa Norte de Matar6, de 1884 y 1992, para caracterizar la PdC a
gran escala, largo término (Fuente: CEDEX 2012)
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Figura 3.9: Distancias aproximadas de la profundidad de cierre a largo plazo en las playas de Malgrat,
Pineda, San Pol de Mar, Arenys de Mar, Norte de Matard, San Juan de Vilassar, Premia y Montgat.

La subida del nivel del mar A (m), se obtiene de la grafica de la figura 3.2, que alcanza su valor
extremo de la banda méxima de 1,0 m en el afio 2100 y de 0,32 m en el afio 2050, indicados
en el apartado anterior. Para el afio 2100 se ha considerado un valor de la subida del nivel del
mar de 0,9 m, para quedar del lado de la seguridad dado que el valor medio de la banda es de
0,75 m.

Considerando los datos de las variables indicadas y de la aplicacién de manera sencilla de la
regla de Bruun (1962), se determina, el avance de la linea de orilla AX (m), en cada una de las
playas, para el afio horizonte 2050, segun se indica en la siguiente tabla.

Retroceso Maximo Afio 2050
Playa A(m) B(m) PdC (m) AX (m)
Malgrat 0,32 440 11 13
Pineda 0,32 930 11 27
San Pol de Mar 0,32 | 1.189 11 35
Arenys de Mar 0,32 994 11 29
Norte de Matar6 0,32 804 11 23
San Juan de Vilassar 0,32 700 11 20
Premia 0,32 | 1.208 11 35
Montgat 0,32 410 11 12

Y se determina el avance de la linea de orilla, en cada una de estas playas, para el afio
horizonte 2100, como se muestra a continuacion.
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Retroceso Maximo Afio 2100

Playa A(m) B(m) PdC (m) | AX (m)
Malgrat 0,9 440 11 36
Pineda 0,9 930 11 76
San Pol de Mar 0,9 1.189 11 97
Arenys de Mar 0,9 994 11 81
Norte de Mataro 0,9 804 11 66
San Juan de Vilassar 0,9 700 11 57
Premia 0,9 1.208 11 99
Montgat 0,9 410 11 34

Por lo tanto, el retroceso aproximado de playa que nos resulta de aplicar la regla de Bruun
(1962), con las previsiones de subida del nivel del mar indicadas anteriormente, daria un valor
maximo de 35 m para el horizonte de 2050 y de 99 m para el horizonte 2100.

Este retroceso aproximado, se ha obtenido, sin tener en cuenta la condicidén de borde exterior a
la playa, siendo condicibn de borde: los muros, los acantilados, etc., que reducirian ese

alcance.

En la siguiente figura se representa el retroceso aproximado de la linea de orilla, para las
playas indicadas, en los afios 2050 y 2100.
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Figura 3.10: Retroceso aproximado de la linea de orilla en las playas del Maresme, para el afio horizonte
2050y 2100.
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Este dato tendria que ser complementado con las previsiones de la variacion de la direccion del
flujo medio de energia y transporte potencial de sedimentos. Para ello se puede recurrir a los
datos que muestra el proyecto realizado por la Universidad de Cantabria (UC) para la Direccién
General de Sostenibilidad de la Costa y del Mar (DGSCyM): “Impactos en la costa espafiola por
efecto del cambio climatico”, donde se aprecia que:

* La variacién del flujp medio de energia provocard en las costas del Maresme un
retroceso en la linea de orilla de la cuantia indicada en la figura adjunta.

» El transporte longitudinal de sedimentos a lo largo de la costa se reducira en un
porcentaje importante, tal y como indica la figura adjunta.

En esta primera figura se muestra el retroceso maximo esperado para el afio 2050, en la que
se ha considerado que la variacion de la direccion del flujo medio de energia corresponde a la
variacion media calculada para una playa de 1000 m de longitud, aplicando la ley de Snell para
calcular la variacion del flujo medio a 10 m de profundidad.

Las playas situadas en las costas del Maresme, no son excesivamente susceptibles a este tipo
de retroceso, siendo las mas afectadas las playas de la zona Norte del Mediterrdneo, sobre
todo a las de la Costa Brava, pudiendo alcanzar un retroceso de hasta 70 m. En el tramo de
costa en estudio, son pocas las zonas donde se alcanzan los mayores retrocesos.

Se ha comprobado que el retroceso sera mayor cuanto mayor sea la altura de ola significante
gue es excedida en la playa y cuanto menor sea el tamafio de grano que compone la misma.
Asi en el Mediterraneo, la altura de ola superada 12 horas al afio es menor que en el
Cantabrico. Dado que el retroceso en este caso es proporcional a la raiz cuadrada del Hg,.
Estimandose que el retroceso maximo en la costa Mediterranea es menor, del orden de 15 m
aproximadamente.

Retroceso playas por variacion de 6
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%
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Figura 3.11: Retroceso de las playas debido a la variacién de la direccién de flujo medio de energia (UC—
DGSCyM)

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

EXPERIENTACION 46 de 133

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

Otro efecto significativo es el posible cambio en el transporte longitudinal de sedimentos a lo
largo de la costa, tipico de las playas de la zona Mediterranea, sometidas a un transporte litoral
muy activo. Demostrdndose que el cambio en la tasa de transporte puede ser consecuencia de
variaciones en la altura de ola en rotura y en la direccion del oleaje en rotura.

Teniendo en cuenta, la altura de ola significante media anual y la direccién del flujo medio de
energia y su variacion media calculada, se ha calculado en cada zona de la costa del litoral, la
direccion del flujo medio de energia actual y su correspondiente variacion para el afio 2050, en
el punto de rotura correspondiente a la altura de ola significante media anual. Con todo esto se
ha elaborado un mapa orientativo de del porcentaje de cambio en el transporte longitudinal a lo
largo del litoral.

En esta segunda figura, obtenida para el escenario de cambio climético seleccionado, en el
Mediterraneo, y como consecuencia en las playas del Maresme, se obtiene una reduccion de
las tasas de transporte longitudinal, lo que indica que en las playas sometidas a erosiones
progresivas, la tasa de erosion ser4 mas lenta, ya que la capacidad de transporte se reducira.

Variacion adimensional del transporte potencial, 5g/g*100
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Figura 3.12: Porcentaje de cambio en el transporte potencial a lo largo del litoral (UC — DGSCyM)

Como resumen de resultados, el citado Proyecto indica para la Costa Mediterranea:

“No se aprecian cambios relevantes en la magnitud de la energia del oleaje, aunque si
destacables peculiaridades en Cabo de la Nao, debidas a su situacion geografica, y en la Costa
Brava, dada su cercania al Golfo de Leon...”

“El régimen medio del viento y marea meteoroldgica presenta una tendencia negativa, pero de
muy pequefia escala. Es importante destacar la gran significancia estadistica que aportan los
resultados de tendencia negativa de marea meteorologica en el Mediterraneo, Baleares y costa
Noroeste gallega, a pesar de ser sus variaciones muy pequefias.”
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4. ALTERNATIVAS DE ACTUACION

Antes de adentrase en la descripcion de las alternativas propuestas para la mejora de la
comarca litoral del Maresme hay que definir la tipologia de alternativas a realizar, con sus
ventajas e inconvenientes. Para ello primeramente se da un repaso el tipo de alternativas que
se han estudiado que sean factibles de realizar en estas costas. A continuacion se pasa a dar
un andlisis del ambito de aplicacion de cada uno de los tipos de alternativas y los
condicionantes que cada una tiene.

4.1 TIPOS DE ALTERNATIVAS DE ACTUACION A CONSIDERAR

A la hora de abordar un problema costero como el que posee muchos de los tramos de la
comarca litoral del Maresme, en el que existe una discordancia entre la cantidad de sedimento
existente en el sistema litoral y la dinamica litoral reinante en él se puede optar por tres vias
todas ellas encaminada a que la dinamica litoral este en consonancia con el sedimento
existente en el sistema y que forma las playas:

1- Reducir la dinamica litoral lo maximo posible: esto requiere una rigidizacion total del
sector; impidiendo que el material se mueva de las celdas en las que tiene que
compartimentarse la costa. Esta alternativa supone que no se permite el movimiento de
sedimentos a lo largo de la franja litoral, al menos en una gran parte.

2- Aumentar la cantidad de sedimento en el sistema litoral: con ello compensamos el
sedimento con la dinamica litoral; pero ello requiere que a medida que el sedimento se
pierde del sistema litoral, se vaya reponiendo o recirculandolo; siendo estas pérdidas
directamente proporcionales con la intensidad de la dindmica litoral reinante, lo que
quiere decir que si no se repone a la misma velocidad que lo mueve el mar se irdn
produciendo erosiones que tiendan a volver al estado inicial la costa. Ademéas hay que
actuar globalmente y a la vez en el sistema.

3- Reducir la intensidad de la dinamica litoral: seria un tipo intermedio entre los anteriores
tipos. El objetivo es que el mar mueva el sedimento pero en menores cantidades que en
el estado inicial; para ello se realizan apoyos intermedios cortos que permitan que parte
del material se mueva a lo largo de la costa, para ello los apoyos no deben llegar a la
profundidad de cierre. El porcentaje de material que estos apoyos dejan pasar son
proporcionales a la reduccién de la profundidad de los apoyos respecto a pa
profundidad de cierre.

El primero de los métodos no es muy deseable salvo en casos muy especifico; como, por
ejemplo, que se quiera aislar un tramo de costa del resto, que tenga una carencia importante
de sedimentos... Por ello no se ha contemplado este tipo de alternativas de actuacién en la
Estrategia de Actuacion en el Maresme.

Los otros dos tipos de actuacion son los que se han tenido en cuenta a la hora de planear la
Estrategia. En ambos casos se necesita, o que se ha dado en llamar, una gestion del
sedimento. Esta gestion se puede hacer por dos vias. La primera de ellas es situar puntos de
control y seguimiento para detectar las descompensaciones sedimentarias y actuar
seguidamente para retroalimentar, esto es; extraer el sedimento donde se ha acumulado y
verterlo aguas arriba donde se ha erosionado y reponer las pérdidas de material con arenas
procedentes del exterior del sistema litoral. En el primero de los casos, alimentacion artificial
solamente, esta retroalimentacion obliga a mover material a distancias muy largas y con mayor
periodicidad, siendo ésta proporcional a la dinamica litoral reinante en la zona, lo que conlleva
un mayor gasto en mantenimiento, seguimiento y control. En el segundo de los casos,
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alimentacion artificial con sujecion de apoyos cortos, la gestibn puede compartimentarse y la
periodicidad de las retroalimentaciones son mucho mas largas, lo que conlleva un menor gasto
en mantenimiento, seguimiento y control y un estado dela playa 6ptimo mas continuo.

La decision de optar por uno o por otro depende de los recursos disponibles, no solamente en
la inversion inicial, sino mas concretamente para el mantenimiento continuo requerido en la
gestion del sedimento indicada en el parrafo anterior.

4.2 AMBITO DE LOS TIPOS DE ALTERNATIVAS DE ACTUACION

Los tipos de alternativas elegidas para actuar en la comarca litoral del Maresme tienen unos
condicionantes que las limitan el @&mbito de actuacion.

Cuando se elige la alimentacién artificial solamente es conveniente que ésta se apoye aguas
arriba y aguas abajo por dos motivos muy concretos: el primero de ellos es que estos apoyos
redicen considerablemente las pérdidas e inestabilidades de borde; y el segundo de ellos es
gue son el control del conocimiento de las inestabilidades que produce en el tiempo, erosion-
acumulacion, que obliga a realizar la gestion del sedimento.

Este condicionante obliga a que si se optase por esta solucién en las costas del Maresme, se
debieran efectuar, como en el pasado se hizo, en tramos completos:

* Montgat-Masnou
* Masnou-Premia

» Balis-Arenys

No siendo valida esta solucién cuando se quiere actuar alimentando en un tramo concreto sin
apoyo y, por tanto solamente se van a considerar esta alternativa en estos tramos de costa.

Aunque pudiera parecer excluyente una alternativa y otra, no lo son. Ambas pueden ser
compatibles dentro de los condicionantes que se han expuesto para cada una de ellas. Por ello
puede elegirse alimentar solamente en un tramo de costa entre dos apoyos y en otro tramo de
costa alimentar con sujecion de apoyos cortos.

Los apoyos cortos que se ha considerado al realizar las alternativas de actuacién son
espigones que se situarian sus morros a unas profundidades menores de 5 m, disefiandose en
L para mejorar con el efecto de difraccion el apoyo en contra de la direccion del transporte
sélido litoral. De cualquiera de las formas, no es objetivo de este trabajo el disefio final de los
espigones que se realizaria en los siguientes escalones del desarrollo de la Estrategia, asi
mismo, los volumenes de arena que se indican en los capitulos siguientes son aproximados,
para tener un orden de magnitud, que debieran concretarse en estudios posteriores.
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5. ACTUACIONES EN EL TRAMO: RiO TORDERA-PUERTO DE ARENYS DE MAR

El andlisis de las posibles actuaciones a realizar a lo largo de la costa del Maresme se efectla
separadamente en los tres tramos en que se ha dividido esta region costera. Este capitulo trata
del primero de estos tramos, entre la desembocadura del rio Tordera y el puerto de Arenys de
Mar. Primeramente, se hace un repaso a las actuaciones mas recientes que se han propuesto
para la mejore de este sector. A continuacién, se repasa la situacion y el comportamiento
general que se ha detectado; basicamente presentado en el informe parcial anterior y, como
consecuencia, se indican las zonas con mayores problemas en la actualidad. Finalmente, se
presentan las propuestas de actuacion, visto todas las variables anteriores.

En este sector se encuentran las playas, de norte a sur, de:

* Playa de Malgrat

* Playa de Santa Susana

* Playa de Pineda de Mar

* Playa de Calella de Mar

* Playas de San Pol de Mar (Morer, Playola, San Pol, Grao, Farell y Murtra)
* Playa de Canet de Mar

* Playa de Arenys de Mar

5.1 ACTUACIONES PROPUESTAS EN TRABAJOS ANTERIORES

En este apartado se indican como base de partida, las actuaciones que se han propuesto en
trabajos anteriores, correspondientes al tramo de costa comprendido entre el rio Tordera y
Arenys de Mar, posteriormente y para mejorar su comprension se afiade un resumen de dichas
actuaciones.

5.1.1 Trabajos que contienen propuestas de actuacion

Los trabajos realizados a dia de hoy, en los que se han contemplado propuestas de
actuaciones, en el tramo de costa en estudio, son los indican a continuacioén:

e ‘“Estudio del comportamiento de las playas del Maresme (Barcelona)” (2002). Informe
realizado por el CEDEX, para la Direccion General de Costas. (CEDEX 2002).

» ‘“Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa” (2007). Estudio realizado por la empresa
PROINTEC, para la Direccién General de Costas. (PROINTEC 2007).

« “Dragado de los puertos de Cataluiia. Fase 4A: Trasvase” (2010). Proyecto realizado
por la empresa SENER, para la Generalitat de Catalunya. (SENER 2010).

5.1.2 Propuesta de actuaciones en el informe CEDEX 2002

El informe “Estudio del comportamiento de las playas del Maresme (Barcelona)”, se realizé
para analizar el comportamiento de las playas de la comarca de la costa catalana conocida
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como El Maresme, que discurre entre la desembocadura del rio Tordera, situado al norte, y
Montgat.

El planteamiento de actuaciones para paliar los problemas detectados se realiz6 dividiendo la
costa en tres sectores iguales a los que se han considerado en este informe.

Con el objetivo de limitar el efecto producido, basado en una descompensacion de material en
todo el sector, comprendido entre el rio Tordera y Arenys de Mar, se plantearon varias
alternativas de actuacion:

1) Alternativa O: Propuesta de no actuacion
2) Alternativa 1: Propuesta de actuacion

Alternativa 0: Propuesta de no actuacion, consistente en no llevar a cabo actuacion alguna,
permitiendo la evolucion del tramo segun la dinamica actuante.

Alternativa _1: Propuesta de actuacion, para reducir la descompensacion sedimentaria
provocada por el transporte longitudinal neto existente con componente Norte-Sur. Las
diferentes actuaciones que se plantearon fueron:

i.  Eliminacion total del escollerado longitudinal existente en la playa de Santa Susana,
evitando posibles socavaciones del perfil que acabarian con la funcionalidad de la
obra y la desaparicion de la barra del rio Tordera.

il Compensacion de material, desplazandolo desde las zonas de acumulacién, como
el extremo de poniente de la playa de Calella y la playa apoyada en el dique de
abrigo del puerto de Arenys de Mar, a las zonas de regresion, como las playas de
Malgrat de Mar, Santa Susana y Pineda de Mar. Para lo cual es necesario realizar
un traslado de la cantidad de material necesaria para compensar el transporte
longitudinal neto del sector, estimado en unos 20.000 — 50.000 m3/afio, estando
avalado por un vuelo y una restitucion de la linea de costa anual o bianual.

ii. Obtencién de material deficitario, mediante dragado en la desembocadura del rio
Tordera y vertido en la zona de Malgrat. Mediante la realizacién de un trasvase,
evaluado en una media de aproximadamente 50.000 m®/afio, desde aguas arriba del
puerto de Arenys de Mar, hasta aguas abajo.

iv.  Retirada del encauzamiento de la margen derecha del rio Tordera, al no permitir el
libre movimiento de la desembocadura, reduciendo asi los posibles aportes hacia el
sur.
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CALELLA

STRASVASE DE ARENA

Figura 5.1: Propuestas de actuacién entre el rio Tordera y Arenys de Mar (Fuente: CEDEX 2002)

5.1.3 Actuaciones en el estudio PROINTEC 2007

El estudio “Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa”, se realiz6 con la finalidad de
proporcionar la necesaria coherencia y solidez conceptual a las competencias que la Ley de
Costas atribuye a la Administracion General del Estado, desde una amplia vision territorial y
temporal, para incorporar los principios de sostenibilidad y de gestién integrada de zonas
costeras (GI1ZC).

Las actuaciones que se plantearon en dicho estudio, entre el rio Tordera y Pineda de Mar,
fueron:

1. Retirada de los espigones de defensa en la zona situada entre frente al camping Bon
Repds del Término Municipal Santa Susana (n°15 de la siguiente figura).

2. Retirada del espigon de la margen derecha de la desembocadura del rio Tordera (n°16
de la siguiente figura).
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Figura 5.2: Actuaciones propuestas entre el rio Tordera y Pineda de Mar (Fuente: PROINTEC 2007)

Las actuaciones que se plantearon en dicho estudio, entre Calella y Arenys de Mar, fueron:

3. Reordenacion del escollerado de proteccion a levante de la playa de la Murtra o del
Moli, en el Término Municipal de Sant Pol (n°1 de la siguiente figura).

4. Actuaciones a poniente de la playa de la Roca Grossa, en el Término Municipal de Sant
Pol (n°2 de la siguiente figura).

5. Reordenacién de las ocupaciones del Club Nautico, en la playa dels Pescadors,
incluyendo la posible remodelaciéon del espigén para reducir las erosiones existentes a
poniente, en el Término Municipal de Sant Pol (n°3 de la siguiente figura).

Figura 5.3: Actuaciones propuestas entre Pineda de Mar y Arenys de Mar (Fuente: PROINTEC 2007)

5.1.4 Actuaciones en el provecto SENER 2010

El proyecto “Dragado de los puertos de Catalufia. Fase 4A: Trasvase” define los dragados de
trasvase de arenas a realizar en 15 puertos, durante cuatro afios, proponiendo un volumen
anual a dragar de aproximadamente unos 500.000 m?®,

En el tramo comprendido entre el rio Tordera y Arenys de Mar, se plantearon anteriormente a la
redaccion del citado proyecto, tres alternativas de actuacion, situadas en las proximidades del
puerto de Arenys de Mar.
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Alternativa 1: Dragado de aproximadamente unos 45.000 m® de arena, delante del dique de
abrigo y de la bocana del puerto, para su posterior vertido en la playa de la Picordia.

Alternativa 2: Dragado de aproximadamente unos 60.000 m® de arena, delante del dique de
abrigo y de la bocana del puerto, para su posterior vertido en la playa de la Musclera.

Alternativa_3: Dragado de aproximadamente unos 90.000 m® de arena, delante del dique de
abrigo y de la bocana del puerto, para su posterior vertido en la playa de la Musclera.

Finalmente en la redacciéon del proyecto se consider6 como actuacion prevista la siguiente
alternativa seleccionada.

Alternativa elegida;: Dragado de aproximadamente unos 55.000 m® de arena, delante el dique
de abrigo y de la bocana del puerto de Arenys de Mar, para su posterior vertido a
poniente del puerto, en la playa de la Musclera.

Figura 5.4: Zona de dragado, en rojo y zona de vertido, en naranja (Fuente: SENER 2010)

5.1.5 Resumen de las propuestas anteriores

Finalmente a modo de resumen, se presentan las siguientes propuestas de actuacion en cada
una de las playas, del tramo de costa entre la desembocadura del rio Tordera y el puerto de
Arenys de Mar, de cada uno de los trabajos desarrollados con anterioridad.

Las playas situadas en este sector, que comprende desde la desembocadura del rio Tordera
hasta Arenys de Mar, de norte a sur, son:

1) Playa de Malgrat de Mar:
CEDEX 2002

* Retirada del encauzamiento de la margen derecha del rio Tordera.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

» Aportacion de material, proveniente de las acumulaciones producidas en la playa
de Calella y en la playa apoyada en el dique de abrigo del puerto de Arenys de
Mar.

« Aportacién de material, de aproximadamente 50.000 m®*afio, procedente de
dragado en la desembocadura del rio Tordera.

Playa de Santa Susanna:

CEDEX 2002

< Eliminacion total del escollerado longitudinal.

e Aportacién de material, proveniente de las acumulaciones producidas en la playa
de Calella y en la playa apoyada en el dique de abrigo del puerto de Arenys de
Mar.

PROINTEC 2007

» Retirada de los espigones de defensa en la zona frente al camping Bon Repos.

Playa de Pineda de Mar:

CEDEX 2002

» Aportacion de material, proveniente de las acumulaciones producidas en la playa
de Calella y en la playa apoyada en el dique de abrigo del puerto de Arenys de
Mar.

Playa de Calella:

CEDEX 2002

» Retroalimentacion de material, para compensar el déficit de las playas de Malgrat
de Mar, Santa Susanna y Pineda de Mar.

Playas de Sant Pol de Mar (Morés, Playola, Sant Pol, Grao, Farell y Murta)

PROINTEC 2007

» Reordenacién del escollerado de proteccion a levante de la playa de la Murta.

« Actuaciones a poniente de la playa de la Roca Grossa.

« Reordenacion de las ocupaciones del Club Nautico, en la playa dels Pescadors,
incluyendo la posible remodelacion del espigon.

Playa de Canet de Mar:

No se contemplan actuaciones

Playa de Arenys de Mar:

CEDEX 2002
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* Retroalimentacion del material, situado a poniente del dique de abrigo del puerto
de Arenys de Mar, para compensar el déficit de las playas de Malgrat de Mar,
Santa Susana y Pineda de Mar.

» Trasvase de arena desde aguas arriba del puerto de Arenys de Mar hasta aguas
abajo.

SENER 2010

« Dragado de aproximadamente 55.000 m*® de arena delante de la bocana del
puerto de Arenys de Mar, para su posterior vertido en la playa de la Musclera.

En la siguiente figura, se indica a modo de esquema las actuaciones propuestas en este primer
sector, del tramo de costa en estudio.

Rio Tordera
Malgrat de Mar Delta del rio Tordera
L]
MARE S M E Santa Sussanna 1 e _
. Retirada encauzamiento Tordera
| Aportacién material (de Calella y Arenys de Mar)
Sector 1 cenexaos: | APOMAcion de 50.000 m* (dragado Tordera)
Pineda de Mar : Aportacion material (de Calella y Arenys de Mar)
. Eliminacion escollerado longitudinal
Retirada de espigones Camping Bon Repds
Calella CEDEX 2002 ¢ "
L] [ Aportacién material (de Calella y Arenys de Mar)
Sant Pol de Mar W 29
o Retroalimentacion de material (a Malgrat, Santa Susanna y Pineda)
Canet de Mar Reordenacion escollerado de proteccion a levante playa Murta
Actuaciones a poniente playa Roca Grossa
. Reordenacion ocupaciones Club Nautico en playa dels Pescadors
Arenys de Mar Remodelacion del espigén

CEDEX 2002

|Retroalimentacion de material (a Malgrat, Santa Susanna y Pineda)
Trasvase de arena desde aguas arriba del puerto de Arenys de Mar hasta aguas abajo

*

SENER 2010
Draoado 55.000 m* frente al ouerto v vertido en olava Musclera

Figura 5.5: Resumen de las actuaciones propuestas para el sector 1 entre el rio Tordera y el puerto de
Arenys de Mar en anteriores trabajos

5.2 SITUACION Y COMPORTAMIENTO GENERAL DEL SECTOR 1 EN LA ACTUALIDAD

La evolucion que se ha producido en este sector de la costa del Maresme se ha estudiado en el
informe parcial precedente. Para conocer la situacion evolutiva actual se tiene que recurrir a
analizar los datos que en él se presentan para los afios mas cercanos al presente. Ello se hace
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en el citado informe, utilizando dos tipos de datos: Los que facilita la restitucion fotogramétrica

de diversos vuelos, y el andlisis de las fotografias mas recientes que contiene el servidor
Google Earth.

El primero de ellos solamente alcanza hasta el afio 2005, periodo de comparacion 2002-2005.
Los datos indican que en este primer sector de la costa del Maresme la costa no habia sufrido
variaciones de importancia; solamente en las playas de San Pol y Grao, término municipal de
San Pol, se aprecio un desequilibrio local, con erosion en la zona norte pegada al espigon y un

aumento en el Grau; también, se detectaron acumulaciones de sedimento en la playa apoyada
al norte del puerto de Arenys de Mar.

Las fotografias aéreas mas recientes sirvieron para comparar la evoluciéon la dltima de las
zonas costeras: el tramo al norte del puerto de Arenys de Mar, que se insertan a continuacion.

Googleearth
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eamar en 2004

Cartografic de Catalunya — Google Earth)
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LEYENDA

Pleamar en 2002
Pleamar en 2004
Pleamar en 2005
Pleamar en 2007
Pleamar en 2008
Pleamar en 2009
Pleamar en 2010
- Pleamar en 2011

Figura 5.7: Evolucion reciente de las playas en torno al puerto de Arenys de Mar (Foto: Institut
Cartografic de Catalunya — Google Earth)

En ellas se aprecia que la linea de orilla se halla estabilizada; habiendo existido periodos con
crecimiento, maximo en 2007, a los que han sucedido periodos con recesion. Por ello no se
aprecia un continuo deposito de sedimentos.

Estas afirmaciones ponen de manifiesto que no existen, en la actualidad, acumulaciones con
volimenes de material suficiente, con pequefios crecimientos dentro de las oscilaciones de la
linea de orilla, para justificar un trasvase continuo de sedimento a través del puerto de Arenys
de Mar. Ademas, hay que pensar, que en la actualidad no hay aportes significativos de arena
provenientes del rio Tordera que se incorporen a transporte longitudinal de sedimentos. Por
tanto, no seria aceptable una continua pérdida de sedimento de la unidad, sin un aporte que lo
compensase. Solamente, se podria pensar en el uso de sedimentos retenidos por el puerto de
Arenys de Mar en profundidad para mejora de las playas al sur, en el siguiente sector, como
caso puntual y no descalzando la playa apoyada; alejandose de la profundidad de cierre y
siempre con un estudio que justificase la no incidencia en la playa al norte.

De cualquier forma, deben realizarse controles adecuados que detecten un exceso de
sedimento apoyado en el puerto de Arenys de Mar. Si fuese asi, debiera realizarse,
preferentemente, retroalimentaciones en las playas al norte del sector, y solamente, en el caso
que todas las playas al norte estuviesen estables o en crecimiento, podria pensarse en
trasvasar arena al sector de costa mas al sur.

5.3 ZONAS SENSIBLES EL EN SECTOR 1

Desde un punto de vista general, toda la costa del Maresme es una zona sensible, dado todas
las variables que intervienen el ella: clima de oleaje, morfologia, actividad social... Pero dentro
de ello, resultan mas sensibles aquellos puntos que estan expuestos a un cambio de la
intensidad del transporte; asi sucede en una forma convexa como es la playa de Santa
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Susana, o los que por la existencia de una difraccién aparece una zona donde el transporte se
anula y cambia de direccién, como sucede en San Pol de Mar, donde este problema se ha
resuelto escollerando ese tramo de costa.

5.4 ACTUACIONES PROPUESTAS EN EL TRAMO RIiO TORDERA — PUERTO DE ARENYS
DE MAR

A la vista de las propuestas de mejora en este sector 1 de la costa del Maresme realizada en
anteriores trabajos, y la evolucion que se ha ido produciendo a lo largo del tiempo, hasta la
actualidad, matizada en los apartados anteriores, destacando los puntos sensibles detectados
de la costa. A continuacion se indican las posibles actuaciones a realizar, enumeradas por
playas, de norte a sur. En ellas se indica la posible actuacion, mientras el grado de prioridad
que se aprecia puede tener se realiza en un apartado especifico de la priorizacion de
actuaciones y secuencias en que debieran realizarse, de llevarse a cabo, si unas son
dependientes de otras. Ademas, para cada playa, se indica el porqué de la variacion, si la
hubiere, de la actuacién propuesta en este informe y aquella que se hizo en otro anterior.

5.4.1 Actuaciones en la plava de Malarat

Como se ha puesto de manifiesto en el informe parcial anterior, y se ha remarcado en los
apartados anteriores, en la actualidad la playa de Malgrat no ha variado sustancialmente de la
década anterior; si bien existen puntos singulares en ella que se debe actuar en ellos.
Basicamente son los dos extremos de la playa: En la zona norte, la desembocadura del rio
Tordera es cambiante dependiendo tanto de la actividad fluvial como la marina, ello hace que
haya tenido que recurrirse a un escollerado frente a las casas y urbanizaciones mas avanzadas
hacia el mar con el fin de protegerlas de los embates del mar. Seria conveniente verter arena
para regularizar este tramo; debiendo tener un control anual de su estado, tendente a enviar
arena hacia el sur, y por tanto seria conveniente una gestion del sedimento en la propia playa
gue eliminase estas descompensaciones con retroalimentacién de la arena depositada al sur
hacia el norte de donde proviene. La zona sur de la playa pertenece a Santa Susana, y al tratar
de ella se indicaran las actuaciones pertinentes.

Si se observase una pérdida generalizada habria que pensar en el vertido periédico de arena
en la playa, como indica el informe del CEDEX 2002; si bien el origen debiera ser exterior a
este sistema litoral.

Por tanto, las actuaciones que deben plantearse en esta playa son:

1. Vertido de arena en el tramo norte de la playa, junto a la desembocadura del rio
Tordera, que eviten el escollerado, en torno a 120.000 m?3 y retirada del encauzamiento
de la margen derecha del rio si alcanzase la costa.

2. Control anual de la linea de orilla de la playa para detectar las zonas erosivas y las
acumulativas, con retroalimentacién de la arena depositada al sur hacia el norte de
donde proviene si fuese necesario.

3. Si se observase una pérdida generalizada habria que pensar en el vertido perioddico de
arena en la playa
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de arena en zonas erosivas

Figura 5.8: Propuesta de actuaciones en la playa de Malgrat (Foto: Google Earth e Institut Cartografic de
Catalunya)

5.4.2 Actuaciones en la playa de Santa Susana

La zona norte de la playa de Santa Susana, playa de Levante, platia de Llevant, debe
considerarse, desde el punto de vista morfolgico, la misma playa de Malgrat por lo que las
actuaciones indicadas para ella deben extenderse a la playa de Levante. Diferente es el caso
de la llamada playa de las Caletas, platje de les “Caletes”. Esta playa forma una singularidad
convexa sobre la linea de costa media y, por tanto tiende a ser inestable, con tendencia
erosiva. Ademas, esta convexidad afecta a la forma de la playa de Las Dunas, inmediatamente
al sur. La actuacion sobre este pequefio tramo de costa, unos 350 m, pasaria por un estudio
especifico de su reordenacion; pudiendo pensarse o en dejar los siete espigones cortos
actuales o en reducir su numero a 3 aumentando su longitud, pero siempre siendo cortos, de
tal forma que permitan un cierto paso de sedimentos vertiendo arena, en torno a 70.000 m>.

Reordenacion del grupo de espigones

Figura 5.9: Propuesta de actuaciones en la playa de Santa Susana (Foto: Google Earth)
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Por tanto, las actuaciones que deben plantearse en esta playa son:

4. Reordenacion del grupo de espigones de la playa de Las Caletas y vertido de 70.000 m®
de arena, previo estudio especifico.

5.4.3 Actuaciones en las playas de Pineda de Mar y Calella

Esta playa forma una unidad con la playa de Calella y con la playa de las Dunas de Santa
Susana. En general las playas no han sufrido cambios de importancia que obliguen a
actuaciones inmediatas. Se aprecia una tendencia acumulativa en la zona mas al sur, en la
playa de Calella de Mar, mientras que existe una tendencia erosiva en el tramo mas al norte.
Esta tendencia debiera controlarse con un control de la linea de orilla para prever cuando sea
necesaria una retroalimentacion de las zonas de playa mas al sur hacia la zona de playa méas
al norte para compensar.

Por tanto, la actuacidon que debe plantearse en esta playa son:

5. Control anual de la linea de orilla de la playa para detectar las zonas erosivas y las
acumulativas, con retroalimentacién de la arena depositada al sur hacia el norte de
donde proviene si fuese necesario.

FaSantaiSusanna

Control anual de la linea de orilla
con retroalimentacién si zonas erosivas

Data S0,
2°40'40.10" E elev.

Figura 5.10: Propuesta de actuaciones en las playas de Pineda de Mar y Calella (Foto: Google Earth y
Terra Metrics)
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5.4.4 Actuacion n| | nt Pol

El término municipal de Sant Pol de Mar es probablemente el que tiene la costa més abrupta y
montafiosa de todo el Maresme. Ello hace que la costa se encuentre mucho mas
compartimentada con calas entre escollos que se diluyen nada mas atravesar hacia el sur el
ndcleo principal de poblacién aunque la anchura de playa no es uniforme existiendo tramos con
una anchura estricta que ha obligado a proteger la infraestructura en su trasdds con un dique
longitudinal de escollera, como es el caso de la playa de Murta.

La mejora del conjunto de playas que forman parte de este municipio se traduciria en las
siguientes propuestas de actuaciones, presentdndolas de norte a sur del tramo:

6. Acondicionamiento de las playas de La Roca Grossa y ElI Morer mediante la
construccion de un espigon en L y el vertido de 180.000 m® de arena; el espigén podria
sustituirse por un digue exento.

- .'P.Iaya'de La
‘Roca Grossa

Playa de Morer

Construccion de

Vertido de arena Tl
un espigénen L

(~180.000 m3)
A Goog[e'earth

Fecha de las imdgenes: 5/10/2012  41°36'15.79" N  2°38'10.50"E elev. 0Om alt.ojo %4im O

Figura 5.11: Propuesta de actuaciones en las playas de La Roca Grossa y Morer en Sant Pol de Mar
(Foto: Google Earth)

7. Acondicionamiento de las playas de Les Barques y Sant Pol mediante la construccion
de un dique exento y el vertido de 70.000 m® de arena; debiendo calcularse para que se
forme un hemitémbolo y no un témbolo.
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Playa de
Les Barques

Vertido de arena
(~70.000 m3)

Playa de Sant Pol

om

Figura 5.12: Propuesta de actuaciones en las playas de La Roca Grossa y Morer en Sant Pol de Mar
(Foto: Google Earth)

8. Acondicionamiento de la playa de Murtra mediante la construccion de un espigbn en Ly
el vertido de 55.000 y 30.000 m® de arena; el espigon podria sustituirse por un dique
exento.

Playa de
La Murtra

Construccion de un
espigénen L

Vertido de arena
(~ 55.000 + 30.000 m3)

Google earth
O

P | 2002 Fecha de las imagenes: 012 41°3 "Eelev. 0m altoje 1.19km )

Figura 5.13: Propuesta de actuaciones en la playa de La Murtra en Sant Pol de Mar (Foto: Google Earth)
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5.4.5 Actuaciones en las plavas de Canet de Mar v Arenys de Mar

Este tramo de costa es una playa continua que se apoya en el dique norte del puerto de Arenys
de Mar. No se han apreciado problemas en ella. En el pasado se produjeron importantes
acumulaciones que, segun los datos manejados, se ha frenado, encontrandose estable. Pero,
debe controlarse su estado para detectar si se producen nuevas acumulaciones en el citado
apoyo, y si fuese asi, debiera realizarse una retroalimentacién de sedimento a la zona norte de
este sector 1; vertiéndose en aquellos lugares donde se haya detectado erosion en aquel
momento.

5.5 RESUMEN DE PROPUESTAS DE ACTUACIONES EN EL SECTOR 1

En la figura adjunta se presenta un resumen de todas las propuestas de actuacion planteadas
en los apartados anteriores; teniendo en cuenta que todas ellas vienen acompafadas de un
orden de prioridad de realizacion, que se presenta en el capitulo 7 de este informe en el que se
trata conjuntamente el grado de prioridad de las actuaciones propuestas en la costa del
Maresme.

Rio Tordera
-
Malgratde Mar -~ Delta del rio Tordera
Santa Sussanna . - [Vertido de arena
MARESME o AR | (~120.000 m?)
Z 1 % [Reordenacién de la linea de orilla y
Ona Biraia e s = | su control anual

(Propuesta de actuaciones) e

Reordénacién del grupo de espigones
y vertido (~70.000 m?)
Calella -

__\| Control anual de la linea de orilla

Sant Pol de Mar con retroalimentacién si zonas erosivas

[ Construccion de |
._ AN un espigén en L
S Vertido de arena

CanetdeMar - N\ (+180.000 m?)
o |/ rconsicsimaa | Consrccionde|
Arenys de Mar | gt - /| on actilitedl. N |un dique exento

- g PR Vertido de arena
—SIn Vertido de arena (~70.000 m?)
-\ (~55.000 m® + 30.000 m*) -

Figura 5.14: Resumen de propuesta de actuaciones en el sector 1 del Maresme; entre el rio Tordera y el
puerto de Arenys de Mar
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6. ACTUACIONES EN EL TRAMO ARENYS DE MAR-MATARO

El analisis de las posibles actuaciones a realizar a lo largo de la costa del Maresme se efectia
separadamente en los tres tramos en que se ha dividido esta region costera. Este capitulo trata
del segundo de estos tramos, entre los puertos de Arenys de Mar y Matard. Primeramente, se
hace un repaso a las actuaciones mas recientes que se han propuesto para la mejore de este
sector. A continuacién, se repasa la situaciobn y el comportamiento general que se ha
detectado; basicamente presentado en el informe parcial anterior y, como consecuencia, se
indican las zonas con mayores problemas en la actualidad. Finalmente, se presentan las
propuestas de actuacion, visto todas las variables anteriores.

En este sector se encuentran las playas, de norte a sur, de:

¢ Playas de Arenys de Mar (La Picordia y La Musclera)

* Playas de Caldes d’Estrac (Caldetes) (Bassiot y Els Tres Micos)

* Playas de Sant Viceng¢ de Montalt

« Playas de Sant Andreu de Llavaneres (El Balis, Les Barques y L'Estacio)

« Playas de Matar6 (Sant Simg, El Callao y El Varador)

6.1 ACTUACIONES PROPUESTAS EN TRABAJOS ANTERIORES

Al igual que se ha efectuado en el capitulo anterior para la zona 1, en este apartado se indican
como base de partida, las actuaciones que se han propuesto en anteriores trabajos para esta
zona 2, ubicadas en el tramo de costa comprendido entre los puertos de Arenys de Mar y
Matar6, para posteriormente afadir un resumen de dichas actuaciones, con la finalidad de
mejorar su comprension.

6.1.1 Trabajos que contienen propuestas de actuacion

A continuacion se indican, los trabajos realizados a dia de hoy, en los que se han contemplado
actuaciones propuestas, en el tramo de costa en estudio.

e “Estudio del comportamiento de las playas del Maresme (Barcelona)” (2002). Informe
realizado por el CEDEX, para la Direccion General de Costas. (CEDEX 2002).

« “Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa” (2007). Estudio realizado por la empresa
PROINTEC, para la Direccion General de Costas. (PROINTEC 2007).

« “Dragado de los puertos de Catalufa. Fase 4A: Trasvase” (2010). Proyecto realizado
por la empresa SENER, para la Generalitat de Catalunya. (SENER 2010).

6.1.2 Actuaciones en el informe CEDEX 2002

En el informe “Estudio del comportamiento de las playas del Maresme (Barcelona)”, ya indicado
anteriormente, y con el objetivo de limitar el efecto producido por una descompensacion de
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material en todo el sector, comprendido entre los puertos de Arenys de Mar y Matard, se
plantearon varias alternativas de actuacion:

1) Alternativa 0: Propuesta de no actuacion
2) Alternativa 1: Propuesta de actuacion

Alternativa 0: Propuesta de no actuacion, consistente en no llevar a cabo actuaciéon alguna,
permitiendo la evolucién del tramo segun la dinAmica actuante.

Alternativa 1: Las propuestas de actuacion en este sector se dividieron en dos tramos casi
independientes: Puerto de Arenys — Puerto de El Balis y Puerto de El Balis — Puerto de Mataro.

Puerto de Arenys — Puerto de El Balis

i. Para reducir el basculamiento de material hacia el puerto de Arenys de Mar, se
propuso la construccidon de un primer espigbn en la zona convexa en la que se
separan y posteriormente se juntan la linea de ferrocarril y la carretera nacional N-1I. Y
un segundo espigdn, situado a 1.000 m aguas abajo del anterior.

i. En el caso de optar en el sector 1 por un trasvase de arenas a través del puerto de
Arenys de Mar, el vertido se realizaria aguas debajo del segundo espigén, salvo que la
zona entre los dos espigones necesitase aporte de material.

ii. En el caso de optar por la no construccion de un segundo espigon, el trasvase de
realizaria aguas abajo del primer espigon, pudiéndose necesitar una redistribucion
adicional.

Puerto de El Balis — Puerto de Mataro:

i. Realimentacion de material para la recuperacion del tramo aguas abajo del puerto El
Balis, mediante trasvases de arena en el puerto deportivo y con aportacion de
sedimento exterior. Y disefio de obras de proteccién costera que limiten la pérdida
anual de arena.

ii. No realizar actuacion si no se produce un basculamiento de importancia en el giro
situado en la costa al norte del término municipal de Mataro, tras la dltima alimentacion
de arenas.

6.1.3 Actuaciones en el estudio PROINTEC 2007

El estudio “Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa” tiene la finalidad de servir de
documento de planificacion estratégica en el que se establecen los objetivos generales que
presiden la franja costera, se determinan los objetivos especificos para cada unidad geogréfica
de gestion y se fijan los ejes prioritarios de actuacién para su consecucion.

Las actuaciones que se propusieron en dicho estudio, en el tramo de costa comprendido entre
los puertos de Arenys de Mar y Matarg, fueron:
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i.  Trasvase periédico en los puertos de Matard, El Balis y Arenys (n°16 de la siguiente
figura).

ii.  Alimentacion de la playa a poniente del puerto de Matar6 con arena de dragado de la
zona a levante del puerto, en el término municipal de Mataré (n°17 de la siguiente
figura).

iii.  Alimentacion de las playas de las Barcas y de la Estacion con arena de dragado de la
zona a levante del puerto de El Balis, en el término municipal de Llavaneras (n°18 de
la siguiente figura)

iv.  Trasvase de arena acumulada a levante del puerto de El Balis hacia el tramo mas
oriental de la playa (n°19 de la siguiente figura).

v.  Alimentacion de la playa a poniente de la riera de Arenys con arena de dragado de la
playa a levante el puerto y construccién del espigdn en la margen derecha de la riera,
en el término municipal de Arenys (n°20 de la siguiente figura).

vi.  Acondicionamiento de la zona de varada, en el término municipal de Caldes d’Estrach
(n°21 de la siguiente figura)

Figura 6.1: Actuaciones propuestas entre Arenys de Mar y Mataré (Fuente: PROINTEC 2007)

6.1.4 Actuaciones en el provecto SENER 2010

El proyecto “Dragado de los puertos de Catalufia. Fase 4A: Trasvase” define los dragados de
trasvase de arenas a realizar en 15 puertos, durante cuatro afios, proponiendo un volumen
anual a dragar de aproximadamente unos 500.000 m?®,

En el tramo comprendido entre los puertos de Arenys de Mar y Matard, se plantearon
anteriormente a la redaccion del citado proyecto, dos alternativas de actuacion, situadas en las
proximidades de los puertos de El Balis y Mataro.

Alternativa_1: Dragado de aproximadamente unos 62.000 m*® de arena, delante del dique de
abrigo del puerto de El Balis y de la playa de levante, para su posterior vertido en la
playa de la Estacién. Y dragado de aproximadamente unos 24.000 m® delante de la
playa de levante del Varador, para su posterior vertido en la playa de poniente del
puerto de Mataro.

Alternativa 2: Dragado de aproximadamente unos 50.000 m® de arena, delante del dique de
abrigo del puerto de El Balis y delante de la playa de levante de El Balis, para su
posterior vertido en las playas de las Barcas, de la Estacion y playa de poniente de
Mataro.
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En la redaccion del proyecto se consideraron como alternativas de actuacion las siguientes, en
las proximidades del puerto de El Balis:

Alternativa 1: Dragado de aproximadamente unos 50.000 m® de arena, delante del dique de
abrigo del puerto de El Balis, para su posterior vertido en las playas de las Barcas y la
Estacion, situadas a poniente del puerto del El Balis.

Alternativa 2: Dragado de aproximadamente unos 50.000 m® de arena, delante del dique de
abrigo del puerto de El Balis, para su posterior vertido en la playa de Poniente de
Mataré.

Alternativa 3: Dragado de aproximadamente unos 50.000 m® de arena, delante del dique de
abrigo del puerto de El Balis, para su posterior vertido en la playa de Cabrera.

Figura 6.2: Alternatival (figura izquierda), alternativa 2 (Figura derecha) y alternativa 3 (Figura derecha)
de las actuaciones propuestas en el puerto de El Balis (Fuente: SENER 2010)

Finalmente en la redaccion del proyecto se consideré como actuacion prevista, la unién de las
tres alternativas propuestas.

Alternativa elegida: Dragado de aproximadamente unos 50.000 m* de arena, delante del dique
de abrigo del puerto de El Balis, para su posterior vertido en las playas de las Barcas, la
Estacion, situadas a poniente del puerto del El Balis, la playa de Poniente de Matar6 y
la playa de Cabrera.

En la redaccion del proyecto se consideraron como alternativas de actuacion las siguientes, en
las proximidades del puerto de Mataro:

Alternativa 1: Dragado de aproximadamente unos 20.000 m? a levante del puerto, en la playa
del Varador, para su posterior vertido en la playa de Poniente.

Alternativa 2: Dragado de aproximadamente unos 20.000 m? en la playa del Varador, para su
posterior vertido en la playa de Cabrera, al sur del puerto de Matard.
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Figura 6.3: Alternatival (figura izquierda) y alternativa 2 (Figura derecha) de las actuaciones propuestas
en el puerto de Matar6 (Fuente: SENER 2010)

Finalmente en la redaccién del proyecto se consider6 como actuacion prevista, la siguiente
alternativa seleccionada, que coincide con la alternativa 1 indicada con anterioridad.

Alternativa_elegida: Dragado de aproximadamente unos 20.000 m® a levante del puerto del
puerto, en la playa del Varador, para su posterior vertido en la playa de Poniente.

6.1.5 Resumen de las propuestas de actuacién anteriores

Al igual que anteriormente, se presentan las siguientes propuestas de actuacién en cada una
de las playas, del tramo de costa comprendido entre Arenys de Mar y Matard, consideradas en
cada uno de los trabajos desarrollados con anterioridad.

Las playas situadas en este sector, que comprende desde el puerto de Arenys de Mar hasta el
puerto de Matardé, de norte a sur, son:

1) Playa de Arenys de Mar
CEDEX 2002

« Construccién de dos espigones para reducir el basculamiento de material hacia
el puerto de Arenys de Mar.

» Trasvase de arenas a través del puerto de Arenys de Mar aguas abajo del
segundo espigon.

« Trasvase de arenas a través del puerto de Arenys de Mar aguas abajo del primer
espigon, en caso de optar por la no construccién del primer espigén.

PROINTEC 2007

» Trasvase de arenas en el puerto de Arenys de Mar.
» Construcciéon de un espigdén en la margen derecha de la riera de Arenys de Mar
y alimentacion de la playa a poniente.

MINISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIMENTACION

Y MEDIO A MBIENTE

69 de 133 EXPERIMENTACION.

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

2) Playas de Caldes d’Estrac (Larga, La Musclera y Caldas de Estrach)
PROINTEC 2007

* Acondicionamiento de la zona de varada.

3) Playa de Sant Vicenc de Montalt
PROINTEC 2007

» Trasvase de arena acumulada a levante del puerto de El Balis, en la playa de
San Vicente Montalt, hacia playa Larga.

4) Playas de Sant Andreu de Llavaneres (Las Barcas y la Estacion)
CEDEX 2002

* Realimentacion de material para la recuperacion del tramo aguas abajo del
puerto de El Balis, mediante trasvase y aportaciéon de sedimento exterior.
» Disefio de obras de proteccion costera.

PROINTEC 2007

e Trasvase periédico de arenas en el puerto de El Balis.
» Alimentacion de las playas de las Barcas y de la Estacion con arena de dragado
de la zona a levante del puerto de El Balis.

SENER 2010

« Dragado de aproximadamente unos 50.000 m*® de arena, delante del dique de
abrigo del puerto de El Balis, para su posterior vertido en las playas de Las
Barcas y la Estacion, situadas a poniente del puerto del El Balis, al igual que en
las playas de Poniente de Matard y en la playa de Cabrera.

5) Playa de Mataré
CEDEX 2002

* No realizar actuacion si no hay basculamiento en la costa al norte del término
municipal de Mataro.

PROINTEC 2007

» Trasvase periddico de arenas en el puerto de Mataro.
» Alimentacién de la playa a poniente del puerto de Matar6 mediante el dragado
de la zona a levante del puerto.

SENER 2010

« Dragado de aproximadamente unos 20.000 m® en la playa del Varador, para
su posterior vertido en la playa de Poniente.
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' Dragado 20.000 m’ on |a playa del Varador para su posterior vertido en |a playas de Ponients |

Figura 6.4: Actuaciones propuestas en trabajos anteriores del sector 2: Arenys de Mar - Matar6

6.2 SITUACION Y COMPORTAMIENTO GENERAL DEL SECTOR 2 EN LA ACTUALIDAD

La evolucion que se ha producido en este sector de la costa del Maresme se ha estudiado en el
informe parcial precedente. Para conocer la situacion evolutiva actual se tiene que recurrir a
analizar los datos que en él se muestran para los afios mas cercanos al presente. Para ello, el
citado informe, utiliza dos tipos de datos: Los que facilita la restitucion fotogramétrica de
diversos vuelos, y el analisis de las fotografias méas recientes que contiene el servidor Google
Earth.

El primero de ellos solamente alcanza hasta el afio 2005, periodo de comparacién 2002-2005.
Los datos indican que en este segundo sector de la costa del Maresme la costa no habia
sufrido variaciones de importancia; pero si en el periodo anterior, coincidiendo con las
alimentaciones de sedimento en las playas, que paulatinamente fueron erosionandose. A partir
de 2002 no se observan variaciones de importancia; aunque es debido principalmente a que: o
no habia playa o las playas se protegian en los antiguos espigones cortos. Los apoyos de los
dos puertos: Del Balis en la mitad del tramo, y de Matard en el extremo sur del sector fueron
creciendo, a medida que se alimentaban de la erosion de los tramos de costa aguas arriba.

Las fotografias aéreas mas recientes sirvieron para comparar la evolucion en dos zonas
costeras concretas: el tramo al sur del puerto de Arenys de Mar hasta el puerto deportivo del
Balis; y las playas al norte del puerto de Mataré.

Ambas figuras se insertan a continuacion, y sirven para analizar el comportamiento reciente de
estos tramos. Si bien, debe tenerse en cuenta que esta situacion actual tiene unos parametros
costeros muy diferentes que los que tuvo cuando el tramo de costa entre los puertos de Arenys
y Balis fueron realimentados y regenerados con arena, ya que entonces se comporté como una
playa abierta y en la actualidad, los tramos de playa existentes se encuentran todos con
apoyos y defensas.
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Figura 6.5: Evolucion de las playas en torno al puerto del Balis del 2002 a 2011 (Foto: Institut
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Figura 6.6: Evolucion de las playas en torno al puerto Matar6 del 2002 a 2011 (Foto: Institut Cartorgrafic
de Catalunya y Google Earth)
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En la primera de las figuras, se aprecia como desde el afio 2002 no se han producido cambios
significativos en la linea de orilla, con una ligera tendencia acumulativa en el afio 2007 y una
importante acumulacion en la playa apoyada en el puerto del Balis entre los afios 2002 y 2004.
En la zona norte, con playas apoyadas en los antiguos espigones pequefios que se habian
enterrado con la realimentacion de todo este tramo.

La eficacia de estas pequefias obras de defensa es manifiesta y sirve para un andlisis mas
profundo a la hora de plantear alternativas de actuacion para la mejora del tramo. Ademas,
también es manifiesto que el apoyo que supone el dique del puerto del Balis ha llegado a su
colmatacion; rebasando la arena el puerto, parte capturando el propio puerto y parte
depositandose en las playas de L'Estacio y Les Barques.

Tras estas dos Ultimas playas, la costa se halla protegida por un dique de escollera hasta
alcanzar las proximidades del puerto de Matard, donde la playa se halla dividida en dos partes
por un espigon en L: la mas al norte toma el nombre de playas de Sant Simé y El Callao, y la
mas al sur se apoya en el dique de puerto de Matard y se conoce con el nombre de El Varador.

El primero de los tramos ha crecido muy sutiimente, mientras que el segundo de ellos ha tenido
crecimientos importantes hasta 2007 que la playa se estabiliz6.

Deben realizarse controles adecuados que detecten un exceso de sedimento apoyado en los
dos puertos: del Balis y Matar6. Si fuese asi, debiera realizarse, preferentemente,
retroalimentaciones en las playas al norte del sector, y solamente, en el caso que todas las
playas al norte estuviesen estables 0 en crecimiento, podria pensarse en trasvasar arena al
sector de costa més al sur.

6.3 ZONAS SENSIBLES EN EL SECTOR 2

Desde un punto de vista general, toda la costa del Maresme es una zona sensible, dado todas
las variables que intervienen el ella: clima de oleaje, morfologia, actividad social... Pero dentro
de ello, resultan mas sensibles aquellos puntos que estdn expuestos a un cambio de la
intensidad del transporte; asi sucede por la existencia de una difraccion producida por el puerto
de Arenys de Mar en la costa inmediatamente al sur apareciendo una zona donde el transporte
se anula y cambia de direccion, donde la desaparicion de la playa se ha resuelto con
escollerado en ese tramo de costa. Lo mismo sucede tras el puerto del Balis que se resolvid
con la construccién de un pequefio espigon que dio lugar a la playa de Les Barque y L'Estacio.
Pero tras ellas, la costa gira y aparece un dique de escollera longitudinal que protege de la
costa que ha perdido su playa.

En el primero de los tramos, entre los puertos de Arenys de Mar y del Balis la costa se
encuentra muy urbanizada; mezclandose residencias de primera y segunda vivienda; mientras
gue en el segundo tramo, entre los puertos del Balis y Matarg, tiene un uso mas rural, con
menor densidad de viviendas, hasta que se alcanza la ciudad de Matar6 donde su frente si
posee playas.

6.4 ACTUACIONES PROPUESTAS EN EL TRAMO PUERTO DE ARENYS DE MAR —
PUERTO DE MATARO

A la vista de las propuestas de mejora en este sector 2 de la costa del Maresme realizada en
anteriores trabajos, y la evolucion que se ha ido produciendo a lo largo del tiempo, hasta la
actualidad, matizada en los apartados anteriores, destacando los puntos sensibles detectados
de la costa. A continuacion se indican las posibles actuaciones a realizar, enumeradas por
playas, de norte a sur. En ellas se muestra la posible actuacion, mientras el grado de prioridad
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gue se aprecia que puede tener, se realiza en un apartado especifico de la priorizacion de
actuaciones y secuencias en que debieran realizarse, de llevarse a cabo, si unas son
dependientes de otras. Ademas, para cada playa, se indica el porqué de la variacion, si la
hubiere, de la actuacion propuesta en este informe y aquella que se hizo en otro anterior.

Dado el comportamiento y divisién de este tramo de costa, las actuaciones propuestas se van a
describir, mas que por playas, por sub tramos; especialmente el primero de ellos, que se
desarrolla entre los puertos de Arenys de Mar y del Balis en Sant Andreu de Llavaneres.

6.4.1 Actuaciones entre los puertos de Arenys de Mar y el Balis

Este sub tramo tiene un punto singular en su zona norte, donde la direccién del transporte
longitudinal neto de sedimentos cambia: por una parte va en direccion norte, favorecido por la
sombra al oleaje que produce el puerto de Arenys de Mar que ha formado una playa estable
apoyada en su contradique, de La Picordia; mientras que a pocos metros al sur, la direccién
neta del transporte longitudinal cambia, dirigiéendose hacia el sur. Esta circunstancia hace que
exista un tramo de costa con una tendencia erosiva neta y, por tanto, la Unica solucion para
que posea una playa estable es reducir la intensidad de la dinAmica litoral que en esa zona de
da. Para ello se ha considerado actuar mediante la construccién de un dique exento que forme
un hemitbmbolo, o saliente, evitando la formacibn de tdédmbolo que incrementaria
innecesariamente la cantidad de necesaria de arena a aportar por metro de playa generada.

Por tanto, la actuacion planteada en la playa de La Picordia de Arenys de Mar seria:

1. Construccion de un dique exento y vertido de unos 500.000 m® de arena.

La intensidad del transporte longitudinal de sedimento aguas debajo de la influencia del puerto
de Arenys de Mar ha hecho que las regeneraciones realizadas en este tramo sean de vida
corta. A su vez, los espigones cortos, enterrados por las regeneraciones, en gran parte bajada
su cota anteriormente, las erosiones posteriores les han hecho aflorar; manteniendo con sus
cortas longitudes pequefias playas con mayor estabilidad en el tiempo. Esta idea, ha servido
para el disefio del resto de las actuaciones propuestas a llevar a cabo en el resto del tramo:

2. Construccion de un espigon en L que separe las playas de La Musclera y La Picordia
(Arenys de Mar) y vertido de unos 230.000 m? de arena.

3. Recrecimiento de cuatro espigones de los existentes en la actualidad, uno si otro no, en
las playas de Bassiot y Els Tres Micos (Caldes d’Estrac), siendo el dltimo en L que
separa las anteriores playas de la de Sant Vicenc de Montalt.

4. Retroalimentacion de unos 155.000 m® de arena, extrayéndola de la playa del Balis y
depositandola en las celdas nuevas creadas al norte y en su propia celda
correspondiente a la playa de Sant Viceng¢ de Montalt.

5. Retroalimentacion periddica de arena a las playas al norte de la playa del Balis, donde
puede construirse un espolén de control de la arena que quedaria atrapada en el
entorno del puerto del Balis.
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Figura 6.7: Propuesta de actuaciones entre los puertos de Arenys de Mar y El Balis (Foto: Google Earth
y TerraMetrics)
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6.4.2 Actuaciones entre los puertos del Balis v Mataré

El puerto del Balis produce en la costa al sur una nueva zona de inversiéon del transporte neto
longitudinal de sedimentos. Como consecuencia, el contradique del puerto es el apoyo de una
playa estable de Les Barques en Sant Andreu de Llavaneres. A pocos metros hacia el sur
existe un espigobn que no ha servido de apoyo a playa alguna; por tanto, debia ser reformado
para que tuviese esa capacidad de apoyo y atraccion de sedimento. Por ello se propone es
esta playa:

6. Construccion de un espigon en la playa de L’Estacio de Sant Andreu de Llavaneres y
vertido de unos 30.000 m® de arena proveniente de la extraccion de arenas,
retroalimentacién, de la playa del Varador de Mataro.

Al sur se produce una convexidad en la costa que es una zona inestable que pudiera pensarse
en un futuro su reordenacion.

Tras la el saliente convexo, se extiende hacia el sur una costa recta donde la linea de ferrocarril
discurre pegada a la orilla, protegida por un dique longitudinal de escollera que debe pensarse
en reforzar, dado que no parece exista ha demanda ni necesidad urgente de existencia de
playa en el frente de costa. Por ello se propone es este tramo de costa:

7. Refuerzo de todo el dique longitudinal de escollera entre las playas de L'Estacié de Sant
Andreu de Llavaneres y la playa de Sant Simé de Mataro.

Finalizando el dique longitudinal de escollera, la costa gira, rolando hacia el sur, apareciendo
una pequeiia franja de playa que va ensanchandose a medida que se aproxima al dique en L
que existe en la playa norte de Mataro, playas del Callao y del Varador. Esta circunstancia
conduce a optimizar este tramo de playa con la construccién de un espigdn que consolidase
una playa estable al norte en la playa de Sant Simé en Matard, que ayudaria a reducir la
cantidad de arena que anualmente va a parar a la playa apoyada en el dique del puerto de
Mataré. Por ello se proponen las siguientes actuaciones:

8. Construccién de un espigoén en L y vertido de unos 120,000 m? de arena proveniente de
la extraccion de arenas, retroalimentacion, de la playa del Varador de Mataro.

9. Retroalimentacion y trasvase de 330.000 m® de arena de toda la playa del Varador de
Matar6 para alimentar las playas de L’Estacié de Sant Andreu de Llavaneres y de Sant
Simé de Matardé. El resto de la arena sobrante de la extraccién, 180.000 m® se dedicaria
al trasvase a las playas al sur del puerto de Matar6 en el sector o Zona 3 de la costa del
Maresme.

10. Retroalimentacién peridédica de arena, a medida que se aprecie un crecimiento
significativo de la linea de orilla de la playa del Varador a las playas anteriores de esta
zona 2 y, si éstas permaneciesen estables habria que pensar en trasvasarlas al norte,
Zona 1, o sur Zona 3, donde mas déficit sedimentario se detectase.
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Figura 6.8: Propuesta de actuaciones entre los puertos de El Balis y Matar6 (Foto: Google Earth y

TerraMetrics)
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6.5 RESUMEN DE PROPUESTAS DE ACTUACIONES EN EL SECTOR 2

En la figura adjunta se presenta un resumen de todas las propuestas de actuacion planteadas
en los apartados anteriores; teniendo en cuenta que todas ellas viene acompafadas de un
orden de prioridad de realizacion, que se presenta en el capitulo 7 de este informe en el que se
trata conjuntamente el grado de prioridad de las actuaciones propuestas en la costa del
Maresme.
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Figura 6.9: Alternativas de actuacion propuestas entre los puertos de Arenys de Mar y Mataré
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6.6 ALTERNATIVA DE ALIMENTACION ARTIFICIAL ENTRE LOS PUERTOS DE ARENYS
DE MAR Y EL BALIS

Si optase solamente por la alternativa de una alimentacion artificial solamente, tendria que
hacerse, como se ha indicado en el capitulo 4, en todo el tramo; necesitando la misma cantidad
de material, aproximadamente, que el tipo de alternativa anterior, alimentacién y sujecién con
apoyos cortos. Por lo tanto:

1- Retroalimentacién de 155.000 m® de arena, procedentes de la playa apoyada en el
puerto de El Balis

2- Vertido de 730.000 m® de aportacion exterior

A ello habria que afiadir una cantidad préxima al 10% del material vertido del exterior, por
primer establecimiento.
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7. ACTUACIONES EN EL TRAMO MATARO-MONTGAT-BADALONA

El andlisis de las posibles actuaciones a realizar a lo largo de la costa del Maresme se efectia
separadamente en los tres tramos en que se ha dividido esta region costera. Este capitulo trata
del tercero de estos tramos, entre el puerto de Matar6 y el espigobn de Montgat. Primeramente,
se hace un repaso a las actuaciones mas recientes que se han propuesto para la mejore de
este sector. A continuacion, se repasa la situacion y el comportamiento general que se ha
detectado; basicamente presentado en el informe parcial anterior y, como consecuencia, se
indican las zonas con mayores problemas en la actualidad. Finalmente, se presentan las
propuestas de actuacidn, visto todas las variables anteriores.

En este sector se encuentran las playas, de norte a sur, de:

« Playa de Mataré (Poniente)

« Playa de Cabrera de Mar

* Playas de Vilassar de Mar (L'Almadrava, L'Astillero y Ponient)

* Playas de Premia de Mar (Llevant, Bellamar, Pla de L'Os, La Descéarrega y Ponient)
« Playas de Masnou (Ocata y Masnou)

« Playas de Montgat (Pla de Montgat, Sant Joan y Les Moreres, o Banys de Motgat)

« Playas de Badalona (Barca Maria, Cristall, Butifarreta, Pescadors, Patins de Vela,
I'Estacid, Pont del Petroli y Coco)

7.1 ACTUACIONES PROPUESTAS EN TRABAJOS ANTERIORES

De manera semejante, en este apartado se indican como bese de partida las actuaciones que
se han propuesto en trabajos anteriores, correspondientes al tramo de costa comprendido entre
Mataré y Montgat. Seguidamente y a modo de aclaraciéon, se afiade un resumen de dichas
actuaciones.

7.1.1 Trabajos gue contienen propuestas de actuacion
Los trabajos en los que se han realizado propuestas de actuacion han sido:

e “Estudio sobre la defensa costera de la linea de Ferrocarril C-1. Barcelona — Matard
(p.k. 24+840-p.k. 27+100)” (1998). Informe realizado por el CEDEX, para la Secretaria
de Estado de Infraestructuras y Transportes. (CEDEX 1998).

e ‘“Estudio del comportamiento de las playas del Maresme (Barcelona)” (2002). Informe
realizado por el CEDEX, para la Direccion General de Costas. (CEDEX 2002).

« “Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa” (2007). Trabajo realizado por la empresa
PROINTEC, para la Direccién General de Costas. (PROINTEC 2007).

« “Dragado de los puertos de Catalufa. Fase 4A: Trasvase” (2010). Proyecto realizado
por la empresa SENER, para la Generalitat de Catalunya. (SENER 2010).

* Propuesta de las playas donde actuar del litoral del bajo Maresme [‘Proposta de les
platges on actuar del litoral del baix Maresme”]. (Generalitat de Catalunya 2014 )
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7.1.2 Actuaciones en el informe CEDEX 1998

El informe “Estudio sobre la defensa costera de la linea de ferrocarril C-1. Barcelona — Mataré
(p.k. 24+840-p.k. 27+100)" se realizé con el objetivo de definir una alternativa de actuacion
para reducir los problemas de explotacion de la linea de ferrocarril C-1. Barcelona — Mataré,
entre los puntos kilométricos indicados.

Las alternativas de actuacion estudiadas fueron tres:

1. Alternativa 0: Abstenerse de actuar
2. Alternativa 1: Alimentacion artificial

3. Alternativa 3: Alimentacién artificial apoyada con obras

Alternativa 0: Abstenerse de actuar, basada en no emprender ninguna accion para proteger el
territorio costero, permitiendo que la costa evolucione libremente, sin tener en cuenta ni las
causas de la erosion, ni el impacto de la misma.

Figura 7.1: Alternativa 0, sin actuaciones (Fuente: CEDEX 1998)

Alternativa_1: Alimentacion artificial, de un volumen de material de aproximadamente unos
200.000 m®, con unas caracteristicas granulométricas adecuadas, de manera que se consiga
un avance de la linea de costa suficiente.

Figura 7.2: Alternativa 1, alimentacion artificial (Fuente: CEDEX 1998)
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Alternativa 2: Alimentacion artificial apoyada con obras, consistente en restaurar la playa por
medio de una alimentacién artificial, como en el caso anterior, reforzando la costa mediante la
ejecucion de las obras necesarias para proporcionar una contencion bien lateral (espigones) o
bien frontal (diques exentos, sumergidos, o pies de playa) o ambas, al relleno.

Figura 7.3: Alternativa 2a, construccién de espigones y alimentacién artificial (Fuente: CEDEX 1998)

En esta alternativa, se consideré que este tipo de obras acarreaba erosiones aguas abajo de
su lugar de ubicacién, aconsejando situarlos no muy alejados y equidistantes (700-800 m), para
obtener mejores resultados, que con una separacién mayor.

Todo ello se comprobd con el modelo GENESIS, deduciendo que el aumento de obras en la
costa para tratar de fijar el material de aporte, no conduce a evitar la erosiébn de una forma
completa, ya que finalmente ésta se traslada a otras zonas del tramo.
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Figura 7.4: Alternativa 2b, construccion de diques exentos y alimentacion artificial (Fuente: CEDEX 1998)

7.1.3 Actuaciones en el informe CEDEX 2002

El informe “Estudio del comportamiento de las playas del Maresme (Barcelona)”, se realizé en
dos informes y en el segundo informe, y final, se proponen una serie de medidas, actuaciones
con el fin de limitar el efecto producido por la descompensacion de material existente en toda la
costa del Maresme. En este estudio la costa se dividi6 en tres zonas o sectores y el méas al sur,
el tercero, entre el Puerto de Matar6 y Montgat, se dividi6 a su vez en tres subsectores, el
subsector 3.1, el subsector 3.2 y el subsector 3.3.

En general, se contemplaron tres alternativas como propuestas de actuacion, salvo en el
subsector 3.3, en el que solamente se consideraron como viables las alternativas 1 y 3, siendo
éstas:

1. Alternativa 1: Alimentacion de arena del subsector, sin obras de defensa.
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2. Alternativa 2: Rigidizacion total del tramo, con obras de defensa y aporte de arena.
3. Alternativa 3: Alternativa mixta entre las dos anteriores.

7.1.3.1 Propuestas de actuacion entre el Puerto de Mataré y el Puerto de Premia

Antes de la ejecucion de las alternativas contempladas, se propuso la retirada de la escollera
de proteccion situada al sur del puerto de Mataro.

Las propuestas de actuacién analizadas en el subsector 3.1, comprendido entre el Puerto de
Mataré y el Puerto de Premia, fueron:

Alternativa 1: Alimentacion de arena del subsector, sin obras de defensa, consistente en aporte
de material de unos 2.600.000 m?, aproximadamente. Ademas de realimentaciones anuales o
bianuales, estimadas en unos 100.000 m*/afio, que podrian proceder de:

« Trasvase de material a través del puerto de Mataré de unos 50.000 m®.
» Redistribucion de material dentro del subsector.

» Aportacion exterior.

Alternativa 2: Rigidizacion total del tramo, con obras de defensa y aporte de arena, consistente
en la construccién de doce espigones formados por un tramo recto con un tramo final curvo en
direccion sur, para crear una playa en forma de bahia cerrada, con un volumen de aportacion
de aproximadamente unos 4.700.000 m?, sin tener en cuenta la arena existente.
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Figura 7.5: Alternativa 2 del subsector 3.1 (Fuente: CEDEX 2002)

MINISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIMENTACION

Y MEDIO A MBIENTE

85 de 133 EXPERIMENTACION.

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

Alternativa 3: Alternativa mixta entre las dos anteriores, basada en los resultados del modelo de
evolucion de una linea GENESIS, consistente en:

» Alimentacion artificial de arena y recrecimiento del espigdn de Matar6é unos 100m.

« Construccién de tres espigones de 150 m de longitud aproximada distantes entre si de
unos 700 a 800m.

* Recrecimiento en torno a 100 m de los espigones de Vilassar.

RECRECMIENTODE OBR

by I LT L DEFENS A

d e

Figura 7.6: Alternativa Mixta en el subsector 3.1 sobre el vuelo de 2002 (Fuente: CEDEX 2002)

7.1.3.2 Propuestas de actuacion entre el Puerto de Premia y el Puerto de Masnou

Las propuestas de actuacién analizadas en el subsector 3.2, comprendido entre el Puerto de
Premia y el Puerto de Masnou, fueron:

Alternativa 1: Alimentacién de arena del subsector, sin obras de defensa, consistente en aporte
de material de aproximadamente 1.450.000 m®. Ademéas de realimentaciones anuales o
bianuales, estimadas en unos 65.000 m°, que podrian proceder, al igual que anteriormente, de:

« Trasvase de material a través del puerto de Premia de Mar.
« Redistribucion de material dentro del subsector.

» Aportacion exterior.

Alternativa 2: Rigidizacion total del tramo, con obras de defensa y aporte de arena, consistente
en la construccion de 5 espigones con un tramo recto y un tramo curvo en direccion sur, para
crear una playa en forma de bahia cerrada, con volumen de aportaciéon de 3.170.000 m?, sin
tener en cuenta la arena existente.
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Figura 7.7: Alternativa 2 del subsector 3

.2 (Fuente: CEDEX 2002)

Alternativa 3: Alternativa mixta entre las dos anteriores, consistente en:

» Alimentacidn artificial de arena y recrecimiento del espigon de mayor longitud situado en

Premia de Mar, hasta una longitud aproximada de 150 m.

* Nueva construccion de dos espigones rectos de escollera, de longitud aproximada de
150 m, situados entre el espigbn mencionado anteriormente y el puerto de Masnou. Y

separados del espigon anterior una distancia aproximada de 1.000 m.
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Figura 7.8: Actuacién Mixta en el subsector 3.2 sobre el vuelo de 2002 (Fuente: CEDEX 2002)

7.1.3.3 Propuestas de actuacion entre el Puerto de Masnou y el espigén de Montgat

Las propuestas de actuacion planteadas en el subsector 3.3, comprendido entre el Puerto de

Masnou y el espigobn de Montgat, contemplaron solamente dos alternativas:
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Alternativa 1: Alimentacién de arena, consistente en vertido de aproximadamente 945.000 m?3,
Ademas de realimentaciones anuales o bianuales, estimadas en unos 100.000 m*afio, que
podrian proceder, al igual que anteriormente, de:

» Trasvase de material a través del puerto de Masnou
» Redistribucion de material dentro del subsector

» Aportacion exterior

Alternativa 2: Alternativa mixta entre solamente rigidizar y solamente alimentacién de arena,
consistente en:

* Alimentacion artificial de arena.

» Construccion de dos espigones de escollera, de caracteristicas similares a los
propuestos en los subsectores 3.1 y 3.2, de 150 m de longitud y separados
aproximadamente 800 m.

Esta solucién se estudié mediante el modelo GENESIS, en la que debido a las caracteristicas
similares de este subsector, con el subsector 3.1, hizo que se optara por ella. Sin embargo, al
variar la longitud del espigon, varia el porcentaje de material que lo sobrepasa, pudiendo elegir
la longitud del espigdén en funcién del porcentaje de material que se desea que lo sobrepase.

7.1.4 Actuaciones en el estudio PROINTEC 2007,

El estudio “Estrategia para la Sostenibilidad de la Costa” realizado como documento de
planificacion estratégica, establece los objetivos generales que presiden la franja costera,
determina los objetivos especificos para cada unidad geogréfica de gestion y fija los ejes
prioritarios de actuacién para su consecucion.

Las actuaciones contempladas en el tramo de costa comprendido entre Matar6 y Montgat,
fueron:

i.  Trasvase periédico de arenas en el puerto de Masnou (n°1 de la siguiente figura).
ii. Trasvase periddico de arenas en el puerto de Premia (n°2 de la siguiente figura).

iii.  Alimentacién de las playas a poniente del puerto de Masnou con arena de dragado de la
zona a levante del puerto (n°3 de la siguiente figura).

iv.  Alimentacién de las playas a poniente del puerto de Premi&, con arena de dragado de la
zona a levante del puerto (n°4 de la siguiente figura).

v. Alimentacion de las playas de los términos municipales de Vilassar y de Cabrera, con
arena de dragado de la zona de levante del puerto de El Balis (n° 5 de la siguiente
figura).
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Figura 7.9: Actuaciones propuestas entre Mataré — Montgat (Fuente: PROINTEC 2007)

7.1.5 Actuaciones en el proyecto SENER 2010

El proyecto “Dragado de los puertos de Catalufia. Fase 4A: Trasvase” define los dragados de
trasvase de arenas a realizar en 15 puertos, durante cuatro afos, proponiendo un volumen
anual a dragar de aproximadamente unos 500.000 m3.

En el tramo comprendido entre Mataré y Montgat, se plantearon anteriormente a la redaccion
del citado proyecto, tres alternativas de actuacion, situadas en las proximidades de los puertos
de Premia de Mar y Masnou.

Alternativa 1: Dragado de aproximadamente unos 52.000 m® de arena, delante de la playa de
Levante, en las proximidades del puerto de Premia, para su posterior vertido en la
playa de Bellamar. Y dragado de unos 28.000 m® delante del dique de abrigo y de la
bocana del puerto de Masnou, para su posterior vertido en las playas de Masnou.

Alternativa 2: Dragado de aproximadamente unos 50.000 m® de arena, delante de la playa de
Levante, en las proximidades del puerto de Premi4, para su posterior vertido en las
playas de poniente. Y dragado de unos 90.000 m*® de arena, delante del dique de
abrigo y de la bocana del puerto, para su posterior vertido en la playa de Masnou.

Alternativa 3: Dragado de aproximadamente unos 70.000 m® de arena, delante de la paya de
Levante, en las proximidades del puerto de Premid, para su posterior vertido en las
playas de poniente. Y dragado de unos 90.000 m*® de arena, delante del dique de
abrigo y de la bocana del puerto, para su posterior vertido en la playa de Masnou.

Finalmente en la redaccién del proyecto se consideré como actuacion prevista la siguiente
alternativa seleccionada.

Alternativa eleqgida:

+ Dragado de aproximadamente unos 70.000 m® de arena, delante el dique de abrigo del
puerto de Premia y en la playa de Levante, para su posterior vertido en las playas a
poniente del puerto.

« Dragado de unos 90.000 m® de arena, delante del dique de abrigo del puerto de
Masnou, para su posterior vertido en la playa del mismo nombre.
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Figura 7.10: Zona de dragado, en rojo y zona de vertido, en naranja de los puertos de Premia de Mar y
Masnou (Fuente: SENER 2010)

7.1.6 Resumen de las propuestas de actuacién anteriores

Finalmente a modo de resumen, se presentan las siguientes propuestas de actuacion en cada
una de las playas, del tramo de costa entre Matar6 y Montgat, de cada uno de los trabajos
indicados con anterioridad.

Las playas que se encuentran en el sector, que comprende desde Matar6 hasta Montgat, de
norte a sur, son:

1) Playa de Cabrera de Mar

CEDEX 1998

No actuacion.
Alimentacion artificial de aproximadamente 200.000 m® de arena.
Alimentacion artificial y construccién de espigones.

Alimentacion artificial, construccion de espigones y diques exentos.

CEDEX 2002

Alimentacion artificial con realimentaciones anuales o bianuales, procedentes de
trasvase de material a través del puerto de Mataro, redistribucién de material y
aportacion exterior.

Construccion de doce espigones y aporte de material.

Alimentacion artificial de arena, recrecimiento del espigdén de Mataré unos 100 m
y construccion de tres espigones de 150 m de longitud aproximada, distantes
entre si de unos 700 a 800 m.

PROINTEC 2007

Alimentacion artificial con arena de dragado de la zona de levante del puerto de
El Balis.

2) Playa de Vilassar

CEDEX 2002
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» Alimentacion artificial con realimentaciones anuales o bianuales, procedentes de
trasvase de material a través del puerto de Mataro, redistribucion de material y
aportacién exterior.

» Construccién de doce espigones y aporte de material.

» Alimentacién artificial de arena y recrecimiento en torno a 100 m de los
espigones de Vilassar.

PROINTEC 2007

» Alimentacion artificial con arena de dragado de la zona de levante del puerto de
El Balis.

3) Playa de Premia
CEDEX 2002

» Alimentacién de arena con realimentaciones anuales o bianuales, procedentes
de trasvase de material a través del puerto de Premia de Mar, redistribucion de
material y aportacion exterior.

» Construccién de 5 espigones y aporte de arena.

* Recrecimiento de unos 150 m del espigdn de mayor longitud situado en Premia
de Mar y nueva construccion de dos espigones rectos de escollera, de unos 150
m, situados entre el espigdn anterior y el puerto de Masnou, separados de dicho
espigon una distancia aproximada de 1.000 m.

PROINTEC 2007
» Trasvase periddico de arenas en el puerto de Premia.

» Alimentacion de las playas a poniente del puerto de Premia, con arena de
dragado de la zona a levante del puerto.

SENER 2010

« Dragado de aproximadamente 70.000 m® de arena, delante del dique de abrigo
del puerto de Premia y en la playa de Levante, para su posterior vertido en las
playas a poniente del puerto.

4) Playa de Masnou
CEDEX 2002

» Alimentacién de arena con realimentaciones anuales o bianuales, procedentes
de trasvase de material a través del puerto de Masnou, redistribucion de material
y aportacion exterior.

» Alimentacién artificial de arena y construccion de dos espigones de escollera, de
150 m de longitud y separados aproximadamente 800 m.

PROINTEC 2007
» Trasvase periddico de arenas en el puerto de El Masnou.

» Alimentacién de las playas a poniente del puerto de El Masnou, con arena de
dragado de la zona a levante del puerto.
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SENER 2010

Dragado de aproximadamente 90.000 m? de arena, delante del dique de abrigo

del puerto, para su posterior vertido en la playa de Masnou.

En la siguiente figura se reflejan las actuaciones propuestas en este sector.
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Figura 7.11: Actuaciones propuestas en trabajos anteriores del sector 3: Matar6 - Montgat

MINISTERIO

DE AGRICULTURA,
ALIIMENTACION

Y MEDIO AMBIENTE

MINISTERIO
DE FOMENTO

92 de 133

Y EXPERIMENTACION

CENTRO DE ESTUDIOS
DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

7.2 SITUACION Y COMPORTAMIENTO GENERAL DEL SECTOR 3 EN LA ACTUALIDAD

La evolucién que se ha producido en este sector de la costa del Maresme se ha estudiado en el
informe parcial precedente. Para conocer la situacion evolutiva actual se tiene que recurrir a
analizar los datos que en él se presentan para los afios mas cercanos al presente. Ello se hace
en el citado informe, utilizando dos tipos de datos: Los que facilita la restitucion fotogramétrica
de diversos vuelos, y el andlisis de las fotografias mas recientes que contiene el servidor
Google Earth.

El primero de ellos solamente alcanza hasta el afio 2005, periodo de comparacién 2002-2005.
Los datos indican que en este sector, las regeneraciones efectuadas provocaban fuertes
erosiones en los afos posteriores: Asi la linea de orilla de 1995 entre los puertos de Premia de
Mar y Masnou se encontraba muy avanzada como consecuencia de las regeneraciones; pero
vuelve a su estado anterior a las regeneraciones en el afilo 2002, manteniéndose en esa
situacion entre 2002 y 2005. El resumen de la evolucion en las playas de los diferentes
términos municipales de este sector 3 se muestra en la tabla adjunta:

Resumen evolutivo de la linea de orilla del sector 3 del Maresme entre 1995 y 2005

variacion

Término 1995 - 2002 2002 - 2005
municipal
Matar6 Costa rigidizada sin playa, no hay | Costa rigidizada sin playa, no hay

variacion

Cabrera de Mar

Retroceso generalizado (max. 40 m)

Estabilizada

Vilassar de Mar

Retroceso (unos 15 m) salvo al norte
de espigones

Retroceso (unos 15 m) salvo al norte
de espigones

Premia de Mar

Fuerte avance al norte del puerto y
fuerte erosién al sur

Avance al norte del
retroceso al sur (12 m)

puerto y

Masnou Ligero retroceso al norte del puerto | Al norte del puerto aumento y
de 15m y fuerte al sur de 65 m retroceso al sur (max. 27 m) hasta la

escollera
Montgat Retroceso No cambia salvo un aumento

moderado junto al espigon

Estos datos indican que las regeneraciones de playa tienen poca durabilidad, salvo que se
acompafen de otras actuaciones. En su momento se pensé que el problema eran los puertos y
su alteracion de la dinamica litoral, por lo que se propuso que los puertos trasvasaran arena de
la zona norte a la sur del puerto. Ello no se llevé a cabo; pero si se hubiera efectuado, tendria
gque haberse continuado haciendo con todos los puertos aguas abajo.

Las fotografias aéreas mas recientes sirvieron para comparar la evolucion la ultima de este
tramo de costa cuyo resultado se vuelve a insertar, a continuacion.
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LEYENDA

Pleamar en 2002
Pleamar en 2004
Pleamar en 2005
Pleamar en 2007
Pleamar en 2008
Pleamar en 2009
Pleamar en 2010
Pleamar en 2011

image © 2013 DigitalGiobe

Figura 7.12: Evolucion reciente en las playas de Mataré (Foto: Digital Globe y Google Earth)
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Figura 7.13: Evolucion reciente de las playas de Cabrera de Mar, Vilassar de Mar y Premia de Mar (Foto:
Digital Globe, Institut Cartografic de Catalunya y Google Earth)
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Figura 7.14: Evolucion de las playas en torno al puerto de Premia de Mar (Foto: Institut Cartogréafic de
Catalunya y Google Earth)

LEYENDA

Pleamar en 2002
Pleamar en 2004
Pleamar en 2005
Pleamar en 2007
Pleamar en 2008
Pleamar en 2009
Pleamar en 2010
Pleamar en 2011

Figura 7.15: Evolucion de las playas en torno al puerto de Masnou (Foto: Institut Cartogréafic de
Catalunya y Google Earth)
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Figura 7.16: Evolucion de las playas de Masnou y Montgat (Foto: Institut Cartografic de Catalunyay
Google Earth)

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

CENTRO DE ESTUDIOS

Y EXPERIMENTACION 96 de 133

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

El dltimo periodo estudiado, desde 2002 hasta 2011, muestra como las playas de Mataré al sur
han continuado con una leve tendencia erosiva; en las zonas donde todavia habia playa. Las
playas de Cabrera de Mar y Vilassar de Mar no cambiaron sustancialmente, con ligeras
oscilaciones de su linea de orilla. La playa al norte del puerto de Premia de Mar tampoco ha
experimentado crecimiento en su linea de orilla. Mientras, las playas al sur de este puerto han
continuado su retroceso, hasta practicamente desaparecer. Siguiendo hacia el sur, la playa al
norte del puerto de Masnou, de Ocata, ha continuado su crecimiento hasta el rebase del
contradique del puerto. Al sur del puerto de Masnou, la playa de Masnou ha continuado su
continua pérdida de anchura de playa, hasta que se hace sensible el apoyo que supone el
espigén de Montgat, playa de Montgat, donde la anchura de playa ha aumentado hasta el limite
del espigoén.

Por tanto la evolucién de este tramo de costa en el ultimo periodo analizado sigue la misma
tendencia vista en los periodos anteriores; si bien, hay que tener en cuenta que la erosion de
las playas tienen el limite de la defensa longitudinal de escollera de la linea férrea y las
acumulaciones tienen el limite de la longitud del obstaculo que lo provoca. Por tanto continda la
descompensacion sedimentaria. Esta descompensacion, a su vez se ve condicionada por lo
gque se ha dado en llamar puntos o zonas sensibles, que en el siguiente apartado se trata.

7.3 ZONAS SENSIBLES EN EL SECTOR 3

Como se ha repetido en este informe en diversas ocasiones, desde un punto de vista general,
toda la costa del Maresme es una zona sensible, dado todas las variables que intervienen en
ella: clima de oleaje, morfologia, actividad social...; pero en este sector 3 esta circunstancia se
agrava, con mucha mas presion de todos los agentes no marinos. Dentro de ello, resultan mas
sensibles aquellos puntos que estdn expuestos a un cambio de la intensidad del transporte;
como asi sucede con los dos puertos existentes en el sector, Premiad y Masnou, que lo
subdividen en tres tramos, en el puerto de Matard limite norte del sector y el espigon de
Montgat, limite sur de éste.

La existencia de una difraccién producida por los puertos, Mataré, Premia de Mar y Masnou, en
la costa inmediatamente al sur provoca: zonas donde el transporte se anula y cambia de
direccion hacia el puerto, produciendo una tendencia a desaparicion de playa, en la mayoria de
las ocasiones resuelta con escollerado en ese tramo de costa.

Otra zona sensible es la provocada por la onda de arena detectada en la playa de Vilassar y
Cabrera de Mar, explicada y expuesta en el informe previo, donde se observd una cresta
coincidente con la playa de Cabrera que se acaba apoyando en el primero de los espigones de
Vilassar, playa de L’Almadrava, teniendo esta convexidad una longitud aproximada de 1,5 km,
algo superior a lo indicado por Falqués (2013) de 1,4 km. Ello indica que el seno de esta onda
se situaria aguas arriba de la playa de Cabrera de Mar y aguas abajo, entre los dos espigones
de Vilassar. Esta circunstancia tendria que tenerse en cuenta a la hora de sumar efectos y no
adjudicando al espigbn norte de Vilassar un poder de retencion de arena que no le
corresponde, como asi sucede con el espigdn sur, que se halla en la zona critica.

En la figura adjunta se han sefialado aproximadamente estas zonas detectadas que se han
dado en llamar sensibles; unas provocadas por la accion humana y otras debidas a fenbmenos
naturales.
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Figura 7.17: Zonas sensibles en el sector 3 del Maresme (Foto: Google Earth)

7.4 ACTUACIONES PROPUESTAS EN EL TRAMO PUERTO DE MATARO - ESPIGON DE
MONTGAT

A la vista de las propuestas de mejora en este sector 3 de la costa del Maresme que se
plantean en anteriores trabajos, y la evolucion que se ha ido produciendo a lo largo del tiempo,
hasta la actualidad, matizada en los apartados anteriores, destacando los puntos sensibles
detectados de la costa. A continuacién se indican las posibles actuaciones a realizar de norte a
sur del tramo, habiéndose dividido en los tres subsectores que forman las tres subunidades
costeras divididas por los puertos de Premia de Mar y Masnou, mas que por playas. En ellas se
muestra la posible actuacion, mientras el grado de prioridad que se aprecia que puede tener,
se realiza en un apartado especifico de la priorizacidbn de actuaciones y secuencias en que
debieran realizarse, de llevarse a cabo, si unas son dependientes de otras.

Se ha considerado, al plantear las actuaciones, las recomendaciones y propuestas de
actuaciones que los trabajos anteriores plantean; para ello se han ido a disefar celdas o
tramos del orden de 800 m; si bien la longitud de cada tramo también ha venido condicionada
por los cambios de direccién de la costa, las obras existentes en la actualidad y por el uso dado
a la franja costera. En dos tramos de costa, tras los puertos de Premid de Mar y Masnou, se
platean dos alternativas posibles, dada la singularidad que esta zona tiene respecto a la
direccién del transporte longitudinal.

La descripcidn, por tanto de las alternativas planteadas se hace por los bloques que forman las
subunidades consideradas al zonificar la costa: Puerto de Mataré —Puerto de Premia de Mar,
Puerto de Premia de Mar — Puerto de Masnou, y puerto de Masnou — espigdén de Montgat

7.4.1 Actuaciones entre los puertos de Mataré y Premia de Mar

Este subsector tiene tres puntos singulares que deben tenerse en cuenta a la hora de plantear
las alternativas de actuacion para la mejora del tramo. El primero de los puntos singulares se
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encuentra en el tramo inmediatamente después del puerto de Matard, inmediatamente al sur de
la playa de Ponient de Matar6. Pero, todo este tramo estd, en la actualidad, formado su frente
por un dique longitudinal de escollera que protege una zona industrial de la comarca. Esta
circunstancia hace que solamente sea necesario un refuerzo de todo este frente hasta alcanzar
la playa de Cabrera de Mar, donde comienza una zona residencial. Por tanto en este primer
tramo entre la playa de Ponient y la playa de Cabrera se plantea la siguiente actuacion:

1. Refuerzo del digue longitudinal de escollera y mejora del desagle de la riera Argentona.

La zona mas al norte de la playa de Cabrera de Mar se ve afectada por la siguiente de las
singularidades: La onda gigante de arena por inestabilidad del oleaje. Ello hace que hacia el
norte, hacia Mataro, la costa tienda a la concavidad mientras que a partir de Cabrera de Mar
sea al contrario; tienda hacia la convexidad, apareciendo una franja de arena que va
incrementandose a medida que nos dirigimos hacia el sur, con un maximo al norte y cercano al
primero de los llamados espigones de Vilassar. Mientras, entre los dos espigones citados
comienza a aparecen la concavidad de la citada onda de arena, que continua tras el segundo
espigdn, de ahi la hipotética ineficacia de este segundo espigon.

Las alternativas de actuacion disefiadas pasan por mantener, en lo posible, las obras
existentes, los dos espigones; pero alargandolos y con planta en L franca, para aumentar la
capacidad de retencion y de difraccion de la zona norte da cada una de las celda en que se
divide. En total, el nimero de celdas planteadas son 5, que supone la construccidén de tres
espigones nuevos, ademas de la remodelacion citada de los espigones de Vilassar.

Por tanto en este segundo tramo, desde Cabrera de Mar hasta el puerto de Premia de Mar, se
plantean las siguientes actuaciones

2. Construccion de un espigon en L al norte de la playa de Cabrera de Mar y vertido de
285.000 m*® aproximadamente de arena entre éste y el siguiente espigon, situado a
unos 750 m.

3. Construccion de un espigon en L en el centro de la playa de Cabrera de Mar, a 750 m
del espigén norte planteado, y vertido de 80.000 m* aproximadamente de arena entre
éste y el siguiente espigon, situado a unos 840 m.

4. Construccion de un espigon en L al sur de la playa de Cabrera de Mar, a 840 m del
espigén norte planteado, y vertido de 210.000 m® aproximadamente de arena entre éste
y el siguiente espigon, situado a unos 1020 m, en las playas de L’Amadrava y L’Astillero
de Vilassar de Mar.

5. Construccion de un espigén en L en el centro de la playa de Vilassar de Mar, a 1020 m
del espigon norte planteado, y vertido de 200.000 m® aproximadamente de arena entre
éste y el siguiente espigon, situado a unos 800 m, en la playa de Poniet de Vilassar de
Mar.

6. Retroalimentacion de arena apoyada en el dique del puerto de Premia, dejando una
anchura de playa en torno a 60 m y vertiendo el material sobrante en la zona norte de
esta celda, playa de Llevan de Premia de Mar y el resto, unos 30.000 m?, en la celda
mas al norte en la playa de Ponient de Vilassar de Mar.

7. Es posible también pensar en la construccion de un espolén adosado al dique del
puerto de Premié de control del nivel de avance de esta playa.
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

La idea final es mantener una playa con una cierta estabilidad de una anchura en torno a 60 m,
salvo en los extremos, pegado a los espigones, donde tenderd a acumularse arena e
incrementarse se anchura. Es necesario prever un mantenimiento mediante la gestién de la
arena para intentar que las zonas con anchuras inferiores a 30 m no existan. Por tanto debe
procurarse una retroalimentacion del material dentro de las celdas, y en su caso, dentro del
subsector.

r'y

Z60m

v

Vertido de arena

Pasarela longitudinal de
acceso peatonal

Figura 7.19: Concepto de las alternativas de actuacion planteadas en este sector

Finalmente, deben mejorarse los accesos y la accesibilidad a lo largo de la playa; no siendo
recomendable paseos rigidos, sino mas bien, pasarelas o estructuras blandas.

7.4.2 Actuaciones entre los puertos de Premia y Masnou

Este subsector tiene un punto singular que debe tenerse en cuenta a la hora de plantear las
alternativas de actuacion para la mejora del tramo. Este punto singular se encuentra
inmediatamente después del puerto de Premia en una zona donde el sentido del transporte
longitudinal neto cambia de direccion; uno dirigiéndose al sur mientras que el tramo norte se
dirige al abrigo del puerto de Premia. El planteamiento de la actuacién en este punto puede dar
lugar a dos alternativas:

1. Alternativa 1: Construccion de un digue exento entre las playas de Bellamar y L'Os de
Premia de Mar. Recrecimiento del espigon de la playa de L'Os con planta en L y vertido
de 350.000 m® de arena aproximadamente.

Alternativa 2: Recrecimiento del espigon de la playa de L'Os con planta en L y vertido
de 350.000 m? de arena aproximadamente.

La primera de las alternativas viene representada en la figura adjunta, independientemente,
mientras que la segunda de ellas se representa con el conjunto de las alternativas planteadas
en este tramo.
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

Puerto de
Premia de Mar

Playa de Ponient

Construclcién de
un espigon en L (~350.000 m3)

Vertido de arena

Googleearth

Fecha de las imé 2 029 TN 2 i 0m altojo 1.78 km )

Figura 7.20: Alternativa de actuacion tras el puerto de Premia de Mar (Foto: Google Earth)

Las alternativas de actuacion disefiadas pasan por mantener, en lo posible, las obras
existentes. En total, el numero de celdas planteadas son 5, que supone la construccién de
cuatro espigones nuevos, contando con el indicado en la primera de las actuaciones de este
tramo. Por tanto, a continuacién del espigon en L de la playa de L'Os, se plantean las
siguientes actuaciones.

2. Construccion de un espigon en L al sur de la playa de La Descarrega y vertido de
134.000 m® aproximadamente de arena entre éste y el espigon al norte, situado a unos
335 m.

3. Construccion de un espigon en L al sur de la playa de Ponient de Premia de Mar y
vertido de 460.000 m® aproximadamente de arena entre éste y el espigon al norte,
situado a unos 800 m.

4. Construccién de un espigon en L al norte de la playa de Ocata y vertido de 500.000 m®
aproximadamente de arena entre éste y el espigon al norte, situado a unos 890 m.

5. Retroalimentacion de arena apoyada en el dique del puerto de Masnou, dejando una
anchura de playa en torno a 60 m y vertiendo el material sobrante en la zona norte de
esta celda, playa Ocata de Masnou y el resto, unos 390.000m? en la celda mas al norte.

6. Es posible también pensar en la construccion de un espolén adosado al dique del
puerto de Masnou de control del nivel de avance de esta playa.

Al igual que se ha comentado en el tramo anterior, la idea final es mantener una playa con una
cierta estabilidad de una anchura en torno a 60 m, salvo en los extremos, pegado a los
espigones, donde tendera a acumularse arena e incrementarse su anchura.
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

Es necesario prever un mantenimiento mediante la gestion de la arena para intentar que las
zonas con anchuras inferiores a 30 m no existan. Por tanto debe procurarse una
retroalimentacion del material dentro de las celdas, y en su caso, dentro del subsector.
Igualmente, deben mejorarse los accesos y la accesibilidad a lo largo de la playa; no siendo
recomendable paseos rigidos, sino mas bien, pasarelas o estructuras blandas.

7.4.1 Actuaciones entre el puerto de Masnou v el espigdn de Montaat

Este subsector tiene un punto singular que debe tenerse en cuenta a la hora de plantear las
alternativas de actuacion para la mejora del tramo. Este punto singular se encuentra
inmediatamente después del puerto de Masnou en una zona donde el sentido del transporte
longitudinal neto cambia de direccidn; uno dirigiéndose al sur mientras que el tramo norte se
dirige al abrigo del puerto de Masnou. El planteamiento de la actuacion en este punto puede
dar lugar a dos alternativas:

1. Alternativa 1: Construccién de un dique exento en la playa de Masnou en el entorno de
la mitad del tramo entre el contradique del puerto de Masnou y un espigon en L
propuesta su construccién a unos 850 m al sur del puerto. Y vertido de 370.000 m® de
arena aproximadamente en la celda creada.

Alternativa 2: Construccion de un espigon planta en L a 850 m aproximadamente a sur
del puerto de Masnou y vertido de 370.000 m® de arena aproximadamente.

La primera de las alternativas viene representada en la figura adjunta, independientemente,
mientras que la segunda de ellas se representa con el conjunto de las alternativas planteadas
en este tramo.

Construccion de
un dique exento

Vertido de arena
(~370.000 m3)

Construccion de
un espigon en L
212 Cosal Google earth

Fecha de las imdgen 2012 20 Eelev. Om altojo

Figura 7.22: Alternativa de actuacion tras el puerto de Masnou (Foto: Google Earth)
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Figura 7.23: Alternativas de actuacion entre el puerto de Masnou y el espigén de Montgat (Foto: Google
Earth y Tetra Metrics)
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

Las alternativas de actuacion disefiadas pasan por mantener, en lo posible, una playa lo mas
estable posible. En total, el nimero de celdas planteadas son 3, que supone la construccion de
dos espigones nuevos, contando con el indicado en la primera de las actuaciones de este
tramo. Por tanto, a continuacion del espigon en L de la playa de Masnou, se plantean las
siguientes actuaciones.

2. Construccion de un espigon en L a unos 850 m al sur del primero de ellos, en la playa
de Montgat y vertido de 330.000 m® de arena aproximadamente entre ambos
espigones.

3. Retroalimentacion de arena apoyada en el espigobn de Montgat, dejando una anchura
de playa en torno a 60 m y vertiendo el material sobrante en la zona norte de esta celda.

Al igual que se ha comentado en el tramo anterior, la idea final es mantener una playa con una
cierta estabilidad de una anchura en torno a 60 m, salvo en los extremos, pegado a los
espigones, donde tendera a acumularse arena e incrementarse su anchura.

Es necesario prever un mantenimiento mediante la gestion de la arena para intentar que las
zonas con anchuras inferiores a 30 m no existan. Por tanto debe procurarse una
retroalimentacion del material dentro de las celdas, y en su caso, dentro del subsector.
Igualmente, deben mejorarse los accesos y la accesibilidad a lo largo de la playa; no siendo
recomendable paseos rigidos, sino mas bien, pasarelas o estructuras blandas.

7.4.1 Actuaciones entre el espigén de Montgat v Badalona

Este subsector se encuentra en la actualidad sin problemas de importancia; si bien, existen
zonas singulares donde se debe acometer alguna actuacion. Basicamente se centra en el
desmantelamiento de las antiguas plataformas del complejo industrial que se situaba
inmediatamente aguas abajo del espigdn de Montgat y la restitucién de la playa que forme una
continuidad con la que discurre aguas abajo hasta tocar con el puerto de Badalona. El apoyo
de la playa en este puerto debe controlarse, de tal manera que no crezca; debiendo utilizar el
incremento de arena depositada para gestionar el sedimento, vertiendo agua arriba en aquellos
lugares donde la anchura de playa sea mas estricta.

Por tanto las actuaciones a realizar serian:

1. Desmantelamiento de las plataformas industriales entre las playas de Moreres y Barca
Maria y regeneracion de la playa

Retroalimentacion periddica de arena apoyada en el puerto de Badalona
Espolon de control de avance de la playa junto al puerto de Badalona
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

Desmantelamiento de las
plataformas o explanadas de

_| antigua actividad industrial y
regeneracion de la playa de
Banys de Montgat (Les Moreres)

Espolén de control de
avance de la playa

Figura 7.24: Alternativas de actuacién entre el espigén de Montgat y Badalona (Foto: SIGPAC)

7.5 RESUMEN DE ACTUACIONES PROPUESTAS EN EL SECTOR 3

En la figura adjunta se presenta un resumen de todas las propuestas de actuacién planteadas
en los apartados anteriores; teniendo en cuenta que todas ellas viene acompafadas de un
orden de prioridad de realizacion, que se presenta en el capitulo 7 de este informe en el que se
trata conjuntamente el grado de prioridad de las actuaciones propuestas en la costa del
Maresme.

Cuando se presentan dos alternativas, una de ellas se ha escrito en letra cursiva. En total se
prevén las siguientes obras:

Sector 3.1: Puerto de Matar6-Puerto de Premia

» Cinco espigones en L
e Un espoldn
« Vertido de 745.000 m® de arena exterior y 70.000 m® de retroalimentacién

Sector 3.2: Puerto de Premia -Puerto de Masnou

» Cuatro espigones en L
* Un espolon
« Vertido de1.054.000 m® de arena exterior y 550.000 m* de retroalimentacion

Sector 3.2: Puerto de Masnou-Espigén de Montgat

* Dos espigones en L
« Vertido de 800.000 m® de arena
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Figura 7.25: Alternativas de actuacion propuestas entre el puerto de Mataré y el espigdn de Montgat
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

7.6 ALTERNATIVA DE ALIMENTACION ARTIFICIAL EN EL SECTOR 3 (PUERTO DE
MATARO —MONTGAT-BADALONA)

Si optase solamente por la alternativa de una alimentacion artificial solamente, tendria que
hacerse, como se ha indicado en el capitulo 4, en tramos completos, siendo éstos para el
sector:

1- Puerto de Premia — Puerto de Masnou

2- Puerto de Masnou — Espigon de Montgat

7.6.1 Alternativa de alimentacion artificial entre los puertos de Premia v Masnou

Si optase solamente por la alternativa de una alimentacién artificial solamente, tendria que
hacerse, como se ha indicado en el capitulo 4, en todo el tramo; necesitando la misma cantidad
de material, aproximadamente, que el tipo de alternativa anterior, alimentacién y sujecién con
apoyos cortos. Por lo tanto:

1- Retroalimentacion de 390.000 m*® de arena, procedentes de la playa apoyada en el
puerto de Masnou

2- Vertido de 1.054.000 m? de aportacion exterior

A ello habria que afiadir una cantidad préoxima al 10% del material vertido del exterior, por
primer establecimiento.

7.6.2 Alternativa de alimentacion artificial entre el puerto de v Masnou v el espigén de
Montgat

Si optase solamente por la alternativa de una alimentacion artificial solamente, tendria que
hacerse, como se ha indicado en el capitulo 4, en todo el tramo; necesitando la misma cantidad
de material, aproximadamente, que el tipo de alternativa anterior, alimentacién y sujecién con
apoyos cortos. Por lo tanto:

3- Retroalimentaciéon de 100.000 m® de arena, procedentes de la playa apoyada en el
espigén de Montgat

4- Vertido de 700.000 m® de aportacion exterior

A ello habria que afiadir una cantidad préxima al 10% del material vertido del exterior, por
primer establecimiento.
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

8. PRIORIZACION Y FASES DE ACTUACION

La descripcién de las propuestas de actuacion en los tres sectores en los que se ha dividido la
costa del Maresme es un conjunto de obras a lo largo de la costa; pero, como también se ha
indicado, necesitan de una organizacién también en el tiempo, esto es; dar unas pautas de
realizacion, o lo que es lo mismo una priorizacion. De ello se ocupa este capitulo que como
primer punto aborda la metodologia seguida para valorar la prioridad de cada una de las
actuaciones propuestas. Seguidamente se analizan las variables y que condicionan esas
prioridades y como lo hacen. A continuacion se da una prioridad de actuacion por sectores vy,
finalmente, se proponen unas fases generales de realizacion.

8.1 METODOLOGIA PARA LA PRIORIZACION DE ACTUACIONES

La decision de actuar en un lugar de la costa antes o después de otro lugar, o a la vez, suele
depender de criterios reglados en los cuales intervienen tanto valores sociales, como
medioambientales y econdmicos que pueden englobarse en las llamadas matrices de decision
en las que se valoran a la vez todas estas variables de forma conjunta. No es el propdsito de
este informe adentrase en la construccion de este tipo de metodologia reglada para la toma de
decisiones; pero, si utilizar la filosofia que estas metodologias ofrecen.

Las fases de decision para priorizar las actuaciones propuestas en los apartados anteriores se
pueden resumir en los siguientes puntos:

Eleccion de las variables consideradas para la priorizacion de actuaciones
Criterios para la aplicacion de las variables y condicionantes de priorizacion
Aplicacion a los sectores en que se ha dividido la costa del Maresme

DN NN

Fases principales de actuacion

8.2 VARIABLES DE PRIORIZACION

El estadio de las actuaciones que contemplan las propuestas presentadas en los tres capitulos
anteriores debe considerarse como un punto final del proyecto de Estrategia de Actuacion en la
costa del Maresme; pero, como se ha indicado anteriormente, no implica necesariamente que
tengan que realizarse a la vez, ni tan siquiera de manera concatenada y seguida. La realizacién
de estas acciones dependerd de atender a las necesidades que en cada momento vayan
surgiendo en el desarrollo costero del litoral del Maresme. Pero dentro de que todas estas
actuaciones son demandadas, muchas de estas necesidades son prioritarias respecto de otras.
Las variables que indican la necesidad o prioridad pudieran dividirse en cuatro tipos:

e Sociales
« Medioambientales
« Econdémicas

» Seguridad
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME

Las variables sociales se englobarian dentro de una de las funciones demandada a la playa:
Ladico o de esparcimiento. Las localidades con fachadas costeras tienen en la playa y su
entorno uno de los lugares de esparcimiento mas utilizados y su existencia suelen ser una
demanda colectiva de mejora de su calidad de vida. Pero, ello requiere una cierta continuidad y
estabilidad en el tiempo de ese entorno de esparcimiento, siendo admisible los vaivenes debido
a las inclemencias del clima maritimo, pero no su desaparicion sistematica en poco tiempo tras
la reparacion de la playa. Ello obliga a acciones que intenten asegurar una cierta perdurabilidad
en el tiempo; reduciendo, en lo posible, esa sensacion de pérdida sistematica de la playa. Pero
como todo entorno urbano, y la playa no es menos, requiere de un cuidado y gestion del bien,
en este caso la arena, obligada a realizar retroalimentaciones periddicas que uniformicen la
anchura de playa en las celdas en que se ha dividido para un mejor mantenimiento y
estabilidad de la playa, reduciendo la intensidad del transporte longitudinal de sedimentos a lo
largo de la costa. Con ese mismo objetivo se han disefiado los espigones en L que intentan
utilizar la difraccién como elemento de retencion de arena en los lugares donde primeramente y
mas intensamente se trasladan hacia el sur.

Las variables medioambientales se englobaria parcialmente dentro de las funciones
demandadas a las playas, como habitat, ya que dentro de este aspecto medioambiental se ha
incluido intentar que los tramos de costa sean lo mas naturales posibles. El problema es que la
costa del Maresme, en mucha de su longitud, se encuentra en un grado de artificializacion, o
transformaciéon de la mano del hombre, muy importante; habiendo perdido hace mucho tiempo
ese elemento natural inicial, adaptandose la costa a la realidad actual y condicionada a las
obras que se ha ido realizando a lo largo de su costa. Pero existen tramos de costa y parajes
donde este aspecto natural todavia se aprecia; especialmente en el sector 1. En estos parajes
debe intentarse actuar lo minimo posible, intentando que las actuaciones que se realicen en el
sector no sean, en modo absoluto, perjudiciales para ese elemento natural de estos tramos. En
aquellos lugares donde debe actuarse, debe hacerse con la sensibilidad propia que tienda a
naturalizar lo mas posible la accién necesaria emprendida.

El interés econdmico de la costa es evidente; pero en el Maresme concurren elementos
econdmicos de distinta indole. El tramo norte, sector 1, impera la actividad econémica derivada
del turismo. Ello requiere unas playas estables con una cierta anchura, especialmente en unos
periodos determinados del afo. Esta compatibilidad con otros sectores con intereses
econdémicos, como es el tren que recorre la costa al borde de la playa, se ha solucionado
satisfactoriamente en localidades como Calella o Pineda de Mar. En el segundo de los
sectores, la actividad turistica, de sol y playa, se reduce, convirtiéndose en una actividad
turistica de segunda vivienda, cuando no de primera. Este sector econdmico ha ido
arrinconando al de pesca existente en el puerto de Arenys de Mar. Las exigencias de playa son
menores en este caso que en el tramo anterior; demandandose actividades ludicas nauticas
como alternativa. En este contexto, la compatibilidad de la via del tren con la actividad costera
no se encuentra satisfactoriamente solucionada; solamente lo hace en el tramo sur, Caldetas,
Sant Vicen¢ de Montalt y Sant Andreu de Llavaneres, donde histéricamente la urbanizacion
tomo la franja exterior entre la via del tren y el mar. Al sur del puerto del Balis, construido para
satisfacer la demanda nautica, la franja litoral es mas agricola, aislada del mar por la via férrea,
pero sin demanda de su uso. La llegada a Matar6 es un punto de inflexién en el interés
economico de la costa: comienza aqui el uso puramente urbano de la costa, con esa demanda
de elemento de esparcimiento social urbano de la playa. La solucion a los diversos usos
econdmicos fue la construccion de un puerto deportivo que satisficiese la demanda nautica, el
uso de la costa a sur del puerto como sector servicio e industrial que no demanda playa en su
frente y la construccion de una playa en su tramo norte, aprovechando el sentido del transporte
sélido litoral. Este uso de servicios e industrial se corta al llegar al término municipal de cabrera
de Mar, donde vuelve a aparecer, con mas fuerza le frente urbano y la actividad econdmica
derivada de él. Entonces se deja sentir con intensidad la no compatibilidad de los sectores
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economicos afincados en la franja costera y la demanda de playa como elemento urbano de
esparcimiento que continua en todo el sector 3 hasta finalizar en el sur la costa del Maresme.

Pero, finalmente, la playa tiene una funcion de defensa frente a los embates del mar. Esta
defensa es tanto méas importante e imprescindible cuanto mas se va aumentando la
vulnerabilidad de la costa, esto es; cuando se pueden producir dafios a personas o bienes
derivados de la actividad marina. Gran parte de la costa del Maresme, desde Montgat hasta la
mitad de la playa de Malgrat se encuentra recorrida por la via férrea: en algunos lugares en la
propia orilla, en otros entre la playa y la ciudad y en otros existe una franja urbana entre la linea
férrea y la playa. Estos Ultimos tramos son los que requieren necesariamente una playa en su
frente que los proteja; mientras que cuando la linea férrea se halla en la orilla del mar, no seria
necesario la playa para su proteccion, un dique longitudinal bastaria para el cometido, ya que
ésta y esta haria de parapeto a las personas y bienes frente al mar, aunque la prudencia
indicaria que una playa suficiente en su frente mejoraria considerablemente la seguridad.

8.3 CONDICIONANTES DE PRIORIZACION DE LAS ACTUACIONES

Las soluciones que histéricamente se han dado a los problemas costero del Maresme han sido
extremas en su concepcion: Una rigidizacion total de la costa o un dejar fluir constantemente el
caudal sélido litoral a lo largo de la costa, salvando los obstaculos que la mano del hombre iba
poniendo en el recorrido del transporte sélido litoral longitudinal. ElI primero de ellos, mas
antiguo, ni se ha intentado realizar. Si el segundo realizdndose regeneraciones de playas,
descritas en el informe parcial anterior. Pero la actividad de la dindmica litoral imperante en
estas costas y la no asuncion de esta solucién de otros entes como los puertos deportivos
hicieron que el efecto deseado no fructificase en el tiempo, salvo en el tramo norte de Malgrat.
Esta circunstancia unida al analisis de variables del apartado anterior, ha llevado a disefiar una
estrategia de actuacidén acorde con la realidad del momento, no por ello invalidar la solucion
apuntada anteriormente que con otros condicionantes y variables pudiera considerarse como la
mas valida.

A la hora de abordar los condicionantes que prioricen las actuaciones debe tenerse en cuenta
el andlisis de las variables sociales, medioambientales, econémicas y de seguridad realizado
en el apartado anterior.

La prioridad de cada una de las actuaciones se indica segun los tres escalones siguientes:

v" Prioridad alta
v" Prioridad media
v’ Prioridad baja

La primera de ellas, prioridad alta, conlleva una necesidad actual y pronta de realizar la
actuacion. Puede ser debido principalmente a, al menos, una las siguientes causas:

* Ndcleo urbano o turistico sin playa que la demande, al menos por tres de los tipos de
variables antes mencionadas.

» Estado de deterioro grave de una de las variables

» Falta de seguridad
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La segunda de ellas, prioridad media, conlleva la necesidad actual de mejora, pero no una
urgencia inmediata o pronta. Puede ser debido principalmente a, al menos, una de las
siguientes causas

* Ndcleo urbano o turistico sin playa que la demande, al menos por dos de los tipos de
variables antes mencionadas.

« Estado de deterioro apreciable de una de las variables

La tercera de ellas, prioridad baja, conlleva la necesidad actual de mejora, pero no una
urgencia inmediata o pronta. Pude ser debido principalmente a, al menos, una de las siguientes
causas:

* Nducleo urbano o turistico sin playa que la demande, al menos por uno de los tipos de
variable antes mencionada.

« Estado apreciablemente mejorable de una de las variables.

8.4 PRIORIDAD DE LAS ACTUACIONES EN LA COSTA DEL MARESME

Con las premisas expuestas en los dos apartados anteriores, a continuacién se definen los
grados de prioridad de cada una de las actuaciones planteadas para cada una de los sectores
en que se ha dividido la costa del Maresme para el tipo de alternativa de alimentacién con
sujecién con apoyos cortos. La prioridad para el tipo de alternativa de alimentacion solamente
seria similar a las dadas en el tipo con apoyo.

8.4.1 Prioridad de las actuaciones en el sector 1 de la costa del Maresme

Se analizan una por una las actuaciones indicadas en el capitulo 5, siguiendo la ordenacion
gue en éste se ha efectuado y, al final, se da una lista por orden de prioridades de las
actuaciones.

8.4.1.1 Prioridades en la playa de Malgrat

Las actuaciones que se han contemplado en la playa de Malgrat son:

1. Vertido de arena en el tramo norte de la playa, junto a la desembocadura del rio
Tordera, que eviten el escollerado, en torno a 120.000 m®.

2. Control anual de la linea de orilla de la playa para detectar las zonas erosivas y las
acumulativas, con retroalimentacién de la arena depositada al sur hacia el norte de
donde proviene si fuese necesario.

3. Si se observase una pérdida generalizada habria que pensar en el vertido periodico de
arena en la playa.
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La primera de las actuaciones se ha planteado debido a la reduccién continuada de playa en
este tramo situado al norte cercano a la desembocadura del rio Tordera que ha obligado a
proteger el frente de costa con un escollerado longitudinal. A la continuada reduccion de
anchura de playa, se une el uso que se ha hecho de playa seca incorporandola al urbanismo
de la zona. Se aprecia que existe una falta de seguridad en todo el frente que forma la zona
erosionada; evaluandose en unos 120.000 m® la cantidad a aportar que se evalia con prioridad
alta.

Escollera de proteccion

donde se plantea la

actuacion 1 (vertido de
|120.000 m3 de arena) |

Figura 8.1: Situacién de la primera actuacion en la playa de Malgrat, categorizado con prioridad alta

Esta actuacion servird para mejorar la anchura de playa que se aprecia estricta en alguno de
los puntos de la playa de Malgrat; por lo que resulta necesario el control anual de su linea de
orilla, segunda de las actuaciones planteadas, y si ésta diese como resultado una reduccion
paulatina de la linea de orilla en la playa de Malgrat habria que realizar la tercera de las
actuaciones. Aunque estas actuaciones no se planteen como urgentes, si debe preverse en un
futuro inmediato; sirviendo para ver el efecto de la actuacion anterior en el lugar de actuacion e
inmediatamente aguas abajo. Por ello se categoriza esta actuacion con prioridad media.

8.4.1.2 Prioridad en la playa de Santa Susana

La actuacion que se ha contemplado es:

4. Reordenacion del grupo de espigones de la playa de Las Caletas y vertido de 70.000 m®
de arena, previo estudio especifico.

Los espigones cortos existentes en la actualidad, en el pasado han sido muy eficaces y en la
actualidad se ven favorecidos por el continuado flujo de arena proveniente de la playa de
Malgrat arrastrado por el transporte sdlido litoral longitudinal. Por ello no parece que se
encuentre en ninguna de las situaciones que obliguen a actuar de manera inmediata, ni tan
siquiera proximamente, por lo que su prioridad es baja.
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8.4.1.3 Prioridad en las playas de Pineda de Mar y Calella

La actuacion que se ha contemplado en estas playas es:

5. Control anual de la linea de orilla de la playa para detectar las zonas erosivas y las
acumulativas, con retroalimentacion de la arena depositada al sur hacia el norte de
donde proviene si fuese necesario.

El conocimiento del material que alcanza el sur de la playa de Calella, proveniente de la zona
norte es importante para realizar una correcta gestion del sedimento en este sector; ya que el
material acumulado en estas playas es un sumidero de arena que debe retroalimentar las
playas al norte del sector, playa de Malgrat. Para ello debe conocerse con una cierta exactitud
el volumen de material en depdésito en estas playas y, por tanto, resulta necesario un control
periédico de, al menos, la linea de orilla. Por ello se categoriza esta actuacion con prioridad
media.

8.4.1.4 Prioridad en las playas de Sant Pol de Mar

Las actuaciones que se han contemplado en estas playas son:

6. Acondicionamiento de las playas de La Roca Grossa y ElI Morer mediante la
construccion de un espigén en L y el vertido de 180.000 m® de arena; el espigén podria
sustituirse por un dique exento.

7. Acondicionamiento de las playas de Les Barques y Sant Pol mediante la construccion
de un dique exento y el vertido de 70.000 m® de arena; debiendo calcularse para que se
forme un hemitémbolo y no un tdmbolo.

8. Acondicionamiento de la playa de Murtra mediante la construccion de un espigébn en L y
el vertido de 55.000 y 30.000 m® de arena; el espigon podria sustituirse por un dique
exento.

Las tres actuaciones planteadas en este término municipal tienen diferente grado de prioridad.
La primera de ellas, en las playas de La Roca Grossa y El Morer, tiene el doble objetivo de
mejorar la defensa de la linea férrea y carretera, e incrementar la superficie de playa, escasa
en esta zona. Su prioridad es escasa dado que no parece exista demanda social ni de los
entes implicados en las infraestructuras; por lo que se ha considerado de prioridad baja.

La segunda de las actuaciones se centra en las playas de Les Barques y Sant Pol, frente al
nucleo de poblacion de este municipio. Su fin es la defensa de la linea férrea, aumento de la
seguridad de las viviendas e infraestructura, aumento de la superficie, ludica, de playa para el
municipio que esta escaso de ella y evitar la continua absorcion de material debida a la sombra
que produce el espigon de Sant Pol. Todas estas circunstancias hacen que se considere esta
actuacion con prioridad media.

La dltima de las actuaciones contemplada en el término municipal de Sant Pol tiene como
objetivo mejorar la playa al sur del municipio. El objetivo es mejorar la defensa de las
infraestructuras y a su vez mejora de las condiciones de playa Pero no parece que se
encuentre en ninguna de las situaciones que obliguen a actuar de manera inmediata, ni tan
siquiera préximamente, por lo que su prioridad es baja.
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8.4.1.5 Prioridad en las playas de Canet de Mar y Arenys de Mar

La actuacion que se propone en estas playas seria:

9. Control anual de la linea de orilla y retroalimentacibn del material que se halla
depositado en las playas al norte del sector.

La barrera al transporte que supone el puerto de Arenys de Mar hace que gran parte del
sedimento erosionado en las playas al norte del sector acaben depositandose aqui, la gestion
del sedimento en el sector se traduciria en utilizar este material depositado para revertirlo a
zonas donde aparezca erosion. Por ello debe conocerse con una cierta exactitud el volumen de
material en depdsito en estas playas y, por tanto, resulta necesario un control periddico de, al
menos, la linea de orilla. Por ello se categoriza esta actuacion con prioridad media.

8.4.1.6 Resumen de las actuaciones en el sector 1 por el grado de prioridad

A continuacion se insertan tres figuras que representan la diversificacion de las actuaciones por
el grado de prioridad que se les ha dado.

Rio Tordera

A
Malgrat de Mar Delta del rio Tordera
Santa Sussanna s Vertido de arena
- ¥
MARESME . (~120.000 m?)
Zona 1 Pineda de Mar

(Propuesta de actuaciones)

Prioridad Alta

Calella
L

Sant Pol de Mar

[ ]

Canet de Mar
L]

Arenys de Mar

Figura 8.2: Propuesta de actuaciones consideradas de prioridad alta en el sector 1 del Maresme
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Rio Tordera

Malgrat de Mar Delta del rio Tordera

L ]
Santa Sussanna

MARESME .
Reordenacion de la linea de orilla y
Zona 1 Pineda de Mar su control anual

(Propuesta de actuaciones)

Prioridad Media

Calella
L]
Control anual de la linea de orilla
Sant Pol de Mar con retroalimentacion si zonas erosivas
L ]
Canet de Mar
. Construccion de
Arenys de Mar un dique exento
. Vertido de arena
(~70.000 m?)

. Control anual de la linea de orilla
con retroalimentacion si zonas erosivas

Figura 8.3: Propuesta de actuaciones consideradas de prioridad media en el sector 1 del Maresme

Rio Tordera

Malgratde Mar -~ Delta del rio Torderz

L ] -
Santa Sussanna 2]

MARESME A
Zona 1 Pineda de Mar \

(Propuesta de actuaciones) 5

.

. 2 3 " i Reord;nacién del grupo de espigones
Prioridad Baja y vertido (~70.000 m?)
Calella s
Sant Pol de Mar. ool " [Gonsiruceion de
L ‘\\ | un espigén en L
- £ \\_ Vertido de arena
Canetde Mar 7 * (~180.000 m?)
S Construccién de
Arenys de Mar - /" |unespigénen L
. - — s
o Vertido de arena

(~55.000 m? + 30.000 m?)

Figura 8.4: Propuesta de actuaciones consideradas de prioridad baja en el sector 1 del Maresme
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8.4.2 Prioridad de las actuaciones en el sector 2 de la costa del Maresme

Se analizan una por una las actuaciones indicadas en el capitulo 5, siguiendo la ordenacion
que en éste se ha efectuado y, al final, se da una lista por orden de prioridades de las
actuaciones.

Las actuaciones propuestas se han descrito por sub tramos, dado el comportamiento y division
de este tramo de costa, especialmente el primero de ellos. Estos dos sub tramos, se recuerda,
son:

e Sub tramo 2.1: Entre los puertos de Arenys de Mar y del Balis en Sant Andreu de
Llavaneres

» Sub tramo 2.2: Entre los puertos de El Balis en Sant Andreu de Llavaneres y de Mataré

8.4.2.1 Prioridad en las playas en el sub tramo 2.1

Las actuaciones que se han contemplado en este tramo son:

Construccion de un dique exento y vertido de unos 500.000 m® de arena.

2. Construccion de un espigdn en L que separe las playas de La Musclera y La Picordia
(Arenys de Mar) y vertido de unos 230.000 m? de arena.

3. Recrecimiento de cuatro espigones de los existentes en la actualidad, uno si otro no, en
las playas de Bassiot y Els Tres Micos (Caldas de Estrach), siendo el dltimo en L que
separa las anteriores playas de la de Sant Vicenc de Montalt.

4. Retroalimentacion de unos 155.000 m® de arena, extrayéndola de la playa del Balis y
depositandola en las celdas nuevas creadas al norte y en su propia celda
correspondiente a la playa de Sant Vicenc de Montalt.

5. Retroalimentacion periodica de arena a las playas al norte de la playa del Balis, donde
puede construirse un espolon de control de la arena que quedaria atrapada en el
entorno del puerto del Balis.

La primera de las actuaciones planteadas en este sub tramo se sitla en la playa al sur del
puerto de Arenys de Mar, playa de la Picordia. Se halla en un punto singular, donde cambia la
direccion del transporte longitudinal de sedimentos, ello hace que, en la actualidad, se
encuentre protegido por un dique longitudinal de escollera que protege de los embates del mar
y la erosion costera las infraestructuras ferroviarias y de carreteras, tras de las cuales se halla
el nucleo urbano de Arenys de Mar. Estas situaciones hacen que se piense en esta actuacion

con prioridad alta.

La siguiente actuacion planteada, la segunda del sub sector, es continuacion de la anterior, que
la complementa al plantearse la construccidon de un espigén en el que se apoyaria la playa al
norte mejorando la anchura final del hemitdmbolo que se generaria; pero la construccién de
este espigon y el vertido de arena en la playa al sur, de La Musclera tiene en la actualidad una
estrecha playa, no teniendo en su trasdos nada mas que las infraestructuras ferroviarias y de
carreteras, por ello no parece que sea urgente y podria posponerse esta actuacion, por ello
esto hace que se piense en esta actuacion con prioridad baja.
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Las siguientes actuaciones se basan principalmente en la redistribucion de la arena,
retroalimentacién, apoyada en el puerto de El Balis. Para hacer que esta retroalimentacion
tenga una periodicidad pequefa y, por tanto, las playas reduzcan su tasa erosiva se plantea
también la construccion, o méas bien recrecimiento, de 4 espigones, de los cuales el de mas al
norte, en la playa de Bassiot de Caldetas no parece que tenga una necesidad rapida de ello,
dado que el actual espigdn en L funciona bien, aunque se encuentra totalmente colmatado, por
lo que su construccion puede calificarsele de prioridad baja, mientras que el resto de las
actuaciones debe calificarsele de prioridad alta, dado el estado de deterioro de la costa y falta
de defensa de la playa que queda, mientras que continuamente se acumula arena junto al
puerto.

8.4.2.2 Prioridad en las playas en el sub tramo 2.2

Las actuaciones que se han contemplado en este tramo son:

6. Construccion de un espigon en la playa de L’Estacié de Sant Andreu de Llavaneres y
vertido de unos 30.000 m® de arena a proveniente de la extraccion de arenas,
retroalimentacién, de la playa del Varador de Mataro.

7. Refuerzo de todo el dique longitudinal de escollera entre las playas de L'Estacio de Sant
Andreu de Llavaneres y la playa de Sant Sim6 de Mataro.

8. Construccion de un espigon en L y vertido de unos 120,000 m? de arena proveniente de
la extraccion de arenas, retroalimentacion, de la playa del Varador de Mataro.

9. Retroalimentacion y trasvase de 330.000 m® de arena de toda la playa del Varador de
Mataro para alimentar las playas de L’Estacio de Sant Andreu de Llavaneres y de Sant
Simé de Matard. El resto de la arena sobrante de la extraccion, 180.000 m® se dedicaria
al trasvase a las playas al sur del puerto de Mataré en el sector o Zona 3 de la costa del
Maresme.

10. Retroalimentacién periddica de arena, a medida que se aprecie un crecimiento
significativo de la linea de orilla de la playa del Varador a las playas anteriores de esta
zona 2 y, si éstas permaneciesen estables habria que pensar en trasvasarlas al norte,
Zona 1, o sur Zona 3, donde mas déficit sedimentario se detectase.

Estas actuaciones se han planteado para la recuperacién de las playas en dos escenarios
situados en los extremos de este subsector: En la zona norte, al sur del puerto de El Balis,
contintan las zonas urbanas y existe un pequefio espigbn como compensacion del cambio que
se produce en esta zona del transporte longitudinal de sedimentos. Se ha propuesto aumentar
este espigon y darle forma de L que compensaria la tendencia del sedimento hacia el puerto.
La obra resulta necesaria desde el punto de vista de mejora de la defensa de la infraestructura
ferroviaria y daria mayor superficie de playa a una zona con demanda de ella. Por ello se
categoriza esta actuacion con prioridad media.

Tras esta playa la linea de orilla estd formada por un dique longitudinal continuo de proteccién
de la linea férrea y carretera. Debiera inspeccionarse y en aquellos puntos donde no cumpla
convenientemente la funcién defensiva, debe reforzarse. Su ejecucion puede calificarsele de
prioridad baja; salvo que la inspeccién de puntos o tramos con riesgo y peligro, entonces

pasaria a prioridad alta.
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El dique longitudinal de escollera llega hasta la playa Norte de Mataré (Sant Simé y Callao)
donde el triangulo de acumulacién de sedimento, apoyado en el espigon de Matard. Hasta alli
llega el entramado urbano de la ciudad que demandaria un mejor estado de ella de ahi la
propuesta de actuacion en esta playa. Pero su realizacion no parece que sea necesario de
manera inmediata, aunque evitaria el continuo crecimiento, ademas, de la playa a sur y
facilitaria la gestion del sedimento en este sub tramo y en el tramo siguiente Por ello se
categoriza esta actuacion con prioridad media.

Las dos udltimas de las propuestas de actuacion podria englobarse en una sola: gestién del
sedimento que continuamente se acumula apoyado en el puerto de Mataré y que se detrae del
resto de los tramos de costa del Maresme. Por ello, se ha considerado esta actuacion de
prioridad alta, dado la necesidad de sedimento de todo el tramo de costa del Maresme.

8.4.2.3 Resumen de las actuaciones en el sector 2 por el grado de prioridad

A continuacién se insertan tres figuras que representan la diversificacion de las actuaciones por
el grado de prioridad que se les ha dado.

A Arenys de Mar

San Vicente de Montalt
[ ]

San Andrés de Llavaneras

o Caldes d'Estract
MARESME *
i . Construccién de un dique exento y
ZO na 2 vertido de arena (~ 500.000 m* )

(Propuesta de actuaciones) 2

Prioridad Alta \

e i Recrecimiento de espigones y
</ Espigon de retroalimentacion de ~ 155.000 m?

control

Matard

Retroalimentacion y trasvase de arena (~330.000 m* )

Figura 8.5: Propuesta de actuaciones consideradas de prioridad alta en el sector 2 del Maresme
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Arenys de Mar

San Vicente de Montalt

San Andrés de Llavaneras
b Caldes d'Estract
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vertido de arena (~ 30.000 m* )

Matard

Construccion de un espigén y
vertido de arena (~ 120.000 m* )

Figura 8.6: Propuesta de actuaciones consideradas de prioridad media en el sector 2 del Maresme
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Figura 8.7: Propuesta de actuaciones consideradas de prioridad baja en el sector 2 del Maresme
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8.4.3 Prioridad de las actuaciones en el sector 3 de la costa del Maresme

Se analizan una por una las actuaciones indicadas en el capitulo 6, siguiendo la ordenacion
que en éste se ha efectuado y, al final, se da una lista por orden de prioridades de las
actuaciones.

Las actuaciones propuestas se han descrito por sub tramos, dado el comportamiento y division
de este tramo de costa. Estos tres sub tramos, se recuerda, son:

e Sub tramo 3.1: Entre los puertos de Matard y Premia de Mar
* Sub tramo 3.2: Entre los puertos de Premia de Mar y de Masnou

» Sub tramo 3.3: Entre el puerto de Masnou, el espigon de Montgat y Badalona

8.4.3.1 Prioridad en las playas en el sub tramo 3.1

Las actuaciones que se han contemplado en este tramo son:

Refuerzo del dique longitudinal de escollera y mejora del desagie de la riera Argentona.

2. Construccion de un espigén en L al norte de la playa de Cabrera de Mar y vertido de
285.000 m*® aproximadamente de arena entre éste y el siguiente espigon, situado a
unos 750 m.

3. Construccién de un espigon en L en el centro de la playa de Cabrera de Mar, a 750 m
del espigén norte planteado, y vertido de 80.000 m® aproximadamente de arena entre
éste y el siguiente espigon, situado a unos 840 m.

4. Construccién de un espigon en L al sur de la playa de Cabrera de Mar, a 840 m del
espigon norte planteado, y vertido de 210.000 m® aproximadamente de arena entre éste
y el siguiente espigon, situado a unos 1020 m, en las playas de L’Amadrava y L'Astillero
de Vilassar de Mar.

5. Construccién de un espigon en L en el centro de la playa de Vilassar de Mar, a 1020 m
del espigon norte planteado, y vertido de 200.000 m?® aproximadamente de arena entre
éste y el siguiente espigdn, situado a unos 800 m, en la playa de Poniet de Vilassar de
Mar.

6. Retroalimentacion de arena apoyada en el dique del puerto de Premia, dejando una
anchura de playa en torno a 60 m y vertiendo el material sobrante en la zona norte de
esta celda, playa de Llevan de Premi& de Mar y el resto en la celda mas al norte en la
playa de Ponient de Vilassar de Mar.

7. Es posible también pensar en la construccion de un espolén adosado al dique del
puerto de Premi& de control del nivel de avance de esta playa.

La primera de las actuaciones planteadas se sitla al sur del puerto de Matard, con una costa
fuertemente erosionada y rigidizada con un dique de escollera longitudinal que protege una
zona de la ciudad destinada a zona industrial y servicios: Este uso del suelo indica la no
demanda directa de uso ludico en esta zona; solamente habria que estudiar si la proteccion
actual es suficiente para garantizar la proteccion de los bienes a su trasdds. En ella se
encuentra la desembocadura de la riera con mas entidad en todo el Maresme, Argentona, con
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una insuficiente desembocadura que debiera mejorarse. Debiera inspeccionarse todo el tramo
y, en aquellos puntos donde no cumpla convenientemente la funcion defensiva, debe
reforzarse. Su ejecucion puede calificarsele de prioridad baja; salvo que la inspeccion de
puntos o tramos con riesgo y peligro, entonces pasaria a prioridad alta.

La segunda de las actuaciones consiste en la construccion de un espigén en L y vertido de
arena. El espigon esta proyectado para fijar una playa con una mejor distribucién y uniformidad
de material, pero la zona donde se veria perjudicada por la no ejecucion de la obra seria una
franja costera de uso industrial y de servicio, con un inicio de uso urbano. Por ello, su ejecucién
puede calificarsele de prioridad baja, mientras que el proyectado vertido de arena mejoraria la
zona mas al sur de esta posible actuacién, de uso urbano, por lo que pasaria a prioridad media;
finalmente debe indicarse que, aunque se hayan considerado de prioridades diferentes, ambas
obras se complementan, resultando mucho mas efectivas que si se consideran
individualmente.

La tercera de las actuaciones se centra en el frente costero del municipio de Cabrera de Mar.
En este frente, en la actualidad existe una playa con suficiente anchura, gracias a la onda
gigante de arena. Esta circunstancia hace que no se considere una necesidad inmediata su
realizacion; pero, si resulta necesaria si se quiere una gestion eficaz del sedimento en todo
este tramo costero con falta de arena. Por ello se considera esta actuacion de prioridad media.

Las siguientes actuaciones, de la cuatro a la siete, tienen como finalidad uniformizar la anchura
de playa que garantice la defensa y proteccidbn de la costa, con un frente totalmente
urbanizado, y una estabilidad en las zonas ludicas de las playas. Ademas se complementa con
una obra con un fin claro de control del sedimento que pueda atravesar el sub tramo hacia el
sur; prioritario para una eficaz gestién del sedimento. Por todo ello se considera a estas obras

de prioridad alta.

8.4.3.2 Prioridad en las playas en el sub tramo 3.2

Las actuaciones que se han contemplado en este tramo son:

1. Alternativa 1: Construccion de un digue exento entre las playas de Bellamar y L'Os de
Premia de Mar. Recrecimiento del espigon de la playa de L'Os con planta en L y vertido
de 350.000 m® de arena aproximadamente.

Alternativa 2: Recrecimiento del espigdn de la playa de L'Os con planta en L y vertido
de 350.000 m? de arena aproximadamente.

2. Construccion de un espigon en L al sur de la playa de La Descarrega y vertido de
134.000 m? aproximadamente de arena entre éste y el espigén al norte, situado a unos
335 m.

3. Construccién de un espigén en L al sur de la playa de Ponient de Premi& y vertido de
460.000 m® aproximadamente de arena entre éste y el espigon al norte, situado a unos
800 m.

4. Construccion de un espigon en L al norte de la playa de Ocata y vertido de 500.000 m®
aproximadamente de arena entre éste y el espigon al norte, situado a unos 890 m.

5. Retroalimentacion de arena apoyada en el dique del puerto de Masnou, dejando una
anchura de playa en torno a 60 m y vertiendo el material sobrante en la zona norte de
esta celda, playa Ocata de Masnou y el resto en la celda mas al norte.

6. Es posible también pensar en la construccion de un espolén adosado al dique del
puerto de Premié de control del nivel de avance de esta playa.
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La primera de las alternativas intenta resolver el problema planteado por un punto singular de
la costa; donde existe un cambio en el sentido del transporte. Para solucionarlo se plantean
dos alternativas, siendo, probablemente, la més eficaz la primera de ellas. Este sub tramo tiene
un frente totalmente urbano, donde se encuentran las localidades de Premid de Mar y El
Masnou, por ello a la necesidad de defensa de costa, a la playa se le exige también los
requisitos de espacio ludico y de esparcimiento. Ello obliga a una cierta continuidad en el
espacio y tiempo de una playa con una anchura minima, intentando reducir los eventos
erosivos. Por ello se plantea una costa apoyada en espigones en L, todos ellos y el vertido de
arena necesario con prioridad alta, salvo el espigon que se ha planteado entre los dos
municipios que pudiera considerarse de prioridad media, dado que en esta zona la demanda
urbana de playa es menor; si bien su construccién daria continuidad a todo el tramo y facilitaria
la gestion del sedimento.

8.4.3.3 Prioridad en las playas en el sub tramo 3.3

Las actuaciones que se han contemplado en este tramo son:

1. Alternativa 1: Construccién de un dique exento en la playa de Masnou en el entorno de
la mitad del tramo entre el contradique del puerto de Masnou y un espigbén en L
propuesta su construcciéon a unos 850 m al sur del puerto. Y vertido de 370.000 m® de
arena aproximadamente en la celda creada.

Alternativa 2: Construccion de un espigon planta en L a 850 m aproximadamente a sur
del puerto de Masnou y vertido de 350.000 m® de arena aproximadamente.

2. Construccion de un espigon en L a unos 850 m al sur del primero de ellos, en la playa
de Montgat y vertido de 330.000 m® aproximadamente de arena entre ambos espigones
m.

3. Retroalimentacion de arena apoyada en el espigobn de Montgat, dejando una anchura
de playa en torno a 60 m y vertiendo el material sobrante en la zona norte de esta celda.

4. Desmantelamiento de las plataformas industriales entre las playas de Moreres y Barca
Maria y regeneracion de la playa

Retroalimentacion periédica de arena apoyada en el puerto de Badalona

Espolén de control de avance de la playa junto al puerto de Badalona

La primera de las alternativas intenta resolver el problema planteado por un punto singular de
la costa; donde existe un cambio en el sentido del transporte. Para solucionarlo se plantean
dos alternativas, siendo, probablemente, la mas eficaz la primera de ellas. Ademas coincide
con el tramo de costa de este subsector mas urbanizado y, por tanto, con mayor demanda de
terrenos para uso ludico y de defensa de costa. Por ello se considera esta actuacion prioridad
alta. El resto del sub tramo tiene un frente no urbano delimitado por la via férrea y la carretera.
Por ello, las actuaciones planteadas se consideran con prioridad media, salvo la
retroalimentacion de arena apoyada en el espigbn de Montgat que es necesaria para una
correcta gestion del sedimento en este sub tramo y, por tanto, tiene prioridad alta.

8.4.3.4 Resumen de las actuaciones en el sector 3 por el grado de prioridad

A continuacién se insertan tres figuras que representan la diversificacion de las actuaciones por
el grado de prioridad que se les ha dado.
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Figura 8.8: Propuesta de actuaciones consideradas de prioridad alta en el sector 3 del Maresme
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Figura 8.9: Propuesta de actuaciones consideradas de prioridad media en el sector 3 del Maresme
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Figura 8.10: Propuesta de actuaciones consideradas de prioridad baja en el sector 3 del Maresme

8.5 CONSIDERACIONES PARA REALIZAR LAS FASES DE ACTUACION

La cantidad de obras planteadas es suficientemente grande como para plantear una serie de
fases de actuacién. Estas fases dependen de muy diversas variables, algunas de ellas exceden
del propio objetivo del trabajo. Pero, otras de ellas son intrinsecas a las propias propuestas,
prioridades, y otras dependen de la dinamica litoral imperante y de la division considerada de la
costa del Maresme.

Antes de entrar a considerar las variables propias de este trabajo que condicionan las fases de
realizacion, es conveniente dar unas pinceladas al primero de los grupos. La ordenacion de
una franja litoral involucra a muchos entes que deben asumir su implicacion. Por una parte se
encuentran las infraestructuras, ferrocarrii en primera linea y carretera en segunda, que
fragmentan la costa longitudinalmente y delimitan el maximo avance del mar permitido. Por otra
parte los puertos que han ido asentdndose en la costa, la fragmenta transversalmente.
También, el urbanismo que ha condicionado la necesidad de un tipo de costa y ha reducido la
potencia de actuacion de las rieras y arroyos que desembocan en la costa. Y finalmente, la
capacidad aportadora de sedimento del rio Tordera se ha reducido considerablemente.

Una vez expuestas las consideraciones sobre las variables que condicionan las fases de
realizacion de una estrategia como la propuesta en este estudio. Se van a considerar de
manera prioritaria:

1. Ladinamica litoral y consecuencias de la actuacion
2. La necesidad ludica y de defensa de la playa
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3. La demanda social
4. El grado de prioridad dado a la actuacion

Empezando por la cuarta de las variables consideradas, habria que dividir la realizacién de las
actuaciones en tres fases principales que contendrian sucesivamente en el tiempo: Prioridad
alta, media y baja.

Pero, si bien, las fases 2 y 3, prioridad media y baja, no necesitan especialmente de fases de
actuaciéon secundarias; solamente las condicionadas por el tiempo y presupuesto cuando en el
tiempo se decidan hacer. La fase 1 contiene muchas actuaciones como para realizarlas en una
primera fase.
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9. CONCLUSIONES

Este apartado supone la sintesis del informe final, en él se presentan una serie de propuestas
de actuacion, en los tres sectores en que se ha dividido la costa del Maresme. Antes de
plantear las posibles actuaciones a tener en cuenta en este tramo de costa catalana, se
actualizan todos los datos disponibles sobre la costa; siendo el dltimo de ellos de febrero del
presente afio de la Generalitat de Catalunya. A continuacion se analiza el impacto que sobre la
costa tiene la elevacion del nivel del mar por cambio climético, usando para ello los ultimos
datos presentados en el Quinto Informe de Evaluacion del IPCC presentado en mes de marzo
del presente afio.

Los valores y posiciones de las obras que se presentan a continuacion en todas las alternativas
son de caracter orientativo; debiendo realizarse estudios y proyectos que ajusten y definan con
mayor concrecion.

9.1 ALTERNATIVAS DE ACTUACION DE ALIMENTACION CON APOYOS

Las propuestas de actuacion se han estudiado teniendo en cuenta las propuestas que se
plantearon en trabajos e informes anteriores. Estas se han separado: Espacialmente en los tres
sectores que se ha dividido este tramo de costa; y temporalmente por el grado de prioridad,
considerando tres grados: Alta, media y baja.

Debe tenerse en cuenta que estas alternativas no son Unicas, ni las prioridades y secuencias
de actuacion, fases, son rigidas; pueden desarrollarse teniendo en cuenta otras
consideraciones.

Por sectores y grados de prioridad las actuaciones propuestas en la costa del Maresme son las
siguientes:

Sector 1: Rio Tordera — Puerto de Arenys de Mar

Prioridad alta:

1. Vertido de arena en el tramo norte de la playa, junto a la desembocadura del rio
Tordera, que eviten el escollerado, en torno a 120.000 m? y retirada del encauzamiento
derecho del rio si alcanzase la costa.

Prioridad media:

1. Control anual de la linea de orilla de la playa para detectar las zonas erosivas y las
acumulativas, con retroalimentacion de la arena depositada al sur hacia el norte de
donde proviene si fuese necesario.

2. Si se observase una pérdida generalizada habria que pensar en el vertido periddico de
arena en la playa.

3. Control anual de la linea de orilla de la playa para detectar las zonas erosivas y las
acumulativas, con retroalimentacién de la arena depositada al sur hacia el norte de
donde proviene si fuese necesario.

4. Acondicionamiento de las playas de Les Barques y Sant Pol mediante la construccion
de un dique exento y el vertido de 70.000 m® de arena; debiendo calcularse para que se
forme un hemitombolo y no un tombolo.

5. Control anual de la linea de orilla y retroalimentacion del material que se halla
depositado en las playas al norte del sector.

(Las alternativas 1 y 4 opcionalmente podrian pasar a prioridad alta)
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Prioridad baja:

1. Reordenacion del grupo de espigones de la playa de Las Caletas y vertido de 70.000 m?
de arena, previo estudio especifico.

2. Acondicionamiento de las playas de La Roca Grossa y ElI Morer mediante la
construccion de un espigoén en L y el vertido de 180.000 m® de arena; el espigén podria
sustituirse por un dique exento.

3. Acondicionamiento de la playa de Murtra mediante la construccion de un espigbnen Ly
el vertido de 55.000 y 30.000 m® de arena; el espigon podria sustituirse por un dique
exento.

Sector 2: Puerto de Arenys de Mar — Puerto de Mataré

Prioridad alta:
1. Construccion de un dique exento y vertido de unos 500.000 m® de arena.

2. Recrecimiento de cuatro espigones de los existentes en la actualidad, uno si otro no, en
las playas de Bassiot y Els Tres Micos (Caldas de Estrach), siendo el dltimo en L que
separa las anteriores playas de la de Sant Vicenc de Montalt.

3. Retroalimentaciéon de unos 155.000 m® de arena, extrayéndola de la playa del Balis y
depositandola en las celdas nuevas creadas al norte y en su propia celda
correspondiente a la playa de Sant Viceng¢ de Montalt.

4. Retroalimentacion periddica de arena a las playas al norte de la playa del Balis, donde
puede construirse un espolon de control de la arena que quedaria atrapada en el
entorno del puerto del Balis.

5. Retroalimentacion y trasvase de 330.000 m® de arena de toda la playa del Varador de
Mataro para alimentar las playas de L’Estacié de Sant Andreu de Llavaneres y de Sant
Simé de Matard. El resto de la arena sobrante de la extraccion, 180.000 m® se dedicaria
al trasvase a las playas al sur del puerto de Mataré en el sector o Zona 3 de la costa del
Maresme.

6. Retroalimentacion periddica de arena, a medida que se aprecie un crecimiento
significativo de la linea de orilla de la playa del Varador a las playas anteriores de esta
zona 2 y, si éstas permaneciesen estables habria que pensar en trasvasarlas al norte,
Zona 1, o sur Zona 3, donde mas déficit sedimentario se detectase.

Prioridad media:

1. Construccion de un espigon en la playa de L'Estacié de Sant Andreu de Llavaneres y
vertido de unos 30.000 m® de arena proveniente de la extraccién de arenas,
retroalimentacién, de la playa del Varador de Mataro.

2. Construccion de un espigéon en L y vertido de unos 120,000 m® de arena proveniente de
la extraccion de arenas, retroalimentacion, de la playa del Varador de Mataro.

Prioridad baja:

1. Construccion de un espigén en L que separe las playas de La Musclera y La Picordia
(Arenys de Mar) y vertido de unos 230.000 m® de arena.
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Recrecimiento de cuatro espigones de los existentes en la actualidad, uno si otro no, en
las playas de Bassiot y Els Tres Micos (Caldas de Estrach), siendo el dltimo en L que
separa las anteriores playas de la de Sant Viceng de Montalt.

Retroalimentacion periddica de arena a las playas al norte de la playa del Balis, donde
puede construirse un espolén de control de la arena que quedaria atrapada en el
entorno del puerto del Balis.

Refuerzo de todo el dique longitudinal de escollera entre las playas de L’Estacié de Sant
Andreu de Llavaneres y la playa de Sant Simé de Mataro.

Sector 3: Puerto de Matar6é — Espigdn de Montgat - Badalona

Prioridad alta:

1.

10.

11.

MINISTERIO
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Construccion de un espigon en L al sur de la playa de Cabrera de Mar, a 840 m del
espigon norte planteado, y vertido de 210.000 m® aproximadamente de arena entre éste
y el siguiente espigon, situado a unos 1020 m, en las playas de L’Amadrava y L'Astillero
de Vilassar de Mar.

Construccion de un espigon en L en el centro de la playa de Vilassar de Mar, a 1020 m
del espigon norte planteado, y vertido de 200.000 m® aproximadamente de arena entre
éste y el siguiente espigdn, situado a unos 800 m, en la playa de Poniet de Vilassar de
Mar.

Retroalimentacion de arena apoyada en el dique del puerto de Premid, dejando una
anchura de playa en torno a 60 m y vertiendo el material sobrante en la zona norte de
esta celda, playa de Llevan de Premia de Mar y el resto en la celda mas al norte en la
playa de Ponient de Vilassar de Mar.

Es posible también pensar en la construccion de un espolén adosado al dique del
puerto de Premi& de control del nivel de avance de esta playa.

Alternativa 1: Construccion de un dique exento entre las playas de Bellamar y L'Os de
Premia de Mar. Recrecimiento del espigon de la playa de L'Os con planta en L y vertido
de 350.000 m® de arena aproximadamente.

Alternativa 2: Recrecimiento del espigdn de la playa de L'Os con planta en L y vertido
de 350.000 m® de arena aproximadamente.

Construccion de un espigdon en L al sur de la playa de La Descarrega y vertido de
134.000 m® aproximadamente de arena entre éste y el espigén al norte, situado a unos
335 m.

Vertido de 460.000 m® aproximadamente de arena entre el espigén al norte y el
siguiente al sur, situado a unos 1690 m.

Construccion de un espigén en L al norte de la playa de Ocata y vertido de 500.000 m?
aproximadamente de arena entre éste y el espigon al norte, situado a unos 890 m.

Retroalimentacion de arena apoyada en el dique del puerto de Masnou, dejando una
anchura de playa en torno a 60 m y vertiendo el material sobrante en la zona norte de
esta celda, playa Ocata de Masnou y el resto en la celda més al norte.

Es posible también pensar en la construccion de un espolén adosado al dique del
puerto de Masnou de control del nivel de avance de esta playa.

Alternativa 1: Construccién de un dique exento en la playa de Masnou en el entorno de
la mitad del tramo entre el contradique del puerto de Mashou y un espigén en L
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propuesta su construccion a unos 850 m al sur del puerto. Y vertido de 370.000 m® de
arena aproximadamente en la celda creada.

Alternativa 2: Construccién de un espigon planta en L a 850 m aproximadamente a sur
del puerto de Masnou y vertido de 370.000 m® de arena aproximadamente.

12. Retroalimentacién de arena apoyada en el espigbn de Montgat, dejando una anchura
de playa en torno a 60 m y vertiendo el material sobrante en la zona norte de esta celda.

Otra actuacion a considerar en el borde del tramo seria la playa adosada, al sur, al
espigon de Montgat, playa de Banys de Montgat, que podria actuarse a la vez que esta
actuacién 3.12, vertiendo en ella 35.000 m*.

(La alternativa 5 opcionalmente podria pasar a prioridad media)
Prioridad media:

1. Construccién de un espigdén en L al norte de la playa de Cabrera de Mar y vertido de
285.000 m*® aproximadamente de arena entre éste y el siguiente espigon, situado a
unos 750 m.

2. Construccion de un espigdn en L en el centro de la playa de Cabrera de Mar, a 750 m
del espigén norte planteado, y vertido de 80.000 m® aproximadamente de arena entre
éste y el siguiente espigon, situado a unos 840 m.

3. Construccion de un espigon en L al sur de la playa de Ponient de Premia de Mar a una
distancia de 800 m del espig6n al norte.

4. Construccién de un espigon en L a unos 850 m al sur del primero de ellos, en la playa
de Montgat y vertido de 330.000 m® aproximadamente de arena entre ambos espigones
m.

5. Desmantelamiento de las plataformas industriales entre las playas de Moreres y Barca
Maria y regeneracion de la playa

Retroalimentacion periddica de arena apoyada en el puerto de Badalona

Espoldn de control de avance de la playa junto al puerto de Badalona

Prioridad baja:
1. Refuerzo del digue longitudinal de escollera y mejora del desagle de la riera Argentona.

9.2 CONSIDERACIONES GENERALES DE LA ACTUACION

Los posibles efectos negativos de cada una de las actuaciones sobre el sistema litoral se
refieren a su comparacion con la situacién en cada tramo, suponiendo que no se implantan
nuevas estructuras, es decir, en comparacion con una situacion similar a la que se ha venido
aplicando hasta ahora (sélo vertido de material).

9.3 MANTENIMIENTO

El mantenimiento anual de todo el tramo, considerando las actuaciones de prioridad alta se
determina como un porcentaje de reposicion de la arena. Si se considera una vida atil de 25
afos, los costes anuales de reposicion serian aproximadamente de:
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860.000 €/afo

9.4 ALTERNATIVAS DE ACTUACION DE ALIMENTACION SOLAMENTE

Si se optase por realizar Unicamente aportes de arena, como en el pasado se realizd, las
actuaciones previstas en el apartado anterior serian validas, excluyendo las obras, diques
exentos y espigones, que se proponen. Debe tenerse en cuenta que con esta opcion no se
reduciria la intensidad en la dindmica litoral y, por tanto, la duracién de la actuacion se reduciria
a, aproximadamente, entre 1/3 y 1/4 de la vida til de la obra.

Si optase por la alternativa de una alimentacion artificial solamente, tendria que hacerse, como
se ha indicado en el capitulo 4, en todo el tramo; necesitando la misma cantidad de material,
aproximadamente, que el tipo de alternativa anterior, alimentacién y sujecién con apoyos
cortos.

Los sectores en los que se proponen este tipo de alternativas de actuacion son:

Alternativa de alimentacion artificial entre los puertos de Arenys de Mar vy El Balis

1- Retroalimentacion de 155.000 m*® de arena, procedentes de la playa apoyada en el
puerto de El Balis

2- Vertido de 730.000 m® de aportacién exterior

Alternativa de alimentacion artificial entre los puertos de Premid y Masnou

3- Retroalimentacion de 390.000 m*® de arena, procedentes de la playa apoyada en el
puerto de Masnou

4- Vertido de 1.054.000 m® de aportacion exterior

Alternativa de alimentacion artificial entre el puerto de y Masnou v el espigdon de Montgat

5- Retroalimentacion de 100.000 m*® de arena, procedentes de la playa apoyada en el
espigén de Montgat

6- Vertido de 700.000 m® de aportacion exterior

A ello habria que afiadir una cantidad préxima al 10% del material vertido del exterior, por
primer establecimiento.

El mantenimiento anual depende de la vida Gtil de la obra; si se considerase de 7 afios, el coste
anual de reposicion seria de:

2.806.500 €/afio
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A-1l. VALORACION DE LAS ALTERNATIVAS DE ACTUACION

En este Anejo Il se recogen las fases y las valoraciones aproximadas de las actuaciones
planteadas en el informe; en dos partes:

1. Fases de actuacion, valoracion global de cada una de ellas.
2. Valoracion de cada una de las actuaciones divididas en sectores y prioridades

Los precios que se recogen han sido facilitados por la Direccion General de Sostenibilidad de la
Costa y del Mar, siendo éstos:

> M2 de arena marina para regeneracion de playas: 7 €lm°
> M° de arena de cantera para regeneracion de playas: 15 €/m°
» Ml de espigdn hasta cota -8,00 m: 4.500 €/ml
» Ml de dique exento (a cota -7,00 m): 6.000 €/ml
> M?de paseo maritimo: 550 €/m?
> M?de senda peatonal: 250 €/m?

A ellos se les ha afiadido, como valor aproximado:

« Coste de trasvase de arena igual a la mitad del coste de 1 M® de arena marina para
regeneracion de playas

En la elaboracion de estos presupuestos aproximados no se ha considerado nada mas que las
necesidades especificas de cada alternativa, por ello hay que tener en cuenta que:

* Las alternativas de actuacion en determinadas circunstancias se pueden hacer por
fases; especialmente cuando los estados erosivos que obligan a actuar no son
extremos ni urgentes. Por ello se ha dividido en prioritarias y de menor grado de
prioridad.

» Las valoraciones que se dan a continuacion, se han hecho atendiendo a las fases que
razonablemente se podrian dividir cada actuacién. Por ello, el coste final de cada
actuaciéon dependera del comportamiento y evolucién futura de las fases sucesivas.

A continuacién se muestran los cuadros de las valoraciones de las alternativas presentadas en
el informe, tanto prioritarios como medias y bajas. Se ha respetado la numeracién dada a cada
una de ellas en las conclusiones del informe. Las actuaciones de prioridad alta se han dividido
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en cuatro fases que pueden distinguirse en el listado por colores. También se adjunta, al final,
la repercusién de las actuaciones en cada una de las playas. Las fases se han elaborado

atendiendo a las variables de priorizacién, apartado 7.2 del informe.

Los presupuestos totales de las fases son:

FASE 1 (amarillo), corresponde a las siguientes actuaciones:

3.4 (Espoldn de control puerto de Masnou) 270.000 €
3.5 (Playas de Bellmar y L'Os) 3.800.000 €
3.9 (Playa Ocata) 1.925.000 €
TOTAL
FASE 2 (verde), corresponde a las siguientes actuaciones:
3.1 (Playa de Cabrera de Mar) 2.505.000 €
3.2 (Playa Vilassar de Mar) 2.525.000 €
3.3. (Playa de Premia de Mar) 245.000 €
3.10 (Espoldn de control puerto de Premia) 270.000 €
TOTAL
FASE 3 (azul), corresponde a las siguientes actuaciones:
2.1 (Playa de Picordia) 3.920.000 €
2.2 (Playas Caldetas) 2.025.000 €
2.3. (Playa de Balis) 542.500 €
2.4 (Espoldn de control puerto de Balis) 270.000 €
TOTAL
FASE 4 (gris), corresponde a las siguientes actuaciones:
1.1 (Rio Tordera) 840.000 €
2.5 (Playa Mataro) 1.785.000 €
3.11. (Playa Sur de Masnou) 4.210.000 €
3.12 (Espigbn Montgat) 350.000 €
TOTAL
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5.995.000 €

5.545.000 €

6.757.500 €

7.185.000 €
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Imperie
Parcial

Espigdn /
Dique exento.

Precio

Espigén | Dique exento

Vertido |

{ml}

| Dique exento

Unidades
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Espelén de control
Recrecimiento a &m
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Aecrecimiento a tm

3.800,000€

2.300.000€
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playa de L's con plaria en L y verido de 350.000

350.000
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo IlI

A-ll. EICHAS ACTUACIONES

En este Anejo Ill se recogen las fichas de actuacion correspondientes a las fases:

FASE 1 (amarillo), corresponde a las siguientes actuaciones:

3.4 (Espoldn de control puerto de Masnou)
3.5 (Playas de Bellmar y L'Os)
3.9 (Playa Ocata)

FASE 2 (verde), corresponde a las siguientes actuaciones:

3.1 (Playa de Cabrera de Mar)

3.2 (Playa Vilassar de Mar)

3.3. (Playa de Premia de Mar)

3.10 (Espoldn de control puerto de Premia)

FASE 3 (azul), corresponde a las siguientes actuaciones:

2.1 (Playa de Picordia)

2.2 (Playas Caldetas)

2.3. (Playa de Balis)

2.4 (Espoldn de control puerto de Balis)

FASE 4 (gris), corresponde a las siguientes actuaciones:

1.1 (Rio Tordera)

2.5 (Playa Mataro)

3.6 (Playa de Premid)

3.7 (Playa de Premid)

3.8 (Playa de Masnou)

3.11. (Playa Sur de Masnou)
3.12 (Espigdn Montgat)

Los precios de mantenimiento de las actuaciones se han considerado el 4% del coste de la
arena a verter.
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo Ill

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 1:

ACTUACION:

3.4.-Construccion de un espolén de control
adosado al dique del puerto de Masnou.

Espolon de control de
avance de la playa

JUSTIFICACION:
El fin de esta actuacion es tener un freno al transporte de sedimentos a través del puerto de

Masnou, con el fin de reducir la cantidad de arena que se pierde por captacion del puerto y
control del crecimiento de la playa. Con ello se facilita, por una parte, la extraccion del
sedimento para su retroalimentacion y, por otra parte, se tiene un control del crecimiento que

va experimentando la playa.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES:
Aguas abajo no se produce transporte longitudinal de material ya que el actual material que
se transporta aguas abajo quedaria retenido por el puerto de Masnou.

Esta actuacion serviria para facilitar la retroalimentacion de sedimento necesario para la

actuacion 3.8y 3.9.

PRESUPUESTO:

Ejecucién: 270.000 €

Mantenimiento anual: No esperable que se necesite mantenimiento anual.

OBSERVACIONES:
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo IlI

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 1:

ACTUACION:

3.5.-Construccion de un digue exento
entre las playas de Bellmar y L'Os de
Premia de Mar.

- ”'l-:;ue.rto de

Recrecimiento del espigén de la playa de \ Premia de Mar
L'Os con planta en L y vertido de unos [
350.000 m”. e Construccion de

un dique exento |

dei

| Vertido de arena
L | (~350.000 m3)

JUSTIFICACION:

La finalidad de esta actuacion es controlar la erosidon que se aprecia en las playas, aguas
abajo del puerto de Premia de Mar y mejorar las obras existentes. Asi se incrementa el volumen
de material en la zona, que resulta practicamente imprescindible, debido a su estado actual.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

El recrecimiento del espigon limita el movimiento natural de material, si bien no existe en la
actualidad sedimento para ser transportado aguas abajo. Por lo tanto es practicamente
imprescindible aguas abajo dado el estado actual de la playa.

Esta actuacion podria realizarse de manera independiente respecto de otras.

PRESUPUESTO:
Ejecucién: 3.800.000 €

Mantenimiento anual: 98.000 €

OBSERVACIONES:
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ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo Ill

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 1:

ACTUACION:

3.9.-Retroalimentacion de
arena apoyada en el dique
del puerto de Masnhou,
dejando una anchura de
playa en torno a 60 m vy
vertiendo el material sobrante
en la zona norte de esta
celda, playa de Ocata de
Masnou y el resto en la celda
mas al norte.

Retroalimentacion

JUSTIFICACION:

El fin de esta actuacion es reducir por un lado, la gran cantidad de aren que se acumula
junto al dique del puerto de Masnou, y por otro lado, reducir la erosion que se aprecia tanto en
la playa de Ocata, como en la situada al norte, manteniendo una anchura de playa en torno a
60 m.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :
Conseguir una alineacién de la costa sin efectos negativos esperables en el sistema litoral.
Esta actuacion podria realizarse independientemente del resto, si bien; parte de ella seria la

actuaciéon 3.8, ya que parte del material retroalimentado se verteria en la playa
inmediatamente aguas arriba que trata la actuacion 3.8.

PRESUPUESTO:
Ejecucién: 1.925.000 €

Mantenimiento anual: 77.000 €

OBSERVACIONES:

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

EXPERIENTACION Anejo Il (6 de 21)

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo IlI

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 2:

ACTUACION:

3.1.-Construccion de un espigon en
L al sur de la playa de Cabrera de Mar,
a 840 m del espig6n norte planteado, y
vertido de aproximadamente 210.000 .
m® de arena entre éste y el siguiente : Playas de
espigon, situado a unos 1.020 m, en 20m | 'Almadrava
las playas de L’Almadrava y L'Astillero | y L'Astillero
de Vilassar de Mar. .

JUSTIFICACION:

El fin de esta actuacion es controlar la erosién que se aprecia mediante la construccion de
un espigon y el vertido de material, con la finalidad de la creacién de una playa en Vilassar de
Mar. Para la mejora de la calidad de las playas, asegurando su funcionalidad.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

La construccién de dicho espigén reduce el transporte longitudinal, que se produce de forma
natural, y por tanto las acumulaciones al norte del puerto de Premia de Mar.

Esta actuacién es complementaria a las dos siguientes 3.2 y 3.3, que completarian la
mejora de playa entre Cabrera de Mar y Premia de Mar.

PRESUPUESTO:
Ejecucién: 2.505.000 €

Mantenimiento anual: 58.800 €

OBSERVACIONES:

INISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIMENTACION

Y MEDIO A MBIENTE

Anejo Il (7 de 21) EXPERNENTACIOV

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo Ill

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 2:

ACTUACION:
- o s¥m Cabrera

3.2.-Construcciéon de un espigon en

L al sur de la playa de Vilassar de :
. Playas di

Mar, a unos 1.020 m del espigon norte A ai?&ﬁm:drava
planteado, y vertido de yL'A “Hilore
aproximadamente 200.000 m® de
arena entre éste y el siguiente Vertido de arena (~210.00(

espigon, situado a unos 800 m, en la
playa de Ponient de Vilassar de Mar.

JUSTIFICACION:

El objetivo de esta actuacion es reducir la erosién y mejorar la playa de Ponient de Vilassar
de Mar, transformando la situacién actual que en algunos tramos esta muy erosionada. Con lo
gue se obtendria una playa de mejor calidad y una mejora de su funcionalidad, debido a la
reduccion de la dinamica litoral reinante en la zona.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

La construccién de dicho espigon reduce el transporte longitudinal, que se produce de forma
natural, lo que reduce la acumulacion de sedimento al norte del puerto de Premia de Mar.

Esta actuacion es complementaria a la anterior 3.1 y siguientes 3.3, que completarian la
mejora de playa entre Cabrera de Mar y Premia de Mar.

PRESUPUESTO:
Ejecucién: 2.525.000 €

Mantenimiento anual: 56.000 €

OBSERVACIONES:

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

CENTRO DE ESTUDIOS AneJO I” (8 de 21)

Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo IlI

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 2:

ACTUACION:

3.3.-Retroalimentacion de arena
apoyada en el dique del puerto de
Premia de Mar, dejando una anchura
de playa en torno a 60 metros y
vertiendo el material sobrante en la
zona norte de esta celda, playa de
Llevant de Premia de Mar y el resto en
la celda mas al norte en la playa de
Ponient de Vilassar de Mar.

Lle L.-'anfﬂ

2004

JUSTIFICACION:

El fin de esta actuacién es controlar por un lado, la gran cantidad de arena que se acumula

junto al dique del puerto de Premid de Mar y por otro lado, gestionar dicho

la retroalimentacion de material sobrante en la playa de Llevant de Premia de Mar y en la

playa de Ponient de Vilassar.

00 m
Playa de
Poniet

volumen mediante

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES:

Conseguir una alineacion y homogeneidad en la anchura de playa sin efectos esperables al

sur, dado el efecto barrera del puerto de Premia de Mar al transporte solido.

Esta actuacién es complementaria a las dos anteriores 3.2 y 3.3, que completarian la

mejora de playa entre Cabrera de Mar y Premia de Mar.

PRESUPUESTO:
Ejecucién: 245.000 €

Mantenimiento anual: 9.800 €

OBSERVACIONES:

Anejo 11l (9 de 21)

INISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIMENTACION

Y MEDIO A MBIENTE

CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo Ill

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 2:

ACTUACION:

3.10.-Construcciéon de un espolén
adosado al dique del puerto de Premia de
Mar.

Llevantg g,

JUSTIFICACION:

La finalidad de esta actuacién es reducir el transporte de sedimentos a través del puerto de
Premia de Mar para limitar la cantidad de arena que se pierde por captacién del puerto y asi
conseguir controlar el crecimiento de la playa. Por lo que se facilitaria, por una parte la
extraccién de sedimento para su retroalimentacion aguas arriba y por otra parte, se tendria un
control del crecimiento que va experimentando la playa.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

Aguas abajo no se produce transporte longitudinal de material ya que el actual material que
se transporta aguas abajo quedaria retenido por el puerto de Masnou.

Esta actuacion serviria para facilitar la retroalimentaciéon de sedimento necesario para la
actuaciéon 3.3y 3.2.

PRESUPUESTO:
Ejecucién: 270.000 €

Mantenimiento anual: No es esperable mantenimiento.

OBSERVACIONES:

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

CENTRO DE ESTUDIOS AnejO 11 (10 de 21)

Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo IlI

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 3:

ACTUACION:

2.1.-Construccion de un dique =
exento y vertido de unos 500.000 m®
de arena (Playa de la Picordia —
Arenys de Mar).

Construccidon de un
dique exento y vertido
de arena (~— 500.000 m>3)

JUSTIFICACION:

La finalidad de esta actuacion es controlar la erosion que se aprecia en las playas, aguas
abajo del puerto de Arenys de Mar. Con lo que se incrementaria el volumen de material en la
zona, que resulta practicamente imprescindible, debido a su estado actual.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

Esta actuacion depende de las actuaciones 2.2, 2.3 y 2.4 al sur de esta, ya que todo el
material erosionado alcanzaria las playas de las citadas actuaciones.

No se esperan efectos negativos al sur dado que el puerto de El Balis es una barrera
importante al transporte sdlido litoral de sedimentos en la actualidad.

PRESUPUESTO:
Ejecucion: 3.920.000 €

Mantenimiento anual: 140.000 €.

OBSERVACIONES:

INISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIMENTACION

Y MEDIO A MBIENTE

Anejo 11l (11 de 21) EXPERNENTACIOV

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo Ill

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 3:

ACTUACION:

2.2.-Recrecimiento de cuatro
espigones de los existentes en la
actualidad, en las playas de Els
Tres Micos (Caldas de Estrach),
siendo el dltimo en L que separa
las anteriores playas de la de Sant
Vicen¢ de Montalt.

- "'Recrecimiento de espigones y
retroalimentacion de ~155.000 m

JUSTIFICACION:

El recrecimiento de los espigones se debe a la necesidad de reducir la erosién actual, que
se aprecia en la zona, con la finalidad de mantener una alineacion.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

El incremento de longitud de las obras transversales reduce el transporte natural de
sedimento en la zona.

Esta actuacién es complementaria a las actuaciones 2.1 y 2.3, que completarian la mejora
de las playas entre los puertos de Arenys de Mar y de EIl Balis.

No se esperan efectos negativos al sur dado que el puerto de El Balis es una barrera
importante al transporte solido litoral de sedimentos en la actualidad.

PRESUPUESTO:
Ejecucién: 2.025.000 €

Mantenimiento anual: No esperable que se necesite mantenimiento anual.

OBSERVACIONES:

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

EXPERIENTACION Anejo 11l (12 de 21)

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo IlI

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 3:

ACTUACION:

2.3.-Retroalimentacion de
unos 155.000 m® de arena,
extrayéndola de la playa de El
Balis y depositdndola en las
celdas nuevas creadas al norte
y en su propia celda
correspondiente a la playa de
Sant Viceng¢ de Montalt.

JUSTIFICACION:

El objetivo de esta actuacion es controlar, por un lado, la gran cantidad de arena que se
acumula junto al dique del puerto El Balis y por otro lado, gestionar dicho volumen mediante la
retroalimentacion de material sobrante en las playas situadas al norte y en la propia playa de
San Viceng de Montalt, situada en Premia de Mar, y en la playa de Ponient de Vilassar de Mar.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

Esta actuacién es complementaria a las actuaciones 2.1 y 2.2, que completarian la mejora
de las playas entre los puertos de Arenys de Mar y de El Balis.

No se esperan efectos negativos al sur dado que el puerto de El Balis es una barrera
importante al transporte sdlido litoral de sedimentos en la actualidad.

PRESUPUESTO:
Ejecucion: 542.500 €

Mantenimiento anual: 21.700 €.

OBSERVACIONES:

INISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIMENTACION

Y MEDIO A MBIENTE

Anejo Il (13 de 21)

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo Ill

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 3:

ACTUACION:

2.4.-Construccion de un espolén de
control adosado al dique del puerto de El
Balis.

f /| retroalimentacioén de

Espigc’m, de| control

JUSTIFICACION:

El fin de esta actuacion es tener un freno al transporte de sedimentos a través del puerto de El
Balis, para reducir la cantidad de arena que se pierde por captacion del puerto, no
incorporandose a las playas del sur, y control del crecimiento de la playa. Con ello se facilita,
por una parte, la extraccion del sedimento para su retroalimentacion aguas arriba (norte) y por
otra parte, se tiene un control del crecimiento que va experimentando la playa.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

Aguas abajo no se produce transporte longitudinal de material ya que el actual material que
se transporta aguas abajo quedaria retenido por el puerto de Masnou.

Esta actuacion serviria para facilitar la retroalimentacion de sedimento necesario para la
actuacién 2.2y 2.3.

PRESUPUESTO:
Ejecucién: 270.500 €

Mantenimiento anual: No es esperable que se necesite mantenimiento anual de esta obra

OBSERVACIONES:

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

CENTRO DE ESTUDIOS Ane]o “I (14 de 21)

Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS




ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo IlI

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 4:

ACTUACION:

1.1.-Vertido de unos 120.000 m® de
arenas en el tramo norte de la playa,
junto a la desembocadura del rio
Tordera, que eviten el escollerado.

Vertido de arena
(~120.000 md)

JUSTIFICACION:

La finalidad de esta actuacién es reducir la erosion que se produce inmediatamente al sur
de la desembocadura del rio Tordera, que ha provocado la necesidad de escollerar el frente.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

El vertido de arena en esta zona puntual no es incompatible con ninguna actuacién, ni
produce efecto alguno, salvo el incremento de sedimento, en el tramo.

PRESUPUESTO:
Ejecucién: 840.000 €

Mantenimiento anual: 3.600 €.

OBSERVACIONES:

INISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIMENTACION

Y MEDIO A MBIENTE

Anejo 1l (15 de 21) EXPERNENTACIOV

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo Ill

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 4:

ACTUACION:

2.5.-Retroalimentacion y §
trasvase de unos 300.000 |
m® de arena procedente de
la playa del Varador de
Matard, para alimentar las
playas de L’Estacié de Sant
Andreu de Mataré. El resto
de la arena sobrante de la
extraccion, 180.000 m® se
dedicara al trasvase a las ' Playa del Varador
playas al sur del puerto de !
Mataro en el sector o Zona 3
de la costa del Maresme.

JUSTIFICACION:

La finalidad de esta actuacion es utilizar el continuo sedimento acumulado por el freno que
supone el puerto de Matard, para mejorar el estado de las playas aguas arriba (norte) del
sector.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

Esta actuacion debe ir acompafnada de la actuacion 2.6 (playas de Sant Sim6 y Callao de
Matard), aunque en estas playas se contempla una actuacién complementaria de prioridad
media, para completar la actuacion en ellas.

El efecto sobre las playas al sur del puerto de Matard es insignificante, dado que este es
una barrera practicamente total al paso de sedimentos.

PRESUPUESTO:
Ejecucién: 1.785.500 €

Mantenimiento anual: 71.400 €.

OBSERVACIONES:

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

CENTRO DE ESTUDIOS Anejo 11 (16 de 21)

Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo IlI

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 4:

ACTUACION:

3.6.-Construccion de un espigon en L al sur de
la playa de La Descarrega y vertido de 134.00 m®
aproximadamente de arena entre este espigén y el
espigon norte, situado a unos 335 m.

‘Playa de Ponient

Construccién de
un espigén en L
y vertido de 134.000 m*

JUSTIFICACION:

La finalidad de esta actuacion es mejorar la anchura de la playa urbana de Premia reduciendo
la erosion debida al freno del transporte del puerto de Premia.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENT RE ACTUACIONES:

La construccion del espigdn reduce el transporte longitudinal y por tanto reducira las
acumulaciones en el puerto de Masnou.

PRESUPUESTO:
Ejecucion: 1.658.000 €

Mantenimiento anual: 38.000 €

OBSERVACIONES:

INISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIMENTACION

Y MEDIO A MBIENTE

Anejo 11l (17 de 21) EXPERNENTACIOV

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo Ill

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 4:

ACTUACION:

3.7.-Vertido de 460.000 m® aproximadamente de K& i :
arena entre el espigon al norte y el siguiente al sur, e Playas de |a
situado a unos 1690 m. .'1 800 m
|

Descarrega y
Ponient

Vertido de arena
(~460.000 m3)

JUSTIFICACION:

La finalidad de esta actuacién es mejorar la anchura de la playa urbana de Ponient reduciendo
la erosion debida al freno del transporte del puerto de Premia.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

El vertido de arena incrementara el ancho de playa provocando la mejora de las condiciones
para su uso.

PRESUPUESTO:
Ejecucién: 3.220.000 €

Mantenimiento anual: 130.000 €

OBSERVACIONES:

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

EXPERIENTACION Anejo 11l (18 de 21)

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo IlI

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 4:

ACTUACION:

3.8.-Construccion de un espigon en
L al norte de la playa de Ocata y
vertido de 500.000 m®
aproximadamente de arena entre éste
y el espigon al norte, situado a unos
890 m.

(Situacion del espigoén a construir mas Vertido de arena
al sur en la imagen) (m 500000 m3)

JUSTIFICACION:

La finalidad de esta actuacién es mejorar la anchura de la playa urbana de Ocata para mitigar
la erosion debida al freno del transporte longitudinal motivada por el puerto de Premia.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

La construccion del espigdn reducira el transporte paralelo a la playa, reduciéndose como
consecuencia las acumulaciones en el puerto de Masnou.

PRESUPUESTO:
Ejecucion: 1.535.000 €

Mantenimiento anual: 31.000 €

OBSERVACIONES:

INISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIMENTACION

Y MEDIO A MBIENTE

Anejo 11l (19 de 21) EXPERNENTACIOV

DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo Ill

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 4:

ACTUACION:

3.11.-Construccion de un dique
exento en la playa de Masnou en el
entorno de la mitad del tramo entre el
contradique del puerto de Masnou y un
espigon en L propuesta su construcciéon
a unos 850 m al sur del puerto. Y vertido
de unos 370.000 m® de arena en la celda

creada. Vertido de arena
(~370.000 m3)

cién de
nenlL

Goc IGIE eartr

JUSTIFICACION:

La finalidad de esta actuacién es reducir la erosidon que se parecia en la zona debido al
efecto sombra que realiza el puerto de Masnou en las playas situadas al sur.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

La construccion del espigon podria limitar parcialmente el paso de sedimento, si bien, en la
actualidad la playa situada el norte del propuesto espigon no esta totalmente erosionada sin
posibilidad de aporte de material hacia el sur.

Esta actuacion es independiente del resto de actuaciones prioritarias previstas, aunque se
complementa con la actuacion 3.12.

PRESUPUESTO:
Ejecucién: 4.210.000 €

Mantenimiento anual: 104.000 €.

OBSERVACIONES:

MINISTERIO

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

EXPERIENTACION Anejo Il (20 de 21)
DE OBRAS PUBLICAS



ESTRATEGIA DE ACTUACION EN EL MARESME
Anejo IlI

ACTUACIONES PRIORITARIAS FASE 4:

ACTUACION: N
Playa de Montgat
3.12.-Retroalimentacion

de arena apoyada en el

espigon de Mongat,
dejando una anchura de

playa en torno a 60 m y

vertido del material

sobrante en la zona norte
de esta celda. Y vertido de

35.000 m® en la playa de

Retroalimentacion y vertido
Banys de Montgat. de arena (~100.000 m3)

JUSTIFICACION:

La finalidad de esta actuacién es compensar la anchura de playa en la playa de Sant Joant
de Montgat y mejorar la playa de Banys de Montgat, reduciendo el triangulo acumulativo que
se produce en el espigén de Montgat y por tanto, reducir la erosién que se aprecia al norte de
esta playa. Ayudando al control del crecimiento de la zona sur de esta playa.

EFECTOS Y COMPATIBILIDAD ENTRE ACTUACIONES :

En la actualidad no existe gran cantidad de transferencia de sedimento a través del espigon
de Montgat, por lo que no se esperan efectos erosivos de consideracion al sur.

PRESUPUESTO:
Ejecucion: 350.000 €

Mantenimiento anual: 14.000 €.

OBSERVACIONES:

Se ha tenido en cuenta en esta actuacion los 270 m de playa al sur del espigén, playa de
Banys de Montgat.

INISTERIO
MINISTERIO DE AGRICULTURA,
DE FOMENTO ALIMENTACION

Y MEDIO A MBIENTE

Anejo 11l (21 de 21) EXPERNENTACIOV

DE OBRAS PUBLICAS





