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1. DESCRIPTOR 1: BIODIVERSIDAD

1.1. Introduccion al descriptor

El descriptor 1 de la Ley 41/2010 de proteccién del medio marino, trasposicion a la ley espafiola de
la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina (DMEM: 2008/56/CE) dice textualmente "Se
mantiene la biodiversidad. La calidad y la frecuencia de los hdbitats y la distribucion y abundancia
de las especies estdn en consonancia con las condiciones fisiogrdficas, geogrdficas y climdticas".

Segun el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (UNCED, 1992), ésta se define como: "La
variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas
terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos de los que forman
parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre especies y de los ecosistemas".

1.1.1. Interpretacion del descriptor

El descriptor 1 de la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina dice textualmente "Se mantiene la
biodiversidad. La calidad y la frecuencia de los habitats y la distribucion y abundancia de las
especies estan en consonancia con las condiciones fisiograficas, geograficas y climaticas".

Segln el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB, 1992), la diversidad bioldgica se define
como: "La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otras cosas, los
ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos, y los complejos ecolégicos de los
gue forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre especies y de
ecosistemas". La complejidad intrinseca de este descriptor es obvia y es imposible realizar una
evaluacion sobre cada componente del ecosistema. Esto obliga a adoptar aproximaciones lo mas
pragmaticas posibles y a definir un determinado numero limitado y representativo de
componentes dentro de los diferentes niveles de organizacién del ecosistema. Estos componentes
o atributos clave del ecosistema son habitats y especies de especial relevancia para la
conservacion (especies/habitats vulnerables, amenazados, raros o en peligro de extincion) o para
el funcionamiento del ecosistema (especies/habitats dominantes, bioconstructores o clave desde
el punto de vista troéfico).

La amplitud de los elementos y conceptos que abarca este descriptor se analiza detalladamente en
el documento realizado por el Grupo de Trabajo constituido ad hoc, organizado por el JRCy el ICES
(Cochrane et al., 2010). En este trabajo se definen e interpretan una serie de conceptos y términos
relacionados con el Descriptor 1 y como enfocar su evaluacién, y seran los criterios que aqui
seguiremos. Con vistas a la aplicacion del concepto Evaluacién inicial en este descriptor, tan solo
apuntar que se entiende por “se mantiene la biodiversidad”:

a) No se producen mas pérdidas de diversidad dentro de cada especie (diversidad genética intra-
especifica), entre especies y de los habitats/comunidades y los ecosistemas a escalas
ecoldgicamente relevantes.

b) Debera plantearse la restauracion de los atributos de la diversidad bioldgica evaluados que
estan por debajo de unos niveles objetivo definidos para el BEA, (p.ej. mediante un programa de
medidas) para alcanzar un estado mejorado, mas préximo a dichos niveles, hasta donde las
condiciones intrinsecas lo permitan.
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c) Cuando el uso del medio marino es sostenible, es decir, el nivel de impactos medible no
compromete las dos condiciones anteriores.

Las pérdidas o cambios en los componentes de la biodiversidad evaluados son referidas a las que
se producen por la presidn de la actividad humana, de forma que la identificacién y cuantificacién
de estas presiones y sus efectos directos e indirectos en las especies y habitats serd una pieza
clave para la evaluacién de este descriptor.

1.1.2. Criterios e indicadores aplicables

Dado que los distintos componentes de la biodiversidad (genes, individuos, poblaciones,
comunidades, biocenosis, ecosistemas) son escalas muy diferentes que tienen propiedades
propias y que pueden responder de distinta forma y velocidad a las presiones, es necesario
abordar la evaluacién de cada nivel independientemente. Por ello en la Decision de la Comisién
(2010/477/UE), con el animo de elaborar unos enfoques coherentes entre los distintos estados, se
establecen una serie de criterios y normas metodoldgicas aplicables a la evaluacién del buen
estado ambiental de las aguas marinas. En la resolucion se establece ademas que estos criterios
deberdan aplicarse para evaluar el grado de consecucién del buen estado ambiental (BEA). Los
criterios van acompafiados de una lista de indicadores que les daran operatividad y permitiran la
coordinacion entre los paises dentro de las distintas regiones y el logro de nuevos avances.
Muchos de estos criterios e indicadores son comunes a los ya empleados en Directivas vy
Convenios Internacionales anteriores y sus progresos y contenidos deben ser tenidos en cuenta en
este documento de evaluacion inicial.

En el caso del Descriptor 1 la Ley 41/2010, de proteccion del medio marino, contempla los
siguientes niveles dentro de la diversidad:

a) Nivel de especie:

La evaluacién a nivel de especie es conveniente cuando, por diversas razones, existe un amplio
conocimiento histérico de sus poblaciones respecto al que existe para otros niveles del
ecosistema. Esta situacion es tipica de especies grandes y/o moéviles, que en muchos casos no
estdn relacionadas con un solo hdbitat, en contraposicion con especies del plancton o del bentos
gue tradicionalmente se han estudiado colectivamente al nivel de comunidad. También existe
mucha informacion a nivel de especie en el caso de taxones relacionados con la explotacion
pesquera; si bien el analisis basado en especies individuales no ha producido siempre los
resultados deseados para la gestién pesquera, puede aportar informacion util para evaluar el
estado de los ecosistemas explotados. El analisis de determinadas especies puede ser también util
cuando aporta informacion respecto al estado y funcionamiento del ecosistema, habitat o
comunidad ya que ejercen una influencia relevante en estos niveles (p.ej. predadores). Por
supuesto, la evaluacién a nivel de especie puede ser mas prdctica y eficiente cuando se trata de
cumplir con los requerimientos de convenciones, directivas y politicas nacionales e internacionales
(p.ej. listas de especies vulnerables, amenazadas y en peligro de extincién). Los criterios de
evaluacién del Descriptor 1 a nivel de especie son los siguientes:

Criterio 1.1: Distribucion de las especies
Indicador: 1.1.1: Area de distribucién

Indicador: 1.1.2: Patron de distribucion dentro de aquella, cuando proceda
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Criterio 1.2: Tamano de la poblacidn

Indicador 1.2.1: Abundancia y/o biomasa de la poblacién, segun el caso
Criterio: 1.3 Estado de la poblacion

Indicador: 1.3.1 Evolucion del percentil 95% de la distribucion de tallas
b) Nivel de habitat/comunidad

Los hdbitats y sus comunidades asociadas son unidades mas o menos identificables, mas
manejables respecto a la compleja variedad de especies que las componen, que permiten una
forma practica y bien establecida de evaluar la diversidad bioldgica y su relacién con el medio. Los
atributos a nivel de habitat y/o comunidad se encuentran intimamente relacionados con la calidad
abidtica del habitat y, por tanto, a efectos de los propdsitos de esta Ley la determinacion del
estado de estos atributos serd una aproximacion de la diversidad. Por otro lado, muchas presiones
actuan directa o indirectamente sobre las propiedades abidticas del habitat mas que directamente
sobre las especies que lo componen, excepto en aquellos casos en los que unas pocas especies
bioconstructoras representan el soporte fisico de la comunidad. El analisis del nivel habitat es un
requerimiento de la Ley 41/2010, de proteccidén del medio marino, y permite analizar la diversidad
biolégica con una perspectiva mas holistica, facilitando no solo la comprension del conjunto de
especies que habitan los diferentes habitats, sino también la gestion de un componente
estructural de la biodiversidad. Segun el documento elaborado por Cochrane et al. (2010)
deberian tenerse en cuenta las siguientes clases de criterios/indicadores para evaluar el descriptor
a nivel de habitat/comunidad:

Criterio 1.4: Distribucion de los habitats

Indicador 1.4.1: Area de distribucién

Indicador 1.4.2: Patrdn de distribucidn

Criterio 1.5: Extension de los habitats

Indicador 1.5.1: Zona del habitat

Indicador 1.5.2: Volumen del habitat cuando sea pertinente (p.ej. pelagicos)
Criterio 1.6: Estado de los habitats

Indicador 1.6.1: Estado de las especies y comunidades tipicas

Indicador 1.6.2: Abundancia relativa y/o biomasa relativa, cuando proceda
Indicador 1.6.3: Condiciones fisicas, hidrolégicas y quimicas

c) Nivel de paisaje

En el caso de ciertos paisajes marinos caracteristicos de la demarcacién como las lagunas costeras,
su evaluacion ha sido abordada a nivel de habitat y no de paisaje, siguiendo el criterio de la
Directiva Habitats (92/43/CEE).

d) Nivel de ecosistema

Criterio 1.7: Estructura de los ecosistemas
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Se refiere a la estructura de los ecosistemas, atendiendo a su composicién y las proporciones
relativas de sus componentes (habitats y especies). El término ecosistema es muy amplio, y
dependiendo de la escala puede ser equivalente al de “habitat” en alguna de sus definiciones. Por
tanto se ha incluido en este nivel los analisis que trascienden la poblacidn, la comunidad y el
habitat, y se ha mantenido en el nivel de “habitat” aquellos analisis que no trascienden dicho nivel
aunque si sean interespecificos, como por ejemplo el porcentaje de grupos funcionales dentro de
un habitat. Los indicadores que contempla la Ley 41/2010, de proteccion del medio marino,
dentro de este criterio son:

Indicadorl.7.1: Talla maxima media.

Indicador 1.7.1: Estado de Conservacion de los Peces (CSF)

1.1.3. Ambito y limitaciones

El dmbito de aplicacion es la demarcacién marina Levantino-Balear, que segun la Ley 41/2010 de
proteccién del medio marino es aquella en la que Espafia ejerce soberania o jurisdiccion entre una
linea imaginaria con orientacion 1282 respecto al meridiano que pasa por el cabo de Gata, vy el
limite de las aguas jurisdiccionales entre Espafia y Francia en el Golfo de Ledn (Figura 1). Esta area
marina tiene una extensién de 231.294 km? y comprende las zonas costeras de 5 Comunidades
Auténomas hasta fondos de la llanura abisal de 2000 m de profundidad. El 11 % corresponde a la
plataforma continental, el 20 % al talud y el 69 % restante a llanura abisal.

Figura 1. Extension de la demarcacion Levantino-Balear.

Ya se ha comentado que la principal limitacion de la aplicaciéon de este descriptor es su
complejidad intrinseca dada la elevada cantidad de especies y habitats que lo componen, cada
uNno con sus procesos y escalas espacio-temporales, dificiles de delimitar y poco o nada conocidas
en la mayoria de ellos. El alcance de la Ley incluye angiospermas, principalmente representadas
por Posidonia oceanica y Cymodocea nodosa, comunidades de macroalgas bentdnicas,
invertebrados, fitoplancton, zooplancton, peces, mamiferos, reptiles y aves, asi como también
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microorganismos, cefaldpodos peldgicos y el rango de habitats que se encuentren dentro de la
jurisdiccion de la demarcacion.

La segunda limitacion importante es la muy desigual y heterogénea informacién disponible entre y
dentro de cada componente del descriptor (tanto a nivel de especie como de habitat y
comunidad), asi como entre dreas y estratos batimétricos. Hay regiones enteras de la demarcacién
en las que todavia no existe una cartografia biondémica (p.ej. Cataluiia). Apenas existen planes de
seguimiento continuos en el tiempo y en el espacio de los fondos marinos, de la estructura,
composicién y funcionamiento de sus poblaciones, comunidades, habitats y ecosistemas.

Como se ha mencionado, la evaluacién exigida por la Ley41/2010 requiere cruzar en SIG la
informacién sobre los diferentes criterios e indicadores de cada componente (especie, grupo
funcional, habitat,...) con las presiones antrdpicas, lo cual solo es posible en algunos pocos casos
concretos. La Directiva Habitats (92/43/CEE) debe haber definido las zonas con un estado de
conservacion desfavorable causado por la presion de la actividad humana sobre los habitats
prioritarios, pero esta informacién solo estd disponible para muy pocas regiones de la
demarcacion. La Directiva Marco del Agua (2000/60/CE) ha realizado un pormenorizado analisis de
presiones en las masas de agua costera, pero esta informacion no ha estado disponible para este
informe, ademas de que sélo cubre una pequefia parte de la demarcaciéon y no incluye presiones
importantes necesarias para la evaluacion de las Estrategias Marinas, como las asociadas al
impacto de la pesca de arrastre. No obstante, dado que el EQR de la masa de agua obtenido a
partir de la valoracién de los indicadores bioldgicos (infauna, macroalgas y angiospermas) esta
correlacionado con el nivel de presion de la masa de agua, ha sido empleado aqui como una
aproximacion de presion. Para esta evaluacion se han utilizado todo tipo de fuentes de
informacién de presiones disponibles por las administraciones publicas estatales, recopiladas por
el CEDEX para elaborar una serie de capas de presiones con las que se ha cruzado la informacién
espacial de habitats y especies. La idoneidad de utilizar una determinada fuente de informacién de
presiones se ha determinado en cada caso, segun la calidad de la informacion contenida, la region,
la especie/habitat o su correspondencia con la situacion real actual.

La franja costera es donde se concentra un mayor nimero de programas de seguimiento debido,
entre otros aspectos, a que son el ambito de implementacién de Directivas anteriores vigentes
(Directiva Habitats y Directiva Marco del Agua), al mayor acceso para el estudio cientifico y técnico
mediante todo tipo de métodos directos (buceo) o indirectos (acustica, video, satélite..), al
seguimiento de determinados tipos de hdabitats de maximo interés pesquero, cientifico o de
conservacion (p.ej. redes de seguimiento de praderas de P. oceanica o poblaciones de corales en
coraligeno) y la proteccién de areas marinas, ya sea con reservas marinas o con arrecifes
artificiales. En esta zona costera coinciden numerosos proyectos de cartografia de habitats, muy
reclamados por las administraciones para planificacidon y gestidon de las actividades humanas,
altamente concentradas en esta zona y, por tanto, con un elevado grado de conflicto entre la
explotacién y la conservacidén. Aun asi, si bien toda esta informacién cubre un area importante
entre los 0 y 50 m, no es homogénea ni continua ni en el espacio ni en el tiempo, ni es homogénea
en metodologia, precisién y resolucion, y se circunscribe a un nimero muy limitado de habitats y
comunidades, lo que dificulta enormemente su empleo en una evaluacion global de la
biodiversidad.

A medida que nos alejamos de esta franja costera la informacion disponible es mucho menor

debido a la menor confluencia y densidad de usos y la menor accesibilidad a profundidades cada
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vez mayores. En estas zonas mas alejadas de costa y/o profundas de la demarcacién la
informacién sobre habitat se limita a zonas concretas de alto interés de conservacién como Cabo
de Creus (Sarda et al.,, 2012), las inmediaciones del archipiélago de Cabrera (Oceana, 2011) o el
canal de Menorca (Barbera et al., 2012). Por otro lado las campafas de prospeccién pesquera con
arte de arrastre de fondo que desarrolla el IEO en los fondos circalitorales y batiales (30-800 m de
profundidad) sedimentarios tanto en la Peninsula Ibérica como en las Islas Baleares, son el Unico
programa que aporta informacién espacio-temporal continuada (desde 1994) de este tipo de
habitat. El proyecto EUSeaMap (http://incc.defra.gov.uk/) es el Unico que aporta informacién
espacial de habitats bentdnicos en zonas profundas.

Por lo tanto hay numerosas lagunas de informacion sobre la evolucién espacio-temporal de los
componentes de la biodiversidad y las presiones asociadas cuya identificacion deben ser una
prioridad para acometer una evaluacion global de la demarcacidén y su seguimiento posterior.
Algunas de las principales lagunas de informacion son:

1. Heterogeneidad y dispersion de la informacién para la mayoria de especies y habitats.

2. En el caso de los habitats y especies bentdnicos, la informacion se encuentra concentrada en
muy pocas comunidades, habitats y especies. Muchas especies y comunidades de muy alto interés
de conservacion y seguimiento (dentro incluso de normativas y listas internacionales) carecen de
programas de seguimiento especificos que permitan evaluar su estado, incluso en la zona costera.

3. En otros casos mas que laguna existe duplicidad de la informacién disponible incluso para un
mismo descriptor de un mismo habitat o especie. La duplicidad (y a veces triplicidad) de la
informacidén cartografica de una determinada region ha complicado enormemente el progreso de
la evaluacién en la demarcacién ya que la ausencia de informacion complementaria y metadatos
crea una enorme confusion sobre la precision y fiabilidad de los datos disponibles. En este sentido,
la laguna consiste en realizar un trabajo de coordinacidén, compilacion, analisis y estandarizacion
de las diversas fuentes con vistas a su unificacion para hacer viable su empleo en la evaluacién
requerida por las Estrategias Marinas.

4. Llainformacidn cartografica de habitats bentdnicos en zonas profundas, a partir de los 50 m de
profundidad, es muy poco precisa y fiable.

5. La biodiversidad genética dentro de las especies/poblaciones que afecta a todos los grupos
funcionales en general, puesto que los estudios al respecto son muy puntuales.

6. Para peces demersales tratados en el grupo funcional de peces con rango de distribucién
batimétrica superior a 700 m y a menos de 50 m la informacion resulta demasiado inconexa tanto
espacial como temporalmente para poder realizar una evaluacion eficaz; y lo mismo ocurre con los
grupos funcionales de invertebrados pelagicos y bentdnicos en los que las evaluaciones se basaran
en las de los habitats caracteristicos de las especies cuando estas estén asociadas a un habitat en
concreto.

De acuerdo con lo anterior, el ambito batimétrico de la evaluacién en la demarcacién es desde el
dominio mediolitoral superior hasta el batial. Se dispone de poca informacion a profundidades
superiores a los 1000 m, por tanto la evaluacion se ha realizado sélo hasta el talud superior, lo que
representa sélo una parte del area marina total de la demarcacién. Dada la complejidad y la
variaciéon subregional de la diversidad bioldgica y la informacidn relacionada, no es posible por
ahora proporcionar una evaluacion global de la biodiversidad y todos sus componentes; en la
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situacion actual tampoco se puede proponer un conjunto definitivo de indicadores que abarquen
todos los aspectos de la biodiversidad. Por otra parte la agregacion de estos conjuntos en
evaluaciones mds amplias probablemente enmascararia la variacién significativa en las
caracteristicas ecoldgicas e impediria la identificacidon de los principales impactos y/o lugares que
necesitan medidas correctoras. Mds alin, a menudo, estos procesos de agregacion no tienen bases
cientificamente sdlidas. Por lo tanto son necesarios ulteriores estudios a escala subregional para
determinar el conjunto de indicadores adecuados que proporcionen una informacién comprensiva
del estado de los grupos funcionales/habitats. Por tanto, como aproximacion inicial y provisional
(a la espera de completar al menos parte de las lagunas mencionadas), la evaluacién se ha
realizado sobre determinados componentes de los que se dispone mayor densidad de informacion
y que podemos considerar como representativos o sustitutos del estado del ecosistema, como por
ejemplo las praderas de Posidonia oceanica o el grupo funcional de los peces demersales y los
indicadores talla media maxima y estado de conservacién de los peces.

Es importante remarcar que el Descriptor 1 a nivel de especie y de ecosistema, en aquellos
indicadores donde se trabaja con el grupo funcional de peces demersales, las Islas Baleares y el
Levante de la Peninsula Ibérica han sido tratados como zonas separadas. La razén de esta
separacion se debe en primer lugar a que la serie histérica de campafias en la costa peninsular
(desde 1994) es mas larga que en las Islas (desde 2001) y, en segundo lugar, que las Islas Baleares
presentan una serie de caracteristicas propias suficientemente importantes como para poder ser
consideradas un area independiente, en términos de gestién y evaluacion, entre las que destacan
(Quetglas et al., 2012):

1. La clara separacion entre el Levante de la Peninsula Ibérica y las Islas Baleares por
profundidades de entre 800 y 2000 m, que puede actuar de barrera natural al intercambio de
estadios adultos de las especies demersales de ambas zonas.

2. La diferente estructura y composicion de los fondos de arrastre y las comunidades
bentdnicas, debida a diferentes caracteristicas fisicas relacionadas con la geografia entre las dos
zonas, como pueden ser la falta de aportes terrigenos de rios y cafiones submarinos en las Islas
Baleares respecto al Levante de la Peninsula Ibérica.

3. La importante diferencia entre las comunidades faunisticas explotadas en las dos zonas,
derivadas de las diferencias fisicas anteriormente mencionadas.

4, La baja interaccidén entre la flota pesquera demersal de las dos zonas.

5. La menor presidn pesquera en las Islas Baleares respecto al Levante de la Peninsula Ibérica,
llegando a ser de un orden de magnitud inferior en el caso de la pesqueria de arrastre.

6. El mejor estado de conservacién en que se encuentran las especies y ecosistemas
demersales de las Islas Baleares, respecto a los del Levante de la Peninsula Ibérica, debido a la
menor explotacion en las Islas Baleares. Este hecho se ve reflejado en la estructura de la poblacion
de las principales especies comerciales (las poblaciones de las Islas Baleares muestran tallas
modales superiores y menores porcentajes de individuos de tallas pequefias) y en la mayor
abundancia y biodiversidad de elasmobranquios (Massuti y Moranta, 2003).

Por todo ello, y considerando que los indicadores a nivel de especie y ecosistema se basan en gran
medida en variables afectadas por estas consideraciones (p.ej. talla, abundancia y biomasa), las
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poblaciones de las Islas Baleares han sido tratadas como una unidad independiente dentro de la
Demarcacién Levantino-Balear.

En el caso del Descriptor 1 a nivel de hdabitat, en cambio, se ha dado una visidn conjunta de Ila
demarcaciéon, puesto que los indicadores para este descriptor se han basado en especies
estructurantes cuyos umbrales son los que discriminan la presencia o no de habitats en ambas
zonas.

En el caso de los reptiles marinos el principal problema es la falta de informacion. De los criterios
propuestos por la Directiva sélo se ha podido aplicar para el grupo funcional reptiles el rango de
distribucién y el patrén dentro del rango de distribucion, atendiendo a la distribucion de las
capturas accidentales dentro de la demarcacién. La evaluacién del resto de grupoa funcionales no
ha podido realizarse debido a la escasez de informacion. Se han identificado importantes lagunas
de informacién debido a la falta de programas de seguimiento y evaluacién de estas poblaciones.

El ambito geografico de aplicaciéon de la Directiva para las especies de reptiles marinos
(demarcaciones) no se ajusta a la distribuciéon geografica de las poblaciones de reptiles marinos ya
gue son especies altamente migratorias que se desplazan grandes distancias, tanto en aguas de
jurisdiccion espafiola como por aguas bajo la jurisdiccion de otros paises y aguas internacionales.
Ademas la identificacion de presiones e impactos en una determinada regién (no necesariamente
dentro del ambito geografico contemplado en la Directiva) es importante ya que puede tener
consecuencias en la evolucion de las abundancias y el estado de conservacion de las tortugas en
otras areas, incluidas las demarcaciones contempladas en la Directiva.

Por otro lado, la escasez de datos debida a la falta de campafias especificas de muestreo hace
imposible en la actualidad la evaluacién de las poblaciones de reptiles en las distintas
demarcaciones. En consecuencia no se ha podido definir el BEA y los diferentes indicadores se han
desarrollado sdlo hasta donde los datos disponibles en la demarcacién lo han permitido.

1.1.4. Escala espacial y temporal

La escala espacio-temporal de la evaluacién depende del nivel y componente y la informacion
disponible en cada caso.

Para el caso de los hdbitats bentdnicos, en funcidon de la forma en que se distribuyen dichos
habitats y la informacion disponible estamos obligados a diferenciar dos grandes escalas
espaciales de evaluacién:

a) Zona costera: entre la linea de costa y la isobata de 50 m se concentra, aproximadamente, el
75% de los habitats descritos para esta demarcacion en la lista oficial elaborada por el grupo de
expertos del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (MAGRAMA, Ballesteros et
al., en preparacion). Si bien es cierto que los habitats mas profundos han sido estudiados con
menor detalle, el ecosistema marino costero alberga una concentracién extraordinaria de
biodiversidad propia de una heterogeneidad ambiental extrema. Aunque esta franja costera
representa una pequefia parte del ecosistema marino mediterraneo, es considerado un “punto
caliente” (“hotspot”) de biodiversidad marina (Templado, 2007, Coll et al., 2010). Por otro lado, es
en esta estrecha zona donde el ecosistema marino interacciona mas inmediatamente con los
ecosistemas terrestres y donde se concentra una gran variedad de presiones antrépicas de
naturaleza y escalas de accion muy diferentes. Por ultimo, en estas zonas coinciden competencias
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de todas las administraciones publicas (Estatal, Comunidades Auténomas, Diputaciones, Consells,
Ayuntamientos, etc.) que han destinado abundantes (pero no suficientes) esfuerzos al estudio,
seguimiento y gestion de diversos aspectos relacionados con los habitats marinos costeros.

b)  Zona demersal-ocednica: habitats y comunidades que se distribuyen sobre escalas
espaciales mucho mas extensas y homogéneas entre 50 y 800 m. Esta zona se encuentra
dominada por fondos sedimentarios de los pisos circalitoral y batial en los que, como se describe
mas abajo, la Unica informacion disponible de forma mas continua y extensa es la aportada por las
campafias de prospeccidn pesquera con arte de arrastre de fondo del IEO. Esta informacion ha
permitido el andlisis de los habitats propios de estas zonas sedimentarias profundas con una
resolucion espacial de 5 x 5 millas en toda la demarcacion. Respecto a los fondos rocosos, el
proyecto EUSeaMap aporta informacion sobre su distribucion espacial aungque con una precision
cuestionable, siendo muy puntual la informacidn sobre la composicién de especies y comunidades
(y su estado) de estos habitats (véanse informes de OCEANA y del proyecto INDEMARES
correspondientes a prospecciones realizadas en esta demarcacion).

Figura 2. Extension de la demarcacién Levantino-Balear. En naranja se indica la extension de la zona costera entre 0
y 50 m en la que existe una elevada densidad de informacion. En estrato 50-100m (azul oscuro) que corresponderia
a la zona circalitoral, donde la densidad de informacién es menor, pero superior a la que hay en el estrato 100-1000
m (azul claro) que incorpora el talud y el inicio de la llanura abisal (azul celeste) que se extiende a partir de los 1000
m y de la que la informacion es casi inexistente.

La escala temporal de la evaluacidn esta supeditada a la calidad y cantidad de las bases de datos
disponibles para las distintas especies, grupos funcionales y habitats. Asimismo se ha tenido en
cuenta la recomendacién de la directiva en el articulo 6.2: “Los Estados miembros, en cada regién
o0 subregion marina, haran todo lo posible, recurriendo a los foros internacionales
correspondientes, incluidos los mecanismos y estructuras de los convenios marinos regionales, por
coordinar sus acciones con los terceros paises bajo cuya soberania o jurisdiccidon estén las aguas de
la misma regidn o subregion”. En este sentido, para el caso de los fondos sedimentarios
circalitorales y batiales se ha aprovechado la coordinacidon con otros programas de investigacion
internacional existentes (como la informacion proveniente de las campafias de prospeccion
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pesquera con arte de arrastre de fondo coordinadas por el IBTS del ICES) para utilizar los datos de
forma uniforme, reduciendo al minimo los muestreos. Por lo tanto las evaluaciones de los
descriptores y las campafias de muestreo, se han conducido en el caso de habitats y especies
incluidos dentro del ambito de estos estudios con caracter anual a partir del 1990 (1993 en el caso
de los habitats) durante el otofio. De esta forma, las series de datos de los distintos indicadores
para estos habitats y grupos funcionales cuentan con el afio natural como escala temporal. En el
caso de los hdbitats mas costeros (infralitorales y circalitoral superior) y los de fondos rocosos
profundos, se carece, por lo general, de este tipo de informacién y es dificil aplicar cualquier tipo
de analisis temporal para determinar las tendencias de los diferentes componentes del
ecosistema. Muy pocos habitats costeros del Mediterraneo disponen de series temporales mas o
menos largas a la escala de la demarcacion entera. Las praderas de Posidonia oceanica han sido
monitorizadas desde hace aproximadamente unos 10 afios en todas las Comunidades Autonomas
de la demarcacién con una periodicidad anual, bien debido a su importancia como habitat de
interés pesquero o por estar incluido en el ambito de directivas anteriores. Las reservas marinas y
otras areas marinas protegidas son zonas en las que existen programas de seguimiento periédico
de determinadas comunidades como las del coraligeno (monitorizacion de poblaciones de coral
rojo y gorgonias). En cualquier caso la escala temporal de la evaluacién debera ajustarse al
conocimiento disponible de las diferentes especies, poblaciones y comunidades en cada localidad
y regiéon de la demarcacion.

En el futuro esta situacién debera ser subsanada mediante una mejor coordinaciéon y ampliacién
de los programas de seguimiento ya existentes y mediante la creaciéon de nuevos programas de
seguimiento que permitan abarcar un mayor nimero de especies y habitats; la escala temporal de
estos seguimientos debera estar de acuerdo con la dindmica de cada especie/habitat y debera
permitir la evaluacidn del cumplimiento del buen estado ambiental requerida por la Ley 41/2010,
de proteccion del medio marino, cada 6 afios.

En el caso de los reptiles marinos Los limites de los datos trabajados no se corresponden
exactamente con los limites de la demarcacidén ya que se ha trabajado sobre el area en el que
opera la flota de palangre espafiola. Como se ha comentado anteriormente el area de distribucidn
de estas especies va mas alla de los limites de la demarcacién ya que estas especies son altamente
migratorias. A su vez esta area se ha subdividido en cuadriculas de un grado por un grado para el
calculo de las CPUEs (Capturas por Unidad de Esfuerzo).

La escala temporal adoptada se ajusta a la duracion de las campafias de observadores a bordo
llevadas a cabo por el IEO en buques pesqueros que operan en la demarcacién con palangre de
superficie entre los afios 1999 y 2010.

1.1.5. Nexos y solapamiento con otros descriptores de estado ambiental

El Descriptor 1 tiene un campo de aplicacion muy amplio, tanto desde el punto de vista bioldgico
como geografico, por ello interactia con y es influido por muchos otros aspectos del medio
marino, tanto naturales como antropogénicos, lo que hace que el solapamiento y los nexos con los
demas descriptores con respecto al BEA sean multiples y complejos de analizar y evaluar. Estos
solapamientos se resumen en la Tabla 1.
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Tabla 1. Interaccién entre el Descriptor 1 (biodiversidad) y los demas descriptores para la determinacién del

BEA (Buen Estado Ambiental)

Objetivo del descriptor de
importancia para el D1 (texto

Descriptor (D)

Interaccion con D1

pertinente)

‘...en niveles que no afectan de

D2 Especies aléctonas . ,
forma adversa a los ecosistemas

‘...presentando una distribucién
de la poblacién por edades y tallas
que demuestra la buena salud de
las reservas.’

D3 Especies comerciales

‘..se presentan en abundancia y
diversidad normales y en niveles
que pueden garantizar la abun-
dancia de las especies...”

‘los efectos adversos como pue-
den ser las pérdidas en biodiversi-
dad, la degradacién de los ecosis-
temas...”

‘...que garantiza que la estructura
y las funciones de los ecosistemas
estan resguardadas...’

D4 Redes troéficas

D5 Eutrofizacién

D6 Integridad de los
fondos marinos

D7 Alteracion de las
condiciones
hidrograficas

‘...Ias condiciones hidrograficas no
afecta de manera adversa a los
ecosistemas marinos.’

‘..a niveles que no dan lugar a

D8 Contaminacién L,
efectos de la contaminacién.

‘no superan los niveles
establecidos por la legislacidon
comunitaria o por otras normas’

D9 Contaminacion de
alimentos

‘no causan dafo al medio

D10 Basura marina . . )
ambiente marino y costero

Ruido ‘no causan dafio al medio

ambiente marino’

D11 (Energia)
submarino

e Competencia por el habitat y / o alimentos.
e Cambio en la composicién de las especies
dominantes en la comunidad.
. Impacto en las comunidades/
bentdnicas/os.
e Reducciones en las poblaciones objetivo y
especies que constituyen un by-catch.
e Dafio a las especies incluyendo mortalidad de
especies no objetivo descartadas o dafios durante la
pesca
Enlaces de funcionamiento de los ecosistemas a la
estructura de tallas de las especies y abundancias relativas
entre las especies en un grupo trofico.

habitats

Puede causar una mayor abundancia de especies de
plantas (fitoplancton y macroalgas), con los consiguientes
efectos en otras partes de sus comunidades.

Determina la estructura y composicién de los habitats del
fondo marino, un factor clave para determinar la
composicion de especies de las comunidades bentodnicas.
e El movimiento del agua y los regimenes de
temperatura / salinidad juegan un papel importante
en la determinacidn de la composicién de especies de
los habitats / comunidades.
¢ Influye directamente en el tipo de sedimento.
. La acidificacion del océano podria debilitar
partes calcareas de los cuerpos de organismos con
exoesqueleto calcareo.
e Los posibles efectos eco-toxicoldgicos sobre las
especies.
e Existe un vinculo con el D4 y por ende con el D1
para los compuestos que toman parte en procesos de
biomagnificacion.
¢ La asfixia de las especies (especialmente aves)
por los derrames de petréleo.
* Los posibles efectos eco-toxicoldgicos sobre los
peces salvajes (en su ambiente natural) y mariscos.
e Existe un vinculo con el D4 y por ende con el D1
para los compuestos que toman parte en procesos de
biomagnificacién.
e Afecta a algunas especies (por e€j. tortugas,) si las
ingieren o si quedan enredadas en la basura (por
ejemplo, redes)
e Causa de sofocamiento y dafios (a través de la
abrasidén) en organismos bentdnicos.
Pueden alterar algunas especies (especialmente
reconocido en los cetaceos pero también en peces y otros
grupos)

1.1.6. Principales presiones e impactos
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Los efectos de estas presiones e impactos sobre la diversidad biolégica varian enormemente
dependiendo del nivel de organizacién al que se observen tales efectos (genes, poblaciones,
comunidades...), la sensibilidad o resistencia de cada componente del ecosistema a las
perturbaciones, su capacidad de recuperacion (resiliencia) y las caracteristicas de las mismas (tipo,
intensidad, frecuencia y duracion).

Los impactos y presiones que pueden afectar a los componentes de la diversidad bioldgica son los
indicados en la tabla 2 del Anexo Il de la ley 41/2010 y se ha realizado un analisis detallado de las
mismas en documentos especificos de la presente evaluacién. En este apartado tan solo se
describen las presiones e impactos que a lo largo de la evaluacién del descriptor biodiversidad se
ha visto que interaccionan con los componentes del ecosistema evaluados y que deben ser
considerados para entender el estado actual y BEA de los mismos.

A continuacién se mencionan los principales tipos de presiones e impactos identificados
susceptibles de causar, o que han causado, alguno de los efectos mencionados sobre alguno de los
componentes de la diversidad bioldgica:

1. Construcciones permanentes relacionadas con infraestructura turistica. Se incluyen aqui los
puertos deportivos y las playas artificiales, pero también el desarrollo de infraestructuras turisticas
asociadas como urbanizaciones, campos de golf, etc Causan una pérdida directa de habitat en la
superficie ocupada por la obra y el deterioro indirecto de los habitats de las inmediaciones debido
a modificaciones de la hidrodinamica y sedimentologia local, contaminantes procedentes de
darsenas portuarias o acumulacion de nutrientes y materia organica. Los puertos deportivos son
puntos de introduccién de especies invasoras y focos de alta densidad de trafico maritimo. Afecta
principalmente a comunidades caracteristicas de habitat someros benténicos (Fernandez-
Torquemada et al, 2005, Gonzalez-Correa et al., 2008) y es una importante amenaza de
comunidades particularmente relevantes, raras y vulnerables como las plataformas de
Dendropoma paetreum, las cornisas de Lithophyllum byssoides, |las praderas de Zostera noltii o los
cinturones de Cystoseira spp y otras feoficeas. Estos ambientes someros son clave ademas para el
reclutamiento de muchas especies de peces, muchas de ellas de elevado interés pesquero. La
evaluacién de las presiones e impactos de esta actividad tiene también relacién con la de los
descriptores 2,5,6, 7,8y 11.

2. Instalaciones portuarias. Se incluyen aqui los grandes puertos pesqueros, comerciales e
industriales. Causan impactos similares a los mencionados para las infraestructuras turisticas, pero
a una mayor escala espacial (p.ej. Ruiz y Romero, 2003). Debido a sus grandes dimensiones
pueden causar un impacto significativo no solo en los habitats bentdnicos someros, sino también
en comunidades circalitorales en algunos sitios como el Puerto de Cartagena (Calvin et al., 1999),
asi como en los habitats y grupos funcionales pelagicos. La evaluacién de las presiones e impactos
de esta actividad tiene también relacién con la de los descriptores 2, 5,6, 7, 8 y 11.

3. Dragados para extraccion de sedimentos marinos. En décadas anteriores (sobre todo entre los
70 y 80) se han realizado dragados para la extraccién de sedimentos marinos para ser empleados
en la construccion de playas artificiales. Algunos de estos dragados han causado la destruccion
parcial o total de habitats particularmente sensibles como las praderas de P. oceanica. Durante la
operacion de dragado otros efectos pueden causar impactos indirectos sobre los habitats vecinos,
como el incremento de la turbidez, la hipersedimentacién o la movilizacién de nutrientes vy
materia orgdnica contenida en los sedimentos marinos. Actualmente las zonas de dragado
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contempladas para este tipo de operaciones afectan directamente a comunidades del detritico
circalitoral y pueden afectar indirectamente a praderas profundas de angiospermas marinas,
comunidades de maérl y de los habitats de roca profunda. La evaluaciéon de las presiones e
impactos de esta actividad tiene también relacion con la de los descriptores 5,6y 7.

4. Pesca de arrastre. A pesar de ser una prdctica ilegal en el Mediterraneo a profundidades
menores de 50 m, es uno de los principales impactos derivados de la actividad pesquera que ha
causado la destruccién, parcial o total, de las principales comunidades biogénicas infralitorales
(praderas de Posidonia oceanica) y circalitorales (maérl y coraligeno) (Sanchez-Lizaso et al., 2002;
Ramos-Espla y Sanchez-Lizaso, 2002; Barbera et al., 2003; Bordehore et al., 2003; Ballesteros,
2006). Aunque en las ultimas décadas numerosas zonas se han protegido de este impacto
mediante arrecifes artificiales, y la flota de arrastre del Mediterraneo se ha visto
considerablemente reducida y se han implantado nuevos sistemas que permiten mejorar su
control (Vessel Monitoring System o VMS), sigue siendo una amenaza para los habitats sensibles.
La evaluacion del potencial impacto de esta actividad pesquera se ha desarrollado en el descriptor
6, donde se han utilizado datos del VMS. Se trata de un sistema que periddicamente (en
promedio, aproximadamente cada dos horas, pero es muy variable, ya que segun el dia y del barco
puede oscilar entre media hora y 4 horas) emite una sefial, que se trasmite via satélite a un centro
de control de la Secretaria General de Pesca. La representacion geografica de esta informacion,

permite cartografiar el esfuerzo pesquero (Figura 3). Para la elaboracion del presente informe los
datos de VMS han sido analizados espacialmente y cruzados con capas geo-referenciadas de
habitats, para determinar el impacto potencial de la pesca de arrastre y otras actividades
pesqueras sobre estos habitats.
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Figura 3. Distribucion del esfuerzo de pesca con arte de arrastre alrededor de las Islas Baleares,
estimado a partir de la representa geografica del total de las sefiales del sistema VMS (Vessel
Monitoring System; puntos negros).

Fuente: Oceana.- 2011. La pesca de arrastre: una pesca en decadencia que necesita de una
urgente racionalizacion Propuesta de Oceana para una pesca responsable N2 5: 20 pp.

http://oceana.org/sites/default/files/reports/OCEANA llles Baleares 05 Pesca Arrastre 0.pdf

5. Fondeo regulado y no regulado. El fondeo regulado hace referencia al que se realiza en los
fondeaderos regulados por las Autoridades Portuarias para grandes buques en transito. El fondeo
no regulado se refiere al que realizan las embarcaciones deportivas en cualquier cala o playa del
litoral sin ningun tipo de control. La primera puede afectar al estado de comunidades circalitorales
por el impacto mecanico de anclas y cadenas de grandes dimensiones. El segundo tipo afecta
fundamentalmente a comunidades de habitat someros infralitorales, pero en especial las praderas
de P. oceanica y es una importante amenaza para las poblaciones dispersas de Zostera noltii. En
este Ultimo caso los impactos pueden ser permanentes (implican la instalacién de estructuras de
fondeo) o temporales (fondeo con ancla). Para esta evaluacién se ha realizado un trabajo
especifico de localizacién de todos los fondeaderos no regulados de la demarcacion levantino
balear, que en los siguientes apartados se referiran como “fondeaderos IEQ” haciendo alusion a la
fuente de esta informacion, y distinguirlos de “fondeaderos oficiales” que son los que aparecen en
las cartas marinas y que el CEDEX ha empleado en el documento de presiones e impactos de esta
evaluacion. Otro tipo de fondeo no controlado es el que se produce en fondos rocosos para la
practica del buceo o la pesca submarina, que causa erosion de la biocenosis y destruccién parcial
de las especies bioconstructoras como las gorgonias. Los fondeaderos son focos de introduccion y
dispersion de especies aléctonas y de aportes de aguas residuales ricas en nutrientes y materia
organica susceptibles de causar efectos locales y temporales de eutrofizacion. La evaluacion de las
presiones e impactos de esta actividad tiene también relacién con la de los descriptores 2,5, 6y 8.

6. Acuicultura. Esta actividad causa el deterioro de los habitats bentdnicos debido principalmente
a los aportes en exceso de nutrientes y materia orgdnica en columna de agua y sedimentos. Otros
efectos sobre el ecosistema son el aporte de contaminantes sintéticos (antibidticos) y no sintéticos
(metales pesados) y contaminacion biolégica por el escape de genotipos y especies aléctonas.
Debido a la falta de control medioambiental, |la actividad acuicola se inicié en esta demarcacion a
finales de la década de los ochenta del siglo pasado en localidades someras protegidas, causando
deterioros muy significativos sobre las comunidades infralitorales y la calidad de la masa de agua,
destacando la regresién de las praderas de Posidonia oceanica (Delgado et al., 1999; Ruiz et al.,
2001). En la actualidad la actividad acuicola se concentra en aguas mas distantes y profundas (30-
40 m), aunque no lo suficientemente remotas como para descartar su influencia sobre las
praderas de P. oceanica y otras comunidades infralitorales (Ruiz et al., 2009, Garcia-Sanz et al.,
2010) y con una influencia mas directa sobre hdbitats y comunidades circalitorales de elevado
valor ecolégico como las comunidades de maérl (Aguado y Ruiz, 2012). Deben tenerse en cuenta
también los efectos sobre el ecosistema pelagico relacionados con la concentracion de biomasa de
especies pelagicas alrededor de las jaulas y las consecuencias en la actividad pesquera local
(Dempster et al., 2004, 2005). La evaluacion de las presiones e impactos de esta actividad tiene
también relacion con la de los descriptores 2, 5, 8, 9 y 10.
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7. Vertidos urbanos. Los vertidos de aguas residuales urbanas contienen una importante carga
organica y de diferentes tipos de contaminantes (detergentes, farmacos, etc.) que estdn causando
el deterioro de los habitats infralitorales sensibles (praderas de P. oceanica y comunidades rocosas
con Cystoseira spp. y Dendropoma petraeum, pero que en la actualidad también actian sobre
comunidades circalitorales de fondos de maerl y de roca circalitoral (De la Ossa- Carretero et al.
2008; De la Ossa- Carretero et al. 2009, Del Pilar-Ruso et al. 2010). En lagunas costeras, estos
vertidos han causado proliferaciones masivas de algas y la regresién de comunidades de
angiospermas marinas (Delta del Ebro, S’Albufera de Mallorca). Al respecto, también debe tenerse
en cuenta los efectos de la construccién y mantenimiento (roturas) de los emisarios submarinos,
los efectos del vertido sobre los habitats pelagicos y sobre los recursos pesqueros locales. La
evaluacion de las presiones e impactos de esta actividad tiene también relacién con la de los
descriptores 5, 6, 8 y 10.

8. Vertidos industriales. Son vertidos de la industria quimica y petroquimica que aportan al medio
marino substancias tanto sintéticas como no sintéticas potencialmente tdéxicas y peligrosas para el
medioambiente, sus especies, grupos funcionales, habitats y comunidades. En el caso de industrias
de fertilizantes, los vertidos producen ademas efectos relacionados con la eutrofizacidén. Casos
especialmente llamativos descritos en la demarcacién, ha sido la pérdida de superficies
importantes de praderas de P. oceanica causadas por los vertidos de una fabrica de Deretil en
Almeria (Moreno et al., 2001) o los vertidos de residuos mineros en Portman (Murcia; Ruiz, 2006),
aunqgue han causado la degradacion de habitat infra y circalitorales de varias zonas costeras de la
demarcaciéon como la costa sur de Tarragona o Cartagena. Sus efectos sobre las comunidades y
grupos funcionales pelagicos deben ser también evaluados. La evaluaciéon de las presiones e
impactos de esta actividad tiene también relacién con la de los descriptores 5, 8, 9 y 10.

9. Vertidos plantas desalinizadoras. Son vertidos de salmuera resultante de la desalacion de agua
de mar por 6smosis inversa, cuyas plantas se han desarrollado en la ultima década en las costas de
la Demarcacion. Pueden causar efectos téxicos sobre la fauna y flora benténica dando lugar al
deterioro e incluso regresion de las comunidades benténicas sobre las areas que se dispersan
estos vertidos, ya que debido a las particulares caracteristicas de las masas de “salmuera”, pueden
dispersarse a varios kildmetros desde el punto vertido (Ferndndez-Torquemada et al. 2005b,
2009). El efecto téxico se produce por el incremento de la propia salinidad del medio, aunque
otras sustancias quimicas afiadidas en el proceso de dsmosis podrian contribuir a la toxicidad del
vertido (p.e. metabisulfito). Se ha demostrado que hdbitats de alto valor ecoldgico, como las
praderas de P. oceanica, son particularmente sensibles a pequefos incrementos de la salinidad del
medio, viéndose significativamente alteradas por estos vertidos a medio y largo plazo (Fernandez-
Torquemada et al. 2005, Garcia et al. 2007, Ruiz et al. 2009, Marin-Guirao et al. 2011). En la
actualidad, en la Demarcacién estudiada, estos vertidos se producen siguiendo recomendaciones
ad hoc para minimizar su impacto (Sanchez-Lizaso et al. 2008), como la dilucién previa de la
salmuera con agua de mar, o alejar el vertido de los limites de las praderas. Sin embargo, existe
evidencia de la potencialidad de estos vertidos para afectar la estructura y dindmica de
comunidades de fondos blandos circalitorales (Del Pilar-Ruso et al. 2008; 2009), incluyendo
comunidades de maérl, y los habitat rocosos profundos. En los casos en los que el agua se extrae
de acuiferos, caso de aguas salobres, debe contemplarse la posibilidad de posibles efectos de
eutrofizacion en el medio receptor debido a la concentraciéon de nutrientes disueltos. Por otro
lado, deben tenerse en cuenta las alteraciones fisicas del fondo marino causadas por la
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construccidn de los emisarios de salmuera, que en algunas localidades han causado la destruccién
parcial de praderas de P. oceanica y otras comunidades vulnerables. La evaluacién de las presiones
e impactos de esta actividad tiene también relacion con la de los descriptores 5, 6 y 8.

10. Vertidos térmicos. Son vertidos de agua mads calida que la del medio receptor tipicos de
centrales térmicas y nucleares. Dado el conocido efecto del incremento de la temperatura en la
actividad y supervivencia de los organismos, su influencia se considera que causa la alteracién de
las comunidades bentdnicas y pelagicas de la zona costera afectada (principalmente infralitoral).
La evaluacidn de las presiones e impactos de esta actividad tiene también relacidn con la del
descriptor 7.

11. Vertidos de material dragado. Contempla el vertido de material dragado de darsenas
portuarias altamente contaminante y rico en materia organica. Su elevado contenido en
materiales finos produce ademas importantes efectos indirectos relacionados con cambios en la
disponibilidad de luz (turbidez), la sedimentacién vertical y la disponibilidad de nutrientes. Se
realizan fundamentalmente sobre comunidades profundas del circalitoral por lo que puede
potencialmente afectar a las comunidades detriticas, maérl y comunidades de habitat de roca
circalitotral. Se debe tener en cuenta el efecto de estos vertidos sobre poblaciones de interés
comercial. La evaluacion de las presiones e impactos de esta actividad tiene también relacion con
la de los descriptores 5, 6 y 8.

12. Vertederos marinos. Existen en nuestras costas vertederos de diferentes tipos y usos, unos
catalogados y otros no, que afectan sobre todo a comunidades de habitat profundos, pero cuyo
impacto es completamente desconocido.

13. Modificacion de aportes fluviales permanentes. Rios. La disminucion de los aportes fluviales
provocados por la construccién de los grandes embalses a lo largo de los rios puede haber tenido
importantes repercusiones en la distribucidn y estado de los habitats bentdnicos y peldgicos a una
escala espacial equivalente a su area de influencia. Un claro ejemplo es el Delta del Ebro, en donde
las condiciones oceanograficas de la zona estan fuertemente influenciadas por el rio. La
disminucion de la llegada de agua dulce provoca ademas una mayor intrusidon del agua marina en
el delta con la consiguiente influencia sobre los cultivos de arroz. Las consecuencias de la
regulacién de los cauces fluviales puede haber sido especialmente notable para habitat costeros
cuya estructura y dinamica se encuentra estrechamente relacionada con la dinamica sedimentaria
costera, como es el caso de las praderas de angiospermas marinas. Los rios son importantes
entradas de todo tipo de contaminacidon urbana, industrial y agricola. La evaluacién de las
presiones e impactos de esta actividad tiene también relacion con la de los descriptores 3, 6, 7y 8.

14. Aportes terrigenos esporddicos y subterrdneos. Riadas y aguas subterrdneas. Los rios no son
muy frecuentes en la demarcacidn levantino-balear, especialmente en Levante-Sur y Baleares, asi
gue en buena parte de la costa los aportes terrigenos se producen a través de las ramblas (o
rieras) durante la época de lluvias torrenciales tipicas del clima mediterraneo. Estos son, por tanto,
elementos muy importantes en la dindmica del ecosistema marino costero y su modificacién por
construcciones, deforestacion o extraccion de aridos tiene que haber tenido importantes
consecuencias en los habitat marinos. Son también vias importantes de entrada de contaminantes
urbanos, industriales y agricolas a los habitat marinos. En el caso de las lagunas costeras estos
aportes aceleran ademas el proceso de colmataciéon natural caracteristico de estos habitats
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(Rodriguez Estrella, 2009; Senent Alonso et al, 2009). La evaluacion de las presiones e impactos de
esta actividad tiene también relacidon con la de los descriptores 3,6 y 8.

15. Vertidos agricolas. Son vertidos provenientes de los cultivos (citricos, arroz, etc.) que por
medio de los excedentes del agua de riego o por las lluvias llegan al agua marina a través de las
ramblas, rios o de los aportes subterraneos de aguas dulces. Son substancias tanto sintéticas como
no sintéticas potencialmente tdxicas y peligrosas para el medioambiente, sus especies, grupos
funcionales, habitat y comunidades. Se utilizan como fertilizantes e insecticidas en la agricultura 'y
tienen efectos directos sobre los organismos (Fernandez Vega, C. 2008). El impacto que sufren las
lagunas de la demarcacién levantino-balear es muy intenso debido a lo confinado de sus aguasy a
gue practicamente todas se encuentran rodeadas por cultivos. La evaluacién de las presiones e
impactos de esta actividad tiene también relacién con la de los descriptores 3, 4, 5, 8 y9.

16. Marisqueo no regulado. Extraccion selectiva no regulada de especies de invertebrados
costeros como el datil de mar Lithophaga litiophaga (en el mediolitoral inferior) o algunas
especies de gusanos anélidos y simpunculidos (en playas y sedimentos infralitorales someros) para
su comercializacién En el caso del datil de mar su extraccidon de la roca se realiza por métodos
destructivos y ha supuesto la destruccién de plataformas de vermétidos en muchas zonas del
sureste peninsular, en donde estas bioconcrecciones alcanzan sus mayores desarrollos en la
demarcaciéon (Templado et al,, 2009). Otro ejemplo seria la extraccién de erizos (Paracentrotus
lividus) y lapas (Patella ferruginea). La evaluacion de las presiones e impactos de esta actividad
podria tener relacion con el descriptor 3.

17. Impacto del buceo. La masificacién del buceo deportivo en muchas zonas de la Demarcacién
(incluso en areas protegidas) ha causado efectos negativos documentados sobre la integridad y
estado de muchas especies bioconstructoras, caracteristicas de comunidades rocosas infralitorales
y circalitorales. El buceo deportivo puede provocar el deterioro de las comunidades rocosas, ya
que los buceadores dafian los organismos marinos mediante el contacto fisico (manos, cuerpo,
equipo, aletas etc.) generando rotura o erosion en las estructuras, sobre todo en aquellas especies
sensibles debido a su caracter de fragilidad como los que presentan esqueletos rigidos vy
carbonatados (Luna-Pérez et al, 2009; 2010). También se han documentado impactos del paso
frecuente de buceadores sobre praderas de P. oceanica (Ruiz et al. 2012). La evaluacion de las
presiones e impactos de esta actividad tiene también relacién con la del descriptor 7.

18. Extraccion de coral rojo. Es necesario evaluar el impacto de la explotacién comercial de
Corallium rubrum sobre las poblaciones de esta especie y los habitat que ocupan. Es una de las
principales amenazas reconocidas para las comunidades de esta especie (PNUMA-PAM-CAR/ZEP.
2008).

19. Especies invasoras. La introduccion de especies invasoras tiene efectos claros sobre la
diversidad bioldgica, su composicidén, estructura y funcion. Son capaces de transformar las
caracteristicas y funcionamiento de las comunidades, grupos funcionales y poblaciones de habitats
bentdnicos y pelagicos. Las introducciones mas relevantes detectadas en la Demarcacion
Levantino-Balear y su impacto en el ecosistema son tratadas de forma especifica en la evaluaciéon
del Descriptor 2.

Otras presiones a considerar:

- pesca con palangre, cerco, redes de deriva, etc.
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- pesca artesanal

- pesca deportiva

- Tréfico maritimo

- maniobras militares

- cableado y conducciones submarinas
- campos de aerogeneradores

- plataformas petroliferas

- extracciones de mineral y gas

Aspectos especificos relativos a los efectod de presiones e impactos sobre los grupos funcionales
reptiles y aves marinos

Las tortugas marinas sufren una serie de presiones de origen antropogénico especialmente
durante sus rutas migratorias desde las playas de puesta hacia las zonas de alimentacién. Uno de
los principales impactos es la captura accidental por pesca, especialmente el palangre de
superficie. También el choque con embarcaciones y los efectos de la contaminacion especialmente
por plasticos que son ingeridos por las tortugas al confundirlos con sus presas pelagicas.

Respecto a los grupos funcionales aves y mamiferos marinos ver los documentos especificos.
Efectos del cambio climdtico global.

La Estrategia Marina trata los efectos del cambio climatico fuera del analisis de presiones e
impactos. Si bien este criterio atiende a razones de tipo pragmatico, no tiene mucha base
cientifica ya que las poblaciones y habitats ya estresados por el impacto antrépico seran mas
susceptibles de ser afectadas por los cambios del clima. Es decir, ademas del efecto del cambio
climatico per se, puede existir una interaccion entre dicho efecto y los que ya producen las
diferentes presiones antrdpicas sobre los diferentes componentes del ecosistema marino, de
manera que serd (es) dificil separar los efectos inducidos por las presiones anteriormente descritas
de las causadas por el cambio climatico. En este contexto se considera en este apartado de forma
muy sintética. Los efectos del cambio climatico global se sienten en el ecosistema marino en
calentamiento, aumento del nivel del mar, incremento de la salinidad, acidificacion y aumento de
la frecuencia de eventos extremos como las olas de calor
(http://www.aemet.es/es/elclima/cambio_climat/escenarios; Duarte et al., 2007). Representa el
principal reto al que se enfrentan todas las especies, grupos funcionales habitat y comunidades y
dependerd de la capacidad de adaptacion de cada uno a los cambios del medio, de su diversidad
genética, plasticidad fenotipica y capacidad de dispersidn, y de la interaccion con los efectos de
casi todas las perturbaciones antropogénicas anteriores en el ecosistema, que se ha demostrado
gue aumenta la susceptibilidad a los efectos del cambio climatico. En esta demarcacién ya se han
documentado los efectos adversos de recientes olas de calor en habitats vulnerables como las
praderas de P. oceanica (Marba y Duarte, 2010) y poblaciones de gorgonias en comunidades de
coraligeno (Coma et al., 2009), cubriendo como se ve un amplio rango de profundidades desde el
nivel del mar hasta el circalitoral (maxima profundidad que abarcan las termoclinas). Una vision
completa de los efectos documentados del calentamiento global en los habitats bentdnicos del
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Mediterraneo puede consultarse en Lejeusne et al. (2010). La evaluaciéon de las presiones e
impactos de esta actividad tiene también relacién con la de los descriptores 2, 3, 4,5, 7,8, 9y 10.

1.2. Fuentes de informacion y programas de seqguimiento

Mucha de la informacion disponible para determinar el BEA de especies y habitats ha sido
generada por la aplicacion de Leyes, Convenios y Directivas, nacionales e internacionales, ya
existentes. Si bien esta informacidn no cubre todo el espectro de criterios, indicadores vy
componentes que exige la Ley 41/2010, es a veces la Unica fuente de informacion de partida. Para
la realizacion de este informe, el MAGRAMA ha proporcionado toda la informacién publica
generada a nivel estatal y ha realizado una peticién oficial de informacién a las Comunidades
Autdnomas. Respecto a estas Ultimas, si bien la respuesta ha sido en general positiva y
colaboradora, en algunos casos la informacion no ha estado disponible a tiempo o simplemente
no ha sido proporcionada. Por tanto, la exclusidon de informacion relevante existente en alguna
region de la demarcacion se debe principalmente a este motivo y debera ser subsanado en las
siguientes revisiones del BEA y del estado actual.

A continuacion se detallan las principales fuentes de informacion empleadas para la realizacion de
este informe en aquellos aspectos relacionados con habitats y el grupo funcional peces, y que se
especifican en la tabla 3 segun el ambito geografico dentro de la demarcacion:

Cartografias bionomicas de las Comunidades Autonomas.

En todas las Comunidades Auténomas de la demarcacién se ha generado (y se esta generando)
informacién biondmica entre 0 y 50 m de profundidad, pero el area total cubierta, escala,
metodologia y calidad (resolucidn, precision, etc.) varia ampliamente entre y dentro de regiones.
Para este trabajo se ha realizado un notable esfuerzo por compilar esta informacién bionémica ya
gue representa la fuente de informacion basica para dar una respuesta primaria y elemental a las
demandas de Ley 41/2010. De hecho, es la principal fuente de informacidn sobre los indicadores
de rango, patrén y extension de los habitats/comunidades seleccionados (apartados 1.1.2 y 2.3).
Por tanto, las Estrategias Marinas son una oportunidad Unica para establecer el estado actual de
este nivel de informacidon y su puesta en marcha deberd establecer como prioridad la
homogenizacion y estandarizacion de la informacion biondmica y completar las zonas y regiones
con informacion deficiente o inexistente. La situacién por Comunidad Autdnoma es la siguiente:

En Catalufia no existe una cartografia biondmica completa. En 1991 se realiz6 una cartografia
enfocada a las praderas de angiospermas marinas a la que no se ha tenido acceso en este trabajo.
Se dispone de una cartografia completa de Cabo de Creus y El Montgri (Sarda et al.,, 2012).
Actualmente esta en marcha un proyecto de cartografia biondmica de todo el litoral catalan.

En la Comunidad Valenciana la cartografia escala 1:10.000 disponible es la realizada por la
Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transporte en 1987. Areas marinas protegidas como
Serra Gelada y Cabo de San Antonio disponen de cartografias biondmicas precisas realizadas por
este departamento autondémico.

En las Islas Baleares se dispone de cartografia biondmica para las areas LIC (Lugar de Interés
Comunitario), realizadas por la Direccion General de Pesca en el marco del proyecto LIFE-
Posidonia de 2001. Aunque las areas LIC cubren una superficie importante de los fondos marinos
costeros de las Islas Baleares, hay una parte sobre la que apenas existe informacion, excepto en
zonas concretas como el canal de Menorca (Barbera et al., 2012) y los alrededores de Cabrera
(Oceana, 2011).
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En Murcia se dispone de una cartografia biondmica a escala 1:50.000 bastante precisa de toda la
costa realizada en 1989, revisada en 1999 y actualizada en 2004 para la Directiva Habitats
(92/43/CEE), principalmente para areas LIC. En cualquier caso las cartografias han sido realizadas y
promovidas por la Comunidad Auténoma de la Regidn de Murcia (DG de Medio Natural)

En Andalucia (provincia de Almeria) se dispone de varias zonas cartografiadas a escala entre
1:5.000 y 1:30.000 por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia desde 1995/6
(ver Lugue y Templado, 2004).

La mayoria de estas cartografias, en las regiones en que estan disponibles, presentan un grado de
detalle mas o menos aceptable de biocenosis bentdnicas infralitorales, hasta los limites profundos
de las praderas de P. oceanica. Sin embargo, este grado de detalle sigue siendo muy deficiente en
comparacion con el grado de detalle a nivel de comunidades en ecosistemas terrestres y los
limites profundos de estas biocenosis, como las praderas de angiospermas marinas, son muy poco
precisos debido a las limitaciones de tipo técnico y a la subjetividad en la interpretacion de los
registros. El grado de detalle a nivel de biocenosis a partir de los 25-30 m de profundidad es
completamente inaceptable en la mayoria de las cartografias regionales; muchas de ellas apenas
diferencian las comunidades de maérl y todas las comunidades de roca profunda aparecen con el
término coraligeno sin especificar el tipo de biocenosis especifica asociada. La mayoria de estas
cartografias carecen de metadatos asociados y en aquellas donde aparecen presentan campos
cuya nomenclatura varia ampliamente entre las distintas regiones de la demarcacién, haciendo
extremadamente complicada su interrelacion y analisis global.

Ecocartografias de la DG de Sostenibilidad de la Costa y el mar, del Ministerio de Agricultura,
alimientacion y medio ambiente..

Las ecocartografias son batimetrias y cartografias bionédmicas realizadas en el marco del Plan de
Ecocartografias del litoral espanol de la Direccion General de Sostenibilidad de la costa y el Mar
del MAGRAMA. Iniciadas en el afio 2000 en las Islas Canarias, actualmente se estadn realizando
para todas las Comunidades Auténomas para fondos entre 0 y 50 m y a escala 1:10.000. Para esta
cartografia se ha realizado una batimetria y modelo topografico digital muy preciso y con un grado
de cobertura muy aceptable mediante un sonar multihaz. La identificacién e interpretacion de la
distribucién de las comunidades bentdnicas se ha basado en la informacion biondmica disponible
en cada region, la informacion a nivel de tipo de sustrato proporcionado por la multihaz y los
transectos con video arrastrado, fundamentales para la cartografia de praderas de angiospermas
marinas y otras biocenosis no identificables con los métodos acusticos. También se ha utilizado
sonar de barrido lateral aunque con cobertura muy limitada (sélo a lo largo de dos isobatas).
Ademas se ha dispuesto de las ecocartografias de la Comunidad Valenciana, Murcia y Almeria.
Para este trabajo se ha contrastado esta informacion biondmica con otras ya existentes y se ha
podido comprobar que existe un alto grado de confianza. Por tanto, esta informacién ha sido
especialmente util en aquellas regiones o zonas dentro de una region en la que no se disponia de
ningun tipo de informacién. También estd disponible la ecocartografia de las Islas Baleares,
aunque finalmente no ha sido posible utilizarla para este trabajo. Junto con las cartografias
biondmicas de las Comunidades Autonomas, esta informacion va a permitir la aplicacion de los
indicadores de distribucion y extension de los habitats en la evaluacidn del estado de los habitats
de la zona costera (apartados 1.1.2 y 2.3).

Atlas de los habitats de Espafia.

Cartografia de habitats de la Directiva de Habitats (92/43/CEE) a escala 1:50.000. Para este trabajo
se ha empleado la capa cartografica del habitat 1120 (P. oceanica), aunque con mucha precaucién
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pues se trata de una informacidn poco precisa y muy confusa ya que presenta abundantes errores
y no coincide bien con cartografias de mayor precision.

Directiva Marco del Agua (2000/60/CE).

Esta Directiva plantea como unidad de gestion un conjunto de masas de agua diferenciadas en
base a una serie de variables relacionadas con la calidad del medio y las presiones que la afectan.
Cada masa de agua debe ser evaluada en funcion de varios parametros, entre ellos elementos de
calidad bioldgicos, como las comunidades infaunales del sedimento, las comunidades de
macroalgas de la roca mediolitoral y supralitoral y las praderas de P. oceanica. Esta valoracion esta
disefiada como indicador de la calidad de las masas de agua, pero en este trabajo puede ser
empleada como una aproximacion representativa del estado de conservacion de las comunidades
a partir de las cuales se calculan los valores del indice. Los métodos de evaluacién de las masas de
agua costeras, pueden variar entre cada Comunidad Auténoma, aunque con criterios similares que
han sido sometidos a ejercicios de intercalibracién. No obstante, estas diferencias de método y
diferencias en el criterio de aplicacion entre regiones limitan en cierta medida la comparacién
entre Comunidades Auténomas y su empleo en un analisis global a escala de demarcacion. Puede
aportar informacion relacionada con los indicadores de condicidon del habitat/comunidad y sus
estados “alto” y “bueno” son equiparables al estado de “Buen Estado Ambiental” requerido por la
Ley 41/2010, de proteccion del medio marino. Si bien la valoracion se extrapola a toda la masa de
agua hay que tener en cuenta que se basa en un numero limitado de comunidades bentdnicas: las
praderas de P. oceanica hasta una profundidad normalmente no superior a los 15 m, comunidades
de algas fotéfilas de la roca infralitoral superior (Cystoseira spp y las especies que la sustituyen) e
infauna de sedimentos infralitorales. En ausencia de otro tipo de informacién, puede ser aceptable
extrapolar el EQR basado en estas comunidades al resto de comunidades y especies de la zona
costera, pero en el futuro debera plantearse ampliar este tipo de programas de seguimiento a
otros componentes del ecosistema costero. Los datos de las evaluaciones de la Directiva Marco
del Agua (2000/60/CE) van a aportar informacion relevante para aplicar los indicadores de Estado
del habitat a la evaluacion del estado actual y el BEA de los habitat costeros de la demarcacién
(apartados 1.1.2 y 2.3).

Redes de sequimiento de Posidonia oceanica.

Todas las Comunidades Autonomas de la demarcacién han implementado redes de seguimiento
de las praderas de Posidonia oceanica para determinar sus tendencias a largo plazo en base a
series temporales de descriptores estructurales. Aunque existe cierta variacion metodoldgica
entre regiones, se ha creado un marco general de coordinacion para la puesta en comun de estos
datos y la wunificacion de criterios para su analisis y difusion (proyecto POSIMED.
www.posimed.com), lo que podria permitir el empleo de estas series temporales para un analisis
mas global del estado de las praderas de P. oceanica en toda la demarcacion. El objetivo del
proyecto POSIMED es consolidar una Red Nacional de Seguimiento de Praderas de P. oceanica
compuesta por unas 100 estaciones de muestreo que son muestreadas anualmente desde hace 10
anos (e incluso mas en algunas regiones), lo que representaria uno de los programas de
seguimiento mds importantes de un habitat marino en esta demarcacién (y también la de
Alboran). Este, ademds, incluye descriptores de la estructura (abundancia) de la pradera a
diferentes escalas espaciales y su dinamica poblacional, asi como informacion sobre las
poblaciones de ciertas especies clave. En la mayoria de las Comunidades Auténomas participan
buceadores y centros de buceo de forma voluntaria tras una formacién adecuada para que los
datos sean rigurosos y cientificamente validos. Aportara informacién clave sobre los indicadores
de condicion del habitat Posidonia oceanica (apartados 1.1.2 y 2.3).
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EU Sea Map (http://incc.defra.gov.uk/)

Se trata de un portal piloto para el modelado de habitat marinos bajo la clasificacion EUNIS a gran
escala, que es una accion preparatoria de la EC para una European Marine Observation and Data
Network (de EMODnet). Si bien la informacién es bastante imprecisa en muchas zonas de la
demarcaciéon, es una de las pocas fuentes que aporta a la evaluacién informacion sobre los
indicadores de distribucion y extension de habitats rocosos, en especial afloramientos rocosos de
plataforma no asociados a costas rocosas y a comunidades circalitorales y profundas de sustrato
rocoso como el coraligeno.

Campaiias de arrastre de fondo del IEO MEDITS.

Respecto a los habitats circalitorales y profundos de fondos blandos se han utilizado
principalmente datos recogidos en campanas de prospeccion pesquera con arte de arrastre de
fondo del IEO (MEDITS). Estas camparias se realizan de forma anual durante la primavera y cubren
la franja batimétrica entre 30 y 800 m de profundidad en la zona del Levante de la Peninsula
Ibérica, y entre 50 y 800 m en la zona de las Islas Baleares. Representa una de las series histdricas
de especies bentdnicas y demersales de estos habitats a nivel nacional que se remonta a 1994 en
las costas del Levante de la Peninsula Ibérica y a 2001 en las Islas Baleares.

Publicaciones cientificas y técnicas.

En la medida de lo posible se ha incorporado o tenido en cuenta todo tipo de informacién
cientifica y técnica fiable y realizada con rigor sobre los habitats y especies de la demarcacién.
Existe un enorme volumen de datos de seguimientos cientifico-técnicos relacionados con
emisarios submarinos, plantas desaladoras, etc.; muchos de ellos realizados por consultoras y de
dudosa calidad cientifica (y a menudo también técnica), aunque otros muchos son elaborados por
universidades y organismos publicos de investigacion. Estos ultimos representan la Unica fuente
de informacion a veces disponible sobre el estado de determinadas especies y habitat clave.
Informes técnicos de ONGs nacionales e internacionales como OCEANA o WWF con informacién
util sobre especies y habitats marinos de la demarcacion también han sido tenidos en cuenta. No
obstante, no toda esta informacién ha podido ser recopilada o ha estado disponible en el
momento de la evaluacién de forma que muchos aspectos pueden no verse bien representados.

Para el grupo funcional reptiles marinos se ha recopilado informacion procedente de diferentes
fuentes. Para la estima de las CPUEs se han empleado los datos procedentes de las campafias de
observadores a bordo realizadas por el IEO entre los afos 1999 y 2010 a bordo de palangreros
espafioles. También se han recopilado datos de registros de varamientos aportados por la
Conselleria de Medi Ambient i Mobilitat del Govern de les llles Balears y la Generalitat Valenciana.
Ademas, se ha recopilado informacidn de diferentes fuentes bibliograficas.

Respecto a los grupos funcionales aves y mamiferos marinos ver el documento especifico no
incluido en este documento.

1.3. Legislacion y convenios nacionales e internacionales
relacionados con el descriptor 1

Ademas de los Convenios y Directivas mencionados en la Tabla 2, otros tipos de legislacidon
relacionados con la biodiversidad (especies y hdbitats) de la demarcacién Levantino Balear son el
Reglamento CE para la Explotacidn Sostenible de los Recursos Pesqueros, que prohibe la pesca de
arrastre sobre praderas de P. oceanica, maérl y coraligeno, y el Real Decreto 139/2011, para el
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desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo
Espafiol de Especies Amenazadas.

Tabla 2. Normativas y reglamentos de caracter internacional de aplicaciéon en el campo de la biodiversidad
especies/habitats y su aplicacion en distintos grupos funcionales/habitats.

Directiva
habitat

Directiva marco
del agua

Directiva aves

Convenio de
Barcelona

Convenio de Bonn

Campo de
aplicacion
Geografico

Area de

evaluacion

Aves

Reptiles

Mamiferos

Peces

Cefalépodos
(pelagicos)

Fitoplancton
Zooplancton
Microbios
(virus,

bacterias)

Comunidades

bentdnicas

comprendidosan
giospermas,macr

oalgas

Todas las
aguas de los
Estados
Miembros

Nivel de los
Estados
Miembros /
Regiones

biogeograficas

Especies o
poblaciones

migratorias

Especies

seleccionadas

Especies o
poblaciones

seleccionadas

Especies

seleccionadas

Habitats y
especies
seleccionados
Ej: 1170

“Arrecifes”

Todas las
aguas de los Hasta 1mn desde
Estados la linea de base

Miembros

Nivel de los
estados Masas de agua

miembros

Especies o
poblaciones

seleccionadas

Solo en aguas de

transicion

Si

Flora acudtica

Invertebrados

bentdénicos

Mar

Mediterraneo

Nivel de los Es-

tados Miembros

Plan de accién

Plan de accién

Plan de accién

Plan de accién por
los peces

cartilaginosos

Plan de accion por
la vegetacion

marina

Todo el territorio de
los estados

miembros

Area de distribucion
de las especies

seleccionadas

Especies de aves
migratorias

seleccionadas

Todos los reptiles

marinos

Especies migratorias

Especies o
poblaciones

migratorias

Todas las aguas
de los Estados

Miembros

Nivel de
Regién/Sub-
region /

subdivisién

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
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einvertebrados)

Tabla 3. Principales fuentes de informacién empleadas para la realizacion de este informe en aquellos aspectos
relacionados con habitats y el grupo funcional peces.

ANDALUCIA COMUNIDAD =
GENERAL (Cabo de Gata) REGION DE MURCIA VALENCIANA CATALUNA ISLAS BALEARES
Ecocartografi | Informacion especies | Cartografia y Valoracién | Cartografia Valoracién Cartografia
as. y habitats aportados | ecoldgica del litoral biondmica de la | masas de biondmica del
MAGRAMA.. |por la Consejeria de |sumergido (1999). CARM. | Generalitat agua segun proyecto LIFE-
Medioambiente. Valenciana indicadores | Posidonia del
Atlas de los Junta de Andalucia Trabajos de DMA Gobierno Balear
Habitats de (2007-2011). caracterizacion y Valoracion
Espafia. valoracién de zonas LIC masas de agua | Red Valoracién masas
Directiva de Cartografia (2004). CARM. segun seguimiento |de agua segun
LITORAL E| . A o . -
Habitat. biondémica de Luque indicadores P. oceanica indicadores DMA
INFRALITORAL y Templado (2004) Valoracién masas de agua | DMA Generalitat
segun indicadores DMA de Catalunya | Red seguimiento P.
Ecocartografias. Red oceanica del
MAGRAMA.. Red seguimiento P. seguimiento P. Gobierno de las
oceanica IEO oceanica IEL Islas Baleares
Ecocartografias. Ecocartografias.
MAGRAMA.. MAGRAMA..
Atlas de los Ecocartografias. Cartografia y Valoracién | Cartografia Campahas Ecocartografias.
Habitats de MAGRAMA.. ecoldgica del litoral bionédmica de la | MEDITS-IEO | MAGRAMA..
Espafia. sumergido (1999). CARM. | Generalitat 1994-2010
Directiva de Campafias MEDITS- Valenciana Campanias
Habitat. IEO 1994-2010 Campanas MEDITS-IEO MEDITS-IEO 2001-
1994-2010 Campahas 2011
Campanias Cartografia MEDITS-IEO
MEDITS-IEO | biondmica de Luque |Trabajos de 1994-2010 Proyecto
CIRCALITORAL 1994-2011 y Templado (2004) caracterizacion y INDEMARES
valoracidén de zonas LIC Ecocartografias.
Proyecto (2004). CARM. MAGRAMA. Informes de
EUSeaMap OCEANA

Ecocartografias.
MAGRAMA.

FONDOS
PROFUNDOS

Campanas MEDITS-IEO 1994-2011
Proyecto EUSeaMap

Proyecto INDEMARES

Campanas MEDITS-IEO 2001-2011
Informes de OCEANA
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2. EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL ACTUAL

2.1. Conceptos clave

Las estrategias que deben realizarse en cumplimiento de la Ley 41/2010, de proteccién del medio
marino, en las diferentes regiones y sub-regiones marinas, establecidas en base a criterios
geograficos y ambientales, deben contener:

1. una evaluacidn detallada del estado actual del medio ambiente marino

2. una definicién de “Buen Estado Ambiental” (BEA; apartado 3) a nivel regional,
3. establecimiento de objetivos medioambientales claros y

4, programas de seguimiento.

Respecto al descriptor 1, se entiende que “se alcanza el BEA si no hay pérdida adicional de
diversidad de genes, especies y hdbitats y comunidades a escalas ecologicamente relevantes y
cuando los componentes deteriorados, cuando las condiciones ambientales intrinsecas lo permiten,
son restaurados a determinados niveles especificados”. La seccion 3 de esta memoria estd
dedicada para definir el BEA en cada componente, nivel y criterio seleccionados para este
descriptor.

La evaluacién del estado ambiental actual de la forma mds detallada y rigurosa posible es, por
tanto, el primer paso para la determinacidon del BEA. La evaluacién debe basarse en técnicas
apropiadas que tengan en cuenta las fluctuaciones climaticas a largo plazo y los procesos
naturales, permitiendo asi:

a. Aportar criterios sélidos sobre la variabilidad a largo plazo de las especies y los
habitats/comunidades.

b. Indicar en qué medida se ha desviado el estado actual de un estado previamente conocido
(condicién o nivel basal; “baseline”) o de una condicion de referencia, entendiendo por ésta una
condicidén natural no afectada por presiones antrdpicas.

c. Indicar tendencias en el estado (mejora, creciente, deterioro, regresiva), y una tasa de cambio.

d. Identificar posibles causas del deterioro del estado actual y si estan relacionadas con
presiones antrdpicas y/o causas naturales.

Los distintos componentes (genes, individuos, poblaciones, comunidades, biocenosis,
ecosistemas) de la biodiversidad no responden de la misma manera y a la misma velocidad a las
presiones, por ello los resultados de las evaluaciones de los distintos componentes no han sido
integrados en una evaluacidon conjunta para todo el Descriptor sino que ha sido evaluado el estado
ambiental de cada uno de forma independiente. Obviamente, no es posible abarcar todos los
componentes de la biodiversidad, sino sdlo un grupo de los mismos que consideramos
representativos del conjunto de la biodiversidad o elementos o componentes de evaluacion (ver
apartado 2.2). Para cada elemento (especie/grupo funcional/habitat/comunidad/etc.) se ha
analizado la informacion disponible para determinar, si es posible, el estado actual de uno o varios
de los criterios e indicadores requeridos para la aplicacion de la Ley 41/2010. En el apartado 2.3 se
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explican los fundamentos metodoldgicos para la aplicacion de dichos criterios e indicadores para
cada elemento de evaluacion seleccionado en la demarcacion.

Para determinar el BEA, esta evaluacion del estado actual debe ser juzgada en relacién a un
estado, condicién o nivel de referencia, que puede ser un estado previamente conocido (baseline
condition) o una serie de condiciones ambientales que son consideradas “naturales” o “cuasi-
naturales”, poco o nada impactadas por presiones causadas por la actividad humana. El BEA del
ecosistema o componente del mismo se cumple precisamente si el estado actual cae en un rango
de posibles estados entre dicho nivel de referencia y un determinado estado limite, a partir del
cual el ecosistema o componente pierde su funcionalidad, viabilidad, capacidad de recuperacion,
integridad estructural, etc. Como ya se ha mencionado, determinar en qué punto se encuentra
este limite de “desviacion admisible” no es una cuestion trivial y es la principal limitacion de la
aplicacion de esta Ley.

Los criterios/indicadores de la Decisidén de la Comisidon coinciden en gran medida con los definidos
en Directivas y Convenios anteriores (ver apartado 1.2.1) y, por tanto, las evaluaciones ya
realizadas (o en marcha) sobre especies y habitat/comunidades contempladas en dichas directivas
previas podran ser directamente asumidas por esta Directiva. La evaluacién debe tener como
resultado final una categoria de estado especifica, como las definidas para la Directiva de Habitats
(DH) y la Directiva Marco del Agua (DMA). En términos generales, en la Estrategia Marina, el BEA
equivale al Estado de Conservacién Favorable (ECF) de la DH y al Buen Estado Ecolégico (BEE) de la
DMA. En la siguiente tabla se esquematizan las equivalencias entre clases de estado que serdn
adoptadas en la evaluacién para integrar la informacion disponible de las otras directivas:

Clasificacion de Estado

Directiva de las Estrategias Marinas

Buen Estado Ambiental (BEA) Sub-BEA
Condicion de | Desviacion aceptable | Desviacion no | Destruccion-pérdida
referencia (CR) de CR aceptable de CR irrecuperable

Directiva Marco de Agua

Buen Estado Ecoldgico (BEE) Sub-BEE

Alto Bueno Moderado/aceptable/deficiente | Pobre Malo

Directiva de Habitat

Estado de Conservacion Favorable (ECF) Sub-ECF
Favorable N ° LCIEIEL A No favorable-malo
inadecuado

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad

31




Para el descriptor 1 se admiten 2 categorias de BEA, una equivalente a la condicién de referencia
(condiciones naturales) y otra cuya desviacion de tales condiciones consideramos aceptable para
mantener la estructura y funciones del ecosistema. Estas categorias corresponden a las categorias
de Estado Ecoldgico Alto o Buena de la DMA y al ECF de la DH. Cabe destacar que la condicién de
referencia definida por esta Directiva puede no equivaler a una condicion pristina o a las
condiciones de referencia definidas por la DMA. Cuando los indicadores de la especie o
habitat/comunidad muestran una desviacion notable y significativa de las condiciones de
referencia se le asigna una categoria de estado Sub-BEA, con dos clases, una que denota
desviacién no aceptable aunque todavia reversible si se aplican las medidas adecuadas y otra en la
gue la pérdida o deterioro es irreversible. Estas ultimas equivalen a las categorias “moderado,
pobre y malo” de la DMA y a las categorias no favorable inadecuado y malo de la DH.

La desviacién del estado o condicién natural o de referencia es normalmente causada por
presiones derivadas de la actividad humana (las definidas en la seccidon 1.1.6) que tienen efectos
adversos sobre las especies y los habitat/comunidades. La evaluacion debera considerar aspectos
tanto cualitativos como cuantitativos del efecto de estas presiones, es decir, no sélo tener en
cuenta el grado de impacto sino también la extension sobre la que se produce. Esta informacion
apenas esta disponible para la mayoria de especies y habitat/comunidades de la demarcacién, lo
cual contribuird a limitar considerablemente el nimero de componentes sobre los que la
evaluacion es posible (ver seccion 2.3).

2.2. Elementos de evaluacion

2.2.1. Nivel de especies

Se considera adecuado evaluar el estado de distintos componentes del ecosistema a través de
grupos principales ecolégicos apropiados (grupos funcionales), basados en consideraciones
ecologicas o de un tipo mas pragmatico. Este enfoque refleja ademas la experiencia adquirida por
OSPAR (2009) en el “Biodiversity assessment for Quality Status Report 2010”. No obstante el
Grupo de Trabajo 1 (Cochrane et al.,, 2010) consideré que en ocasiones se recurria a niveles
demasiado amplios como por ejemplo peces o aves en general, de forma que la amplia
variabilidad bioldgica y el estado ambiental dentro de cada grupo puede quedar enmascarada. Por
ello en el citado informe se aconseja, para los principales grupos moviles, abarcar el rango de
nichos ecoldgicos de cada grupo funcional siguiendo los referidos en la Tabla 4.
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Tabla 4. Lista provisional de grupos funcionales predominantes para las especies moéviles propuesto para la
evaluacién del descriptor 1. Tomado de Cochrane et al. (2010) y pendiente de completar y aprobar por la UE.

Grupo de especies Especies

Offshore surface feeding birds

Offshore pelagic-feeding birds

Inshore surface-feeding birds

Aves Inshore pelagic-feeding birds

Intertidal benthic feeding birds

Subidal benthic feeding birds

Ice associated birds

Reptiles Tortugas
Odontocetos
, Misticetos
Mamiferos
Focas

Mamiferos asociados al hielo (boreal)

Peces pelagicos

Peces demersales

Elasmobranquios

Peces
Peces de aguas profundas

Peces costeros/anadromos

Peces asociados al hielo (boreal)

Cefalépodos costeros o de plataforma

Cefalépodos

Cefalépodos de profundidad

Aun teniendo en cuenta que esta lista debe ser sometida a consenso para una aplicacidon
coherente en todas las regiones, en el presente informe se ha aplicado este enfoque y se utilizan
distintos datos, indicadores y enfoques en funcidon de la informacién disponible para cada
especie/grupo funcional/habitat/ecosistema en cada caso. Por ello en la seccidn 2.3 se hace una
revision de los elementos y las metodologias empleadas en cada nivel, grupo funcional y criterio,
mientras que en el apartado 2.6 se revisan las carencias y lagunas que se han detectado, y las
necesidades de investigacion y de desarrollo de programas de seguimiento que serian necesarios
para poder realizar una evaluacion mas completa.

Los distintos grupos funcionales se han evaluado de diferente forma en funcién de su biologia,
morfologia, y ciclo vital ademas de por la disponibilidad de datos para ellos.
2.2.1.1.Aves

Ver documento especifico elaborado para este grupo funcional.

2.2.1.2.Reptiles
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De las siete especies de tortugas marinas existentes, tres de ellas estan presentes en el mar
Mediterraneo: Tortuga boba (Caretta caretta), tortuga laud (Dermochelys coriacea), Tortuga verde
(Chelonia mydas). A continuacion se detalla la informacidn bibliografica recopilada en formato de
fichas:

Caretta caretta (Linnaeus, 1758)

Caracteristicas

La vista dorsal del caparazén tiene
forma de corazén en los adultos. Su
anchura es entre el 76 y el 86% de su
longitud. Cabeza grande, y de forma
triangular, que mide aproximadamente
el 23-28% de la longitud del caparazdn,
con dos pares de escamas prefrontales
y una interprefrontal. Boca en forma
de pico muy fuerte. Los escudos del
caparazon son mas delgados pero si
muy fuertes y rugosos, incluye cinco
pares de placas dorsales, cinco
centrales y doce o trece pares
marginales.

La parte inferior del caparazon presenta tres pares de placas inframarginales no porosas. Los
juveniles tienen 3 crestas que se van perdiendo a medida que crecen. El color es pardo-rojizo en la
cara dorsal y blanquecino en la cara ventral.

Distribucidn geografica.

Es una especie ampliamente distribuida
en aguas tropicales y subtropicales (16-
20°C). Los primeros afios de vida los
ejemplares tienen una vida oceanica,
una vez que alcanzan la etapa adulta
tienen preferencia por habitat costeros.
Estos cambios de hdbitat van asociados
a cambios en la alimentacién ya que
presenta tres fases ecoldgicas muy
marcadas, durante la fase ocednica

se alimenta de presas pelagicas, una fase bentdnica (profundidad maxima 110m) y una fase
neritica intermedia (Tomas et al., 2001).

Se han encontrado en aguas del Cantabrico y de Galicia y aunque en esas aguas se considera
comun su presencia, su abundancia es muy reducida. En estas localizaciones, los ejemplares
varados, procedentes de sus playas de puesta en el Atlantico Occidental (Lépez Jurado, 1992),
corresponden a juveniles debido al efecto de las bajas temperaturas (Libro Rojo de Anfibios y
Reptiles de Espaiia).
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Llegan a las zonas de alimentacién en el Mediterraneo occidental atravesando el Estrecho de
Gibraltar; donde a ambos lados del mismo se produce una concentracién de ejemplares. También
llegan a estas zonas de alimentaciéon ejemplares de las poblaciones del Mediterraneo Oriental
(Caminas, 1997; Musick & Limpus, 1997; Margaritoulis et al., 2003; Carreras et al., 2006). La
migracion de retorno se produce a finales del verano (Camifas, 1995a; Camifias, 1995b; Camifias
& de la Serna, 1995).

Principales Impactos.

Las poblaciones de tortugas marinas sufren diferentes amenazas. Entre las amenazas de origen
antropogénico mas comunes estan el choque con embarcaciones, las capturas accidentales
especialmente por palangre de superficie, los efectos de la contaminacién sobre la salud de las
tortugas y la ocupacion de sus playas de puesta.

En aguas espafiolas la pesca que mayor incidencia tiene sobre las poblaciones de tortugas es el
palangre de superficie.

Estatus de conservacidn.

Catalogada como especie en peligro por la UICN del tipo A1, abd, es decir, presenta un alto riesgo
de extincion. Se ha producido una reduccién de mas del 50% de la abundancia de sus poblaciones
en los ultimos 10 afios o durante 3 generaciones basado en observacion directa, estimaciones
indirectas o reduccién de las areas ocupadas.

En la demarcacion Macaronésica las capturas de tortuga boba con palangre de superficie se
producen en los limites de la misma ya que el area de distribucion de estas tortugas es mas amplia
qgue el limite de la demarcacién. En torno a las islas Canarias aparecen ejemplares de dos
poblaciones, aquellas con sus playas de puesta en el Atlantico occidental y las que proceden de las
playas de puesta en el Atlantico Oriental (Cabo verde).

En la demarcacion Suratlantica se produce la concentracion de ejemplares procedentes del
Atlantico occidental y de Cabo verde que cruzan el estrecho de Gibraltar hacia las zonas de
alimentacion en el Mediterraneo Occidental.

En el mar de Albordn y Estrecho de Gibraltar la distribucién de las capturas accidentales
producidas por el palangre de superficie asi como la distribucién de los varamientos indican un
patron de distribucion mas cercano a la costa. Esta es una zona de paso importante para las
tortugas tanto en las rutas hacia las zonas de alimentacién como de retorno a las playas de puesta
en el Atlantico Occidental y en Cabo Verde.

La Demarcacién Levantino-Balear representa una zona importante de alimentacion para la tortuga
boba. En el entorno de las Islas Baleares se produce la concentracidn de ejemplares procedentes
de tres poblaciones distintas, las originarias de las playas de puesta en el Mediterraneo Oriental,
las procedentes del Atlantico Occidental y las procedentes de Cabo Verde. En esta demarcacion se
ha podido determinar como las capturas accidentales se concentran al sur de las Islas Baleares.

Dermochelys coriacea.
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Caracteristicas.

Su caracteristica
principal es que
tiene el dorso
cubierto de una piel
muy resistente con
aspecto de cuero.
En el dorso tiene

siete quillas
longitudinales y el
plastron tiene
cinco.

Es una tortuga de gran tamarfio, puede alcanzar los 916 kilos de peso y el caparazon puede llegar a
los 2 metros de longitud curva. Las aletas delanteras son proporcionalmente mas largas que en
otras especies. Es de color negro en la parte dorsal y en la parte ventral presenta coloraciones
blancas, rosadas y negras. No presenta escamas en la cabeza y el pico esta muy queratinizado.
Biologia:
Los juveniles tienen una distribucidon costera en aguas tropicales por encima de los 262 C. Los
adultos habitan en el océano abierto. Se alimenta principalmente de invertebrados plancténicos y
medusas lo que hace que se encuentre en alta mar asociada a las grandes corrientes ocednicas en
el Atlantico (Brongersma, 1972) y en el Mediterraneo Occidental (Crespo et al., 1988).
La estacion reproductora es en otofio e invierno. Las hembras ponen cada 2-3 afios de 5 a 6 veces
en cada estacion (Protected species according to the SPA/BIO Protocol -Barcelona Convention-
Present in Italy).

Distribucion

geografica.

Es la tortuga marina

con la distribucion

geografica mas
amplia, llegando
incluso al norte de la
Peninsula

Escandinava. Su

principal habitat son

las aguas ocednicas y

el mar abierto de

todos los océanos
entre los 200 y los 1000 metros de profundidad y aguas de hasta 10 2C (Protected species
according to the SPA/BIO Protocol -Barcelona Convention- Present in Italy).
Es comuUn en aguas espanolas aunque no se reproduce en ellas ni en el Atlantico ni en el
Mediterraneo. No obstante, se menciona su reproduccion esporadica en el Atlantico espariol
(Lépez-Jurado, 1992). En el Mediterraneo se encuentra en todas las cuencas (Camifias, 1998). En la
costa africana del mar de Alboran son frecuentes sus varamientos (Ocafa & Garcia de los Rios,
2002).
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Estatus de conservacidn.

Clasificada por la IUCN como en peligro critico (CR Alabd), es decir en extremado riesgo de
extincion en su medio natural en un futuro inmediato. Se ha constatado por observacién directa,
indirecta a través de indices de abundancia o por los actuales niveles de explotacién, una
reduccion de mas del 80% de los efectivos de de sus poblaciones en los uUltimos diez afios. La
poblacion mundial de esta especie ha sufrido una importante reduccién (78%) desde las
estimaciones realizadas por Pritchard en 1982 en torno a 115000 hembras hasta las 20000-30000
hembras estimadas en 1996 por Spotila et al. (Sarti Martinez, A.L. 2000. Dermochelys coriacea. In:
IUCN 2011. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2011.2). Basandose en la informacion
existente de las puestas de esta especie se estima que algunas de las poblaciones mas importantes
han sufrido un importante descenso como seria el caso de la poblacién con playas de puesta en
Malasia, la poblacion del Pacifico Este con playas de puesta en Méjico y Costa Rica. Este fendmeno
no es tan acusado en las poblaciones del Atlantico aunque el tamafio de estas poblaciones es
menor.

Principales impactos.

Entre las principales presiones que sufren las poblaciones de tortuga laud esta la recolecta de
huevos en sus playas de puesta, la captura accidental, especialmente por palangre de superficie y
redes de deriva durante sus rutas migratorias, los impactos con embarcaciones y la contaminacion
especialmente por la ingesta de plasticos. En el litoral espafiol la principal amenaza que sufre esta
especie es la captura accidental por palangre de superficie seguida por la contaminacién
especialmente por la ingesta de plasticos.

Medidas de proteccidn y conservacidn.

Aumentar el esfuerzo de observacidon de la actividad pesquera especialmente en la flota de
palangre. Esta medida mejoraria el conocimiento del impacto de la pesca sobre la reduccion de las
poblaciones de esta especie. Al mismo tiempo, ya que esta especie atraviesa aguas de diferentes
jurisdicciones, crear una red que permita la integracion de los datos entre diferentes paises
ayudara a fortalecer y mejorar la gestidon de esta especie.

Proteccion de areas de alimentacidn: en la Demarcacién Levantino-Balear esta especie se alimenta
al sur de las Islas Baleares y es capturada como captura accidental del palangre de superficie. Las
Capturas por Unidad de Esfuerzo para esta especie son mucho mas bajas que en el caso de la
tortuga boba.

En la Demarcacién de mar de Alboran y Estrecho de Gibraltar no se registraron capturas
accidentales por parte de la flota de palangre espafiola y los varamientos resultaron ser mucho
menores.

En la Demarcacion Macaronésica los registros de capturas accidentales por parte de los
observadores a bordo de los palangreros dentro del programa desarrollado por el IEO entre 1990 y
2010, dan como resultado que dentro de los limites de la demarcacién no se producen capturas
accidentales. Tan sélo se recogieron dos registros fuera de los limites de la demarcacién al norte
del archipiélago canario.

Chelonia mydas
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Descripcion.

Cuerpo deprimido y caparazén con
forma oval en adultos en su cara
dorsal (anchura es el 80% de la
longitud total). La cabeza es
relativamente pequefia, presenta
un par de escamas pre-frontales
alargadas. Los escudos del
caparazén son finos, suaves vy
flexibles. En la cara dorsal presenta
cuatro pares de escudos laterales,
cinco pares centrales y
normalmente doce pares de
escudos marginales.

En la cara ventral presenta 4 pares de escudos inframarginales, 12 pares centrales. El color varia
entre combinaciones de amarillo, marrdn, y verde desde palido a muy oscuro y desde mate hasta
muy brillante formando radios o manchas.

Distribucidn geografica.

Ampliamente distribuida por aguas tropicales
cerca de la costa. Entre los 202N y 209S. En
verano el rango de distribucion es entre los
409Ny los 359S. En invierno pueden reducir el
rango hasta los 159S. Ocasionalmente se han
encontrado tortugas que sobrepasan estos
limites latitudinales durante el invierno.

Habitat y biologia.

Es un animal solitario que se alimenta de necton aunque ocasionalmente forma agrupaciones en
zonas de alimentacion en praderas de fanerégamas y algas. Realizan migraciones desde las
colonias de cria hasta las zonas de alimentacién; en algunas poblaciones estas migraciones son
muy amplias, de hasta varios miles de kildbmetros. Las playas de puesta mas importantes estan
situadas alli donde la temperatura del agua estd en torno a 252C.

Debido al amplio rango de distribucion la estacidon reproductiva varia entre unas localidades y
otras entre la primavera y el otofio. Las hembras retornan a desovar a las mismas playas de
puesta, normalmente a aquellas playas de las que son originarias. Las hembras desovan cada dos
anos, con intervalos de puesta de dos semanas en cada estacidon y entre 2 y 5 puestas por
estacion.

La edad de madurez de las hembras se ha estimado es 6 afios aunque algunos autores la sitlan
entre los 8 y los 13.

La tortuga verde es depredada durante todo su ciclo vital. Los huevos son alimento para diferentes
mamiferos, varanos, cangrejos, etc. Cuando alcanzan el mar las aves marinas son el principal
depredador ademas de otros peces y delfines. Esta depredacion continla hasta que las tortugas
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alcanzan un tamafo corporal que impide que sean ingeridas. Sobre el cuerpo de las tortugas se
asientan epibiontes que pueden causar necropsia y papilomas.

Esta especie es herbivora en edad adulta. Aunque se conoce poco acerca de los habitos
alimenticios hasta que alcanza el tamafio juvenil se asume que son carnivoros para favorecer el
desarrollo hasta la talla suficiente como para evitar a los depredadores.

Principales impactos y amenazas.

La tortuga verde es capturada principalmente para la obtencién de carne. El comercio
internacional de esta especie estd prohibido, pero su captura para consumo local de carne esta
permitida en muchas islas del Pacifico, sudeste asiatico e Indonesia. Actualmente esta incluida en
el Convenio Internacional para el Comercio de Especies Amenazadas.

Estatus y conservacion.

Esta considerada en peligro por la UICN (Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza) tipo A2bd ya que se sospecha una reduccion de sus poblaciones de mas del 50% en los
ultimos 10 afios (o tres generaciones) y las causas de esta reduccién no cesan o se desconocen.

Tortuga verde en aguas espaiolas.

Aunque se reproduce en el Mediterraneo es poco comun en aguas espafiolas. Tampoco abunda en
el Atlantico, con la excepcion de las islas Canarias donde se considera comun (Lépez-Jurado, 1992),
aunqgue el niumero de citas no es importante. Hay registradas 31 citas de Chelonia mydas, 28 de las
cuales corresponden a varamientos (27 en aguas del Atlantico y 1 en Tarragona) y 3 observaciones
en el mar, todas en el Mediterraneo; Los 28 varamientos de tortuga verde se distribuyen
principalmente en las islas Canarias (11) y a Galicia (11), ademds 2 ejemplares vararon en Asturias
y 3 en Andalucia (Atlantico), y el mencionado de Tarragona. Los ejemplares de Galicia, Asturias y
Andalucia deben ser originarios de las poblaciones del Atlantico centro oriental (Tortuguero, en
Costa Rica y playas de Venezuela, principalmente) mientras que los ejemplares de Canarias
podrian ser originarios de las mismas poblaciones, pero también podrian ser originarios de las
poblaciones africanas préximas (Guinea Ecuatorial y Guinea Bissau).

En el Mediterraneo se encuentra confinada una poblacién en la cuenca Levantina. Su area de
distribucidn coincide con la de las praderas y algas de las que se alimenta, y generalmente no
sobrepasa los 40-50 metros de profundidad. En aguas espaiiolas su presencia es muy ocasional; las
observaciones se reducen a individuos aislados, divagantes de poblaciones del Atlantico
Occidental, Africa o el Mediterraneo Oriental. Se han encontrado ejemplares de esta especie en
Galicia, Asturias y Canarias, en el Atlantico, y en las Islas Chafarinas y Levante en el Mediterraneo
(Lopez-Jurado et al., 1997), Baleares y norte del Mar de Alboran. El drea de puesta en el
Mediterrdneo se ha visto reducida a la cuenca Levantina, donde se reproduce en playas de
Turquia, Libano, Israel, Egipto y Chipre. El elevado nimero de ejemplares que se reproducian en
Turquia e Israel ha declinado considerablemente (Kasparek et al., 2001). Las crias y los juveniles
ocupan habitats epipeldgicos mientras que los adultos habitan las zonas neriticas donde se
alimentan de organismos vegetales bentdnicos. Habita sobre fondos duros y blandos en la zona
infralitoral caractizada por la presencia de algas y plantas (Protected species according to the
SPA/BIO Protocol -Barcelona Convention- Present in Italy-). De esta especie existen muy pocos
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datos, se sabe que habita en el Mediterraneo pero solo hay registrado un ejemplo de tortuga
varada en 2005 en la costa de Almeria ademas de un ejemplar en 1990 en la costa valenciana.

Los estudios de ADN mitocondrial muestran que los ejemplares mediterraneos forman una
poblacidn distinta de la del Atlantico (Protected species according to the SPA/BIO Protocol
(Barcelona Convention) Present in Italy)).

En el caso de las tortugas marinas la evaluacidén se ha centrado en los datos procedentes de las
capturas accidentales registradas por las campafias de observacion a bordo de la flota de palangre.
Las dos especies para las que existen datos son Caretta caretta (tortuga boba) y Dermochelys
coriacea (tortuga laud). También se ha recopilado informacién de varamientos de tortugas
marinas en las costas espanolas (Generalitat Valenciana, Govern de llles Balears).

A partir de la informacién obtenida se ha podido realizar un mapeo de la distribucion de las
capturas accidentales de tortugas. Ademdas se han sometido los resultados a tratamiento
estadistico para determinar si la distribucion geografica de las capturas se produce al azar o si
responde a un determinado patrén.

A nivel de especies (poblacién), para el grupo funcional de reptiles se han evaluado los siguientes
criterios e indicadores:

Criterio: 1.1 Distribucion de las especies
Indicador: 1.1.1 Rango de distribucion de las especies caracteristicas

Indicador: 1.1.2 Patrdn de distribucion dentro del rango de distribucion

2.2.1.3.Invertebrados bentonicos

En el caso de los invertebrados bentdnicos sésiles o con movilidad reducida su evaluaciéon se ha
relacionado con la de sus habitats.

2.2.1.4.Peces y elasmobranquios demersales

En el caso de los grupos funcionales de peces y elasmobranquios demersales la evaluacién se ha
centrado en las especies de plataforma entre 70 y 500 m. Ademas se ha incluido aquella
informacidn puntual sobre especies de habitats tanto someros como batiales a la que se ha podido
acceder.

2.2.1.5.Peces peldagicos

Respecto a los pequeiios peces pelagicos la informacién disponible proviene fundamentalmente
de campafas de acustica, que aportan una informacién muy centrada en los pequefios pelagicos
en grandes cardumenes, cuya abundancia estd sujeta a dos presiones fundamentales, pesquerias
peldgicas dirigidas a pocas especies y con pocas capturas accesorias, y las variaciones ambientales
hidroldgicas como las condiciones sobre las que no se pueden proponer y aplicar medidas de
gestidon que puedan relacionarse con el BEA de forma eficaz.

2.2.1.6. Mamiferos marinos
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Ver documento especifico elaborado para este grupo funcional.

2.2.2. Nivel de habitat

2.2.2.1.Habitat/comunidades costeras

La determinacion de los habitats presentes en la demarcacién y en general en cualquier
ecosistema marino ha sido uno de los desafios durante la redaccion de este documento, al igual
gue lo es en la comunidad cientifica. La problematica en la identificacion de habitats radica en la
ausencia de listas de referencia, la falta de acuerdo sobre la definicion del término habitat, y a que
en el medio marino los habitats son mucho mas dificiles y mas costosos de mapear que en el
medio terrestre, por lo que apenas hay datos sobre su extensién o ubicacion (Fraschetti et al,
2008). Toda esta problematica ha sido abordada a la hora de determinar el nimero y extensién de
las fichas de habitats desarrolladas.

Se ha intentado basar la determinacién de los habitats en la clasificacion EUNIS (Davies y Moss,
1997, 1999; Connor et al., 2004; RAC/SPA, 2006) con objeto de utilizar un sistema de clasificacion
aceptado en el contexto de la UE y jerarquico que permitiese avanzar en la clasificacion de manera
ordenada, comenzando con las caracteristica abioticas (estrato batimétrico y tipo de sustrato) y
terminando con las bioldgicas (facies, comunidades, etc.). Aunque esto no ha sido siempre posible
ya que algunos de los habitats presentes en el area no estan definidos en EUNIS al ser ésta una
clasificacion realizada principalmente para los habitats de las Islas Britanicas y el Mar del Norte.
Por ello, en determinados casos se ha recurrido al documento del borrador del Listado de Hébitats
del Mediterraneo (Ballesteros et al., en preparacidén) que es mas especifico y en el que finalmente
tuvieron cabida todos los habitats detectados en la zona. Por lo tanto, y de manera resumida, la
determinacién de los habitats se realizé en base a lo descrito en la ley 41/2010 y la informacién
disponible mediante los dos siguientes criterios principales:

. Existencia de informacion suficiente sobre el habitat como para justificar el desarrollo de
una ficha
. Que se trate de un habitat predominante o especial (Anexo lll, cuadro | de la Ley 41/2010)

Independientemente de la informacion disponible sobre cada habitat el conjunto de la diversidad
bioldgica presente se encuentra representada en las fichas del Anexo IV.

En la Demarcacion Levantino Balear el grupo de expertos de habitats del Ministerio de Medio
Ambiente ha identificado mas de 450 tipos de habitat/comunidades o biocenosis/asociaciones y
facies bentdnicos y pelagicos (Ballesteros et al., en preparacion). Obviamente, no se dispone de
informacién de los indicadores para aplicar la evaluacion a todas las comunidades identificadas y
hay que adoptar aproximaciones pragmaticas y eficientes. Por estas razones la Ley 41/2010, en su
Anexo lll (cuadro 1) sugiere aplicar la evaluacion sobre una serie de componentes representantes
(“proxies” o “surrogates”) de la diversidad bioldgica segun una serie de criterios generales:

- - Habitat/comunidad predominante.
- - Tipos de habitats especiales incluidos en Directivas y Convenios anteriores
- - Habitats en dreas de importancia estratégica: a) dreas concretas expuestas a presiones y/o

multiples y b) dreas sujetas a algun tipo de proteccién
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A parte de estos criterios, la seleccion de los componentes depende fundamentalmente de la
informacién disponible para aplicar la evaluacion. Asi, por ejemplo, las cartografias biondmicas
estan disponibles en casi todas las comunidades autdonomas, pero representan la principal fuente
de informacién para evaluar los habitats benténicos de la zona costera ya que (dependiendo de su
precision y resolucidn) pueden aportar informacién de al menos 2 criterios (1.4 Distribucién de los
habitats y 1.5 Extension de los habitats). Sin embargo, aunque se ha puesto un mayor esfuerzo en
cartografiar las comunidades bentdnicas de las zonas costeras respecto a las zonas profundas, el
grado de detalle sigue siendo muy bajo en comparacion con las cartografias de comunidades
terrestres. En efecto, en relacidn a los habitat/comunidades bentdnicos de esta demarcacion, a
pesar de su elevado numero de tipos, las cartografias biondmicas apenas diferencian unos pocos
tipos de habitats/comunidades bastante genéricos. Esto es debido principalmente a limitaciones
de tipo metodoldgico y a la propia naturaleza de Directivas anteriores. Por otro lado, el nimero y
tipo de campos identificados en una cartografia biondmica difieren entre regiones o Comunidades
Auténomas, debido a variaciones de los criterios metodoldgicos adoptados por las diferentes
administraciones encargadas de realizar los estudios biondmicos, en las diferentes regiones
autondmicas y en los diferentes momentos en que han sido ejecutadas. Esta disparidad obliga a
adoptar criterios de homogenizacién que obligan a su vez a simplificar ain mas la variedad de
tipos de habitats/comunidades.
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Tabla 5. Items (comunidad, asociacion, habitat, etc.) identificados en las diferentes cartografias biondmicas de cada
region de la demarcacion manejadas para este trabajo y el criterio con que se han agrupado para su

homogenizacidn y aplicacion de los indicadores.

Andalucia. Fuente: Ecocartografias (MAGRAMA)

Comunidades de fondos rocosos litorales
e infralitorales

Comunidad de algas fotofilas infralitorales
en regimen calmo

Comunidad de algas fotofilas infralitorales
en regimen batido
Comudidades de algas
infralitorales en regimen calmo
Comunidades con facies de gorgonios

esciafilas

Pradera de Posidonia oceanica

Praderas de Posidonia oceanica

Praderas de P. oceanica con Cymodocea
nodosa

Praderas de P. oceanica con facies de
sustitucién de Caulerpa prolifera

Praderas de P. oceanica con facies de
sustitucion de C. prolifera - Caulerpa
racemosa

Praderas de P. oceanica con facies de
sustitucion de C. racemosa

Praderas de P. oceanica en regresion

Mata muerta de Posidonia ocednica

Tanatocenosis de P. oceanica

Pradera de Cymodocea nodosa

Pradera de C. nodosa
Pradera de C. nodosa - C. prolifera
Pradera de C. nodosa - C. racemosa

Caulerpa
Pradera mixta C. prolifera - C. racemosa
C. prolifera

Caulerpa
C. racemosa
Caulerpa sobre tanatocenosis de P.
oceanica
Comunidades de arenas finas bien
calibradas
Comunidad de arenas fangosas en

Fondos blandos infralitorales

regimen calmo
Comunidad de guijarros infralitorales
Fangos terrigenos costeros

Fondos blandos infralitorales muy Fondos blandos infralitorales muy
contaminados contaminados
Fondos blandos circalitorales: Detritico  Biocenosis de los fondos detriticos
costero. costeros
Fondos blandos circalitorales: Detritico  Detritico enfangado Balear
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enfangado

Maérl

Comunidades de Maérl

Murcia. Fuente: Cartografia Biondmica (CARM)

Comunidades de fondos rocosos litorales
e infralitorales

Algas fotdfilas infralitorales en régimen
calmo

Roca mediolitoral inferior

Roca mediolitoral superior

Roca supralitoral

Roca circalitoral y/o coraligeno

Coraligeno o Algas esciafilas circalitorales
en régimen calmo
Grutas semioscuras y extraplomos.

Pradera de Posidonia oceanica

Fondos mixtos de pradera de Posidonia
oceanica

Posidonia oceanica y Maérl

Pradera de Posidonia ocednica

Mata muerta de Posidonia ocednica

Mata muerta de Posidonia ocednica

Pradera de Cymodocea nodosa

Pradera de Cymodocea nodosa
Praderas mixtas de Cymodocea nodosa

Praderas de Cymodocea nodosa y
Posidonia ocednica

Praderas mixtas de Cymodocea nodosa y
Posidonia ocednica

Praderas de Cymodocea nodosa y Zostera
noltii

Praderas mixtas de Cymodocea nodosa y
Zostera noltii

Zostera noltii.

Zostera nolltii.

Fondos blandos infralitorales

Arenas fangosas superficiales de modo
calmo

Arenas finas bien calibradas

Arenas supralitorales

Guijarros infralitorales

Guijarros mediolitorales.

Fondos blandos infralitorales muy

Fondos blandos muy contaminados.

. Fondos blandos infralitorales muy
contaminados .
contaminados
Fondos blandos circalitorales: Detritico Fondos blandos circalitorales: Detritico
costero. costero.
Fondos blandos circalitorales: Detritico Fondos blandos circalitorales: Detritico
enfangado enfangado
Maérl Maérl
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Comunidad Valenciana. Fuente: Cartografia biondmica (GV) y Ecocartografias
(MAGRAMA)

B. Fotofila de la roca infralitoral en
regimen batido
Comunidades de fondos rocosos litorales B. Fotofila de la roca infralitoral en
e infralitorales regimen calmo
B. Fotofila de la roca infralitoral en
regimen calmo: Dictyotales

B. Coraligeno
Roca circalitoral y/o coraligeno B. de grutas semioscuras
B. de precoraligeno

Mosaico pradera viva y mata muerta
Pradera de Posidonia oceanica Pradera mixta caulerpa - posidonia
Pradera P. oceanica

Mata degradada
Mata muerta

Mata muerta de Posidonia ocednica

Pradera de Cymodocea nodosa Pradera de C. nodosa
Pradera mixta Cymodocea - Caulerpa
Praderas de Cymodocea nodosay Pradera mixta Caulerpa - Posidonia -
Posidonia ocednica Cymodocea

Pradera mixta Posidonia - Cymodocea

Caulerpa Pradera de Caulerpa prolifera

B. de gravas moviles

B. de gijarros infralitorales

B. arenas finas bien calibradas

B. arenas finas de altos niveles

B. arenas Fangosas en regimen calmo

B. arenas Fangosas en regimen
Fondos blandos infralitorales calmo:Fondo de Turritella

B. arenas gruesas y gravas finas bajo la

accion de las corrientes de fondo

Transicion entre las B. de las AFBC vy la B.

de las AFAN

Transicion entre las B. de las AFFC y la B.

de las AFBC

Fondos blandos infralitorales muy

. Fondos blandos muy polucionados
contaminados

B. fondos detriticos costeros
B. de los FDC sobre MM, entre pasillos de
transicion y AFF lajas rocosas.

Fondos blandos circalitorales: Detritico
costero.

Fondos blandos circalitorales: Detritico

B. fondos detriticos enfangados
enfangado

Cataluiia. Fuente: Proyecto EUSeaMap, Directiva Habitat y en Cap de Creus Sarda et
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al.

Comunidades de fondos rocosos litorales
e infralitorales

Infralitoral rock and other hard sustrata

Algas fotdfilas

Roca circalitoral y/o coraligeno

Mediterranean coraligenous communities
moderately exposed to hydrodinamic

action

Precoraligeno de Codium
Precoraligeno de Eunicella
Precoraligeno de algas esciafilas
Coraligeno de plataforma
Coraligeno de Axinella
Coraligeno de Paramuricea

Pradera de Posidonia oceanica

(Posidonia) Beds
Posidonia oceanica

Pradera de Cymodocea nodosa

Cymodocea nodosa

Zostera noltii

Zostera noltii

Fondos blandos infralitorales

Infralitoral coarse sediment
Infralitoral fine sands
Infralitoral sandy mud
Cascajo y canto rodado
Arenas de playa

Arenas medias y gruesas
Arenas finas

Arenas finas (f. transicion)
Fangos costeros

Fondos blandos circalitorales: Detritico
costero

Mediterranean biocenosis of
detritic bottoms
Mediterranean biocenosis of
terrigenous muds

coastal

coastal

Mediterranean communities of shelf-edge

detritic bottoms
Detritico costero arenoso

Fondos blandos circalitorales: Detritico
enfangado

Mediterranean biocenosis of
detritic bottoms
Detritico costero enfangado

mudy

Baleares. Fuente: Proyecto Life, proyecto EuSeaMap, Directiva Habitat

Comunidades de fondos rocosos litorales
e infralitorales

Comunidad fotofila sobre...
Comunidad de algas fotofilas

Comunidades de algas semiesciafilas

Comunidad de roca infralitoral

Comunidad fotofila de roca infralitoral

Roca infralitoral bloques dispersos

C. fotofila de roca infralitoral dispersa
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Comunidad esciafila de la roca infralitoral
Fondos rocosos

Af Pe

Ah Pe

Af B

Alsidium

Co So

Precoraligeno/ fondos duros _DC_tipico /
fondos duros dispersos

Comunidad de algas semiesciafilas
Coraligeno en bloques

Coraligeno

Fondos duros semienterrados

Fondos coraligenos dispersos
Precoraligeno

Ae Po

Ae Pe

Roca circalitoral y/o coraligeno

Alternancia pradera de P. oceanica

Haces aislados de P. oceanica

Pradera continua de P. oceanica

Pradera de P. oceanica

Pradera degradada de P. oceanica
Comunidad de algas semiesciafilas y P.
oceanica

Comunidad mixta de algas fotofilas y P.
oceanica

P. cubetas

P. canales

Alternancia CRI - Posidonia

Alternancia roca infralitoral y Posidonia
Alternancia Posidonia degradada vy
coraligeno disperso

Ah Pe & Po

Af Pe & Posidonia

Ah Pe & Posidonia

Po & Pe

Posidonia & Sorra

Posidonia con cobertura mayor del 70%
Posidonia con cobertura menor del 70%

Pradera de Posidonia oceanica

Mata muerta con haces

Mata muerta de Posidonia oceanica Mata muerta
Rizoma mort
Pradera de Cymodocea nodosa Comunidad de C. nodosa y Caulerpa

Comunidad de C. nodosa profunda
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Cymodocea dispersa
Cymodocea densa

Sorra & Cn
Cn & Cystoceira
C. nodosa
Praderas de CymodocefJ nodosa y Zostera Cny Zn
noltii
Z. noltii

Zostera noltii

Zn & Caulerpa

Fondos blandos infralitorales

Arenas finas bien calibradas

Arenas gruesas sometidas a corrientes
Arenas mal calibradas

Comunidad de arenas finas

Comunidad de arenas gruesas

Fondos blandos

Fondos blandos inestables

Fondos blandos y acimulos de hojarasca
de posidonia

Bloques sueltos y gijarros

Arenas gruesas y gravillas sometidas a
corrientes
Alternancia
costero tipico
Sorra

Sorra gruixuda
Sorra fina
Sorra fangosa
Fang

arenas finas y detritico

Fondos blandos circalitorales: Detritico
costero.

DC_ SPATANGUS

Detritico costero

Comunidad de arenas gruesas y detritico
Detritico vidalia

Detritico vidalia y Eunicella

Ripples

Detritico

Detritico con acumulado de algas libres
Detritico de Spectangus y Peyssonnelias
libres

Detritico costero tipico

Detritico costero Spatangus - purpureus
Detritico costero - grandes hydrozoos
Sorra & Spantangus

Sorra & Detritic

Detritic
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De & Spantangus

De & Ae

Detritico de Maérl y Peyssonnelias
Maérl Detritico costero de Maérl

Detritico costero - Maérl

Como se puede apreciar, la heterogeneidad de criterio es muy elevada e incluso algunos de los
habitats/comunidades bentdnicos presentes en las cartografias biondmicas de una regidén no han
sido considerados en las otras. Esta heterogeneidad ocurre también con otras fuentes de
informacién a nivel de habitat y es lo que finalmente limita las posibilidades de evaluacién y, en
definitiva, el numero de componentes de evaluacidon. Desde luego, una de las lagunas mas
destacables emergentes de esta primera evaluacidn serda completar esta informacién a nivel de
habitat, al menos hasta un nivel de detalle mayor, alcanzar una mayor homogeneidad dentro y
entre demarcaciones.

A parte de la informacién biondmica, la disponibilidad de otras fuentes de datos mas o menos
continuas en el espacio y en el tiempo, que permitan aplicar la evaluacidn a otros aspectos de la
diversidad bioldgica, es muy escasa y limitada a muy pocos tipos de habitats/comunidades. En el
contexto de la Directiva de Habitats sdélo se ha dispuesto de una valoracién del estado de
conservacion de las praderas de P. oceanica de la Regidn de Murcia y no de ningln otro
hdbitat/comunidad en ésta ni en ninguna otra region de la demarcacién. La Directiva Marco del
Agua aporta una valoracion ecoldgica (escala EQR) de las masas de agua de las diferentes regiones
de la demarcacidn, obtenida a partir de indicadores de infauna bentdnica, macroalgas y praderas
de P. oceanica. Esta informacién de la DMA es muy util para la aplicacion de indicadores de Estado
(criterio 1.3 y 1.6) en comunidades infralitorales de fondos blandos y roca y praderas de P.
oceanica en relacidén a presiones que afecten a la calidad del agua. Las redes de seguimiento de P.
oceanica aportan series temporales de hasta mas de 10 afios que permiten evaluar las tendencias
y tasas de cambio de este habitat. Sin embargo, toda esta informacion, como se ve, recae sobre
unos pocos tipos de habitats y apenas existe informacién para llevar a cabo cualquier tipo de
evaluacion con el resto de habitats, excepto algun tipo de evaluacién basado en el analisis espacial
del impacto de las presiones antrépicas sobre el medio.

En las zonas mas profundas, a mas de 50 m, la informacién sobre tipos, distribucién y estado de
los habitats/comunidades es comparativamente mucho mas escasa y, por tanto, la aplicacién de
los criterios de evaluacion es mucho mas limitada que en la zona costera. Los habitats
predominantes de estas zonas mas profundas han quedado por lo general fuera del alcance de las
Directivas anteriores de forma que apenas se dispone de informacion adicional de su estado.
Tampoco se cuenta con datos de comunidades de fondos rocosos de mas de 50 m, a excepcién de
zonas muy concretas (Oceana, 2011, Sarda et al., 2012). Respecto a las comunidades de fondos
blandos profundos, las Unicas bases de datos que han sido capaces de proporcionar informacién
util para evaluar los tipos y caracteristicas de los habitat bentdnicos a escala de toda la
demarcacién son las obtenidas en las campafas de prospeccidon pesquera con arte de arrastre de
fondo del IEO (MEDITS, ver metodologia para la determinacién de comunidades de fondos blandos
circalitorales y batiales en el apartado 2.2.2.1.1).
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En base a lo anterior se han seleccionado un total de 19 habitats (o conjuntos de ellos) para aplicar
la evaluacion (Tabla 6).

Tabla 6. Habitats en los que se aplica la evaluacion.

ESTRATO .
BATIMETRICO TIPO DE FONDO/PAISAJE  HABITAT/COMUNIDAD
Comunidades de lagunas costeras
Comunidades de roca infralitoral
Comunidades de fondos blandos infralitorales
Pradera de Posidonia oceanica

Pradera de Cymodocea nodosa y Zostera noltii (*)

Lagunas costeras
Sustrato rocoso
Fondos blandos

LITORAL/INFRAL
ITORAL

Angiospermas marinas

EONDOS DUROS Comunidades de roca circalitoral/ coraligeno (*)

N[ O (R IWIN e

Fondos detriticos costeros con maérl/rodolitos con
dominancia de Phymatolithon calcareum/Lithothamnion
corallioides (*)

8. Fondos detriticos costeros con maérl/rodolitos con
dominancia de Spongites fruticulosa (*)

9. Fondos detriticos costeros con maérl/rodolitos con
dominancia de Peyssonnelia rosa-marina (*)

10. Fondos detriticos costeros con maérl/rodolitos con
dominancia de Peyssonnelia spp.(*)

11. Fondos detriticos costeros con Laminaria
rodrigueziiFondos detriticos costeros con Halopteris filicina
Fondos detriticos costeros con Phyllophora
crispa/Osmundaria volubilis (*)

12. Fondos detriticos costeros con Ascidias solitarias (*)

13. Fondos detriticos costeros con Sinascidias (*)

14. Fondos detriticos costeros con Spatangus purpureus (*)
15. Fondos profundos y de reborde de plataforma con
dominancia de equinodermos con dominancia de Stichopus
regalis (*)

16. Fondos profundos y de reborde de plataforma con
dominancia de equinodermos con equinoideos (
Gracilechinus acutus) (*)

17. Fondos profundos y de reborde de plataforma con
dominancia de equinodermos con campos de Leptometra
phalangium

18. Fondos profundos con grandes braquidpodos (Gryphus
vitreus) (*)

19. Fondos detriticos batiales con Pennnatuldceos
(Funiculina quadrangularis) (*)

CIRCALITORAL
FONDOS BLANDOS

La lista de habitats/comunidades mostrada en esta tabla no refleja ni mucho menos la
complejidad de la diversidad biolégica de la demarcacion, sino mads bien criterios de tipo
pragmatico adoptados como primera aproximacién para abordar las cuestiones demandadas por
la Ley 41/2010. Con esto se pretende reflejar la existencia de carencias y lagunas importantes que
deberdn ser subsanadas en las siguientes fases de la implantacion de la Ley. Tras este primer
intento de evaluacion se deberan invertir esfuerzos para obtener informacion basica de un mayor
numero de habitats/comunidades (ademas de completar lo que hay) cuyo conjunto sea una
representacion mas fiel de la biodiversidad bioldgica de la demarcacion.
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La presente evaluacion se ha aplicado sobre aquellos habitats sobre los que se ha podido disponer
de un minimo de informacién a nivel de demarcacién, el resto de habitats han sido tratados a
parte en una serie de fichas agrupadas en el Anexo IV de este informe (los marcados con un
asterisco en la Tabla 6). También hay una serie de habitat evaluados (los de fondos blandos
circalitorales) para los que ademds se ha elaborado la mencionada ficha como informacién
complementaria. En cada ficha se indica la correspondencia de cada habitat con la clasificacién
EUNIS, con los tipos de habitats especiales o predominantes de la Directiva de Habitats y con las
comunidades listadas en el Convenio de Barcelona, y lo que se conoce de su distribucién vy
extension (si se conoce), sus especies caracteristicas, presiones e impactos, conservacién y grado
de amenaza.

2.2.2.1.1. Criterios para la determinacion de un hdbitat en los fondos sedimentarios
circalitorales y batiales

Actualmente no existen criterios o valores umbral en la bibliografia que permitan diferenciar entre
un fondo con la presencia de una determinada especie de un fondo en el que esa especie forma
un habitat. Ademas, tampoco esta del todo claro cuando una especie es formadora de habitat y
cuando no. Esta caracteristica es clara para los organismos bioconstructores (como las esponjas,
los cnidarios, los bancos de ostras, etc.) pero no todos los organismos formadores de habitats son
bioconstructores (Fraschetti op.cit.). Desafortunadamente apenas existe informacién sobre qué
especies pueden considerarse como formadoras de habitats en fondos circalitorales blandos o en
fondos profundos. Por ello, la determinacidn y seleccidn de los habitats presentes en estos fondos
se ha realizado empleando la informacion disponible en la bibliografia sobre comunidades de la
zona estudiada (Ballesteros 1992; Ballesteros 1994; Massuti y Refiones 2005; Ordines y Massuti
2009; Barbera et al. 2012). El primer paso para su determinacién fue la seleccién de las especies o
conjunto de especies, consideradas como estructurantes o formadoras de habitats. Una vez
seleccionadas se introdujo un valor umbral de abundancia por km? con objeto de diferenciar
aquellas zonas en las que la especie estructurante estaba presente pero no formaba un habitat, de
las zonas que realmente presentaban dicho habitat. Para todas las especies estructurantes se
utilizé un valor umbral de 90 kg/kmz, a excepcién de Funiculina quadrangularis y Gryphus vitreus.
Aunque la idoneidad de este umbral no pudo ser chequeada para todas las especies
estructurantes, en los casos en los que se tenia informacién pre-existente (citas antes
mencionadas) sobre la localizaciéon de alguno de los habitats (como los habitats de maérl o los
fondos de crinoideos), este umbral fue claramente rebasado, con lo que se estimd que era
suficientemente conservador como para detectar los habitats de la zona dando un margen incluso
para abundancias menores a las descritas. Debido al poco peso que tienen los individuos de F.
quadrangularis, y a la baja capturabilidad de G. vitreus (especie cuyos individuos viven semi-
enterrados), se opté por un umbral mas conservador: 800 individuos/km?. Siempre y cuando se
rebasasen los umbrales descritos se considerd como positiva la presencia del habitat.

2.3. Fundamentos metodoldgicos de los criterios e indicadores
aplicables

2.3.1. Nivel de especies

2.3.1.1.Grupo funcional reptiles
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2.3.1.1.1. Criterio 1.1: Distribucion de las especies. Indicador 1.1.2: Patron de distribucion

Se ha subdividido la demarcacién en cuadriculas de un grado por un grado con el objetivo de
estimar las abundancias relativas de tortuga en funcién de la capturabilidad para determinar un
patrén en la distribucidn de los ejemplares en esta zona. Para esto se ha realizado una prueba de

bondad de ajuste a través del estadistico ¥ 2 para determinar si la distribucién de las capturas para
los diferentes artes de pesca en las cuadriculas es aleatoria o responde a un patrén.

Los resultados para la CPUE (n? ejemplares/1000 anzuelos) son la media de la serie histdrica de
capturas (1999-2010) con un intervalo de confianza al 95%;

2.3.1.1.2. Criterio 1.2: Tamaiio de la poblacion. Indicador 1.2.1: Abundancia y/o biomasa de
la poblacion

Este criterio no ha podido ser evaluado para el grupo funcional reptiles debido a la falta de datos.
Un registro prolongado y sistematico de los varamientos podria ser utilizado para realizar una
estima de la abundancia de las poblaciones de tortuga en la demarcacion. Al mismo tiempo un
aumento del esfuerzo de observacion o el desarrollo de campaiias cuyo objetivo sea el
avistamiento y la evaluacion de las poblaciones de reptiles permitirian el desarrollo de este
criterio.

2.3.1.1.3. Criterio 1.3: Estado de la poblacion

Para evaluar este criterio se han utilizado las siguientes variables:

. Caracteristicas demograficas.
. Longitud mayor del caparazon.
. Tasas de fecundidad.

. Tasas de mortalidad.

. Estructura genética.

2.3.1.2.Grupo funcional mamiferos marinos

Ver documento especifico para este grupo funcional.
2.3.1.3.Grupo funcional peces

2.3.1.3.1. Criterio 1.1: Distribucion de las especies. Indicador 1.1.1: Area de distribucion

Este indicador intenta reflejar el rango de distribucidn de las especies de peces demersales
caracteristicas muestreadas en las campaiias cientificas del IEO, siguiendo los criterios sobre el
buen estado ambiental aplicables al Descriptor 1 a nivel de especies expuestos en la Decisién de la
Comision Europea (2010/477/UE); y estd basado en la asuncién de que la distribucién geografica
(desplazamientos) de las especies esta basicamente influenciada por factores ambientales y los
cambios que éstos determinan, mientras que la extensidon del rango de distribucion estd mas
influenciada por el impacto antropogénico.

Para el cdlculo de este indicador se produjeron matrices de datos geo-referenciados de
presencia/ausencia de las especies mas representativas de la comunidad demersal, procedentes
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de la serie histérica de campafias de prospeccidén pesquera con arte de arrastre de fondo BALAR-
MEDITS (2001-2011) en aguas de las Islas Baleares y MEDITS (1994-2010) en aguas del
Mediterraneo peninsular.

La eleccidn de las especies se hizo en base a los siguientes criterios:

. aparece en mas del 50% de las campaiias (mas de 6 afios).

. Se capturaron al menos 20 ejemplares en aquellas campafias en que aparece.

. Aparecio al menos en 5 lances, para garantizar un minimo de distribucidn espacial.

. Ademas, las especies con un caracter pelagico o meso-pelagico como Argyropelecus

hemigymnus, Boops boops, Capros aper, Centracanthus cirrus, Deltentosteus quadrimaculatus,
Hymenocephalus italicus, Lampanyctus crocodilus, Macroramphosus scopolax, Sardina pilchardus,
Spicara smaris, Trachurus mediterraneus, Trachurus picturatus y Trachurus trachurus (Moranta et
al., 1998) fueron excluidas debido a que el tipo de arte utilizado (arrastre de fondo con una
abertura vertical de aproximadamente 3 m) no se consideré un muestreador adecuado para
especies con este comportamiento.

El drea muestreada durante las campanas fue dividida en cuadriculas de 10x10 millas (haciendo un
total de 88 cuadriculas), basandose en que las especies consideradas son, en su mayoria, moviles,
y por lo tanto no limitadas a un habitat bentdnico muy concreto. A partir de aqui, se calculé el
porcentaje de cuadriculas con presencia de una determinada especie respecto al total de
cuadriculas muestreadas a lo largo de la serie historica.

Dado que el muestreo es aleatorio estratificado y que, dependiendo de la meteorologia, el
numero de cuadriculas cubiertas varia entre afios, fue necesario estandarizar los porcentajes para
hacerlos comparables de unos afios a otros dividiendo el porcentaje de cada ano por el ratio
maximo de cuadriculas muestreadas en la serie histdrica de la siguiente manera:

T

o a1 ] — “tat
A0 CUQariculas C;n_\‘

Cmax

Donde C+y es el nUmero de cuadriculas con presencia en el afio y, Ci,: €l nimero total de
cuadriculas en el area, Cmy es el nUmero de cuadriculas muestreadas en el afio y, y Cmax el
maximo de cuadriculas muestreadas en un mismo ano. Estos porcentajes de presencia
estandarizados permiten observar las tendencias temporales a lo largo de la serie histdrica para
cada una de las especies consideradas.

Ademas se ha clasificado las especies en vulnerables (estrategia vital tipo k: caracterizadas por su
crecimiento lento y bajo potencial reproductivo; p. ej. Raja clavata) u oportunistas (estrategia vital
tipo r: mas afectadas por los factores ambientales, alto potencial reproductivo, crecimiento rapido
y de pequefio tamafio; p. ej. Gadiculus argenteus).

El BEA, al que se debe tender, se ha definido en el caso de las especies tipo k como el
mantenimiento o incremento del porcentaje de presencia en cuadriculas, mientras que en el caso
de las especies tipo r se ha definido como la reduccién o mantenimiento de ese porcentaje.
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La tendencia de cada especie respecto a su rango de distribucidén fue evaluada en una escala de
tres estados: “creciente”, “estable” y “decreciente”. Cada especie se asigné a un estado u otro
dependiendo del valor de la pendiente de la regresidn lineal aplicada a la serie histérica de
porcentajes de aparicion estandarizados. Asi, a las especies con pendientes significativas con
valores positivos y negativos se les asigndé como rango de distribucion “creciente” y “decreciente”,
respectivamente, mientras que a las especies con pendientes no significativas se les asigné un
rango de distribucién “estable”. El grado de significancia de la pendiente fue determinado
mediante analisis de la varianza (ANOVA).

El porcentaje de especies que presentan condiciones favorables respecto a la obtencion del BEA se
compard, mediante la utilizacion del test binomial, a una proporcion que tedricamente se
produciria al azar (el 50%) para obtener un balance global del estado de la comunidad de peces
demersales.
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Tabla 7. Clasificacion de las especies seleccionadas segun su estrategia vital. k: especies caracterizadas por su
crecimiento lento y bajo potencial reproductivo; r: alto potencial reproductivo, crecimiento rapido y de pequeiio
tamafio. Demarcacion levantino-Balear (Baleares).

Especie Estrategia
Arnoglossus rueppelii
Arnoglossus thori
Blennius ocellaris
Coelorinchus caelorhincus
Chelidonichthys cuculus
Chelidonichthys lastoviza
Chlorophthalmus agassizi
Citharus linguatula
Gadiculus argenteus
Galeus melastomus
Glossanodon leioglossus
Helicolenus dactylopterus
Lepidorhombus boscii
Lepidotrigla cavillone
Merluccius merluccius
Micromesistius poutassou
Mullus barbatus

Mullus surmuletus
Nezumia aequalis
Pagellus acarne

Pagellus erythrinus
Peristedion cataphractum
Phycis blennoides

Raja clavata

Scorpaena notata
Scorpaena scrofa
Scyliorhinus canicula
Serranus cabrilla
Serranus hepatus
Synchiropus phaeton
Trachinus draco

Trigla lyra

Trisopterus minutus

Zeus faber
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Tabla 8. Clasificacion de las especies seleccionadas seguin su estrategia vital. k: especies caracterizadas por su
crecimiento lento y bajo potencial reproductivo; r: alto potencial reproductivo, crecimiento rapido y de pequeiio
tamafio. Demarcacion Levantino-Balear (Peninsula).

Especie Estrategia
Antonogadus megalokynodon r
Arnoglossus laterna
Arnoglossus rueppelii
Arnoglossus thori
Blennius ocellaris
Callionymus maculatus
Cepola rubescens
Chelidonichthys cuculus
Chelidonichthys lastoviza
Citharus linguatula
Coelorhynchus coelorhynchus
Conger conger
Deltentosteus quadrimaculatus
Diplodus annularis
Gadiculus argenteus
Galeus melastomus
Gobius niger jozo
Helicolenus dactylopterus
Hymenocephalus italicus
Lepidopus caudatus
Lepidorhombus boscii
Lepidotrigla cavillone
Lesueurigobius friesii
Lophius budegassa
Lophius psicatorius
Merluccius merluccius
Micromesistius poutassou
Mullus barbatus

Mullus surmuletus
Nezumia aequalis
Pagellus acarne

Pagellus bogaraveo
Pagellus erythrinus

Phycis blennoides
Scorpaena notata
Scyliorhinus canicula
Serranus cabrilla
Serranus hepatus

Spicara maena
Symphurus nigrescens
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Trachinus draco
Trachyrhynchus scabrus
Trisopterus minutus capelanus
Uranoscopus scaber

Zeus faber

xS S xS

2.3.1.3.2. Criterio 1.1: Distribucion de las especies. Indicador 1.1.2: Patron de distribucion

Este indicador esta basado en los mismos conceptos y datos enunciados para el indicador 1.1.1, es
decir, ha sido aplicado a las especies de peces demersales mas representativas capturadas en las
campaiias BALAR-MEDITS y MEDITS de prospeccién pesquera con arte de arrastre de fondo en
aguas de las Islas Baleares y de la peninsula respectivamente, y se han utilizado los datos geo-
referenciados de presencia/ausencia ya comentados en el cdlculo del indicador 1.1.1. En este caso
se han estudiado los porcentajes de presencia de estas especies en los distintos estratos
batimétricos buscando posibles cambios en su patrén de distribucién, mas que en el rango total de
distribucién en el area cubierta por la campafia (objetivo del indicador 1.1.1). Los estratos
muestreados en la serie histérica de campafas analizadas son los que se muestran en las Tablas 9
y 10.

Tabla 9. Estratos batimétricos en las campaiias de arrastre BALAR-MEDITS en la demarcacion Levantino-Balear (Islas
Baleares).

Estrato Limites batimétricos
| B 50-100 |
| C 101-200 |
| D 201-500 |
| E 501-800 |

Tabla 10. Estratos batimétricos en las campafias de arrastre MEDITS en la demarcacion Levantina-Balear
(Peninsula)

Estrato Limites batimétricos
A 30-50
B 50-100
C 101-200
D 201-500
E 501-800

El cdlculo se ha realizado siguiendo el mismo método de estandarizacion seguido para hacer
comparables los datos entre anos en el indicador 1.1.1, pero aplicandolo dentro de cada estrato
batimétrico de la siguiente forma:

CA+,
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Donde CA+y es el numero de cuadriculas con presencia en el estrato A el afio y, CA;: €l nimero
total de cuadriculas en estrato A, CAmy es el nimero de cuadriculas muestreadas en el estrato A
en el afo y, y CAmax el maximo de cuadriculas muestreadas en el estrato A en un mismo afio.

Este indicador permite evaluar el patrén de los cambios detectados en el indicador 1.1.1, y
estudiar si son debidos a cambios en su distribucién batimétrica o si, por el contrario, se debe a
cambios en el area de distribucién conservando el mismo patréon de distribucidn batimétrica. La
tendencia en los distintos estratos ha sido evaluada igual que en el criterio 1.1.1, mediante
regresion lineal y analisis de la pendiente. Se han generado graficas representando la evolucion
anual de la variacién del porcentaje de cuadriculas con presencia de las especies para los estratos
considerados, asi como mapas anuales del area estudiada indicando las cuadriculas y estratos con
presencia.

2.3.1.3.3. Criterio 1.2: Tamaiio de la poblacion. Indicador 1.2.1. Abundancia y biomasa de la
poblacion

El criterio 1.2. Tamafo de la poblacidén se ha abordado a través del indicador 1.2.1 abundancia y/o
biomasa de la poblacién. Los datos y criterios para la seleccion de especies demersales a tener en
cuenta para el calculo de este indicador son los mismos especificados para los indicadores del
criterio 1.1; es decir, ha sido aplicado a las especies de peces demersales mas representativas
capturadas en campafias BALAR-MEDITS de prospeccidon pesquera con arte de arrastre de fondo
en aguas de las Islas Baleares entre 2001-2011 y en campafias cientificas de arrastre de fondo, en
la peninsula de la demarcacién Levantino-Balear (Peninsula), MEDITS entre 1994 y 2010 (ver
apartado 2.3.1.2.1).

Para el indicador 1.2.1 se propone un célculo basado en la abundancia media (nUmero/biomasa)
de las especies mencionadas mediante la siguiente metodologia:

1) Se han calculado los indices estratificados de abundancia/biomasa en las campafias de arrastre
demersal para cada una de las especies consideradas (ver apartado 2.3.1.2.1), y se ha estudiado su
evoluciéon temporal a lo largo de la serie histérica, considerada uniforme en cuanto a protocolos
de muestreo y estratificacion. Igual que para el criterio 1.1 la tendencia durante la serie histérica
ha sido evaluada mediante el ajuste lineal de los datos anuales tanto de abundancia como
biomasa, lo cual ha permitido clasificar las especies en tres categorias: “creciente” (regresion
significativa, pendiente positiva), “decreciente” (regresion significativa, pendiente negativa) o
“estable” (regresion no significativa).

2) Se ha calculado el valor anual del standard score o Z-score a partir de la siguiente férmula:

X—Xx

7=
o

Donde x es el indice anual de abundancia o biomasa, ¥ y o son la media y la desviacién estandar
de la abundancia o biomasa a lo largo de la serie histdrica, respectivamente, y Z es el valor anual
de la desviacién normalizada.
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3) El valor de Z para la ultima observacién efectuada, indica el estado actual del recurso (Zctual), ¥
se ha utilizado para evaluar el estado de la especie. Para ello se ha comparado Z,., con la media
de los valores de Z calculados a lo largo de la serie histdrica, la cual por definicidn es igual a O y
tiene una desviacion estandar igual a 1.

4) Al igual que en el criterio 1.1, se ha clasificado cada especie en un tipo de estrategia vital (véase
criterios de asignacion de las especies a su estrategia vital en el apartado 2.3.1.2.1 y Tablas 7 y 8).

5) Con esta clasificaciéon se propone un enfoque variable para definir el BEA segun el recurso
muestre una tendencia creciente o decreciente. Asi, dependiendo de su estrategia vital y
tendencia a lo largo de la serie histdrica tendremos especies vulnerables (k) en regresion
(caracterizadas p. ej. por un crecimiento lento, bajo potencial reproductivo, tendencia decreciente
en la serie histdrica), especies vulnerables (k) estables (id. anteriores pero sin tendencia
decreciente), especies oportunistas (r) (especies mas condicionadas por factores ambientales que
por la pesca y otros factores independientemente de su tendencia) y se definieron los siguientes
objetivos en funcidn de esta clasificacidon previa:

. Especies oportunistas o r con cualquier patrén (creciente o decreciente):

. Cumpliran con los criterios de buen estado ambiental (BEA) cuando el valor de
abundancia/biomasa del ultimo afio de la serie histérica no varie mas alla de pto, es decir, el valor
Zactuar tiene que variar entre -1y +1.

] Especies potencialmente vulnerables o k:

. Con tendencia decreciente: Cumpliran con el criterio de BEA cuando el valor de la
abundancia/biomasa del ultimo afio crezca por encima de la estimacion de p+0.50, es decir Zyctuar
debe ser mayor o igual que +0.5.

. Con tendencia estable o creciente: Cumpliran con el criterio de BEA cuando el valor de la
abundancia/biomasa del ultimo afio se mantenga estable o crezca, y por tanto sea mayor que y,
entendiendo que nunca es malo que las especies potencialmente vulnerables aumenten. Pero adn
asi se ha de dar un rango de valores negativos que den margen a las fluctuaciones naturales, la
variabilidad natural, de una especie que no se encuentra en tendencia decreciente, es decir Zyctyal
debe ser mayor o igual que -0.5.

6) En los tres casos, una vez hecha esta valoracién y para evaluar estos objetivos dentro de un
marco mas general (del criterio 1.2) se comprueba la proporcién de especies que cumple con los
objetivos fijados; y se determina si esta proporcién es lo suficientemente alta para que,
basandonos en la distribucion binomial, la probabilidad de que este cumplimiento sea debido al
azar sea menor del 5%.

2.3.1.3.4. Criterio 1.3: Estado de la poblacion. Indicador 1.3.1: Evolucion del percentil 95% de
la distribucion de tallas

Para dar respuesta al criterio 1.3 Estado de la poblacion a nivel de especie se ha utilizado el
indicador 1.3.1 Evolucion del percentil 95 % de distribucion de tallas.
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Los datos y criterios para la seleccién de especies demersales a tener en cuenta para el calculo de
este indicador son los mismos especificados para los indicadores del criterio 1.1; es decir, ha sido
aplicado a las especies de peces demersales mas representativas capturadas en las campafias
BALAR-MEDITS de prospeccidon pesquera con arte de arrastre de fondo en aguas de las Islas
Baleares entre 2001-2011 y en campafias cientificas de arrastre de fondo, en la peninsula de la
demarcacién Levantino-Balear (Peninsula), MEDITS entre 1994 y 2010 (ver apartado 2.3.1.2.1).

Los datos utilizados en los calculos de este indicador fueron las abundancias estandarizadas
(individuos/km?) por clase de talla de las especies seleccionadas. Con ellos se determind
anualmente la talla por debajo de la cual se engloban el 95% de los individuos de la poblacién de
cada especie a lo largo de la serie historica de campafias.

Este indicador ha sido calculado para cada afno de muestreo al fin de poder observar su Evoluciéon
temporal.

El indicador se calcula estimando el valor anual del percentil 95 de la distribucién de tallas de la
especie en las campafias seleccionadas. El percentil p-iesimo (0 < p < 1) de N valores ordenados
(desde el menor al mayor) se obtiene calculando en primer lugar el rango (ordinal) n:

P
n=——xN+-
100 2

Donde P es el percentil que se quiere calcular y N el nimero de muestras.

Se redondea el resultado al entero mas cercano, y luego se toma el valor de la variable (Talla) que
corresponde a ese rango. Hay que tener en cuenta que el valor redondeado de n es el menor

entero que supera ﬁ % N.

Este cdlculo ha sido efectuado para las 44 especies de peces y elasmobranquios de la comunidad
demersal que se consideran bien muestreadas por cada ano de muestreo desde el 1994 hasta el
2010 en las campafias MEDITS en aguas de la peninsula.

Una disminucion del valor de este indicador normalmente es indice de una aumento de la presion
pesquera (Shin et al., 2005).

El objetivo propuesto es identificar tendencias, por lo que se intentd un ajuste mediante regresion
lineal a las evoluciones de los percentiles 95% de cada especie. El grado de significancia de la
pendiente de estas regresiones fue determinado mediante analisis de la varianza (ANOVA).

Las condiciones de base se estableceran utilizando el método de “condiciones establecidas a partir
de un estado anterior” (OSPAR).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad

60



2.3.2. Nivel de habitat
2.3.2.1.Criterio 1.4: Distribucion de los habitats
2.3.2.1.1. Indicador 1.4.1: Area de distribucion

2.3.2.1.1.1. Habitats costeros
COMUNIDADES DE LAGUNAS COSTERAS

Indicador relacionado principal: nimero de lagunas no desecadas

Son formaciones caracteristicas de mares o regiones en las que el rango mareal es reducido
debido a que las corrientes de marea impiden el desarrollo completo de estas estructuras. Se
encuentran en todas las costas del mundo representando el 13 % de la linea de costa mundial
(Pérez Ruzafa, 1992). En el Mediterrdneo se encuentran alrededor de practicamente toda la
cuenca. En la demarcacion Levantino-Balear se encuentra el 83'43% (69 lagunas) de la superficie
ocupada por el habitat 1150 (lagunas costeras: lagunas, albuferas, salinas y complejos lagunares) a
nivel nacional distribuidas desde la cuenca hidrografica de Cataluiia hasta el norte de Cabo de
Gata, y en la demarcacion hidrografica de Baleares (tabla 41). La comunidad de Baleares es la que
tiene un mayor numero de lagunas, y la que menos la comunidad de Murcia. En Catalufia se
localizan el 27°1 % de las lagunas de la demarcacion, de las cuales el 50 % se encuentran en el
Delta del Ebro. El listado mas completo sobre lagunas del litoral mediterraneo espafiol es el
realizado por la DH cuyos datos se han utilizado para la redaccion del presente informe.

COMUNIDADES DE ROCA INFRALITORAL

Indicador: limites de los poligonos de habitat rocoso

Indicador: numero de poligonos de habitat rocoso por limite administrativo

Los limites de los poligonos de habitat rocoso son en general muy estables en condiciones
naturales a corto y medio plazo. En el limite superior, zonas supra y mediolitoral, su distribucion
puede variar a largo plazo en funcion de los cambios de nivel de mar. En la zona infralitoral, es
posible identificar cambios estructurales debido a alteraciones naturales en los procesos
sedimentarios y variaciones en los regimenes hidrodinamicos que provocan enterramientos o
afloramientos de estructuras rocosas. La desaparicion de habitat rocoso a corto y medio plazo
puede considerarse como un deterioro provocado generalmente por causas antrdpicas, asociadas
a cambios en la dindmica sedimentaria y el hidrodimanismo, debido principalmente a
infraestructuras costeras (playas artificiales, espigones, diques, puertos etc).

La identificacion y seguimiento de poligonos de habitats rocosos litorales y someros puede
hacerse a partir de fotografia aéreas. En zonas infralitorales mas profundas, el seguimiento de los
cambios en la extension de las comunidades de arrecifes rocosos, se realiza a través del buceo
auténomo, video por control remoto (ROV) o mediante métodos acusticos, sobre todo en aquellas
areas con una extension considerable, completando la informacién con verificacién sobre el
terreno mediante ROV o buceadores. Los datos de cobertura son basicos para la valoracién de las
estructuras biogénicas y las variaciones tanto espaciales como temporales (Hill et al. 1998).
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Un posible indicador del rango de distribucion aplicable puede ser el nimero de poligonos de
habitat rocoso para los diferentes limites administrativos (comunidades autonomas por ejemplo) o
en relacion a la longitud de la costa, el cual debe de permanecer estable a lo largo del tiempo si no
desaparece ningun poligono. Sin embargo, la heterogeneidad en las fuentes de informacién vy
cartograficas y la diferencia en la precision de la cartografia, hacen este indicador poco fiable y las
estimas que se realicen estaran con toda probabilidad subestimados.

Los limites de distribucion del habitat rocoso se basan en las cartografias disponibles en Ia
actualidad realizadas con fotografias aéreas, imagenes de satélite o estudios con sonar de barrido
lateral. Es basico realizar un mayor esfuerzo cartografico, identificando con una mejor definicion el
numero de poligonos, sobre todo aquellas unidades de origen biogénico que son especialmente
sensibles a las presiones antropicas.

COMUNIDADES DE FONDOS BLANDOS INFRALITORALES

La distribucién de los fondos blandos infralitorales esta determinada por las condiciones fisicas del
medio, dado que la fisiografia y geologia de la zona asociada con el régimen hidrodindamico
determinan la tipologia del sedimento depositado (Elliott et al., 1998). En la Demarcacion
Levantino-Balear diferencias en estas condiciones fisicas provocan diferencias en la distribucion
de este tipo de habitat. Estos fondos sedimentarios tienden a situarse zonas de acumulacién de
sedimentos arenosos localizadas frente a ramblas o en los cafiones rocosos situados en las
plataformas de abrasion frente a costas acantiladas o desembocaduras (Morales et al., 2009).
Aspectos naturales como el mayor desarrollo de la plataforma continental en el golfo de Valencia
o la presencia del rio Ebro condicionan su distribucién a lo largo de la demarcacién, de modo que
mientras en la Comunidad Valenciana o Catalufia representan casi el 50% de la extension del
fondo marino de 0 a 50 m de profundidad, en otras zonas como la Regidn de Murcia tan sélo
representan el 5%.

Este rango de distribucién dificilmente es afectado por la presencia de amenazas antrdpicas, de
modo que un indicador basado en este criterio no permitiria evaluar el estado medioambiental. La
presencia de estas presiones habitualmente se refleja en otros criterios como la condicién del
habitat. Si bien se puede detectar variaciones en la distribucion de las biocenosis establecidas de
manera natural en este habitat debido a la presencia de un impacto, el indicador relacionado con
estas modificaciones en la distribucion ha sido incluido dentro del punto 1.4.2: Patron de
distribucidn.

PRADERA DE POSIDONIA OCEANICA

Indicador relacionado principal: posiciéon de los limites superior e inferior de las praderas de P.
oceanica.

Los limites superior e inferior de distribucion de las praderas definen los rangos de distribucion
batimétrica del habitat en cada localidad. A una escala temporal geolégica la posicién de los
limites de las praderas de P. oceanica parecen haber experimentado cambios debido a p.e.
cambios eustasicos del nivel del mar (Boudouresque et al. 2009). A una escala temporal humana
estos limites son en general muy estables en condiciones naturales y los cambios en su posicién
indican normalmente una regresion de la distribucidn de la pradera relacionada con los efectos del
impacto humano. La evolucién de la posicién de dichos limites es, de hecho, un indicador
ampliamente aceptado del estado ambiental de este habitat, asi como de su dinamica de
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recuperacioén a largo plazo tras una perturbacion (Pergent et al. 1995, Boudouresque et al 2006,
Luque y Templado 2004, Lépez y Royo et al 2010). Mas concretamente, la presion antrépica causa
el desplazamiento de limites superiores (someros) hacia isobatas mas profundas y de los limites
inferiores (profundos) hacia isobatas menos profundas; lo contrario indicaria una progresién o
recuperacion del habitat. Se aplican diferentes métodos de marcaje de limites de praderas segun
las caracteristicas locales, tipos de impacto y la escala espacio-temporal del objeto de estudio: A)
cartografias biondmicas de alta precisién y detalle, B) fotografia aérea (vuelos pasados y actuales)
e imagenes de satélite (s6lo para los limites superiores someros) y C) marcado de limites mediante
la instalacion de testigos permanentes por buceadores. El seguimiento de limites mediante
métodos cartograficos, y el analisis de imagen basado en fotografia, se aplica para escalas
espaciales amplias y a escalas temporales largas (p.e. 10 afios); ello depende no sdélo de aspectos
técnicos, sino también del coste econdmico de estas técnicas. Por el contrario, el seguimiento de
limites mediante marcaje permanente de puntos de la pradera por buceadores se aplica a escalas
espaciales mas locales y permite determinar la evolucion de los limites con una mayor resolucién
temporal (p.e. anual). Los detalles de estos métodos pueden ser consultadas en diversos manuales
especializados (p.e. Luque y Templado 2004, Boudouresque et al. 2006, Diaz Almela y Marba 2009,
Ruiz et al. 2010). La aplicacion de este indicador para la evaluacién requerida por la directiva en la
demarcaciéon Levantino-Balear sélo sera viable en aquellas regiones/areas en las que se disponga
de una cartografia completa y precisa de las praderas de P. oceanica y sus limites de distribucién
y/o estaciones de seguimiento que contemplen el marcaje de limites de pradera y que permita
seguir su evolucién en el tiempo.

2.3.2.1.1.2. Habitats circalitorales y profundos
FONDOS BLANDOS CIRCALITORALES Y BATIALES

Indicador principal: profundidad maxima y minima

Indicador secundario: rango de profundidad “6ptimo” (rango intercuartil 25-75)

Indicador principal: latitud maxima y minima

Indicador principal: longitud maxima y minima

En cuanto a la profundidad, en el caso de los habitats obtenidos de campafias de arrastre se ha
considerado el rango total, sin excluir puntos atipicos ya que la definicion de habitat ya incluye un
filtrado por abundancias. Se facilita también el rango intercuartil, como indicador de las
profundidades que agrupan la mayor parte de las presencias, lo que se puede asumir cdmo rango
optimo. Respecto a la dimensidn geografica, se ha optado por el rango de latitud y longitud.

2.3.2.1.2. Indicador 1.4.2: Patrén de distribucion

2.3.2.1.2.1. Habitats costeros
COMUNIDADES DE ROCA INFRALITORAL

Indicador: patron de tipologias de habitat rocoso

Indicador relacionado principal: patrén espacial de manchas a escala de paisaje.
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El habitat rocoso se presenta con una gran variabilidad estructural, y su patron espacial esta
determinado por procesos geoldgicos y ecolégicos (Gimenez Casalduero et al, 2011), por ello es
necesario identificar la escala a la que se presentan los patrones. Dicha escala estd determinada
por la resolucion de informacién en las bases cartograficas. El patrén espacial de la comunidad
bentdnica sublitoral rocosa puede ser definido mediante la aplicacién de indices paisajisticos
(Garrabou et al., 1998). Laffoley et al. (2000) reconocen la importancia de adaptar el enfoque de
ecologia del paisaje al medio marino para establecer un marco de herramientas utiles para la
gestion y conservacion del medio marino. Las relaciones y procesos ecoldgicos existentes entre el
medio fisico y el bioldgico, quedan reflejados en el paisaje, por lo que el analisis de la estructura y
patrén paisajistico puede utilizarse como representacion de dichos procesos. Pero para completar
el conocimiento de este habitat es necesario no solo cartografias de precisidon, e informacion sobre
la comunidad, sino identificar las diferentes tipologias basadas en las caracteristicas y complejidad
del habitat, lo que permitird una comparacion realista de los indicadores de estado entre unidades
similares. Una posible metodologia para la definicion de los tipos y patrones de habitat rocoso esta
descrita en Gimenez-casalduero et al (2011), identificados los tipos paisajisticos a partir de
caracteristicas geomorfoldgicas, profundidad etc. A modo de ejemplo, se presentan las categorias
descritas para el litoral de la Region de Murcia.

Tipologias paisajisticas del habitat rocoso (Giménez Casalduero et al, 2011)

. Al: Islotes de pequefio tamafio (entre 12 y 190 m?), con presencia de supralitoral rocoso y
muy someras, profundidad media de 0,5 m préximas a la costa, entre 3 y 4 biocenosis. No son muy
abundantes.

. A2: Estructuras rocosas que no llegan a emerger lo suficiente para presentar supralitoral
aunque con presencia de mediolitoral superior, de tamafio variable (entre 91 y 27.000 m?), poco
profundos, profundidad media de 2 m préximos a la costa, la mayoria de los poligonos presentan 3
biocenosis.

. A3: Islas e islotes de mayor tamafio que las anteriores categorias, con presencia de
supralitoral. Esta categoria puede ser dividida en tres subcategorias. Con mayor complejidad que
las anteriores presenta entre 6 y 9 biocenosis. Son los mas comunes entre los estudiados en el
litoral de la Regidn de Murcia. La mayoria de las unidaes A3 son alargadas.

(o] A3;: Islas e islotes de tamafio variable, aunque mayores que las categorias
anteriores (entre 200 y 426.000 m2), generalmente, suponen una continuacion de la costa rocosa,
con una profundidad media de 6 + 3m. Entre 6-7 biocenosis.

o A3,: En esta categoria se incluyen las islas de mayor tamano del litoral de la Region
de Murcia (entre 6800 y 1.215.000 m?), con una profundidad media de 20 + 5m. Presentan 8
biocenosis.

o A3;: Islas grandes (entre 100.000 y 200.000 m?), con una profundidad media de 50
m. Presentan 9 biocenosis. Son raros pero poseen un gran interés para su conservacion.

. B1: Bajos sumergidos de pequeiio y medio tamafio (900 y 10.000 m?), sin supra ni
mediolitoral, someros con una profundidad media de 5+t1m con poca complejidad topografica;
presentan entre 2-3 biocenosis, dominados por algas fotdfilas sin presencia de comunidades
esciafilas. Son unidades de forma alargada.
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. B2: Bajos sumergidos de pequefio y medio tamafio (400 y 10.000 mz), sin supra ni
mediolitoral, someros con una profundidad media de 6 £1 m; presentan 3 biocenosis entre las que
se encuentran las biocenosis de algas esciafilas por la presencia de grietas y/o extraplomos.

. B3: Bajos sumergidos en general de mayor tamafio que los anteriores (1700- 400.000 m?),
sin supra ni mediolitoral, con una profundidad media de 38 +14 m, presentan gran complejidad
topografica y se han descrito entre 4 y 5 biocenosis. Unidades de forma que tiende a la
circularidad

Esta clasificacién es una primera aproximacion a la categorizacion de los habitats rocosos, y para
su aplicacién es necesario disponer de cartografias biondmicas fiables y una base de datos
asociada con la presencia de las caracteristicas geomorfolégicas y biondmicas.

Los métodos para aplicar los indices paisajisticos estan descritos por Bell et al (2006). Dichos
indices pueden aplicarse a diferentes escalas, por un lado como indicador del patrén del habitat a
nivel de Demarcacion o de limite administrativo (comunidad auténoma), o a nivel de categoria del
habitat, si existe informacidn suficiente. Las métricas paisajisticas que de forma complementaria y
no redundante pueden definir el patrén del habitat son (Gomariz Y Giménez-Casalduero, 2007):

CA: Area de la suma de todos los parches de hdbitat rocoso para una cobertura concreta, en este
caso para la regidn biogeografica levantino-Balear, y para cada Comunidad Auténoma.

MPS: Tamafio promedio de parche para el habitat rocoso;

PSSD: Desviacion estandar de la superficie del parche

TE: Suma del perimetro de todos los poligonos de habitat rocoso

MPE: Perimetro medio para cada parche = TE / NP

NP: Numero de parches o poligonos de habitats rocosos entre los 0 y 50 metros de profundidad;
ED: Densidad de borde: Densidad relativa de los bordes en el drea de estudio ED = TE / CA

MSI: indice medio de complejidad de forma: Suma del perimetro de los parches / raiz cuadrada de
la sup. de los parches; Si MSI = 1 expresa maxima circularidad en los parches para poligonos y del
cuadrado para archivos raster.

El empleo de estos indicadores sélo es viable en aquellas areas con cartografias biondmicas con
suficiente precisién y definicidn, lo cual limita bastante su aplicacion. Hasta ahora sélo se han
aplicado estos indicadores en areas concretas, como es el litoral de la Region de Murcia (Giménez
Casalduero et al 2011), area que se utiliza como ejemplo de la potencialidad de dicho indicador.

COMUNIDADES DE FONDOS BLANDOS INFRALITORALES

Indicador relacionado principal: Modificacion en la distribucion de las biocenosis establecidas de
manera natural.

Puesto que la repuesta a las distintas presiones antrdpicas no se registra en la distribucion de este
tipo de habitats, establecer un indicador relacionado con este criterio resulta complicado. Sin
embargo, si atendemos a la distribucidn de las distintas biocenosis que ocupan este habitat se
puede establecer un indicador, ya que la presencia de impactos antrépicos pueden generar
cambios en la tipologia del sedimento y modificar las biocenosis establecidas de manera natural.
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La distribucion natural de este tipo de hdabitat ademas de por la hidrografia de la zona estd
afectada por la profundidad, factor condicionante de la tipologia del sedimento. Una zonacién en
base a la profundidad ofrece una imagen completa del patrén de distribucidon natural de las
biocenosis en los sedimentos marinos (Bellan-Santini et al., 1994, 2002; Peres y Picard, 1964;
Pfannschmidt et al., 2001). Se establece que en la zona somera, desde el limite superior hasta 2,5
m a 3 m de profundidad, se sitian la biocenosis de arenas finas superficiales (SFHN), la biocenosis
de guijarros infralitorales (Gl) o cuando existe un bajo hidrodinamismo, la biocenosis de arenas
fangosas someras en lugares calmados (SVMC). A continuacion hasta alrededor de 20 metros de
profundidad se situa la biocenosis de arenas finas bien calibradas (SFBC) o con un mayor tamafio
de grano, se establecen la biocenosis de arenas gruesas y gravas finas removidas por las olas
(SGBV) y a mas profundidad, la biocenosis de arenas gruesas y gravas finas sometidas a corrientes
de fondo (SGCF).

Ante este patrén natural de distribucion del sedimento y de las biocenosis asociadas, la presencia
de un impacto puede alterar la tipologia del sustrato estableciéndose biocenosis con una
composicion diferente a la correspondiente de manera natural p. e. mediante un incremento en el
porcentaje de la fraccion mas fina del sedimento. En una situacién extrema, de alta degradacion
ambiental, la biocenosis de sedimentos muy contaminados (STP) sustituird la biocenosis
establecida dentro del patrén de distribucidén natural.

En diferentes estudios y programas de seguimiento ambiental se ha registrado esta sustitucion en
la distribucién de las biocenosis, detectandose cambios en la distribucion natural. Sin embargo, en
base a los datos disponibles para la realizacion de este documento, se requiere un mayor esfuerzo
a la hora de definir donde la distribucion de este tipo de habitats esta afectada por la presencia de
una amenaza antropica. Es necesario recopilar y completar informacion de la distribucién de
distintas biocenosis que ocupan estos fondos para poder utilizar este criterio como indicador en la
Demarcacién Levantino-Balear.

PRADERA DE POSIDONIA OCEANICA

Indicador relacionado principal: patrén espacial de manchas a escala de paisaje.

Las praderas pueden presentar patrones espaciales fragmentados de forma natural indicando la
influencia o limitacién de algun factor ambiental (energia hidrodindmica, sedimentaciéon o
disponibilidad de luz), pero el impacto de la actividad humana tiende a aumentar el grado de
fragmentacion del paisaje de las praderas. La fragmentacion de praderas continuas en paisajes de
manchas las hace mas vulnerables a futuras perturbaciones y factores de estrés, y compromete el
mantenimiento de sus servicios y funciones (Bell et al. 2006). Por tanto, la caracterizacién del
paisaje de manchas de pradera proporciona indicadores Utiles para determinar el estado
ambiental de este habitat. Estos indicadores se basan en métricas propias de la ecologia del
paisaje, basados en tamario, perimetro y forma de las manchas o unidades paisajisticas, aplicado
tradicionalmente al andlisis de las perturbaciones en praderas de angiospermas marinas (Bell et al.
2006) y mas recientemente a la valoracion de habitats bentdnicos costeros mediterraneos
(Giménez et al 2011). Los métodos para aplicar este descriptor estan descritos por Bell et al
(2006) y Giménez et al. (2011). El empleo de estos indicadores sélo es viable en zonas con
cartografias biondmicas con alta precision y definicidn, lo cual limita bastante su aplicacion. Hasta
ahora no se han aplicado estos indicadores en este habitat en la costa espafiola, por lo que no sera
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tenido en cuenta en los siguientes apartados de este informe, pero se propone su aplicacidon en
proximas evaluaciones en aquellos casos en que se disponga de cartografias precisas.

2.3.2.1.2.2. Habitats circalitorales y profundos
FONDOS BLANDOS CIRCALITORALES Y BATIALES

Este criterio no va a ser evaluado. El patron hace referencia a la forma en la que el habitat se
distribuye en el espacio (al azar, agregado, de manera uniforme). Se trata de una informacion que
no esta disponible para la mayor parte de los habitats, ya que requiere de un muestreo especifico
(ej. transectos de video) que ha sido usado en pocos casos y una cobertura espacial amplia que
tampoco esta disponible en gran parte de los casos. De esta forma, los datos de campafias de
arrastre no permiten establecer la forma en la que los habitats se encuentran distribuidos en el
espacio ya que el resultado final del arrastre es el conjunto de organismos presentes en la zona
muestreada, sin que sea posible determinar si estos se encontraban distribuidos
homogéneamente a lo largo de toda la zona de estudio o concentrados en un zona concreta.

Posible indicador (Cochrane et al., 2010): proporcidon de cuadriculas con extinciones y/o nuevas
presencias del periodo de los ultimos 5 afios respecto a periodos anteriores

2.3.2.2.Criterio 1.5: Extension de los habitats
2.3.2.2.1. Indicador 1.5.1: Zona del habitat

2.3.2.2.1.1. Habitats costeros
COMUNIDADES DE LAGUNAS COSTERAS

Indicador relacionado: superficie del habitat Lagunas

Aunque los habitat considerados por la EM sean los establecidos por la DH, para dar una respuesta
correcta a los requerimientos de la EM en el habitat laguna solo se deben considerar aquellas
lagunas que tienen alguna influencia marina, descartando las que a pesar de su proximidad al mar
no tiene ninguna influencia del mismo. A partir de los datos aportados la DH (Soria y Sauquillo,
2009) sobre el habitat lagunas, no se han podido diferencias todas las lagunas exclusivamente de
agua dulce, por lo que los calculos realizados para este descriptor se han realizado para todas las
contempladas en la DH.

La dinamica temporal de estos sistemas conlleva alteraciones fisiograficas importantes a corto
plazo por tratarse de ambientes muy fluctuantes y de gran variabilidad a escala geoldgica. Su
evolucion natural tiende a su desaparicidon por colmatacion de sedimentos y de materia organica
(Soria y Sauquillo, 2009). En la actualidad este proceso se ve acelerado pues casi todas las lagunas
del mundo se encuentran sometidas a importantes presiones antropogénicas. Es por este motivo
gue la evolucién de este indicador en el tiempo permite cuantificar la tasa de pérdida de habitat,
aspecto fundamental en la aplicaciéon de las Estrategias Marinas.

Como se indica en la Directiva Habitats, es de suma importancia la conservacién de las
comunidades riberefias tanto por su valor ecolégico, como por el papel de auténtico filtros verdes
que previene la generacion de procesos de eutrofia (Arrojo Agudo, P., 1999; Llorens Pascual de
Riquelme, 2004; Alvarez Rojel et al, 2009). Son muchas las lagunas en las que se ha eliminado la
vegetacién riberefa (construccion de urbanizaciones, campos de golf, carreteras y caminos)
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(Complejo lagunar dels Aiguamolls del Llobregat, Albufera de Valencia, Parque Natural del Marjal
de Pego — Oliva, Mar Menor etc.) alterando en algunos casos de forma irreversible parte del
habitat. En el momento de la realizacién del presente informe no se ha podido disponer de datos
cuantitativos acerca de la evolucion de la superficie de las lagunas de la demarcacidn levantino-
balear. Hay numerosas referencias sobre la pérdida de superficie de las lagunas en trabajos
cientificos (Boira, 1987; Molinet Coll 2006) y paginas web de los parques (Delta del Ebro, Albufera
de Valencia etc) pero son pocos los datos cuantitativos sobre cudl ha sido su evolucién, estando
éstos muy dispersos. Por lo tanto como estado de referencia de este descriptor se considerard la
superficie actual de las lagunas.

La superficie actual del habitat lagunar en la demarcacién Levantino-Balear (figura 129, tabla 41)
se ha calculado sobre las capas de las masas de aguas costeras y de transicion de la DMA
proporcionadas por el CEDEX y la capa de habitat del MAGRAMA (DH). Los datos sobre la
extension de las lagunas aportada por la DH son menores que los aportados por la DMA, debido a
gue en los primeros sélo se han considerado las lagunas y partes de lagunas que tienen un
caracter eminentemente dulceacuicola, mientras que en los segundos se han considerado las
lagunas en su totalidad mas las aguas de transicion y costeras.

COMUNIDADES DE ROCA INFRALITORAL

Indicador relacionado: superficie del habitat rocoso infralitoral

Indicador relacionado: superficie de habitat rocoso de origen biogénico

Indicador relacionado: superficie de las diferentes categorias de habitats rocoso descritos

La superficie del habitat es un indicador compartido con la Directiva Habitat. Templado et al.
(2009) distinguen especialmente entre arrecifes biogénicos y no-biogénicos. Es esperable una
estabilidad en el tiempo de la extensidn de los arrecifes no biogénicos ya que su cambio
dependera de cambios en las condiciones hidroldgicas o al efecto de actividades antrodpicas
(dragados, playas artificiales, obras costeras, etc.). Sin embargo, en el caso de los arrecifes
biogénicos, la extension del arrecife es un pardmetro importante en relacion con la viabilidad del
arrecife (Templado et al. 2009). A medio y largo plazo es posible detectar con cartografia de
precision incrementos en los poligonos rocosos de origen biogénico, lo que no es probable en los
no-biogénicos. Sin embargo es posible identificar pérdida en ambas categorias de este habitat,
debido a las acciones antrépicas, sobre todo a las presiones relacionadas con creacion de
infraestructuras (playas, aportes de sedimentos, puertos, diques etc).

La identificacidn de los poligonos de habitat rocoso infralitoral, su superficie y limites de cada uno
de ellos necesita, del mismo modo que en otros habitats, la combinacion de diferentes métodos,
normalmente empleados en cartografia de comunidades bentdnicas marinas: observacién directa
mediante buceo, sénar de barrido lateral, transectos de video arrastrado, fotografia aérea e
imagenes de satélite (Calvin et al, 1989, Lugue y Templado 2004, Boudouresque et al. 2006).

Con la informacién disponible en la actualidad, se puede realizar una primera aproximacion de la
superficie del habitat rocoso, pero a pesar de que la informacion cartografica en la Demarcacion es
abundante (ver seccién 1.2), las diferencias de criterios, metodologias, caracteristicas técnicas y
resolucion son lo suficientemente variables para poder llevar a cabo analisis comparativos fiables.
Por otro lado no existe informacién diferenciada sobre la extensién de los habitats de origen
biogénico y no-biogénico, salvo contados ejemplos (Ramos-Espla et al., 2008). Sélo en el litoral de
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la Regién de Murcia es posible realizar una clasificacion de tipos de habitats rocosos y calcular la
superficie por tipologias. Por tanto, los datos aportados en este informe que se basan en estos
indicadores y fuentes de informacién, no pueden considerarse en términos absolutos, ni utilizarse
como valores de referencia para futuras evaluaciones. En este informe seran empleados en la
seccion correspondiente (apartado 2.5 Evaluacion del Estado Actual) en el contexto anterior y en
términos de un analisis general de la situacidn actual sobre el tema.

COMUNIDADES DE FONDOS BLANDOS INFRALITORALES

Indicador relacionado: Superficie del habitat en riesgo de degradacién medioambiental.

Al igual que en el criterio distribucién del habitat, establecer un indicador relacionado con el area
ocupada por este tipo de habitats resulta complicado, dado que Unicamente en casos puntuales,
como puede ser la construccion de estructuras portuarias, la presencia de una presidén antropica
provoca una reduccion en el drea ocupada por este tipo de habitat. Sin embargo, aunque no
supongan cambios en su extension, estos habitats son elegidos habitualmente para la realizacién
de distintas actividades antropicas frente a otros habitats que presentan una mayor sensibilidad
ecoldgica (del-Pilar-Ruso, 2011a), de modo que es conveniente determinar que superficie de este
habitat esta ocupada por una presién o por su area de influencia.

Se puede establecer un indicador basandose en el drea de este tipo de habitat que es ocupada o
afectada por instalaciones costeras, conducciones de vertidos, granjas de acuicultura u otras
actividades que puedan modificar la condicion natural del habitat. Estas presiones han de ser
identificadas y establecer un buffer de influencia con el fin de determinar que extension del
habitat estd en riesgo de degradacién medioambiental (Tabla 11). El buffer establecido para cada
presién deberia ser calculado en base a la tipologia de la presidon y sus caracteristicas. La
informacién obtenida de este indicador ha de ser completada en base a los datos obtenidos del
indicador Estado de especies y comunidades tipicas.

Tabla 11. Presiones, area de influencia establecida y unidades identificadas para cada presion en base a la
informacidn disponible. EPSAR: Entitat de Sanejament d'aigiies; CEDEX: Centro de Estudios y Experimentacion de
Obras Publicas; IHM: Instituto Hidrografico de la Marina; IEO: Instituto Espafol de Oceanografia. Fondeaderos
CEDEX = fondeaderos oficiales marcados en las cartas marinas; Fondeaderos IEO = fondeaderos no regulados.

Unidades de Presion

Presién Fuente Buffer (radio  Cataluii Comunidad Region de
m) a Valenciana Murcia Islas Baleares Andalucia
Emisarios (n2)  EPSAR 200 - 17 - - -
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Granjas (n2) CEDEX 1000-2500 8 16 3 1 4

Cria Moluscos

(sz) CEDEX no aplica - - - - -
Fondeaderos  CEDEX . 33 32 18 49 17
o
(n%) IEO 22 16 16 112 1
Extracciones CEDEX no aplica - - - - -
de arena
Playas IHM-
artificiales ~ CEDEX- 200 38.70 82.19 10.08 0.07 9.14
(Km) IEO
C°“‘;’fn’:)’f icial  £pEx) 500 238.91 199.97 26.00 72.76 11.45

PRADERA DE POSIDONIA OCEANICA

Indicador relacionado: superficie del habitat Posidonia oceanica

Indicador relacionado: superficie de mata muerta

De la misma forma que se comentd para el indicador 1.4.1 (limites de pradera), el drea de la
superficie de fondo ocupada por P. oceanica es estable a largo plazo y su disminucidn se
encuentran intimamente relacionadas con el impacto de la actividad humana (Boudouresque et al.
2009). La evolucion de este indicador en el tiempo permite, por tanto, cuantificar la tasa de
pérdida de habitat, aspecto fundamental en la aplicacidn de las EEMM.

Para determinar correctamente la superficie de este habitat es necesaria la combinacién de
diferentes métodos normalmente empleados en cartografia de comunidades bentdnicas marinas:
observacion directa mediante buceo, sénar de barrido lateral, transectos de video arrastrado y
fotografia aérea e imagenes de satélite (estas ultimas sélo aplicables a zonas someras) (consultar
mas detalles en p.e. Pascualini et al. 1998, Manzanera y Cardell 2002, Luque y Templado 2004,
Boudouresque et al. 2006). Ciertas técnicas acusticas como el sénar multihaz son necesarias para
la elaboracion de modelos digitales del terreno (batimetria) y cartografia de tipos de sustrato
geoldgico, pero no han demostrado ser Utiles en la cartografia de praderas de angiospermas
marinas ni otro tipo de habitat biogenico (p.e. maérl).

La dinamica de crecimiento de P. oceanica a lo largo de los siglos forma una estructura
permanente denominada “mata” formada por rizomas muertos (vivos los 20 primeros cm)
compactados por sedimentos que puede alcanzar una potencia de varios metros de espesor.
Cuando la parte viva de la pradera situada en la superficie de la mata desaparece a consecuencia
de un impacto o perturbacién, la mata perdura y puede ser facilmente detectable y cartografiable
mediante las técnicas cartograficas mencionadas anteriormente. Esta mata que ha perdido su
parte viva se denomina “mata muerta” y es un testigo inconfundible de la presencia de P. oceanica
en esa zona en el pasado. En algunas cartografias biondmicas regionales se identifican las
superficies de “mata muerta” que puede ser empleado como un proxy de la superficie perdida de
este habitat, siempre y cuando se pueda relacionar con la perturbacién antrépica que ha originado
dicha pérdida. Si bien no se suele disponer de datos que apoyen dicha relacién, mediante un
analisis de presiones, y su distribucidn y alcance, si podemos inferir si existe o no correlacién entre
la presencia de estas dareas de mata muerta y el drea de influencia de las perturbaciones
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antrépicas. Aunque de forma muy especulativa, para este informe se ha empleado una
aproximacion de este tipo empleando la informacién biondmica disponible (apartado 1.2). Las
extensiones de mata muerta identificadas en dreas de influencia de determinadas presiones
antrépicas ( p.e. dreas afectadas por la pesca de arrastre ahora protegidas por arrecifes artificiales)
pueden ser expresadas como porcentaje de pradera perdida respecto a la superficie total de
pradera viva y mata muerta, que representaria hipotéticamente la superficie de la pradera
original. Este clculo es el mismo en que se basa el indice de Conservacién obtenido a partir de
transectos de cobertura a escala local (dentro de clase de indicadores 1.6.1, a continuacion).

No obstante, hay que tener en cuenta que las superficies de esta estructura biogénica pueden ser
originadas de forma natural (Boudouresque et al. 2009) y, por tanto, su presencia no puede ser
siempre atribuida a la influencia de una presién antrépica o a un mal estado de conservacién
(Moreno et al. 2001). En este sentido, el empleo e interpretacion de indices basados en la
extension de mata muerta debe ser realizado siempre con cautela.

A pesar de que la informacion cartografica en la demarcacion es abundante (ver seccidn 1.2), se
han encontrado importantes limitaciones y dificultades para obtener estos indicadores y
emplearlos en esta evaluacién. Desconocemos como era la distribucion original de las praderas,
por ejemplo, en los afios 50 del siglo pasado, antes de que se iniciara el auténtico desarrollo
costero de esta demarcacion (y antes de la “industrializacién” de la pesca de arrastre), pero
existen cartografias de una misma region repetidas en anos diferentes que permitirian cuantificar
cambios en los indicadores de extension en un periodo determinado. Sin embargo, las diferencias
de criterios, metodologias, caracteristicas técnicas y resoluciéon son lo suficientemente variables
como para que tal andlisis comparativo no se pueda realizar directamente (requeriria un trabajo
adicional fuera del alcance de este informe). Normalmente, las cartografias mas recientes ganan
considerablemente en precision y resolucién espacial respecto a las antiguas de forma que los
cambios en superficie son claramente debidos a estas diferencias técnicas y no ha la dinamica de
las praderas. Algunas cartografias, pero no todas, distinguen una capa denominada “mata muerta”
gue podria ser empleada como estima de la superficie de pradera perdida o destruida. Sin
embargo, las variaciones en el método vy criterio para identificar fondos de mata muerta en las
diferentes cartografias regionales pueden dar lugar a errores importantes de interpretacion. Por
otro lado, esta capa de “mata muerta” no existe en algunas cartografias regionales y existen
amplias areas geograficas en las que la precisidn de la cartografia biondmica no permite un analisis
fiable de la extensidn de las praderas o simplemente no existe informacidn cartografica. Por tanto,
los datos aportados en este informe basados en estos indicadores y fuentes de informacion no
pueden ser tomados en términos absolutos, ni ser empleados como valores de referencia para
futuras evaluaciones. En este informe serdan empleados en la seccidn correspondiente (apartado
2.5 Evaluacién del Estado Actual) en el contexto anterior y en términos de un andlisis general de la
situacién actual sobre el tema.

2.3.2.2.1.2. Habitats circalitorales y profundos
FONDOS BLANDOS CIRCALITORALES Y BATIALES

Indicador principal: drea ocupada por cada tipo de habitat.

Indicador secundario: frecuencia de ocurrencia por cuadricula de cada habitat (en caso de que no
se disponga de cartografiados continuos).
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Indicador secundario: porcentaje de estrato batimétrico ocupado por el habitat.

En los casos en que se dispone de cartografiados continuos bien por estudios de cartografiado
biondmico o de recursos se ha podido desarrollar el indicador principal. En casos donde la
informacién estd basada en estaciones de muestreo fijas, como es el caso de los habitats
circalitorales y batiales sedimentarios que se evallan principalmente a partir de los datos de
campafias, la aproximacién ha sido por porcentaje de cuadriculas. También se ha calculado el
porcentaje de estrato batimétrico ocupado por cada habitat, con el objetivo de definir mejor el
escenario de aparicion con miras a evaluar posibles cambios.

2.3.2.3.Criterio 1.6: Estado de los habitats
2.3.2.3.1. Indicador 1.6.1: Estado de las especies y comunidades tipicas

2.3.2.3.1.1. Habitats costeros
COMUNIDADES DE LAGUNAS COSTERAS

La evaluacion del estado o condicion de las lagunas se basan en sus biocenosis asociadas. En el
listado de especies caracteristicas y diagndsticas del habitat 1150 de la DH, resalta el hecho de que
la mayoria de las especies de plantas, algas y animales recogidas son tipicas de ambientes de
aguas dulces, lo que indica la naturaleza de la mayoria de las lagunas incluidas en el habitat. Es
necesario realizar un esfuerzo de documentacion para incluir otras especies de caracter marino
como la fanerégama Cymodocea nodosa, o peces como el Hippocampus guttulatus entre otros,
gue ademas de ser especies que forman habitats prioritarios o se encuentran recogidas en listados
internacionales de especies amenazadas, son indicadores del estado ambiental y ecoldgico de las
lagunas costeras con una mayor influencia marina.

Segun lo establecido en la DMA los elementos de calidad bioldgica utilizados para establecer el
estado ecoldgico de las masas de agua de transicidn y costeras son:

. composicion, abundancia y biomasa del Fitoplancton especies, indices de diversidad,
equitatividad etc.). composicidon y abundancia de macroalgas.

. Composiciéon y abundancia de Vegetacién de ribera, matas y carrizal
. composicidon y abundancia de invertebrados bentdnicos
. Composicién, abundancia y estructura de edades de la ictiofauna.

Fitoplancton: Es uno de los subindicadores determinantes de la calidad ecoldgica establecidos en
la Directiva Marco de Aguas (Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23
de octubre de 2000). Depende de las condiciones fisicas e hidrolégicas (luz, temperatura,
turbulencia del agua, tasa de renovacion del agua), de la composicion quimica del agua
(nutrientes, materia orgdnica, oligoelementos etc.) y de factores bioldgicos (depredacién por parte
de filtradores plancténicos etc.). Es adecuado para la descripcidon del estado tréfico de las lagunas,
la deteccidon y seguimiento de presiones fisicoquimicas como la Eutrofizacién (nitrégeno y fésforo)
y contaminacién orgdnica (soluble y particulada), asi como de las presiones hidromorfolégicas
(cambios en las tasas de renovacidn de las masas de agua). Es un indicador de cambios a corto
plazo.
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Se expresa en términos de biomasa del fitoplancton. En el Mediterraneo se acordd no utilizar la
diversidad taxondmica ni la abundancia para establecer estado ecolégico teniendo en cuenta el
elemento fitoplacton, tan solo se tiene en cuenta la clorofila a, tal como queda dicho en la Orden
de Instruccién de Planificacion Hidroldogica y en los resultados de la segunda fase de
intercalibracién de las métricas de la Directiva Marco del Agua. Para la clasificacidon de la
concentracion de clorofila-a se propone adoptar la escala de valores limite definidos por la OCDE
para la clasificacion tréfica de lagos y embalses (1982). El valor del subindicador se define como la
clasificacién media de ambas valoraciones.

En el Mar Menor se observo la existencia de unos picos de clorofila de febrero a abril del 2010
(47, 2’6 y 3’8 microgr/l).Como se vera mas adelante la calidad de las masas de agua en funcion de
este elemento se definié como de BUENA.

Figura 4. Evolucion de la concentracion de clorofila a en el Mar Menor.

En el momento de la redaccion del presente informe no se han podido obtener los resultados de
este subindicador en otras areas de la demarcacién levantino Balear (a excepcién del Mar Menor).
En algunas de ellas se ha dispuesto directamente de la valoracién que los indices aplicados dan
sobre la calidad de las masas de agua.

Macrdfitos (macroalgas y angiospermas marinas). Este subindicador es uno de los parametros
determinantes de la calidad ecolégica establecidos en la Directiva Marco del Agua (Directiva
2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000). Se considera util
para la deteccidn y seguimiento de las presiones fisicoquimicas que producen reduccion de la
transparencia del agua, cambios en la mineralizacion (conductividad y salinidad) y eutrofia, asi
como de las presiones hidromorfoldgicas que producen cambios en los periodos de inundacién de
los humedales, variacion de las caracteristicas morfoldgicas de las cubetas etc. Son indicadores de
cambios producidos a corto, medio y largo plazo.

Se expresa los resultados en riqueza de especies en términos de Riqueza especifica, diversidad
taxondmica (en el Mar Menor: indice de Margalef e I. de Shannon, Albufera de Valencia (I. de
Shannon) y abundancia de los macréfitos. En el Mar Menor se ha determinado también el
porcentaje de especies oportunistas y porcentaje de especies sensibles que se tendran en cuenta
en el indice utilizado para la determinacion del estado de la masa de agua. Las asociaciones de

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad

73



Cystoseira spp. son consideradas como las comunidades mas maduras en las costas del
Mediterraneo con alto o moderado hidrodinamismo, alta irradianza y buena calidad de agua. Las
diferentes especies de este género tienen diferente valor ecoldgico, siendo utilizada su presencia
para determinar la calidad del agua. Por esto en el Mar Menor también se ha calculado Ia
cobertura de Cystoseira en tanto por ciento.

Segun la Instruccion de Planificacion hidroldgica el subindicador se expresara el Mediterraneo por
medio de los indices CARLIT/Benthos. En el Mar Menor se ha utilizado el indice Benthos.

En el caso de L'Albufera de Valencia se complementa el subindicador con un componente que
expresa la superficie de lago ocupada por macrdfitos (en una determinada época del afio)
expresada como indice sobre la superficie libre del lago, que es la superficie del lago, menos la
superficie ocupada por matas y carrizal.

En el momento de la redaccion del presente informe no se han podido obtener los resultados de
este subindicador en las distintas DMAs de la demarcacién levantino Balear. En algunas de ellas se
ha dispuesto directamente de la valoracién que los indices aplicados dan sobre la calidad de las
masas de agua.

Vegetacion de ribera, matas y carrizal. Este subindicador es uno de los parametros determinantes
de la calidad ecoldgica establecidos en la Directiva Marco de Aguas (Directiva 2000/60/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000). En Espaina se ha desarrollado un
indice de Calidad de Riberas (QBR) que analiza la cobertura de la vegetacidon de ribera, su
estructura o grado de madurez, la complejidad y naturalidad del sistema y el grado de alteracién
del canal fluvial. Aunque este indice se emplea para cauces fluviales, en la Albufera de Valencia se
propuso emplear la técnica para la calificacion de los carrizales de ribera del lago
(http://www2.chj.gob.es/albufera/01_WEB_ED/01_AV_DSAV/04 GA/01_MC/Modelo_conceptual
.htm). El indice QBR permite la evaluacién y determinacion de la calidad de los sistemas riberefios
de un modo cuantitativo. Esta basado en la valoracion de cuatro parametros basicos: Cobertura
total de la vegetacidon de ribera, Estructura o grado de madurez, Complejidad y naturalidad del
sistema, Grado de alteracion del canal fluvial.

Este subindicador no se suele aplicar para la determinacién del buen estado ambiental en lagunas,
pero dada la importancia que los humedales circundantes tienen sobre el estado ecoldgico de los
cuerpos lagunares, seria conveniente que un grupo de expertos valorase el uso de indices de este
estilo como indicadores del buen estado ambiental lagunar.

Invertebrados bentdnicos. Este subindicador es uno de los pardmetros determinantes de la calidad
ecoldgica establecidos en la Directiva Marco de Aguas (Directiva 2000/60/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000). Los invertebrados estan siendo utilizados desde
hace decenios como bioindicadores de la calidad del agua, como complemento a muestreos fisico-
guimicos. La relacidon entre biodiversidad, abundancia y presencia de especies sensibles y la
calidad del agua estd bien establecida. La respuesta de los invertebrados a presiones
fisicoquimicas (contaminacidon organica y por metales u otros contaminantes, eutrofizacién,
cambios en la mineralizacion del agua) y presiones hidromorfoldgicas (cambios en las tasas de
renovacion y aportes de aguas dulces, alteracion de la morfologia de la laguna) es mas sostenida y
menos variable, por lo que es un buen indicador de cambio. Indican alteraciones a medio y largo
plazo pues sus especies tienen un ciclo de vida que va de un mes hasta un afio. Tiene un valor
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indicador entre otros elementos bioldgicos con tiempos de respuesta mas corto (fitoplancton) o
mas largo (peces)

Se expresan los resultados diversidad (I. de Shannon), porcentaje de especies sensibles y
porcentaje de especies oportunistas. Segun la Instruccion de Planificacién hidroldgica el
subindicador se expresara el Mediterraneo por medio del indice MEDOCC.

La calidad de la masa de agua del Mar Menor fue de BUENA teniendo en cuenta este elemento
bioldgico.

Desarrollo de un indice de Integridad Bidtica basado en los poblamientos icticos de las lagunas.

En la DMA (WFD CIS Guidance Document N2 13) se propone el uso de los peces como uno de los
elementos de calidad bioldgica a tener en cuenta para definir el buen estado ambiental de los
habitats marinos espafioles en el caso de las aguas de los rios, lagos y aguas de transicion., pero no
en el caso de las aguas costeras. El grupo de expertos que elabord la metodologia para establecer
segun la DMA el estado ecolégico en la Confederacion Hidrografica del Ebro (Ministerio de Medio
Ambiente) propone también el uso de los peces como indicadores por diferentes motivos:

-Por su longevidad frente a otros organismos, son testigos de presiones e impactos en las masas
de aguay en los habitats.

- Incluyen diferentes niveles tréficos, y se encuentran cerca del vértice de la piramide trofica. De
este modo la composicién y estructura de la comunidad ictica integra la informacion de los niveles
tréficos inferiores (algas e invertebrados), reflejando el estado de calidad de todo el ecosistema
acuatico.

- Debido a su movilidad su valor indicador se refiere a la escala de meso-habitat, frente a los
poblamientos algales y de la macrofauna que se refieren a una escala de microhabitat.

Los peces son Utiles para la deteccion y seguimiento de las presiones hidromorfolégicas que
modifican el habitat por medio de cambios en el intercambio de aguas laguna-mar, laguna-rio,
mar-laguna-rio, cambios en la vegetacion y el tipo de sustrato, asi como de las presiones fisico-
quimicas que produzcan contaminacion del agua, eutrofia y aparicion de algas toxicas vy
desoxigenacién del agua.

Por lo tanto se propone el desarrollo de un Indice de Integridad Bidtica adaptada a las lagunas del
litoral espafiol semejante al desarrollado para los rios de Cataluiia (Sostoa et al, 2003). Seria
recomendable el desarrollo de una proyecto simlar al “European Fish Index. Evaluando el estado
ecoldgico mediante indicadores bioldgicos” de los rios europeos, aplicado a las lagunas europeas
tanto costeras como mds continentales.

Desarrollo y Aplicacion de indicadores basados en angiospermas marinas dominantes en lagunas
costeras (Cymodocea nodosa)

Las lagunas costeras de la demarcacion son habitat donde se dan condiciones 6ptimas para el
desarrollo de comunidades dominadas por angiospermas acuaticas, tanto marinas como de aguas
salobre de las especies Cymodocea nodosa, Ruppia spp, Zostera noltii y Potamogeton spp. Algunas
como C. nodosa son comunidades dominantes, muy extensas y abundantes, en estos ambientes
marinos lagunares por lo que son buenos candidatos para su aplicacion como indicadores del
estado ecolégico de forma similar a P. oceanica en aguas abiertas (ver apartado correspondiente a
P. oceanica). Actualmente ya esta siendo utilizada en el Delta del Ebro mediante la aplicacién del
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indice multimétrico CYMOX desarrollado especificamente para ello (Pérez et al. En prensa; Marta
Péres, com. Pers.)

Para mds informacion consultar Anexo IV Habitat lagunas.

COMUNIDADES DE ROCA INFRALITORAL

Indicador: indice de rigueza

Indicador: indice de diversidad de especies (Shannon)

Indicador: N2 de especies catalogadas o especies clave por categoria/tipo de hdbitat rocoso

Indicador: CARLIT

Los indicadores para evaluar el estado o condicion del habitat rocoso se basan principalmente en
la riqueza de especies, la diversidad especifica, asociaciones, biocenosis y/o comunidades, sin
embargo estos valores varian en funcidon de pardmetros como la profundidad, la complejidad
estructural, topografia etc.; p.e.la complejidad del habitat favorece la riqueza de especies y su
abundancia (Garcia Chartén y Perez-Ruzafa, 2000). Por ello, es necesario identificar la escala
donde los patrones de distribucién son estables y la clase de biotopo presente caracteristicas
similares, que permitan un analisis realista entre unidades comparables. Como primer paso de la
evaluacién del estado de conservacion del habitat, es necesario llevar a cabo una tipologia de
clases de habitats rocosos de una zona concreta, identificando los caracteres intrinsecos de cada
tipo y las peculiaridades que los diferencian de los demas (Zacharias y Roff, 2000, Giménez-
Casalduero et al, 2011). Por otra parte, se considera necesario establecer una herramienta idénea
para la deteccidn de los distintos impactos antropogénicos. Es decir, una herramienta universal,
accesible para los distintos técnicos y/o investigadores, viable y poco costosas en tiempo y dinero
(Del Pilar Ruso, 2011). Existen diferentes razones por las que la busqueda de especies indicadoras
universales es infructuosa. La composicion de especies varia en funcidon de las caracteristicas
fisicoquimicas, bioldgicas y ambientales. Ademas, las especies sensibles utilizadas en algunos
indices son especificas de uno o dos tipos de perturbacién. Y una especie indicadora puede ser
sensible a un tipo de contaminante pero a su vez tolerante a otro (Olsgard and Gray, 1995).

También existen numerosas dificultades a la hora de analizar la totalidad de la comunidad a nivel
de especie. Debido a ello Ellis (1985) propuso la posibilidad de identificar los organismos a niveles
taxondmicos superiores (familia, orden). Esta aproximacién conocida como “Suficiencia
taxondmica”, establece la posibilidad de identificar los organismos a un nivel taxonédmico superior
a especie, sin dar lugar a una pérdida significativa de informacion en la deteccidon de cambios en
las poblaciones sometidas a un estrés ambiental. Por lo tanto, la Suficiencia Taxondmica es un
recurso para la estimacién de los efectos de una perturbacion en la estructura de la comunidad,
reduciendo los costes relacionados con la precisidon de los analisis taxondmicos, permitiendo, a su
vez, ampliar la replicaciéon espacial y temporal (Willians and Gaston, 1994; Balmford et al. 1996,
Del Pilar Ruso, 2011). Otra aproximacidn consiste en optimizar el tiempo, seleccionando un grupo
representativo (“surrogate”en inglés) e identificar ese grupo a nivel de especie (Giangrande et al
2005). En este sentido, los poblamientos icticos pueden ser unos buenos indicadores de la
diversidad bioldgica de un habitat (Ward et al, 1999).
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Los indicadores riqueza (S), calculada como el nimero de especies, y la diversidad de Shannon (H’,
Shannon & Weaver, 1949), no pueden ser calculados por falta de informacidn a nivel de especie.
Estos indices dependen de la precisién taxondmica de los datos, por lo que deben definirse
criterios en la calidad de informacién, utilizando en su caso, grupos taxondmicos como
representativos (surrogates) o niveles taxondmicos equiparables. Los analisis de series historicas
deben realizarse teniendo en cuenta los posibles cambios en la identificacion de las especies
(Magurran, 1988). Debido a la falta de informacién generalizada sobre los habitats rocosos, la
escasez de estudios especificos y, en caso de existir estudios, la ausencia de series temporales, es
imposible realizar los estados de referencia en base a estos indicadores. S6lo en aquellas areas con
informacién georreferenciada (p.e. Cartografia Biondmica de la Regién de Murcia) es posible
aplicar el indice de numero de especies catalogadas por tipo de habitat rocoso, poniéndose como
ejemplo en el presente trabajo, pero seria necesario un mayor esfuerzo en la instauracién de
protocolos estables de obtencién de datos

Indicador: Poblamientos icticos como indicadores de la comunidad

Los peces son uno de los principales componentes de la biodiversidad marina en los habitats
rocosos infralitorales y son elementos claves para la determinacion de la estructura y dinamica de
las comunidades, debido a su posicidon en la cadena trofica o la influencia de las interacciones con
otros peces, invertebrados o macroalgas (Arechavala et al. 2008). El patrén de distribucion de la
ictiofauna esta determinado por factores tanto fisicos como bioldgicos, entre otros, la profundidad
(Dufour et al, 1995) complejidad del habitat (Garcia Charton y Perez-Ruzafa, 2000), variaciones
climaticas (Holbrook et al. 1997), o episodios de perturbacion o presiones antrépicas (Chabanet et
al., 1995). Por otra parte la gestién puede ser la causa de posibles diferencias en los poblamientos
icticos en funcidn del nivel de proteccion aplicado en una zona concreta (Russ, 2002). Una de las
ventajas de la utilizacion de este grupo como indicador es el poder utilizar técnicas de toma de
datos sencillas como los censos visuales de peces. Presentan una serie de ventajas frente a otro
tipo de métodos: i) es una técnica facil de aprender; ii) se pueden obtener una importante
cantidad de datos de forma rdpida y eficiente; iii) no necesita un trabajo de procesado de
muestras en laboratorio; iv) es una técnica barata, ya que solo necesita al buceador especializado;
v) se pueden obtener numerosas variables de los datos (abundancia relativa, densidad, estructura
de talla, composicién de especies, riqueza de especies, comportamiento etc.); vi) es una técnica no
destructiva, por lo que no causa mortalidad, ni altera la estructura de las poblaciones; y vii) es
posible relacionar los datos con la complejidad del héabitat (Garcia-Chartdn et al, 2000). Por todo
ello, los poblamientos icticos pueden ser un indicador adecuado, y representativo del estado de
conservacion de un biotopo dado. Seria necesaria una recopilacion de toda la informacién
existente en la Demarcacién para poder detectar los vacios e identificar la posibilidad de describir
los valores de referencia del habitat rocoso en base a este grupo taxondmico, utilizando variables
como riqueza de especies o diversidad. En caso de carecer de esta informacién, puede ser un
indicador viable para la aplicacion de la estrategia marina.

Indicador: Numero de especies catalogadas potenciales del hdbitat

Pueden utilizarse otras aproximaciones como es el nimero de especies catalogadas, considerando
gue cada categoria del habitat es capaz de asumir un nimero dptimo de especies claves u objetivo
(estructuradoradoras, bioturbadoras, bioindicadoras, interés econdmico...), debido a sus
caracteristicas geomorfoldgicas y topograficas. Generalmente, las especies catalogadas presentan

una sensibilidad a las presiones antropicas, que actuan directamente sobre la especie, la poblacion
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o el habitat donde habita. Por ello, la presencia en un tipo de hdbitat dado, de especies
catalogadas, caracteristicas de dicho habitat, serd indicativo del buen estado de conservacién del
mismo o de un buen estado ambiental; mientras que aquellas unidades ambientales que no
presentan dichas especies estaran en un estado sub-dptimo o degradado. El nimero potencial de
especies catalogadas de un hdbitat depende de las caracteristicas de dicho habitat, por lo que en
primer lugar hay que identificar unidades comparables (Giménez-Casalduero et al, 2011). La
metodologia aplicada es mediante muestreo directo con la toma de informacién por medio de
buceo, o mediante control remoto (video o fotografia), con la confirmacion de la presencia de
especies catalogadas en una localidad dada mediante una lista de verificacion (“checklist”). Las
ventajas de este método son la rapidez en la toma de informacién, es un método viable para
obtener informacidon como riqueza de especies o datar la presencia de especies raras o poco
abundantes; sin embargo, las estimas de cobertura son mas sesgadas ya que dependen de la
capacidad del muestreador (Connor y Hiscock, 1996; Hisckock, 2001).

Indicador: Identificacion de biocenosis y determinacion de numero de biocenosis

Es importante realizar una caracterizacion y cuantificaciéon de las biocenosis existentes en un
poligono de héabitat determinado y realizar un seguimiento en el tiempo. El método utilizado es
principalmente mediante muestreos in situ en dichas biocenosis, principalmente dirigidos a las
especies clave estructuradoras con escafandra autonoma, o bien, con toma de datos mediante
video o Rov (Giménez Casalduero et al. 2011).

La mayoria de las cartografias biondomicas existentes identifican las siguientes biocenosis/facies
(Pérés vy Picard, 1964; Calvin, 1998, 2003; UNEP/MAP/RAC-SPA, 2006):

Comunidades y Biocenosis

1. Biocenosis de la roca mediolitoral superior (RMS) (Chtamaletum stellati. Bouderesque, 1971)
2. Biocenosis-de la roca mediolitoral inferior. (RMI)
3. Facies =0 formacion de Verméticos (FV)

4. Asociacion de algas fotofilas de la roca infralitoral superior en régimen batido (RIFSB)
(Cystoseiretum strictae. Molinier 1958)

5. Asociacion de algas=fotodfilas de la roca infralitoral superior en régimen calmo (RIFSC)
(Cystoseiretum crinitae. Molinier 1958)

6. Asociacion de algas fotdfilas infralitorales de modo calmo (AFIC)

7. Asociacion de algas esciafilas de la roca infralitoral superior en régimen batido (RIESB)
(Petroglosso-Plocomietum Molinier 1958)
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8. Asociacion de algas esciafilas infralitorales en régimen calmo o precoraligeno (AEIC) (Udotea.
Peussonneliatum. Molinier 1958)

9. Facies de algas calcareas incrustantes y erizos (RCIE) (Lithophyllo-Arbacietum lixula. Augier y

Bouderesque 1976)

10. Biocenosis del coraligeno (en enclave en el infralitoral) (Cl)

11. Biocenosis de grutas semioscuras y extraplomos (GS)

Tabla 12. Especies catalogadas y biogénicas caracteristicas de las principales comunidades presentes en el habitat
rocoso infralitoral. Se indican las Biocenosis (B) segtn el Convenio de Barcelona (CB), que caracteriza cada una de
ellas, la Region donde esta presente (NE Cataluiia; LV: Levante; PB: Promontorio Balear); Se identifican aquellas
especies que estan en el Anexo IV y V de la Directiva Habitat, especies que estan presentes en el Anexo Il (especies
en peligro o amenazadas) y Anexo lll (especies cuya explotacidon debe regularse) del Convenio de Barcelona y (Sps
Bg) aquellas formadoras de arrecifes biogénicos (Basado en Templado et al 2009 y Calvin et al. 1998).

CB B Regiones a‘arf)?:;\s Convenio Barcelona
NE LV PB AnexoV Anexoll Anexolll SpsBg.

Macroalgas
Cystoseira s exc. C.
Ct))/mpressa) PP X XX X
L'/thoph.y//um byssoides (= L. 155 5 X X X « X
lichenoides)
Mesophyllum alternans 2.4.f. 8 X X X X
Nquon/o//thon Prassma- N 155 25X X X X
florida (= Spongites notarisii)
Esponjas
Aplysina aerophoba 2.3 6 X X X X
Spongia agaricina 2.5 X X X
Spongia officinalis 2.4 X X X X
Tethyum aurantium 2.7 X X X X
CNIDARIOS
Astroides calycularis 2.71. 8 - x X X
Cladocora caespitosa 2.4.1, X X X X
Poliquetos
Filograna implexa 2.8 7,810 X X X X
Sabellaria alveolata 1.5.f 2 X X
Moluscos
Charonia lampas 2.8 7 x x X X
Dendropoma petraeum 1.5.1. 2 X X X X
Erosaria spurca 2.8 7 X X X
Lithophaga lithophaga 2.7 10 x x X X
Luria lurida 2.7 X X X X
Pholas dactylus 2.2 X X X X
Pinna nobilis X X X X X
Pinna rudis 2.5 X X X
Crustaceos
Homarus gammarus 2.2,25,2.8 7 x x X X
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Maja squinado 2.2,25,2.8 7 X X X X
Braquidpodos

Palinurus elephas 2.8 7,10' «x

Scyllarides latus 2.8 7,10' «x X

Scyllarus arctus 2.8 7,10' x x X

Briozoos

Pentapora fascialis (= P.

foﬁacfa) f ( 28. 7 X X X

Equinodermos

Asterina pancerii X
Centrostephanus longispinus 3.3. 10 X X X

Ophidiaster ophidianus 2.8 7,8

Paracentrotus lividus 2.1-2.5 49,8 x X X X
Peces

Epinephelus marginatus 2.8 7 x x X X

Sciaena umbra 2.8 7 x x X X

Indicador: indice CARLIT

El indice CARLIT (Ballesteros et al. 2007) es un indice propuesto para realizar el seguimiento de la
calidad de agua basada en la cartografia del litoral y la zona sublitoral superior de las comunidades
rocosas, aplicado en la zona Mediterranea espafiola para definir la calidad ambiental y el estatus
de calidad ecoldgico (EQR) de la Directiva Marco de Agua.

Esta metodologia presenta interesantes ventajas frente a otras: i) es un método rapido y
relativamente sencillo; ii) que trabaja con datos georeferenciables de especies sensibles y
vulnerables a alteraciones antrdpicas (macroalgas e invertebrados sésiles); iii) es un método no
destructivo; y iv) no procesar muestras en el laboratorio lo que reduce los costos y el tiempo de
trabajo. Una de las limitaciones de este indice es que estd basado en la comunidad algal presente
en la estrecha franja que supone el limite entre las zonas litoral y sublitoral (franja litoral),
obviando los poblamientos sublitorales adyacentes. Sin embargo, puede considerarse un buen
indicador de las masas de agua o del estado de la costa, ya que las comunidades de la franja litoral
son mas propensas a ser afectadas por contaminantes procedentes de vertidos o infraestructuras
costeras (Soltan et al., 2001), aunque son menos sensibles a otro tipo de presiones como la
sobrepesca y el efecto cascada (Sala et al. 1998).

La descripcion de este método puede consultarse en Ballesteros et al. (2007).
COMUNIDADES DE FONDOS BLANDOS INFRALITORALES

Indicador relacionado: Anadlisis de la comunidad de invertebrados bentdnicos.

Los macroinvertebrados bentdnicos, debido a su capacidad de respuesta ante cambios en el
ecosistema, son considerados como uno de los bioindicadores mas adecuados para el seguimiento
ambiental en el medio marino. Sin embargo estas comunidades también estan muy influenciadas
por parametros naturales como la profundidad y la tipologia del sedimento, lo cual provoca que
en los fondos blandos infralitorales se establezcan distintas biocenosis con diferentes
comunidades caracteristicas de cada una de ellas (ANEXO IV ficha fondos blandos infralitorales).

De esta manera, debe de tenerse en cuenta que dependiendo de la biocenosis, la condicion de la

comunidad asi como los valores de diversidad y riqueza variaran de forma natural. Aspectos como
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Numero de especies

la profundidad y las caracteristicas del sedimento modifican las especies y comunidades de este
tipo habitats y por lo tanto, su diversidad p.e. en un estudio realizado a lo largo de 518 km de la
costa de la Comunidad Valenciana, analizando 13 localidades en base a la composicion del
poblamiento de poliquetos, se diferenciaron cuatros grupos, con distintos valores de diversidad y
riqueza, cuya distribucién estuvo relacionada tanto con el tipo de sedimento como con la
profundidad (Del-Pilar-Ruso et al. 2011b). Es necesario determinar variaciones naturales en la
composicion de comunidad antes de establecer un indicador basado en la composicién y en la
diversidad de las especies caracteristicas del habitat.

Aunque a la hora de analizar el estado de una comunidad bentdnica y su respuesta a la presencia
de un foco de contaminacion se han empleado distintos tipos de indices de diversidad (Rosenberg
et al., 2004), con base a los datos disponibles para este documento, obtenidos para el desarrollo
de la Directiva Marco de Agua, se puede observar una alta variabilidad en los valores de diversidad
y rigueza en areas clasificadas en estado ecoldgico alto en base al EQR (Ecological Quality Ratio).
Representando los valores el nimero de especies y la diversidad de zonas de la Region de Murcia
en estado ecoldgico alto se observa variabilidad en funcion de su granulometria (Figura 5). Ambos
parametros estan muy influenciados por la variabilidad natural, de modo que no siempre muestras
una respuesta homogénea a la degradacion ambiental.
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Figura 5. Valores de riqueza (niimero de especies) y diversidad (indice de Shannon-Wiener) de zonas calificadas en
estado ecoldgico alto de la Region de Murcia, indicando la tipologia del sustrato.

Ademas, segun el modelo de Pearson y Rosenberg (1978), en estados iniciales de contaminacién
organica se registra un aumento en la diversidad dado que existen especies con distinta tolerancia
a estados de stress, de modo que responderan a cambios ambientales dependiendo del nivel
sensibilidad o tolerancia de cada taxdén (Ferraro y Cole, 1995). En el informe “WFD Intercalibration
Phase 2: Milestone 4b” los expertos de Grecia, Chipre, Espafia y Francia destacan estos problemas
de discontinuidad en la respuesta de los valores de diversidad frente a condiciones de
degradacion. En este trabajo se observa como el indice de Shannon Wiener responde débilmente
ante un gradiente de contaminacién establecido a partir del indice LUSI (Flo et al., 2011; Romero,
2011) y el contenido de materia organica.
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Figura 6. Valores del descriptor diversidad (indice de Shannon-Wiener) frente a un gradiente de contaminacién
(indice LUSI y % materia orgdnica). Resultados extraidos del informe: “WFD Intercalibration Phase 2: Milestone 4b”
realizado por Fuensanta Salas y el grupo de expertos “MED-GIG Coastal benthic macroinvertebrates”.

En respuesta a la Directiva Europea 2000/60/CE y con el fin de integrar la informacién del estado
ecolégico de las comunidades bentdnicas en un sdélo valor, se han desarrollado varios indices (ver
Diaz et al. 2004, Salas et al, 2006) que permiten establecer el Estado de Calidad Ecoldgica
mediante la combinacidn de diferentes pardmetros de las comunidades bentdnicas. Muchos de
estos indices se basan en la clasificacién de las especies en distintos grupos en funcion de su
tolerancia: AMBI (Borja et al.,, 2000), BENTIX (Simboura y Zenetos, 2002), BOPA (Dauvin and
Ruellet, 2007), MEDOCC (Pinedo y Jordana, 2007). Entre los diferentes indices desarrollados el
indice M-AMBI (Borja et al., 2004; Muxika et al., 2007) combina medidas nimero de especies y el
indice de diversidad Shannon con el indice AMBI. Este indice M-AMBI ha sido empleado en
diferentes zonas del Mediterraneo, obteniéndose resultados consistentes y adoptandose para la
Directiva Marco de Agua en paises del Mediterraneo como Italia y Eslovenia (Forchino et al., 2011,
Paganelli et al, 2011). La aplicacion del indice M-AMBI requiere identificar condiciones de
referencia especificas para cada comunidad, sin embargo a pesar de que distintos métodos han
sido empleados para establecer las condiciones de referencia (Muxika et al., 2007; Occhipinti-
Ambrogi et al., 2009, Paganelli et al, 2011), este proceso resulta complicado debido a la dificultad
de definir zonas pristinas (ausencia total o nivel muy bajo de presiones antrépicas) en cada zona
costera. Otros autores destacan que el indice M-AMBI otorga demasiada importancia a la
diversidad y riqueza (Bakalem et al.,, 2009, Subida et al., 2012), cuya alta variabilidad natural
espacial y temporal reduce la eficiencia de dicho indice (Simboura and Reizopoulou, 2008;
Tataranni and Lardicci, 2010). De modo que en la costa mediterranea espanola se adoptaron para
dicha directiva europea otros indices descritos en el indicador 1.6.2.

Con el fin de analizar si la composicion natural de especies de este tipo de habitats se mantiene y
por lo tanto la condiciéon de la comunidad no esta afectada, existe la posibilidad de analizar Ia
composicion de la comunidad bentdnica por medio de un analisis multivariante. Las técnicas
multivariantes discriminan entre muestras en base a la similitud de la composicion de la
comunidad. Dentro de estas técnicas el empleo del indice de similitud de Bray Curtis, es de los
analisis mas adecuados para muestras biolégicas (Clarke, 1993; Warwick y Clarke, 1991). Estos
métodos son muy sensibles a los cambios de la comunidad (Warwick, 1993), ya que evitan
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perdida de informacidn al incorporar matrices de valores de abundancias de cada uno de los
organismos que componen la comunidad, de modo que nos permiten detectar variaciones
espaciales y temporales en la composicidon de la comunidad entre distintas muestras y valorar
cuando estos cambios son debidos a la presencia de una presion antrépica (Clarke and Ainsworth,
1993; de-la-Ossa-Carretero, 2011, 2012a, 2012b; Del-Pilar-Ruso et al., 2007, 2008, 2010, 20113;
DelValls et al., 1998; Gray et al., 1990).

Incluir analisis de este tipo de técnicas para un indicador basado en la condicion de la comunidad
puede resultar mas complicado que el empleo de otras herramientas, como los indices bidticos,
debido a la necesidad de interpretar los resultados y de disponer de zonas de referencia para
comparar la composicion de la comunidad. No obstante, esta técnica puede ser muy util para
completar la informacién necesaria para el desarrollo de los indicadores propuestos para los
criterios de distribucion y extension de habitat, ya que permitird establecer que presiones
provocan variaciones en el patron de distribucion de las biocenosis de los fondos blandos
infralitorales y que area esta siendo afectada por estas presiones.

Por ejemplo en la Demarcacion Levantino-Balear, analizando la composicién de la comunidad
bentdnica en zonas afectadas por vertidos de aguas residuales urbanas de la Comunidad
Valenciana (de-la-Ossa-Carretero, 2011, 2012a, 2012b; Del-Pilar et al., 2010, 2011a) se observan
variaciones en la composicién de la comunidad bentdnica en estaciones cercanas a los emisarios
frente a zonas situadas a cierta distancia (1 km) de estos emisarios (figura 7). Estos resultados nos
permiten evaluar cuando este tipo de presion esta afectando a la condicion de la composicién de
la comunidad, y si provoca variaciones en el patron de distribucion y que extension se ve afectada
por los vertidos de aguas residuales urbanas.
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Figura 7. Grafico MDS en base a la similitud de Bray-Curtis en la composicion de la comunidad bentdnica de
estaciones afectadas por vertidos de aguas residuales urbanas de la provincia de Castelléon (circulos negros) y
estaciones situadas a 1000 metros de estos vertidos (circulos blancos) (de la Ossa 2012, Tesis Doctoral, Universidad
de Alicante).

PRADERA DE POSIDONIA OCEANICA

Los indicadores para evaluar el estado o condicidon de las praderas de P. oceanica, y de las
angiospermas marinas en general, se basan en atributos de la estructura y dindmica de la planta o
de alguna especie caracteristica, mas que en indicadores basados en la estructura de su biocenosis
asociada (riqueza de especies, indices de diversidad, etc.) como suele ser normal en otros habitat
bentdnicos.

Siguiendo un orden jerarquico de organizacidén propio de las praderas de angiospermas marinas,
se indican a continuacion algunos tipos de atributos propios de cada nivel que suelen ser
empleados para determinar el estado de una pradera respecto a una presiéon o impacto antropico
determinado o simplemente su dinamica espacio-temporal natural:

Nivel de Pradera/comunidad: grado de cobertura, métricas del paisaje, productividad, abundancia
de algun componente clave o tipico de la comunidad (herbivoros, Pinna nobilis, epifitos,
holoturias, etc.), indices de floracidn, etc.

Nivel de mancha: densidad de haces, tasas de division y mortalidad de haces, etc.

Nivel de haz individual o “ramet”: morfologia foliar, crecimiento foliar, proporcién de tejidos
necrosados, marcas de herbivoros, crecimiento y edad del rizoma, densidad de epifitos, etc.

Nivel fisioldgico, celular y sub-celular: ver tabla a continuacion.

Nivel genético: marcadores genéticos.

Algunas de estas variables/descriptores pueden estar asociados a un nivel de organizacion
determinado y otros pueden aplicarse en varios niveles, de forma que la aplicacion de los
descriptores, su método de medicion y su interpretaciéon es habitualmente una cuestion de la
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escala del objeto de estudio. Por ejemplo, existen diversos tipos de medida de cobertura de la
pradera dependiendo de si la escala de interés es la de paisaje (macroescala) o la del patrén de
manchas dentro de la pradera (mesoescala); las métricas del paisaje pueden ser aplicadas tanto a
escala geografica como escalas mas locales a nivel de paisaje y de mancha, etc.

Debido a la importancia de P. oceanica como especie estructuradora del habitat, en las ultimas
décadas se ha avanzado de forma considerable en el conocimiento de la ecofisiologia y bioquimica
de la especie y sobre todo en la relacién con las respuestas a estrés abidtico (fundamentalmente
nutrientes, irradiancia y salinidad), pero también bidtico (p.e. herbivoros y algas invasoras). En la
tabla 13 se muestra una relacion de las variables bioquimicas vy fisioldgicas relacionadas con los
procesos metabdlicos y fisiolégicos mas relevantes de los que se dispone de algun tipo de
informacién en P. oceanica. En esta tabla se adjunta relacién representativa, aunque no
exhaustiva, incompleta, de las publicaciones relacionadas con caracteristicas fisioldgicas vy
bioguimicas de P. oceanica estudiadas principalmente en las praderas de la Demarcacion
Levantino-Balear.

Tabla 13. Variables bioquimicas y fisiolégicas relacionadas con los procesos metabdlicos y fisiolégicos mas
relevantes de los que se dispone de algtin tipo de informacién en P. oceanica.

Composicion quimica elemental Referencias:
Carbono (6" Cy 6"°C13) Alcoverro et al 1997, 2000; Augier et al. 1982;
Nitrégeno (8*'N 'y 6"°N) Cooper and DeNiro, 1989; Duarte 1990, 1992,
Fésforo (P) 1995; Enriquez et al. 2004; Frederiksen et al.
C:N:P y otros ratios 2007, 2008; Fourgurean et al. 2007; Holmer et al
Azufre (6°°Sy 8°*S) 2003; Invers et al 2002, 2004; Lafabrie et al. 2007,
Fe y otros metales pesados 2009; Malea et al. 1994; Malea and Haritonidis,
L 1989; Pérez et al. 2008, Pirc and Wollenweber
composicion fonica 1988; Pirc 1985; Romero et al, 2006; Ruiz et al.
2010; Schlacher- Hoenlinger and Schlacher, 1998;
Vizzini et al. 2003; Warnau et al, 1995,. 1996;
etc....
Composicion bioquimica Referencias:
aminodacidos libres Alcoverro et al. 2001; Augier et al. 1982; Casazza
Carbohidratos and Mazzella 2002; Dalla Via et al. 1998; Enriquez
Proteinas et al. 20004; Invers et al. 2004; Marin-Guirao et
pigmentos fotosintéticos al. 2011; Olesen et al 2002; Pérez et al. 2008, Pirc
1985; Pirc and Wollenweber 1988; Pirc 1985; Ruiz
pigmentos fotoprotectores et al. 2009; etc...
Ecofisiologia Referencias:
actividad fotosintética Alcoverro et al. 1998, 2001a, 2001b, Drew, 1978;
Respiracién Enriquez et al. 1992, 1994, 2004; Ferrat et al
Absorbancia 2002; Gacia et al. 2007; Hamoutene et al 1996;
Actividad enzimatica relacionada con Invers et al. 1997, 2004; Marin-Guirao et al. 2011;
asimilacién de carbono y nutrientes Olesen et al 2002; Ruiz and Romero 2001, 2003;
potencial hidrico y osmético Ruiz et al. 2001b; Sandoval-Gil et al in press;
actividad antioxidante Sureda et al. 2008; etc...
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De todo el junto de variables mencionado para cada nivel de estudio u organizacion, sélo unos
pocos han sido empleados sistemdaticamente en programas de monitoring. Los descriptores de
tipo estructural a nivel de pradera y mancha son los mas extensivamente empleados en las redes
de monitoring de praderas, mientras que los descriptores a nivel de ramet y fisioldgicos sélo han
sido empleados en algunas regiones de la demarcacidn. Los descriptores genéticos sélo han sido
empleados en determinados sitios para testar hipotesis especificos (p.e. Diaz-Almela et al. 2012) y
los relacionados con las métricas del paisaje todavia no han sido aplicados ni en programas de
monitoring ni en ningun otro tipo de proyecto. Por tanto, se dispone de informacidon de muy pocos
descriptores para una evaluacion del estado y tendencias de este hdabitat en la demarcacién
Levantino-Balear. Esto es debido a una combinacién de criterios de tipo practico, asi como a las
propias limitaciones técnicas y econdmicas inherentes a la medicién y obtencién de datos a partir
de los diferentes descriptores. De acuerdo con esto y la informacion disponible, para este informe
se van a considerar dos tipos de indicadores de la condicidén de P. oceanica, que en la actualidad se
estan aplicando de forma extensiva en la mayoria de las regiones de la demarcacion y de los que
se dispone incluso de series temporales: a) variaciéon espacio-temporal de descriptores
estructurales y b) indices multimétricos (POMI).

a) Indicador relacionado: Variacién espacio-temporal de descriptores estructurales de la
pradera de P. oceanica.

La variacion de la estructura del dosel foliar a lo largo de gradientes ambientales (p.e.
profundidad) es una de las respuestas mas plasticas conocidas para esta especie (Gonzalez-Correa
2009). De hecho, la disminucién de la densidad de haces de las manchas que forma el paisaje de
una pradera de P. oceanica y el grado de recubrimiento (o cobertura) de éstas sobre el sustrato
representan una de las respuestas mas caracteristicas, y mejor documentadas, en relacion a la
alteracion de las condiciones del medio causadas por diferentes presiones antrépicas (p.e. Ruiz y
Romero 2003, Ruiz et al. 2001, Leriche et al. 2011, entre otros; ver Figura 8) y son descriptores
ampliamente aceptados para la evaluacion y seguimiento de las praderas (Pergent et al. 1995,
Pergent-Martini et al. 1995, Renom y Romero 1998, Boudouresque et al. 2006; Diaz y Marba 2009;
Lépez y Royo et al. 2010, 2011; Ruiz et al. 2010). Son indicadores muy eficientes de la integridad
estructural de la pradera y de facil medicién. La pérdida de densidad de haces y/o cobertura de la
vegetacidon implica a largo plazo la pérdida de las multiples funciones que estan intimamente
asociadas al mantenimiento de la estructura del habitat (diversidad bioldgica, sumidero de
carbono, produccion primaria, etc.).
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Figura 8. Variacion espacial de la densidad de haces (circulos negros) y la cobertura de pradera (tridngulos blancos)
desde una darsena portuaria (0 m) hasta zonas mas alejadas de la influencia portuaria, en la que ambos
descriptores tomas valores normales para la profundidad en que se realizaron las mediciones (-10 m). Ruiz y
Romero (2003).

No todas las presiones actian igual sobre estos descriptores (p.e. Ruiz et al 2001, Bayle et al. 2002,
Ruiz et al. 2003, Gonzalez-Correa et al 2008). Las presiones relacionadas con pérdida de calidad del
agua (acuicultura, vertidos urbanos, influencia infraestructuras costeras, etc.) causan alteraciones
de estos descriptores debido al estrés causado por la limitacion o exceso de alguno o varios
factores (luz, nutrientes, materia orgdnica, contaminacion, hipersalinidad, sedimentacién, etc.).
Las presiones relacionadas con la erosién mecdnica del sustrato (arrastre ilegal, fondeo no
regulado, dragados, etc.) producen una alteracion de la estructura de la pradera por su
fragmentacion en mayor o menor grado. La estrategia de la planta también es muy variable en
funcion de la poblacidn y el tipo de perturbaciones: las praderas pueden perder (o ganar) densidad
de plantas, pero no cobertura y viceversa, o experimentar cambios ambos descriptores. La
densidad de haces es un descriptor de la estructura espacial a microescala, es decir, dentro de las
manchas de haces. La cobertura es un descriptor de la estructura espacial a meso y macroescala
(dependiendo de como se mida) y hace referencia a la proporcion de sustrato ocupado por las
manchas. Representan, por tanto, diferentes niveles jerarquicos de organizacién estructural cuya
variacidon no tiene por qué estar correlacionada entre ellos y representar procesos diferentes. Por
esta razones, la evaluacion del estado de las praderas de P. oceanica no puede basarse
Unicamente en descriptores estructurales medidos a un sélo nivel o escala.

Los métodos para medir estos indicadores son variados dependiendo del laboratorio que los
aplica, la escala y el problema a resolver (Pergent et al. 1995, Pergent-Martini et al. 1995, Renom y
Romero 1998, Luque y Templado 2004, Boudouresque et al. 2006; Diaz-Almela y Marba 2009;
Lépez y Royo et al. 2010, 2011; Ruiz et al. 2010). Para la densidad de haces se emplean cuadrados
(400, 625, 900 y 1600 cm?) completamente al azar, cuadrados (400 y 625 cm?) al azar dentro de
manchas de pradera y recuentos de haces en parcelas cuadradas fijas. Respecto a la cobertura se
mide a lo largo de transectos lineales (25-50 m) dispuestos al azar o desde una posicion fija, o por
métodos de estimacién visual tipo Braun-Blanquet dentro de cuadrados de 1600 cm?. Ambos
métodos de cobertura se encuentran sujetos a factores subjetivos y son semi-cuantitativos;
mientras los primeros representan una macroescala o escala de paisaje, los segundos miden el
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recubrimiento de las manchas a una mesoescala. En ambos casos se anota la proporcion de
pradera viva sobre el transecto o cuadrado, pero también se puede anotar la naturaleza del
sustrato no ocupado por pradera viva (arena, roca o mata muerta). Conociendo la proporcion de
mata muerta es posible calcular el /ndice de Alteracién (Sdnchez Poveda et al. 1996), o su inversa
el Indice de Conservacién (Moreno et al. 2001), indice cuyo empleo se ha extendido Gltimamente
pero que hay que utilizar con extremada precaucién si no esta bien determinado el origen de esa
mata muerta (Boudouresque et al. 2006). Por otro lado, la proporcidon de mata muerta suele ser
casi una imagen especular de la proporciéon de pradera viva de forma que este indice y el
porcentaje de cobertura aportan la misma informacién, excepto en casos en los que existe una
elevada heterogeneidad de tipos de sustrato (pradera, roca, sedimentos).

Estos indicadores pueden ser obtenidos a partir de muestreos extensivos para cuantificar los
efectos en el espacio de un impacto sobre la integridad de la estructura de la pradera en una
localidad o area dada (Ruiz et al. 2001, Leriche et al. 2011; Lépez y Royo et al. 2011). Por otro lado
pueden ser medidos en un punto o sitio determinado de la pradera de forma repetida en el
tiempo para obtener series temporales a partir de las cuales inferir las tendencias de evolucion del
habitat en condiciones naturales o bajo la influencia de algin impacto (Gonzalez-Correa et al.
2009, Peirano et al. 2011). Es conveniente que estas mediciones temporales estén referidas a una
superficie o punto fijo de la pradera, ya que la elevada heterogeidad espacial a pequefia escala
intrinseca de las praderas de P. oceanica puede enmascarar facilmente el tipo de variacion
espacio-temporal objeto de analisis. Para ello los recuentos de las densidades de haces es
conveniente hacerlo en parcelas cuadradas de 40x40/50x50 cm y las medidas de cobertura
realizarlas a lo largo de transectos trazados con rumbo determinado a partir de un punto fijo
marcado por una piqueta o boya. La realizacion de medidas repetidas sobre puntos, parcelas o
transectos permanentes suele ser criticado por la posible dependencia estadistica de los datos
(Underwood, 1997), pero es la estrategia mas admitida en muestreos de vegetacion para poder
detectar cambios debidos exclusivamente a la dindmica de la comunidad o poblacién y hay
métodos y asumciones estadisticas especificas para estos casos (Quinn y Keough 2002). Las
diferencias de los valores medios de estos descriptores medidos en afios sucesivos nos indican el
crecimiento neto anual de la poblacién; la media de los crecimientos netos anuales de un periodo
de afios equivale a la tendencia de la poblacién. Si los crecimientos netos y/o tendencias son
positivos se dice que la pradera o poblacién de haces es progresiva, si no son significativamente
diferentes de cero se dice que la dinamica poblacional es estable y si son significativamente
inferiores a cer entonces se dice que la poblacidén presenta una dinamica regresiva (Luque y
Templado 2004, Boudouresque et al. 2006, Diaz-Almela y Marba 2009, Ruiz et al. 2010). Otros
métodos de seguimiento temporal contemplan el marcaje de cada haz individual dentro de la
parcela permanente para estimar descriptores de tipo poblacional (tasas de
division/reclutamiento y mortalidad de haces; Luque y Templado 2004, Diaz-Almela y Marba 2009;
Marba y Duarte 2010); a pesar de que estos descriptores pueden aportar informacion relevante su
aplicacion ha sido mas limitada debido al elevado tiempo de buceo que se requiere, lo que los
hace poco practicos en programas de seguimiento mas rutinarios y con un elevado numero de
estaciones de muestreo. La lepidocronologia y el intervalo plastocrono son técnicas de retro-
datacion de rizomas que permiten analizar de forma indirecta cambios en la dindmica de las
praderas y su relacién con cambios ambientales (Duarte et al. 1994, Delgado et al. 1999, Gonzalez-
Correa et al. 2001, Mayot et al. 2005, Marba et al. 2006, Gonzalez-Correa et al. 2008), pero estas
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técnicas son menos fiables para estimar tendencias que los métodos directos anteriores
(Gonzélez-Correa et al. 2007).

Se realizan mediciones de variaciones espacio-temporales de descriptores estructurales de las
praderas de P. oceanica en practicamente todos los estudios de evaluacion de impacto ambiental
y planes de vigilancia relacionados con todo tipo de proyectos y actuaciones en la linea de costa. El
analisis de esta informacién deberia servir para evaluar el estado de las praderas bajo la influencia
de la actividad humana en la Demarcacion Levantino Balear, pero a) no es accesible una parte muy
importante de esta informacién y b) la disparidad de métodos y falta de rigor cientifico que
caracteriza buena parte de esta fuente de informacién, son circunstancias que impiden
proporcionar aqui y ahora dicho analisis. La informacidn biondmica relativa a alteraciones
estructurales de pradera no es fiable en muchos casos ya que se basa en una interpretacion
subjetiva y errdnea de registros obtenidos con métodos acusticos; esta interpretacion es
frecuentemente errénea ya que confunde “praderas alteradas” con variaciones naturales de la
estructura de las praderas con la profundidad, excepto en casos en que tales interpretaciones son
realizadas por expertos y apoyandose en informacion complementaria obtenida por buceo o video
gue permita calibrar la imagen obtenida (p.e. Manzanera et al. 2002).

La informacién disponible procede de publicaciones cientificas dispersas que aportan evidencia
cuantitativa de las relaciones entre las alteraciones de la estructura de las praderas relacionadas y
los impactos locales de actuaciones concretas: vertidos organicos de granjas marinas (Delgado et
al. 1999, Ruiz et al. 2001), obras portuarias (Ruiz et al. 2003; Fernandez-Torquemada et al. 2005),
playas artificiales (Gonzalez-Correa et al. 2008), pesca de arrastre (Sanchez-Lizaso et al. 1990,
Martin Pato et al. 1996, Bayle et al. 2002, Gonzalez-Correa et al. 2005), contaminacion industrial
(Moreno et al. 2001), fondeaderos no regulados (Pérez-Tonda et al. 2011) y vertidos de plantas
desalinizadoras (Fernandez-Torquemada et al. 2005; Gacia et al. 2007). En la Regién de Murcia, las
praderas contenidas en las areas LIC de la Red Natura 2000 fueron caracterizadas y evaluadas en
base a las variaciones espacio-temporales de sus descriptores estructurales, pero analisis de este
tipo no se disponen de otras regiones de la demarcacién. Las redes de seguimiento de P. oceanica
las Comunidades Auténomas de Cataluiia, Baleares, Comunidad Valenciana y Murcia representan
una importante fuente de informacion de las variaciones espacio-temporales de los descriptores
estructurales; en conjunto suponen unas 140 estaciones de seguimiento de P. oceanica repartidas
por toda la geografia de la Demarcacién-Levantino Balear, que aportan datos anualmente desde
1998. Estas redes estdn integradas en el proyecto de coordinacién de redes de P. oceanica a nivel
nacional POSIMED (www.posimed.es). La Junta de Andalucia dispone de la red de estaciones de
muestreo de P. oceanica desde 2009 gracias al proyecto proyecto LIFE-Posidonia de la UE, también
en el marco del proyecto a nivel nacional POSIMED. Hay que resaltar que el analisis
pormenorizado de todas estas fuentes de informacion revela calidades muy diferentes incluso
dentro del mismo tipo de fuente, lo que limita su utilizacion conjunta y sistematica en una
evaluacion global de toda la Demarcacién. La red de muestreo de P. oceanica de la DMA también
incluye indicadores de estructura de pradera, pero estos datos son tratados como parte de indices
multimétricos (ver a continuacién). Para este informe se han empleado los datos de las fuentes
mencionadas para realizar un analisis general del estado de las praderas de P.oceanica de la
demarcacién y determinar hasta que punto con esta informacidon heterogénea es posible o no
establecer algun tipo de diagndstico o evaluacion del BEA en la demarcacién Levantino-Balear.
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b) Indicador _relacionado _principal: _Indices _multimétricos: POMI _(Posidonia _Oceanica
Multimetric Index, Romero et al. 2007)

Para la implementacion de la DMA un conjunto de indicadores del estado o condicion de las
praderas de P. oceanica a diferentes niveles de organizacién (ver parrafos anteriores) han sido
seleccionados y analizados por métodos multivariantes para evaluar el estado ecolégico de las
masas de agua de las cuencas hidroldgicas. En este tipo de aproximacién multimétrica se basa el
indice POMI (Romero et al. 2007), desarrollado para el empleo de las angiospermas marinas (y en
concreto P. oceanica) como Elementos de Calidad Bioldgica en la implementacidn de la DMA en la
costa mediterranea espafiola y en el resto de paises europeos (Romero et al. 2007, Lépez y Royo
et al 2010, Lopez y Royo et al. 2011). El indice POMI emplea 14 indicadores a nivel de comunidad
(N epifitos), estructura de la poblacion (densidad de haces y porcentaje de cobertura), individual
(superficie foliar del haz y superficie foliar necrosada), fisioldgico (N, 8°N, P, §**S y carbohidratos
en rizomas), y contaminacién (Cu, Pb y Zn en rizomas), seleccionados de una lista mas amplia de
variables de cada uno de estos niveles medidos en praderas de la costa catalana (Martinez-Grego
et al. 2008). El indice se obtiene a partir del eje del PCA que explica mayor cantidad de varianza
normalizado entre O (peor condicidn) y 1 (condicidon de referencia) para obtener las cinco clases de
estado ecoldgico que establece la DMA (Ecological Quality Ratio, EQR = Alto, Bueno, Moderado,
Pobre y Malo). El indice esta correlacionado con gradientes de presion antrdpica (Romero et al.
2007), evaluados mediante métodos estandarizados y homogéneos basados en el anilisis de
imagenes de satélite y datos publicos (Lopez y Royo et al. 2009). Estos métodos evaltan de forma
integrada la presion causada por usos del suelo, actividad industrial, descargas de rios, actividad
portuaria y estructuras artificiales. Los resultados de este tipo de evaluacidén son extrapolados a la
calidad de las masas de agua costera de la regidon en que se encuentran las praderas analizadas,
hasta una milla de distancia de la linea de costa. En algunas regiones quedan fuera del alcance de
este analisis las praderas someras (limites superiores) sometidas a la influencia de un gran nimero
de impactos locales, los impactos fisicos causados por la pesca de arrastre y los fondeaderos no
regulados y los impactos en praderas profundas (limites inferiores) fuera de las masas de agua
definidas por la DMA. Por otro lado hay que tener en cuenta con que criterio se han seleccionado
las estaciones de muestreo, y su nimero dentro de cada masa de agua ya que la estacién puede
estar asociada a un impacto local, pero el EQR resultante se extrapola a la masa de agua entera, lo
cual no es correcto (sobre todo si no hay mads estaciones) y puede dar lugar a una visién
distorsionada del estado de las praderas.

El POMI ha sido aplicado por la Agencia Catalana del Aigua (ACA) en 22 praderas de la costa
catalana repartidas en 11 masas de agua desde 2007 hasta la actualidad; para el calculo del EQR
utiliza 10 indicadores de tipo estructural, morfoldgico y fisioldgico medidos siempre a 15 metros
de profundidad. Se dispone también de los datos de EQR obtenidos por la Agencia Balear de
I’Aigua i de la Qualitat Ambiental y el IMEDEA, en una red de un total de 73 estaciones
muestreadas en los periodos 2005-2006 y 2008-2009 distribuidas en las 38 masas de agua del
archipiélago balear, entre 4 y 17 metros de profundidad. El POMI aplicado en baleares emplea 5
indicadores, 1 de tipo estructural (% cobertura) y el resto relativos a aspectos bioquimicos y
fisioldgicos (N, P e isétopos estables de N y S en rizomas). En la Comunidad Valenciana (Conselleria
de Medi Ambient, Aigua, Urbanismo i Habitatge) se muestrean anualmente desde 2005 14
praderas para la aplicacion del POMI, distribuidas en 11 masas de agua a una profundidad media
de 15 metros; el EQR se calcula a partir de 8 indicadores de tipo estructural y morfoldgico
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basicamente (%tejidos necrosados, %rizomas plagiotropos, densidad de haces, presion herbivoros,
carga de epifitos, descalzamiento, indice de conservacién y superficie foliar; Fernandez-
Torquemada et al. 2008). La DG de Medio Ambiente de la Comunidad de la Regiéon de Murcia
realiza desde 2008 un muestreo para la aplicacion del POMI en 15 praderas entre 5y 27 metros de
profundidad y emplea indicadores sélo de tipo estructural y morfoldgico. Las CCAAs, a peticion del
MAGRAMA para realizar este trabajo, han proporcionado estos datos (promedios de EQR de los
periodos muestreados), que serdn analizados con el resto de indicadores y fuentes de informacion
para determinar, si es posible, el estado actual de las praderas de la Demarcacién Levantino-
Balear. Como se aprecia existen diferencias entre regiones tanto en los criterios del disefio de
muestreo como en los tipos y numeros de indicadores empleados para el calculo del EQR; aunque
se han realizado ejercicios de intercalibracion para poder hacer comparables los resultados de EQR
entre regiones, el empleo de estos datos para realizar una evaluacion del estado ambiental global
a nivel de demarcacion hay que hacerlo con ciertas precauciones ya que planteamientos
diferentes pueden llevar a resultados con significados diferentes (Lopez y Royo et al 2011).

¢) otros indicadores relacionados que deben ser considerados en futuras evaluaciones de este
habitat:

- indices de floracién (ver indices y métodos en Diaz-Almela et al. 2005)

- Indices de la estructura genética de las poblaciones (ver indices y métodos en Procaccini et al.
2007)

Desde el punto de vista de la conservacion y la gestion de los habitats marinos, es absolutamente
fundamental la introduccién de descriptores de “salud genética” del habitat (Procaccini et al.
2007). Esto es especialmente importante en habitats biogénicos de vida larga y escasa diversidad
genética, ya que de ésta depende su mayor o menor capacidad de adaptacion a cambios actuales
y futuros y, por tanto, su vulnerabilidad. Tener baja diversidad genética significa que no basta con
conservar una superficie “representativa” del habitat, sino que en dicha superficie debe estar
representada la mayor proporcidon de genotipos diferentes. Al tratarse de una especie clonal con
una baja intensidad y frecuencia de reproduccidon sexual, la variacién genotipica se observa
cuando tomamos escalas espaciales muy amplias. En consecuencia, para garantizar la
conservacion de este habitat, y su capacidad de adaptacion a posibles cambios en escenarios
futuros de cambio global, es fundamental englobar la mayor area posible dentro de figuras de
proteccion de dareas costeras (LIC-ZECs, reservas marinas, arrecifes artificiales, reservas de
biosfera, otras). Los descriptores de la estructura genética y floracion de las praderas son
fundamentales para determinar la escala de conservacion de este tipo de habitats y son
indicadores bdsicos para detectar los efectos del cambio climdtico global, especialmente los
relacionados con estrés térmico. Por tanto, se recomienda estudiar la posibilidad de aplicacién de
estos indicadores deberdan ser considerados en cualquier estrategia futura de gestidn,
conservacion y seguimiento del habitat Posidonia oceanica. Su aplicacién en este sentido debera
estar sujeta a criterios estrictamente cientificos y evitar interpretaciones especulativas que lleven
a pensar erroneamente que se deben proteger solo praderas con elevada diversidad genética y, ni
muchos menos, aumentarla mediante el trasplante de propdagulos sexuales o fragmentos
vegetativos (practicas que la Estrategia Marina no acepta como validas ni viables para la gestidon
del habitat).

Pinna nobilis (nacra o mejillon gigante del Mediterraneo)
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La consideracién del bivalvo endémico Pinna nobilis como indicador del estado del ecosistema es
una herramienta muy apropiada puesto que es un organismo filtrador, de gran tamafio y de facil
deteccion. Ademads, estd intimamente relacionado con una gran variedad de impactos antrdpicos,
especialmente los derivados de impactos erosivos directos (tales como anclajes, artes de pesca,...)
y aquellos que suponen una disminucién de la calidad de las aguas (vertidos y contaminacion).
Cabe destacar que dicha especie no es indicadora del estado de la pradera de Posidonia oceanica,
puesto que los estudios realizados no correlacionan los parametros de distribucion de dicha
especie con la densidad de haces y cobertura de las praderas de fanerégamas (Coppa et al. 2010);
sino que se trata de una especie que actia como indicador temprano, al responder de manera
rapida a los impactos generados (Vicente and de Gaulejac, 1993).

Los indicadores recomendados para la caracterizacion de Pinna nobilis como indicadora del estado
del ecosistema son:

1- Seguimiento de la evolucién de la densidad

2- Seguimiento de la estructura de tallas poblacional. Definicion de la tipologia de la
distribucién unimodal o bimodal

3- Seguimiento de la demografia poblacional

1- Seqguimiento de la evolucidn de la densidad

En el seguimiento de la evolucidn de la densidad se requiere la realizacion de censos de individuos
mediante buceo. Lo idéneo seria que cada unidad muestral (cada transecto) abarcase una
superficie aproximada de unos 100 m?2. Dichos censos se pueden realizar siguiendo dos
metodologias: (i) transectos lineales de 30 m de longitud por 3 m de anchura o (ii) busquedas
circulares de unos 6 m de radio, dicha busqueda se realiza de manera circular a partir de un punto
central y hasta completar la totalidad del circulo. En funcién de las localidades que se deseen
estudia serad conveniente establecer varias zonas de trabajo en la que se definirdn el numero de
transectos a realizar. Cabe destacar que la distribucion de Pinna nobilis es contagiosa (Garcia-
March 2005) presentando agrupaciones

2- Sequimiento de la estructura de tallas poblacional

El seguimiento de la evolucion de la estructura de tallas poblacional permite discernir la dindmica
poblacional. Este descriptor es sencillo, directo y aporta informacidn valiosa respecto al estado de
Pinna nobilis. La definicion de la tipologia de la distribucion de tallas (unimodal o bimodal),
kurtosis y su evolucién temporal puede ser un indice a considerar en las poblaciones de estudio.

3- Seqguimiento de la demografia poblacional

El seguimiento demografico permite conocer las tasas de reclutamiento, crecimiento, mortalidad y
supervivencia. Se recomienda la instalacion de parcelas fijas en las que se lleve a cabo un marcaje
y seguimiento de los individuos con la finalidad de obtener tasas demograficas entre zonas que
permita el establecimiento de indices de estado demografico. Cada parcela deberia abarcar unos
100 m? de superficie, el nUmero de ejemplares de Pinna nobilis en cada parcela oscila en funcién
de las densidades naturales, pudiéndose establecer parcelas de baja, media y alta densidad. En
cada parcela se realiza el marcaje de individuos para su seguimiento temporal.

Cada descriptor planteado puede integrarse en las redes de seguimiento de Posidonia oceanica.
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2.3.2.3.1.2. Habitats circalitorales y profundos
FONDOS BLANDOS CIRCALITORALES Y BATIALES

Indicador: indice de riqueza (n? de especies) por habitat.

Indicador: indice de diversidad de Shannon.

Se han calculado dos indices ecoldgicos como descriptores del estado de los habitats, la riqueza
(S), calculada como el numero de especies, y la diversidad de Shannon (H’, Shannon & Weaver,
1949), calculada como:

Donde:
. S — numero de especies (riqueza)
. pi — proporcion de individuos de la especie i respecto al total de individuos (es decir la

abundancia relativa de la especie i): ni/N
. ni— numero de individuos de la especie i
. N — numero de todos los individuos de todas las especies

De esta forma, el indice evalua la diversidad teniendo en cuenta tanto la cantidad de especies
presentes en el drea de estudio (riqueza de especies), como la cantidad relativa de individuos de
cada una de esas especies (abundancia)

Ambos indices estan muy afectados por la precision taxondmica aplicada a los datos base. Por
tanto los andlisis de series histdricas hay que analizarlos a la luz de los posibles cambios en la
identificacion de las especies (Magurran, 1988).

2.3.2.3.2. Indicador 1.6.2: Abundancia y/o biomasa relativa

2.3.2.3.2.1. Habitats costeros
COMUNIDADES DE LAGUNAS COSTERAS

Alguno de los descriptores expuestos en el apartado anterior son ya indicadores de abundancia
relativa como la concentracidn de clorofila-a en el caso del fitoplancton.

En el momento de la redaccion del presente informe no se han podido obtener los resultados de
este indicador para los subindicadores mencionados en el apartado anterior en las distintas DMAs
de la demarcacién levantino Balear. En algunas de ellas se ha podido disponer de la valoracién que
los indices aplicados dan sobre la calidad de las masas de agua.

COMUNIDADES DE ROCA INFRALITORAL

No se va a considerar ningun indicador de esta clase. Algunas de las consideraciones descritas en
el apartado anterior son extrapolables a este. Existe un vacio total de informacion y de datos
aplicables a este indicador.

COMUNIDADES DE FONDOS BLANDOS INFRALITORALES
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Entre las especies que componen la comunidad benténica de este tipo de hdbitats existen
distintos niveles de tolerancia a situaciones de degradacion ambiental. De modo que las
abundancias relativas de estas especies clasificadas en base a su nivel de tolerancia o sensibilidad
permiten establecer el estado ambiental de los habitats de fondos blandos.

Por lo que se refiere a la Demarcacidon Levantino-Balear y en base a los datos obtenidos en la
Directiva Marco de Agua para las regiones de Murcia y Cataluia el porcentaje de estaciones
analizadas donde existen bajas abundancias de especies sensibles (<25%), y por lo tanto
dominancia de especies tolerantes u oportunistas, es muy bajo (figura 9). La clasificacion de las
especies a lo largo de una escala de sensibilidad-tolerancia es una tarea complicada y es materia
de debate (Labrune et al., 2006), debido a que la respuesta de una especie depende del tipo de
contaminacion (Bustos-Baez y Frid, 2003) o del area geografica (Grémare et al., 2009). Estas
incertidumbres hacen que sean necesarios estudios especificos que permitan evaluar el grado de
sensibilidad de las especies mas importantes de una comunidad, antes de ser empleadas como
especies centinelas en una zona geografica ante un determinado impacto (de-la-Ossa-Carretero et
al., 2010).
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Figura 9. Porcentaje de estaciones en los que se obtuvieron distintos rangos de abundancia relativa de especies
sensibles. Datos provenientes de la aplicacién de la Directiva Marco de Agua, en Cataluiia y Region de Murcia.

En base a las abundancias relativas de grupos cuya sensibilidad a la degradaciéon ambiental estd
ampliamente aceptada, se han desarrollado distintos indices que pueden dar informacion acerca
del estado ambiental de este tipo de habitats.

Entre los grupos mas abundantes de estos habitats de fondos blandos estan el orden Amphipoday
la clase Polychaeta. Los crustaceos son de los grupos considerados mas sensibles, y entre ellos el
orden Amphipoda presenta una alta sensibilidad a la degradacion ambiental de modo que ha sido
utilizado como bioindicador tanto de contaminacion organica como de hidrocarburos (Arvai et al.,
2002; Cesar et al., 2004; Dauvin and Ruellet, 2007; de-la-Ossa-Carretero 2012; Gomez-Gesteira y
Dauvin, 2000; Riba et al., 2004). Por otro lado, entre las especies consideradas oportunistas ciertas

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad

94



especies y familias de la clase Polychaeta son de las mdas aceptadas en la bibliografia, p. ej.:
Capitellidae, Spionidae o genero Ophryotrocha (Dauvin and Ruellet, 2007; Glémarec and Hily,
1981; Gomez Gesteira and Dauvin, 2000; Hilbig, 1995; Karakassis et al., 2000; Pearson and
Rosenberg, 1978). Esta respuesta antagonista de ambos grupos es integrada en el indice bidtico
BOPA, cuyo cdlculo se basa en la frecuencia de poliquetos oportunistas (fyp) ¥ la frecuencia de
anfipodos (excluyendo el género Jassa) (Dauvin and Ruellet, 2007):

BOPA =log(h-ﬂ_— 1)
fa+1

Utilizando de nuevo el ejemplo de los vertidos de aguas residuales del norte de la Comunidad
Valenciana, el empleo de este indice permite identificar los vertidos que estan afectando a la
condicidon del habitat, dado que un mayor incremento en los valores del indice estara indicando un
mayor efecto de estos emisarios. Entre las localidades estudiadas, en la localidad Il (Benicarlo,
Castellon) se vierte un mayor caudal de vertido de agua cuya depuracién se limita a un
pretratamiento; mientras que en la localidad V (Torreblanca, Castellén) el caudal es mucho menor
y el agua es depurada previamente mediante un tratamiento bidlogico. Estas diferencias aparecen
reflejadas en el indice BOPA, de modo que las estaciones situadas en el punto de vertido del
emisario de Benicarlé se obtuvieron los valores mas altos de dicho indice.
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Figura 10. Media y errores estandar de los valores del indice BOPA para cada una de las localidades (I: Vinaroz; Il:
Benicarlg; Ill: Peiiiscola; IV: Alcossebre; V: Torreblanca), cada afio (2004, 2005, 2006, 2007 and 2008) y distintas
distancias al punto de vertido (0 m, 200 m and 1000 m).

Sin embargo, el empleo de este indice como indicador esta condicionado por una comprobacién
previa de su correcto funcionamiento. En el caso del ejemplo expuesto, la zona estudiada se
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caracteriza por un habitat homogéneo dominado por una biocenosis de arenas finas bien
calibradas donde la respuesta de ambos grupos antagdnicos ha sido comprobada, sin embargo en
otros trabajos en los que se ha aplicado el indice BOPA su respuesta no ha sido satisfactoria
(Munari and Mistri, 2007, 2008; Pinedo et al., 2012; Pranovi et al., 2007).

Ademas de los indices descritos, se han desarrollado otros indices para su empleo en el
Mediterraneo. El indice MEDOOC ha sido desarrollado y aplicado en los habitats de fondos
blandos en la costa de Cataluina y las Islas Baleares (Pinedo and Jordana, 2007). Este indice
clasifica las especies en cuatro grupos ecoldgicos diferentes: sensibles, indiferentes, tolerantes y
oportunistas. De modo que su calculo se basa en la proporcién de estos grupos:

(0x%EGI) + (2x%EGII) + (4x%EGIII) + (6x%EGIV)
100

MEDOCC =

Donde EGI, EGII, EGIIl, y EGIV son especies sensibles, indiferentes, tolerantes y oportunistas,
respectivamente. Los valores de MEDOCC varian entre 0 (Unicamente especies sensibles estan
presentes a 6 (especies oportunistas representan el 100% de la abundancia (Pinedo and Jordana,
2007).

PRADERA DE POSIDONIA OCEANICA

Respecto a la abundancia relativa de los componentes del habitat, en praderas de P. oceanica
suele medirse la de la propia planta (% cobertura), indicador que ya ha sido considerado en los
indicadores anteriores. Por su complejidad, no es habitual determinar las abundancias de las
especies de la comunidad asociada y sus proporciones relativas, sino como mucho las abundancias
(densidad) de algunas especies clave o caracteristicas asociadas (Pinna nobilis, Paracentrotus
lividus, Holothuria sp., etc.), o de algun grupo funcional concreto (p.e. peces).

Respecto a la biomasa entendida como tal (g peso seco / m?), no es una variable normalmente
considerada en programas de monitoring y solo se considera en algin trabajo o publicacién
concreta para conocer la relacidon biomasa aérea:subterranea o biomasa fotosintética: no
fotosintética. Esto se debe a la relativa dificultad de estimar este descriptor, que requiere la
extraccion de cores de la mata de P. oceanica. Alternativamente se emplea la biomasa del haz
multiplicada por la densidad de haces.

La biomasa de epifitos estandarizada a la superficie del haz da lugar a un descriptor conocido
como “densidad de epifitos” (mg PS / cm? hoja) que indica el sobrecrecimiento de epifitos en la
superficie de las hojas de P. oceanica o cualquier otra especie de angiosperma. En la practica estos
indicadores pueden ser dificiles de interpretar debido a la gran cantidad de factores y variables
gue influyen. Se incluye la biomasa del haz y epifitos como indicador incluido dentro de indices
multivariantes de la DMA en algunas regiones de la demarcacién (no en todas).

2.3.2.3.2.2. Habitats circalitorales y profundos
FONDOS BLANDOS CIRCALITORALES Y BATIALES
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Indicador: biomasa de la especie estructurante

Indicador: composicion de la abundancia por grupos funcionales

En el caso de habitats biogénicos, se utiliza como indicador la biomasa de la especie estructurante
o bioconstructora (coral, esponjas, erizos...). La fauna asociada se ha descrito con textos en cada
ficha, pero como indicador numérico se ha calculado la composicion de grupos funcionales (en
relacién con el descriptor 6 indicador 6.2.1).

2.3.2.3.3. Indicador 1.6.3: Condiciones fisicas, hidroldgicas y quimicas

2.3.2.3.3.1. Habitats costeros
COMUNIDADES DE LAGUNAS COSTERAS

Se observa una pérdida de profundidad generalizada de las lagunas por los procesos de
colmatacién en muchos casos acelerado por la eliminacion de la vegetacion de los humedales
circundantes (Mar Menor, Albufera de Valencia).

Las lagunas costeras son sistemas altamente dindmicos en los que se dan fuertes gradientes fisicos
y bioldgicos, ademas de estar sometidos a frecuentes cambios y oscilaciones ambientales
(UNESCO, 1981). El tamaiio de las laguas es un factor que se espera que sea determinante en los
valores de la diversidad de ambientes y tipos de sustrato con poblamientos especificos (Barcala,
2000; Pérez Ruzafa et al, 2006). Parece que principalmente las caracteristicas geomorfoldgicas de
las lagunas (superficie, perimetro, didametro, profundidad, comunicacidén con mar abierto), ademas
de las caracteristicas hidrograficas (temperatura, salinidad) y tréficas (nitratos, fosfatos clorofilas)
determinan la composicion de los poblamientos de peces y otros poblamientos animales y algales
de las lagunas costeras. Estas caracteristicas marcan de forma determinante la estructura de los
poblamientos bioldgicos lagunares (Gamito et al, 2005). Por ejemplo en el Mar Menor se han
producido a lo largo del tiempo diversas cambios en su morfologia y caracteristicas ambientales
gue han propiciado la mediterraneizacion de sus aguas (disminucidn de la tasa de renovacion de
sus aguas, disminucion de la temperatura y salinidad) y la entrada de nuevas especies y la
desaparicion de otras (Perez Ruzafa, 1989, Barcala, 2000).

Otras variables como la turbidez de las aguas parece determinar la presencia de fanerégama
(Marin Guirao, 2008; Peralta Gonzalez 2000) y la temperatura y la concentracién de nutrientes la
dinamica del fitoplancton y zooplancton lagunar (Gilabert, J. 2001; Pérez-Ruzafa et al, 2002) asi
como las proliferaciones de organismos gelatinosos y la eutrofizacién de las lagunas.

En la actualidad la gran mayoria de las lagunas de la demarcacién sufren eutrofizacion en mayor o
menor grado (http://www.wri.org/project/eutrophication/map). La laguna de la Tancada en el
delta del Ebro se define como “con las condiciones tipicas de una laguna costera mediterranea
eutrofizada” (Menendez y Comin, 2000).

La informacidén existente sobre estos aspectos se encuentra muy fragmentada y dispersa,
consistiendo en informes y trabajos de investigacion realizados por ayuntamientos, comunidades
autonomas, universidades (Universidades de Gerona, Barcelona, Baleares, Valencia y Murcia), asi
como por grupos y/o asociaciones interesados por el medio ambiente. No siempre se ha podido
acceder a ella para la redaccion del presente documento. Los objetivos de los trabajos son
diversos como diversas son también las metodologias utilizadas. La mayoria de la informacién
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existente se centran en los poblamientos de aves y comunidades de vegetacidon de los humedales
circundantes, siendo mucho mas escasos los referentes a los poblamientos acuaticos lagunares.

Para mds informacion consultar Anexo IV Habitat lagunas
COMUNIDADES DE ROCA INFRALITORAL

Los parametros mas importantes que determinan la distribucién de las especies los podemos
clasificar en abidticos, como los climaticos y los edéficos, y los bidticos.

Entre los factores climaticos, se encuentran la humectacion, la iluminacion, el hidrodinamismo, la
temperatura y la salinidad; entre los edaficos, la topografia, el tipo de fondo y la materia en
suspension (Pérés, 1982; Ros et al., 1985).

J Humectacion: Es la respuesta a la emersidn, representando un factor determinante en las
comunidades litorales y en los patrones de zonificacién en la zona de interfase entre el agua, la
tierra y el mar. Es el resultado del balance entre las entradas y salidas de agua, debidas a la
evaporacion, precipitacion y/o las variaciones debidas a las mareas y el oleaje (Ros et al., 1985). La
distribucién vertical de cada especie esta determinada, entre otros factores, por la tolerancia al
estrés hidrico de la exposicion prolongada al aire durante la emersién y los periodos de inmersién
prolongada.

J lluminacién Cuando la radiacién luminosa se propaga en el agua de mar, su intensidad
disminuye de manera exponencial en funcién de la profundidad; asi como, una absorcién
cualitativa del espectro luminico, lo que influye en los procesos fotosintéticos y la distribucién de
los organismos fotosintetizadores. La disponibilidad de la luz va a estar influenciada a su vez por
factores como la transparencia versus turbidez. La transparencia del agua afecta a la cantidad de
luz que atraviesa la columna de agua y determina la profundidad a la que pueden alcanzar las
distintas comunidades (Templado et al, 2009). Encontramos comunidades fotéfilas o amantes de
la luz, y comunidades esciafilas que viven en condiciones de umbria. Las primeras dominan los
primeros metros de profundidad (Pérés y Picard 1964); mientras que las segundas lo son a mayor
profundidad, o en zonas poco profundas en enclaves protegidos de la luz, como grietas, cuevas y
extraplomos

. Hidrodinamismo.- La estructura de las comunidades en los habitats rocosos litorales esta
determinada por un gradiente horizontal de exposicion a la accién oleaje, desde bahias protegidas
a costas acantiladas. La intensidad de la accién del oleaje en un punto de la costa determinado
esta relacionado con la intensidad del viento dominante y el fetch (Hill et al. 1998). El oleaje afecta
principalmente a los pisos supralitoral y mediolitoral, y al horizonte superior del infralitoral. El
gradiente de exposicion al oleaje tiene un efecto determinante en la estructura de las
comunidades.

. Temperatura.- Representa uno de los factores ambientales mas importantes, ya que las
diversas actividades de los organismos se llevan a cabo dentro de un determinado rango térmico,
caracteristico para cada especie; ademas, los limites de distribuciéon de cada especie estan
determinados por este rango, aunque suelen ser mas restringidos.

. Salinidad.- Aunque la salinidad es uno de los factores mas estables en el medio marino,
existen variaciones a gran y pequeia escala. Las comunidades mas sometidas a posibles cambios
de salinidad son las que se encuentran en los pisos supra y mediolitoral debido a los aportes de
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agua dulce por lluvias, agua de mar por el oleaje e intensa evaporacion, lo que provoca
incrementos de salinidad muy importantes y bruscas variaciones.

. Caracteristicas geomorfoldgicas y topograficas: La naturaleza fisica de la roca (dura,
blanda) y en menor medida, la composicion quimica de los materiales (p.e. rocas acidas o basicas)
van a determinar la complejidad topografica del substrato. Dicha complejidad topografica es uno
de los principales factores que determina la estructura de las comunidades en los habitats
rocosos. El grado de verticalidad, la superficie rugosa o plana, la forma abrupta o suave, o el grado
de complejidad de las estructuras van a determinar la presencia o ausencia de los organismos. La
verticalidad del sustrato influye directamente en la comunidad ya que determina la cantidad de
luz incidente en un punto dado, y por lo tanto la composicion y crecimiento algal (Kitching et al.,
1934). El grado de complejidad topografica supone la mayor o menor disponibilidad de
microhabitats; por lo tanto este factor es determinante para la biodiversidad de una zona
determinada, el nimero de especies y su abundancia aumentan con la complejidad topografica
(Kostylev et al. 1996), debido al aumento de la superficie y del nimero de microhabitats
disponibles.

. Materias en suspension: La transparencia del agua estd determinada por el material
disuelto y las particulas en suspension, condicionando el grado de penetracién de la luz, y por lo
tanto determinando los limites de distribucidn de las especies fotosintetizadoras. Por otro lado, las
particulas en suspensidon pueden afectar la eficiencia de los mecanismos filtradores de
invertebrados sésiles, y puede provocar la desaparicidon de especies sensibles por la obturacién de
dichos mecanismos. El origen de las particulas en suspensién puede ser natural o antrépico. Al
respecto, es importante caracterizar este origen ya que determina la presencia o no de ciertos
organismos.

Para una buena caracterizacion del habitat es necesario realizar una serie de observaciones como:
los rangos de profundidad del habitat y las biocenosis asociadas, comprobando los limites de
tolerancia de cada una de ellas; el tipo de substrato rocoso y su complejidad estructural; el grado
de exposicion al oleaje que condiciona la zonacién de los pisos litorales; la temperatura/salinidad
gue son determinantes para la supervivencia de las especies y son parametros clave para realizar
seguimientos en continuo y determinar el efecto del cambio climatico global.

COMUNIDADES DE FONDOS BLANDOS INFRALITORALES

El sedimento registra a largo plazo los efectos provocados por distintos impactos antrépicos, de
modo que su analisis es necesario para realizar una valoracion completa de las condiciones
ambientales de fondos blandos infralitorales (Chapman et al., 1996). Las amenazas establecidas
para este tipo de habitat pueden provocar variaciones en caracteristicas del sedimento como la
granulometria o el contenido de materia organica debido a precipitacion de los sdlidos,
resuspension del sedimento o alteracion del régimen hidrodindmico. La composicion
granulométrica se puede ver afectada por distintos impactos como los vertidos de aguas
residuales urbanas (Martinez y Adarraga, 2003), jaulas de acuicultura (Aguado-Giménez et al.,
2007), resuspension por dragado de sedimentos (Sarda et al. 2000) o modificaciones en el
hidrodinamismo por la construccidon de obras costeras (Martinez-Lladé et al., 2007). Sin embargo,
en algunas ocasiones es dificil relacionar estos cambios por la presencia de una de estas amenazas
(de-la-Ossa-Carretero et al., 2011,2012a), de modo que puede no ser apropiado como indicador
de un impacto. No obstante su estudio es necesario, puesto que permite interpretar distintos
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fendmenos y esta intimamente relacionado con la estructura de la comunidad benténica (tabla
14).

Ademas de alterar la composicidn del sedimento y aportar materia organica particulada y disuelta
(Cotano vy Villate, 2006; Smith y Shackley, 2006), estas presiones pueden generar una posible
acumulaciéon de compuestos organicos o inorganicos (Phillips, 1978). La presencia de impactos
como vertidos de aguas residuales o jaulas de acuicultura en el medio marino supone una fuente
de nutrientes que puede provocar variaciones en ciclos biogeoquimicos, produciéndose
situaciones de mineralizacién que posteriormente provocan un alto consumo de oxigeno dando
lugar a procesos de anoxia (Gray et al., 2002). Al igual que el contenido de materia organica, el
potencial redox puede reflejar situaciones de enriquecimiento organico puesto que es una medida
de la intensidad de condiciones reducidas (SEPA, 2005) sin embargo, al igual que ocurre con el
contenido orgdnico también esta relacionado con variaciones naturales como cambios en la
granulometria, de modo que aungue son parametros que pueden emplearse como indicadores
(tabla 14), su empleo esta condicionado por una correcta interpretacion junto con los resultados
obtenidos de otros parametros del sedimento.

La presencia de amenazas como vertidos de aguas residuales, jaulas de acuicultura, estructuras
portuarias... pueden provocar una posible acumulacidon de otros compuestos contaminantes que
presentan una baja solubilidad en el agua y afinidad por materia particulada (Meigss, 1980;
Phillips, 1978), tienen un tiempo de residencia mayor en los sedimentos (Shea, 1988) y su
mineralizacion en el sedimento puede ser reversible, de modo que pueden ser liberados al agua
desde el sedimento si alguna condicion del medio cambia (Luoma et al., 1992). Los vertidos de
aguas residuales contienen una gran variedad de sustancias toxicas: contaminantes organicos
(PCBs, PAHs o estrogenos), bacterias, virus, protozoos, metales pesados... (Bothner et al., 2002;
Moon et al., 2008). Entre estos contaminantes, los metales pesados estdn incluidos como una
categoria de contaminantes de gran interés debido a sus efectos tdxicos a diferentes niveles
bioldgicos (Gutiérrez-Galindo et al., 1994). Su procedencia es variada (pequefias industrias, talleres
de automoviles, puertos, vertidos ilegales de aceites lubricantes, pinturas, pilas...) y en ocasiones
se han detectado incrementos en las proximidades de vertidos de aguas residuales urbanas
(Bothner et al., 2002; Chicén, 2006). Asociado a la presencia de estructuras portuarias y a las
actividades que en ellas se realizan estas construcciones son focos de sustancias contaminantes
como hidrocarburos provenientes del petréleo (escape de motores, vertidos provenientes de
operaciones con depdsitos, escapes de tanques, vertidos accidentales) o compuestos de pinturas
anti-incrustantes de los cascos de los buques u otras estructuras. De modo que es importante
realizar un analisis de sustancias en el sedimento cuya presencia se pueda sospechar.

Tabla 14. Parametros del sedimento propuestos como indicadores de la condicion del habitat (Elliott et al., 2009)

Parametro Recomendacion
Composicion granulométrica Analizar siempre
Porosidad y permeabilidad Recomendable

Contenido organico Analizar siempre

Recomendable con
enriquecimiento

Potencial redox
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organico
Metales y otros contaminantes Recomendable si se
persistentes sospecha su aporte

Aceites por técnicas gravimétricas e
hidrocarburos policiclicos
aromaticos (PAHS)

Compuestos quimicos
organoclorados

ej. PCBS

Recomendable si se
sospecha su aporte

Recomendable si se
sospecha su aporte

PRADERA DE POSIDONIA OCEANICA

Los siguientes factores ambientales son clave para determinar la condicién fisico-quimica e
hidroldgica de este habitat:

. Irradiancia PAR

. Propiedades 6pticas del agua (coeficiente de extincidn de la luz, particulas en suspension,
etc.)

= Temperatura

. Salinidad

n Nutrientes

] Alcalinidad

. Sedimentacion

. Estado red-ox del sedimento

. Otros a considerar en funcion de las caracteristicas ambientales y las presiones existentes.

Si se conoce la relacién entre el factor y el estado de la planta, su medicion en continuo o discreta
puede emplearse como indicador de condicién del habitat controlar su desviacidon respecto a un
nivel de referencia establecido en base a unos limites de tolerancia determinados de forma
empirica para esta especie. Un caso ampliamente estudiado es el de la salinidad en relacién a los
vertidos de plantas desalinizadoras. A partir de diversas investigaciones se conocen bastante bien
los limites de tolerancia de P. oceanica a la hipersalinidad (Fernandez-Torquemada et al. 2005;
Gacia et al. 2007; Ruiz et al. 2009, Marin-Guirao et al. 2011, Sandoval-Gil et al. 2012) y se ha
establecido un limite de 38.5 psu que no debe ser sobrepasado en una frecuencia del 25%,
calculada en base a la variabilidad temporal a largo plazo de esta (Sanchez-Lizaso et al. 2008).
Otros trabajos indican que las concentraciones de sulfuro de hidréogeno en el sedimento de una
pradera deben ser siempre inferiores a 10 uM (Calleja et al. 2007) y otros establecen umbrales
limite que no deben superar las tasas de sedimentacion de materia organica y fosforo en una
pradera (Diaz-Almela et al. 2008). En cambios, para otros factores esenciales para la supervivencia
de la planta como la temperatura (Marba y Duarte 2010) se desconoce su relaciéon causa-efecto
con el estado de la planta y del habitat, y su conocimiento debe ser abordado con cierta urgencia
dada sus implicaciones con los procesos de cambio global. El control de alguno de estos factores
(al menos los mas relevantes) debe ser incorporado en los programas de seguimiento de praderas
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de P. oceanica existentes, siempre que sea viable desde el punto de vista operativo, ambiental y
econdmico. Actualmente existen sensores sumergibles dotados con dataloggers capaces de
almacenar datos (algunos durante 1 afo, pero otros mas limitados debido al fouling), que
proporcionan informacién clave de determinados procesos climaticos y oceanograficos que
pueden explicar en gran medida el estado de las praderas y sus tendencias.

2.3.2.3.3.2. Habitats circalitorales y profundos
FONDOS BLANDOS CIRCALITORALES Y BATIALES

Este criterio no ha sido utilizado, al considerarse que la informacidén ligada a habitats esta obtenida
de una forma demasiado puntual o anecdética, y a que los patrones espaciales fisicos, quimicos e
hidrologicos superan la escala de los habitats. Serian recomendables estudios a meso-
microescala, que no estan por ahora desarrollados.

2.3.3. Nivel de ecosistema
2.3.3.1.Grupo funcional peces

2.3.3.1.1. Criterio 1.7: Estructura de los ecosistemas. Indicador: Talla mdxima media

Los datos y criterios para la seleccidn de especies demersales a tener en cuenta para el cdlculo de
este indicador son los mismos especificados para los indicadores del criterio 1.1; es decir, ha sido
aplicado a las especies de peces demersales mas representativas capturadas en las campaiias
BALAR-MEDITS de prospeccidon pesquera con arte de arrastre de fondo en aguas de las Islas
Baleares entre 2001-2011 y en las campaias cientificas de arrastre de fondo (MEDITS), en la
peninsula de la demarcacion Levantino-Balear (Peninsula), entre 1994 y 2010 (ver apartado
2.3.1.2.1).

El indicador se calcula estimando el valor anual de talla maxima media de la siguiente manera:
2. LN,
1T =
I—max - N

Donde Ly es la talla maxima, obtenida con el muestreo, para la especie j, N; es el nimero de
individuos de la especie j, y N es el nimero total de individuos. Seria preferible utilizar la Le= como
talla maxima; sin embargo, como no se dispone de ese dato en la mayoria de las especies no
comerciales, se ha empleado la talla maxima registrada en la campafa considerada.

Este indicador de estado expresa la evolucidn histdrica de la media de la talla maxima de la
comunidad de peces y tiene en cuenta las variaciones de tallas intraespecificas (fenotipicas) que
pueden afectar a este indicador. Puesto que se acepta como norma general que en una
comunidad bien estructurada la ratio entre especies grandes y pequenas se mantiene estable y
gue, ademas, en estas comunidades las especies grandes estan presentes en buen numero; una
disminucion del valor de este indicador normalmente indica un aumento de la presion pesquera
(Shin et al., 2005).
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Para completar los resultados se ha evaluado la abundancia relativa de los individuos de especies
grandes frente a los que tienen una talla maxima inferior. La talla considerada como un umbral
adecuado para definir a los peces “grandes” en esta demarcacién es la de 30 cm. Su eleccidn para
esta zona se ha hecho en base a distintas consideraciones. En el Mar del Norte la determinacién
de estos umbrales se basa en la proporcion de individuos mayores que una determinada talla. En
principio, el limite se puso en el 5% y el indicador se basd en la abundancia y no en la biomasa.
Mas adelante, y con el propdsito de que este indicador presentara una mayor respuesta primaria a
la actividad humana y una menor sensibilidad frente a otras causas de cambio, se subid este
umbral a 40 cm y se empezdé a usar la biomasa para disminuir la contribucién de los peces
pequefios a este indicador (Greenstreet et al.,, 2011). En el Mar Celta el umbral son 50 cm
(Shepard et al., 2011). Para las Islas Baleares y peninsula se han probado varios umbrales. Se
observé que la talla de 40 cm representa un valor demasiado elevado ya que sélo el 0.72% de los
individuos superan ese umbral, frente a un 1.65% si se coloca el umbral en los 30 cm, y un 5.43% si
el umbral se coloca en los 20 cm. En base a estas pruebas se consideré el umbral de 30 cm como el
mas idéneo para utilizar en la demarcacion levantino balear para distinguir un pez grande de uno
pequeno.

El objetivo propuesto es identificar tendencias crecientes o por lo menos estables. Las condiciones
de base se estableceran utilizando el método de “condiciones establecidas a partir de un estado
anterior” (OSPAR). En futuras evaluaciones se estudiara la evolucién de este indicador desde la
evaluacion previa y el conjunto de la serie histdrica.

2.3.3.1.2. Criterio 1.7: Estructura de los ecosistemas. Indicador: Estado de conservacion de
los peces (CSF)

El CSF es un indicador de estado de conservacion de los peces desarrollado para respaldar la
Politica Pesquera Comun (PPC) en cuanto a la implementacion de un enfoque ecosistémico para la
gestiéon marina (COM (2008) 187).

Este indicador utiliza la talla maxima como aproximacion a la vulnerabilidad de la especie puesto
qgue (i) la pesca desde el punto de vista espacio-temporal estd dirigida generalmente a los
individuos/especies mas grandes, (ii) los artes de pesca son selectivos respecto al tamafio y, a
menudo estan disefados para capturar a los peces mds grandes y permitir el escape de los mas
pequefios, (iii) por la acumulacidn de la mortalidad a lo largo de la vida de una cohorte, los peces
mas viejos (normalmente con mayor tamafio) son cada vez mas escasos, y (iv) las especies grandes
son mas vulnerables porque tienen tasas potenciales de crecimiento menor, y por ello seran
menos capaces de resistir una determinada tasa de mortalidad (Jennings et al., 1998, 1999).

Los datos y criterios para la seleccién de especies demersales a tener en cuenta para el calculo de
este indicador son los mismos especificados para los indicadores del criterio 1.1; es decir, ha sido
aplicado a las especies de peces demersales mas representativas, capturadas en campafias BALAR-
MEDITS de prospeccion pesquera con arte de arrastre de fondo en aguas de las Islas Baleares
entre 2001-2011 y en las campafas cientificas de evaluacién de ecosistemas y recursos
demersales con arte de arrastre de fondo (MEDITS), en la demarcacion Levantino-Balear
(Peninsula), entre 1994 y 2010 (ver apartado 2.3.1.2.1). Ademads de estos criterios, que han sido
aplicados a todos los indicadores en el Descriptor 1, se ha aplicado como criterio especifico para
este indicador el que la talla asintdtica (L e2) y / o talla maxima registrada total de las especies

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad

103



seleccionadas sea mayor de 30 cm, talla que se considera como un umbral adecuado para definir a
los peces “grandes” en el area (ver apartado 2.3.3.1.1).

Tabla 15. Numero y porcentaje de individuos (Nind) y especies (Nesp) por encima de distintas tallas umbrales (40,
30, 20 cm). Demarcacion levantino-balear (Baleares)

40 6558 0.72 10 2941
30 15051 1.65 18 52.94
20 49635 5.43 26 76.47

Tabla 16. Numero y porcentaje de individuos (Nind) y especies (Nesp) por encima de distintas tallas umbrales (45,
40, 35, 30 cm).

45 8160 2.29 11 25.00
40 13779 3.87 12 27.27
35 19906 5.59 17 38.63
30 27815 7.81 22 50.00

El indicador CSF trabaja con las 20 especies de mayor tamafio que superan los criterios de
seleccidn arriba mencionados. Sin embargo en las Islas Baleares esta restriccion no fue necesaria,
ya que sélo 17 especies superaron los criterios de seleccion previamente considerados.

Finalmente se calcularon las abundancias estratificadas por clase de talla (en nimero), siguiendo
el método propuesto por Piet et al. (2007).

En el caso del drea de la peninsula, previamente al calculo del indicador se han excluido algunas
especies para las que el muestreo no se considera adecuado por las siguientes razones:

a) Morfologia, comportamiento o preferencia de habitat que conllevaba una baja capturabilidad
como especies peldgicas frecuentes en la columna de agua pero escasas cerca del fondo (p.e;j.
anchoa o sardina), o especies que encuentran en la parte mas somera del drea abisal, puesto que
el arte de pesca utilizado en las campafias tiene una abertura vertical cercana a 2 m.
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b) Tasa media anual de captura reducida, inferior a 20 individuos (independientemente de la talla)
en toda la zona de estudio y a lo largo de toda la serie histérica, con lo que se pueden considerar
especies accidentales en el drea de estudio.

¢) La identificacidn no es fiable a lo largo de la serie histérica.

d) Especies presentes en menos de 5 lances por campafia (el nimero de lances varia en funcién de
cada disefio de campaiia).

e) La especie esta presente en menos del 33% de los afos de la serie histérica considerada.

e) Talla asintdtica (L =) y / o talla maxima registrada total < 35 cm, talla que se considera como un
umbral adecuado para definir a los peces grandes en el area siguiendo la metodologia propuesta
por Shephard et al 2011 (citar doc en preparacion)

El proceso para seleccionar las 20 especies consideradas para el indicador, a partir de las especies
no excluidas, ha sido el siguiente:

1. Se ha elaborado la lista de las especies capturadas a lo largo de toda la serie histérica con talla
media asintdtica (L =) = 35 cm. La talla asintética deberia calcularse a partir de la talla total y los
datos de las edades recogidos en el mismo muestreo, sin embargo, dado que en muchos casos se
carecia de esos datos, en su lugar se utilizod la talla maxima registrada en toda la serie histoérica
(Lmax).

2. Las especies se ordenan de mayor a menor Lee 0 Lmax.
3. Se seleccionaron las 20 especies de mayor talla (todas si hay menos de 20 especies).

4. Para cada una de las especies identificadas en el punto '3' se calculé la tasa media de captura
estratificada (ponderada a la superficie del estrato) de individuos de longitud > 0,5 Lee o de Lmax.

Una vez obtenidos estos datos de las especies con sus respectivas abundancias, se procedio de la
siguiente manera:

. Para cada especie calculé la media de las capturas (en nimero) de los 3 primeros afos de la
serie histérica y se obtuvo la combinacion lineal (resta) con cada uno de los afos siguientes.
Teniendo en cuenta que la serie histdrica considerada se extendia desde el 1990 al 2010, a partir
del afo siguiente (1993) se restod la captura de ese afio al promedio 90-92 (es decir: captural993 —
promedio 90-92), y asi con los afos siguientes hasta el ultimo afio disponible. Este proceso se
repitié para el resto de los afios hasta 1999.

] De los primeros 9 puntos (afios) se calculd la regresion lineal que proporciona la prediccion
de la abundancia del décimo afio. Este corresponde el primer punto de un modelo lineal ajustado
por minimos cuadrados (linea roja). La prediccién del afo siguiente se obtuvo a partir de una
nueva regresion obtenida a partir de la combinacién lineal de los primeros 11 anos. Este
procedimiento se realizé hasta el ultimo afo disponible.

] A continuacidon para cada especie, se calculé la diferencia porcentual entre el valor
predicho por el modelo lineal (puntos rojos) y el promedio de los tres primeros afios (linea azul).
Con este procedimiento se pretende reducir el impacto de la variabilidad natural al no utilizar los
datos reales sino una combinacion lineal de ellos.
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Estos porcentajes se recogieron en una matriz especies afios y se transformaron en puntuaciones
de 0 a 3 siguiendo los criterios de clasificacion de especies amenazadas de la [IUCN:

. 0: porcentaje de variacion es < 50 % la especie se considera en buen estado (o al menos en
un estado no vulnerable).

. 1: declive > 50 % en la abundancia de la especie con respecto los 3 primeros afios, la
especie se considera vulnerable

. 2: declive 2 70 % en la abundancia de la especie con respecto a los 3 primeros afios, la
especie se considera amenazada

. 3: declive 2 90 % en la abundancia de |la especie con respecto a los 3 primeros afios, la
especie se considera criticamente amenazada.

Por lo tanto las especies que se encuentran en cualquiera de los criterios de disminucién en un
ano de la serie histérica se consideran como especies amenazadas. Por el contrario para que se
considere que una especie ha salido de la condicién de amenaza/vulnerabilidad, debe alcanzar una
proporcion de adultos (talla superior a 0.5*Lmax) igual o superior a la media de los primeros 3
afios. Esta ultima condicidn es una aplicacién del principio de precaucion (convencion de Rio de
Janeiro 1992) que garantiza que pequefias variaciones positivas en la abundancia de especies
vulnerables o amenazadas no se consideren como una recuperacion del buen estado ambiental.

Una vez obtenida la tabla de puntuacidon de cada especie para cada afio a partir del décimo, se
calculé el indicador de amenaza de todas las especies en conjunto. Este se calculé para cada afio
como el promedio de las puntuaciones de todas las especies.

A partir de estos datos se pueden calcular dos indicadores de CSF: (i) CSFa o indicador del nivel
medio de amenaza de las especies de la comunidad de peces “grandes”, de acuerdo con la
clasificaciéon del listado de IUCN; vy (ii) CSFb o indicador de la abundancia de las especies de la
comunidad de peces “grandes” en relacidén a un periodo de referencia.

A diferencia de las otras demarcaciones del resto de Espafia, en las Islas Baleares el indicador CSFa
no pudo ser utilizado, debido a que la serie histdrica de campanas, que empezd en 2001, no es lo
suficientemente larga para su calculo (necesita series de datos de mas de 10 afios). Por ello, se ha
optado por utilizar el indicador CSFb, que se determind de la siguiente manera:

1) Para cada una de las especies seleccionadas se calculé la tasa media de captura
estratificada (ponderada a la superficie del estrato) de individuos de longitud >0,5 Lee 0 de Lmax.

2) Asimismo se calculd la media de las capturas (en numero) de los tres primeros afios de la
serie disponible.

3) Para cada afio después del tercero de la serie, se calculd la proporcién que representaba la
abundancia de cada especie respecto a su media en los tres primeros afos.

4) Para un determinado ano, el cdlculo final del CSFb consiste en aplicar una media
geométrica a las proporciones calculadas para las especies seleccionadas.

5) La tendencia en las proporciones, tanto a nivel de especie como medias (CSFb), se
determind mediante ajuste lineal. La significancia de las pendientes en las regresiones lineales se
determind mediante andlisis de la varianza (ANOVA).
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La direccidn de referencia propuesta es que el valor del indicador CSFb se mantenga estable o
aumente, lo cual implica que la proporcién de individuos “grandes” de las especies vulnerables a la
pesca se mantiene estable o incluso se estan recuperando, respectivamente. Es decir, en este
ultimo supuesto se estaria progresando hacia el objetivo de la Estrategia Marina Europea, de
obtener un Buen Estado Ambiental, al tiempo que estaria de acuerdo con la PPC, de asegurar que
los impactos de la pesca en el ecosistema marino sean sostenibles.

2.4. Determinacion de los niveles de referencia

La Ley 41/2010, de proteccién del medio marino, entiende por nivel de referencia el nivel (rango
de valores, media, tendencia, etc.) con el cual se deberia comparar la situacion actual para
determinar si se encuentra o no en buen estado ambiental (BEA), puede ser: i) un estado anterior
conocido (“baseline”); o bien, el estado (o estados) observados en condiciones ambientales lo mas
naturales posibles, o lo menos influenciados por las presiones antrépicas. En el marco de las
EEMM, este nivel de referencia no supone una condicién pristina ya que este concepto es
actualmente de dudosa aplicacidn. De hecho, en la mayoria de los casos se ha tenido que hacer
referencia a condiciones “no virgenes” o sea condiciones que conllevaban ya un impacto antrépico
en el momento en que se empezd el muestreo, porque normalmente cuando se ha empezado a
hacer la evaluacidn ya existia una explotacion de recursos o de habitat por parte del hombre. Este
tipo de condicion de referencia puede ser peligrosa y esconder patrones de declive, aunque en la
mayoria de los casos estas no existen, o no son disponibles los datos.

A continuacidn se describen algunos de los criterios y consideraciones tenidos en cuenta en este
informe en relacién a la determinacién de los niveles de referencia en los diferentes tipos de
elementos de evaluacion.

2.4.1. Nivel de especies (grupos funcionales)
PECES

Las condiciones de referencia varian en funcion de cada uno de los indicadores utilizados y son
fundamentalmente de 3 tipos:

a) basadas en valores de una serie histdrica (promedio, inicio o final); p.ej. en el caso del grupo
funcional peces 1.2.1, 1.3.1, 1.7.1 (Talla maxima media)

b) Valores fijados por otras Directivas o convenios; p.ej. en el caso del grupo funcional peces 1.7.1
(CSFa)

c) valores fijados estadisticamente; p.ej. en el caso del grupo funcional peces 1.1.1y 1.1.2
MAMIFEROS MARINOS
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Ver documento especifico.

2.4.2. Nivel de habitat
COMUNIDADES DE LAGUNAS COSTERAS

Respecto a los indicadores de distribucién y extension (criterios 1.4 y 1.5), la informacion
cartografica disponible en la demarcacién (apartado 1.2) podria ser empleada en todo caso para
establecer un nivel de referencia actual para ser empleado en futuras evaluaciones, pero antes es
necesario un trabajo intenso de recopilacién de la informacion existente muy dispersa y completar
las de las lagunas no determinadas. Lo que si queda patente es que practicamente todas las
lagunas han sufrido o estan sufriendo un proceso de disminucion de su superficie provocado
principalmente por las presiones de origen antroépico.

Respecto a los indicadores de condicién del habitat (criterio 1.6) los cambios hidrograficos
producidos en muchas lagunas como consecuencia de la transformacion de su geomorfologia y/o
la contaminacidn, han provocado transformaciones dificilmente reversibles en el tipo de sustratos
y/o comunidades presentes. Por lo tanto cualquier dato acerca de la situacion anterior a dichas
transformaciones no se puede utilizar como nivele de referencia.

Como niveles de referencia en las EEMM se pueden utilizar los datos actuales del seguimiento
realizado por las CCAA por requerimiento de la DMA en los que ya se estan utilizando indicadores
gue reflejan la condicién del habitat.

La Albufera des Grau en Menorca es la Unica albufera que se puede considerar como referencia
del comportamiento de lagunas costeras con influencia marina de caracteristicas similares, ya que
las presiones antrépicas a las que se ve sometida son practicamente inexistentes.

Ya se estan aplicando planes de regeneracion de lagunas en algunas cuencas hidrograficas. Por
ejemplo en el Delta del Ebro en la laguna de I'Encanyissada se han realizado diversas actuaciones
con la finalidad de recuperar la vegetacion sumergida que servia de sustento a aves acuaticas y
peces. La eutrofizacion del ecosistema acuatico se relaciona con el uso abusivo de pesticidas y
abonos inorganicos en los arrozales del delta en la década de los 70. La desecacion de una parte
de la laguna durante un afio, que permitio la aireacién del sedimento, asi como la entrada de agua
procedente directamente del rio Ebro en la cubeta mas grande, fueron dos de las medidas
tomadas para disminuir los aportes de nitrégeno en forma de amonio. En la actualidad, el
recubrimiento de los macréfitos en esta laguna es practicamente del 100%, habiéndose
recuperado la poblacién de peces y aves acuaticas (Fores et al, 2002).

Para mas informacion consultar Anexo IV Habitat lagunas
COMUNIDADES DE ROCA INFRALITORAL

Respecto a los indicadores de distribucién y extension (criterios 1.4 y 1.5), la informacidn
cartografica disponible en la Demarcacion (apartado 1.2) podria ser empleada en todo caso para
establecer un nivel de referencia actual y utilizada en futuras evaluaciones, pero antes es
necesario un trabajo a fondo de revisién, completar las areas no cartografiadas, mejorar las
existentes, homogeneizar criterios, etc. Es necesario sentar las bases para que las cartografias
futuras sean comparables con las actuales y viceversa.
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Se desconoce el estado del habitat rocoso en los afios 50 del siglo pasado, cuando probablemente
su distribucidn y extensidn apenas habia sido alterada por la presidn antrdpica; por tanto, y
basandonos es estos criterios, es imposible determinar para este informe el estado actual del
habitat. Podemos, como mucho, emplear una aproximacion basada en el cruce de la informacion
cartografica existente y la influencia o presencia de algunos impactos conocidos (obras costeras,
vertidos de tierras o de aguas residuales, regeneracion de playas etc.). Esto nos daria una idea
aproximada de la magnitud en que la distribucidon y la superficie del habitat han sido
potencialmente alteradas por el marcado desarrollo de la zona costera en los ultimos 60 afios; por
supuesto, hay que asumir que tanto los limites de los hdbitats como su extensidn son bastante
estables a escala de décadas, y que tan solo son alterados por la influencia de las presiones
antropicas. Este tipo de analisis se puede, y se debe complementar por todo tipo de informacién
procedente de casos bien documentados y publicados en la Demarcacién Catalano-Levantino-
Balear, relativa a los impactos de la actividad humana sobre la distribucién y superficie de las
praderas.

Para futuras evaluaciones no sélo se deberia disponer de una cartografia bionémica unificada y
completa de toda la Demarcacién, sino que podria emplearse para llevar a cabo un ejercicio de
analisis comparativo con los fotogramas aéreos del vuelo de 1953, una época en la que el
desarrollo de la costa mediterranea espafiola era aun incipiente, y es muy probable que el impacto
del hombre sobre estos habitats fuera todavia despreciable. En estas fotos antiguas, se pueden
cartografiar los poligonos rocosos someros en muchos tramos de la linea de costa vy, tras una
adecuada georreferenciacion, pueden superponerse con imagenes mas actuales. Los resultados de
este ejercicio, que podrian extenderse a otros habitats costeros, aportaria una interesante
informacién sobre la evolucién de las presiones en nuestras costas y una posible informacion
complementaria para evaluar el estados actual de estos habitats.

Respecto a los indicadores de condicion del héabitat (criterio 1.6), apenas se dispone de datos de
descriptores estructurales, ni de ningun otro indicador o variable, en algun lugar de la
Demarcacién que puedan ser tomados como una referencia temporal del estado del habitat en el
pasado, anterior a las posibles alteraciones en su estado actual. No existe ninguna serie temporal
larga de un indicador de esta clase. Es necesario realizar un esfuerzo en la toma de datos y
estandarizar series temporales para establecer unos valores que definan una condiciéon de
referencia del habitat rocoso infralitoral con vistas a futuras evaluaciones de la DMEM.

Solo existe una informacion mas completa con una base de datos asociada a la cartografia en la
Region de Murcia (DG de Medio Natural) realizada para la valoracion del Estado de Conservacion
del habitat 1120 de las zonas LIC (red Natura 2000).

COMUNIDADES DE FONDOS BLANDOS INFRALITORALES

Las comunidades bentdnicas estan influenciadas por interacciones en procesos bidticos
(competencia, depredacion, reproduccién, alimentacion) y abidticos (granulometria, materia
organica, profundidad, salinidad, temperatura) que ocurren a multiples escalas tanto espaciales
como temporales (Borja y Muxika, 2008). Estos factores naturales condicionan las caracteristicas
naturales del habitat y las comunidades, y por lo tanto determinan el nivel de referencia
correspondiente frente al cual debemos comparar la situacién actual de este habitat en la
demarcacion.
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El proceso para establecer un nivel de referencia para los fondos blandos infralitorales debe de
venir precedido por el analisis de parametros que nos permitan identificar qué tipo de sustrato y
biocenosis corresponderia a la zona en condiciones ambientales lo mas naturales posibles o lo
menos influenciadas por las presiones antrdpicas. Factores naturales como la tipologia del
sedimento, la profundidad o la hidrografia de la zona afectan tanto a los criterios relativos a la
distribucidn y extension del habitat como al relativo a la condicidn del habitat.

Respecto al criterio de distribucidn y en base a la variabilidad natural dentro de este tipo habitat,
seria conveniente aumentar la informacién relativa a los fondos blandos infralitorales de la
Demarcacién Levantino Balear, completando la cartografia actual con estos parametros con el fin
de establecer los niveles de referencia para cada zona costera. Establecer que biocenosis
ocuparian este habitat de manera natural determinaria los niveles de referencia a mantener en
cada zona por lo que se refiere al descriptor relacionado con la distribucién. De modo que
alteraciones en el patrén de distribucién, como presencia de fondos blandos muy contaminados
provocada, significaria una modificacion respecto a este nivel de referencia.

Por lo que se refiere al criterio de extensidon del habitat, de los datos disponibles para la realizacion
de este informe se observa que 153.1 km?, un 5.1 % del drea que ocupa este tipo de habitat en la
demarcacion, esta en riesgo de degradacion medioambiental debido a las presiones antrépicas
descritas. En una primera evaluacion esta extension ha sido calculada en base a un area buffer
para cada una de las presiones identificadas en informacidon proveniente de CEDEX, IEO, IHM vy
EPSAR. Sin embargo, la informacion relativa a la localizaciéon de estas presiones ha de ser
completada con estudios que cuantifiquen la extension del habitat que esta siendo realmente
afectada por un impacto, es necesario determinar que parte de este porcentaje estd en una
situacion de degradacién ambiental, para lo cual hay que hacer referencia al criterio condicion del
habitat. Parte de esta informacidn estd disponible en trabajos ya realizados para la evaluacién o
seguimiento ambiental de estas presiones. Una revision de estos resultados publicados en
informes técnicos y en publicaciones cientificas permitira determinar qué area del habitat esta
afectada por las presiones y establecer un nivel de referencia para los proximos afios. Esta
informacién deberia ser completada con evaluaciones de las zonas afectadas por las presiones
identificadas mediante el indicador propuesto para condicion de especies y comunidades tipicas,
analizando la composicion de la comunidad bentdnica por medio de un técnicas multivariantes de
las zonas afectadas respecto a zonas préoximas y con caracteristicas similares donde no se haya
identificado una presion cercana, las cuales se utilizarian para este indicador como niveles de
referencia.

Respecto al criterio condicion del habitat, establecer un nivel de referencia para los indicadores
propuestos tiene ciertas dificultades debido a las oscilaciones naturales tanto temporales como
espaciales. Distintas metodologias han sido propuestas para establecer un nivel de referencia
correcto (Borja et al., 2012): empleando zonas pristinas, utilizando series histdricas, modelizando
situaciones de referencia, marcando objetivos en base a un estado de referencia actual o pasado o
utilizando el mejor criterio profesional (Best professional judgment).

En el caso de la Demarcacion Levantino Balear, para esta evaluacion inicial se ha empleado el
indice MEDOCC, utilizado en la Directiva Marco de Agua. Para este indice el nivel de referencia es
fijo, de modo que una valoraciéon de buen estado ambiental se obtiene con valores del indice < 3.2
y corresponde con una situacion de abundancia relativa de las especies sensibles sea > 10% vy la de
las especies oportunistas sea < 10%. Sin embargo, emplear un nivel fijo puede generar que no se
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distinga correctamente las situaciones en las que la condicidn del habitat se aleje del buen estado
ambiental. De modo que con vistas a futuras evaluaciones se recomienda establecer el nivel de
referencia ajustado para cada zona concreta en base a parametros como la tipologia del
sedimento, la profundidad o la hidrografia de la zona asi como la biocenosis establecida. Del
mismo modo, en el caso de que se justifique y decida utilizar otro de los indices bidticos existentes
(p. e. BOPA) se ajustara el nivel de referencia correspondiente.

Finalmente, con respecto al indicador para las condiciones fisicas, quimicas e hidroldgicas,
parametros como la granulometria, porcentaje de materia orgdnica o potencial redox varian de
manera natural tanto espacial como temporalmente. De esta manera es recomendable establecer
niveles de referencia para estos parametros en funcion de las caracteristicas naturales que se
obtendrian en ausencia de presion antrépica. Para ello es necesario emplear para la evaluacién de
este indicador controles contemporaneos que nos permitan diferenciar cuando los cambios en
estos parametros son debidos a un impacto antrdpico y cuando son variaciones naturales. Por lo
gue se refiere a la concentracidon de sustancias contaminantes nos remitiremos al nivel de
referencia establecido en el descriptor 8.

Tabla 17. Indicadores y niveles de referencia propuestos para cada uno de los criterios.

Indicador
Criterio 1.4: Distribucién del habitat.

Nivel de referencia

1.4.2: Patrén de distribucion. Biocenosis correspondiente en base a la
Modificacion en la distribucion de las biocenosis tipologia del sedimento, profundidad vy
establecidas de manera natural. hidrologia.

Criterio 1.5: Extensiéon del habitat.

1.5.1: Area ocupada por el habitat.

Superficie del habitat en riesgo de degradacion
medioambiental

Criterio 1.6: Condicidn del habitat.

Zona cercana libre de presidon antrdpica o de
impacto (en base a indicador 1.6.1)

1.6.1: Condicion de especies y comunidades
tipicas. Andlisis de la comunidad de
invertebrados benténicos.

1.6.2: Abundancia relativa y/o biomasa.
Abundancia relativa de grupos con distinto nivel
de tolerancia

1.6.3:  Condiciones
hidroldgicas.
Parametros fisico-quimicos del sedimento

fisicas, guimicas e

Comunidad bentdnica establecida en zonas
libres de presién antrépica (completa a
indicador 1.5.1)

MEDOCC< 3.2 (abundancia relativa de las
especies sensibles sea > 10% y la de las especies
oportunistas sea < 10%)

Zona cercana libre de presidon antrdpica o de
impacto (granulometria, contenido de materia
orgdnica, potencial redox). Ver descriptor 8

(sustancias contaminantes)

PRADERAS DE POSIDONIA OCENICA

Respecto a los indicadores de distribucién y extension (criterios 1.4 y 1.5), la informacion
cartografica disponible en la demarcacién (apartado 1.2) podria ser empleada en todo caso para
establecer un nivel de referencia actual para ser empleado en futuras evaluaciones, pero antes es
necesario un trabajo a fondo de revisiéon, de completar areas no cartografiadas, de mejorar las
existentes, homogeneizar criterios, etc. Es necesario sentar las bases para que las cartografias
actuales sean comparables con cartografias futuras, y viceversa. Se desconoce el estado en que se
encontraban las praderas de P. oceanica en los afios 50 del siglo pasado, que es cuando
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probablemente su distribucion y extension apenas habia sido todavia alterada por la presion
antrdpica, y por tanto es imposible determinar para este informe el estado actual del habitat
basandonos es estos criterios. Podemos, como mucho, emplear una aproximacién basada en el
cruce de la informacién cartografica existente y la influencia o presencia de algunos impactos
conocidos (presencia de obras costeras, dreas de arrecifes artificiales, etc.). Esto nos daria cierta
idea, sélo aproximada, de la magnitud en que la distribucidn y superficie de las praderas de P.
oceanica han sido potencialmente alteradas en la demarcacién por el marcado desarrollo de la
zona costera en las ultimas 6 décadas; por supuesto, hay que asumir que tanto los limites de las
praderas como su extensién son bastante estables a escalas decadales, y que tan sélo son
alterados por la influencia de las presiones antrépicas. Este tipo de andlisis puede, y debe, ser
complementado por todo tipo de informacién procedente de casos bien documentados y
publicados en la Demarcacion Levantino-Balear en los que los impactos de la actividad humana
han alterado la distribucidn y superficie de las praderas.

Para futuras evaluaciones no soélo deberia tenerse una cartografia unificada y completa de
angiospermas marinas de toda la Demarcacién (junto con la de Alboran), sino que ésta podria
emplearse para llevar a cabo un ejercicio de analisis comparativo con los fotogramas aéreos del
vuelo de 1956, una época en la que el desarrollo costero de la costa mediterranea espafola era
aun incipiente y es muy probable que el impacto del hombre sobre estos habitats fuera todavia
negligible. En estas fotos antiguas se observan con claridad los limites superiores de P. oceanica en
muchos tramos de la linea de costa, que pueden superpuestos con imagenes mas actuales tras
una adecuada georreferenciacion (pero con cautela ya que no es posible realizar una confirmacion
in situ de manchas dudosas que podrian ser algo diferente a pradera de Posidonia, como rocas u
hojas muertas). Los resultados de este ejercicio, que podrian extenderse a otros habitats costeros,
aportarian resultados interesantes sobre la evolucidn de las presiones en nuestras costas y
aportaria informaciéon complementaria para evaluar el estado actual de estos habitats.

Respecto a los indicadores de Estado de los habitats (criterio 1.6) apenas se dispone en algun lugar
de la demarcacion de datos de descriptores estructurales, ni de ningun otro indicador o variable,
gue puedan ser tomados como una referencia temporal del estado del habitat en el pasado,
anterior a las alteraciones del habitat en su estado actual. La serie temporal mas larga y antigua de
un indicador de esta clase es la obtenida para la densidad de haces y el porcentaje de cobertura en
la pradera de las Islas Medas (Gerona, Cataluiia) desde 1984 (Romero 2004); el resto de series
temporales ahora disponibles en un gran niumero de praderas del litoral espafiol son bastante mas
recientes. La alternativa es emplear los datos de todas estas series temporales obtenidos en zonas
costeras con alto grado de naturalidad para establecer unos valores que definan una condicién de
referencia de la estructura de las praderas con vistas a futuras evaluaciones de la EEMM. Se
disponen de series temporales en unas 140 praderas en las que actualmente se miden
descriptores estructurales y otras variables con periodicidad anual o bianual desde 1998 en el
litoral catalan, desde 2002 en Baleares y Comunidad Valenciana y desde 2004 en Murcia. El
programa de seguimiento de praderas de Andalucia se inicid en 2009 por la Junta de Andalucia.
Estos valores deben ser definidos para cada region (donde los datos han sido obtenidos con el
mismo método) y para diferentes niveles de profundidad, factor que causa una variacién muy
significativa de los descriptores estructurales y que enmascara cualquier otra variacién causada
por un factor o perturbacion externos (Romero, 1985; Leriche et al. 2011). En su lugar, los diversos
estudios suelen emplear valores de referencia publicados en la literatura cientifica (Giraud 1977;
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Pergent et al. 1995), pero no son adecuados ya que corresponden a otras zonas geograficas del
Mediterrdneo que pueden no ser representativas de una gran parte de la demarcacién Levantino-
Balear.

Para el presente informe, y a titulo ilustrativo de lo sugerido anteriormente, se han analizado las
bases de datos proporcionadas por las redes de seguimiento de P. oceanica de las Comunidades
Autonomas de Catalufia (DG de Pesca y Asuntos Maritimos), Baleares (Conselleria d'Agricultura
Medi Ambient i Territori. Direccié General de Medi Rural i Mari) y Murcia (Servicio de Pesca y
Acuicultura-IEO); para el caso de Regidn de Murcia se ha incorporado al analisis una base de datos
espaciales de los descriptores obtenida en unos 500 puntos de muestreo (DG de Medio Natural)
para la valoracion del Estado de Conservacion del habitat 1120 de las zonas LIC (red Natura 2000).
Para el caso de Catalufia sdlo se han empleado datos del periodo 1998-2002 extraidos por los
informes disponibles para este trabajo (Renom y Romero 2002), ya que los datos del resto de la
serie temporal no han sido proporcionados. Por cuestiones practicas no se van a ilustrar aqui
todos los graficos y tablas obtenidos en cada caso. En la tabla 18 se muestran los modelos de
regresion ajustados a los datos de cada descriptor en funciéon de la profundidad, para cada region
de la demarcacién (Figura 11). Como se ha explicado antes, la profundidad explica entre el 49 y
68% de la densidad de haces de la pradera y algo menos (38-58%) en el caso de la cobertura de las
praderas de la Demarcacién. A modo de ejemplo, en la tabla 19 se muestran los rangos tedricos
para cada nivel de profundidad de ambos descriptores basados sélo en los datos de las praderas
de Region de Murcia. En la figura 12 se representan los rangos tedricos de ambos descriptores en
las tres regiones de la demarcacion, establecidos a partir de sus respectivos modelos tedricos
ajustados a los datos disponibles (tabla 19). En el caso de la densidad de haces, se observa
claramente un alto grado de solapamiento entre los valores de las praderas de Murcia y Baleares,
cuyas aguas son mas calidas, oligotroficas y transparentes que Cataluia, donde los valores de este
descriptor son consistentemente mas bajos a todas las profundidades. En el caso de la cobertura
de pradera el solapamiento es mucho mayor, pero también hay diferencias entre regiones. Estos
datos ilustran la importancia de las variaciones regionales de los indicadores y descriptores de los
habitats dentro de la Demarcacion Levantino-Balear, lo que dificulta la posibilidad de realizar una
evaluacién global, Unica, para toda la demarcacién.

Cobertura P. oceanica Densidad de haces P. oceanica
i4 ; Regién de Murcia
100 Regién de Murcia 2000 9
e b
- 0
d —— media + 45% 1600 4 —— media -15%
80 L4 —— media - 45% o —— media + 45%

media tedrica 1400 4 — media - 45%

1200 4

1000 4

haces/m?
[ ]

800

% cobertura

600 -

400

Profundidad (m) Profundidad (m)

Figura 11. Variacion del porcentaje de cobertura y la densidad de haces con la profundidad en el caso de las
praderas de P. oceanica de la Region de Murcia (n = 374; Ruiz-IEO y red de seguimiento de P. oceanica de la CCAA
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de la Region de Murcia, datos no publicados). Por cuestiones practicas no se muestran los graficos correspondientes
a Catalufia y Baleares. La linea negra continua corresponde al modelo de regresion ajustado (Tabla 18). Linea azul =
+ 15% media; Linea roja = + 415% media.

Tabla 18. Resumen del andlisis de regresion realizado para determinar la relacion entre los descriptores
. , 2 . . . .z . . .pe .
estructurales y la profundidad. N = nimero de praderas; R" = coeficiente de determinacidn; P = nivel de significacion

(=0,05); y = valor descriptor; x = profundidad.

Region Descriptor N R’ E:::; dar Rlose
Cataluna densidad de haces 79 0,49 129,3 *k*x y=681,7- g 007X

% cobertura 79 0,58 11,2 *xk v =844 -7x+0,2:x" -0,001x>
Baleares densidad de haces 193 0,58 169,01 *¥k*x o y=43,02 + 1116,3-e‘°’°44‘x

% cobertura 147 0,39 11,9 *xky =704 0%
Murcia densidad de haces 374 0,68 154,5 ¥EX y= 1264,5-e'°’°53'x

% cobertura 374 0,39 11,1 *x% v =723.7.x+0,37-x" -0,0072:x°
Fuentes:

Catalufia: datos de la “Red de control de la calidad biolégica de P. oceanica en el litoral cataldn” obtenidos entre 1998 y 2002 por el
Dpto. de Ecologia de la Univ. de Barcelona (Renom y Romero, 2002), para la Direccion General de Pesca y Asuntos Maritimos (DGPAM)
de la Generalitat de Catalufia.

Baleares: datos de la “Red de vigilancia de las praderas de P. oceanica de Baleares” entre 2002 y 2010 de la Direccion General de Pesca
(DGP) del Gobierno balear (Conselleria d'Agricultura Medi Ambient i Territori. Direccié General de Medi Rural i Mari. Gobierno Balear).

Murcia: datos obtenidos por el Centro Oceanogrdfico de Murcia (IEO) entre 2004 y 2011 para la “red de seguimiento de P. oceanica de
la Regidn de Murcia del Servicio de Pesca y Acuicultura de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia (IEO-CARM), asi como datos
obtenidos para los trabajos de caracterizacion de zonas LIC de la DG de Medio Natural de esta misma Comunidad Auténoma.
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Tabla 19. Rangos de los descriptores estructurales obtenidos a partir del modelo tedrico ajustado a los datos
medidos en las praderas de P. oceanica de la Region de Murcia, en este caso (por cuestiones practicas no se ilustran
los resultados obtenidos en Cataluiia y Baleares).

A) Densidad de haces (haces / mz)
ALTA NORMAL BAJA
(+15 - +45 %) (+15 - -15%) (-15 - 45%)

Prof MUY ALTA superior inferior superior inferior superior Inferior MUY BAJA
(> +45%) P P P (< -45%)
>1729,5 1729,5 1013,9 1729,5 1013,9 1013,9 656,0 <656

5 >1401,8 1401,8 821,8 1401,8 821,8 821,8 531,7 <531,7

10 >1072,9 1072,9 629,0 1072,9 629,0 629,0 407,0 <407

15 >821,2 821,2 481,4 821,2 481,4 481,4 311,5 <311,5

20 >628,6 628,6 368,5 628,6 368,5 368,5 238,4 <238,4

25 >484,2 484,2 283,8 484,2 283,8 283,8 183,6 <183,6

30 >370,6 370,6 217,2 370,6 217,2 217,2 140,6 <140,6

B) Porcentaje de cobertura

ALTA NORMAL BAJA
(+15 - 30%) (+15 - -30%) (-15--30 %)

Prof MUY ALTA superior inferior superior inferior superior Inferior MUY~ BAIA
(> +45%) P P P (< -30%)
>94,7 94,7 75,1 75,1 55,5 55,5 35,9 <359

5 > 66,5 66,5 52,7 52,7 39,0 39,0 25,2 < 25,2

10 >47,4 47,4 37,6 37,6 27,8 27,8 18,0 <18

15 >40,3 40,3 32,0 32,0 23,6 23,6 15,3 <15,3

20 > 36,9 36,9 29,2 29,2 21,6 21,6 14,0 <14

25 >29,5 29,5 23,4 23,4 17,3 17,3 11,2 <11,2

30 >15,1 15,1 12,0 12,0 8,9 8,9 5,7 <5,7

Zosidgni(?(?cerz]anica Posidonia oceanica
ensidad de haces cobertura de pradera
1600 80
— Murci \ —
1400 4\ P :;A;TEC:ES 70 4 \\ o B:Irecellerles
N\ —— Cataluiia \ \\ —— Catalufia
1200 1 60 N\
1000 A
o g %07

E g0 %

%] o 404

§ 600 1 8

< S 304

400
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o4 10 4
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Figura 12. Variacion de los descriptores estructurales con la profundidad en las regiones de la demarcacion
Levantino-Balear (Cataluiia, Baleares y Murcia) segtlin los modelos tedricos ajustados a los datos obtenidos en las
praderas de estas regiones (Tabla 18). Linea continua = media; linea discontinua =+ 1 desviacién estandar.
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Por otro lado, ademas de establecer estos rangos tedricos como niveles de referencia con los que
comparar el estado de una pradera en un momento dado, también podemos analizar las
tendencias de las series temporales disponibles de praderas en cada regidn en condiciones lo mas
naturalizadas posible y utilizar estos rangos para conocer si la pradera sigue una dindamica
“normal” a lo largo de un seguimiento o esta experimentando algun tipo de desviacion anormal de
esa dinamica como consecuencia de factores climaticos, antrépicos o una mezcla de ambos. En la
figura 13 se muestran algunos ejemplos de series temporales disponibles para la densidad de
haces y el porcentaje de cobertura, donde se pueden apreciar los mas variados comportamientos
de su dindmica temporal en funcidn del descriptor y localidad (por cuestiones practicas no se
muestran las graficas de todas las series temporales de todas las praderas monitorizadas en la
demarcacion, que son del orden de 100).

De estas series temporales, a partir de la variacién del descriptor entre dos muestreos anuales
sucesivos, se ha calculado:

a) Valor medio de la tasa de crecimiento neto anual, que equivale a una tendencia media de
la serie temporal (a partir de ahora, tendencia media anual).

b) Crecimiento neto de todo el periodo estudiado, que equivale al balance neto total del
descriptor correspondiente a ese periodo (a partir de ahora, crecimiento neto).

En realidad son dos formas diferentes de expresar lo mismo: la dinamica de la poblacién de haces
de la pradera. Como se muestra en la Figura 13 Hay praderas que mantienen unos valores medios
bastante estables de un afo a otro, mientras que otras praderas muestran fluctuaciones
significativas en algunos anos. Estas fluctuaciones pueden ser tanto positivas (incremento) como
negativas (disminucion). Si las variaciones interanuales positivas superan a las negativas significa
gue la dindmica de la estructura de la pradera es progresiva y tiene un crecimiento neto positivo
durante el periodo de afios estudiado. Si las variaciones interanuales positivas igualan a las
negativas la dinamica es estable y no hay crecimiento neto. Si las variaciones interanuales
positivas no llegan a superar a las negativas la dinamica es regresiva y el crecimiento neto es

negativo.

Para este analisis sélo se han considerado aquellas praderas de localidades en las que el impacto
antrépico es aparentemente ausente o ejerce una presién con muy baja probabilidad de afectar a
la estructura y al funcionamiento de P. oceanica (de acuerdo con el criterio de cada experto en
cada region). En la Tabla 20 y Figura 14 se muestra, para cada descriptor, los valores medios y
rangos, mediana y percentiles 10 y 90, quedando asi estadisticamente caracterizados de acuerdo a
la informacidn disponible en las regiones en las que las series temporales han estado disponibles.
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Figura 13. Ejemplos de series temporales de los descriptores estructurales (densidad de haces y porcentaje de
cobertura; medias y error estandar) obtenidas en praderas de P. oceanica de la Region de Murcia: Cala Reona (-5
metros, superior), donde el balance neto de la densidad de haces en el periodo 2006-2011 es casi cero, aunque la
dinamica es algo fluctuante, y positivo para la cobertura, con tendencia progresiva; Cala Escalera (-19-20 m, Cabo de
Palos; centro), con claras variaciones plurianuales de la densidad aunque con balance neto préximo a cero,
mientras que la cobertura sigue una dindmica claramente regresiva los primeros afios y, aunque es progresiva los
ultimos afios de la serie, el balance neto para este descriptor en el periodo 2005-2011 es todavia negativo; Cala
Tunez (-8 m, Cabo de Palos; abajo), ejemplo de tendencias y balances netos claramente positivos que caracterizan
una dinamica progresiva. Fuente: Ruiz J.M.-IEO-Red Posidonia Comunidad Auténoma Region de Murcia, datos no
publicados; Ruiz et al. (2010); Ruiz et al. 2012 (informe anual).
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Tabla 20. Caracterizacion estadistica de las variables (crecimiento neto y tendencia media anual) extraidas de todas
las series temporales de los descriptores estructurales disponibles en la demarcacién Levantino-Balear.

Islas Fuente: Conselleria d'Agricultura Medi Ambient i Territori. Direccié General de Medi Rural i
Baleares Mari. Gobierno Balear.

Numero de praderas: 49 periodo: 2002-2010
Variable Descriptor serie temporal :‘edl :nedlan :‘umm :‘aXIm percentil 10 percentil 90
densidad o; crecim. neto 245 1752 375 262 -84 110,3
haces

% tendencia media anual  -4,9 32,0 7,4 5,1 -1,7 22,5
% cobertura % crecim. neto -12,1 60,5 10,9 8,2 -10,0 42,0

% tendencia media anual  -2,4 7,9 2,0 1,4 -1,7 7,6
Region de
Murcia Fuentes: IEO-CARM

Nimero de praderas: 17 periodo: 2004-2011
Variable Descriptor serie temporal medi median minim maxim  percentil percentil 90

a o o 10

densidad . crecim. neto 378 350  -112 1023 6.2 74,3
haces

% tendencia media anual 6,5 7,2 -1,6 14,6 -1,0 11,9
% cobertura % crecim. neto 25,5 20,8 -32,1 81,6 -1,9 63,0

% tendencia media anual 4,7 3,0 -5,3 20,4 -0,3 10,4
Com.
Valenciana Fuentes: Institut d'Ecologia Litoral - Diputacion de Alicante.

nimero de praderas: 32 periodo: 2002-2010

medi median minim maxim percentil

Variable Descriptor serie temporal a a o o 10 percentil 90
densidad o recim. neto 282 226 74 758 56 72,4
haces

% tendencia media anual 4,4 2,8 -1,0 15,0 -0,8 11,7
% cobertura % crecim. neto 14,5 14,3 -1,4 35,7 -0,4 27,0

% tendencia media anual 2,0 2,0 -0,2 51 -0,1 3,7

Como se resume en la tabla 20y se ilustra en la figura 14, |las praderas de zonas en buen estado de
conservacion de la demarcacién Levantino-Balear, o con baja-nula influencia antrépica (al menos
aparentemente), mantienen una dinamica predominantemente estable o progresiva tanto para la
densidad de haces como para el porcentaje de cobertura. Teniendo en cuenta ambos descriptores,
éstas representan entre el 73% y el 70% para Murcia y Baleares, respectivamente, y una
proporcion algo mayor para la Comunidad Valenciana (93%). El resto son praderas en las que se ha
detectado algln tipo de sintoma regresivo en uno o ambos descriptores, a pesar de estar en zonas
en las que no hay presente un impacto antrdpico o la influencia de una presidon es bastante
improbable. Para este andlisis se ha considerado que el descriptor muestra una tendencia
regresiva cuando su valor es inferior al del percentil 10 calculado para cada regién (Tabla 20), que
varia entre -0,8% y -1,7% para la tendencia media anual (valores inferiores se consideran cero).
Una parte de estas tendencias regresivas varian entre dichos valores y -2%, es decir, muy suaves y
muy probablemente sigan sin ser significativamente diferentes de cero (dinamica estable). Otro
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grupo de casos muestra tendencias negativas mas significativas, entre -3 y -6% anual, y que son
valores “outlayer” de la distribucidn, representados en la Figura 14. Casos de este tipo se han
detectado en praderas de la Region de Murcia (1 caso, 6% del total analizados) y especialmente en
Baleares (8 casos, 20% del total analizados). Otros datos publicados ponen en evidencia también la
existencia de praderas con tendencias regresivas en zonas protegidas del Mediterraneo espafiol y
sin aparente influencia antrépica; Marba et al. (2005) y Marba (2009) proponen que el 60-70% de
las praderas de la demarcacién estan en regresion desde 2000 y el 37% (respecto a un total de 19
praderas analizadas) se encuentran en dreas marinas protegidas como el Parque Nacional de
Cabrera. De forma similar, Bonhome et al. (2010) describen tendencias regresivas de la densidad
de haces en los limites inferiores de praderas profundas del Parque Natural de Port Cros (Marsella,
Francia). Ante la ausencia de una presién antrépica aparente que explique estos comportamientos
regresivos, algunos autores defienden la idea de una regresion generalizada de las praderas del
mediterraneo espanol forzada por los cambios del clima (Marba 2009).

Asi pues, se puede afirmar que las diferentes fuentes de datos analizadas coinciden en el hecho de
la existencia de praderas con dindmicas regresivas aparentemente no relacionadas con presion
antropica, pero no en la magnitud de la proporcién del fenémeno regresivo. Por otro lado, otros
autores no han detectado tendencias regresivas en zonas bien conservadas de diferentes paises
mediterraneos, incluyendo zonas protegidas de la demarcacion levantino-balear (Gonzalez Correa
et al 2007). Hay regiones enteras de la demarcacién como la Comunidad Valenciana en la que no
se detectan tendencias regresivas excepto en praderas con una clara influencia antrépica (ver
apartado 2.5.2). Por tanto, la hipdtesis de una regresion generalizada y sus dimensiones es una
cuestion abierta y discutible, y hay que analizar y matizar con mas detalle el conjunto de datos y
todos los factores que pueden ser responsables de esas tendencias y balances negativos
(Bonhome et al. 2010). Hay que considerar que la dindmica de las praderas no son procesos
lineales, sino que existen fluctuaciones anuales y variaciones plurianuiales, mas o menos ciclicas,
de los descriptores demograficos de las praderas forzados por eventos y procesos climaticos y
oceanograficos que actuan a diferentes escalas espaciales y temporales (p.e. efectos indirectos de
la Oscilacién del Atlantico Norte a través de cambios en la pluviosidad, nubosidad, etc; Bonhome
et al 2010). Este tipo de variaciones pueden ser confundidas facilmente con otros procesos (p.e.
influencia antrépica difusa) y responder simplemente a un comportamiento natural, tal como se
ha descrito a partir de series temporales obtenidas en formaciones vegetales terrestres, aunque
también pueden estar cambiando por influencia de procesos de cambio global. Esto a su vez tiene
importantes implicaciones a nivel de la evaluacion objeto de este informe, ya que las tendencias
gue observamos dependeran en gran medida del periodo de afios concreto en que se realiza la
observacion y si ese periodo de afios es representativo o no de la variabilidad temporal natural de
esa pradera, es decir, se necesitan series temporales lo suficientemente largas. Un ejemplo se
muestra en la figura 13 (Cala Escalera, Cabo de Palos, Murcia), cuya cobertura fue reducida a casi
un 50% en 2006 respecto a su valor inicial en 2005 debido a la erosion hidrodindmica causada por
una serie de temporales extremos; en la actualidad la tendencia y balance de esta pradera sigue
siendo negativo, pero con una tendencia de recuperacion significativa debido a balances netos
anuales claramente positivos en los ultimos afios. Algo parecido podria haber ocurrido en muchas
praderas de Baleares que empezaron a ser monitorizadas antes de 2003, afio en que una ola de
calor causo pérdidas de haces muy significativas en los siguientes anos (Marba y Duarte 2010) y
otros sintomas de estrés como los episodios de floracién masiva (Diaz-Almela et al. 2005, 2007).
Otro aspecto a tener en cuenta es el método de medicién de los descriptores, su replicacidon
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espacial y su capacidad de detectar y reflejar cambios reales de la poblacién (Gonzalez-Corea
2009). Por otro lado, praderas vecinas o de una misma d4rea geografica pueden tener
comportamientos temporales muy diferentes debido a factores locales, de forma que hay que
actuar con cautela a la hora de extrapolar el diagndstico obtenido a partir de un determinado sitio;
también se observa que descriptores diferentes medidos de forma simultanea en la misma
pradera pueden presentar dinamicas muy diferentes, reflejando probablemente procesos que
actuan a diferentes escalas o niveles de organizacion de la pradera; por tanto, andlisis de
tendencias de series temporales basados sélo en un tipo de descriptor pueden estar dando una
imagen sesgada de la dindamica real de la pradera. En resumen, hay muchas razones para pensar
gue la existencia de una proporcién determinada de praderas con dinamicas regresivas en una
zona o regién determinada no es necesariamente reflejo de una regresién generalizada, sino
también de la propia naturaleza del comportamiento dindmico de las praderas y los factores
enddgenos y exdgenos que lo determinan. Este tipo de analisis mas amplios y detallados seran
importantes y necesarios con vistas a determinar lo niveles de referencia de estos descriptores en
cada regién de la demarcacién y, por tanto, su estado actual.
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Figura 14. Representacion de la variacion (percentiles 10 y 90) de tendencia media anual (% media crecimiento neto
anual, arriba) y el balance de crecimiento neto del periodo estudiado (abajo), de la densidad de haces y porcentaje
de cobertura obtenidas en praderas de la Region de Murcia y en otras regiones de la costa mediterranea espaiola
como Baleares y Comunidad Valenciana. A la derecha se muestra la distribucion para todos los valores de la
demarcacidon mediterranea. La linea continua que divide la caja es la mediana y la discontinua la media y los circulos
negros representan valores “outlayers” de la distribucion.
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Ademas de las series temporales antes mencionadas, existen otras fuentes de informacion vy
programas de seguimiento que también deben ser considerados para aportar datos para definir
los niveles de referencia (sensu EEMM) para determinar el estado actual de las praderas de P.
oceanica en la Demarcacion Levantino-Balear (y también en la de Alboran). Ver apartado también
2.1 de conceptos clave.

En efecto, las caracteristicas estructurales y sus tendencias temporales de las praderas que
cumplen con un “Estado de Conservacién Favorable” (ECF) en el marco de la Directiva de Habitat
pueden ser tomadas como nivel de referencia para evaluar el estado actual de este habitat. El
manual del habitat 1120 elaborado especificamente para dicha directiva (Diaz-Almela y Marba
2009) establece para dicho estado, que los valores medios de los descriptores estructurales de la
poblacién (cobertura, densidad de haces y otros) medidos a lo largo de afios sucesivos, no deben
presentar tendencias significativamente inferiores a cero. Es decir, las medias interanuales deben
ser iguales (tendencia estable) o aumentar (tendencias positivas), lo que esta en relativa sintonia
con el analisis de las series temporales anteriormente expuesto (en el sentido de que existe cierta
proporcidn de praderas que puede presentar tendencias negativas significativas en condiciones
naturales. El problema es que, excepto para alguna region (p.e. Regién de Murcia), apenas se han
realizado estudios para evaluar el ECF a partir de muestreos espaciales y/o temporales de estos
descriptores en las praderas de las zonas LIC de las diferentes tregiones de la demarcacion (Diaz
Almela y Marba 2009).

En el caso de la DMA, las variaciones espacio-temporales de los indicadores que en cada regién
define la clase de EQR “Alta o Muy Buena (azul)” pueden ser tomadas como niveles de referencia
en la EEMM. La DMA ha sido aplicada en todas las CCAA y en todas se ha puesto en marcha una
red de seguimiento de praderas de P. oceanica para el calculo del EQR. Por tanto, las valoraciones
de esta directiva basadas en los indicadores de este habitat pueden ser empleadas en la EEMM,
aunque siempre teniendo en cuenta las peculiaridades y variaciones en los muestreos disefiados
para cada CCAA y su alcance (ver apartado 2.3). Para este informe, las CCAAs han proporcionado
valores medios de la EQR de cada masa de agua que serdn utilizados en los siguientes apartados
para la evaluacion de las praderas de P. oceanica en la Demarcacion Levantino-Balear. Aunque no
se ha podido disponer de series temporales de los indicadores de la DMA, el valor de EQR
aportado integra de alguna forma la variabilidad espacio-temporal de los mismos (en aquellas
regiones en las que el EQR se ha calculado en afos sucesivos y el tamafio de serie temporal es
aceptable).

COMUNIDADES DE FONDOS BLANDOS CIRCALITORALES

Se ha seguido la estrategia de elegir como nivel de referencia o de base el FVR (favourable
reference value: JNCC, 2006; Piha & Zampoukas, 2011). En la mayoria de los casos se ha utilizado
el valor mas alto de la serie histérica, excepto en los pocos casos en los que existia informacién
sobre habitats en buen estado de conservacion (MPAs, etc). Si el habitat esta sujeto a otra
directiva con definicion de niveles de referencia (p.ej. DMA, DH) se han mantenido esos valores.
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2.5. Evaluacion del estado ambiental actual. Principales presiones e
impactos

2.5.1. Nivel de especies

2.5.1.1. Grupo funcional reptiles

2.5.1.1.1. Criterio 1.1: Distribucion de las especies. Indicador 1.1.2: Patron de distribucion

Caretta caretta

Se han realizado tres tipos de mapas. Uno en el que se representan las capturas accidentales de
tortuga boba para cada tipo de palangre (Figura 15). Otro en el que se representan los esfuerzos
realizados por arte (Figura 16) y un tercer tipo en el que se representan las cuadriculas con mayor
abundancia de tortugas teniendo en cuenta la CPUEs (capturas por unidad de esfuerzo) mas altas
para cada tipo de palangre (Figura 17). Las coordenadas corresponden a la posicion de inicio de las
caladas de palangre.

Los resultados para la CPUE (n? ejemplares/1000 anzuelos) son la media de la serie histdrica de
capturas (1999-2010) con un intervalo de confianza al 95%; y fueron los siguientes:

Palangre de superficie tradicional dirigido al pez espada (LLHB): 0.47125 + 0.02311.
Palangre de superficie dirigido al atun blanco (LLALB): 1.059604+ 0.0577

Palangre de superficie dirigido al atun rojo (LLJAP): 0.469079 + 0.04769.

Palangre de superficie de tipo americano dirigido al pez espada (LLAM):1.51076 + 0.45207.

Figura 15 Distribucion de capturas accidentales de tortuga boba.
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Figura 15.1. Capturas accidentales de tortuga boba y CPUEs mas altas para el LLALB.

Figura 15.2. Capturas accidentales de tortuga boba y CPUEs mas altas para el LLAM.
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Figura 15.3 Capturas accidentales de tortuga boba y CPUEs mas altas para el LLIAP.

Figura 15.4. Capturas accidentales de tortuga boba y CPUEs mas altas para el LLHB.
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Figura 16. Distribucién del esfuerzo.

Figura 16.1. Esfuerzo observado para el palangre tipo LLAM.
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Figura 16.2 Esfuerzo observado para el palangre tipo LLIAP.

Figura 16.3 Esfuerzo observado para el palangre tipo LLHB.
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Las cuadriculas con mayores capturas se localizan al sur de las Islas Baleares que es una zona

importante de alimentacién para las tortugas. El test de bondad de ajuste con el estadistico ¥ *
demuestra que las capturas no estan distribuidas al azar sino que existe un patrén en las capturas
accidentales. Las cuadriculas en las que las CPUEs son mas altas para los diferentes palangres
pueden verse en la figura 17.

Figura 17 Mapa donde se sefialan las cuadriculas con mayores CPUEs de tortuga boba para los distintos artes de
palangre.

El arte con los valores mas altos de CPUEs es el palangre de superficie dirigido al pez espada con
rulo americano (LLAM).

Atendiendo a la distribucidon espacial anterior y a la cantidad de esfuerzo observado se han
calculado las CPUEs del LLHB para la serie de datos existentes con el fin de analizar si existe una
tendencia en las mismas. Se ha seleccionado el LLHB para realizar esta estima ya que es el arte de
pesca para el que existe mayor cantidad de esfuerzo observado y opera todos los afios de la serie
con la que se ha trabajado (1999-2010).

Los resultados estadisticos determinan que existe una relaciéon inversa estadisticamente
significativa entre los valores de CPUE y los valores del indice NAO (Oscilacion del Atlantico Norte)
del afio anterior (Tabla 21, Figura 18). En otras palabras que la probabilidad de obtener un valor
de captura accidental de tortuga boba mas alto que el promedio de todo el periodo estudiado es
mayor cuando el indice NAO (promedio) del afio anterior es de signo negativo (Figura 19). Estos
resultados coinciden con los resultados de Baez et al., 2011 en el mar de Alboran y Golfo de Cadiz
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usando varamientos de tortuga boba. Estos autores han explicado este fendmeno como una
modificacion de los patrones de migracidon de la especie en respuesta a los vientos dominantes de
componente Oeste en el Atldntico. En el afio 2006 se produce una bajada en el esfuerzo de
observacion que repercute en una ausencia de capturas para ese ano, este dato no debe
malinterpretarse como una ausencia de capturas, sino que es consecuencia del bajo esfuerzo

observado.

Tabla 21. Series de CPUE con LLHB y relacion con la NAO del aiio anterior.

Afio Captura Esfuerzo |H/1000 CPUE NAO_py
1999 190 547368 547.368 0.34711565 |-0.48
2000 757 1016142 1016.142 |0.74497462|0.39
2001 346 635474 635.474 0.54447546 1 0.21
2002 82 2529475 2529.475 10.03241779-0.18
2003 303 266921 266.921 1.13516733|0.04
2004 428 236057 236.057 1.81312141|0.1
2005 38 58138 58.138 0.65361726|0.24
2006 0 2176 2.176 0 -0.27
2007 23 215840 215.84 0.10656042 |-0.21
2008 18 228887 228.887 0.07864143(0.17
2009 4 226580 226.58 0.01765381 |-0.38
2010 3 243610 243.61 0.01231477|-0.24
37 Tendencia intraanual BPUE
2.5
5 |
W 15 4
2
1 4
0.5 -
0 4
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Figura 18. Tendencia inter-anual de la CPUE del LLHB para las cuadriculas que presentan los valores mas altos de

capturabilidad. En el afio 2006 no hay capturas en esta zona, pero si en otras areas de la demarcacion.
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Figura 19. Relacion entre la CPUE del LLHB y su relacion con los valores de la NAO del afio anterior.

Varamientos

La informacion existente es muy escasa, la ausencia de datos georreferenciados ha hecho
imposible poder realizar una estima de las diferentes frecuencias de varamientos en las costas del
levante espafiol.

A continuacidn se presenta la informacion obtenida por las diferentes instituciones:

En la costa valenciana entre los afios 1992 y 2009 se han registrado un total de 224 tortugas
varadas (Figura 20. datos de la Generalitat Valenciana). Desde la Conselleria de Medi Ambient i
Mobilitat del Govern de les llles Balears llegan datos de varamientos de Caretta caretta para el
ano 2000 con un total de 23 ejemplares varados entre los meses de Junio y Septiembre de las
cuales 13 fueron halladas muertas.

Figura 20. Varamientos de tortugas marinas de la Comunidad Valenciana (Datos de la Genralitat Valenciana).

Conclusiones

Existen diferencias importantes en la captura accidental provocada por los diferentes tipos de
palangre de superficie.

La distribucidén espacial del by-catch asociado al palangre obedece a un patréon determinado, de
manera que el by-catch no esta sucediendo de manera aleatoria entre las cuadriculas en las que se
ejerce esfuerzo pesquero.

El tipo de palangre que mas CPUE presenta es el palangre de superficie dirigido al pez espada de
tipo rulo americano.
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El palangre de superficie dirigido al pez espada presenta valores de CPUEs con fluctuaciones
interanuales que estan relacionadas con el signo del indice NAO del afo anterior. En este sentido
es muy importante tener en cuenta las fluctuaciones climaticas a la hora de discutir tendencias en
las abundancias de esta especie.

Dermochelys coridcea

Para la tortuga laud (Dermochelys coridcea) aparecen solo cinco capturas a lo largo de toda la
serie. En este caso las mayores capturas se producen en el palangre de superficie dirigido al atdn
rojo (LLJAP). El drea donde se producen las capturas accidentales de tortuga laud coincide con
aquellas cuadriculas donde se producen las mayores capturas de tortuga boba, al sur de las Islas
Baleares (Figura 21).

Figura 21 Mapa donde se sefalan las cuadriculas con capturas de tortuga laud para los distintos artes de palangre.

El registro prolongado y sistematico de ejemplares varados de tortuga laud, podria ser un buen
indicativo de la abundancia relativa de sus poblaciones en el mar.

El uso de las tasas de captura y/o mortalidad por pesca podria dar idea también del tamafio de las
poblaciones. Sin embargo, las capturas de esta especie son muy bajas y ocasionales y los datos
publicados al respecto son muy imprecisos. Como ejemplo, en el afio 2000 se estimd que entre
250 y 10000 tortugas fueron capturadas accidentalmente en el Mediterraneo en palangre de
superficie (Lewison et al, 2004). Segun los datos de la Generalitat Valenciana entre 1992 y 2009
cuatro ejemplares de tortuga ladd fueron hallados varados en las costas valencianas.
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2.5.1.1.2. Criterio 1.3. Estado de la poblacion
Caretta caretta
. Caracteristicas demograficas.

. Longitud mayor del caparazon.

Tabla 22. Tallas y pesos medios de tortugas bobas capturadas por los diferentes artes de palangre de superficie que
operan en el Mediterraneo. SCRS/2010/127, Standing Committee on Research and Statistics, ICCAT (International
Commission for the Conservation of Atlantic Tunas), 5-9 de October 2010, Madrid).)

Arte LRC (media) en cm. Peso (medio) kg.
LLHB 49,733 26,96
LUJAP 53,787 33,90
LLALB 33,119 8,22

. Tasas de fecundidad.

Las puestas se producen cada 2 o 3 afios entre finales de la primavera y principios del verano; cada
hembra pone entre 2 y 5 veces en cada estacidn reproductora y el periodo entre puestas varia
entre 10 y 20 dias (Protected species according to the SPA/BIO Protocol (Barcelona Convention)
Present in Italy)), con un ratio de 80-200 huevos por puesta. No existen en la actualidad playas de
puesta en el limite de la demarcacidn. Si bien se ha citado un caso anecddtico en el delta del Ebro.

. Tasas de mortalidad.
Alta tasa de mortalidad natural en neonatos e inmaduros.
. Estructura genética.

En el Mediterraneo confluyen 3 poblaciones procedentes de las playas de puesta en cabo Verde,
Mediterraneo Oriental y Florida-Caribe (Monzon-Arguello, C., C. Rico, E. Naro-Maciel, N. Varo-
Cruz, P. Lépez, A. Marco and L.F. Lopez-Jurado.- 2010. Population structure and conservation
implications for the loggerhead sea turtle of the Cape Verde Islands. Conserv. Genet., 11: 1871-
1884.)

Dermochelys coriacea

. Tasas de fecundidad.

La estacion reproductora es en otofio e invierno. Las hembras ponen cada 2-3 afios de 5 a 6 veces
en cada estacion (Protected species according to the SPA/BIO Protocol -Barcelona Convention-
Present in Italy)).

2.5.1.1.3. Identificacion de presiones. Indicadores
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La tortuga boba (Caretta caretta) es una especie clasificada como en peligro segun la UICN (Unidn
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza) ya que en los ultimos diez afios sus
poblaciones han sufrido un descenso de mas del 50% de sus efectivos.

Las poblaciones de tortuga sufren diferentes amenazas en los mares en los que habitan. Ademas
de la contaminacidn, la ocupaciéon de las playas de puesta, el choque con embarcaciones, etc., la
captura accidental debida a la pesca supone una de las principales causas de mortalidad de
tortugas.

En este caso se ha analizado la captura accidental asociada a la actividad de palangre de la flota
espanola. Se ha determinado como el palangre de superficie dirigido al pez espada de tipo rulo
americano (codificado como LLAM) es el arte que mayor Captura por Unidad de Esfuerzo
presenta. También se ha podido determinar cdmo ademas del esfuerzo realizado es también
importante la distribucion espacial de este esfuerzo ya que estas capturas accidentales no suceden
al azar, sino que responden a un determinado patron de modo que aumentando el esfuerzo de
proteccién sobre las areas de mayor abundancia se podria reducir sustancialmente la presion
pesquera sobre el grupo funcional. El aumento del esfuerzo de observacion y las camparias
orientadas a realizar una estima de la abundancia y la distribucién de las poblaciones de tortuga
(marcado, varamientos, avistamientos y by-catch) podrian ayudar a mejorar las tendencias en su
abundancia y su estado de conservacion.

2.5.1.2.Grupo funcional peces

2.5.1.2.1. Criterio 1.1: Distribucion de las especies. Indicador 1.1.1: Area de distribucion y
1.1.2: Patron de distribucion

PLATAFORMA PENINSULAR

En total se han considerado 44 especies de peces demersales cuya clasificacién en cuanto a tipo
de estrategia vital puede verse en la Tabla 8.

En cuanto al patréon de distribucion dentro del rango de distribucion (Figuras 22 - 68) cabe
destacar que la mayoria de especies presentan un patrén similar a lo largo de toda la serie
histérica de datos analizada. Parte de estas especies que no muestran variaciones presentan un
estrato batimétrico determinado en el que para la mayoria de afos el porcentaje de aparicidén es
mas elevado que el del resto de estratos donde las especies estan presentes (casos de A. rueppeli,
A. thori, Chelidonichthys cuculus, Chelidonichthys lastoviza, C. coelorhincus, Gadiculus argenteus,
Galeus melastomus, H. dactylopterus, M. merluccius, Micromesistius poutassou, Mullus barbatus,
Nezumia aequalis, Pagellus erythrinus, Peristedion cataphractum, R. clavata, Scorpaena notata,
Scorpaena scrofa, Scyliorhinus canicula, Serranus cabrilla, Trachinus draco y Trisopterus minutus
capelanus); mientras que otras especies presentan dos estratos con porcentajes de aparicién
similares y mas elevados que en el resto de estratos y que se van alternando en importancia a lo
largo de la serie histérica (casos de Citharus linguatula, L. cavillone, Mullus surmuletus, Pagellus
acarne, Phycis blennoides, Serranus hepatus, y Z. faber). Por Gltimo, parece que algunas especies
como Lepidorhombus boscii y Uranoscopus scaber podrian haber cambiado su patron de
distribucidn durante la serie histérica de datos analizada.

La mayoria de especies de tipo k muestran una tendencia estable o significativamente creciente en
su rango de distribucion (Figuras 22 - 68) como es el caso de Zeus faber (p<0.01, R*= 0.65); con la
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Unica excepcion de Cepola rubescens, que muestra una tendencia decreciente. La mayoria de las
especies de tipo r muestran una evolucion del rango de distribucién estable.

Un total de 42 de las 44 especies estudiadas cumplen con los criterios de Buen Estado Ambiental
(BEA) definidos en el apartado 2.3.1.3.1 de métodos para el criterio 1.1.1, (en términos de
porcentaje de cuadriculas).

El test binomial detectd que 28 de las 44 especies casi cumplen con los criterios preestablecidos
en el limite de no ser significativo (p=0.09) mientras que con 29 de las 44, entramos en lo que se
puede considerar en el limite, y con 33 especies (p=0.0013) ya estariamos en un significacion
positiva.

Como se puede deducir a partir de las Tablas 23 y 24, donde se ve que la gran mayoria de las
especies tienen un patrén estable (E), ligeramente creciente (C/E) o decreciente (D/E). De hecho
en la demarcacion Levantina Balear (peninsula) la situacion de la distribucion espacial de las 44
especies caracteristicas analizadas es estable. Ademas, la proporcion de estas especies en buen
estado es parecida en el caso de las especies sensibles que de las oportunistas. Las especies K en
buen estado son 13 de un total de 14 (Tabla 25). Mientras que las especies r que cumplen con los
objetivos individuales son 28 sobre un total de 30.

Por tanto se puede afirmar que en los fondos circalitorales blandos y a nivel de comunidad de
peces demersales del levante Mediterraneo presentan en general un buen estado ambiental.

Tabla 23. Estado ambiental de las especies sensibles en términos de patron de distribucidon espacial. En
“estado ambiental” se indica con un 1 o un 0 el cumplimiento o no de los criterios del BEA, respectivamente,
en base a la tendencia en el porcentaje de cuadriculas con presencia a lo largo de la serie histdrica (E:
estable, D: decreciente, C: creciente).

Tendencia
Especie , Estado ambiental
P % cuadriculas

m

Chelidonichthys cuculus
Chelidonichthys lastoviza
Conger conger

Galeus melastomus
Helicolenus dactylopterus
Lophius budegassa
Lophius psicatorius
Lepidorhombus boscii
Merluccius merluccius
Phycis blennoides
Scorpaena notata
Scyliorhinus canicula
Trachyrhynchus scabrus

Zeus faber

OO mmmMmMmMMmMmMmMmMO MmMmMmMmMmMmMmM M
O P P R R R R R PR R R PR R R PR

Cepola rubescens
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Tabla 24. Estado ambiental de las especies oportunistas en términos de patréon de distribucion espacial. En
“estado ambiental” se indica con un 1 o un 0 el cumplimiento o no de los criterios del BEA, respectivamente,
en base a la tendencia en el porcentaje de cuadriculas con presencia a lo largo de la serie histérica (E:
estable, D: decreciente, C: creciente).

Tendencia
Especie , Estado ambiental
P % cuadriculas

m

Antonogadus megalokynodon
Arnoglossus laterna
Arnoglossus rueppelii
Arnoglossus thori

Blennius ocellaris

Callionymus maculatus
Citharus linguatula
Coelorhynchus coelorhynchus
Deltentosteus quadrimaculatus
Diplodus annularis

Gadiculus argenteus

Gobius niger jozo
Hymenocephalus italicus
Lepidopus caudatus
Lepidotrigla cavillone
Lesueurigobius friesii
Micromesistius poutassou
Mullus barbatus

Mullus surmuletus

Nezumia aequalis

Pagellus acarne

Pagellus bogaraveo

Pagellus erythrinus

Serranus cabrilla

Serranus hepatus

Spicara maena

Symphurus nigrescens
Trachinus draco

Trisopterus minutus capelanus C/E
Uranoscopus scaber
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En lo que respecta al patron de distribucién dentro del rango de distribucion de las especies, se
han analizado los datos del porcentaje de presencia en las cuadriculas de las 44 especies en los 5
estratos batimétricos bien muestreados (Figura 22 - 68).

De las 44 especies analizadas casi ninguna ha sufrido un desplazamiento batimétrico significativo y
sobre todo que se observe un cambio persistente.

Este tipo de desplazamiento si no va acompafiado por una contraccién o por una expansion del
habitat, podria ser signo de algin cambio en alguna variable ambiental que afecte la distribucion
batimétrica de las especies.

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Amonogadus Megalokinodon
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Figura 22. En la parte superior: patron de distribucidn espacial de Antonogadus megalokinodon en los afios desde
1994 hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la
tendencia temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la
parte inferior: patrén de distribucion espacial de la especie en funcién de los distintos estratos batimétricos
estudiados (A =30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Figura 23. En la parte superior: patrén de distribucion espacial de Arnoglossus laterna en los afios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Figura 24. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Arnoglossus ruepelli en los aiios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Figura 25. En la parte superior: patrén de distribucion espacial de Arnoglossus thori en los afios desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad

139



E_
W
=
=
A
== o
= D
is
= L
@
-
i»
i~
=
-
[I'R
=
o -
| | I |
199 2} 25 210
Ao
%_ —— A—— B—— C—/—— D—— E
W
3 81
=
[ o
= ™
is
o
- N |
- =
i»
i~
- O _|
-
-
[I'R
+:; O
o -
| | I |
1995 MM} P | 210
Ao

Figura 26. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Blennius ocellaris en los aiios desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Figura 27. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Boops boops en los afios desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Caflonymis Maculatus
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Figura 28. En la parte superior: patrén de distribucidon espacial de Callionymus maculatus en los afios desde 1994
hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Figura 29. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Cepola rubescens en los aios desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Chelidonicinhys Cuculus
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Figura 30. En la parte superior: patrén de distribucidon espacial de Chelidonichthys cuculus en los afios desde 1994
hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Figura 31. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Citharus linguatula en los afios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Coelorhynchus Coelorhynchus
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Figura 32. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Coelorhynchus coelorhynchus en los afios desde
1994 hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la
tendencia temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la
parte inferior: patréon de distribucion espacial de la especie en funcién de los distintos estratos batimétricos
estudiados (A =30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Conger Conger
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Figura 33. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Conger conger en los afnos desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Figura 34. En la parte superior: patron de distribucidn espacial de Deltentosteus quadrimaculatus en los afios desde
1994 hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la
tendencia temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la
parte inferior: patrén de distribucion espacial de la especie en funcién de los distintos estratos batimétricos
estudiados (A =30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Diplodiis Annularis
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Figura 35. En la parte superior: patrén de distribucion espacial de Diplodus annularis en los afios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Figura 36. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Gadiculus argenteus en los afios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Figura 37. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Galeus melastomus en los aiios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Gobius Niger Jozo
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Figura 38. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Gobius niger jozo en los aiios desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Helicolenus Dactylopterus
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Figura 39. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Helicolenus dactylopterus en los aiios desde 1994
hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcién de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Hymenocephalus tabcus
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Figura 40. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Hymenocephalus italicus en los afios desde 1994
hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Figura 41. En la parte superior: patron de distribucidn espacial de Lepidopus caudatus en los afios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Lepidorhombus Boscit
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Figura 42. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Lepidorhombus boscii en los afios desde 1994
hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Figura 43. En la parte superior: patron de distribucidon espacial de Lepidotrigla cavillone en los afios desde 1994
hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcién de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 44. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Lesueurigobius friesii en los afios desde 1994
hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 45. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Lophius budegassa en los afios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 46. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Lophius piscatorius en los afios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 47. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Merluccius merluccius en los afios desde 1994
hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 48. En la parte superior: patrén de distribucion espacial de Micromesistius poutassou en los aios desde 1994
hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 49. En la parte superior: patron de distribucidn espacial de Mullus barbatus en los afios desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 50. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Mullus surmuletus en los afios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 51. En la parte superior: patrdn de distribucion espacial de Nezumia aequalis en los afios desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcién de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 52. En la parte superior: patron de distribucién espacial de Pagellus acarne en los afos desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad

166



% Frosencin on sundriculne

o -
T T T T
199% 2000y 2005 210
Ao
o
—— A—— B—— C—/—— D—— E
2 o
=
o
-
s B
i
@
2 R-
=
w
b
[ I =
b
o -
T T T T
1995 2000 | | 210
Ao

Figura 53. En la parte superior: patron de distribucidn espacial de Pagellus bogaraveo en los afios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 54. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Pagellus erythrinus en los aiios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Phycis Blennoides
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Figura 55. En la parte superior: patrén de distribucion espacial de Phycis blennoides en los afios desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 56. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Scorpaena notata en los afios desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcién de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 57. En la parte superior: patrén de distribucion espacial de Scyliorhinus canicula en los afos desde 1994
hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Semmanus Cabrilia
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Figura 58. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Serranus cabrilla en los afios desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 59. En la parte superior: patron de distribucidn espacial de Serranus hepatus en los aiios desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 60. En la parte superior: patron de distribucidon espacial de Spicara maena en los afios desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 61. En la parte superior: patron de distribucidon espacial de Symphurus nigrescens en los afos desde 1994
hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 62. En la parte superior: patron de distribucidn espacial de Trachinus draco en los afios desde 1994 hasta el
2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 63. En la parte superior: patron de distribucién espacial de Trachurus mediterraneus en los afios desde 1994
hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Trachorus Trachurus
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Figura 64. En la parte superior: patrdn de distribucion espacial de Trachurus trachurus en los afios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 65. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Trisopterus minutus capelanus en los afios desde
1994 hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la
tendencia temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la
parte inferior: patrén de distribucion espacial de la especie en funcién de los distintos estratos batimétricos
estudiados (A =30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 66. En la parte superior: patrén de distribucion espacial de Uranoscopus scaber en los afios desde 1994 hasta
el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 67. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Trigloporus lastoviza en los afios desde 1994
hasta el 2010, los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia
temporal del porcentaje del nimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte
inferior: patron de distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A
=30-50 m, B =51-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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Figura 68. En la parte superior: patron de distribucion espacial de Zeus faber en los afios desde 1994 hasta el 2010,
los puntos indican el porcentaje de cuadriculas con presencia. La linea discontinua indica la tendencia temporal del
porcentaje del niimero de cuadriculas con presencia obtenida con un modelo lineal. En la parte inferior: patron de
distribucion espacial de la especie en funcidn de los distintos estratos batimétricos estudiados (A = 30-50 m, B = 51-
100 m, C=101-200 m, D = 201-500 m, E = 501-800 m).
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ISLAS BALEARES

En total se han considerado 34 especies de peces demersales cuya clasificacién en cuanto a tipo
de estrategia vital puede verse en la Tabla 7.

La mayoria de especies de tipo kK muestran una tendencia estable o significativamente creciente en
su rango de distribucion (Figuras 69-102) como es el caso de Raja clavata (p< 0.01, R?=0.61), Trigla
lyra (p< 0.001, R’= 0.74) y Zeus faber (p<0.01, R’= 0.65); con la Unica excepcidn de Helicolenus
dactylopterus (p<0.05, R’=0.45), que muestra una tendencia decreciente (Tabla 25). La mayoria de
las especies de tipo r muestran una evolucion del rango de distribucion estable, exceptuando
Arnoglossus rueppeli (p< 0.05, R’= 0.46), Lepidotrigla cavillone (p < 0.0001, R’= 0.86) y
Chlorophthalmus agassizi (p< 0.05, R°= 0.35), que muestran una tendencia decreciente, y
Arnoglossus thori (p< 0.01, R?= 0.52), que muestra una tendencia creciente (Tabla 26).

En cuanto al patrén de distribucion dentro del rango de distribucion (Figuras 69-102) cabe
destacar que la mayoria de especies presentan un patréon similar a lo largo de toda la serie
histérica de datos analizada. Parte de estas especies que no muestran variaciones presentan un
estrato batimétrico determinado en el que para la mayoria de afos el porcentaje de aparicion es
mas elevado que el del resto de estratos donde las especies estan presentes (casos de A. rueppeli,
A. thori, Chelidonichthys cuculus, Chelidonichthys lastoviza, C. agassizi, Coelorinchus caelorhincus,
Gadiculus argenteus, Galeus melastomus, H. dactylopterus, Merluccius merluccius, Micromesistius
poutassou, Mullus barbatus, Nezumia aequalis, Pagellus erythrinus, Peristedion cataphractum, R.
clavata, Scorpaena notata, Scorpaena scrofa, Scyliorhinus canicula, Serranus cabrilla, Trachinus
draco y Trisopterus minutus); mientras que otras especies presentan dos estratos con porcentajes
de aparicion similares y mds elevados que en el resto de estratos y que se van alternando en
importancia a lo largo de la serie histérica (casos de Citharus linguatula, L. cavillone, Mullus
surmuletus, Pagellus acarne, Phycis blennoides, Serranus hepatus, Synchiropus phaeton y Z. faber).
Por ultimo, parece que algunas especies como Glossanodon leioglossus, Lepidorhombus bosciiy T.
lyra podrian haber cambiado su patrén de distribucidn durante la serie histérica de datos
analizada. Asi, G. leioglossus mostré los porcentajes de aparicion mas importantes entre los 200-
500 m de profundidad en el periodo 2001-2005, mientras que a partir de entonces y hasta la
actualidad su porcentaje de aparicién se hace mas importante entre los 100-200 m. En el caso de
L. boscii parece haber alternancia de los estratos con mas porcentaje de aparicion (100-200 y 200-
500 m) hasta 2005, mientras que a partir de ese afio aumenta su porcentaje de aparicion en la
franja batimétrica de 100-200 m, que se mantiene como la mas importante hasta la actualidad. El
mismo comportamiento que para L. boscii, y con los mismos estratos, se puede observar para T.
lyra, aunque en este caso el aumento en la franja batimétrica de 100-200 m se inicia en el 2006.
Este Ultimo parece ser el Unico caso en que el aumento en el rango de distribucién podria ser
explicado por un cambio en el patrén de distribucidn, que haria que esta especie mantuviera los
porcentajes de aparicidon estables en todos los estratos excepto el de 100-200 m, donde aumenta
de forma significativa (p< 0.001, R?= 0.78).

A modo de resumen, para las especies con tendencias significativas se han desarrollado mapas
anuales de presencia en las cuadriculas del area de estudio (Apéndice 1). En ellos puede apreciarse
como A. rueppeli, C. agassizi, H. dactylopterus y L. cavillone, que muestran una tendencia
decreciente en su rango de distribucién, van haciendose cada vez menos frecuentes en las
cuadriculas del estrato que ocupan mayoritariamente (ver figuras del Anexo Il). Lo mismo, pero
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con una tendencia creciente, sucede a A. thori que se hace cada vez mas frecuente en las
cuadriculas situadas entre 50 y 100 m de profundidad donde se distribuye mayoritariamente , y a
R. clavata y Z. faber, que parecen elevar su presencia en la franja batimétrica entre 50 y 200 m
(Figuras Anexo Il). Por otro lado, T. lyra, no sélo aumenta su frecuencia de aparicion en los estratos
100-200 y 200-500 m, en los que esta presente desde el inicio de la serie, sind que ademas a partir
de 2006 su frecuencia de aparicidon en 100-200 m es cada vez mas importante hasta aparecer en
todas las cuadriculas excepto una en el 2011 (Anexo 1)

Un total de 32 de las 34 especies estudiadas cumplen con los criterios de Buen Estado Ambiental
(BEA) definidos en el apartado 2.3.1.3.1. de métodos para el criterio 1.1.1. El test binomial detecté
diferencias significativas respecto a una proporcién de 50:50 de especies que cumplen/no
cumplen el BEA, tanto respecto al total de especies (32/2; p < 0.001), como para especies tipo k
(23/1; p < 0.02) y especies tipo r (9/1; p < 0.001) analizadas por separado. Por tanto se puede
afirmar que en los fondos circalitorales blandos y a nivel de comunidad de peces demersales, las
Islas Baleares presentan en general un buen estado ambiental. Este dato viene reforzado por el
hecho de que, entre las especies que presentan un buen estado ambiental, se encuentran todas
las especies de elasmobranquios que cumplen los criterios de seleccion de especies (ver apartado
2.3.1.3.1.): los tiburones S. canicula y G. melastomus, y la raya R. clavata. Estas especies, ademas
de ser los elasmobranquios mas frecuentes en las campafas analizadas, son las especies mas
comercializadas en las Islas Baleares. R. clavata y S. canicula representan un 50 y un 47% de la
biomasa desembarcada de elasmobranquios proveniente de pescas llevadas a cabo por la flota de
arrastre sobre la plataforma continental, mientras que G. melastomus representa un 50% de la
biomasa desembarcada de elasmobranquios proveniente de pescas de arrastre en el talud
(Guijarro et al., 2012). Los elasmobranquios son considerados indicadores de la presidon pesquera
debido a su alta vulnerabilidad y baja capacidad de recuperacién (Stevens et al., 2000). En el
diagnéstico de las poblaciones de los elasmobranquios en las Islas Baleares efectuado por Guijarro
et al. (2012) y basado en CPUEs de la flota comercial de arrastre y en campafias cientificas se
indica que parece haber sefiales de recuperacion en la Ultima década para estas especies. Si
tenemos en cuenta que ese estudio se basa en especies especialmente vulnerables, puede servir
para validar los resultados presentados para el criterio 1.1 Distribucidn de las especies, en el que
se incluyen una mayoria de teledsteos, supuestamente menos vulnerables a los efectos de la
pesca.
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Tabla 25. Estado ambiental de las especies estrategas de la k en términos de patron de distribucién espacial.
En “estado ambiental” se indica con un 1 o un 0 el cumplimiento o no de los criterios del BEA,
respectivamente, en base a la tendencia en el porcentaje de cuadriculas con presencia a lo largo de la serie
histdrica (E: estable, D: decreciente, C: creciente).

Especie Tendencia Esta(.jo
% cuadriculas ambiental
Lepidorhombus boscii E 1
Raja clavata C 1
Scorpaena scrofa E 1
Trigla lyra C 1
Galeus melastomus E 1
Helicolenus dactylopterus D 0
Merluccius merluccius E 1
Phycis blennoides E 1
Scyliorhinus canicula E 1
Zeus faber C 1
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Tabla 26. Estado ambiental de las especies estrategas de la r en términos de patron de distribucidn espacial.
En “estado ambiental” se indica con un 1 o un 0 el cumplimiento o no de los criterios del BEA,
respectivamente, en base a la tendencia en el porcentaje de cuadriculas con presencia a lo largo de la serie
histdrica (E: estable, D: decreciente, C: creciente).

Especie ;e:jaecrl]rcilcaulas Estado ambiental
Arnoglossus rueppelii D

Coelorinchus caelorhincus E 1
Citharus linguatula E 1
Gadiculus argenteus E 1
Lepidotrigla cavillone D 1
Micromesistius poutassou E 1
Mullus barbatus E 1
Mullus surmuletus E 1
Nezumia aequalis E 1
Pagellus acarne E 1
Serranus hepatus E 1
Synchiropus phaeton E 1
Trisopterus minutus E 1
Arnoglossus thori C 0
Blennius ocellaris E 1
Chelidonichthys cuculus E 1
Chelidonichthys lastoviza  E 1
Chlorophthalmus agassizi D 1
Glossanodon leioglossus E 1
Pagellus erythrinus E 1
Peristedion cataphractum E 1
Scorpaena notata E 1
Serranus cabrilla E 1
Trachinus draco E 1
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Arnoglossus rueppelii
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Figura 69. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Arnoglossus rueppeli en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).
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Arnoglossus thori
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Figura 70. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Arnoglossus thori en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).
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Blennius ocellaris
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Figura 71. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Blennius ocellaris en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).
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Chelidonichthys cuculus
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Figura 72. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patréon de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Chelidonichthys cuculus en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales
de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).
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Chelidonichthys lastoviza
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Figura 73. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Chelidonichthys lastoviza en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).
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Chlorophthalmus agassizi
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Figura 74. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patréon de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Chlorophthalmus agassizi en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).
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Citharus linguatula
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Figura 75. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Citharus linguatula en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales
de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucién aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).
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Coelorinchus caelorhincus
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Figura 76. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucidon (grafico inferior) de Coelorinchus caelorhincus en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales
de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).
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Gadiculus argenteus
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Figura 77. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patréon de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Gadiculus argenteus en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales
de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).
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Galeus melastomus
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Figura 78. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Galeus melastomus en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales
de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).
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Glossanodon leioglossus
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Figura 79. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Glossanodon leioglossus en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucién aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).
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Helicolenus dactylopterus
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Figura 80. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucidon (grafico inferior) de Helicolenus dactylopterus en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucién aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).
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Lepidorhombus boscii
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Figura 81. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Lepidorhombus boscii en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucién aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Lepidotrigla cavillone
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Figura 82. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Lepidotrigla cavillone en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales
de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Merluccius merluccius
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Figura 83. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Merluccius merluccius en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Micromesistius poutassou

10

—&— Total estratos

% Presencia en cuadriculas

o g
T T T T T
2002 2004 2006 2008 2010
Ao
Por estrato batimétrico
—— p—® Cc—4& DO E
0 0
] —
=
g
K
3 o |
c —
(]
Ko
(8]
c
(]
g
o
£
o - g CF @ {F - O-
T

2002 2004 2006 2008 2010
Afo
Figura 84. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucidon (grafico inferior) de Micromesistius poutassou en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Mullus barbatus
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Figura 85. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patréon de distribuciéon dentro del rango de
distribucidon (grafico inferior) de Mullus barbatus en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales
de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Mullus surmuletus
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Figura 86. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucidon (grafico inferior) de Mullus surmuletus en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Nezumia aequalis
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Figura 87. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Nezumia aequalis en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales
de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Pagellus acarne
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Figura 88. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patréon de distribucion dentro del rango de
distribucidon (grafico inferior) de Pagellus acarne en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales
de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Pagellus erythrinus
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Figura 89. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Pagellus erythrinus en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Peristedion cataphractum
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Figura 90. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patrén de distribucion dentro del rango de
distribucidn (grafico inferior) de Peristedion cataphractum en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales
de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Phycis blennoides
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Figura 91. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Phycis blennoides en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucién aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Raja clavata
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Figura 92. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribucion dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Raja clavata en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas representan el
% estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales de los puntos

observados. En el grafico inferior la evolucidn aparece representada para los distintos estratos batimétricos: B = 50-
100 m, C=101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Scorpaena notata
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Figura 93. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Scorpaena notata en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucién aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Scorpaena scrofa
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Figura 94. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Scorpaena scrofa en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Scyliorhinus canicula
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Figura 95. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Scyliorhinus canicula en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales
de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucién aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Serranus cabrilla
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Figura 96. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Serranus cabrilla en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Serranus hepatus

—&— Total estratos

8 v |
=] —
Q
5 L
IS
3
c S
()
K
Q
c
@
g wv
a
X

o g

I I I I I
2002 2004 2006 2008 2010
Afo
Por estrato batimétrico

o _| —— B—® C—A& DO~ E
w
©
>
Q
g 8-
>
(8]
c
()
8 & 7
(8]
c
[}
0
2 o |
[a N —
X

o 4 n—n@%—@a

2002 2004 2006 2008 2010
Afo
Figura 97. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Serranus hepatus en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Synchiropus phaeton
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Figura 98. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Synchiropus phaeton en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Trachinus draco
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Figura 99. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribuciéon dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Trachinus draco en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales
de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucién aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Trigla lyra
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Figura 100. Evolucion del rango de distribucidn (grafico superior), y patron de distribucion dentro del rango de
distribucidn (grafico inferior) de Trigla lyra en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas representan el %
estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales de los puntos
observados. En el grafico inferior la evolucidn aparece representada para los distintos estratos batimétricos: B = 50-
100 m, C =101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Trisopterus minutus
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Figura 101. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribucion dentro del rango de
distribucion (grafico inferior) de Trisopterus minutus en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas
representan el % estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales

de los puntos observados. En el grafico inferior la evolucion aparece representada para los distintos estratos
batimétricos: B = 50-100 m, C = 101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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Zeus faber
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Figura 102. Evolucion del rango de distribucion (grafico superior), y patron de distribucion dentro del rango de
distribucidn (grafico inferior) de Zeus faber en el periodo 2001-2011. Los puntos y lineas continuas representan el %
estandarizado de presencia en las cuadriculas. Las lineas discontinuas son las regresiones lineales de los puntos

observados. En el grafico inferior la evolucidn aparece representada para los distintos estratos batimétricos: B = 50-
100 m, C =101-200 m, D = 201-500 m, E = >500 m).

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad
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2.5.1.2.2. Criterio 1.2: Tamaiio de la poblacion. Indicador 1.2.1: Abundancia y/o biomasa de
la poblacion

PLATAFORMA PENINSULAR

De las 44 especies consideradas como representativas del muestreo en el area peninsular de la
Demarcacion levantino balear, 15 son consideradas como sensibles y 29 como oportunistas (tabla
8) Considerando las biomasas de las 44 especies el BEA puede ser considerado que no se debe al
azar, si al menos 30 especies cumplen los objetivos de partida (Test binomial p(30/44= 0.0226)
Con los datos del afio 2010 y la serie historica disponible 24 especies cumplen los objetivos en
términos de biomasa y se podria considerar que estan en BEA o estan recuperandose. Por lo tanto
no podemos afirmar por ahora que este resultado que refleja el estado actual no sea debido a la
casualidad (p-value (32/44)= 0.5721)

Tabla 27. Abundancias estandarizadas (Z-scores) para las especies tipo k. Se incluye el valor de la Z,,.,q
correspondiente a los datos del afio 2010, y el valor de Z,,.4, considerando los 17 aiios de la serie histérica. La
columna “Tendencia” indica la tendencia en la abundancia de las especies a lo largo de la serie histdrica basandonos
en un ajuste lineal (estable: pendiente no significativa; creciente: pendiente significativa con valor positivo;
decreciente: pendiente significativa con valor negativo). En la columna “Estado” se indica con un 1 o un O el
cumplimiento o no de los criterios de BEA, respectivamente, esta asignacion se hace en base a la tendencia de la
especie y a la comparacion de los valores actuales y medios de Z (ver apartado 2.3.1.2.3).

Galeus melastomus estable -0.824 0
Helicolenus dactylopterus estable -0.166 0
Lepidorhombus boscii Creciente-estable -0.678 0
Merluccius merluccius estable -0.067 1
Phycis blennoides Decreciente-estable 1.038 1
Lophius piscatorius estable 0.271 1
Scorpaena notata estable 1.238 1
Scyliorhinus canicula Creciente-estable 0.361 1
Chelidonichthys lastoviza estable 2.612 1
Lophius budegassa Creciente-estable 3.183 1
Zeus faber creciente -0.434 1
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Tabla 28. Abundancias estandarizadas (Z-scores) para las especies tipo r. Se incluye el valor de la Z, ..
correspondiente a los datos del afio 2010, y el valor de Z,,.4, considerando los 17 afios de la serie histérica. La
columna “Tendencia” indica la tendencia en la abundancia de las especies a lo largo de la serie histdrica basandonos
en un ajuste lineal (estable: pendiente no significativa; creciente: pendiente significativa con valor positivo;
decreciente: pendiente significativa con valor negativo). En la columna “Estado” se indica con un 1 o un O el
cumplimiento o no de los criterios de BEA, respectivamente, esta asignacion se hace en base a la tendencia de la
especie y a la comparacion de los valores actuales y medios de Z (ver apartado 2.3.1.3.3).

Serranus cabrilla estable 0.08640657
Arnoglossus thori Creciente - estable 0.12468707
Mullus barbatus Creciente - estable 0.26720585
Diplodus annularis estable 0.39580543
Trisopterus m. capelanus Creciente - estable 1.20275651
Pagellus bogaraveo Creciente - estable 1.27944608
Spicara maena Creciente - estable 1.62015848
Gadiculus argenteus estable 1.62459262
Pagellus erythrinus Creciente - estable 1.96668613
Nezumia aequalis estable -1.45329402
Serranus hepatus estable -1.15371042
Lepidotrigla cavillone Creciente-estable -0.98741391
Uranoscopus scaber Decreciente-estable -0.88603175
Arnoglossus ruepelli Decreciente-estable -0.88022511
Antonogadus megalokinodon Decreciente -0.86352939
Deltentosteus quadrimaculatus Decreciente-estable -0.714968355

Gobius niger

Trachinus draco
Hymenocephalus italicus
Symphurus nigrescens

Lesueurigobius friesii

Decreciente-estable

estable

estable

Decreciente

Decreciente

-0.659467462

-0.639311993

-0.611086881

-0.602555718

-0.584345183
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Blennius ocellaris Decreciente-estable -0.581033902 0

Lepidopus caudatus estable -0.513773392 0
C. coelorhynchus estable -0.50289375 0
Micromesistius poutassou Creciente -0.454457626 1
Arnoglossus laterna estable -0.430711328 1
Callionymus maculatus estable -0.417586257 1
Citharus linguatula Decreciente-estable -0.350527131 1
Mullus surmuletus Creciente - estable -0.061867782 1
Pagellus acarne Decreciente-estable -0.01041411 1
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Tabla 29. Biomasas estandarizadas (Z-scores) para las especies tipo k. Se incluye el valor de la Z,;,., correspondiente
a los datos del afio 2010, y el valor de Z,,,.4;, considerando los 17 afios de la serie histdrica. La columna “Tendencia”
indica la tendencia en la biomasa de las especies a lo largo de la serie historica basandonos en un ajuste lineal
(estable: pendiente no significativa; creciente: pendiente significativa con valor positivo; decreciente: pendiente
significativa con valor negativo). En la columna “Estado” se indica con un 1 o un 0 el cumplimiento o no de los
criterios de BEA, respectivamente, esta asignacion se hace en base a la tendencia de la especie y a la comparacién
de los valores actuales y medios de Z (ver apartado 2.3.1.3.3).

Especie Tendencia Zactual Estado
Galeus melastomus estable -0.720 0
Helicolenus dactylopterus estable -0.139 0
Lepidorhombus boscii Creciente-estable 0.021 0
Merluccius merluccius estable 0.344 1
Phycis blennoides Decreciente-estable 1.396 1
Lophius piscatorius estable -0.305 1
Scorpaena notata estable -0.114 1
Scyliorhinus canicula Creciente-estable 1.121 1
Chelidonichthys lastoviza estable 2.855 1
Lophius budegassa Creciente-estable 1.945 1
Zeus faber creciente -0.416 1
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Tabla 30. Biomasas estandarizadas (Z-scores) para las especies tipo r. Se incluye el valor de la Z,,., correspondiente
a los datos del afio 2010, y el valor de Z,,,.4;, considerando los 17 afios de la serie histdrica. La columna “Tendencia”
indica la tendencia en la biomasa de las especies a lo largo de la serie historica basandonos en un ajuste lineal
(estable: pendiente no significativa; creciente: pendiente significativa con valor positivo; decreciente: pendiente
significativa con valor negativo). En la columna “Estado” se indica con un 1 o un 0 el cumplimiento o no de los
criterios de BEA, respectivamente, esta asignacion se hace en base a la tendencia de la especie y a la comparacién
de los valores actuales y medios de Z (ver apartado 2.3.1.3.3).

Especie Tendencia Zoctual Estad
Serranus cabrilla estable -0.01633667 1
Arnoglossus thori Creciente - estable -0.21558722 1
Mullus barbatus Creciente - estable 0.3789621 1
Diplodus annularis estable 0.3175432 1
Trisopterus m. capelanus Creciente - estable 1.55974582 1
Pagellus bogaraveo Creciente - estable 1.11756378 1
Spicara maena Creciente - estable 1.28819453 1
Gadiculus argenteus estable 2.48473093 1
Pagellus erythrinus Creciente - estable 2.10419334 1
Nezumia aequalis estable -1.11562354 1
Serranus hepatus estable -1.15738277 1
Lepidotrigla cavillone Creciente-estable -1.05612041 0
Uranoscopus scaber Decreciente-estable -0.86235053 0
Arnoglossus ruepelli Decreciente-estable -1.00534251 0
Antonogadus megalokinodon Decreciente -0.5780881 0
Deltentosteus quadrimaculatus Decreciente-estable -0.51780871 0
Gobius niger Decreciente-estable -0.81167945 0
Trachinus draco estable -0.52589804 1
Hymenocephalus italicus estable -0.75382856 1
Symphurus nigrescens Decreciente -0.69448619 0
Lesueurigobius friesii Decreciente -0.50031279 0
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Blennius ocellaris Decreciente-estable -0.27785349
Lepidopus caudatus estable -0.83931612
C. coelorhynchus estable -0.40317211
Micromesistius poutassou Creciente -0.50080275
Arnoglossus laterna estable -0.59562881
Callionymus maculatus estable -0.58045675
Citharus linguatula Decreciente-estable -0.33049723
Mullus surmuletus Creciente - estable -0.13452746
Pagellus acarne Decreciente-estable 0.34028144
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Figura 103. Numero de especies que cumplen (negro)/no cumplen (gris) los criterios de BEA, segln estrategia vital y
para el total, en base a sus abundancias.

Figura 104. Numero de especies que cumplen (negro)/no cumplen (gris) los criterios de BEA, segun estrategia vital y
para el total, en base a sus biomasas.

A modo de evaluacion global se puede concluir que el tamano de las poblaciones de la comunidad
de peces demersales cumple en general los criterios de BEA y que esto se da también para
especies tipo k y r por separado, aunque en el primer caso no de forma significativa.
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Las Tablas 31 y 32 resumen los resultados de los andlisis de las tendencias y valores de Z-score en
base a la abundancia de las especies. Las mayoria de especies vulnerables (estrategia vital tipo k),
Lepidorhombus boscii, Merluccius merluccius, Raja clavata, Scorpaena scrofa, Scyliorhinus
canicula, Trigla lyra 'y Zeus faber, cumplen los criterios para poder considerar que se encuentran
en buen estado ambiental (BEA), mientras que sdlo tres de ellas, Galeus melastomus, Helicolenus
dactylopterus, y Phycis blennoides, no cumplen los criterios de BEA. Lo mismo ocurre con las
especies con estrategia vital tipo r, para las cuales también son mayoria las que cumplen con los
criterios de BEA, Arnoglossus rueppelii, Arnoglossus thori, Blennius ocellaris, Coelorinchus
caelorhincus, Chelidonichthys cuculus, Chlorophthalmus agassizi, Citharus linguatula, Gadiculus
argenteus, Lepidotrigla cavillone, Micromesistius poutassou, Mullus barbatus, Mullus surmuletus,
Nezumia aequalis, Pagellus acarne, Pagellus erythrinus, Peristedion cataphractum, Scorpaena
notata, Serranus cabrilla, Serranus hepatus, Synchiropus phaeton, Trachinus draco y Trisopterus
minutus, mientras que solo dos ellas, Chelidonichthys lastoviza y Glossanodon leioglossus, no
cumplen esos criterios.

Las tablas 33 y 34 resumen los resultados de los analisis de las tendencias y de los Z-score en base
a la biomasa de las especies. También en este caso son mayoria las especies tipo k que cumplen
los criterios de BEA, G. melastomus, H. dactylopterus, L. boscii, R. clavata, S. scrofa, S. caniculay T.
lyra, mientras que sdlo tres de ellas, M. merluccius, P. blennoides y Z. faber, no cumplen con esos
criterios. Las especies tipo r que cumplen los criterios de BEA son A. rueppelii, A. thori, B. ocellaris,
C. caelorhincus, C. agassizi, C. linguatula, G. argenteus, L. cavillone, M. poutassou, M. barbatus, M.
surmuletus, N. aequalis, P. acarne, P. erythrinus, P. cataphractum, S. hepatus, S. phaeton, T. draco
y T. minutus, mientras que las que no los cumplen son C. cuculus, C. lastoviza, G. leioglossus, S.
notata y S. cabrilla.

Entre las especies tipo k que en el ultimo afio experimentaron las mayores variaciones en su
abundancia respecto a su media durante la serie histérica de datos cabe destacar T. lyra y S. scrofa
en cuanto a incrementos (=2 y 1.2 unidades de desviacion estdndar, respectivamente), y G.
melastomus y P. blennoides en cuanto a descensos (=-0.6 ambos); mientras que en cuanto a
biomasa destacarian T. lyra y R. clavata en cuanto a incrementos (=2 y 1 unidades de desviacion
estandar, respectivamente), y Z. faber y M. merluccius en cuanto a descensos (=-1 y -0.8,
respectivamente).

La mayoria de especies presentan una tendencia muy similar, e incluso solapada, de los valores de
Z calculados a partir de la abundancia o la biomasa a lo largo de la serie histdrica de datos
(Apéndice 2). Sélo en los casos de Z. faber (tipo k) y M. poutassou (tipo r) existen diferencias
sustanciales en cuanto a la serie de valores anuales de Z calculados a partir de la abundancia y la
biomasa (Anexo 2). En el caso de Z. faber estas diferencias tienen como resultado que la especie
cumpla los criterios de BEA para abundancia pero no para biomasa, lo cual, podria explicarse si se
tiene en cuenta que, aunque Z. faber es una especie frecuente y cumple los criterios de inclusion
para los analisis, es relativamente poco abundante, lo cual la hace muy sensible a variaciones de
talla y abundancia, aunque éstas sean debidas a un nimero limitado de individuos. En el caso de
M. poutassou las diferencias en los valores de Z no son lo suficientemente importantes como para
hacer que la evaluacion del estado de la especie sea distinta segln proceda de datos de
abundancia o de biomasa. M. poutassou es una especie muy abundante en determinados afios, y
las diferencias en la serie de valores anuales de Z estarian mas relacionas con la captura de
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reclutamiento en determinados afios y con el hecho de que cuando esta especie aparece suele
hacerlo en gran numero.

También se da el caso de especies que presentan valores similares e igual tendencia a lo largo de
la serie historica para los indices de abundancia y biomasa, pero que no se encuentran en el
mismo estado debido a la variaciéon que experimenta la Z,quo cuando se calcula a partir de uno u
otro indice, debido probablemente a variaciones en las tallas y abundancia de reclutas de estas
especies. Asi, G. melastomus y H. dactylopterus (tipo k) no cumplen los criterios de BEA cuando se
trata de abundancia, mientras que si los cumplen cuando se trata de biomasa (Tablas 31y 33). Y lo
mismo pasa con M. merluccius (tipo k), y S. notata y S. cabrilla (ambas tipo r) que cumplen con los
criterios de BEA para abundancia pero no para biomasa (Tablas 31 a 34).

Sin embargo, y pese a las diferencias puntuales enumeradas entre la evaluacién a partir de
abundancia y la evaluacion a partir de biomasa, los resultados de la evaluacion a nivel global para
la comunidad de peces demersales son muy similares. Las Figuras 105 y 106 resumen el nimero
de especies que cumplen/no cumplen los criterios de BEA para el total y segun estrategia vital.
Aunque el numero de especies tipo k que cumplen los criterios de BEA (7) es mayor que el nimero
de especies que no lo cumplen (3), la proporcidn no es significativamente distinta de un 50%, la
cual tiene el limite de significacion en 9/1 (p= 0.021) de especies que cumplen/no cumplen los
criterios. En el caso de especies tipo r, 22 y 19 de las 24 seleccionadas cumplen los criterios de BEA
para abundancia y biomasa, respectivamente. Estas proporciones son significativamente distintas
de un 50%, la cual tiene el limite de significacion en 18/6 (p= 0.023). Si tenemos en cuenta el total
de especies, ky r, 29 y 26 de las 34 especies seleccionadas cumplen los criterios de BEA para
abundancia y biomasa, respectivamente. Estas proporciones son significativamente distintas de un
50%, la cual tiene el limite de significacion en 24/10 (p= 0.024).

A modo de evaluacidn global se puede concluir que el tamafo de las poblaciones de la comunidad
de peces demersales cumple en general los criterios de BEA, y que esto se da también para
especies tipo k y r por separado, aunque en el primer caso no de forma significativa.
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Tabla 31. Abundancias estandarizadas (Z-scores) para las especies tipo k. Se incluye el valor de la Z, ..
correspondiente a los datos del afio 2011, y el valor de Z,,.4, considerando los 11 afios de la serie histérica. La
columna “Tendencia” indica la tendencia en la abundancia de las especies a lo largo de la serie histdrica basandonos
en un ajuste lineal (estable: pendiente no significativa; creciente: pendiente significativa con valor positivo;
decreciente: pendiente significativa con valor negativo). En la columna “Estado” se indica con un 1 o un O el
cumplimiento o no de los criterios de BEA, respectivamente, esta asignacion se hace en base a la tendencia de la
especie y a la comparacion de los valores actuales y medios de Z (ver apartado 2.3.1.2.3).

Especie Tendencia Zytya  Estado
Galeus melastomus estable -0.682 0
Helicolenus dactylopterus estable -0.517 0
Lepidorhombus boscii estable 0447 1
Merluccius merluccius estable -0.067 1
Phycis blennoides estable -0.607 O
Raja clavata creciente 0.719 1
Scorpaena scrofa estable 1.238 1
Scyliorhinus canicula estable -0.126 1
Trigla lyra creciente 2.003 1
Zeus faber creciente  -0.074 1
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Tabla 32. Abundancias estandarizadas (Z-scores) para las especies tipo r. Se incluye el valor de la Z, ..
correspondiente a los datos del afio 2011, y el valor de Z,,.4, considerando los 11 afios de la serie histérica. La
columna “Tendencia” indica la tendencia en la abundancia de las especies a lo largo de la serie histdrica basandonos
en un ajuste lineal (estable: pendiente no significativa; creciente: pendiente significativa con valor positivo;
decreciente: pendiente significativa con valor negativo). En la columna “Estado” se indica con un 1 o un O el
cumplimiento o no de los criterios de BEA, respectivamente, esta asignacion se hace en base a la tendencia de la
especie y a la comparacion de los valores actuales y medios de Z (ver apartado 2.3.1.3.3).

Especie Tendencia Zactuar ~ Estado
Arnoglossus rueppelii decreciente -0.860 1
Arnoglossus thori estable 0526 1
Blennius ocellaris estable 0537 1
Coelorinchus caelorhincus  estable -0.861 1
Chelidonichthys cuculus estable 0870 1
Chelidonichthys lastoviza  estable 1.109 O
Chlorophthalmus agassizi  estable 0.054 1
Citharus linguatula estable -0.220 1
Gadiculus argenteus estable -0.463 1
Glossanodon leioglossus creciente 1917 O
Lepidotrigla cavillone estable -0.297 1
Micromesistius poutassou estable -0.571 1
Mullus barbatus estable -0.892 1
Mullus surmuletus estable -0.665 1
Nezumia aequalis decreciente -0.594 1
Pagellus acarne creciente -0.122 1
Pagellus erythrinus estable 0.039 1
Peristedion cataphractum estable 0324 1
Scorpaena notata estable 0841 1
Serranus cabrilla estable 0.795 1
Serranus hepatus estable -0.542 1
Synchiropus phaeton estable -0.534 1
Trachinus draco estable 0333 1
Trisopterus minutus estable -0.781 1
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Tabla 33. Biomasas estandarizadas (Z-scores) para las especies tipo k. Se incluye el valor de la Z,,, correspondiente
a los datos del afio 2011, y el valor de Z,,,.,;,, considerando los 11 aiios de la serie histdrica. La columna “Tendencia”
indica la tendencia en la biomasa de las especies a lo largo de la serie historica basandonos en un ajuste lineal
(estable: pendiente no significativa; creciente: pendiente significativa con valor positivo; decreciente: pendiente
significativa con valor negativo). En la columna “Estado” se indica con un 1 o un 0 el cumplimiento o no de los
criterios de BEA, respectivamente, esta asignacion se hace en base a la tendencia de la especie y a la comparacién

de los valores actuales y medios de Z (ver apartado 2.3.1.3.3).

Especie Tendencia Zactuar  Estado
Galeus melastomus estable -0.226 1
Helicolenus dactylopterus estable 0.104 1
Lepidorhombus boscii estable 0.860 1
Merluccius merluccius estable -0.811 O
Phycis blennoides decreciente -0.765 0
Raja clavata creciente 1.056 1
Scorpaena scrofa estable 0.745 1
Scyliorhinus canicula estable 0429 1
Trigla lyra creciente 1946 1
Zeus faber estable -1.009 O
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Tabla 34. Biomasas estandarizadas (Z-scores) para las especies tipo r. Se incluye el valor de la Z,,, correspondiente
a los datos del afio 2011, y el valor de Z,,.,;,, considerando los 11 aiios de la serie histdrica. La columna “Tendencia”
indica la tendencia en la biomasa de las especies a lo largo de la serie historica basandonos en un ajuste lineal
(estable: pendiente no significativa; creciente: pendiente significativa con valor positivo; decreciente: pendiente
significativa con valor negativo). En la columna “Estado” se indica con un 1 o un 0 el cumplimiento o no de los
criterios de BEA, respectivamente, esta asignacion se hace en base a la tendencia de la especie y a la comparacién
de los valores actuales y medios de Z (ver apartado 2.3.1.3.3).

Especie Tendencia Zactua)  Estado
Arnoglossus rueppelii decreciente -0.822 1
Arnoglossus thori estable 0345 1
Blennius ocellaris estable 0.678 1
Coelorinchus caelorhincus  estable -0.726 1
Chelidonichthys cuculus estable 1.052 O
Chelidonichthys lastoviza  estable 1395 0
Chlorophthalmus agassizi  estable 0.058 1
Citharus linguatula estable -0.250 1
Gadiculus argenteus estable -0.562 1
Glossanodon leioglossus estable 1.243 O
Lepidotrigla cavillone estable -0416 1
Micromesistius poutassou estable -0.872 1
Mullus barbatus estable -0.877 1
Mullus surmuletus estable -0.695 1
Nezumia aequalis decreciente -0.497 1
Pagellus acarne creciente -0.574 1
Pagellus erythrinus estable -0.838 1
Peristedion cataphractum estable -0.070 1
Scorpaena notata estable 1463 O
Serranus cabrilla estable 1354 0
Serranus hepatus estable -0.556 1
Synchiropus phaeton estable 0.031 1
Trachinus draco estable 0948 1
Trisopterus minutus estable -0.809 1
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Figura 105. Namero de especies que cumplen (negro)/no cumplen (gris) los criterios de BEA, segln estrategia vital y
para el total, en base a sus abundancias.
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Figura 106. Numero de especies que cumplen (negro)/no cumplen (gris) los criterios de BEA, segun estrategia vital y
para el total, en base a sus biomasas.
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2.5.1.2.3. Criterio 1.3: Estado de la poblacion. Indicador 1.3.1: Evolucion del percentil 95% de
la distribucion de tallas.

PLATAFORMA PENINSULAR

Este indicador ha sido calculado para cada afio de muestreo desde 1994 hasta el 2010, sobre un
grupo de especie fijo en cada afio. Las especies que componian este grupo son las mismas
utilizadas en otros indicadores del mismo D1.

Las especies han sido agrupadas en funcién de la talla en especies “grandes” (especies cuyo 95°
percentil de la talla alcanzaba o superaba por al menos en un afio el umbral de 30 cm), y especies
“pequerias” (especies cuyo 95° percentil de la talla no alcanzaba nunca el umbral de 30 cm).

Como se puede ver en las figuras 107 y 108, relativas a las especies pequefias, este indicador
ensefa un patron bastante estable a lo largo de los afios para la mayoria de las especies
consideradas. Excepto por Helicolenus dactylopterus, Micromesistius poutassou y Trisopterus
minutus. Estas tres especies muestran a lo largo de los anos un patréon fuertemente inestable
debido probablemente a la coincidencia del muestreo con algunos picos de reclutamiento de estas
especies en ciertos afos. Los 95° percentiles de las tallas varian entre 7 y 32 cm para
Lesueurigobius friesii y Helicolenus dactylopterus respectivamente.

Como se puede ver en la figura 109 relativa a las especies grandes, la situacion es bastante estable
por al menos la mitad de las especies analizadas. Entre las especies que presentan mas
variabilidad interanual, algunas especies muestran un rango de tallas bastante amplio a lo largo de
los afios i.e. Galeus melastomus (28-57 cm), Lophius budegassa (46-71 cm), Merluccius merluccius
(16-35 cm), Phycis blennoides (19-49 cm), Zeus faber (33-55 cm).

Las variaciones de tanto en las especies grandes como en las especies pequenas podrian ser
debidas a varias causas. Por ejemplo a la distribucién geogréfica (p. Ej. Lophius piscatorius), a la
presencia o abundancia de eventos de reclutamiento coincidentes con el muestreo (p. Ej.
Merluccius merluccius, Capros aper, Helicolenus dactylopterus).

De todas formas un buen nimero de especies muestra un patron estable (c.ca 26 sobre un total
de 43). Considerando que el indicador responde a las presiones pesqueras y que la mayoria de
estas especies son estables, es posible afirmar que, aunque la tendencia al crecimiento no sea
significativa, se nota una estabilidad del 95° percentil de la talla. Con lo cual se puede aducir que
estas poblaciones se encuentran en una situacién de buen estado ambiental.

Aunque algunas de las especies como son Cepola rubesens, Citharus linguatula o Lepidopus
caudatus, parecen seguir un patron de aumento o descenso al menos en un tramo de la serie
histdrica de datos, ninguna de ellas llega a mostrar una tendencia significativa. En general la falta
de tendencia y las oscilaciones en torno a un valor son el patron mas comun para la mayoria de
especies. Con todo, debemos considerar que este indicador, sensible a la presién pesquera, se
mantiene por lo general estable, y que por tanto la comunidad de peces demersales cumple el
criterio de BEA para el percentil 95%.
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Figura 107. Evoluciéon temporal de la talla maxima media para las especies “pequefias” (por debajo de la talla
umbral de 30 cm).
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Figura 108. (cont.) Evolucion temporal de la talla maxima media para las especies “pequefias” (por debajo de la
talla umbral de 30 cm).
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Figura 109. Evolucion temporal de la talla maxima media para las especies “grandes” (por encima de la talla umbral
de 30 cm).
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ISLAS BALEARES

A continuacion se comentan, especie por especie, los graficos de la evoluciéon del percentil 95%
para las especies demersales mas importantes de las Islas Baleares, que en general muestran
fluctuaciones con forma de “dientes de sierra” y no una tendencia clara en la evolucidon temporal
de este indicador con lo que ningun ajuste mediante regresion lineal ha sido significativo:

Arnoglossus rueppelii: El percentil 95% no varia mucho de un afio a otro; el rango de valores de la
serie estd entre los 12 y los 13.5 cm.

Arnoglossus thori: Escaso rango de variacion a lo largo de la serie histérica. Sus valores maximos y
minimos son de 12 y 11 cm respectivamente.

Blennius ocellaris: El percentil 95% fluctia en torno a los 16 cm con un maximo en 2001 (17 cm) y
un minimo en 2003 (14 cm), y valores muy similares para el resto de la serie.

Coelorinchus caelorhincus: El percentil varia entre el minimo de 5.5 cm de 2005 y los 8 cm de 2009.
Debe tenerse en cuenta que la longitud de esta especie no es total sino anal, por lo que la
variacion observada es importante.

Chelidonichtys cuculus: Para esta especie el percentil 95% varia entre 18 y 21 cm. Aunque el ajuste
por regresion lineal tampoco fuera significativo en este caso, parece que hubo cierto aumento del
percentil 95% entre 2001 y 2006 manteniéndose constante y en torno a 20.5 cm hasta 2011.

Chelidonichtys lastoviza: El percentil 95% no varia mucho de un afio a otro para esta especie. El
rango de valores de la serie se situa entre los 19 y los 21cm.

Chlorophthalmus agassizi: Los valores mas bajos para esta especie aparecen en la primera parte
de la serie de datos, con un minimo de 13 cm en 2005. A partir de ese afio hay un aumento hasta
un maximo de 18 cm en 2010.

Citharus linguatula: Pocas variaciones. El rango de valores de la serie se sitla entre los 19 y los 21
c¢m con fluctuaciones en forma de “dientes de sierra”.

Gadiculus argenteus: Grafico muy parecido al de la especie anterior, con un minimo en 2001 (9
cm) y valores entre 10y 11 cm para el resto de la serie.

Galeus melastomus: Rango de variacién a lo largo de la serie histérica entre 28 y 55 cm, Presenta
valores maximos que parecen alternarse con minimos en un periodo de 4-5 afios, aunque la serie
de datos es demasiado corta como para poder afirmar que se trata de un patrén que se repite con
esa frecuencia.

Glossanodon leioglossus: Valores minimos al principio de la serie (en torno a 11 cm), con un
incremento a partir de 2003, manteniéndose constante en torno a 13 cm hasta 2011.

Helicolenus dactylopterus: Presenta un minimo en 2001 (14 cm) y un progresivo aumento hasta los
valores maximos de 2010 y 2011 (23 y 22.5 cm, respectivamente), aunque la tendencia no es
significativa.

Lepidorhombus boscii: Esta especie parece mostrar una tendencia a la baja en el percentil 95%. Los
valores mas altos se encuentran en los primeros afios de la serie (en torno a 29-30 cm) y va
descendiendo paulatinamente hasta los 25.5 cm de 2011.
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Lepidotrigla cavillone: Escasa variacion del percentil 95%. El rango de valores de la serie esta entre
los 12y los 13cm.

Merluccius merluccius: Esta especie presenta los valores mas altos de la serie en los 3 primeros
afnos con un maximo de 34 cm en el 2003. A partir de ese afio el valor del percentil baja hasta los
26 cm, manteniéndose en torno a ese valor, aunque con variaciones y un minimo en 2009 (22 cm),
hasta 2011.

Micromesistius poutassou: Valores constantes entorno a 29-30 cm, excepto para los afios 2009 y
2010 para los que el percentil se sitia entre 11-12 cm probablemente debido a la captura de
reclutamiento.

Mullus barbatus: Valores maximos y minimos del percentil de 19 y 21 cm respectivamente.
Practicamente estable en toda la serie histérica de datos.

Mullus surmuletus: El rango de distribucion del percentil 95% varia entre 21 y 24 cm para esta
especie. No se observa ningun tipo de tendencia.

Nezumia aequalis: Pocas variaciones, con valores en torno a 5.5 cm excepto para el afio 2003 en
gue se registra el minimo en 3.5 cm.

Pagellus acarne: Sus valores maximos y minimos son de 21.5 cm en 2008 y 17 cm en 2001,
respectivamente. Exceptuando estos valores, la especie presenta un estrecho rango de variacion.

Pagellus erythrinus: Aunque no muestra una tendencia significativa, existe una fuerte disminucién
del valor del percentil 95% durante los 4 primeros anos de la serie, cayendo desde los 29 cm para
después estabilizarse en torno a 24 cm. Su valor minimo, 21.5 cm, se registra en 2011.

Peristedion cataphractum: Presenta un valor minimo de 19 cm en 2001 y fluctuaciones entre 26 y
32 cm durante el resto de la serie.

Phycis blennoides: Esta especie presenta un rango de variacion a lo largo de la serie histdrica un
poco superior al resto de las especies, ya que la diferencia entre sus valores extremos es de 11 cm.
Su maximo histérico es de 35 cm y el minimo de 24 cm.

Raja clavata: Valores del percentil 95% fluctuando en torno a los 77 cm durante toda la serie, con
un minimo de 71 cm en el 2004 y un maximo de 83 cm en el 2005.

Scorpaena notata: No muestra ninguna tendencia en la serie histérica, con valores que fluctdan en
torno a 15.5 cm. Sus valores maximos y minimos son de 16.5 cm en 2008 y 2009, y 14.5 cm en
2007, respectivamente.

Scorpaena scrofa: Variacion del rango de valores del percentil 95% entre los 28 y los 34 cm sin que
aparezca ninguna tendencia.

Scyliorhinus canicula: Escasa variacion del rango de distribucidn del percentil 95% (entre 44 y 46
cm).

Serranus hepatus: Escasa variacién en los valores del percentil 95%. Sus valores mdaximos y
minimos son de 10.5 y 10 cm respectivamente.

Serranus cabrilla: |gual que para la anterior especie con rango de valores entre los 21 y los 22.5
cm.
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Synchiropus phaeton: Los valores del percentil 95% se mantienen estables en torno a 19.5 cm
entre 2001 y 2006, con un incremento a partir de 2007 hasta los 22 cm de 2010y 2011.

Trachinus draco: Valor minimo del percentil 95% en 2001 con 21 cm. Resto de la serie histdrica sin
tendencia y con fluctuaciones en torno a 23.5 cm.

Trigla lyra: Maximo histérico del percentil 95% en 2001 con 48 cm. A partir de ese afo los valores
descienden progresivamente hasta el minimo de 2005 con 27 cm. En el 2006 parece que se inicia
un periodo de incremento paulatino que recupera hasta los 38 cm en 2011.

Trisopterus minutus: Fluctuaciones del percentil 95% sin una tendencia clara, con un minimo en
2005 con 10 cm y un maximo en 2009 con 17.5 cm.

Zeus faber: Fluctuaciones del percentil 95% en torno a los 51 cm sin mostrar una tendencia clara.
Rango de valores de la serie entre los 47.5 cm de 2005 y los 55 cm de 2003.

Aunque algunas de las especies como son C. cuculus, C. agassizi, H. dactylopterus, P. erythrinus, S.
phaeton y T. lyra parecen seguir un patron de aumento o descenso al menos en un tramo de la
serie historica de datos, ninguna de ellas llega a mostrar una tendencia significativa. En general la
falta de tendencia y las oscilaciones en torno a un valor son el patrén mas comun para la mayoria
de especies. Con todo, debemos considerar que este indicador, sensible a la presion pesquera, se
mantiene por lo general estable, y que por tanto la comunidad de peces demersales cumple el
criterio de BEA para el percentil 95%.
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Figura 110: Evolucion del percentil 95% de la distribucidn de tallas de las principales especies de peces demersales
en las Islas Baleares.

2.5.1.3. Grupo funcional mamiferos marinos.

Ver documento especifico elaborado para este grupo funcional.

2.5.2. Nivel de habitat

2.5.2.1.Consideraciones generales

En relacidn a los habitats costeros, y mds concretamente las praderas de P. oceanica, de acuerdo
con la informacion disponible y analizada se ha decidido tratar de forma conjunta todo lo
relacionado con los criterios 1.4 (distribucion) y 1.5 (extensién) ya que, en definitiva, se basan en
la misma fuente de informacidn: las cartografias biondmicas. Por otro lado los indicadores de
estos criterios, aunque son diferentes y pueden manifestarse de forma separada, normalmente
estdn correlacionados y daria lugar a repeticiones y redundancias en el texto. Si bien estos
indicadores (limites superior e inferior de las praderas, métricas de analisis del paisaje y extensién
de la pradera) tienen cada uno entidad propia, estan bien definidos, tienen diferencias
metodoldgicas claras y pueden actuar independientemente uno del otro, para este apartado del
informe se va a tratar de forma conjunta para intentar realizar una analisis y evaluacién global del
habitat en la demarcacion. Por esta razén no se va a tratar el habitat pradera en los apartados
correspondientes al “criterio 1.4 distribuciéon” (2.5.2.2), sino que serd tratado en el apartado
2.5.2.3 del “criterio 1.5 extension”.
Respecto a las comunidades de fondos blandos circalitorales identificadas para este trabajo
(apartado 2.2.1.), como ya se explicd en secciones anteriores, en este apartado se presentan por
separado los resultados para los indicadores analizados en las Islas Baleares de los de la
plataforma peninsular. El hecho de que las caracteristicas de los habitats, medidas como los
valores de los indicadores estudiados, sean distintas en las dos zonas dentro de la misma
demarcacion ha llevado a realizar los calculos por separado. A modo de ejemplo, los valores del
indicador “zona del habitat” llegan a ser mas de un orden de magnitud mayores en las Islas
Baleares que en el Levante de la Peninsula Ibérica. Es mas, en el Levante de la Peninsula Ibérica,
algunas de las especies estructurantes elegidas como indicadoras de los habitats no llegan a
superar el umbral preestablecido para diferenciar entre la presencia de la especie y la presencia
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del habitat correspondiente. Todo ello llevaria a que calculando, como ejemplo, el indicador antes
mencionado para el conjunto de la demarcacion, algunos habitats descritos en la literatura como
ampliamente distribuidos en las Islas Baleares aparecerian como muy poco frecuentes. Aln asi los
mapas creados para las fichas de cada habitat abarcan toda la demarcacién para una mejor
situacién de éstos (ver Anexo habitats).

Cabe destacar que en el caso de las Islas Baleares s6lo se ha trabajado con los datos de la serie
histérica comprendidos entre 2007 y 2011, puesto que se ha considerado que algunas de las
especies estructurantes (principalmente algas) para ciertos habitats no estaban bien muestreadas
en entre 2001 y 2006 debido a la falta de expertos en estas especies en las campanas BALAR-
MEDITS de prospeccion pesquera con arte de arrastre de fondo en aguas de las Islas Baleares. En
el caso del Levante de la Peninsula Ibérica se ha considerado la serie completa de datos disponible
que abarca de 1994 a 2010.

2.5.2.2.Criterio 1.4: Distribucion de los habitats
2.5.2.2.1. Indicador 1.4.1: Area de distribucién

2.5.2.2.1.1. Habitats costeros
COMUNIDADES DE LAGUNAS COSTERAS

Debido a las modificaciones de origen antrépico que estd sufriendo el litoral (construccién de
puertos y espigones, regeneracion de playas etc.) la dinamica marina litoral de muchas zonas se ve
alterada. El cambio en el patrén de corrientes del litoral lleva asociado el desarrollo de procesos
erosivos o de sedimentacién en zonas adyacentes a las zonas modificadas. Estos procesos se
manifiestan con la desaparicion o aparicion de playas en zonas donde nunca habia habido,
colmatacién de puerto o marinas previamente construidas etc. Estos son procesos que actuan a
una escala temporal intermedia de afios. Un claro ejemplo es lo que esta ocurriendo en la laguna
del Mar Menor, donde se esta produciendo una regresion importante de las playas de la parte
exterior e interior de la barra arenosa que la separa del Mediterraneo (La Manga) como
consecuencia de la construccion del puerto de San Pedro del Pinatar en el Mediterrdneo al norte
de la laguna, y la ruptura del intercambio de arenas entre el Mediterrdneo y el Mar Menor por la
urbanizaciéon de La Manga (Medina, 2011). Estos procesos a una escala de tiempo mas larga
pueden hacer desaparecer las lagunas al desaparecer sus separaciones del mar.

El cambio climatico es una presidon que actuara a largo plazo. La subida del nivel del mar pondra en
peligro a numerosas lagunas de la demarcacion levantino-balear, como por ejemplo las lagunas
del Delta del Ebro y al Mar Menor.

COMUNIDADES DE ROCA INFRALITORAL

Los habitats de fondos duros estan presentes en todas las dreas geograficas, generalmente
asociado a costas rocosas; sin embargo, debido a su pequefia extensién horizontal, en
comparacion con el resto de habitats, pueden considerarse como habitats raros en la mayoria de
las zonas geograficas. En cuanto a su distribucién vertical, los habitat se extiende desde la linea de
costa, hasta el limite de la plataforma continental (0-200 m); no obstante, este rango varia
ampliamente, tanto a nivel de macroescala (entre regiones), como de microescala (entre y dentro
de localidades). Para la Demarcacién considerada, el hdbitat rocoso infralitoral lo podemos
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delimitar entre los 0 y los 20-40 m (Pérés y Picard, 1964), en funcidn de la transparencia del agua.
Son relativamente frecuentes aunque de pequefa extension, y se intercalan dentro de los fondos
blandos dominantes; con el incremento de la profundidad, los fondos rocosos aparecen
esporadicamente, mientras que los blandos son casi exclusivos (Cognetti et al 2001).

En lo que respecta a la amplitud vertical de los pisos litorales en la Demarcacién considerada, el
mediolitoral no suele superar los 100cm (salvo en sectores rocosos muy expuestos al oleaje). El
piso infralitoral, debido a la gran variacion en la transparencia de las aguas, puede terminar a los
20m (Golfo de Valencia) o alcanzar los 40m de profundidad (Baleares, Murcia).
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Figura 111. Mapa de distribucion del habitat Rocoso en la Demarcacién Levantino-Balear: Cataluia (arriba), detalle
del Parque Natural del Cabo de Creus. Se indican los limites del LIC de la red natura 2000. La Reserva marina y las
areas protegidas mediante arrecifes artificiales Fuente EUSeaMap, (Sarda et al. 2012).
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Figura 112. Mapa de distribucion del habitat Rocoso en la Demarcacion Levantino-Balear: Baleares. Se indican los
limites del LIC de la red natura 2000. Las Reservas marinas del Norte de Menorca, RM Levante de Mallorca-Cala
Rajada; RM de las Islas Malgrats; RM de la Bahia de Palma; RM Islas del Toro; RM del Migjorm y RM Los Freus de
Ibiza y Formentera, Ademas del Parque Nacional de Cabrera y las areas protegidas mediante arrecifes artificiales.
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Figura 113. Mapa de distribucion del habitat Rocoso en la Demarcacién Levantino-Balear: Comunidad Valenciana.
Se indican los limitas del LIC de la red natura 2000, La Reserva marina y las areas protegidas mediante arrecifes
artificiales.
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Figura 114. Mapa de distribucion del habitat Rocoso en la Demarcacion Levantino-Balear: Comunidad de Murcia y
Cabo de Gata en Almeria. Se indican los limites del LIC de la red natura 2000, La Reserva marina de Cabo de Palos
Islas Hormigas y el Parque Natural Cabo de Gata-Nijar, ademas de las areas protegidas mediante arrecifes
artificiales.

Indicador relacionado: limites del habitat rocoso

Los limites de los poligonos de habitat rocoso, en condiciones naturales a corto y medio plazo, son
en general muy estables En la zona mediolitoral, a largo plazo (escala geoldgica), su distribucion
puede variar en funcion de los cambios de nivel de mar}; y en la zona infralitoral, aparte del nivel
del mar, es posible identificar cambios debido a alteraciones naturales en los procesos
sedimentarios y a variaciones en los regimenes hidrodinamicos que pueden provocar
enterramientos o afloramientos de estructuras rocosas. La desaparicion del habitat rocoso natural
a corto-medio plazo puede considerarse como un deterioro provocado por causas antrépicas,
generalmente asociadas a cambios en la dindmica sedimentaria y/o enterramiento debido a las
obras costeras (playas artificiales, diques, puertos etc.). Los valores obtenidos en la demarcacién
nos indican que el habitat rocoso presenta una profundidad minima a 0 metros, o lo que es lo
mismo en la zona intermareal, mientras que en todas las regiones encontramos poligonos con
maxima en el limite del area estudiada (50 m de profundidad). Pero el valor medio del limite
inferior para los poligonos de habitat rocoso nos indican que en Cataluia los poligonos alcanzan
en general mayor profundidad que en el resto de las regiones, mientras que en Murcia (debido
por otra parte a la gran cantidad de poligonos superficiales), alcanzan una profundidad menor en
su valor medio de limite inferior.
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Tabla 35. Valores de profundidad maxima y minima en el limite inferior de los poligonos de habitat rocoso
estimado para la Demarcacion Levantino-Balear para cada una de las Comunidades autonomas, y la media de la
profundidad maxima de todos los poligonos de las diferentes regiones con la desviacion estandar, entre los 0 y los
50 metros de profundidad.

Profundidad maxima
Region Minimo | Maximo | Media | Desv.Est.
Andalucia (Almeria) -50,0 0,0| -14,0 14,8
Baleares -54,1 0,0| -10,8 11,5
C. Valenciana -50,0 0,0 -12,7 14,4
Catalunya -50,0 0,0 -18,9 18,7
Murcia -50,0 0,0 -6,7 11,2

El seguimiento de los habitats rocosos litorales y someros puede realizarse a partir de fotografia
aéreas, En la zona infralitoral el seguimiento de los cambios en la extension de las comunidades de
arrecifes rocosos, sobre todo los de naturaleza biogénica, puede hacerse mediante métodos
acusticos, principalmente, en aquellas areas profundas y con una extensién considerable,
complementado con verificacién sobre el terreno mediante video (ROV) o comprobacion directa
por buceadores. Los datos de cobertura son bdsicos para la valoracion de las estructuras
biogénicas y sus variaciones tanto espaciales como temporales (Hill et al. 1998).

Un posible indicador del rango de distribucion aplicable puede ser el nimero de poligonos de
habitat rocoso en relacién a los limites administrativos (Comunidades Autéonomas). A lo largo del
tiempo, dicho indicador debe de permanecer estable si no desaparece ningln poligono.
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Tabla 36. Area del habitat rocoso estimado para la Demarcacion-Levantino-Balear para cada una de las
Comunidades autonomas (ver fuentes de informacién), area de habitat rocoso dentro de lo Lugares de Interés
Comunitario y NP: Niumero de poligonos de habitats rocoso para cada comunidad auténoma entre los 0 y los 50
metros de profundidad.

) Area del Area del
COMUNIDAD AUTONOMA (fuent NP
oMU UTONOMA (fuente) habitat (km?)  habitat en LIC
ANDALUCIA (CABO DE GATA) 5,57 171,50 143
REGION DE MURCIA 6,65 459,93 203
COMUNIDAD VALENCIANA 24,60 2679,49 159
CATALUNA (a) 15,20 1920,14 22
ISLAS BALEARES) 32,47 2107,88 965
TOTAL 84,49 7338,95 1492

Los limites de distribucion del hdabitat rocoso se basan en las cartografias disponibles en Ia
actualidad, realizadas con fotografias aéreas, imagenes de satélite sonar de barrido lateral o sonar
multihaz. Al respecto, es fundamental realizar un esfuerzo cartografico mayor del actual,
identificando con una mayor definicion el nimero de poligonos, identificando de forma especifica,
sobre todo aquellas unidades de origen biogénico.

2.5.2.2.1.2. Habitats circalitorales y profundos
FONDOS BLANDOS CIRCALITORALES

La zona batimétrica circalitoral es la que se extiende entre la zona infralitoral y el reborde de
plataforma. En el Mediterraneo los fondos circalitorales se extienden por lo general entre 40 y 150
m de profundidad (Pérés, 1967). En la zona de las Islas Baleares, concretamente en Mallorca y
Menorca, donde los muestreos de las campanas MEDITS cubren fondos blandos entre 50 y 800 m,
se ha detectado la presencia de los habitats enumerados en la Tabla 37, mientras que en la zona
de Eivissa-Formentera no se dispone de informacion sobre estos fondos. Exceptuando los habitats
de fondos profundos y de reborde de plataforma y los fondos detriticos costeros con Spatangus
purpureus, todos los demas se encuentran restringidos a la plataforma continental costera. La
mayoria de los habitats mas someros se basan en especies de algas como especies estructurantes
y por tanto no se dan a profundidades por debajo de la zona fética. Esto no tendria que limitar la
presencia de los habitats de ascidias, aunque se ha observado que las especies de ascidias
estructurantes consideradas van muy ligadas a sedimentos gruesos y fondos de algas rojas
(Ordines y Massuti, 2009), con lo que no se dan a mayores profundidades donde estos fondos
desaparecen para dar paso a arenas finas y fangos. El hdbitat de fondos detriticos costeros con
Spatangus purpureus, es el que presenta la mayor amplitud batimétrica aunque debe destacarse
que, si bien aparece también de forma esporddica en la plataforma profunda, su rango 6ptimo
estd bien situado en la costera (58-77 m).
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En general, los habitats observados en los fondos blandos circalitorales no han presentado
cambios en su distribucidén batimétrica durante los 5 afios de serie historica considerada.

En el Levante de la Peninsula Ibérica (Tabla 38), a excepcién de los fondos detriticos costeros con
maérl/rodolitos con dominancia de Peyssonnelia spp., no se ha detectado ninglin otro habitat
basado en algas como especies estructurantes. Ademas, en esa area, el habitat de Peyssonnelia
spp. sélo se detectd un aiio, el 2006, y a menor profundidad, 43 m, que en las Islas Baleares, 57-71
m. Otros habitats detectados en los fondos detriticos costeros del Levante de la Peninsula Ibérica
son el de ascidias solitarias y el de S. purpureus. El habitat que presenta una distribucién
batimétrica mds amplia es el de Funiculina quadrangularis, solapandose con la de los habitats de
fondos detriticos costeros. Este hdabitat abarca desde los 84 hasta los 309 m, aunque si
observamos el rango éptimo de profundidades (138-145 m), éste esta restringido a la plataforma
profunda y es bastante parecido al de las Islas Baleares (133-139 m). Todos los habitats para los
gue ha sido posible estudiar su tendencia en el Levante de la Peninsula Ibérica han mostrado una
tendencia estable excepto el de Gracilechinus acutus que mostrd una tendencia descendente, es
decir, parece que a lo largo de la serie histdrica ha ido disminuyendo la profundidad media donde
se presenta.

En general, para los habitats presentes en las dos areas, parece que en el Levante de la Peninsula
Ibérica, cuando se presentan, lo hacen en aguas mas someras que en las Islas Baleares. No
obstante, solo podemos basarnos en los maximos de profundidad ya que en las Islas Baleares no
se dispone de muestreos a menos de 50 m de profundidad. Esta localizacion mas profunda de los
habitats de plataforma en las Islas Baleares podria explicarse debido a la elevada oligotrofia (y
trasparencia) de sus aguas y a la ausencia de aportes terrigenos. Esto permite que en las Islas
Baleares la luz penetre a mayor profundidad y que los fondos de fango sean escasos sobre la
plataforma donde dominan sedimentos biogénicos y arenas gruesas, con lo que las comunidades
de algas y de sedimentos detritico costeros pueden desarrollarse a mayor profundidad (Ordines y
Massuti, 2009).
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Tabla 37. Rango de distribucion de los habitats de fondos blandos circalitorales de las Islas Baleares (area de Mallorca y Menorca).

PROFUNDIDAD MAXIMA Y MiNIMA (m)
VALOR DE .
p < NIVEL DE | PATRON DE | RANGO
HABITAT EVALUACION < p
ACTUAL REFERENCIA | EVOLUCION | OPTIMO
N Phym¢.1t.ollthon calcareum/Lithothamnion 56-64 53.76 Estable 5762
Fondos detriticos costeros con | corallioides
maérl/rodolitos con | Spongites fruticulosa 55-84 51-93 Estable 58-77
dominancia de: Peyssonnelia rosa-marina 51-71 51-93 Estable 52-64
Peyssonnelia spp. 60-65 57-71 Estable 60-65
Laminaria rodriguezii 57-81 51-82 Estable 61-77
Halopteris filicina 69-77 57-82 Estable 71-77
Phyllophora crispa/Osmundaria volubilis 51-85 51-93 Estable 58-65
Ascidias solitarias 54-64 51-66 Estable 57-63
Fondos detriticos costeros con: | Sinascidias 63-73 (De
200711 s0lo | g3 73 Estable 63-73
forma facies
en 2007
Spatangus purpureus 51-112 51-173 Estable 58-77
Fondos profundos y de | Con dominancia de Stichopus regalis 76-172 59-256 Estable 78-151
reborde de plataforma con | Con equinoideos (Gracilechinus acutus) 117-177 79-209 Estable 126-159
dominancia de equinodermos: | Con campos de Leptometra phalangium 130-179 125-209 Estable 134-172
Fondos profundos y de | Gryphus vitreus 138-142 120-147 Estable 138-145
reborde de plataforma con: Funiculina quadrangularis 133-139 110-141 Estable 138-139

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad

256



Tabla 38. Rango de distribucion de los habitats de fondos blandos circalitorales del Levante de la Peninsula Ibérica.

PROFUNDIDAD MAXIMA Y MiNIMA (m)

VALOR DE i
p < NIVEL DE | PATRON DE | RANGO
HABITAT EVALUACION L .
ACTUAL REFERENCIA EVOLUCION OPTIMO
Fondos detriticos costeros con 42 (De 2006-10 .
.. . . . Sélo detectado
maérl/rodolitos con | Peyssonnelia spp. solo forma | 42 on 2006
dominancia de: facies en 2006)
Ascidias solitarias 43-54 31-96 Estable 41-47
Sinascidias 71(De 2006-10 .
Slo forma | 71 Sélo detectado
Fondos detriti t :
ondos detriticos costeros con facies en 2007) en 2007
Spatangus purpureus No forma facies
de 2006-10 28-138 Estable 31-67
Con dominancia de Stichopus | 1) 143 76-188 Estable 100-141
regalis
Fondos rofundos de Con equinoideos (Gracilechinus Descendente
P v acutus) 101-124 48-152 (p< 001, R’= | 105-135
reborde de plataforma con 0.51)
dominancia de equinodermos: -
Con campos de Leptometra | 135 (De 2006-
phalangium 10 sélo forma | 115-188 Estable 131-137
facies en 2008)
. No forma facies Sélo detectado
(ot 2 | S e P en 00
P ) Funiculina quadrangularis 138-145 84-309 Estable 112-131
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2.5.2.2.2. Indicador 1.4.2: Patron de distribucion

2.5.2.2.2.1. Habitats costeros
COMUNIDADES DE ROCA INFRALITORAL

Indicador relacionado principal: patrén espacial de manchas a escala de paisaje.

El habitat rocoso infralitoral no presenta un patron de distribucion continuo, sino fragmentado y
relacionado sobre todo con las caracteristicas geoldgicas costeras. Podriamos interpretarlo como
estructuras asociadas a la linea de costa, lo que les da una forma predominantemente lineal,
siendo los poligonos de habitats rocosos de las Islas Baleares los que adquieren una forma mas
circular en forma de bajos independientes de la costa en muchos casos. También en esta
comunidad, aparecen un mayor numero de poligonos y una mayor superficie de habitat
cartografiable. Los poligonos de mayor tamafio los encontramos en las costas catalanas, aunque
no presentan dimensiones homogéneas, por el contrario, existe una gran variabilidad de tamafios.
La caracterizacidon de la estructura y patrén paisajistico del habitat rocoso es importante, sobre
todo en aquellas biocenosis de mayor fragilidad como las estructuras rocosas biogénicas (p.e.
arrecifes de Dendropoma petreaum), ya que la fragmentacién del habitat puede provocar su
destruccion a medio-largo plazo. Sin embargo, la resolucidn cartografica nos impide hacer un
analisis a este detalle.

Tabla 39. Numero de parches o poligonos de habitats rocoso para cada comunidad auténoma entre los 0 y los 50
metros de profundidad; CA: Superficie ocupada por la suma de todos los poligonos rocosos; MPS: Tamaio
promedio de parche para el habitat rocoso. TE: Perimetro total de la longitud de borde; MPE: Perimetro medio de
los parches; ED: Densidad de borde; MSI: indice medio de complejidad de forma.

COMUNIDAD

AUTONOMA NP CA MPS PSSD TE MPE ED MSI
ANDALUCIA (CABO
DE GATA) 143 554,81 3,88 14,62 253981,84 1776,10 14,99 2,56
REGION DE MURCIA 203 666,71 3,28 11,11 336008,95 1655,22 7,27 2,85
COMUNIDAD
VALENCIANA 159 2889,23 18,17 42,90 386517,30 2430,93 1,44 2,33
CATALUNA 22 1520,34 69,11 191,53 302726,48 13760,29 1,67 4,41
ISLAS BALEARES 965 9745,69 10,10 210,39  1531141,50 1586,68 7,25 1,85
MEDIA 298,40 3075,25 20,91 562075,21 4241,84 6,53
TOTAL 1492 15376,77 2810376,07 21209,21 32,63

Indicador: patrén de tipologias de hdbitat rocoso

La clasificaciéon de tipos de hdbitats rocoso sélo es aplicable al litoral de la Regidon de Murcia, ya
qgue es la Unica de posee metadatos asociados a la cartografia biondmica, con informacién sobre
las caracteristicas geomorfoldgicas y las biocenosis presentes en cada poligono rocoso. El tramo
del limite norte regional, se caracteriza por presentar, junto al cordén arenoso de La Manga del
Mar Menor, unidades tipo A2, que son islotes poco profundas, de pequefio tamafio muy proximas
a la costa. Frente a ellas, la Isla Grosa, una de las de mayor tamaiio del litoral murciano, con alta
complejidad y profundidad media (hasta -20 metros).

La segunda zona analizada (Zona 2), incluye la Reserva Marina de Cabo de Palos- Las Hormigas. En
ella se observan unidades tipo A3j, islotes relativamente grandes (Las Hormigas) , con una
profundidad alta, hasta -50 m. Representan una tipologia escasa en este litoral, y poseen un gran
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interés para su conservacion, junto a ellas apareces unidades clasificadas como bajos grandes, que
alcanzar al menos entre 30 y 50 metros de profundad, y presentan gran complejidad topografica
(B3). En la misma zona, junto a la costa aparecen extensas estructuras alargadas, con zonas
emergidas que son continuacion del litoral A3;, y que presentan una alta complejidad topografica
con grietas y extraplomos.

La zona 3 (correspondiente a la isla de Escombreras) se caracteriza por unidades de acantilado
medio, de gran tamafio y forma alargadas, continuacidon de la costa y que llega a alcanzar
profundidades de hasta 20 metros (A3,), con alguna unidad de tipo A3s. La zona 4 y la zona 5,
coinciden en su mayor parte con acantilado bajo dominado por tipologia A3;.

Como se ha comentado anteriormente, el empleo de este indicador sdlo es viable en zonas con
cartografias biondmicas de alta precision y definicion, lo cual limita bastante su aplicacion; aunque
consideramos que es un método facil y viable para clasificar el habitat rocoso y, posteriormente,
utilizar esta clasificacién para identificar el estado ambiental. Hasta ahora no se han aplicado, a
nivel de la costa espanola, estos indicadores del habitat, por lo que no se tendran en cuenta en los
siguientes apartados de este informe. No obstante, se propone su aplicacién en proximas
evaluaciones, si se dispone de cartografias precisas.

Figura 115. Mapa de caracterizacion de las tipologias de habitat Rocoso definidos para la Region de Murcia, segin
la metodologia propuesta por Giménez Casalduero et al, 2011. Zona 1.
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Figura 116. Mapa de caracterizacion de las tipologias de habitat Rocoso definidos para la Region de Murcia, segin
la metodologia propuesta por Giménez Casalduero et al, 2011. Zona 2.

Figura 117. Mapa de caracterizacion de las tipologias de habitat Rocoso definidos para la Region de Murcia, segun
la metodologia propuesta por Giménez Casalduero et al, 2011. Zona .3
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Figura 118. Mapa de caracterizacion de las tipologias de habitat Rocoso definidos para la Regién de Murcia, segin
la metodologia propuesta por Giménez Casalduero et al, 2011. Zona .4

Figura 119. Mapa de caracterizacion de las tipologias de habitat Rocoso definidos para la Region de Murcia, segin
la metodologia propuesta por Giménez Casalduero et al, 2011. Zona .5

Demarcacién Levantino-Balear

Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad

261



2.5.2.3.Criterio 1.5: Extension de los habitats
2.5.2.3.1. Indicador 1.5.1: Zona del habitat

2.5.2.3.1.1. Habitats costeros
DESCRIPCION GENERAL

En la Tabla 40 se resume la informacién extraida de las cartografias biondmicas disponibles en el
estrato batimétrico 0-50 m (zona costera) de la Demarcacion Levantino-Balear, cuyas fuentes han
sido descritas en el apartado 1.2. En las Figuras 120-129 se muestra la distribucion de dichos
habitats en la demarcacién. En algunos casos se ha magnificado la dimensién de las manchas para
poder visualizar la distribucion del habitat (p.e. praderas de Cymodocea nodosa).

Tabla 40. (pagina siguiente) Extension de los principales habitat diferenciados en las cartografias biondmicas
disponibles para cada Comunidad Auténoma de la Demarcacion Levantino-Balear. Se indica también la extension
total del area que ocupa el habitat y su proporcion respecto a la superficie total de los fondos entre 0 y 50 m de la
demarcacion (Representatividad, %).
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Comunidades de fondos
rocosos litorales e
infralitorales
Roca circalitoral y/o
coraligeno
Pradera de Posidonia
oceanica
Mata muerta de Posidonia
oceanica
Pradera de Cymodocea
nodosa
Praderas de Posidonia
oceanica y Cymodocea
nodosa
Praderas de Cymodocea
nodosa y Zostera noltii

Caulerpa sp

Praderas Zostera noltii

Fondos blandos
infralitorales
Fondos blandos
infralitorales muy
contaminados

Detritico costero
Detritico enfangado
Maérl. Rodolitos

Lagunas costeras

Cataluiia

15,20

30,42

60,37

20,99

2,74

874,61

732,15

145,3283

Baleares

97,46

68,80
633,34
1,17

11,75

0,04

0,69

750,24

551,60

25,54

46,31

Area del habitat (Km?)

C. Valenciana R. de Murcia
28,89 6,64
32,47 0,90
304,48 112,36
34,59 3,49
57,67 6,60

4,66 0,31
0,20
100,65
0,03
1339,48 23,01
0,03 14,09
330,87 187,03
357,26 60,92
0,24 39,21
156,79 135,40

Andalucia Total
(C.Gata) Demarcacion
5,57 153,76
132,59
33,59 1144,13
0,56 39,81
25,68 122,68
1,31 6,28
0,23
0,02 101,37
2,77
24,12 3011,45
14,12
80,55 1882,19
418,19
64,75
- 483,73

Representatividad en el
area de plataforma 0-
50m (%)

2,08

1,79
15,46
0,54

1,66
0,08

0,003
1,37
0,04

40,69

0,19

25,43
5,65

0,87
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Figura 120. Fondos rocosos litorales e infralitorales.

Figura 121. Roca circalitoral y coraligeno.
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Figura 122. Praderas de Posidonia oceanica.

Figura 123. Praderas de Cymodocea nodosa.
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Figura 124. Praderas de Zostera noltii.

Figura 125. Fondos colonizados por Caulerpa prolifera
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Figura 126. Fondos blandos infralitorales.

Figura 127. Fondos blandos circalitorales (hasta 50 m).
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W

Figura 128. Fondos de maérl.

Del andlisis general de la informacidn biondmica presentada se observa que el volumen de
informacién es importante y cubre una superficie importante de los fondos costeros de la
demarcacién, pero hay que tener en cuenta las siguientes consideraciones (ver también
comentarios al respecto en apartado 1.2):

. La calidad técnica y grado de detalle de la informacion cartografica es altamente
heterogénea entre regiones

. En unas regiones la cartografia biondmica incluye determinado habitat y no en otras, de
forma que los mapas de distribucién resultantes son incompletos y no representan la distribucion
real del habitat en muchos casos.

] Hay amplias zonas sin cartografiar o en las que la informacién bionédmica es incompleta y
poco fiable.

Por tanto, los valores presentados no pueden ser tomados en cuenta en términos absolutos y no
pueden ser empleados para realizar una evaluacion del estado actual, y ni mucho menos, ser
como punto de referencia temporal para futuras evaluaciones (niveles de referencia, apartado
2.4). Para ello se requeriria un trabajo adicional en los préximos afios, llevado a cabo por grupos
de expertos de cada regidon y representantes de las administraciones autonémicas y estatales
responsables de la elaboracién de las cartografias, y que permitiera subsanar las deficiencias
comentadas. No obstante, por ahora, y teniendo en cuenta que es la primera vez que se lleva a
cabo un ejercicio de este tipo en la costa mediterranea espafiola, si pueden ser empleados aqui
para hacernos una idea de la importancia relativa de cada tipo de habitat en esta Demarcacién.
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Asi, lo que se observa a primera vista es que los habitat dominantes en la demarcacion son los
fondos blandos infra- (40,6%) y circalitorales (25%) y las praderas de Posidonia oceanica (15,5%),
representando ambos el 81,6% de los fondos costeros de la demarcacién entre 0 y 50 m. La roca
infra- y circalitoral, las praderas de Cymodocea nodosa y maérl tienen una representatividad de al
menos 1 orden de magnitud menor que las anteriores, entre 0,5 y 2%, siendo las praderas de
Zostera noltii uno de los habitats mas raros y escasos de la Demarcacién (0,043%). Estos datos
basicos nos dan una idea de las diferentes escalas espaciales a las que estdn representados los
diferentes habitats, lo que tiene diversas e importantes repercusiones respecto a la interaccién
con las actividades humanas de la zona costera, su papel en la evaluacidon del estado de la
biodiversidad en la Demarcacion, asi como con los objetivos ambientales y las correspondientes
medidas de gestion.

Los apartados que vienen a continuacién muestran un analisis mas detallado de los indicadores de
distribucidn y extension para cada tipo de habitat, la informacion disponible en cada region sobre
su estado actual, su estado de conservacion y su relacidn con las principales presiones e impactos
en las zonas costeras. Por otro lado, en las fichas de habitat del Anexo IV se aporta informacién
omitida en éste y anteriores apartados sobre las caracteristicas generales del habitat, sus
biocenosis, asociaciones y facies en el contexto de la clasificacion EUNIS y otras Directivas y
Convenios, etc.

COMUNIDADES DE LAGUNAS COSTERAS

El 78,5 % de las lagunas en la demarcacién levantino-balear tienen una extensién inferior a 0.5 km?
siendo la mayor del Mediterraneo la laguna del Mar Menor (135.833 km?) en la Regidn de Murcia.
Segun lo recogido en la DH (Soria y Sauquillo, 2009), es en la Comunidad de Valencia en la que las
lagunas son de mayor tamafio (lagunas de La Mata, salinas de Santa Pola y Albufera de Valencia)
suponiendo el 69°62 % de la superficie ocupada a nivel nacional (tabla 41).

Tabla 41. Area del habitat laguna calculado en base a los datos de la DH y la DMA (tw= transitional waters, cw=
coastal waters).

Area ocupada (%) Superficie (km?) ocupada
ne de habitat lagunas/ por las lagunas

Regiones Habitats 1150  habitat lagunas

nivel nacional DH 1150 DMA tw-cw
Cataluiia 16 11.2 12.61 132.72
Valencia 14 69.62 116.80 39.98
Baleares 34 2.6 3.70 46.31
Murcia 4 0.01 0.01 135.40
Almeria 1 - - -

Demarcacion

Levantino-Balear 69 83.43
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Figura 129. Distribucion del habitat lagunas segun la DH y DMA.

Figura 129 (cont). Distribucidn del habitat lagunas segtin la DH y DMA.
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Figura 129 (cont). Distribucion del habitat lagunas segun la DH y DMA.
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En la demarcacién levantino balear las lagunas costeras estan sometidas a las mismas presiones
gue en otras zonas. Son de destacar aquellas cuyos impactos se relacionan con la reduccion y
desaparicion de lagunas y humedales asociados. A continuacién se ha ce una relacién de cuales
son este tipo de presiones y los impactos que producen:

Explotacion agricola de los entornos lagunares. Impactos: Aterramiento y desecacion de sus
riberas (construccidon de pozos y extensidn de cultivos de arroz en la Albufera de Valencia y Delta
del Ebro).

Construccién de urbanizaciones. (Lagunas de Platja. de Torre dembarra, Parque Natural del Marjal
de Pego — Oliva, Salinas de San Pedro del Pinatar). Impactos: Alteracidon y eliminacion de la
vegetacion perilagunar que actia como trampa de sedimentos y de contaminantes (filtros verdes),
lo que contribuye a incrementar la velocidad de colmatacion de las lagunas y el aporte de
nutrientes y contaminantes a sus aguas al ser arrastrados libremente por las escorrentias
provocadas por las lluvias (Garcia-Pintado et al, 2009 (libro del Mar Menor) Albufera de Valencia,
Laguna del rio Antas (Ortega, M., 2001; Ortega et al, 2000).

Regeneracion y creacion de playas (Mar Menor (Instituto Mediterraneo del agua, 2009)).
Impactos: Enterramiento de comunidades, incremento de la turbidez del agua, enfangamiento de
fondos.

Construcciéon y mantenimiento de puertos deportivos. Impactos: Incremento la tasa de
colmatacién. Erosion de las barras arenosas que cierran las lagunas como consecuencia de
modificacion de las corrientes litorales tras la construccion de puertos y espigones de
regeneracion de playas (Medina, R. 2011; http://www.eurosion.org/project/eurosion_es.pdf)

Construccién de caminos o carreteras (S’albufereta — Complejo lagunar de la Albufereta de Alcudia
— Prat de Maristany; Albufera de Valencia, o sobre la Manga del Mar Menor), expansién de
aeropuertos y construcciéon de campos de golf (Complejo lagunar dels Aiguamolls del Llobregat, La
Manga del Mar Menor). Impactos: Ruptura entre dos ecosistemas ligados funcionalmente como
puede ser el marjal y cordén dunar impidiendo el intercambio de arenas desde la laguna al mary
viceversa lo que repercute en el mantenimiento de la barra arenosa etc.

A continuacion se analizan los impactos que sufren las 5 lagunas costeras con influencia marina
seleccionadas como relevantes en la demarcacién por su tamafio e importancia ecolégica (tabla
42, figura 130). La valoracion de las presiones existentes en las distintas lagunas costeras
consideradas se ha realizado a partir de datos elaborados por el IEO, utilizando como base la
cartografia de las masas del agua de transicidn de la DMA, cruzada con las presiones identificadas
sobre imdagenes obtenidas del Google Earth. Sobre esas imagenes se ha realizado la estima de la
magnitud de las presiones tanto sobre el perimetro lagunar, como sobre los humedales
adyacentes.

Las lagunas del Delta del Ebro suponen una superficie de 130 km?, de las cuales el 77°87 % de su
perimetro no presenta actuaciones humanas resaltables conservdandose en un estado bastante
natural, el 1366 % se encuentra cultivado y solo el 837 % urbanizado (Tabla 42, Figura 130).
Aunque hay un detallado protocolo para el establecimiento del estado ecolégico en la
Confederacion Hidrografica del Ebro siguiendo los criterios de la DMA, (Ministerio de Medio
Ambiente), asi como un Plan Integral de Proteccion del Delta del Ebro (PIPDE) vinculado también a
la DMA por tener el objetivo comun de “asegurar el mantenimiento de las condiciones ecoldgicas
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especiales del Delta del Ebro”, en el momento de la redaccién del presente informe no se ha
podido disponer de la valoracion del estado hidromorfoldgico de las lagunas.

S'Albufera de Mallorca es la zona humeda mas extensa e importante de Baleares, situada en el
sector noroccidental de la Isla de Mallorca, en la Bahia de Alcudia (abarca parte de los municipios
de Muro y Sa Pobla). Es una marisma litoral mixta muy modificada por usos y actuaciones
antrépicas y en avanzado estado de colmatacién, formada por lagunas y canales naturales y
artificiales de conexidn, riego o drenaje, con una amplia cobertura vegetal de carrizo y masiega,
separada del mar por una barra o restinga dunar y con unas caracteristicas fisico-quimicas en las
gue predominan los gradientes. La superficie de la Albufera sin considerar los humedales
circundantes tiene una superficie de 212 Km?, estando el 5°7% de su perimetro lagunar ocupado
por una depuradora de aguas residuales, el 13’3 % urbanizado y el resto (86'7%) sin ningun uso
(Figura 130, tabla 42). En la DMA esta masa de agua de transicion esta tipificada como natural. Su
estado hidromorfoldgico no ha sido evaluado, pero como el estado ecoldgico alcanzado ha sido de
moderado/aceptable, se asume que la calidad de los elementos hidromorfoldgicos es la misma
siguiendo las premisas establecidas en la Directiva.

La Albufera des Grau solo tiene una pequefia aldea en el margen lagunar lo que supone que el 95,
32 % del perimetro lagunar se encuentra conservado. La Albufera de Valencia, representa el caso
opuesto. El 100 % del perimetro lagunar se encuentra alterado principalmente por cultivos, y en
menor medida por la expansion de nucleos urbanos, al igual que los canales que aportan la
mayoria del agua dulce a la laguna. Aunque en los uUltimos afios el soterramiento de la laguna para
ganar terreno de cultivo se ha detenido, anteriormente se desecé y rellenaron amplias zonas
perilagunares. En la Actualidad la superficie de la laguna es una tercera parte de la que tenia en la
edad media (http://www?2.chj.gob.es/albufera/01 WEB ED /01 AV DSAV/04 GA/01 MC/
Modelo conceptual.htm), habiendo perdido desde 1898 hasta ahora unos 22°15 km? lo que ha
supuesto unos 0.19 km? por afio

Del perimetro de la Albufera de Valencia el 97°38 % esta ocupado por usos agricolas (cultivo del
arroz) mientras que el 2'6% restante se encuentra urbanizado (Figura 130, Tabla 42). En los
humedales adyacentes el 96°3 % corresponden a cultivos y el 3'37 % se encuentra urbanizado. Es
de destacar que en la parte norte de la Albufera se concentran importantes nucleos urbanos e
industriales, cuya superficie es mayor que la de la propia laguna (3275 km? frente a 21°2 km?) y
qgue son los responsables del vertido de aguas con contaminantes organicos y quimicos a los
canales de riego y a la laguna en ultima instancia, ademas de haber contribuido a la disminucién
del perimetro lagunar por la desecacidn inducida por la sobreexplotacion de los acuiferos.

El Mar Menor es la Unica masa de agua natural tipificada como Aguas Costeras por la DMA. Su
estado hidromorfoldgico no ha sido evaluado, pero como el estado ecolégico alcanzado ha sido de
MODERADO/ACEPTABLE, se asume que la calidad de los elementos hidromorfoldgicos es la misma
siguiendo las premisas establecidas en la Directiva. EIl Mar Menor sufre una fuerte presidon
urbanistica en casi todo su perimetro (61°77 %, tabla 42), y la agricultura ha sustituido a la mayoria
de la vegetacion perilagunar original de los humedales adyacentes (16°96%). Solo el 13% de la
superficie de la laguna (considerando las islas interiores) conserva las caracteristicas de los
humedales perilagunares originales. Solo existe terreno muy bien conservado en las islas del
interior de la laguna y al norte de las encainizadas en el Parque Regional de las Salinas de San
Pedro del Pinatar.
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Tabla 42. Presiones e impactos sobre las lagunas de influencia marina mas representativas de la Demarcacion

Levantino-Balear.

Impactos
Area Perimetro Perimetr Perimetr
Localidad Descripcion de las presiones (kmz) (Km) o (Km) o (%)
Mar Menor Espejo de agua 134.4 66.21
Cultivos 11.23 16.96
Urbanizado 40.9 61.77
*Conservado 8.8 14.08 21.27
Islas interiores
Conservado 8.81 25.22
Albufera de
Valencia Espejo de agua 28.75 24.08
Cultivo 23.45 97.38
Urbanizado 0.63 2.62
Aguas de transicién (zona de
canales de riego) 115.81 77.421
Cultivos 74.811 96.63
Urbanizado 2.61 3.37
***Total drea urbanizada 18.43
***Total area industrial 14.32
Delta del Ebro Aguas de Transicidn 130.82 329.34
Cultivos 44.98 13.66
Urbanizado 27.57 8.37
Conservado 256.45 77.87
Albufereta de
Mallorca Espejo de agua 21.2 43.17
Urbanizado 5.74 13.3
Industrial 0.21 2.47 5.72
Conservado 37.43 86.7
Albufereta des
Grau Espejo de agua 1.33 21.26
Urbanizado 0.996 4.68
Conservado 20.264 95.32

*** Areas en los humedales adyacentes pero con influencia directa sobre canales y acuiferos.

Demarcacién Levantino-Balear
Evaluacion inicial y buen estado ambiental
Descriptor 1: Biodiversidad

274



Figura 130. Representacion de los impactos a los que se ve sometido el habitat lagunas de la demarcacion
levantino-balear.
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COMUNIDADES DE ROCA INFRALITORAL

Indicador relacionado: superficie del habitat rocoso infralitoral

Indicador relacionado: superficie de hdbitat rocoso de origen biogénico

Indicador relacionado: superficie de las diferentes categorias de habitats rocoso descritos

Indicador relacionado: superficie del hdbitat rocoso infralitoral

Segun la informacion disponible, la extensién total del habitat rocoso infralitoral en la
Demarcacién Levantino-Balear es de 153,8 km?. Pero como se ha comentado con anterioridad, la
informacién cartografica disponible es muy heterogénea, con diferentes niveles de precision e
incompleta en bastantes zonas, por lo que esta cifra no puede tomarse en términos absolutos. No
obstante, se puede considerar como una primera estima de la que partir para mejorar estos datos.
El habitat rocoso infralitoral esta presente en todas las regiones de la Demarcacidén; aunque con
diferente patrén de distribucion en las diferentes regiones, relativo al nimero medio, tamafio y
forma de los poligonos, como se ha comentado en apartados anteriores.

Tabla 43. Extensién (Area, kmz) del habitat rocoso infralitoral en las diferentes regiones de la Demarcacién
Levantino-Balear y en su area total de distribucidn en el litoral Mediterraneo Espafiol.

Demarcacion Levantino .
Comunidades de fondos rocosos en el estrato (0-50m)

Balear
gin IO e i S s
(Km?) (Km’) 50m) (%)

Catalufia 1809,7 15,2 0,8

Baleares 2112,4 97,5 4,6

C. Valenciana 2685,5 28,9 1,1

R. de Murcia 459,9 6,6 1,4

Andalucia (C.Gata) 171,5 5,6 3,2

Total 7239,1 153,8 2,1

Baleares presenta una mayor extension del habitat rocoso con mas de 97 km2 de roca; siendo
ademas, la region con mayor representacion del habitat respecto a su superficie de plataforma
(hasta los 50 metros de profundidad) con cerca del 5% de la superficie. Ello contrasta con el resto
de zonas geograficas, donde la representatividad es <1,5 %, incluso en plataformas tan extensas
como la de la Comunidad Valenciana. Cabo de Gata, presenta un valor de representatividad por
encima del 3% debido a que posee una estrecha plataforma y la linea de costa es mucho menor
que el resto. Aunque el habitat rocoso esta presente en toda la Demarcacidn, su escasa superficie
(no supera el 2,1%) determina que debe considerarse un habitat raro en la plataforma continental
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hasta los 50 metros de profundidad, entendiendo como rareza la presencia relativa menor a un 5
% en el area analizada (Margules y Usher, 1981).

No obstante, y principalmente en la zona Levantina, existen abundantes afloramientos rocosos
paralelos a la costa (entre 15 y 45m de profundidad) que representan playas fdsiles cuaternarias; y
un buen numero de ellas no han sido cartografiadas. Por ello, la superficie de 153,8 km?,
probablemente, esté minusvalorada.

Se lleva a cabo un analisis detallado del porcentaje de habitat incluido en dreas marinas protegidas
(AMP), zonas de fondeo de arrecifes o Lugares de Importancia Comunitaria (LIC). Es evidente que a
la hora de seleccionar un AMP y sobre todo un LIC, el habitat rocoso adquiere un peso especial,
alcanzando desde un 95 % en el Cabo de Gata a un 38% en Catalufia, valores muy altos si lo
comparamos con el valor de representatividad con respecto a la plataforma. De alguna forma se
ha asumido que el habitat rocoso presenta una gran fragilidad e interés para la conservacion,
siendo un elemento de proteccidén prioritario a la hora de definir los limites de los espacios
protegidos.

Tabla 44. Superficie del habitat rocoso infralitoral incluido en &reas LIC, en Areas marinas protegidas y en areas

protegidas por arrecifes artificiales en cada Comunidad Auténoma/Region de la demarcaciéon Levantino-Balear.
Fuente: mapas de las Figuras 111-114.

Demarcacidén Levantino .
Comunidades de fondos rocosos en el estrato (0-50m)

Balear
0,
. % del % del
Representatividad | , . habitat
< ‘L . habitat en . % del
., Area del habitat en el area de . protegido _ ,. .
Region 2 areas habitat en
(Km°?) plataforma 0-50m . por
marinas . LIC
(%) rotesidas arrecifes
P g artificiales
Cataluiia 15,2 0,8 13,9 0,2 37,6
Baleares 97,5 4,6 21,5 2,8 58,9
C. Valenciana 28,9 1,1 19,8 14,4 44,7
R. de Murcia 6,6 1,4 4,4 20,8 43,8
Andalucia (C.Gata) 5,6 3,2 38,2 19,6 95,3
Total 153,8 2,1 20,3 6,11 54,8

Indicador relacionado: superficie de las diferentes cateqorias de hadbitats rocosos descritos para la
Region de Murcia

Este indicador se aplica, a modo de ejemplo, para el litoral de la Regién de Murcia, ya que es el
unico tramo donde existe informacion suficiente asociada a los poligonos cartograficos. Las
tipologias que ocupan una mayor superficie de habitat son las pertenecientes al grupo A3, sobre
todo la A3,y la A33, grandes unidades rocosas que siguen la linea de costa o las islas de mayor
tamafio y profundidad. El rango de tamafio de los primeros es muy variable; mientras que en el
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caso de las islas, el tamafio de los poligonos es mas estable, por lo que observamos un menor
error estandar. La tipologia Al presenta la menor extension, debido a que son islotes o pefiascos
de pequefio tamaiio

Tabla 45. Extension (area en m’ + error estandar) de los diferentes tipos de habitats rocosos infralitorales de la

Region de Murcia. Ademas, se presenta la profundidad media maxima y minima de los poligonos, y el rango de
areas (maxima y minima) por poligono.

4 2
Tipologia Area (.m ) ES Profundidad media 4reamax  drea min
medio
Al 90,24 70,82 0,50 0 190,75 11,74
A2 5848,20 7970,35 1,97 0,61 27143,92 91,20

A3l 45256,67 94606,94 5,93 3,05 426303,54 233,55

A32 162230,81 310518,20 19,64 5,17  1215275,64 6809,08

A33 143900,31 24797,56 50 0 168703,03 119107,92
B1 5862,46 4227,21 4,64 1,03 13985,71 930,01
B2 2788,04 3429,87 5,73 1,68 9733,27 407,52
B3 94950,05 143829,77 38 13,86 381433,65 1688,06

Superficie ocupada por el habitat rocoso de origen biogénico:

Es necesario recopilar la informacion existente sobre la superficie actual del habitat rocoso
biogénico, y sus asociaciones caracteristicas. Sin embargo, actualmente, dicha informacién es
escasa y/o de dificil disponibilidad. Existen algunos trabajos’, que realizan una caracterizacién del
habitat rocoso litoral de origen biogénico y la facies de Dendropoma petraeum, comunidad
incluida como “arrecifes” (1170) en la Directiva Habitat 92/43, y clasificada como 111.6.1.3 en el
Convenio de Barcelona. Estas estructuras se sitlan sobre la roca litoral expuesta al oleaje, en las
proximidades del nivel O y en los tramos de litoral bafiado por aguas limpias, no contaminadas y
con escasos aportes sedimentarios. Estos gasterépodos pueden construir plataformas de mas de
25 cm de grosor, que adquieren diferentes formas segun la inclinacién del substrato y el régimen
de oleaje. En las costas peninsulares aparecen con cierta abundancia en el SE (Alicante-Murcia-
Almeria), donde forman construcciones elevadas; siendo su presencia muy rara al norte del delta
del Ebro. No existe informacion disponible que cuantifique la superficie del habitat, salvo un
estudio de la Comunidad Valenciana (Ramos-Espla et al., 2008).

Presiones

! Estudio Sobre el Estado de Conservacion de los Habitats Marinos de Interés Comunitario y/o Mediterraneo Presentes en el Litoral

Sumergido de la Region de Murcia Vol VI: Caracterizacién y valoracion del Habitat. Arrecife en el litoral mediterraneo de la Region
de Murcia. Comunidad Autéonoma de la Regién de Murcia
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Se han identificado las diferentes presiones que afectan al habitat rocoso, y se ha establecido un
area de influencia para cada presién. Los impactos considerados son: emisarios (aguas residuales,
desaladoras), vertidos de tierras, plantas de acuicultura, fondeaderos y costa artificial. No se ha
tenido en cuenta el efecto de la pesca; aunque puede representar una importante presién en el
habitat rocoso, es dificil de georeferenciar su impacto. Por otra parte, los pescadores suelen evitar
los afloramientos rocosos ya que existe riesgo de rotura del arte de pesca (Freese et al., 1999). No
obstante, conviene tener en cuenta la pesca de arrastre sobre fondos rocosos infra y circalitorales
ya que algunas unidades pescan ilegalmente con tren de bolos.

Las actuaciones de dragados y rellenos de tierras para la generacion de nuevas playas o ganar
terreno al mar, junto con la construccidon de paseos maritimos y puertos deportivos, ligados a la
expansion urbanistica, han dado lugar a la modificaciéon de las caracteristicas de los fondos y
degradacion de las comunidades asociadas. Los aportes sedimentarios procedentes de las playas
artificiales incrementan la turbidez, disminuyendo las radiaciones de luz disponibles para la
comunidad fital. Ademas, la existencia de un mayor numero de particulas en suspensiéon
inorganicas puede afectar a los organismos filtradores y a la ictiofauna. Un total de 1,37 km? del
habitat rocoso infralitoral estan afectados por este impacto en la Demarcacién. La dinamica
sedimentaria costera se encuentra intensamente alterada debido a la interrupcién por obstaculos
como diques y puertos. La presencia de estas estructuras provoca la erosion acelerada de la zona
expuesta a las principales corrientes; mientras que un proceso de sedimentacion se produce en las
zonas protegidas de las mismas, lo que provoca el enterramiento de habitats rocosos y/o una
hipersedimentacion lo que genera abrasidn sobre las especies sensibles y su desaparicidon en las
zonas afectadas. La zona estudiada presenta, segun los datos del CEDEX, hasta un total de 9,02
km? de superficie de habitat afectada por estructuras artificiales. Las actividades lddicas,
recreativas, deportivas y turisticas (paseo, recoleccién, nautica, anclaje, submarinismo, bafio, etc.)
ejercen una presién desigual (Milazzo & Ramos-Espla, 2000; Francour y Koukouras, 2000). Los
efectos mas directos son la degradacion de los hdabitats por pisoteo y alteraciones de sus
caracteristicas por basuras, vertidos, contaminacidn, etc., asi como diversas molestias a las
especies asociadas. Lugares especialmente frecuentados pueden generar un impacto severo
aunque localizado, sobre todo en las comunidades sensibles del mediolitoral y de la plataforma de
abrasién, como las formaciones de origen biogénico. Las actividades nauticas representan un
riesgo importante para los habitats marinos; entre ellos la contaminacién por hidrocarburos y
otros compuestos contaminantes (como las pinturas antifouling), y el fondeo de las
embarcaciones por el efecto erosivo de las anclas. Estudios preliminares llegan a detectar imposex
en algunas especies analizadas (Foale, 1993). No obstante, se carece de informacidn cuantificable
del efecto de estas presiones sobre el habitat.

La presencia de emisarios urbanos con aporte de aguas residuales, provoca el incremento de
materia orgdnica generan un proceso de desequilibrio trofico y eutrofizacion, cuya consecuencia
es una importante pérdida de singularidad (Azzurro et al, 2010). La inadecuada gestién de estos
residuos favorece la turbidez y la eutrofizacion. Hay que destacar que una de las principales
fuentes de nutrientes para la eutrofizacion, procede de los vertidos urbanos de las poblaciones y
nucleos turisticos del entorno que, debido a la deficiencia en las infraestructuras de depuracién o
red de saneamiento, llegan a través de las ramblas o por contaminacién difusa al medio marino.

Para la Demarcacion, sélo se ha obtenido informacién del efecto de los emisarios en la Comunidad
Valenciana, y se ha estimado que estan afectados por este tipo de impacto un total de 0,13 km2,
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lo que supone un 8,7 % del habitat en la zona. Las principales fuentes de nutrientes que pueden
terminar en procesos de eutrofizacion, procede de los vertidos urbanos que, debido a la
deficiencia en las infraestructuras de depuracién o red de saneamiento, llegan a través de las
ramblas o por contaminacién difusa, pero también y en gran medida por los emisarios. Otra fuente
importante de nutrientes, principalmente, en las provincias de Valencia y Castellén, son las
acequias de riego que vierten directamente al mar.

Las comunidades rocosas de algas son especialmente sensibles al efecto derivado del fondeo de
embarcaciones, ya que las anclas provocan una erosién localizada, pero el efecto acumulativo de
fondeos puede afectar a extensiones importantes. Actividades en auge, como el buceo, afectan
directamente a la biota del sustrato rocoso, sus impactos estan asociados a la erosién provocada
durante la inmersién en la comunidad bentdnica, la recoleccion de organismos clave o a la
alteracion del comportamiento de las especies (Airoldi et al. 2005). En este documento, se ha
analizado la superficie afectada del habitat segin dos fuentes diferentes, la primera a partir de los
datos del CEDEX y la segunda a partir de fuentes propias del IEQ. Se observa claramente una
subestimacion evidente en los datos del CEDEX (1,65 km? de habitat rocoso afectados), sobre todo
en Catalufia y Baleares, frente los datos del IEO (5,91 km? afectados). En la comunidad Valenciana,
el posible impacto no se ha estimado por estas fuentes, utilizando datos propios para su
interpretacion. La zona mas afectada es Baleares, seguida de Cataluiia. Respecto a la Region de
Murcia, sdlo se ha conseguido la informacidon de determinados puntos de buceo observandose
gue existe una importante presién en las zonas rocosas, sobre todo en aquellas que a priori estan
en un mejor estado de conservacién (Luna et al, 2010).

El desarrollo de la acuicultura precisa un seguimiento de los efectos que origina en el estado de
conservacion de los habitats marinos. Una mala gestion de la acuicultura puede provocar
alteraciones importantes en las comunidades (Azzurro et al. 2010).

El establecimiento de especies aldctonas e invasoras provoca importantes cambios en la
composicion de la biota en zonas del Mediterraneo occidental. Ejemplos, como el alga Caulerpa
racemosa, procedente del Indopacifico, genera un importante impacto, ya que desplaza a las algas
existentes al incrementar el enfangamiento, produciendo la desaparicion de macrofitos
estructuradores y empobreciendo las comunidades. La gran versatilidad y adaptabilidad de
Caulerpa racemosa, le permite colonizar ambientes muy diversos, entre ellos los habitats rocosos
infralitorales. Otras especies exdticas invasoras, como las macroalgas Womersleyella setacea,
Acrothamnion pressii y Lophocladia lallemandii (Boudouresque y Verlaque, 2002), y el coral
hermatipico Oculina patagonica (Zibrowius y Ramos, 1983; Fine et al., 2001), actualmente, estan
extendiendo su distribucién sobre los substratos rocosos infralitorales del Mediterraneo ibérico y
compitiendo con éxito sobre las especies autdctonas. La expansion de dichas especies se ve
favorecida por el cambio climatico, provocando la alteracidon de los ecosistemas y pérdida de
biodiversidad en el litoral (Ruiz et al, .2008)
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Tabla 46. Estimacion del grado de impacto potencial de diferentes acciones humanas frecuentes a lo largo de la costa de la Demarcacion. La estimacién del grado de
interaccion con el habitat rocoso infralitoral se ha obtenido aplicando en SIG un buffer de radio variable segtin la estructura. Se indican las principales fuentes que han
proporcionado la informacion georreferenciada de los impactos. Extension del habitat (kmzy porcentaje). GV = Generalitat Valenciana. Fondeaderos CEDEX = capa SIG del
CEDEX sobre fondeaderos oficiales que figuran en las cartas marinas; Fondeaderos IEO = capa SIG del IEO sobre fondeaderos no regulados.

Catalufia Comunidad Valenciana Murcia Baleares Andalucia
Area Area Area Area Area

Buffer | afectad Valorde la | afectad Valordela |afecta Valor de la afecta Valorde la | afectad Valor de la

Presiones Fuente (radio ade presion que ade presion que | dade  presion que dade presion que ade presion que
m) roca interactua roca interactua roca interactua roca interactua roca interactua

(km’) (Km’) (km’) (Km’) (Km’)
idad idad,
unidades (%) unt S" € (%) unidades (%) unidades (%) unt S" € (%)
Emisarios (n2) GV 200 - - - 0,13 2 8,7 - - - - - - - - -
1000- 11 10 27
. g 7 7 ’
Granjas (n2) CEDEX 2500 0,003 1 1 0,05 2 0 0,3 3 3 0,0005 1 20 | 0,012 4 66,7
32, 45,
CEDEX 0,41 14 6 0,42 4 9,5 0,3 15 50 0,4 24 3 0,15 15 50
Fondeaderos (n®) 500 4 94 48
IEO 1,51 19 2' 0,00 16 100| 0,4 16 1’ 3,9 83 8' 0,019 1 100
Playas artificiales | (IHM-CEDEX- | ¢ 5 755 2| oes 221 2| o017 1033 °>| 005 007 100| 020 962 984
(Km) IEO) 1 5 6
(BTl (CEDEX) 500 1,39 23 79| 231 587 20| 123 an "V 323 3314 3% 08 1253 100
(Km) 8 5 1
Area total 3,37 3,9 1,9 6,8 1,0

afectada (Km?)
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De las cartografias biondmicas disponibles de la Comunidad Valenciana, Murc