ESTRATEGIAS MARINAS
VI. PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO

VI.1: ANEXO FICHAS INDICADORES
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ACT-1 Esfuerzo pesquero
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El esfuerzo pesquero y su distribucién espacial es un indicador de la presion
ejercida sobre las especies y habitats de las zonas donde opera. En funciéon del
tipo barco, aparejo, especie(s) objetivo y zona la presion ejercida tiene unas
caracteristicas determinadas, por ello es necesario obtener esta distribucion
espacial y las series temporales por métier. La precision y la exactitud espacial
DESCRIPCION con la ql/le se obtenga. ?st? indica_dlor, es muy importante ya que serd necesa}rio
obtener areas de afeccion/interaccion con habitats. El esfuerzo puede ser medido
de distintas formas, se escogera aquella que defina mejor la presion ejercida por
un métier sobre un habitat o especie determinada. Para la obtencién de este
indicador sera necesario tener en cuenta tanto las actividades profesionales
como las recreativas. Este indicador de presién ademads sera utilizado para
obtener mortalidades sobre especies estructurantes/ bioconstructoras.
e Posicion geografica de cada embarcacion o persona por unidad de tiempo
e Zona de trabajo
e Caracteristicas técnicas de la flota (Censo de flota)
e Captura (Retenida+Descartada) por dia de pesca y por especie
PARAMETROS e Arte de pesca con el que se ha realizado la captura
NECESARIOSPARA | ¢ Numero de unidades por operacion pesquera o dia de pesca (niumero de
SU CONSTRUCCION anzuelos, caceas, canas, redes de enmalle, nimero de arrastres, , etc)
e Valor comercial por kilo de la venta
¢ Numero de tripulantes por embarcacidn y/o personas desarrollando la
actividad
e Consumo por embarcacion
e Se obtendra una capa SIG
por unidad de esfuerzo,
métier y unidad temporal
(mensual/trimestral)
e Se obtendran series
temporales . Horas, dias,...
(mensual/trimestral) por , .

) métier Ntmero de aparejos
FORMULA DE e Lascapasy series Nutmero de
INTEQRACION DE temporales serdn UNIDADES tripulantes,
PARAMETROS personas, etc.

ponderadas por las tasas de
mortalidad obtenidas en
experimentos de
supervivencia, mortalidad y
dafios ejemplares y
programa de seguimiento
de descartes capturados
como

o TRB, metros, CV,
etc.
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AUTOR

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

ﬁiﬁ?ﬁfﬁ gé)?\]l\]lj/]és EZ ‘::jt?; (1)&_1]&; iizamézi;);jz: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,

SE APLICA Y !

CATEGORIA (E,P/1,0) | P/I | DESCRIPTOR 1'31'3'6' CRITERIO 6.1 | INDICADOR | 6.1.2

COMPONENTES Perturbaciones bioldgicas:

RELACIONADOS L . oo . .

. Extraccion selectiva de especies, incluidas las capturas accesorias

(Ley de Proteccion del accidentales (p. ej. por pesca recreativa)

Medio Marino, Anexo I) - ’
All:
Reducir la intensidad y area de influencia de las presiones antropogénicas
significativas sobre los habitats bentonicos (...)
Ald4:
Reducir las principales causas de mortalidad y disminucién de las
poblaciones de grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena
trofica (mamiferos marinos, reptiles, aves marinas, elasmobranquios
pelagicos y demersales), tales como capturas accidentales, colisiones con

;ES UN INDICADOR .entlba;ca(.:(liones, 1ntgest.1on ;dle bgsu:as nT.a,u*u:ias,h (%leﬁretdadoiss terrestres

ASOCIADO A LOS introducidos, contaminacion, destruccion de habitats y sobrepesca.

OBJETIVOS C15

AMBIENTALES? - . . . .

( Desarrollar planes de ordenacion para las actividades marinas recreativas,

(CUAL/ES? . L
y/o los usos derivados de estas actividades, tales como fondeo
embarcaciones, submarinismo, pesca recreativa, deportes nauticos,
avistamiento de cetaceos, etc. para cada zona de la demarcacion
noratlantica donde estas actividades tengan relevancia.
c22
Garantizar que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes causadas
por actividades humanas no amenacen la perdurabilidad y
funcionamiento de los héabitats biogénicos y/o protegidos, ni
comprometan el logro o mantenimiento del BEA para estos habitats

¢ES UN INDICADOR ;SE HA EMPLEADO

ACORDADO COMO

COMUN A NIVEL No | XISTENTEO E ENLA Si

NUEVO (E/N) EVALUACION
REGIONAL/ INICIAL?
/SUBREGIONAL?




L A1

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
JCUAL/ES?

No

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL

MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

No aplica

¢(SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL BUEN
ESTADO AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

No aplica

;SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son

aplicables tinicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.
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ACT. 1.2 Cantidades recolectadas de marisco/otros invertebrados, algas y
) coral rojo
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El presente indicador recogera informacion sobre las cantidades recolectadas en la
actividad marisquera (incluyendo otros invertebrados marinos y algas) y en la
pesca del coral rojo. En el primer caso, el seguimiento es realizado por las

DESCRIPCION .Comumd.a}des Auton(?mas en los pun’fos de pn.n,lera veTlta, recopilando la .
informacion de las hojas de venta. La informacion relativa a la pesca de coral rojo
es recopilada por la Secretaria General de Pesca. Estos datos son relevantes
porque aportan informacion sobre la intensidad de estas actividades y permiten
evaluar como varian éstas espacial y temporalmente.

PARAMETROS NECESARIOS | lectada/especie/lont

PARA SU CONSTRUCCION asa recolectada/especie/lonja

FORMULA DE INTEGRACION : Horas/afio

DE PARAMETROS No es necesario UNIDADES Kg/ao

AUTOR No aplica

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

En todas las demarcaciones (Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
DEMARCACION/ES | Levantino-Balear y Canaria) en lo que se refiere a marisqueo y recoleccion de
MARINAS DONDE algas.

SE APLICA La actividad de recoleccion de coral rojo so6lo esta autorizada en las
Demarcaciones Levantino-Balear, Estrecho y Alboran y Sudatlantica.
a D1
CATEGORIA P | DESCRIPTOR D3 CRITERIO | - INDICADOR -
(EP/1,O)
D4
COMPONENTES
RELACIONAD
CION ,C,)S Perturbaciones bioldgicas: Extraccion selectiva de especies
(Ley de Proteccion del
Medio Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR ALl
ASOCIADO A LOS . . . . . . -
OBJETIVOS Reducir la intensidad y area de influencia de las presiones antropogénicas
AMBIENTALES? significativas sobre los habitats bentdnicos (...)
JCUAL/ES?
;ES UN INDICADOR
¢
;SE HA
¢
égﬁ%?\ﬁ?gl%%ido No EXISTENTE O B EMPLEADO EN Si
NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/ INICIAL?
/SUBREGIONAL? ]
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;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO No
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL | No aplica
DE REFERENCIA

;SE HA FIJADO UN
NIVEL DE REFERENCIA
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.




ACT.1-3 Zonas de produccion de moluscos y de pesca del coral rojo

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El presente indicador recogera informacion sobre la superficie de las zonas
designadas como zonas de produccién de moluscos y otros invertebrados marinos
vivos en el litoral espafol, asi como las zonas para la pesca de coral rojo en aguas
exteriores. La informacién relativa a las zonas de cria de moluscos es publicada en
el Boletin Oficial del Estado con una periodicidad bienal, mientras que las zonas de
pesca de coral rojo estan recogidas en el Real Decreto 629/2013, de 2 de agosto, por
el que se regula la pesca del coral rojo, su primera venta y el procedimiento de
autorizacion para la obtencion de licencias para su pesca.

PARAMETROS NECESARIOS PARA

SU CONSTRUCCION

Superficie

FORMULA DE INTEGRACION DE

. i 2
PARAMETROS No es necesario UNIDADES | Km
AUTOR No aplica
REFERENCIAS No abli
BIBLIOGRAFICAS ©apiica

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Todas excepto Canarias (Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
DEMARCACION/ES Levantino-Balear) en lo que se refiere a marisqueo y recoleccion de algas.
MARINAS DONDE SE . iy L : . .
APLICA La actividad de recoleccion de coral rojo s6lo en aguas exteriores solo esta

Sudatlantica.

autorizada en las Demarcaciones Levantino-Balear, Estrecho y Alboran y

CATEGORIA (E,P/1,0) P

DESCRIPTOR

D1, D3,
D4, D6

CRITERIO

6.1 | INDICADOR | 6.1.2

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Darios fisicos: abrasion

Perturbaciones bioldgicas: extraccidn selectiva de especies

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

All

Reducir la intensidad y 4rea de influencia de las presiones

antropogénicas significativas sobre los habitats benténicos (...)

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL REGIONAL/
/SUBREGIONAL?

EXISTENTE
O NUEVO
(E/N)

;SE HA
EMPLEADO EN
LA
EVALUACION
INICIAL?

St
(parcial)
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(SE EMPLEA EN

égﬁggﬁ;gl\l DEUN D.ir.ectiva 2006/113/CE d.el Parlamgnto EuljoPeo y del Consejo, de 1,2 de
INTERNACIONAL O DE diciembre de 2006, relativa a la calidad exigida a las aguas para cria de
OTRA DIRECTIVA? moluscos.
;CUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL

MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA
¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO
¢SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son

aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.




ACT.2-1 Posicion y cobertura de cables y tuberias

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Este indicador recogera informacion sobre los cables y tuberias presentes en
cada demarcacion marina, su posicién y longitud y, cuando sea posible, en
el caso de tuberias, la superficie del fondo afectada por las mismas. Esta

DESCRIPCION 1nform,a_c10n pu.ede ser sur.mimstli‘ada por la DllreCCIOIl Qeneral .de Politica
Energética y Minas del Ministerio de Industria, Energia y Turismo. En
relacion a los emisarios submarinos, la informacion sobre la ocupaciéon de
dominio publico maritimo-terrestre esta en posesion de la Direccion General
de Sostenibilidad de la Costa y el Mar.

PARAMETROS NECESARIOS , - ,

PARA SU CONSTRUCCION Trazado, Longitud; Superficie (cuando sea posible)

FORMULA DE Km

INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES | .,

PARAMETROS

AUTOR No aplica

REFERENCIAS No abli

BIBLIOGRAFICAS ©apica

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES . L L, ;

MARINAS DONDE En tod:w lals3 (ilemarcgc1on§s. Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,

SE APLICA evantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0) P DESCRIPTOR | 6 | CRITERIO | 6.1 | INDICADOR 6.1.2

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Modificacion del perfil de fondo
Sellado

:ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ; CUAL/ES?

Para todas las demarcaciones objetivos ambientales A.1.1y C.2.1

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

EXISTENTE O
NUEVO (E/N)

(SEHA
EMPLEADO EN
LA EVALUACION
INICIAL?

Si
(parcial)

;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

No
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.
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ACT.2-2 Numero, posicion y superficie ocupada por arrecifes artificiales

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

Este indicador recogera informacion sobre los arrecifes artificiales presentes en

DESCRIPCION cada demarcaciéon marina, su posicion y, cuando sea posible, la superficie

ocupada por los mismos.

PARAMETROS NECESARIOS N  Posicién: Superfici d bl

PARA SU CONSTRUCCION umero, 1°0S1C10Nn, uper 1C1e (cuan O sea pOSl e)
FORMULA DE

INTEGRACION DE UNIDADES | Km?
PARAMETROS

AUTOR No aplica

REFERENCIAS No abli

BIBLIOGRAFICAS | 0 &P

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

I\D/Iil\l/ifl\II{E:g(I)ONI\IID/ES E Z szlitliis() ff;?:;:;cg);:;; iI;Iora’da’mtica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,

SE APLICA ’

(CLANFCOIIIEA P DESCRIPTOR | 6 | CRITERIO | 6.1 | INDICADOR 6.1.2
(E,P/1,0)

COMPONENTES

RELACIONADOS Modificacion del perfil de fondo

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Sellado

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

Para todas las demarcaciones: A.1.1 y C.2.1

:ES UN INDICADOR ;SEHA
ACORDADO COMO COMUN | | EXISTENTE O . | EMPLEADOEN Si

A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

:SE EMPLEA EN APLICACION

DE UN CONVENIO No

INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica




ACT.3-1 Produccion acuicola
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacion sobre las especies criadas y
engordadas en las instalaciones acuicolas de cada demarcacidn, asi como de la
DESCRIPCION produccién anual de dichas instalaciones, ofreciéndose los datos agregados por
provincias. El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente publica
estas estadisticas anualmente.
PARAMETROS NECESARIOS Especie/ ltivado/a: Produccid ‘ol o
PARA SU CONSTRUCCION specie/grupo cultivado/a; Produccion acuicola por provincia
FORMULA DE INTEGRACION .
DE PARAMETROS No es necesaria UNIDADES | Tm
Secretaria General Técnica del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio
AUTOR .
Ambiente
REFERENCIAS Encuesta de Establecimientos de Aculctuljtura N
. (http://www.magrama.gob.es/es/estadistica/temas/estadisticas-
BIBLIOGRAFICAS . . .
pesqueras/acuicultura/encuesta-establecimientos-acuicultura/#paral)
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
IDIERIARCACOINE En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
5 MARINAS Levantino-Bal Canari
DONDE SE APLICA | ~cvanimobaieatytanana
D3
CATEGORIA D4
P DESCRIPTOR RITERI - INDICADOR -
(E,P/LO) SC (@) D5 C (@) CADO
D8
COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Perturbaciones biologicas: Extraccion selectiva

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

;ES UN INDICADOR ,SE HA
4 4

ACORDADO COMO COMUN N gx;lsgs\lgla - | EMPLEADO EN .
A NIVEL © s LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION

REGLAMENTO (CE) 762/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo

DE UN CONVENIO o L o
INTERNACIONAL O DEOTRA | 14540t 0 D mbrony pon ¢ e e derogs
DIRECTIVA? ;CUAL/ES? porp o o osy porel g og

el Reglamento (CE) 788/96
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL

MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

¢(SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

;SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables unicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.




ACT.3-2

Ubicacion de las instalaciones de acuicultura marina

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El presente indicador recogera informacion sobre la localizacion geografica de las
concesiones de acuicultura. Las autorizaciones son otorgadas por las
Comunidades Auténomas y, a nivel estatal, recopiladas por JACUMAR (Junta
Asesora de Cultivos Marinos). La ubicacion de las instalaciones servira para
estudiar las zonas potencialmente influenciadas por la actividad acuicola.
Algunas de las variables sobre las cuales la actividad puede producir cambios en
el medio marino son la composicidn del sedimento (granulometria y contenido en
nutrientes y materia organica, por ende en las condiciones de oxigenacion) y la
abundancia de ciertas especies de peces (se da un “efecto llamada”, debido al
alimento sobrante de las jaulas). Por este motivo, a partir de la localizaciéon de las
instalaciones se extraeran los puntos donde podrian tener lugar las mencionadas
alteraciones.

PARAMETROS NECESARIOS
PARA SU CONSTRUCCION

Coordenadas geograficas de las concesiones

g%i%ﬁi&gfﬁggEGRACION No es necesaria UNIDADES | Lon/Lat
AUTOR No aplica
REFERENCIAS No aplica
BIBLIOGRAFICAS
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/E En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
5 MARINAS Levantino-Balear y Canaria
DONDE SE APLICA
4 D2, D3,
CATEGORIA P DESCRIPTOR | D4, D5, | CRITERIO | 6.1 | INDICADOR 6.1.2
(E,P/1,0)
D6, D8
COMPONENTES Danos fisicos: modificacion de la sedimentacion
RELACIONADOS Acumulacién de nutrientes y materias organicas:
(Ley de Proteccion del - Entrada de fertilizantes y otras sustancias ricas en nitrogeno y fosforo
Medio Marino, Anexo I) - Entrada de materia organica
¢ES UN INDICADOR ALl
ASOCIADO A LOS o : . . . . -
OBJETIVOS Reducu‘ la intensidad y area de 1nfluen_c1a de las presiones ant.ropogemcas
significativas sobre los habitats bentdnicos, con especial atencion a los
AMB,I ENTALES? habitats biogénicos y/o protegidos (...)
(CUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO No EXISTENTE B EMPLEADO St
COMUN A NIVEL O NUEVO (E/N) ENLA (parcial)
REGIONAL/ EVALUACION
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/SUBREGIONAL? INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
JCUAL/ES?

No

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL | No aplica
DE REFERENCIA

¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL BUEN
ESTADO AMBIENTAL Y
EL ESTADO PEOR QUE
BUENO

No aplica

¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables tinicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.




ACT.4-1

Vertido al mar de material dragado

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El presente indicador recogera informacién sobre la ubicaciéon de los puntos
autorizados del vertido de material dragado portuario en las diferentes
demarcaciones marinas, asi como del peso seco de sedimento vertido y
superficie afectada por el mismo, al objeto de intentar estimar el espesor
medio de las acumulaciones de sedimentos que se producen como
consecuencia en el fondo. En los tiltimos afios la informacién referida viene
siendo recopilada con frecuencia anual por las Capitanias Maritimas,
competentes en autorizar dichos vertidos y por el CEDEX, en el marco del
Inventario Nacional de Dragados Portuarios. A partir de la aprobacion de las
nuevas “Directrices para la caracterizacion del material dragado y su
reubicacion en aguas del dominio ptblico maritimo-terrestre” esta
informacion se recopila por la Direccidn General de Sostenibilidad de la Costa
y el Mar. Un handicap encontrado hasta ahora para caracterizar
adecuadamente este indicador es que no siempre se comunican las zonas de
vertido como poligono sino en muchas ocasiones como un tnico punto, no
siendo posible calcular la superficie afectada.

PARAVEROS Nictsos | T e ity por i e
PARA SU CONSTRUCCION . .

correspondiente cuando se disponga de coordenadas)
FORMULA DE m?/afio
INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES | Km?
PARAMETROS m/afio
AUTOR No aplica

“Directrices para la caracterizacion del material dragado y su reubicacion en
aguas del dominio ptiblico maritimo-terrestre”

REFERENCIAS (http://www.magrama.gob.es/es/costas/temas/proteccion-del-medio-
BIBLIOGRAFICAS marino/Directrices-caracterizacion-material-dragado_tcm?7-325119.pdf),
OSPAR Guidelines for the Management of Dredged Material
(http://www.ospar.org/v_measures/browse.asp)
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES . L L .
MARINAS DONDE En tod?s la; dlerr;arc(a:aor::s. Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
SE APLICA evantino-Balear y Canaria.
CATEGORIA P DESCRIPTOR | 6 | CRITERIO | 6.1 | INDICADOR | 6.1.2
(E,P/1,O)
COMPONENTES
RELACIONADOS Modificacion del perfil de fondo/enterramiento
(Ley de Proteccion del Medio Modificaciones de la sedimentacion
Marino, Anexo I)
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:ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | A.1.1

AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

:ES UN INDICADOR ;SE HA

ACORDADO COMO COMUN | | EXISTENTE O ¢ | EMPLEADOEN .
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

(SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

OSPAR / Londres / Barcelona

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

(SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.




ACT4-2 Carga/descarga de mercancias potencialmente contaminantes
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El presente indicador recogera informacion sobre la cantidad de mercancias
potencialmente contaminantes embarcadas y desembarcadas en las autoridades
portuarias de las distintas demarcaciones. Dado que hay autoridades
portuarias que estan constituidas por mas de un puerto, se tratara de conocer
los embarcos y desembarcos que tienen lugar en cada uno de los puertos, sobre

DESCRIPCION t9d0 en aquel.las' auto'ridades portua'rias'; que integran puertos que esté,n.
situados en distintas islas. Con este indicador se pretende conocer qué tipo de
mercancias potencialmente contaminantes se manejan con mas frecuencia en
cada uno de los puertos y obtener una vision de los puertos en los que existe
mayor riesgo de que se produzca un accidente durante la carga y descarga de
dichas mercancias. Puertos del Estado es el organismo encargado de
suministrar la informacién que alimenta este indicador.

PARAMETROS NECESARIOS | Masa por tipo de mercancia cargada/descargada por unidad de

PARA SU CONSTRUCCION | tiempo

FORMULA DE Millones

INTEQRACION DE No es necesaria UNIDADES de Tm/afio

PARAMETROS

AUTOR No aplica

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

ﬁil\éf;}?f?C;O(l)\Tl\/I ]E)SE EZ ‘:jt?i clf; ;ilzgr;arc(a::i:;ei::: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,

SE APLICA Y '

CATEGORIA P DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | - INDICADOR -

(E,P/1,O)

COMPONENTES

RELACIONADOS Contaminacién por sustancias peligrosas

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

(ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | -

AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SE HA

ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O B EMPLEADO EN Si

A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION

REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
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;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO No
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL
MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.




ACT4-3 Infraestructuras portuarias
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacion sobre las infraestructuras
DESCRIPCION portu'arlas de nueva construcc.1on o que supongz?n una mOdlfl('Za'CIOI’I sobre las
ya existentes que puedan ocasionar una alteracion en las condiciones
hidrodindamicas a media escala en la demarcacion.
PARAMETROS NECESARIOS Longitud de la infraestructura, profundidad batimétrica alcanzada,
PARA SU CONSTRUCCION calado en el caso de dragados, coordenadas geograficas
FORMULA DE
INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES | m
PARAMETROS
AUTOR No aplica
REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/E
—— En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
5 MARINAS Levantino-Balear y Canari
DONDE SE APLICA | < onnorpaieaty h-anatia.
CATEGORIA P DESCRIPTOR | D7 | CRITERIO | __ | INDICADOR _
(EP/LO)
COMPONENTES
RELACIONADOS Caracteristicas fisicas de la demarcacion
(Ley de Proteccion del Medio Modificacion de la sedimentacién
Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | No
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O N EMPLEADO EN No
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA | No
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?




i3 I
A M

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.




ACT.5-1 Trafico maritimo por tipologia de buques
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El presente indicador recogera informacion sobre el nimero total de buques que
transitan por cada demarcacion, asi como la densidad del trafico que soportan las
celdas en las que se han dividido las diferentes demarcaciones. Este indicador
ofrece informacion sobre las zonas de la demarcacion mas frecuentadas por

DESCRIPCION buques, lo que permite identificar las areas con mayor riesgo de vertidos de
solidos y/o liquidos, accidentales o intencionados, asi como las zonas mas
vulnerables por ruido subacuatico. Los buques emiten sefiales de su posiciéon a
través del sistema AIS (Automatic Information System) y son estos datos los que se
pretende utilizar para realizar los andlisis.

PARAMETROS NECESARIOS | Ntimero de sefales por tipo de buque; Ntumero de buques; Densidad

PARA SU CONSTRUCCION de buques

FORMULA DE

INTEGRACION DE UNIDADES

PARAMETROS

AUTOR No aplica

HELCOM (2010) Towards a tool for quantifying anthropogenic pressures and

REFERENCIAS potential impacts on the Baltic Sea marine environment. A background
BIBLIOGRAFICAS document on the method, data and testing of the Baltic Sea Pressure and Impact
Indices. Pag 21-22 http://helcom.fi/Lists/Publications/BSEP125.pdf
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DISLARCACIONZ En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
5 MARINAS Levantino-Balear y Canaria.
DONDE SE APLICA
CATEGORIA D8
P DESCRIPTOR | D10 | CRITERIO | - INDICADOR -
(E,P/1,O)
D11
COMPONENTES Ruido submarino
RELACIONADOS Basuras marinas
(Ley de Proteccién del Medio Contaminacién por sustancias peligrosas
Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | -
AMBIENTALES? ;CUAL/ES)
¢ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O N EMPLEADO EN, St
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
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;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

No

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL
MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.
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ACT.5-2 Afeccion del fondeo
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacion sobre la superficie total con
posibilidad de ser afectada por la actividad del fondeo en base a las zonas
designadas para ello. Las areas marinas aptas para el fondeo pueden
consultarse en las cartas nauticas electronicas publicadas por el Instituto
Hidrografico de la Marina. En las areas de fondeo mas abiertas, se valorara la
DESCRIPCION posibilidad de determinar las 4reas reales que usan los buques para el fondeo
en base a datos AIS (Automatic Identification System). Los buques emiten sefiales
de su posicién a través de este sistema, centralizadas por la Direccién General
de la Marina Mercante. Este indicador es relevante tanto para detectar las zonas
de fondeo posiblemente mas impactadas como para evaluar el posible riesgo de
entrada de especies aldctonas a través de las anclas/cadenas de los buques.
PARAMETROS NECESARIOS | Superficie delimitada como fondeadero; Superficie real donde se
PARA SU CONSTRUCCION realiza fondeo en areas de fondeo abiertas
FORMULA DE Ndmero
INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES -
PARAMETROS fkm?-afio
AUTOR No aplica
REFERENCIAS .
BIBLIOGRAFICAS | |\© 2Plic@

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

BDA]EAI\Q?I\II{:?]SE)?\II\IT)/ES 52 ‘:jgrsl (1)&_1; Slzrar;a;cézir?;:: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
SE APLICA ’

CATEGORIA P DESCRIPTOR | 6 | CRITERIO | 6.1 | INDICADOR | 6.1.2
(E,P/LO)

COMPONENTES

RELACIONADOS Abrasion

(Ley de Proteccion del Medio Introduccion especies aloctonas

Marino, Anexo I)

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | A.1.1

AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SE HA

ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O N EMPLEADO EN Si

A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
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;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

No

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL
MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.
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ACT.5-3 Hundimientos autorizados o como consecuencia de
) accidentes de navegacion
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacion sobre el nimero total de buques
DESCRIPCION hundidos como consecuencia de accidentes de navegacion, asi como
aquellos cuyo hundimiento ha sido autorizado por las Capitanias Maritimas
PARAMETROS NECESARIOS | Ntumero de hundimientos, coordenadas geograficas del
PARA SU CONSTRUCCION hundimiento
FORMULA DE
INTEGRACION DE UNIDADES inlt L
PARAMETROS avmons
AUTOR No aplica
REFERENCIAS No apli
BIBLIOGRAFICAS ©apted
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES . (L (L .
MARINAS DONDE En to:isl 1:353 dlerr;arcgaor::s. Noratldntica, Sudatlantica, Estrecho y Alborén,
SE APLICA evantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0) I

DESCRIPTOR | 6 | CRITERIO | 6.1 | INDICADOR | 6.1.2

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Sellado

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? éCUAL/ES?

En todas las demarcaciones: A.1.1

¢ES UN INDICADOR (SEHA

ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O N EMPLEADO EN’ Si

A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION

DE UN CONVENIO No

INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.
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ACT.6-1

Puertos deportivos y amarres

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El presente indicador recogera informacion sobre el nimero de puertos
deportivos y amarres asociados a cada puerto, asi como la superficie de la 1dmina
de agua de cada uno de ellos. Dicha informacion sera til para estimar la
intensidad de la navegacién recreativa y deportiva en las demarcaciones marinas.
Dado que las embarcaciones pequefias no estan sometidas a ningtn
requerimiento formal de informacidn sobre su localizacion, los datos sobre el
numero de amarres y superficie serviran para estimar el niimero de
embarcaciones que navegan por las zonas proximas a dichos puertos (asumiendo
que, en la mayor parte de los casos, las embarcaciones no se alejan demasiado de
los mismos). Se trata de estimar el riesgo existente de abrasioén por fondeo (en la
misma lamina de agua de los puertos, especialmente cuando no hay amarres), asi
como de entrada de especies aldctonas (a partir del fondeo, en el puerto o en los
lugares frecuentados por las embarcaciones). Puertos del Estado y las
Comunidades Auténomas son las administraciones competentes en materia de
planificacion de puertos deportivos.

LALRANIBIINO S NECESARIOS N® de amarres/puerto; Superficie lamina agua
PARA SU CONSTRUCCION ’
NQ
FORMULA DE N¢ amarres/km de costa; Zrerljcl;l;z(km
INTE,G IO L1 km? de puerto/km de Co,sta 1INM10)=181 3 km? de I
PARAMETROS
puerto/km
de costa
AUTOR No aplica
REFEREN(;IAS No aplica
BIBLIOGRAFICAS
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DIEIARCACIONE En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
5 MARINAS Levantino-Balear y Canaria.
DONDE SE APLICA
CATEGORIA P DESCRIPTOR 6 | CRITERIO | 6.1 | INDICADOR 6.1.2
(E,P/1,0)
COMPONENTES
RELACIONADOS Abrasion
(Ley de Proteccion del Medio Introduccion de especies invasoras

Marino, Anexo I)

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

All
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;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

;SEHA
No EXISTENTEO | . | EMPLEADOEN Si
NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)

INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

No

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL

MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

;SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables tinicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.
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ACT.6-2

Licencias de pesca maritima de recreo

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El presente indicador recogera informacion sobre el niimero de licencias de
pesca maritima recreativa que conceden las Comunidades Auténomas cada
ano. Se recopilara informacién sobre el numero de licencias otorgadas segun la
tipologia de pesca (desde tierra, desde embarcaciéon y submarina). Estos datos
serviran para estimar la intensidad de la actividad de pesca recreativa en cada
demarcacion. Este tipo de pesca se desarrolla en el mismo ambito espacial que
la actividad pesquera profesional, afectando por tanto a las mismas especies
comerciales a las que ésta va dirigida. De hecho, se considera que puede
suponer una parte significativa de la pesca extractiva, si bien las capturas son
dificiles de estimar, dado que no tienen que ser registradas. Por ello, es de gran
interés hacer un seguimiento del nimero de pescadores recreativos existentes,
con objeto de controlar la sostenibilidad de la actividad.

PARAMETROS NECESARIOS N° de [ . idad de ti

PARA SU CONSTRUCCION e licencias por unidad de tiempo

FORMULA DE o L .

INTEGRACION DE (Si:rgz n(1r1 total de licencias) por unidad UNIDADES | -
PARAMETROS po

AUTOR No aplica

REFERENCIAS N li

BIBLIOGRAFICAS | —° *P7<?

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

ﬁil\f{fﬁg? gg)ol\ll\ggs EZ Vt;):t?i clf; ;ilzgr;arc(a::i:;(:izz: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
SE APLICA Y '
CATEGORIA bl

P DESCRIPTOR | D3 | CRITERIO | - INDICADOR -
(E,P/1,0)

D4

COMPONENTES
RELACIONADOS Extraccion selectiva de especies
(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | -
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO COMUN No gi?ggj gE E EMPLEADO EN, Si
A NIVEL (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
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;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

No

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL
MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.




ACT.6-3 Numero de empresas de observacion de cetaceos autorizadas

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El presente indicador recogerd informacién sobre el nimero de empresas de
DESCRIPCION observacion de cetaceos autorizadas por el MAGRAMA en cumplimiento del
Art. 3.4 de la Ley 41/2010 de Proteccion del Medio Marino.

PARAMETROS NECESARIOS |, . 1. dad de ti

PARA SU CONSTRUCCION e licencias pOI‘ unida € tiempo

FORMULA DE . . .

INTEGRACION DE cSiur:'la (n® total de licencias) por unidad UNIDADES | -
PARAMETROS © Hempo

AUTOR No aplica

REFERENCIAS No abli

BIBLIOGRAFICAS ©apica

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/E
S MARINAS En las demarcaciones: Estrecho y Alboran, Levantino-Balear y Canaria.
DONDE SE APLICA

CATEGORIA

P DESCRIPTOR | D1 RITERI - INDICADOR -
(E,P/1,0) SC O C O NDICADO

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Descripcién de la dindmica de las poblaciones, de la superficie de
distribucién natural y real y de la situacion de las especies de
mamiferos marinos presentes en la demarcacion

C.15:
¢ES UN INDICADOR Desarrollar planes de ordenacion para las actividades marinas
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | recreativas, y/o los usos derivados de estas actividades, tales como
AMBIENTALES? ,;CUAL/ES? fondeo embarcaciones, submarinismo, pesca recreativa, deportes

nauticos, avistamiento de cetaceos, etc. (...)

;ES UN INDICADOR ;SE HA

ACORDADO COMO COMUN No |EXISTENTEO | | EMPLEADOEN No
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

:SE EMPLEA EN APLICACION

DE UN CONVENIO No

INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL

MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.
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Numero de salidas de observacion de cetaceos en un periodo
ACT.6-4 .
determinado
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacion sobre el nimero de salidas en un
DESCRIPCION per,lodo de t1e@po determinado que notifiquen las' empresas de observacion de
cetdceos autorizadas por el MAGRAMA en cumplimiento del Art. 3.4 dela Ley
41/2010 de Proteccién del Medio Marino.
PARAMETROS NECESARIOS 0 . . .
PARA SU CONSTRUCCION N¢ de salidas por unidad de tiempo
FORMULA DE . . :
INTEGRACION DE (Si:rgz n(1r1 total de salidas) por unidad UNIDADES | -
PARAMETROS po
AUTOR No aplica
REFERENCIAS No apli
BIBLIOGRAFICAS | ° °P™™
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE | En las demarcaciones: Estrecho y Alboran, Levantino-Balear y Canaria.
SE APLICA
CATEGORIA P DESCRIPTOR | D1 | CRITERIO | - INDICADOR -
(EP/1,O)
COMPONENTES o g . -
RELACIONADOS Descripcion de la dindmica de las poblaciones, de la superficie de

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

mamiferos marinos presentes en la demarcacion

distribucién natural y real y de la situacion de las especies de

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

C.1.5:

Desarrollar planes de ordenacion para las actividades marinas
recreativas, y/o los usos derivados de estas actividades, tales como
fondeo embarcaciones, submarinismo, pesca recreativa, deportes
nauticos, avistamiento de cetaceos, etc. (...)

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

EXISTENTE
O NUEVO
(E/N)

;SE HA
EMPLEADO EN
LA EVALUACION
INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? C'CUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL

MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.




ACT.6-5

Afeccion del fondeo no regulado

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El fondeo no regulado de embarcaciones deportivas constituye una fuente de
presion que si bien puede ser considerada espacialmente limitada en términos de
la superficie total de una demarcacidon pueden tener un efecto significativo sobre
los habitats bentdénicos infralitorales afectados. El indicador asociado al fondeo
deportivo tiene como objetivo identificar los fondeaderos existentes y establecer
una estima de su superficie.

PARAMETROS NECESARIOS

- Localizacion de fondeaderos (georreferenciacion)

- Estima del 4rea del fondeadero
La evaluacion de ambos parametros puede ser obtenida a mediante
diversas aproximaciones. La localizaciéon e identificaciéon de estas
zonas puede ser obtenida mediante consultas a organismos publicos
(ayuntamientos, capitanias maritimas, etc.) asi como a través de
consultas a entidades y grupos locales de caracter privado (clubs de

PARA SU CONSTRUCCION . : :
buceo, puertos deportivos, pescadores, etc.) y usuarios particulares de
embarcaciones recreativas. Otro mecanismo puede ser el andlisis de
imdagenes aéreas y ortofotos de zonas costeras. Esta herramienta puede
ser usada, junto con la cartografia in situ, para la estima de la
superficie de los fondeaderos. En ambos es necesario tener en cuenta la
importante estacionalidad asociada al uso de estas zonas.

ORI D Coordenadas

INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES Area (km?)

PARAMETROS

AUTOR No aplica

REFERENCIAS No abli

BIBLIOGRAFICAS ©apiea

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES . (L (L .

MARINAS DONDE EZ t:r(ligrs1 la; ;ilizarcg?:;:. Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,

SE APLICA Vantno Y !

CATEGORIA (E,P/1,0) P DESCRIPTOR | 6 | CRITERIO | 6.1 | INDICADOR 6.1.2

COMPONENTES RELACIONADOS - Dafio fisico: abrasion

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

- Perturbaciones bioldgicas: introduccion de especies
aldctonas y transferencias

¢(ES UN INDICADOR ASOCIADO A

LOS OBJETIVOS AMBIENTALES? All.

;CUAL/ES?

¢(ES UN INDICADOR ACORDADO

COMO COMUN A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

;SE HA
No |EXISTENTEO | | EMPLEADO EN Si
NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
INICIAL?
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:SE EMPLEA EN APLICACION DE
UN CONVENIO INTERNACIONAL
O DE OTRA DIRECTIVA?
(CUAL/ES?

No

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL

MEDIO MARINO

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE BUENO

No aplica

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL EN
LA EVALUACION INICIAL?

No aplica
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ACT.7-1 Aportaciones de arena en playas
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El presente indicador recogera informacion sobre el nimero y longitud de
playas en las que se hayan realizado aportaciones de arena (en regeneraciones
y en la creacién de playas artificiales), tanto por parte de la Direccién General
de Sostenibilidad de la Costa y del Mar como por parte de las Comunidades
Autonomas, y el volumen de sedimento utilizado en dichas aportaciones. Se

DESCRIPCION trata de informacion que da seguimiento a los datos reflejados en la Evaluacion
Inicial, de manera que a partir de la recopilacion de la misma, se podran
analizar tendencias y controlar la sostenibilidad de las actividades de defensa
costera relacionadas con este tipo de actuaciones. En particular, es de interés
monitorizar si estas actuaciones producen modificaciones de la sedimentacion
en el entorno costero donde se realizan.

PARAMETROS NECESARIOS | Volumen de sedimento por unidad de tiempo; Longitud playas

PARA SU CONSTRUCCION regeneradas y artificiales por unidad de tiempo

FORMULA DE mé/m y afio

INTE’GRACION DE No es necesaria UNIDADES Km?/afio

PARAMETROS

AUTOR No aplica

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

BDA]EAI\Q?I\II{:?]SE)?\II\IT)/ES 52 ‘:jgrsl (1)&_1; Szza;cé;:;:f Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
SE APLICA

CATEGORIA D6

(E,P/LO) P DESCRIPTOR D7 CRITERIO | - INDICADOR -
COMPONENTES

ii?ﬁ(ejli l(iéiioéi del Medio Modificaciones de la sedimentaciéon

Marino, Anexo I)

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | C.2.1.

AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SEHA

ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O EMPLEADO EN, St
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?




i ! 1
A
s

;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

No

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL
MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.
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ACT.7-2 Proporcion de costa artificial

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacion sobre la proporcion de costa
artificial frente a la costa total (se medira longitudinalmente, es decir,
omitiendo los elementos transversales). El Instituto Hidrografico de la

DESCRIPCION Marina, organismo competente en el trazo de la linea de costa oficial,
diferencia entre costa natural/artificial. De esta manera, es de interés realizar
actualizaciones de dicha linea de costa, generando una cartografia marina
que recoja la variacion de este indicador a lo largo del tiempo.

PARAMETROS NECESARIOS : . e

PARA SU CONSTRUCCION Longitud de costa; Tipo (natural/artificial).

FORMULA DE . o :

INTEGRACION DE Scizigltud costa artificial/Longitud UNIDADES | %

PARAMETROS °

AUTOR No aplica

REFERENCIAS No apli

BIBLIOGRAFICAS ©apred

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES . L L .

MARINAS DONDE En to:?i la]s3 dlerr;arc(a:aorfs. Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,

SE APLICA evantino-Balear y Canaria.

a D

CATEGORIA (E,P/1,0) I DESCRIPTOR D? CRITERIO INDICADOR

COMPONENTES

RELACIONADOS Sellado

(Ley de Proteccion del Medio Modificaciones de la sedimentacion

Marino, Anexo I)

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | C.2.1

AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SEHA

ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O N EMPLEADO EN Si

A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION

REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

¢SE EMPLEA EN APLICACION

DE UN CONVENIO No

INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL

MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.




LA g
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ACT.7-3 Infraestructuras de defensa costera
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacion sobre la tipologia de
infraestructuras de defensa construidas por la Direccion General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar, asi como su nmero, longitud y anchura.
Las infraestructuras de defensa costera fueron recopiladas en una base de datos
en el marco de los trabajos de implementacion de la Directiva Marco del Agua,
al objeto de realizar los inventarios de presiones en aguas de transiciéon y
DESCRIPCION costeras. Es necesario mantener dicha base de datos actualizada con todas las

nuevas actuaciones relacionadas con este indicador, de cara a analizar
tendencias. Para ello, las Demarcaciones de Costas deben introducir en la
misma las tltimas obras realizadas, e incorporar las nuevas obras con una
frecuencia anual. Dicha informacion es de gran interés para las Estrategias
Marinas, ya que permitird estimar la importancia de las actividades de defensa
costera en cada una de las demarcaciones marinas.

PARAMETROS NECESARIOS Infracstructuras de defensa: 1 v tipo: loneitud h
PARA SU CONSTRUCCION niraestructuras de deiensa: n y 1p0, Ol’lgl u yanc ura
FORMULA DE

INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES | -
PARAMETROS

AUTOR No aplica

REFERENCIAS No i

BIBLIOGRAFICAS | 0 apHed

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

fdil\l/[QfI\II{fSA ]():é)(l)\ll\llj/gs E: ‘::;sl clfls3 ;z:;a;cg:i;);?z: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
SE APLICA ]

CATEGORIA D6

(E,P/LO) I DESCRIPTOR D7 CRITERIO INDICADOR
COMPONENTES

RELACIONADOS Sellado

(Ley de Proteccion del Medio Modificaciones de la sedimentacion

Marino, Anexo I)

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | C.2.1

AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SEHA

ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O E EMPLEADO EN Si
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
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;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

No

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.
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ACT.8-1 Sondeos exploratorios de hidrocarburos
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacion sobre el nimero de sondeos
realizados durante las actividades de exploracion de hidrocarburos y su
localizacion. Ademas, seria de interés medir/estimar el espesor y la superficie
afectada por los depdsitos de ripios y lodos que se generan durante la
DESCRIPCION perforacion. Esta informacion forma parte de los proyectos presentados por los
promotores a la SG de Hidrocarburos del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo y de los estudios de impacto ambiental y deberia ser incluida en los
planes de vigilancia ambiental para conocer el espesor y la superficie real
afectada al final de cada sondeo.
gﬁﬁfg%ﬁ?ﬁsﬁiﬁiﬁgﬁs N? de sondeos; coordenadas, superficie afectada, espesor
FORMULA DE .
INTEGRACION DE UNIDADES 512 /m
PARAMETROS
AUTOR No aplica
REFEREN(;IAS No aplica
BIBLIOGRAFICAS
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
fdil\f{fl\?f? S(I)ONl\]ID/ES E: Vt:i?; (1)2_1; ;dlzzr;arcgz:;?zz Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
SE APLICA y '
CATECORIA P DESCRIPTOR | 6 | CRITERIO | 6.1 | INDICADOR | 6.1.2
(E,P/1,O)
COMPONENTES
RELACIONADOS Enterramiento
(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | En todas las demarcaciones objetivo ambiental A.1.1
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO COMUN | | EXISTENTEO | EMPLEADO EN Si
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
Si bien este indicador no se emplea directamente en aplicacion de
¢SE EMPLEA EN APLICACION | un convenio, es necesario enviar al Convenio de Barcelona
DE UN CONVENIO informacién sobre los permisos y autorizaciones dados en el
INTERNACIONAL O DE OTRA | marco del Protocolo para la proteccion del Mar Mediterraneo
DIRECTIVA? ;CUAL/ES? contra la contaminacion resultante de la exploracion y explotacion
de la plataforma continental y los fondos marinos y su subsuelo.
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

¢(SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables tinicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.
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ACT.8-2 Cantidad de hidrocarburos extraidos
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacion sobre el crudo y gas extraido en las
concesiones de explotacion de cada demarcacion marina. Esta informacion la
DESCRIPCION posee la SG de Hidrocarburos del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
en el marco de sus competencias y en la actualidad se publica en la pagina web
WWW.COTES.€eS.
PARAMETROS NECESARIOS Masa o potencia por unidad de tiempo
PARA SU CONSTRUCCION
FORMULA DE Suma por unidad de griucjz.do/ (mes o afno)
INTEQRACION DE tiempo UNIDADES Gas:
PARAMETROS . .
Gigavatio /hora
AUTOR No aplica
REFERENCIAS .
BIBLIOGRAFICAS | © 2Plic@
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE | Noratlantica, Levantino-balear y Sudatlantica
SE APLICA
CATEGORIA bo
P DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | - | INDICADOR -
(E,P/1,O)
D11
COMPONENTES
RELACIONADOS Extraccion selectiva (fisica)
(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | No
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O N EMPLEADO EN, Si
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
Esta informacion se remite al Convenio OSPAR.
P Al Convenio de Barcelona se remite informacién sobre los
¢SE EMPLEA EN APLICACION . .
DE UN CONVENIO pernusc.)? y autorlzaaoru.es da,dos en el marco del P.rotosolo parala
INTERNACIONAL O DE OTRA proteccién del Mar Medl.t,erraneo contr.a, la contaminacién
DIRECTIVA? ;CU AL/ES? resu?tante de la exploraciéon y explotacion de la plataforma
continental y los fondos marinos y su subsuelo.
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.




ACT.8-3 Gas inyectado para almacenamiento
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacién sobre la potencia de gas inyectado
en el caso de permisos de almacenamiento submarino de gas. Esta informacion
DESCRIPCION la posee la SG de Hidrocarburos del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo en el marco de sus competencias y en la actualidad se puede
consultar en www.enagas.es
PARAMETROS NECESARIOS Potencia por unidad de tiempo
PARA SU CONSTRUCCION
FORMULA DE Suma (potencia total) por unidad
INTEQRACION DE de tiempo UNIDADES | Gigavatioafo
PARAMETROS
AUTOR No aplica
REFERENC,IAS No aplica
BIBLIOGRAFICAS
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/E
S MARINAS Noratlantica
DONDE SE APLICA
4 D6
CATEGORIA P DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | - | INDICADOR -
(E,P/1,0)
D11
COMPONENTES
RELACIONADOS
(Ley de Proteccion del Medio )
Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | -
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR (SE HA
ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O N EMPLEADO EN St
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
¢SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO No
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.
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ACT.8-4 Adquisicion sismica
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El presente indicador recogera informacion sobre el niimero de campafias de
DESCRIPCION S{sm%ca reah.zadas, el area ’Cuble.rjra por las mismas, la longltl.ld de adqulsm}on

sismica y la instrumentacion utilizada. La informacién referida se obtendra a

partir de los permisos de investigacion y exploraciéon de hidrocarburos
PARAMETROS NECESARIOS | Ntimero de campanas; Superficie; longitud de adquisicién sismica;
PARA SU CONSTRUCCION Frecuencia de emisidn de pulsos y duracién de los pulsos emitidos
FORMULA DE N® K2, Kin 6 mn
INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES u ’ d rr;\c' ,no !
PARAMETROS 7 aarade
AUTOR No aplica
REFERENCIAS N i
BIBLIOGRAFICAS | = P

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES . . L .
MARINAS DONDE En todtz?ls lals; dlemarcgaone.zs. Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
SE APLICA evantino-Balear y Canaria.
CATECORIA P DESCRIPTOR | D11 | CRITERIO | - | INDICADOR -
(E,P/1,0)
COMPONENTES
RELACIONADOS Ruido submarino
(Ley de Protecciéon del Medio
Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | No
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?
(ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O N EMPLEADO EN Si
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
¢SE EMPLEA EN APLICACION | No

DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?




s B

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

¢SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

;SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables tinicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.




Al Extension de zonas afectadas por infraestructuras
localizadas en dominio maritimo o efluentes.
Arealnfr . . . cs . .o .
Alteracion de régimen hidrografico e hidrodinamico

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Las infraestructuras situadas en el dominio maritimo pueden causar
alteraciones en el régimen hidrodinamico local o regional. Cualquier
efluente con caracteristicas hidrograficas alteradas (centrales térmicas,

DESCRIPCION regasificadoras, desalinizadoras y plantas de tratamiento de aguas) alteran

localmente los campos hidrograficos y/o los regimenes de circulacién. Es
necesario definir umbrales segiin parametros para catalogacion de zonas
como afectadas si/no, lo cual no se ha desarrollado ni por OSPAR ni por el
Convenio de Barcelona.

PARAMETROS NECESARIOS
PARA SU CONSTRUCCION

Establecimiento de nuevas infraestructuras con potencial
afeccién al D7 (inventario).

Establecimiento de nuevas infraestructuras con emision de
efluentes alterados y cambios en las existentes (caudales,
propiedades etc.).

Campos fisicoquimicos, hidrodinamicos y topobatimétricos
locales en las zonas de influencia. Salidas de modelos
numéricos regionales siempre que estén validados.

Si bien se depende de un mayor
desarrollo el ‘area afectada’ se

FORMULA DE INTEGRACION puede definir a partir de la UNIDADES Area(m?
DE PARAMETROS diferencia entre el estado tras la o km?)
perturbacion comparada con el
estadio previo.
AUTOR No procede
- Estrategias Marinas. NIPO: 280-12-175-8. Documento Marco y
Descriptor 7.
REFERENCIAS i:TeChmcalk(fu)t%lda?ce orgorilznétormg forCthe M.arllne S‘;re.ltetglil .
BIBLIOGRAFICAS ramework Directive. . European Commission. Joint Researc
Centre.
- Umbrales de tolerancia al incremento de salinidad de diversas
especies marinas. CEDEX, diciembre 2012

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE
APLICA

En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y
Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0)

P/I | DESCRIPTOR | 7 | CRITERIO | 7.1 | INDICADOR | 7.1.1




COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Caracteristicas fisicas y quimicas

Pérdidas fisicas (sellado)

Darfios fisicos (modificaciones de la sedimentacion)
Interferencia con procesos hidroldgicos (modificaciones
significativas del régimen térmico, modificaciones
significativas del régimen de salinidad)

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

:ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN A
NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

Objetivos C.2.1

Si, candidato | EXISTENTE | E | ;SE HA Si

(OSPAR) y O NUEVO EMPLEADO EN

comun (E/N) LA

(C.Barcelona) EVALUACION
INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

En el marco del Convenio OSPAR es un indicador candidato
a ser adoptado como comuin en un futuro, si bien a dia de hoy
su desarrollo o posible modificacién esta pendiente de la
revision de la Decision 2010/477/UE iniciada en el marco de la
Estrategia Comun de Implementacion de la DMEM
coordinada por la Comisién Europea

En el marco del Convenio de Barcelona forma parte del
indicador comun “localizacion y extensién de los habitats
impactados directamente por las alteraciones y/o los cambios
en la circulacion inducidos por ellas”, ya que lo incluye como
un parametro necesario para conocer el area de habitat
impactado. A dia de hoy el indicador comun acordado
aborda las alteraciones producidas por infraestructuras pero
no por efluentes.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

A la hora de planificar nuevas infraestructuras de cierta
envergadura se debe caracterizar el campo hidrografico e
hidrodinamico local antes y después de la construccion. Es

METODO PROPUESTO PARA necesario combinar medidas de campo con modelado

DEFINIR EL NIVEL DE numeérico.

REFERENCIA En el caso de vertidos térmicos o de salmuera la situacion de
referencia debe venir dada por las condiciones naturales
(temperatura/salinidad) en el medio receptor del vertido
antes de que este tenga lugar.

¢SE HA FIJADO UN NIVEL DE El nivel de referencia se identifica con los campos actuales. El

REFERENCIA EN LA indicador se aplicaria al desarrollo de nuevas

EVALUACION INICIAL?

infraestructuras.




1\ ! 1
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METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO AMBIENTAL
Y EL ESTADO PEOR QUE
BUENO

Para los casos de grandes infraestructuras no es posible
establecer un umbral sistematico pues la alteraciéon de las
condiciones hidrograficas no es necesariamente negativa en
todos los casos. Se requerira una valoracion subjetiva a juicio
de experto (salvo desarrollo especifico de la Comision
Europea).

En los casos de vertidos térmicos o de salmuera se tendran en
cuenta los criterios contenidos en los estudios mas recientes
sobre afeccion de estos tipos de vertidos, como “Umbrales de
tolerancia al incremento de salinidad de diversas especies
marinas” (CEDEX, diciembre 2012) y los que se desarrollen
en el futuro.

(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION INICIAL?

No
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AH- Cambios en habitats causados por
cambHab alteraciones de las condiciones hidrograficas
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Las alteraciones del régimen hidrodinamico en las diferentes escalas
consideradas en AH-VarGE, AH-Arealnfr y AH-acum pueden causar
DESCRIPCION caml?los en los I'Tabl.tats, tanto en su estructura ?omo camb%os
funcionales. Este indicador ha de evaluarse a partir de estudios
especificos para casos particulares a partir de la constatacion de que
las condiciones en un habitat dado han sido alteradas.
Relacion de hébitats que, segtin estudios cientificos concretos, hayan
PARAMETROS sufrido alteraciones significativas atribuibles a cambios en la
NECESARIOS PARA hidrografia/hidrodinamica.
SU CONSTRUCCION Programa de seguimiento especifico en zonas afectadas por
alteraciones localizadas.
FORMULA DE
INTEGRACION DE Cuantificacion Cualitativa UNIDADES | ---
PARAMETROS
AUTOR No procede
Estrategias Marinas. NIPO: 280-12-175-8. Documento Marco y
REFERENCIAS Pescriptor 7. . _
BIBLIOGRAFICAS - Technical Guidance on monitoring for the Marine Strategy
Framework Directive. 2014. European Comision. Joint Research
Centre.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES . L .
MARINAS DONDE SE ir;bt(())iis ia:vc;irzizcchgl()er;is. I:T:;):;tsiaantlca, Sudatlantica, Estrecho y
APLICA / Y '
CATEGORIA (E,P/1,0) P/I | DESCRIPTOR | 7 | CRITERIO | 7.2 | INDICADOR | 7.2.2
COMPONENTES
RELACIONADOS Tipos de habitats

(Ley de Proteccion del Medio | Caracteristicas bioldgicas

Marino, Anexo I)

:ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
jeti 22
OBJETIVOS AMBIENTALES? Objetivos C
;CUAL/ES?
'SE HA
¢ é
S CORDADO COMO S, | EXISTENTE EMPLEADO EN
COMUN A NIVEL candidato | O NUEVO E LA Si
(OSPAR) | (E/N) EVALUACION
R
REGIONAL/SUBREGIONAL? EvALUA
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(SE EMPLEA EN

En el marco del Convenio OSPAR es un indicador candidato a

APLICACION DE UN , L }
ser adoptado como comtin en un futuro, si bien a dia de hoy su
CONVENIO desarrollo o posible modificacion esta pendiente de la revision
INTERNACIONAL O DE o L .
de la Decisién 2010/477/UE iniciada en el marco de la Estrategia
OTRI,A DIRECTIVA? Comun de Implementacion de la DMEM coordinada por la UE
(CUAL/ES?
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO
METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL La referencia es la situacion actual.
DE REFERENCIA
¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA Situacion actual
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL UMBRAL Valoracion subjetiva a juicio de experto (salvo desarrollo
ENTRE EL BUEN ESTADO i g
AMBIENTAL Y EL ESTADO especifico de la Comision Europea).
PEOR QUE BUENO
¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA No

EVALUACION INICIAL?
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Variabilidad y tendencias en la

AH-VarGE hidrografia y/o circulacion a gran escala
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Este indicador recogera informacion hidrogréfica de base a escala de la
DESCRIPCION demarcacion, dando cuenta tanto de la variabilidad natural a distintas
escalas temporales como de la incidencia del cambio climatico.
Variables hidrograficas fundamentales (temperatura y salinidad).
Campos de corrientes.
PARAMETROS Variables O6pticas y biogeoquimicas (Turbidez, Oxigeno disuelto,
NECESARIOS PARA | pH/PCOz).
SU CONSTRUCCION | Variacién temporal del nivel del mar y del oleaje.
Pardmetros derivados que dan cuenta de procesos (desarrollo de capa
de mezcla, intensidad de afloramiento)
Dependiendo de cada
parametro, pero
preferentemente en
unidades del S.I.:
Temperatura en °C,
salinidad en fraccion de
masa, corrientes en
cm/s y/o trasportes (Sv).
Son diferentes Evolucién del nivel del
FORMULA DE parametros/magnitudes mar en mm respe.cto del
INTEGRACION DE égrgpadas en  un solo UNIDADES mvel' de referencia,
PARAMETROS indicador. Se integran en C‘)lea.]e. en altura
productos elaborados como significante (m) y
reanalisis frecuencia dominante
(s), Turbidez en
Nephelometric
Turbidity Units (NTU),
Oxigeno disuelto en
micromoles/kg, pH
como logaritmo de
concentracién de iones
hidronio etc.
AUTOR No procede
- Estrategias Marinas. NIPO: 280-12-175-8. Documento Marco y
REFERENCIAS Descriptor 7.
BIBLIOGRAFICAS

- Technical Guidance on monitoring for the Marine Strategy Framework

Directive. 2014. European Comision. Joint Research Centre.
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE
APLICA

En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y
Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0) E

DESCRIPTOR | 7 | CRITERIO | --- INDICADOR | ---

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Caracteristicas fisicas y quimicas

Régimen anual y estacional de temperaturas, campo de las
corrientes, afloramientos, exposicion al oleaje, caracteristicas

de mezcla, turbidez, tiempo de residencia

Distribucion espacial y temporal de la salinidad

Distribucion espacial y temporal de los nutrientes y del oxigeno
(NID, NT, PID, PT, COT)

Perfiles de pH, pCO2 o medida equivalente de acidificacion
marina

.ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS C39.

OBJETIVOS AMBIENTALES?

;CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SEHA

ACORDADO COMO No gxli]sggjg]i g | EMPLEADO EN 5
COMUN A NIVEL EN) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
(CUAL/ES?

En el Convenio de Barcelona la variabilidad a gran escala se
encuentra entre los indicadores propuestos para el objetivo
ambiental que aborda las alteraciones de las condiciones
hidrograficas (EO7), y en particular en relacion al objetivo
operacional de minimizar los impactos inducidos por la
variabilidad climatica y/o el cambio climatico. En este punto del
proceso no se ha producido un acuerdo en relacién a si serd
adoptado como indicador comun.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

El nivel de referencia se identifica con los campos actuales
incluyendo sus rangos de variabilidad interanual.

¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

Los niveles de referencia seran las climatoldgicas existentes
tanto de los campos termohalinos como de los campos de
corriente y oleaje (incluyendo su estacionalidad intrinseca). En
este sentido, los principales organismos de estudios del clima
utilizan periodos de 30 afios para definir condiciones de
referencia. Para estudios ocednicos en muchos casos no se
dispone de series temporales suficientemente largas y detalladas
que permitirian construir climatologias robustas sobre periodos
tan largos.
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METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL UMBRAL
ENTRE EL BUEN ESTADO -
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA -
EVALUACION INICIAL?




AV/RT-ABU

ABUNDANCIA DE GRUPOS
TROFICOS CLAVE (AVES
MARINAS)

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Las poblaciones y comunidades de aves marinas son tratadas como
depredadores apicales y los convierte en elementos claves del
ecosistema marino, pero hay que tener presente que su papel
regulador parece mas modesto que el de otros grandes
depredadores marinos (Baum y Worm, 2009), y toma especial
relevancia en las proximidades de las colonias (Furness y
Monaghan, 1987; Boyd et al., 2006). Esto es particularmente cierto
en el caso de Espafia, donde las aves marinas presentan
poblaciones reproductoras relativamente pequefas (y sensibles),
especialmente en el Mediterraneo.

De forma tentativa se puede agrupar a las distintas especies en
pelagicas planctivoras, pelagicas piscivoras, ,costeras piscivoras, y
buceadoras piscivoras, si bien la elevada diversidad de especies, y
por lo general su flexibilidad trofica, hace dificil una categorizacion
rigida en nuestra region.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Abundancia en el mar (densidades, de las que se pueden inferir
numeros absolutos)

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Se proponen dos aproximaciones que pueden ser complementarias:
e  estimas de abundancia para toda la Demarcacion Marina

e  estimas de abundancia en las IBA/ZEPA mas relevantes

La abundancia de aves se presenta en forma de nameros absolutos
(promedio + 95% IC), calculados a partir de la densidad promedio
de la especie y la superficie considerada para el ambito geografico
al que haga referencia la informacion (por defecto la Demarcacion o
el drea ocupada por la especie en la misma, o bien la IBA/ZEPA).

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Baum, J K. y B. Worm. 2009. Cascading topdown effects of
changing oceanic predator abundances. Journal Animal Ecology 78:
699-714.

Boyd, I, S. Wanless & C.J. Camphuysen (Eds.). 2006. Top Predators
in Marine Ecosystems. Conservation Biology Series 2. Cambridge
University Press. Cambridge.

Furness, RW. y P. Monaghan. 1987. Seabird ecology. Blackwell,
New York.




RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Noratlantica.
DEMARCACION/ES Sudatlantica.
MARINAS DONDE SE Estrecho-Alboran.
APLICA Levantino-Balear.
Canaria.
CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR | 4 | CRITERIO | 4.3. | INDICADOR | 4.3.1
COMPONENTES Caracteristicas bioldgicas
RELACIONADOS Descripcién de la dinamica de las poblaciones, de la superficie de
(Ley de Proteccion del distribucién natural y real y del estado de las especies de aves
Medio Marino, Anexo I) marinas presentes en la region o subregion marina.
A.3.4. (Canarias A.3.1)
Mantener tendencias positivas o estables de las poblaciones de
especies clave y predadores apicales (mamiferos marinos, reptiles,
;ES UN INDICADOR aves n}arinas y peces) y en el casc3 c.ie es.pe,cie'zs explotadas
ASOCIADO A LOS comercialmente, mantenerla.ls cjlentro de limites blOI,OglCOS seguros.
C.3.8. Incrementar el conocimiento de las redes tréficas tanto de la
OBJETIVOS franja costera como de
AMBIENTALES? . . . :
‘ los ecosistemas de profundidad, incluyendo el estudio de
(CUAL/ES? . , o .
organismos clave asi como el efecto de las variaciones estacionales,
con miras a desarrollar nuevos indicadores para evaluar en el
futuro el estado de las redes troficas y asi definir adecuadamente el
Buen Estado Ambiental de las mismas.
¢ES UN INDICADOR ;SE HA EMPLEADO
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL Si (EABMENIE E ENLA £ Si
NUEVO (E/N) EVALUACION
REGIONAL/ INICIAL?
/SUBREGIONAL? ’
¢SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO Este indicador esta considerado por OSPAR como “candidato no
INTERNACIONAL ODE | priorizado” (FW7)
OTRA DIRECTIVA?
JCUAL/ES?
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL
MEDIO MARINO
METODO PROPUESTO Tomar los valores actuales presentados en la evaluacion inicial
PARA DEFINIR EL NIVEL . < .
DE REFERENCIA (promedio de los afios muestrados, a partir de 1999) .
¢SE HA FIJADO UN
NIVEL DE REFERENCIA | Se presentaron los promedios de los afios para los que existian
EN LA EVALUACION datos, por épocas.

INICIAL?
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De forma tentativa, se propone que las estimas numéricas en el
ambito de la Demarcacion Marina, agrupadas por periodos de 3

METODO PROPUESTO afnos, no deben ser significativamente inferiores al 75% de los

PARA DEFINIR EL valores actuales por lo menos para el 75% de las especies evaluadas.

UMBRAL ENTRE EL En el caso del seguimiento especifico en IBA/ZEPA marinas, las

BUEN ESTADO estimas numéricas, agrupadas por periodos de 3 afios, no deben ser

AMBIENTAL Y EL significativamente inferiores al 75% de los valores actuales por lo

ESTADO PEOR QUE menos para en el 85% de los casos Debe tenerse en cuenta que los

BUENO amplios margenes de confianza asociados a este tipo de estimas
hacen dificil detectar cambios significativos, incluso si existen
tendencias perceptibles.

(SE HA FIJADO UN

UMBRAL EN LA Si (ver punto anterior)

EVALUACION INICIAL?




AV-DEM

CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

DE LA POBLACION AV-DEM

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Para establecer el estado y la tendencia de wuna poblacion
adecuadamente, es esencial evaluar los pardametros demograficos que la
caracterizan (basicamente productividad y supervivencia/mortalidad),
asi como los factores que influyen directamente tales parametros
(Croxall & Rothery 1991, ICES 2013).

En el caso de las aves, la evaluacion de los parametros demograficos
necesarios para establecer el estado de las poblaciones se deriva
principalmente del seguimiento en colonias reproductoras (Walsh et al.
1995). Este puede ser exhaustivo o bien (mas factible) seleccionando
unas pocas colonias de referencia, en las que se puedan estimar
parametros demograficos y tendencias. Las particularidades del
seguimiento dependerdn de las particularidades de cada especie/grupo.
En esencia, debe recogerse informacion de: tasa de éxito reproductor
(productividad), ocurrencia de fracasos de reproduccion generalizados
(ligado al anterior), y tasa de supervivencia (ademdas de otros
parametros relacionados, como tasas de reclutamiento). Por otro lado es
importante atender a aquellos factores que causan un mayor impacto
sobre las poblaciones de aves marinas (y por lo tanto, los que mas
influyen en su demografia). En el caso de las aves se ha considerado la
presencia de depredadores terrestres introducidos, la mortalidad
accidental en artes de pesca, y (en el caso particular de Canarias) la
desorientacion por luces (Croxall et al. 2012).

La informacion demografica complementa la estima del tamafio
poblacional, que es una forma mas sencilla (e incompleta) de establecer
tendencias. El estudio detallado de las colonias es particularmente
importante en el caso de especies cuyo censo es complejo, como ocurre
con los procellariiformes.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Numero de nidos ocupados

Numero de puestas y nimero de huevos/puesta

Numero de huevos eclosionados

Numero de pollos volados

Control individualizado de adultos y pollos (anillamientos)

Presencia de depredadores en colonias

Tasa de captura en artes de pesca (“bycatch”)

Numero de aves ingresadas en centros de recuperacién (especial
atencion a aves desorientadas por luces)

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

La integracion de datos es compleja. Los pardmetros demograficos
permiten construir modelos de viabilidad poblacional, que establecen la
tendencia de las poblaciones. A éstos se puede incorporar informacion




sobre la mortalidad causada por distintos factores.

AUTOR
Croxall, J., Rothery, P., 1991. Population regulation of seabirds:
implications of their demography for conservation. In: Perrins, C.M.,
Lebreton ].D., Hirons, G.M. (Eds.), Bird Population Studies, Relevance
to Conservation and Management. Oxford University Press, Oxford,
UK
Croxall, J.P., S.H.M. Butchart, B. Lascelles, A.]. Stattersfield, B. Sullivan,
REFERENCIAS A.. S}./mes y P. Taylor. 2012. Seabird C(?nservation stf:ltus, threats., and
BIBLIOGRAFICAS priority actions: a global assessment. Bird Conservation International,
22:1-34
ICES. 2013. Report of the Joint ICES/OSPAR Expert Group on Seabirds
(WGBIRD), 22-25 October 2013, Copenhagen, Denmark. ICES CM
2013/ACOM:78. 77 pp.
Walsh, P.M., Halley, D.J., Harris, M.P., del Novo, A., Sim, IM.W. &
Tasker, M.L. 1995. Seabird Monitoring Handbook for Britain and
Ireland. JNCC/RSPB/ITE/Seabird Group, Peterborough.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica.
DEMARCACION/ES Sudatlantica.
MARINAS DONDE SE Estrecho-Alboran.
APLICA Levantino-Balear.
Canaria.
CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR | 1 | CRITERIO | 1.3 | INDICADOR | 1.3.1
COMPONENTES Descripcién de la dinamica de las poblaciones, de la superficie de
RELACIONADOS o . .
L distribucion natural y real y del estado de las especies de aves marinas
(Ley de Proteccion del . .
sl Mg, Aawo) presentes en las demarcaciones marinas.
Objetivos ambientales:
A.1.4. Reducir las principales causas de mortalidad y disminucion de las
poblaciones de grupos de especies no comerciales en la cima de la
cadena trofica (mamiferos marinos, reptiles, aves marinas,
elasmobranquios  peldgicos y demersales), tales como capturas
¢ES UN INDICADOR accidentales, colisiones con embarcaciones, ingestion de basuras
ASOCIADO A LOS marinas, depredadores terrestres introducidos, contaminacion,
OBJETIVOS destruccion de hébitats y sobrepesca.
AMBIENTALES? A.1.7 (Canarias A.1.10). Establecer un sistema nacionalde coordinacién
(CUAL/ES? de los programas de seguimiento de capturas accidentales de aves,

reptiles y mamiferos marinos, varamientos de reptiles y mamiferos, y
aves orilladas.

A.3.4. (Canarias A.3.1). Mantener tendencias positivas o estables de las
poblaciones de especies clave y predadores apicales (mamiferos
marinos, reptiles, aves marinas y peces) y en el caso de especies




explotadas comercialmente, mantenerlas dentro de limites bioldgicos

seguros.
¢ES UN INDICADOR )
ACORDADO COMO EXISTENTE E‘Cﬁ FAA EMPLEADO
COMUN A NIVEL Si (OSPAR) | O NUEVO E EVALUACION Si
REGIONAL/ (E/N) INICIAL?
/SUBREGIONAL? ]
SE EMPLEA EN Contribuye a evaluar el estado de conservacion de las especies, requisito
APLICACION DE UN _ . .
establecido por la directiva Aves, el Convenio Ospar, ACAP y el
CONVENIO Convenio de Barcelona.
INTERNACIONAL O L . . o
Es un indicador considerado como “candidato priorizado” en el marco
DE QTRA DIRECTIVA? de OSPAR (“Breeding status of marine birds”)
(CUALJ/ES?
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL
MEDIO MARINO
METODO PROPUESTO _ , o
Como referencia deberia tomarse una tasa neta de crecimiento
PARA DEFINIR EL . - . -
NIVEL DE Poblaaonal nula (qulac1on es'table) o p051'tlva. En re‘rléa(’m alos
REFERENCIA impactos, debe existir las medidas necesarias para minimizarlos
¢SE HA FIJADO UN
NIVEL DE Se ha presentado informacién disponible sobre parametros
REFERENCIA EN LA demogréficos e incidencia de impactos, asi como valores de referencia
EVALUACION “habituales” de acuerdo a la bibliografia.
INICIAL?
Se ha presentado una propuesta tentativa, que debe ser revisada y
adaptada en el futuro:
e Exito reproductor: El éxito reproductor no debe ser
significativamente inferior a la media de los ultimos 10 afios, por lo
menos en 3 de cada 5 afios. En caso de no existir valores de referencia
locales, se usaran como referente los valores de otras regiones o bien de
especies cercanas.
METODO PROPUESTO | e  Fallos en la cria: No mas del 15% de las colonias y/o el 15% de la
PARA DEFINIR EL poblacion regional de una especie debe afrontar fracasos reproductores
UMBRAL ENTRE EL en 3 de cada 6 afios. Se define como fracaso reproductor una tasa de
BUEN ESTADO éxito inferior a 0,1.
AMBIENTAL'Y EL *  Supervivencia (aplicable a Procellariiformes): La tasa de
ESTADO PEOR QUE supervivencia poblacional no es significativamente inferior a 0,9 por lo
BUENO menos en el 75% de las colonias monitorizadas y/o de la poblacion

regional.

*  Depredadores introducidos: Cuando la presencia de depredadores
solo afecte al éxito reproductor, la incidencia de tales depredadores no
podra afectar a mas del 25% de las colonias y/o de la poblaciéon
reproductora. Cuando los depredadores incidan también sobre los
adultos, el problema no debe afectar a mas del 5% de la poblacion
regional (en el caso de Procelariiformes) o del 15% de la poblacion
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regional (en el caso de Charadriiformes).

¢  Capturas accidentales: No existen evidencias de capturas
accidentales (salvo casos anecddticos), y si es necesario se aplican las
medidas de mitigacién necesarias para reducir dichas capturas.
Desorientacién por luces: No se observan tendencias negativas en el
numero de aves desorientadas por contaminacion luminica en los
registros de los centros de recuperacién para ninguna especie, en caso de
usar datos brutos, sin la aplicacién de factores de correcciéon.(ASK Pep)

;SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?

Ver punto anterior
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AV-DIST

RANGO Y PATRON DE DISTRIBUCION

DE LAS POBLACIONES
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El rango de distribucion de las especies puede dar informacion
relevante sobre sus preferencias de habitat, y cualquier cambio
observado en este indicador apuntard a un cambio en las condiciones
ambientales y/o a cambios de tipo poblacional. El rango de
distribucién de las aves marinas debe abordarse desde dos enfoques
distintos: por un lado la ubicacién de las colonias de cria, y por el otro
la distribucion de las aves en el mar (sea durante el periodo

DESCRIPCION reproductor o fuera de éste -en invierno y durante las migraciones).
Para especies con dreas de distribucion amplias, como las aves
marinas, estudiar los cambios en el rango de distribuciéon a pequefia
escala (demarcaciones) no siempre sera eficaz, pero la informacion de
los programas de seguimiento, integrada con la de otras regiones,
puede aportar resultados de gran valor. A nivel de demarcacién, sera
mas facil evaluar posibles cambios en el rango de distribucion de las
aves reproductoras.

PARAMETROS Localizacion (v tamatio) de las coloni

NECESARIOS PARA Pofra ;Z aaz (c}ili ilriba (i))'ne( " ;O r(:zluisi ) en el mar — densidad

SU CONSTRUCCION Patrones de distribucion (y abundancia) en el ma ensidades o
indices de aves/km

FORMULA DE

INTEGRACION DE No se ha definido.

PARAMETROS

AUTOR

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Noratlantica.

DEMARCACION/ES Sudatlantica.

MARINAS DONDE SE Estrecho-Alboran.

APLICA Levantino-Balear.
Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0) E| DESCRIPTOR | 1| CRITERIO | 1.1 | INDICADOR 111112

COMPONENTES Descripcién de la dindmica de las poblaciones, de la superficie

RELACIONADOS de distribucién natural y real y del estado de las especies de aves

(Ley de Proteccion del marinas presentes en las demarcaciones marinas.

Medio Marino, Anexo I)
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¢ES UN INDICADOR Objetivos ambientales:
ASOCIADO A LOS A.3.3. Mantener el rango de distribucion de las especies, de manera
OBJETIVOS que no se evidencien disminuciones del mismo en un numero de
AMBIENTALES? especies que estadisticamente no se puedan considerar debidos a la
éCUAL/ES? variabilidad natural y climatica.
(ES UN INDICADOR ;SE HA
ACORDADO COMO EXISTENTE
COMUN A NIVEL Si ONUEVO E EMPLEADO EN LA Si
EVALUACION
REGIONAL/ (E/N) INICIAL?
/SUBREGIONAL? ’
¢SE EMPLEA EN
égﬁsgﬁigl\l DEUN Esét;i ;?Sdicador utilizado en el marco de las Directivas Avesy
nglilljﬁglliggﬁ\? A2 Este indicador no estd priorizado ni se ha consensuado por OSPAR
JCUAL/ES?
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL
MEDIO MARINO
METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL No se han propuesto niveles de referencia mas alla de que no existan
NIVEL DE cambios significativos, con especial atencion a las IBA/ZEPA
REFERENCIA
¢SE HA FIJADO UN
Eé\lgg;;\? CIA EN LA Estado actual (distribucién de colonias y mapas de distribucién en el
EVALUACION mar)
INICIAL?
METODO PROPUESTO : NS ,
No se han propuesto niveles de referencia mas alla de que no existan
PARA DEFINIR EL disminuciones significativas. En el caso de las colonias de cria, se
UMBRAL ENTRE EL . o o '
propone de forma tentativa que la extincion de colonias importantes
BUEN ESTADO (las que cumplen criterios de IBA) no es acorde con el BEA; en caso de
AMBIENTAL Y EL _ . L -
ESTADO PEOR QUE Co{omas Izlenores, se propone que i la extincion de colonias afecta a
BUENO mas del 5% de la poblacion regional tampoco se cumple el BEA.
¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA )
EVALUACION Ver punto anterior

INICIAL?
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AV-EST

ESTRUCTURA DEL ECOSISTEMA
(BIODIVERSIDAD)

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

La estructura de las comunidades de aves marinas puede ser un
indicador del buen estado de éstas, asi como del ecosistema en su
conjunto. Por norma en las tltimas décadas se ha observado un
desajuste hacia aquellas especies mas flexibles y oportunistas, capaces
de adaptarse a la creciente actividad humana, en detrimento de las
mas especialistas (Votier et al. 2004, Boyd et al. 2006, Arcos et al.
2008).

La evaluacion de la estructura de las comunidades es compleja y
puede abordarse desde distintos angulos. Aqui se ha dado mas
relevancia a su evaluacién en mar abierto, por ser el medio en el que
las aves marinas desarrollan su rol. De esta forma, a modo de estima
indirecta y muy simplificada, se ha propuesto usar como referente los
criterios numéricos que las aves marinas cumplen en la red de
IBA/ZEPA marinas como referente para mantener la diversidad de
especies en estos espacios (Arcos et al. 2009). En un futuro se pueden
desarrollar formulas mas adecuadas, por ejemplo aplicando indices
de diversidad a la comunidad de aves presentes en estos espacios o
en la demarcacion. Asimismo se puede incorporar a la evaluacién la
informacién de aves reproductoras. Este ultimo enfoque no seria
aplicable para las aves no reproductoras (invernantes y migratorias),
pero permitiria una evaluaciéon mas robusta de la comunidad
reproductora a nivel de demarcacion.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Numero de especies y abundancia de cada una de ellas en IBA/ZEPA
marinas, y criterios de IBA establecidos a partir de éstos.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Datos organizados por IBA/ZEPA marinas.

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Arcos, .M., M. Louzao y D. Oro. 2008. Fisheries ecosystem impacts
and management in the Mediterranean: seabirds point of view.
American Fisheries Society Symposium, 49: 1471-1479.

Arcos, J.M., ]J. Bécares, B. Rodriguez y A. Ruiz. 2009. Areas
importantes para la conservacion de las aves marinas en Espana.
LIFE04NAT/ES/000049- SEO/BirdLife. Madrid.

Boyd, I, S. Wanless y C.J. Camphuysen (Eds.). 2006. Top Predators in
Marine Ecosystems. Conservation Biology Series 2. Cambridge
University Press. Cambridge.Votier, S.C., RW. Furness, S. Bearhop,




J.E. Crane, RW.G. Caldow, P. Catry, K. Ensor, K.C. Hamer, A.V.
Hudson, E. Kalmbach, N.I. Klomp, S. Pfeiffer, R.A. Phillips, I. Prieto,
and D.R. Thompson. 2004. Changes in fisheries discard rates and
seabird communities. Nature 427: 727-730

Weimerskirch, H. 2002. Seabird demography and its relationship
with the marine environment. En Schreiber, E.A. y J. Burger (Eds.):
Biology of Marine Birds, pp. 115-135. CRC Press. Florida.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Noratlantica.
DEMARCACION/ES Sudatlantica.
MARINAS DONDE SE Estrecho-Alboran.
APLICA Levantino-Balear.

Canaria.
CATEGORIA (E,P/1,0) E DESCRIPTOR | 1 | CRITERIO | 1.7 | INDICADOR | 1.7.1

PONENTE
COMPONENTES Descripcion de la dindmica de las poblaciones, de la superficie
RELACIONADOS e .
. de distribucién natural y real y del estado de las especies de aves

(Ley de Proteccion del

Medio Marino, Anexo I)

marinas presentes en las demarcaciones marinas.

Objetivos ambientales:
A.3.4. (Canarias A.3.1)
Mantener tendencias positivas o estables de las poblaciones de
especies clave y predadores apicales (mamiferos marinos, reptiles,

¢ES UN INDICADOR aves marinas y peces) y en el caso de especies explotadas

ASOCIADO A LOS comercialmente, mantenerlas dentro de limites bioldgicos seguros.

OBJETIVOS

AMBIENTALES? A.2.1. Impulsar la Red de Areas Marinas Protegidas de Espafia en la

(CUAL/ES? demarcacién levantino-balear, de manera que proteja adecuadamente
los hébitats biogénicos, habitats protegidos y otros identificados en la
evaluacion inicial como de especial interés, incluyendo una
proporcion suficiente de los mismos y aplicando medidas de gestion
especificas.

e

COMUN A NIVEL No EXISTENTE O E EMPLEADO EN, Si

NUEVO (E/N) LA EVALUACION

REGIONAL/ INICIAL?

/SUBREGIONAL? ]

¢SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN

CONVENIO No se contempla como tal

INTERNACIONAL O Esta sin embargo muy relacionado con la Directiva Aves

DE OTRA DIRECTIVA?

JCUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL

MEDIO MARINO

Se propone usar como referencia la diversidad y abundancia relativa
de las especies presentes actualmente en la red de IBA/ZEPA

ETODO PROPUEST
METODO PROPUESTO marinas. De forma simplificada, se utilizan los criterios de IBA (grado
PARA DEFINIR EL _ _ . .
NIVEL DE de importancia: A, B o C) que cumple cada especie en cada espacio.
No es ideal, ya que la estructura de las comunidades de aves marinas
REFERENCIA o .
se encuentra muy influida por las actividades humanas. Pero es
complejo establecer un referente histdrico.
¢SE HA FIJADO UN o .
Se presentan los criterios que cumple cada especie actualmente, en
NIVEL DE . . Ny .
las distintas IBA marinas de cada Demarcacion Marina. Para
REFERENCIA EN LA implificar la informacién, sol indica en nivel de importancia (A
EVALUACION 1531 Cpllca a informacion, sélo se indica en nivel de importancia (A,
INICIAL? /C)
Para el conjunto de la red de IBA marinas dentro de la Demarcacion,
METODO PROPUESTO | las estimas numéricas se mantendran lo suficientemente elevadas
PARA DEFINIR EL como para mantener los criterios de IBA en por lo menos un 85% de
UMBRAL ENTRE EL los casos.
BUEN ESTADO Se entiende por “casos” la interaccion entre especie y espacio. Es
AMBIENTAL Y EL decir, cada especie que cumple criterios en una IBA dada representa
ESTADO PEOR QUE un caso, independientemente de si esa especie cumple criterios en
BUENO otra IBA (si la especie cumple criterios en 3 IBA, se trata como 3 casos
independientes).
¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA Ver punto anterior
EVALUACION P

INICIAL?




AV-TAM

TAMANO DE LAS POBLACIONES
(REPRODUCTORAYS)

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Conocer el tamafio de una poblacién de aves es clave para poder
establecer su rol en el medio marino, asi como para evaluar
tendencias (ICES 2013). Este puede abordarse desde dos puntos de
vista: poblacion reproductora (nimero de parejas reproductoras en
un afno dado) y poblacion total. La relacion entre ambas es a menudo
compleja (Weimerskirch, 2002), ya que la informacién demografica
que permite conocer la estructura poblacional es a menudo
insuficiente (distribucién de edades, porcentaje de aves adultas que
no se reproducen en un determinado afo, edad de madurez sexual,
etc.)

La informacién relativa a las poblaciones reproductoras es mas facil
de obtener, y en muchos casos se cuenta con series temporales que
permiten evaluar tendencias, a partir de censos en las colonias. Sin
embargo, en algunas especies la informacion acerca de la poblacién
reproductora es parcial, especialmente para los Procellariiformes,
cuyo censo de colonias puede ser muy complejo.

La informacidn relativa a la poblacion total es mas ttil para establecer
el rol de las aves en el medio marino, y puede inferirse a partir de las
estimas de aves reproductoras. Alternativamente, se pueden realizar
estimas a nivel regional (o incluso global, si una especie tiene un area
de distribucién acotada), a partir de censos en el mar. Eta dltima
aproximacion permite resultados mas precisos cuando se quiere
acotar una determinada zona, y ademds puede aportar informacién
para el periodo no reproductor (migraciéon e invernada). Si bien no
existe informacién histérica, para algunas dreas existe informacién
reciente bastante consistente para estimar abundancias en el mar,
especialmente a partir de censos desde embarcaciéon mediante
transectos.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Numero de parejas reproductoras; abundancia (densidad, niimeros
absolutos) en el mar (a partir de las densidades se pueden realizar
estimas inferidas del niimero total de aves en cada demarcacion)

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Los datos pueden integrarse a distintas escalas geograficas, siendo
importante mantener la unidad de “colonia” como punto de partida
en tierra firme.




AUTOR

ICES. 2013. Report of the Joint ICES/OSPAR Expert Group on
Seabirds (WGBIRD), 22-25 October 2013, Copenhagen, Denmark.

REFERENCIAS ICES CM 2013/ACOM:78. 77 pp.

BIBLIOGRAFICAS Weimerskirch, H. 2002. Seabird demography and its relationship with
the marine environment. En Schreiber, E.A. y J. Burger (Eds.): Biology
of Marine Birds, pp. 115-135. CRC Press. Florida.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica.

DEMARCACION/ES Sudatlantica.

MARINAS DONDE SE Estrecho-Alboran.

APLICA Levantino-Balear.

Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR | 1 | CRITERIO | 1.2 | INDICADOR | 1.2.1

COMPONENTES Descripcién de la dindmica de las poblaciones, de la superficie de

RELACIONADOS e :

. distribucién natural y real y del estado de las especies de aves

(Ley de Proteccion del marinas presentes en las demarcaciones marinas

Medio Marino, Anexo I) '

¢ES UN INDICADOR Objetivos ambientales: A.3.4. (Canarias A.3.1)

ASOCIADO A LOS Mantener tendencias positivas o estables de las poblaciones de

OBJETIVOS especies clave y predadores apicales (mamiferos marinos, reptiles,

AMBIENTALES? aves marinas y peces) y en el caso de especies explotadas

JCUAL/ES? comercialmente, mantenerlas dentro de limites biologicosseguros.

¢ES UN INDICADOR )

ACORDADO COMO EXISTENTE ]‘5\? F: EMPLEADO

COMUN A NIVEL Si (OSPAR) | ONUEVO E EVALUACION Si

REGIONAL/ (E/N) INICIAL?

/SUBREGIONAL?

Si, para determinar el Estado Favorable de Conservacion de la
Directiva de Aves y de Habitats se requiere tener estimaciones de las
abundancias de las colonias de cria y sus tendencias por
demarcaciones en el tiempo.

(SE EMPLEA EN El Convenio OSPAR requiere el seguimiento de las especies de aves

APLICACION DE UN marinas incluidas en la lista de especies amenazadas y/o en declive

CONVENIO del Convenio. Este indicador esta considerado como “candidato

INTERNACIONAL O priorizado” para la region IV de OSPAR (Golfo de Vizcaya y Costas

DE OTRA DIRECTIVA? | Ibéricas).

(CUAL/ES? El Convenio de Barcelona requiere el seguimiento de las especies de

aves marinas incluidas en la lista de especies amenazadas y/o en
declive del Convenio, entre ellas las identificadas como elementos de
evaluacion en la demarcacion.
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL

MEDIO MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL Estado actual (o el mejor tamarfio poblacional conocido en el caso de la
NIVEL DE existencia de series temporales).
REFERENCIA
(SE HA FIJADO UN
NIVEL DE No se han propuesto niveles de referencia mas alla de que no existan
REFERENCIA ENLA disminuciones significativas, siguiendo los criterios de la IUCN.
EVALUACION '
INICIAL?
METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
glﬁi{ggTih];TgE EL E)isrzcil(ir; r}:i(t)a;s;nileer;zrcrilgﬁ)a.lzsendiente de desarrollo en el marco de
AMBIENTAL Y EL ’
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Tentativamente: ninguna de las colonias de Procellariiformes
¢SE HA FIJADO UN reproductores con buen seguimiento experimenta un declive superior
UMBRAL EN LA al 10% en 10 afios o al 30% en 30 afios o 3 generaciones. La poblacion
EVALUACION regional de Pelacaniformes y Charadriiformes reproductores
INICIAL? (especies seleccionadas) no experimenta un declive superior al 20% en

10 afios o 3 generaciones, o un declive superior al 50% en 30 afios.




s

BM-BIO

Impacto de basuras en biota

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Este indicador pretende proporcionar datos suficientes para estudiar la
evolucion de la cantidad y composicion de los desechos ingeridos por
los animales marinos (por ejemplo, mediante andlisis del contenido de
su estémago). Deberd nutrirse de los datos obtenidos en las campafias
de varamientos y aves orilladas, donde se haga analisis de contenido
estomacal de especies, por ejemplo, de cetdceos, aves marinas o tortugas
marinas (especies objetivo por determinar para cada demarcacion
marina).

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Cantidad de plastico presente en cada individuo.

Este indicador debera desarrollarse basandose en la experiencia
adquirida en algunas subregiones (por ejemplo, en el Mar del Norte a
traves de la especie Fulmarus glacialis) y adaptandola a otras regiones
empleando las especies objetivo mas adecuadas. A dia de hoy se esta
estudiando la posibilidad de utilizar la pardela cenicienta como especie
indicadora, asi como la tortuga marina o algunas especies de cetaceos.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

No procede

AUTOR

No procede

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Laist, DW., 1997. Impacts of marine debris: entanglement of marine life
in marine debris including a comprehensive list of species with
entanglement and ingestion records. En Coe, .M. y D.B. Rogers (Eds.):
Marine  Debris,  sources  impacts
99-139.Springer-Verlag. New York.
OSPAR, 2008. Background Document for the EcoQO on Plastic Particles
in Stomachs of Seabirds. OSPAR Commission, Biodiversity Series
Publication Number: 355/2008. OSPAR, London, 18 pp.

VanFraneker, J.A., C. Blaize, ]. Danielsen, K. Fairclough, J. Gollan, N.
Guse, P.-L. Hansen, M. Heubeck, J.-K. Jensen, G. Le Guillou, B. Olsen,
K.-O. Olsen, J. Pedersen, EW.M. Stienen y D.M. Turner. 2011.
Monitoring plasticingestion by the northern fulmar Fulmarus glacialis in
the North Sea. Environmental Pollution. 159:2609-2615.

and  solutions,  pp.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE
APLICA

En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrechoy
Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (EP/10)

P | DESCRIPTOR 10 | CRITERIO | 10.2 | INDICADOR | 10.2.1




a1

COMPONENTES
RELACIONADOS (Ley
de Protecciéon del Medio
Marino, Anexo I)

Basurasen el mar

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS
AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

Al4.

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGIONAL/
/SUBREGIONAL?

/SE HA EMPLEADO
EN LA EVALUACION | No
INICIAL?

i RN
P NUEVO (E/N)
prueba)

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O
DE OTRA DIRECTIVA?
(CUAL/ES?

El indicador comun 18 del ECAP (Convenio de Barcelona)incluye
tendencias de la cantidad de basuraingerida. Ha sido acordado en
periodo de prueba ya que requiere mayor discusién y desarrolloen los
grupos de trabajo.

En el Convenio OSPAR tnicamentese aplica en el Mar del Norte, a
través de la especie Fulmarus glacialis

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
NIVEL DE
REFERENCIA

Sera necesario hacer un estudio con los datos recopilados para fijar un
nivel de referencia o usar estudios/trabajos ya publicados en esa region.

/SE HA FJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION
INICIAL?

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Por determinar.

;SE HA FJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?




g 1

BM-FLO Basuras flotantes
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Este indicador pretende proporcionar datos suficientes para estudiar la
evolucion de la cantidad de desechos presentes en la columna de agua
DESCRIPCION (incluidos los que floten en la superficie), con un analisis de la
composicion, la distribucion espacial y, si fuere posible, la fuente de
dichos desechos
PARAMETROS , , _
NECESARIOS PARA SU cIIIiutrinnetro }t]inatl.lr?lrei? de lrcr)ls :elsn:luo)s Tlcontraicf)is i((:1er1s1dad de
CONSTRUCCION stintos tipos; plasticos, metales,...) en la superficie.
FORMULA DE
INTEGRACION DE No es necesaria
PARAMETROS
AUTOR No procede
REFERENCIAS No proced
BIBLIOGRAFICAS © procede
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES . (- b
MARINAS DONDE SE irllbtod/as lils der:arc:;a;)nes. lgoratlfantlca, Sudatlantica, Estrecho y
APLICA oran, Levantino-Balear y Canaria.
CATEGORIA (E,P/1,0) P | DESCRIPTOR | 10 | CRITERIO | 10.1 | INDICADOR | 10.1.2
COMPONENTES
RELACIONADOS
., Basuras en el mar
(Ley de Proteccion del
Medio Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS No de modo directo
AMBIENTALES?
;CUAL/ES?
E INDICADOR
(A(?(;JISDSDOCCON(I)O ¢SE HA
COMUN A NIVEL Si EXISTENTE O E EMPLEADO EN Si
NUEVO (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/ INICIAL?
/SUBREGIONAL? )
¢(SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO El indicador comtun 17 del ECAP (Convenio de Barcelona) incluye
INTERNACIONAL O tendencias de la cantidad de basura marina en la columna de agua
DE OTRA DIRECTIVA?

JCUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
NIVEL DE
REFERENCIA

Sera necesario hacer un estudio con los datos recopilados para fijar un
nivel de referencia o usar estudios/trabajos ya publicados en esa region.

:SE HA FIJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION
INICIAL?

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Por determinar

;SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?
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BM-FON Basuras en el fondo marino
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Este indicador pretende proporcionar datos suficientes para estudiar la
DESCRIPCION evolgaon de la CiiI.lt-ldad de desec.h.o,s depo.sfcédos- /en los .fondos.
marinos, con un analisis de la composicién, la distribucién espacial y, si
fuere posible, la fuente de dichos desechos
PARAMETROS , . . _—
NECESARIOS PARA SU ?Ium.er?,ytr?aturaletzzi delos resiiuozenco;ltrad.os (densidad de distintos
CONSTRUCCION ipos; plasticos, metales,...) en el fondo submarino.
FORMULA DE
INTEGRACION DE No es necesaria
PARAMETROS
AUTOR No procede
REFERENCIAS No brocede
BIBLIOGRAFICAS Pt
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES

MARINAS DONDE SE
APLICA

En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrechoy
Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (EP/1,0) P | DESCRIPTOR | 10 | CRITERIO | 10.1 | INDICADOR | 10.1.2
COMPONENTES

RELACIONADOS (Ley de Basurasen el mar

Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS B.1.5 (NOR, LEBA, ESAL) y B.1.4 (SUD, CAN)

OBJETIVOS B.1.7 (NOR, LEBA, ESAL) y B.1.6. (SUD)

AMBIENTALES? B.1.8 (NOR, LEBA, ESAL) y B.1.7 (SUD)

(CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SE HA

ACOR,DADO COMO , EXISTENTE O EMPLEADO ’
COMUN A NIVEL Si NUEVO (E/N) E EN LA ) Si
REGIONAL/SUBREGIONA EVALUACION

L? INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
JCUAL/ES?

En 2014 se ha acordado como indicador comun en el marco del
Convenio OSPAR.

E indicador comun 17 del ECAP (Convenio de Barcelona) incluye
tendencias de la cantidad de basura marina en el fondo.

Este indicador ha sido propuesto como “indicador comun” en el
contexto de los 8 Estados Miembros Mediterraneos, en el marco del




s e

proyectode “Apoyo técnicoy administrativo parala aplicacion conjunta
de la DMEM por los Estados Miembros Mediterraneos-Fase I”.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

Serd necesario hacer un estudio con los datos recopilados para fijar un
nivel de referencia o usar estudios/trabajos ya publicados en esa regién.

¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL BUEN
ESTADO AMBIENTAL Y
EL ESTADO PEOR QUE
BUENO

Por determinar

¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?
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BM-MIC Microparticulas en agua y en sedimento
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
DESCRIPCION EvoluC10rT de la cantidad clle. ,l’I‘llCI'OpE.II'tICulaS, de su dlStI:lbuCl(?n }/, si
fuere posible, de su composicion (particularmente de las microplasticas)
PARAMETROS , . , . _—
NECESARIOS PARA SU ?Tumfzro y .nlaturellez?, c:e las) mlcrgpartlfulas (cllen51dac(1:1 de distintos
CONSTRUCCION ipos; especialmente plasticos,) en sedimentos y columna de agua.
FORMULA DE
INTEGRACION DE No es necesaria
PARAMETROS
AUTOR No procede
REFERENCIAS No procede
BIBLIOGRAFICAS Pt
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES

MARINAS DONDE SE
APLICA

En todas las demarcaciones: Noratldntica, Sudatldntica, Estrecho y
Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (EP/1,O)

P | DESCRIPTOR 10 CRITERIO | 10.1 | INDICADOR | 10.1.3

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del
Medio Marino, Anexo I)

Basuras en el mar

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS
AMBIENTALES?
(CUAL/ES?

B.1.5 (NOR, LEBA, ESAL) y B.1.4 (SUD, CAN)

:ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGIONAL/
/SUBREGIONAL?

Si (en agua; (SE HA EMPLEADO
C. Barcelona) | EXISTENTE O N EN LA ) Si
Candidatoen | NUEVO (E/N) EVALUACION
OSPAR INICIAL?

/SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O
DE OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

El indicador comun 17 del ECAP (Convenio de Barcelona) incluye
tendencias de la cantidad de microplasticos en la columna de agua

Es un indicador candidato a ser acordado comun en el futuro en la
regién OSPAR, sibien no ha sido priorizado porque esta en desarrollo
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
NIVEL DE
REFERENCIA

Sera necesario hacer un estudio con los datos recopilados para fijar un
nivel de referencia o usar estudios/trabajos ya publicados en esa region.

;SE HA FIJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION
INICIAL?

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Por determinar

;SE HA FJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?
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BM-micplaya

Microparticulas de plastico en playas

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El presente indicador recogera informacion sobre el nimero y masa de

DESCRIPCION microplasticos contados en una muestra representativa de playas de
cada demarcacion marina.
PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU | Numero de microplésticos; Masa de microplasticos
CONSTRUCCION
ORI 2 wedimento. (Fncriminacién.  tamaro NIg
INTEGRACION DE Masa de pldsticos / de sedi ; " | UNIDADES %
PARAMETROS p,aS.ICOS masa de sedimento; magr/cm?
Masa de plasticos/volumen de sedimento
En estos momentos se estd haciendo un estudio del estado del arte para
AUTOR decidir qué metodologia es la mas adecuada para caracterizar este
indicador.
REFERENC,I AS No procede
BIBLIOGRAFICAS
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES

MARINAS DONDE SE
APLICA

En todas las demarcaciones: Noratldntica, Sudatldntica, Estrecho y
Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (EP/1,0)

E | DESCRIPTOR | 10 | CRITERIO | 10.1 | INDICADOR | 10.1.3

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del
Medio Marino, Anexo I)

Basurasen el mar

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS
AMBIENTALES?
(CUAL/ES?

B.1.5 (NOR, LEBA, ESAL) y B.1.4 (SUD, CAN)

:ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGIONAL/
/SUBREGIONAL?

(SE HA
EMPLEADO EN
LA
EVALUACION
INICIAL?

EXISTENTE
O NUEVO N

(E/N)

/SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O
DE OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?




s D

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
NIVEL DE
REFERENCIA

Por determinar

;SE HA FJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION
INICIAL?

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Por determinar

;SE HA FJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?
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BM-PLA Basuras en playas
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Este indicador pretende proporcionar datos suficientes para estudiar la
DESCRIPCION evoluc.lon de la cantld.ad de desechos arr,a.st.rada hasta las co-s’falls y/o
depositada en ellas, incluyendo un analisis de la composiciéon, la
distribucion espacial y, si fuere posible, la fuente de dichos desechos.
PARAMETROS , . . _—
NECESARIOS PARA SU Fum?rcl),ytr?aturalet:zei de lo)s reilduoi encontrados (densidad de distintos
CONSTRUCCION ipos; plasticos, metales,...) en la costa.
FORMULA DE
INTEGRACION DE No es necesaria
PARAMETROS
AUTOR No procede
OSPAR. 2010. Guideline of monitoring of marine litter on the beaches in
the OSPAR maritime area. OSPAR Commission. OSPAR, London. 82pp
REFERENC,IAS MSFD Technical Subgroup on Marine Litter. 2013. Guidance on
BIBLIOGRAFICAS Monitoring of Marine Litter in European Seas. JRC Scientific and Policy
Reports. Publications Office of the FEuropean Union. 128 pp.
(doi:10.2788/99475)
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES

MARINAS DONDE SE
APLICA

En todas las demarcaciones: Noratldntica, Sudatldntica, Estrecho y
Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (EP/1,O) P | DESCRIPTOR 10 | CRITERIO | 10.1 | INDICADOR | 10.1.1
COMPONENTES
RELACIONADOS
o, Basurasen el mar
(Ley de Proteccion del
Medio Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS B.1.5 (NOR, LEBA, ESAL) y B.1.4 (SUD, CAN)
OBJETIVOS B.1.6(NOR, LEBA, ESAL) y B.1.5 (SUD, CAN)
AMBIENTALES? B.1.9(NOR) y B.1.8 (SUD)
(CUAL/ES?
B AN o
COMUN A NIVEL Si (OSPAR y C. | EXISTENTE O B EMPLEADO EN S
REGIONAL/ Barcelona) NUEVO (E/N) LA EVALUACION
/SUBREGIONAL? INICIAL?




a1

/SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O
DE OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

Es un indicador acordado como comun en el marco de los Convenios
OSPAR y Barcelona

Este indicador ha sido propuesto como “indicador comun” en el
contexto de los 8 Estados Miembros Mediterraneos, en el marco del
proyectode “Apoyo técnicoy administrativo parala aplicacion conjunta
de la DMEM por los Estados Miembros Mediterraneos-Fase I”.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
NIVEL DE
REFERENCIA

La gran variabilidad que pueden mostrar las abundancias de basuras en
playas debido a su gran movilidad y dependencia de fenémenos
meteorolégicos, asi como la incertidumbre relativa a los periodos de
limpieza por parte delas autoridades locales que podrian desvirtuar los
datos, no hacen recomendable usar como nivel de referencia el nivel mas
bajo de la serie disponible.

;SE HA FJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION
INICIAL?

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Por determinar

/SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?




CONT-AChE

ACTIVIDAD ENZIMATICA
ACETILCOLINESTERASA

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

La inhibicién de la acetilcolinesterasa (AChE) en los organismos marinos
afecta a la transmisiéon del impulso nervioso, produciéndose una
acumulaciéon del neurotransmisor acetilcolina en las uniones
neuromusculares, apareciendo sintomas como temblores y convulsiones
que finalmente producen la paralisis y muerte. La presencia de AChE se ha
demostrado en una variedad de tejidos de organismos marinos incluyendo
musculo y cerebro de peces, musculo aductor, pie, hemocitos y branquias
de moluscos y musculo abdominal de crustaceos.

La inhibicién de la AchE en las branquias de bivalvos ha demostrado ser
un biomarcador muy sensible de exposicién a pesticidas organofosforados
y carbamatos. Otros compuestos capaces de inhibirla son detergentes,
metales e hidrocarburos. Por ello en organismos marinos se considera
como un biomarcador general de estrés que ofrece una informacion
integrada sobre la toxicidad de estas sustancias neurotoxicas.

PARAMETROS

NECESARIOS PARA SU

CONSTRUCCION

Analisis de los niveles de la actividad enzimatica acetilcolinesterasa
en el tejido diana (ej. branquias de mejillon, cerebro de peces).

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

No }}?y férmula de UNIDADES nmol/,mm.mg
integracion proteina

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- UNEP/RAMOGE, Manual on the Biomarkers Recommended for the MED
POL Biomonitoring Programme. UNEP, 1999, Athens.

- ICES. 2011. Report of the Study Group on Integrated Monitoring of
Contaminants and Biological Effects (SGIMC), 14-18 March 2011,
Copenhagen, Denmark. ICES CM 2011/ACOM: 30. 265 pp.

- Burgeot, T., Bocquené, G., Forget-Leray, J., Guilhermino, L., Martinez-
Goémez, C., Lehtonen, K. 2012. Background document: acetylcholinesterase
assay as a method for assessing neurotoxic effects in aquatic organisms In
ICES Cooperative Research Report Integrated marine environmental
monitoring of chemicals and their effects. Vol. 35: 49-53. Ian M. Davies,
Dick Vethaak (Eds). ISBN 978-87-7482-120-5. ISSN 1017-6195.

- Bocquene, G. and Galgani, F. 1998. ICES Techniques In Marine
Environmental Sciences. No. 22. Biological effects of contaminants:
Cholinesterase inhibition by organophosphate and carbamate compounds.
19 pp.

- Campillo, J.A., Albentosa, M., Valdés, N.J.,, Moreno-Gonzadlez, R., Leén
V.L. 2013. Impact assessment of agricultural inputs into a Mediterranean
coastal lagoon (Mar Menor, SE Spain) on transplanted clams (Ruditapes
decussatus) by biochemical and physiological responses. Aquatic
Toxicology, 142-143, pp 365-379.




RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Demarcacion Levantino-balear

DEMARCACION/ES Demarcacién Estrecho y Alboran
MARINAS DONDE SE Demarcacién Noratlantica
APLICA Estudio piloto previo para valorar su aplicacion en las
Demarcaciones Sudatlantica y Canaria
CATEGORIA E DESCRIPTOR 8 | CRITERIO |82 |INDICADOR | 821
(EP/LO)
i) Contaminacién por sustancias peligrosas:
- Introduccion de compuestos sintéticos
SO SONENI: | ntoduecon deredionuciedon
RELACIONADOS oI o .
. ii) Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
(Ley de Proteccion del iy . 1 I
. . - Introduccion de otras sustancias -sdlidas, liquidas o
Medio Marino, Anexo I) . . . o
gaseosas- como consecuencia de su vertido sistematico y/o
intencional al medio marino, permitida en virtud de otra
legislacion comunitaria y/o convenciones regionales
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS B.2.3. NOR, SUD, ESAL Y LEBA
OBJETIVOS B22 CAN
AMBIENTALES? -
;CUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR ,SE HA EMPLEADO
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL No EXISTENTE O g [ENLA St
NUEVO (E/N) EVALUACION
REGIONAL/ INICIAL?
/SUBREGIONAL? ]
(SE EMPLEA EN Si. Se aplica en el marco de seguimiento de MEDPOL (Convenio de
APLICACION DE UN Barcelona).
CONVENIO El indicador comun del UNEP/MAP (ECAP) 12 incluye con cardcter
INTERNACIONAL O DE general “nivel de efectos producidos por contaminantes clave
OTRA DIRECTIVA? cuando se ha establecido una relaciéon causa-efecto”, sin mayor
LCUAL/ES? concrecion a dia de hoy

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

Los niveles de referencia de la Actividad AChE > BAC representan
valores en las que no se esperan efectos deletéreos en los
Organismos.

BAC calculado con los datos obtenidos del plan de vigilancia del
IEO en mejillones (Mytilus galloprovincialis) y salmonete de fango
(Mullus barbatus) del litoral mediterraneo espafol El valor de BACs
se estimd a partir del percentil 10 de los valores obtenidos en
organismos procedentes de lugares de referencia (ICES 2011).




i3 I
A M

Criterio de valoracién de respuesta basal (BAC)
BAC (branquia de mejillon)

¢SE HA FIJADO UN NIVEL _ T
DE REFERENCIA ENLA | 5\ i cimonersdo fongo
i AChHE =75 nmol min mg-!
Estos valores estan en continua revision a la luz de nuevos estudios.
Valoracién de los resultados frente a valor EACs. El valor EACs se
METODO PROPUESTO calculé considerando que una inhibicion de la AChE superior al
PARA DEFINIR EL 30% de los niveles BAC, lo que supone un impacto subletal.
UMBRAL ENTRE EL BUEN | EAC (branquia de mejillon)
ESTADO AMBIENTAL Y EL AChE =10,4 nmol min'mg!
ESTADO PEOR QUE EAC (cerebro de salmonete de fango)
BUENO AChE =52 nmol min"' mg!
Estos valores estan en continua revision a la luz de nuevos estudios.
Numero de casos en los que la actividad AChE es inferior al EAC.
¢SE HA FIJADO UN <95% casos =BEA
UMBRAL EN LA 95% casos =no BEA
EVALUACION INICIAL? Este valor propuesto esta sujeto a revision y debera ser consensuado

a nivel regional.
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CONT-agu Episodios de contaminacion aguda
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacion sobre los episodios de
contaminacion accidental de cierta entidad que ocurran en el desarrollo de
las siguientes actividades:
DESCRIPCION - Actividades portuarias (carga/descarga de mercancias, repostaje,
etc.)
- Navegacion (accidentes)
- Actividades de exploracion y explotacion de hidrocarburos
PARAMETROS NECESARIOS | N° de episodios de contaminacién; ubicacién geografica;
PARA SU CONSTRUCCION contaminante vertido; volumen/masa; superficie afectada
FORMULA DE 5 Ton
INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES kniz !
PARAMETROS
AUTOR No aplica
REFERENCIAS N li
BIBLIOGRAFICAS | = P'°

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Demarcacion Levantino-balear

DEMARCACION/ES | Demarcacion Estrecho y Alboran
MARINAS DONDE | Demarcacion Noratlantica

SE APLICA Demarcaciéon Sudatlantica
Demarcacion Canaria
éAI;F/]IEg?RIA P/I DESCRIPTOR | 8 | CRITERIO | 8.2 | INDICADOR 8.2.2
COMPONENTES
RELACIONADQOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Contaminacién por sustancias peligrosas

;ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS B2

OBJETIVOS AMBIENTALES? |

;CUAL/ES?
;SE HA

. <

;ES UN INDICADOR , EMPLEADO EN

ACORDADO COMO COMUN | . | EXISTENTEO | . LA Si

A NIVEL NUEVO (E/N) . (parcial)
EVALUACION

?
REGIONAL/SUBREGIONAL? gty

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE

Espafia envia informacion al Convenio de Barcelona de algunos
vertidos que pueden ser considerados como emergencias en base
al Protocolo sobre cooperacién para prevenir la contaminacion
por los buques y, en situaciones de emergencia, combatir la
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OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

contaminacion del Mar Mediterraneo.

Este indicador esta incluido en la lista de indicadores comunes
del ECAP (Convenio de Barcelona). Este indicador ha sido
propuesto como “indicador comin” en el contexto de los 8
Estados Miembros Mediterraneos, en el marco del proyecto de
“Apoyo técnico y administrativo para la aplicaciéon conjunta de la
DMEM por los Estados Miembros Mediterraneos-Fase 1”.

Asimismo, envia a OSPAR informacion sobre el vertido
accidental en plataformas de explotacion de hidrocarburos.
Cuando la gravedad del suceso de contaminacion por
hidrocarburos lo justifique, esta previsto informar asimismo a la
Organizacién Maritima Internacional

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

;SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

;SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica




CONT-CL

CRECIMIENTO LARVARIO DEL
ERIZO DE MAR

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DE

SCRIPCION

La exposiciéon de una serie de individuos estdndar de una poblacién a
muestras ambientales en condiciones controladas, midiendo una variable
bioldgica respuesta, se conoce como bioensayo. Los bioensayos permiten
establecer relaciones entre las concentraciones ambientales de los
contaminantes y la respuesta que provocan en los organismos, y pueden ser
utilizados para demostrar la presencia de sustancias tdxicas, aunque éstas no
puedan ser identificadas.

Los bioensayos en fase liquida pueden consistir en pruebas realizadas con
muestras de agua recogidas en los sitios de estudio, pero son mas comunes
aquellos bioensayos cuya matriz experimental es el agua intersticial extraida
del sedimento, o una fase acuosa obtenida mezclando el sedimento con agua
control no contaminada, es decir mediante elutriacion y subsiguiente
decantacion.

Para que los bioensayos ofrezcan una proteccién ambiental eficaz, es necesario
que los organismos utilizados muestren una sensibilidad suficiente para la
deteccion de contaminantes a concentraciones relativamente bajas. Ademas,
las respuestas bioldgicas registradas en el bioensayo han de tener relevancia
ecologica, es decir, deben afectar a la supervivencia, al crecimiento o a la
reproduccion de los individuos, y las especies empleadas deben ser
importantes bien por su abundancia, por desempefiar un papel clave en la
estructura del ecosistema o por su valor comercial.

Dentro de los bioensayos considerados como suficientemente robustos para
ser incorporados en los programas de seguimiento de la contaminacion
marina, los mas utilizados son los bioensayos embrio-larvarios con bivalvos o
erizo de mar.

PARAMETROS
NECESARIOS
PARA SU
CONSTRUCCION

El material bioldgico son huevos recién fecundados de erizo y se mide como
respuesta el crecimiento de las larvas pluteus de 4 brazos tras incubacién con
las muestras ambientales durante 48 horas a 20°C.

FORMULA DE
INTEGRACION

DE

PARAMETROS

En base a las respuestas bioldgicas medidas, se calculan dos
parametros:

porcentaje de respuesta neta (PNR, del inglés percentage net
response), que es el valor de la respuesta (incremento de
longitud) en las diluciones de los elutriados, dividida por el
control;

unidades _de toxicidad (UT), calculadas usando las | UNIDADES | %
respuestas en todas las diluciones experimentales. La dilucién
tedrica del elutriado que causa una inhibicién del 50% en la
respuesta (DE50, dilucién efectiva 50), se obtiene mediante
regresion lineal de la respuesta corregida con respecto al
control frente a la dilucién del elutriado en escala logaritmica.
Las UT se calculan como: UT = 1/DE50.
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AUTOR Beiras et al. (2012)
- Beiras, R., Duran, I, Bellas, J., Sanchez-Marin, P. (2012). Biological effects of
contaminants: Paracentrotus lividus sea urchin embryo test with marine
sediment elutriates. ICES Techniques in Marine Environmental Sciences No.
51. 13 pp.
REFERENCIAS - Duran, I; Beiras, R. (2010). Assessment criteria for using the sea-urchin
BIBLIOGRAFICAS | embryo test with sediment elutriates as a tool to classify the ecotoxicological
status of marine water bodies. Environ. Toxicol. Chem., 29, 1192-1198.
- ICES (2011). Report of the Study Group on Integrated Monitoring of
Contaminants and Biological Effects (SGIMC), 14-18 March 2011, Copenhagen,
Denmark. ICES CM 2011/ACOM: 30. 265 pp.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES Eetm;rcacior’: Norat_lantlca y Sludatlantlc?. 5 o 5
MARINAS DONDE SE Csa rlllarlic; piloto previo para valorar su aplicacion en la Demarcacion
APLICA ’
CATEGORIA (E,P/1,0) E DESCRIPTOR | 8 | CRITERIO | 8.2 | INDICADOR | 8.2.1
i) Contaminacién por sustancias peligrosas:
- Introduccién de compuestos sintéticos
- Introduccién de sustancias y compuestos no sintéticos
COMPONENTES - Introduccion de radionucleidos
RELACIONADOS (Ley de ii) Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:

Proteccion del Medio Marino,
Anexo I)

- Introduccion de otras sustancias -solidas, liquidas o gaseosas-
como consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al
medio marino, permitida en virtud de otra legislacién comunitaria
y/o convenciones regionales.

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
(CUAL/ES?

B.2.3. NOR, SUD
B.2.2. CAN

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

;SEHA
EMPLEADO EN
LA EVALUACION
INICIAL?

EXISTENTE O

NUEVO (E/N) St

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUALJ/ES?

Se ha empleado como respuesta bioldgica en el Convenio OSPAR.
Datos enviados a ICES.
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Método propuesto por Beiras et al. (2012), seguin el cual una
muestra de sedimento se considera de “calidad alta o buena’,
cuando:

METODO PROPUESTO PARA PNR 50,694 6 UT < 0,27
DEFINIR EL NIVEL DE . . .
BAC calculado a partir del percentil 10 de los valores obtenidos en
REFERENCIA . . .
bioensayos realizados con sedimentos procedentes de lugares de
referencia (ICES, 2011):
% crecimiento larvario con respecto al control >70
¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA % crecimiento larvario con respecto al control > 70
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE | Valoracién de los resultados frente al valor del EAC. El EAC se
EL BUEN ESTADO calculd considerando una inhibicion del crecimiento larvario
AMBIENTAL Y EL ESTADO superior al 50% con respecto al control.
PEOR QUE BUENO
;SE HA FIJADO UN, UMBRAL IC\(I)iI;(e);(; ;iien(szficz 2r11 }I;i g‘ue el crecimiento larvario con respecto al
EN LA EVALUACION <95% casos = BEA ’
INICIAL? N

>95% casos =no BEA




CONCENTRACION DE SUSTANCIAS
PRIORITARIAS Y OTROS

CONT-DMA-A
CONTAMINANTES EN AGUAS
COSTERAS (DMA)
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
La Decision numero 2455/2001/CE establecid la primera lista de 33 sustancias o
grupos de sustancias clasificadas en orden prioritario que iban a ser objeto de
medidas a escala comunitaria. La Comisiéon Europea ha continuado revisando la
lista de sustancias prioritarias, otorgando prioridad a aquellas sustancias que
DESCRIPCION puedan ser objeto de medidas sobre la base de criterios acordados que
demuestren la existencia de riesgo para el medio acuatico o a través de él, con
arreglo al calendario previsto en el articulo 16 de la Directiva 2000/60/CE.
Esta lista se ha actualizado con la Directiva 2013/39/EU que esta pendiente de
transposicion.
PARAMETROS Evaluacion de las medidas de sustancias prioritarias y de otros contaminantes en
NECESARIOS PARA agua incluidos en la Directiva Marco de Agua y desarrollos posteriores
SU CONSTRUCCION (Directiva 2008/105/CE o Directiva 2013/39/EU pendiente de transposicion).
FORMULA DE
INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES | Segun legislacion
PARAMETROS
AUTOR -
REFERENCIAS D?rect%va 2000/60/CE
BIBLIOGRAFICAS Directiva 2008/105/CE
Directiva 2013/39/EU, pendiente de transposicion
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES . (L L .
MARINAS DONDE SE En tOd:-ls la; dlemarCéaone‘zs. Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
APLICA evantino-Balear y Canaria.
CATEGORIA (E,P/1,0) E DESCRIPTOR D8 | CRITERIO | 8.1 INDICADOR | 8.1.1
Contaminacién por sustancias peligrosas:
Introduccion de compuestos sintéticos (p. €j., sustancias prioritarias segun la
legislacion de aguas que son pertinentes para el medio marino, como
COMPONENTES plaguicidas, agentes antiincrustantes, productos farmacéuticos debido, p.j., a
RELACIONADOS pérdidas desde fuentes difusas, contaminaciéon procedente de los barcos o
(Ley de Proteccion del deposicién atmosférica).
Medio Marino, Anexo I) | Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:

Introducciéon de otras sustancias -sdlidas, liquidas o gaseosas- como

consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al medio marino,

permitida en virtud de otra legislacion comunitaria y/o convenciones regionales.
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.ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS
AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

No directamente

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGIONAL/
/SUBREGIONAL?

;SE HA
EMPLEADO EN
LA S
EVALUACION
INICIAL?

EXISTENTE
O NUEVO E
(E/N)

No

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O
DE OTRA DIRECTIVA?
JCUAL/ES?

Directiva Marco de Agua.

Entre los indicadores comunes del C. Barcelona (ECAP) figura el indicador 11 de
concentracion de contaminantes clave medida en la matriz relevante, sin mayor
concrecion a dia de hoy.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO MARINO

METODO PROPUESTO

PARA DEFINIR EL No hay método propuesto para definir el nivel de referencia. Para la evaluacion
NIVEL DE se usan los NCA de la Directiva 2008/105/CE y Directiva 2013/39/EU.
REFERENCIA

¢SE HA FIJADO UN

NIVEL DE

REFERENCIA EN LA En la evaluacién inicial se han usado las evaluaciones de la DMA.
EVALUACION

INICIAL?

METODO PROPUESTO

Eﬁiiﬁ?ﬁ;ﬁgéL Los criterios de valoraciéon ambiental son los establecidos por la legislacion
BUEN ESTADO vigente, los Niveles de Calidad Ambiental (NCA) para aguas costeras definidos
AMBIENTAL Y EL por la Directiva 2008/105/CE y actualizados por la Directiva 2013/39/EU
ESTADO PEOR QUE (pendiente de transposicion a la legislacion espafola).

BUENO

) Los criterios de valoraciéon ambiental son los establecidos por la legislacion
{?ﬁ;&?{ﬁ:ﬁf AUN vigente, los Estandares de Calidad Ambiental (Environmental Quality Standards,
EVALUACION EQS) para aguas costeras definidos por la Directiva 2008/105/CE y actualizados
INICIAL? por la Directiva 2013/39/EU (pendiente de transposiciéon a la legislacién

espafola).




CONT-EROD

ACTIVIDAD EROD EN PECES

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

La medida de la actividad enzimatica EROD (etoxyresorufin-O-deetilasa) en
higado de peces es utilizada como biomarcador de exposicion a compuestos
organicos planares con estructuras iguales o similares a las dioxinas:
policlorodibenzo-p-dioxinas (PCDDs) y policlorodibenzofuranos (PCDFs),
hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs) e hidrocarburos aromaticos
polihalogenados (PHAHS, incluyendo PCBs). Es conocido que la exposicion

DESCRIPCION de los organismos a este tipo de compuestos puede producir una induccién
de la actividad EROD y a medio-largo plazo una gran variedad de
alteraciones bioquimicas y efectos toxicos, que incluyen alteraciones y fallos
reproductivos, inmunotoxicidad, neurotoxicidad y carcinogénesis. La
actividad EROD describe la tasa de la desetilacion CYP1A-mediada de un
sustrato, 7-etoxiresorufina, que conduce la formaciéon de resorufina como
producto hidroxilado.

PARAMETROS La actividad EROD se cuantifica en la fraccion microsomal de muestras

NECESARIOS PAR/A homogeneizadas de higado de peces mediante un método fluorimétrico.

SU CONSTRUCCION

FORMULA DE .

INTEGRACION DE Noesnecesaria | UNIDADEg | Pmol de resorufin/minuto/mg

PARAMETROS proteinas

AUTOR -

- Burke, M.D., Mayer, R.T., 1974. Ethoxyresorufin: direct fluorimetric assay of
a microsomal O-dealkylation which is preferentially inducible by 3-
methylcholanthrene. Drug Metabolism and Disposition, 2: 583-588.

- Davies, .M., Gubbins, M., Hylland, K., Thain, J., Maes, T., Martinez-Gémez,
C., Giltrap, M., Burgeot, T., Wosniok, W., Lang, T., Vethaak. D. 2012. Technical
annex: assessment criteria for biological effects measurements. In ICES
Cooperative Research Report Integrated marine environmental monitoring of
chemicals and their effects. Vol. 35: 209-212. Ian M. Davies, Dick Vethaak

REFERENCIAS (Eds). ISEN 978-87-7482-120-5. IS?N 1917—6195. . .

BIBLIOGRAFICAS | Galgani, F., Payne, J. 1991. Biological effects of contaminants: microplate

method for measurement of ethoxyresorufin-O-deethylase (EROD) in fish.
ICES Techniques in Marine Environmental Sciences, 13. 11 pp.

- Hylland, K., Maes, T., Martinez-Gomez, C., Kamman, U., Gubbins, M.,
Davies, LM. 2012. Background document: cytochrome P450 1A activity
(EROD). Pp 26-29. In Davies, LM. and Vethaak, A.D (Eds). 2012. Integrated
monitoring of chemicals and their effects. ICES Cooperative Research Report
N© 315. 277 pp.

ICES. 2013. Report of the Working Group on the Biological Effects of
Contaminants (WGBEC), 10-15 March 2013, San Pedro del Pinatar, Spain.




ICES CM 2013/SSGHIE: 04. 37 pp.

- JAMP Guidelines for General Biological Effects Monitoring (OSPAR
Agreement 2008-09)!. OSPAR Commission, Monitoring guidelines. Ref. No:
2008-9. 48 pp.

Martinez-Gémez, C., Fernandez, B., Benedicto, ].M., Valdés, J., Campillo, J.A.,
Leon, V.M., Vethaak, A.D. 2012. Health status of red mullets from polluted
areas of the Spanish Mediterranean coast, with special reference to Portman
(SE Spain). Marine Environmental Research, 77: 50-59.

- RSRM 60 (E) UNEP/IOC/IAEA/IMO/FAOQO: Hepatic mixed function oxidase
induction in fish as an environmental monitoring technique. Reference
Methods for Marine Pollution Studies No. 60. UNEP, 1992. (17 pages).

- UNEP/MAP. Mediterranean Action Plan. EROD activity, pp104-110. Marine
Pollution Indicator Fact Sheet. Meeting of the MED POL National
Coordinators. Barcelona, Spain, 24-27 May 2005.
UNEP/SDEC)MED/WG.264/Inf. 14. UNEP, , 2005, Athens.

- UNEP/RAMOGE, Manual on the Biomarkers Recommended for the MED
POL Biomonitoring Programme. UNEP, 1999, Athens.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES Demarcacion Levantino-balear

MARINAS DONDE SE Demarcaci(')n Es’:;ech1 N Alboran

APLICA © oy °

éAIT/]IEg?RIA E DESCRIPTOR D8 CRITERIO | 8.2 INDICADOR | 8.2.1

i) Contaminacién por sustancias peligrosas:
- Introduccién de compuestos sintéticos

COMPONENTES - Introduccién de sustancias y compuestos no sintéticos
RELACIONADOS ii) Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
(Ley de Proteccion del - Introduccion de otras sustancias -solidas, liquidas o gaseosas- como

Medio Marino, Anexo I) | consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al medio marino,

permitida en virtud de otra legislaciéon comunitaria y/o convenciones
regionales.

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS
AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

B.2.3. ESALY LEBA

¢ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO

COMUN A NIVEL
REGIONAL/
/SUBREGIONAL?

, . EXISTENTE (SE HA EMPLEADO
Si (Candidato, Pt . EN LA

OSPAR) E/N EVALUACION
( ) INICIAL?

Si

Annex 4).

Technical annexes revised in 2007. This agreement replaces agreement 2003-10 (addition of Technical
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;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O
DE OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

Se trata de un indicador candidato a ser propuesto como comun en el
Convenio OSPAR. Se mide en el marco del C. de Barcelona.

El indicador comtn del UNEP/MAP (ECAP) 12 incluye con caracter
general “nivel de efectos producidos por contaminantes clave cuando se
ha establecido una relacién causa-efecto”, sin mayor concrecién a dia de
hoy

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Los niveles de referencia de las respuestas bioldgicas < BAC representan
valores en las que no se esperan efectos deletéreos en los organismos.

Los niveles de referencia o BAC (Background Assessment Criteria) de
actividad EROD en 7 especies de peces marinas han sido estimados de

METODO PROPUESTO | los resultados derivados de los grupos de trabajo ICES/OSPAR
PARA DEFINIR EL WKIMON III y datos enviados a la base de datos de ICES. El valor de
NIVEL DE referencia se establecid como el percentil 90 de los valores de actividad
REFERENCIA EROD en cada una de las especies de peces, atendiendo a su rango de
talla, sexo y condiciones ambientales y utilizando tnicamente los datos
provenientes de sitios de referencia donde no existian fuentes locales de
contaminacion conocidas o clasificadas como muy poco afectadas por la
actividad humana e industrial.
Si. Criterio de valoracion de respuesta basal (BAC) de actividad EROD
para Salmonete de fango (Mullus barbatus)
BAC =208 pmol/min/mg proteinas microsomales. Adoptado
¢SE HA FIJADO UN en Davies and Vethaak, 2012.
NIVEL DE (Aplicable a machos [12-18 cm] muestreados en Abril con rango
REFERENCIA EN LA de temperatura del agua de 12-18 °C)
EVALUACION BAC =115 pmol/min/mg proteinas microsomales. Adoptado
INICIAL? en ICES, WGBEC 2013.
(Aplicable a machos y hembras [12-18 cm] muestreados en
Octubre-Noviembre y con un rango de temperatura del agua
entre 16-20 °C)
Valoracion de los resultados frente a los valores de BAC y valor del
Criterio de Valoracion Ambiental (EAC)
En el caso de biomarcadores de efecto como la actividad EROD,
unicamente se han estimado los BAC. A nivel nacional se ha propuesto
METODO PROPUESTO | un Criterio de Valoracién Ambiental para la mejor interpretacién y
PARA DEFINIR EL valoracién de los resultados. Este valor propuesto esta sujeto a revision
UMBRAL ENTRE EL y debera ser consensuado a nivel regional.
BUEN ESTADO Actividad EROD - EAC=BACx 10
AMBIENTAL Y EL Los niveles de actividad EROD > que los Criterios de Valoracion
ESTADO PEOR QUE Ambiental (EAC) representan valores en las que es probable que se
BUENO observen a largo plazo efectos deletéreos en los organismos = Estado

Ambiental Peor que Bueno

Los niveles de actividad EROD < BAC o > BAC pero < EAC representan
valores en las que es posible que se observen a largo plazo efectos
deletéreos en los organismos = Buen Estado Ambiental




':'J'f.f‘J"z'i'Jiil'i LA

:SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?

Numero de casos en los que el valor de EROD < EAC
<95% casos = BEA
>95% casos =no BEA
Este valor propuesto esta sujeto a revision y debera ser consensuado a

nivel regional.




CONT-HCBD-B

CONCENTRACION DE
HEXACLOROBUTADIENO EN
BIOTA MARINA

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El hexaclorobutadieno es una de las sustancias prioritarias peligrosas
identificadas en el marco de la DMA.
Debido a sus caracteristicas fisico-quimicas forma parte, junto con otras 2

DESCRIPCIC
SCRIPCION sustancias, del pequefio grupo de compuestos para los que la DMA
recomienda el analisis en biota y no en agua.
PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU | Concentracion de Hexaclorobutadieno en muestras de biota marina.
CONSTRUCCION
FORMULA DE "
INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES | P55
PARAMETROS P
AUTOR
Directiva 2008/105/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de
diciembre de 2008 relativa a las normas de calidad ambiental en el
ambito de la politica de aguas, por la que se modifican y derogan
EEBFLEII(Q)E\II{?QEZ AS ulteriormente las Directivas 82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE,
84/491/CEE y 86/280/CEE del Consejo, y por la que se modifica la
Directiva 2000/60/CE.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES . L i
MARINAS DONDE SE irllbtodlas lLas der?arcaBalones. IZTjoratl'antlca, Sudatlantica, Estrecho y
APLICA oran, Levantino-Balear y Canaria.
CATEGORIA (E,P/1,0) E DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | 8.1 | INDICADOR | 8.1.1
Contaminacién por sustancias peligrosas:
Introduccion de compuestos sintéticos (p. ej., sustancias prioritarias
segln la legislacion de aguas que son pertinentes para el medio marino,
COMPONENTES com'o plagu%c:ldas, aiger}tes antiincrustantes, pr9ductos farmac'eutlf:f)s
debido, p.ej, a pérdidas desde fuentes difusas, contaminacion
RELACIONADOS L (-
. procedente de los barcos o deposicién atmosférica).
(Ley de Proteccion del Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
Medio Marino, Anexo I) y '

Introduccion de otras sustancias -sélidas, liquidas o gaseosas- como
consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al medio marino,
permitida en virtud de otra legislacion comunitaria y/o convenciones
regionales.
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¢ES UN INDICADOR
SZ%(":FI&[(;(S):;/;](;I?ENT ALES? B.2.1. (todas las demarcaciones)
(CUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR , (SE HA EMPLEADO
ACOR,DADO COMO (Caniidato E)Xlilsgg\lj(r)ni E ENLA , No
COMUN A NIVEL OSPAR) ’ (E/N) EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
;SE EMPLE A EN Ij;r;cctii;/; 52323/61302%/0(;3 del Parlamento Europeo y del Consejo de 16
APLICACION DE UN . ! o .
En el Convenio OSPAR se trata de un indicador candidato a ser
EIZ\CI?I‘I;EI\IQE\IAI((?)I ONAL O DE propuesto como indicador comun.
Entre los indicadores comunes del C.Barcelona (ECAP) figura el
OTRA DIRECTIVA? L - . .
‘ indicador 11 de concentracidon de contaminantes clave medida en la
(CUAL/ES? .
matriz relevante.
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO
El método definido por la Comisidon OSPAR, que establece la
concentracion cero como linea base o background para las
sustancias  sintéticas producidas por el hombre. Estas
METODO PROPUESTO concentraciones so.n las gue se es‘perarian'en el ‘me'zdio ambiente
PARA DEFINIR EL NIVEL para es.tas susta.nc1as peligrosas si no hubiese existido desa%‘rollo
DE REFERENCIA 1ndustr1§1..Los mveles. de referencia (BACs) .para estas ?ustanaas se
han definido a partir de las concentraciones de linea base o
background, estableciéndose como BACs aquellas concentraciones
observadas que estadisticamente pueden ser consideradas proximas
a las concentraciones de linea base.
¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA No se ha usado en la Evaluacion Inicial.
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO Directiva 2008/105/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16
PARA DEFINIR EL UMBRAL | de diciembre de 2008 establece una Norma de Calidad Ambiental
ENTRE EL BUEN ESTADO (NCA) “de 55 pg/kg para el hexaclorobutadieno, aplicandose a los
AMBIENTALY EL ESTADO | tejidos (peso htimedo) de peces, moluscos, crustaceos y otra biota,
PEOR QUE BUENO eligiendo entre ellos el indicador mas adecuado”.
¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA No se ha usado en la Evaluacion Inicial
EVALUACION INICIAL?




CONT-IMP

IMPOSEX

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El tributilo de estafio (TBT del inglés tributyltin) es un potente biocida
utilizado en las pinturas anti-incrustantes que se aplican en los cascos de los
barcos y en otras estructuras sumergidas desde los afios 1960. Los problemas
ambientales relacionados con su persistencia ambiental y sus efectos nocivos
en los ecosistemas marinos dieron lugar a la resolucion adoptada por la
Organizacién Maritima Internacional (Resolucién A. 895 21, 25/11/1999),
seguida de la implementacién del Reglamento 782/2003 por el Parlamento
Europeo, segtin la cual se prohibe el uso del TBT en pinturas anti-incrustantes
desde el 1 de enero de 2003.

Entre todos los efectos causados por el TBT en organismos marinos, el
Imposex (superimposicion de caracteres sexuales masculinos, principalmente
pene y vaso deferente, en hembras de gasteropodos) es el mejor conocido. Este
efecto puede ser irreversible para algunas especies y, en casos severos, puede
dar lugar a la esterilidad y a la muerte de las hembras afectadas, originando
un declive de las poblaciones de gasteréopodos.

Cabe resaltar que, frente al caracter genérico de otras respuestas bioldgicas a la
contaminacién, el Imposex se puede considerar causado especificamente por
el TBT. Entre otras especies de gasterépodos, se recomienda su seguimiento
Nucella lapillus (L.) y Nassarius reticulatus (L.), presentes en la costa Atlantica
Espafiola.

PARAMETROS
NECESARIOS
PARA SU
CONSTRUCCION

Para la determinacion del Imposex, después de ser narcotizados, los animales
son medidos y se retira la concha. Con ayuda de una lupa binocular los
animales son sexados, y se mide la longitud del pene (tanto en machos como
en hembras afectadas de Imposex). La secuencia del vaso deferente (VDS del
inglés Vas Deferens Sequence) se determina para cada hembra siguiendo los
esquemas propuestos por OSPAR.

FORMULA DE
INTEGRACION
DE
PARAMETROS

La frecuencia e intensidad del Imposex en se calcula
usando los siguientes indices:

e IMPF%: porcentaje de hembras que muestran
imposex.

e RPLL longitud relativa del pene (longitud media
del pene de las hembras / longitud media del pene de los
machos, en porcentaje) (sdlo Nassarius reticulatus). UNIDADES
e  RPSI: tamanio relativo del pene [(longitud media del
pene de las hembras)3 / (longitud media del pene de los
machos)3, en porcentaje] (solo Nucella lapillus).

e  VDSI: valor medio del VDS en cada muestra.

e  %STERF: porcentaje de hembras estériles (sélo N.
reticulatus).

%y

AUTOR

Gibbs (1999), con modificaciones de Ruiz et al. (2005)




Gibbs, P.E. (1999). Biological effects of contaminants: Use of imposex in the
dogwhelk (Nucella lapillus) as a bioindicator of tributyltin pollution. ICES
Techniques in Marine Environmental Sciences, No. 24. 29 pp.
OSPAR (2007). EcoQO Handbook, Handbook for the application of Ecological

EEBFEEZI}I{?QE AS Quality Objectives in the North Sea, OSPAR Commission, London. 66 pp.
Ruiz, J.M.; Barreiro, R.; Gonzalez, ].J. (2005). Biomonitoring organotin
pollution with gastropods and mussels. Marine Ecology-Progress Series, 287:169-
176.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Demarcaciéon Noratlantica
DEMARCACION/ES Estudio piloto previo para valorar su aplicacion en las
MARINAS DONDE SE Demarcaciones Sudatlantica, Canaria, Levantino-Balear y Estrecho y
APLICA Alboran.
CATEGORIA (E,P/1,0) E DESCRIPTOR | 8 | CRITERIO | 8.2 | INDICADOR | 8.2.1
i) Contaminacion por sustancias peligrosas:
- Introduccion de compuestos sintéticos
COMPONENTES : Egojuccicl)i je 1sﬁucsi’;aiaals iydcompuestos no sinteticos
RELACIONADOS [ eHeeon £ Tadioniie S1eos .
L . ii) Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
(Ley de Proteccion del Medio .. . - ;o
. - Introduccién de otras sustancias -sélidas, liquidas o
Marino, Anexo I) . . . (o
gaseosas- como consecuencia de su vertido sistematico y/o
intencional al medio marino, permitida en virtud de otra
legislacion comunitaria y/o convenciones regionales.
;ES UN INDICADOR
¢
B.2.3. NOR, SUD, ESAL Y LEBA
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS B2 ; ggN’ SUD, ES
AMBIENTALES? ;CUAL/ES? o
;SE HA
; ¢
¢ES UN INDICADOR ) EMPLEADO EN
ACORDADO COMO COMUN A | Si (Comun, | EXISTENTE O E | LA Si
IVEL PAR EVO (E 2
II:IE\([}IONAL/SUBREGIONAL’? > S R EVALUACION
) INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? C'CUAL/ES?

Componente obligatorio del programa CEMP del Convenio
OSPAR.

Ademas, el indicador comun del UNEP/MAP (ECAP) 12
incluye con caracter general “nivel de efectos producidos por

contaminantes clave cuando se ha establecido una relacién

causa-efecto”, sin mayor concrecion a dia de hoy.
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

OSPAR ha establecido un objetivo de calidad ecolégico (Ecological
Quality Objective, EcoQO) segun el cual, el nivel promedio de

METODO PROPUESTO PARA |

DEFINIR EL NIVEL DE 1mpos?x en una muestra de. al menos 10 hemblia_s’de
gasteropodo, debe ser consistente con la exposicion a

REFERENCIA . e
concentraciones de TBT inferiores al EAC para este compuesto
(OSPAR, 2007).

(SE HA FIJADO UN NIVEL DE | EcoQO:

REFERENCIA EN LA VDSI <0,3 Nassarius reticulatus

EVALUACION INICIAL? VDSI<2 Nucella lapillus

METODO PROPUESTO PARA

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE

EL BUEN ESTADO Valoracién de los resultados frente al valor del EcoQO.

AMBIENTAL Y EL ESTADO

PEOR QUE BUENO

;SE HA FIJADO UN UMBRAL Numero de casos en los que el VDSI es inferior al EcoQO:

EN LA EVALUACION INICIAL?

<95% casos = BEA
>95% casos =no BEA




CONT-INTER

INTERSEX EN PECES

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Es un biomarcador de efecto relacionado con la exposicién a
Compuestos Disruptores Endrocinos (EDCs) en organismos marinos.
Los peces macho afectados con la condicion de intersex poseen oocitos
dentro de los testiculos. Una alta prevalencia de intersex en poblaciones
de peces puede conducir a serios problemas reproductivos de los
individuos y de viabilidad de la poblacion.

Analisis histoldgicos de génadas de peces macho dentro de una

PARAMETROS NECESARIOS | cohorte o un rango de talla estandarizado. Los peces afectados
PARA SU CONSTRUCCION con “intersex” presentan oocitos dentro del tejido normal de la

matriz testicular.

FORMULA DE Calculo de la prevalencia de intersex en la
INTEGRACION DE blacion de peces de la especie objeti UNIDADES | %
PARAMETROS poblaciondep pecie objetvo.
AUTOR
- Gimeno, S., Gerritson, A., Bowmer, T. and Komen, H. 1996.
Feminization of male carp. Nature, 384: 221-222.
- Stentiford, G.D. 2012. Background document: intersex (ovotestis)
measurement in marine and estuarine fish. Pp. 94-100.In Davies, LM.
REFERENCIAS and Vethaak, A.D (Eds). 2012. Integrated monitoring of chemicals and
BIBLIOGRAFICAS their effects. ICES Cooperative Research Report N* 315. 277 pp.
- Martin-Skilton, R., Lavado, R., Thibaut, R., Minier, C., and Porte, C.
2006. Evidence of endocrine alteration in the red mullet, Mullus
barbatus from the NW Mediterranean. Environmental Pollution, 141:
60-68.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES Estudio piloto previo para valorar su aplicacion en la Demarcacion
MARINAS DONDESE | ° "0 PP PEvio para v prcaco 1
APLICA evantino-Balear.
CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | 8.2 | INDICADOR | 8.2.1
i) Contaminacidn por sustancias peligrosas:
- Introduccion de compuestos sintéticos
COMPONENTES : Egojucci(?z je lsru;ar;aals iydcompuestos no sinteticos
RELACIONADOS oduccion de radionucleidos

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

ii) Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:

- Introduccién de otras sustancias -solidas, liquidas o
gaseosas- como consecuencia de su vertido sistematico y/o
intencional al medio marino, permitida en virtud de otra
legislaciéon comunitaria y/o convenciones regionales.




:ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS B.2.3. LEBA y ESAL
OBJETIVOS AMBIENTALES?
(CUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR (SE HA EMPLEADO
ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O B EN LA ) No
A NIVEL NUEVO (E/N) EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
(SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN El indicador comun del UNEP/MAP (ECAP) 12 incluye con
CONVENIO caracter general “nivel de efectos producidos por contaminantes
INTERNACIONAL O DE clave cuando se ha establecido una relacién causa-efecto”, sin
OTRA DIRECTIVA? mayor concrecién a dia de hoy
;CUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO PARA | La prevalencia de intersex en la poblacién de peces < al criterio de
DEFINIR EL NIVEL DE valoracion de respuesta basal (BAC) representa valores en las que
REFERENCIA no se esperan efectos deletéreos asociados en las poblaciones.

No establecido para peces objetivo de las aguas espafiolas,
¢SE HA FIJADO UN NIVEL aunque se ha propuesto un nivel de referencia similar en las
DE REFERENCIA EN LA diferentes especies de peces (Stentiford, G.D. 2012).
EVALUACION INICIAL? Prevalencia intersex en lenguado

- BAC=5%

METODO PROPUESTO PARA

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE

EL BUEN ESTADO No propuesto

AMBIENTAL Y EL ESTADO

PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL | Su uso e inclusiéon en los planes de seguimiento implica un
EN LA EVALUACION estudio piloto previo en las Demarcaciones del Mediterraneo
INICIAL? debido a la inexistencia de datos en éstas Demarcaciones.




CONT-LMS

ESTABILIDAD DE LA
MEMBRANA LISOSOMAL

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Es un biomarcador de efecto relacionado con una situacion de estrés
general en la fisiologia del organismo. La disfuncién de los procesos
lisosomales ha sido relacionada con muchos aspectos de patologias
asociadas a la toxicidad quimica y procesos degenerativos. La
disminucién de la estabilidad de la membrana lisosomal se ha
relacionado con la exposicion a muchos tipos de contaminantes
quimicos, aunque no se pueden considerar como los tnicos factores que
alteran este biomarcador citoldgico. La autofagia lisosomal proporciona
una segunda linea de defensa en los organismos contra el estrés
oxidativo y la capacidad para regular al maximo de manera efectiva este
proceso. Por ello, es un factor significativo que probablemente
contribuye a la capacidad de ciertos organismos para tolerar ambientes
contaminados y con condiciones estresantes.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Ensayo de Retencién del Rojo Neutro en mejillon. Observaciones
microscopicas (x400) de un conjunto de muestras de hemolinfa
(conjunto de individuos) a tiempos 15, 30, 60, 90, 120, 150 y 180 minutos
tras la incubacién de la muestra con colorante rojo neutro para
determinar: i) el % de hemocitos de la muestra que retienen el colorante
rojo neutro dentro de los lisosomas ii) el % de hemocitos que presentan
patologias lisosomales. Validacion de calidad de ensayo y validacion de
la interpretacion de las observaciones mediante participacion en
ejercicios internacionales de intercomparacion.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Tiempo de Retencion (TR) (expresado en minutos)
y definido como el tiempo previo a la observacion
en el que mas del 50% de los haemocitos de una
muestra de mejillon muestran pérdida del
colorante rojo neutro hacia el citosol o sufren
patologias lisosomales.

UNIDADES | min

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Jan M. Davies, Matt Gubbins, Ketil Hylland, John Thain, Thomas
Maes, Concepcién Martinez-Gémez, Michelle Giltrap, Thierry Burgeot,
Werner Wosniok, Thomas Lang, Dick Vethaak. 2012. Technical annex:
assessment criteria for biological effects measurements. In ICES
Cooperative Research Report Integrated marine environmental
monitoring of chemicals and their effects. Vol. 35: 209-212. lan M.
Davies, Dick Vethaak (Eds). ISBN 978-87-7482-120-5. ISSN 1017-6195.

- Martinez-Gémez C, Benedicto J., Campillo J.A. and Moore M.N. 2008.
Application and evaluation of the neutral red retention (NRR) assay for
populations the
Mediterranean coast. Journal of Environmental Monitoring, 10: 490-499.

- Moore, M.N., Lowe, D. and Kd&hler, A. 2004. Biological effects of

lysosomal stability in mussel along Iberian




contaminants: Measurement of lysosomal membrane stability. ICES
Techniques in Marine Environmental Sciences. No. 36. 39 pp.

- OSPAR Commission. JAMP Guidelines for General Biological Effects
Monitoring (OSPAR Agreement 1997-7)!. OSPAR Commission,
Monitoring guidelines. Ref. No: 1997-7. 20 pp.

- UNEP/MAP. Athens, 2005. Mediterranean Action Plan. Biomarker of
stress: lysosomal embrane stability in mollusks and fish cells. Pp 119-
125. Marine Pollution Indicator Fact Sheet. Meeting of the MED POL
National Coordinators. Barcelona, Spain, 24-27 May 2005.
UNEP/SDEC)MED/WG.264/Inf. 14.

- UNEP/RAMOGE, Manual on the Biomarkers Recommended for the
MED POL Biomonitoring Programme. UNEP, 1999, Athens.

- Viarengo A., Lowe D., Bolognesi C., Fabbri E. And Koehler A. 2007.
The use of biomarkers in biomonitoring: A 2-tier approach assessing the
level of pollutant-induced stress syndrome in sentinel organisms.
Comparative Biochemistry and Physiology, Part C 146: 281-300.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Demarcaciones levantino-Balear

DEMARCACION/ES . .
MARINAS DONDE SE Dema'rcac'lon Estrec'ho y Alboran. o '
APLICA Estudio piloto previo para valorar su aplicacion en las Demarcaciones

Sudatldntica y Noratlantica.

CATEGORIA (E,P/I1,0) E DESCRIPTOR D8 | CRITERIO | 8.2 | INDICADOR | 8.2.1

i) Contaminacién por sustancias peligrosas:
- Introduccién de compuestos sintéticos
- Introduccién de sustancias y compuestos no sintéticos

COMPONENTES - Introduccién de radionucleidos

RELACIONADOS (Ley de ii) Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
Proteccion del Medio Marino, - Introduccién de otras sustancias -solidas, liquidas o
Anexo I) gaseosas- como consecuencia de su vertido sistematico

y/o intencional al medio marino, permitida en virtud de
otra legislaciéon comunitaria y/o convenciones regionales.

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS

OBJETIVOS AMBIENTALES? | D23 NOR, ESAL Y LEBA

;CUAL/ES?

JES UN INDICADOR ,SE HA

19 s 4

ACORDADO COMO c 3? dat (E)legg\lj gE . | EMPLEADOEN .
COMUN A NIVEL ( 315113;12)0’ . LA EVALUACION | '
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

1 Technical annexes revised — 2007. Technical annex 6 revised in 2013
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(SE EMPLEA EN Se trata de un indicador candidato a ser propuesto como comun
APLICACION DE UN en el Convenio OSPAR. Se mide en el marco del C. de Barcelona.
CONVENIO El indicador comtn del UNEP/MAP (ECAP) 12 incluye con
INTERNACIONAL O DE cardcter general “nivel de efectos producidos por contaminantes
OTRA DIRECTIVA? clave cuando se ha establecido una relacion causa-efecto”, sin
JCUAL/ES? mayor concrecion a dia de hoy.
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO
Los niveles de referencia de las respuestas bioldgicas < BAC representan
valores en las que no se esperan efectos deletéreos en los organismos.
El nivel basal del Tiempo de Retencion (TR) para determinar la
METODO estabilidad de la membrana lisosomal utilizando la técnica del Ensayo de
PROPUESTO PARA Rojo Neutro en mejillones (Mytilus sp.) fue determinado inicialmente en
DEFINIR EL NIVEL DE | base a numerosas observaciones realizadas en grupos control y en
REFERENCIA organismos de zonas de referencia del Reino Unido. En el afio 2012 estos
niveles de referencia fueron validados con los obtenidos en mejillones de
zonas de referencia de otros paises europeos (Irlanda, Islandia, Noruega,
Dinamarca y Espana) (ICES, 2012, WGBEC Annual Report)
¢SE HA FIJADO UN
Eé\lggllgé)l\? CIA EN LA Si. Criterio de Véloracién de respuesta basal (BAC)
EVALUACION TR =120 minutos
INICIAL?
METODO
PROPUESTO PARA Valoracion de los resultados frente a los valores de BAC y del Criterio de
DEFINIR EL UMBRAL y .
Valoracion Ambiental (EAC)
ENTRE EL BUEN o y .
ESTADO AMBIENTAL Criterio de valc.>rac1on ambiental (EAC)
Y EL ESTADO PEOR TR =50 minutos
QUE BUENO
;SE HA FIJADO UN Nﬁmfgc; secc;e;ic;s_eEEIOAs que el TR <EAC
UMBRAL EN LA ; 95‘%(: casos =no BEA
EVALUACION O e .
INICIAL? E?.te Valo.r propuesto esta sujeto a revision y debera ser consensuado a
nivel regional.




CONT-MB

CONCENTRACION DE
METABOLITOS PAHs EN BILIS

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

hidrocarburos aromaticos
policiclicos (PAHs) en bilis es un biomarcador de exposicién a PAHs en
peces. En los organismos vertebrados, los PAHs ejercen su efecto téxico
tras su biotransformacion en metabolitos, los cuales se pueden unir

La concentracion de metabolitos de

covalentemente a macromoléculas, incluyendo proteinas y material
genético. El metabolismo de los PAHs genera principalmente productos
hidroxilados que son conjugados y concentrados en la bilis y
almacenados por un periodo corto de tiempo previo a su excrecién. En
un gran namero de estudios, el 1-Pirenol ha sido identificado como el
metabolito de PAHs mayoritario en peces. Los peces expuestos a PAHs
pueden desarrollar cancer y otras lesiones hepaticas relacionadas, efectos
deletéreos reproductivos y en el crecimiento, asi como alteraciones
inmunoldgicas.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Concentracion de 1-pirenol por unidad de peso en muestra de bilis de
peces

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

No es necesaria UNIDADES | ng-g' bilis

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Ariese, F., Beyer, ], Jonsson, G., Porte C., Krahn, M.M. 2005. Review of
analytical methods for determining metabolites of polycyclic aromatic
compounds (PACs) in fish bile. ICES Techniques in Marine
Environmental Sciences, No. 39, 49 pp.

- Escartin, E., Porte, C. 1999. Assessment of PAH Pollution in Coastal
Areas from the NW Mediterranean through the Analysis of Fish Bile.
Marine Pollution Bulletin, 38 (12): 1200-1206.

- Hylland, K., Vethaak, D., Davies, LM. 2012. Background document:
polycyclic aromatic hydrocarbon metabolites in fish bile. In ICES
Cooperative Research Report Integrated marine environmental
monitoring of chemicals and their effects. Vol. 35: 209-212. Ian M. Davies,
Dick Vethaak (Eds). ISBN 978-87-7482-120-5. ISSN 1017-6195.

- Martinez-Gémez, C., Lamoree, M., Hamers, T., van Velzen, M.,
Kamstra, J.H., Fernandez, B., Benedicto, J., Leén, V.M., Vethaak, A.D.
2013. Integrated chemical and biological analysis to explain estrogenic
potency in bile extracts of red mullet (Mullus barbatus). Aquatic
Toxicology, 134-135:1-10.

- Fernandes, D., Andreu-Sanchez, O., Bebianno, M.]., Porte, C. 2008.
Assessment of pollution along the Northern Iberian shelf by the
combined wuse of chemical and biochemical markers in two
representative fish species. Environmental Pollution, 155(2): 327-335.
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE
APLICA

Su uso e inclusion en los planes de seguimiento de todas las
demarcaciones implica un estudio piloto previo debido a la
inexistencia de datos.

CATEGORIA (E,P/1,0) E

DESCRIPTOR | D8 CRITERIO | 8.2 | INDICADOR | 8.2.1

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

i) Contaminacién por sustancias peligrosas:
- Introduccién de compuestos sintéticos
- Introduccién de sustancias y compuestos no sintéticos
- Introduccién de radionucleidos

ii) Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
- Introduccién de otras sustancias -sélidas, liquidas o
gaseosas- como consecuencia de su vertido sistematico y/o
intencional al medio marino, permitida en virtud de otra
legislacion comunitaria y/o convenciones regionales.

¢(ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS

B.2.3. NOR, SUD, ESAL Y LEBA

AMBIENTALES? ;CUAL/ES? B.22.CAN

JES UN INDICADOR ;SE HA

4 ; 14

ACORDADO COMO COMUN c nili dato EXLSSEESE . | EMPLEADOEN No
A NIVEL oasp AI;‘) e LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
(CUAL/ES?

Su uso e inclusion en los planes de seguimiento de todas las
demarcaciones implica un estudio piloto previo debido a la
inexistencia de datos. Se trata de un indicador candidato a ser
propuesto como comun en el Convenio OSPAR.

El indicador comtn del UNEP/MAP (ECAP) 12 incluye con
caracter general “nivel de efectos producidos por contaminantes
clave cuando se ha establecido una relacion causa-efecto”, sin
mayor concrecion a dia de hoy.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

Los niveles de referencia o Background Assessment Criteria
(BAC) de la concentraciéon de metabolitos en bilis han sido
estimados de los resultados derivados de los grupos de trabajo
ICES/OSPAR WKIMON III en 4 especies de peces marinas. El
valor de referencia se establecié como el percentil 90 de los
valores de concentracion de metabolitos de PAHs en bilis en
cada una de las especies de peces, utilizando tnicamente los
datos provenientes de sitios de referencia donde no existian
fuentes locales de contaminacién conocidas o clasificadas como
muy poco afectadas por la actividad humana e industrial.
Valores en la concentracion de metabolitos de PAHSs en bilis de
peces < BAC representan valores en las que no se esperan efectos
deletéreos en los organismos.
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No. Para las especie objetivo en las aguas mediterrdneas
espafiolas (Mullus barbatus) se ha fijado posteriormente un nivel
de referencia preliminar, basado en los datos obtenidos en un

{‘{S;:I;&glé?zgg 15 ANIVEL DE zztlléc)iio piloto publicado en el afo 2013 (Martinez-Gémez et al.,

EVALUACION INICIAL? Criterio de valoracion de respuesta basal (BAC) de concentracion
de 1-pirenol en Salmonete de fango (Mullus barbatus)

BAC=4.4ng-g-1bile

I\DA]::E;(;I?IS EI;RI?;[];IE{S:LOEEI?IE% Valora.ciéTl de los resu%t,ados fre.nte a los valores de BAC y valor
del Criterio de Valoracion Ambiental (EAC)

EL BUEN ESTADO El EAC de concentracién de 1-pirenol en Salmonete de fango

AMBIENTAL Y EL ESTADO (Mullus barbatus) todavia no ha sido propuesto.

PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL

EN LA EVALUACION No

INICIAL?
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CONT-MET-B

CONCENTRACION DE METALES TRAZA
(Hg, Cd y Pb) EN BIOTA

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Los metales forman parte de la corteza terrestre de forma natural, sin embargo
el incremento del contenido de los mismos en los estuarios y en las zonas
costeras, y por consiguiente en los organismos que en ellas habitan es debido a
las actividades antropogénicas.

Algunos metales como Fe, Cu, Zn 0 Mn son esenciales e imprescindibles para
el organismo, pero cuando su nivel supera determinada concentracién
resultan téxicos. De otros elementos no se tiene conocimiento de su necesidad
para ninguna funcién metabdlica y son téxicos incluso a concentraciones muy
bajas (Hg, Pb, Cd o As). Al ser elementos no biodegradables tienden a
acumularse en el medio ambiente asociados a la materia organica e inorganica.
Una de las consecuencias mas graves de esta persistencia es su acumulacion a
través de la cadena trofica. Los mds preocupantes, tanto para el ecosistema
marino como para la salud humana, por su toxicidad son (de mayor a menor):

Hg, Cd y Pb.

PARAMETROS NECESARIOS Concentracion de los metales (Hg, Cd y Pb) por unidad de peso

PARA SU CONSTRUCCION en muestra de biota
E?EI;&%?AEE;SSTEGRACION No es necesaria UNIDADES | mg/kg p.s.
AUTOR -
- OSPAR Commission, 2010a. JAMP Guidelines for Monitoring Contaminants
in Biota. Update 2010. Revision 2012.(Agreement 1999-02). OSPAR
Commission, London.
- MTS 77. UNEP/MAP/FAO/IAEA: Designing of monitoring programmes and
REFERENCIAS Management of data concerning chemical contaminants in marine organisms.
BIBLIOGRAFICAS | UNEP/MAP: Athens, 1993 (English).
- UNEP/MAP. 2011. Development of assessment Criteria for hazardous
substances in the Mediterranean. UNEP/MAP. Consultation Meeting to
Review MED POL Monitoring Activities. Athens, 22-23 November 2011.
UNEP(DEPI)/MED WG. 365/Inf.8.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
I\DA]EAI\I/I{?I\IT{E: ISE)(?\II\[I;ESSE En to?las las d.emarcaciones: No.ratléntica, Sudatlantica, Estrecho y
APLICA Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | 8.1 | INDICADOR | 8.1.1.

1. Contaminacion por sustancias peligrosas:

COMPONENTES Introducciéon de sustancias y compuestos no sintéticos debido, p. €j., a
RELACIONADOS contaminacion procedente de los barcos, de las prospecciones y
(Ley de Proteccion del explotaciones de minerales, gas o petroleo, de la deposicion atmosférica

Medio Marino, Anexo I) | o de las entradas procedentes de los rios.

2. Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
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Introduccién de otras sustancias -sdlidas, liquidas o gaseosas- como
consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al medio marino,
permitida en virtud de otra legislaciéon comunitaria y/o convenciones
regionales.

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS B.2.1. (todas las demarcaciones)
AMBIENTALES?
JCUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR _
ACORDADO COMO EXISTENTE ]CE?\}IE II:I : EMPLEADO
COMUN A NIVEL Si O NUEVO E EVALUACION Si
REGIONAL/ (E/N) INICIAL?
/SUBREGIONAL? ]
Convenio OSPAR.
Convenio de Barcelona. Entre los indicadores comunes del Convenio de
Barcelona (ECAP) figura el indicador 11 de concentracion de
contaminantes clave medida en la matriz relevante, sin mayor
(SE EMPLEA EN concrecion a dia de hoy. Este indicador ha sido propuesto como
APLICACION DE UN “indicador comdn” en el contexto de los 8 Estados Miembros
CONVENIO Mediterrdneos, en el marco del proyecto de “Apoyo técnico y
INTERNACIONAL O administrativo para la aplicacién conjunta de la DMEM por los Estados
DE OTRA DIRECTIVA? | Miembros Mediterraneos-Fase 1”.
(CUAL/ES?

Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de
agosto de 2013 por la que se modifican las Directivas 2000/60/CE y
2008/105/CE en cuanto a las sustancias prioritarias en el ambito de la
politica de aguas.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
NIVEL DE
REFERENCIA

En las demarcaciones atlanticas, como nivel basal se utilizaron los BAC
(Background Assessment Criteria).

En las demarcaciones mediterraneas: El nivel basal se calcula
determinando el percentil 90 de la concentracién en areas de referencia
(las de menor presién e impacto), y aplicando para cada homologo el
mismo factor de incertidumbre analitica que se aplico en OSPAR
(utilizando incertidumbres de ejercicios de intercomparacion de
QUASIMEME).

:SE HA FIJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION
INICIAL?

En el caso de las demarcaciones atlanticas se usaron los niveles de
referencia BAC (OSPAR) y al no existir EACs, ni alternativas definidas
en base a criterios toxicoldgicos que se pudiesen utilizar, se adopto
como soluciéon de compromiso, la comparacion de las concentraciones
de metales (Hg, Cd y Pb) con los valores maximos permitidos en
productos de la pesca para proteger la salud humana, definidos en el
Reglamento (CE) nol881/2006 (y posteriores enmiendas y
modificaciones).
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En el &mbito mediterraneo no hay unos niveles de referencia acordados.
Por ello en la Evaluacién Inicial se propusieron los niveles basales de
metales en biota (mejillon y salmonete) para las demarcaciones
mediterraneas (Background Assessment Criteria, BAC Espana
Mediterraneo), ya que se disponia de una base de datos suficiente.

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Se han adoptado los valores maximos permitidos de metales (Hg, Cd y
Pb) en productos de la pesca para proteger la salud humana al no existir
EAC definidos para estos contaminantes como criterios de valoracion
ambiental en la Evaluacion Inicial

Este criterio puede ser modificado si existen nuevos datos sobre la
toxicidad y los efectos de los contaminantes marinos.

:SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?

Si, en la Evaluacion Inicial, un area presenta un Buen Estado Ambiental
(BEA) si no supera los niveles establecidos hasta un determinado valor
umbral, y si las tendencias temporales son decrecientes o permanecen
estables con concentraciones préximas a los niveles basales de la
demarcacion.

Como propuesta de partida en el Informe Inicial del Estado del Medio
Marino Espafiol se propuso que la proporcion de casos que superen el
“Valor umbral”=valores maximos permitidos de metales (Hg, Cd y Pb)
en productos de la pesca para proteger la salud humana en la
demarcaciéon debe ser inferior al 95% para considerar que la
demarcacién alcanza el BEA. Este valor propuesto esta sujeto a revision
y deberd ser consensuado a nivel regional.
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CONT-MET-S

CONCENTRACION DE METALES
TRAZA (Hg, Cd y Pb) EN
SEDIMENTOS

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Los metales forman parte de la corteza terrestre de forma natural, sin
embargo el incremento del contenido de los mismos en los estuarios y en
las zonas costeras, y por consiguiente en los organismos que en ellas
habitan es debido a las actividades antropogénicas.

Algunos metales como Fe, Cu, Zn o Mn son esenciales e imprescindibles
para el organismo, pero cuando su nivel supera determinada
concentracion resultan tdxicos. De otros elementos no se tiene
conocimiento de su necesidad para ninguna funcién metabdlica y son
téxicos incluso a concentraciones muy bajas (Hg, Pb, Cd o As). Al ser
elementos no biodegradables tienden a acumularse en el medio
ambiente asociados a la materia organica e inorganica. Una de las
consecuencias mas graves de esta persistencia es su acumulacion a través
de la cadena trofica. Los mds preocupantes, tanto para el ecosistema
marino como para la salud humana, por su toxicidad son (de mayor a
menor): Hg, Cd y Pb.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Concentracion de los metales (Hg, Cd y Pb) por unidad de peso en
muestra de sedimentos.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

No es necesaria UNIDADES | mg/kg p.s.

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

OSPAR Commission, 2010a. JAMP Guidelines for Monitoring
Contaminants in Sediments. Update 2011 (Agreement 2002-16). OSPAR
Commission, London.

UNEP (2007) UNEP (DEPI)/MED WG.321/Inf.4. Manual on sediment
sampling and analysis.

UNEP/MAP. 2011. Development of assessment Criteria for hazardous
substances in the Mediterranean. UNEP/MAP. Consultation Meeting to
Review MED POL Monitoring Activities. Athens, 22-23 November 2011.
UNEP(DEPI)/MED WG. 365/Inf.8

REL

ACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE
APLICA

En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y
Alboran, Levantino-Balear y Canaria, si bien como estudio piloto en la
Demarcacion Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0)

E | DESCRIPTOR | D.8 | CRITERIO 8.1 | INDICADOR | 8.1.1
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COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del
Medio Marino, Anexo I)

1. Contaminacion por sustancias peligrosas:

Introduccion de sustancias y compuestos no sintéticos debido, p. €j., a
contaminacién procedente de los barcos, de las prospecciones y
explotaciones de minerales, gas o petroleo, de la deposicién atmosférica
o de las entradas procedentes de los rios.

2. Vertidos sistemdticos y/o intencionados de sustancias:

Introduccién de otras sustancias -solidas, liquidas o gaseosas- como
consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al medio marino,
permitida en virtud de otra legislaciéon comunitaria y/o convenciones
regionales.

¢(ES UN INDICADOR ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

B.2.2. NOR, SUD, ESAL Y LEBA

¢ES UN INDICADOR

ACORDADO COMO COMUN A

NIVEL

REGIONAL/SUBREGIONAL?

;SE HA EMPLEADO
S EXISTENTEO | . |ENLA , .
NUEVO (E/N) EVALUACION
INICIAL?

:SE EMPLEA EN APLICACION DE UN
CONVENIO INTERNACIONAL O DE OTRA

DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona. Entre
los indicadores comunes del C. Barcelona (ECAP)
11 de
contaminantes clave medida en la matriz relevante,
sin mayor concrecion a dia de hoy.

Este indicador ha sido propuesto como “indicador
comun” en el contexto de los 8 Estados Miembros
Mediterraneos, en el marco del proyecto de “Apoyo

figura el indicador concentracion de

técnico y administrativo para la aplicacion conjunta
de la DMEM por los Estados Miembros
Mediterrdneos-Fase I”.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

En las demarcaciones atlanticas, como nivel basal se utilizaron los BAC
Spain (Background Assessment Criteria).

En las demarcaciones mediterraneas: El nivel basal se calcula
determinando el percentil 90 de la concentracién en areas de referencia
(las de menor presidon e impacto), y aplicando para cada homologo el
mismo factor de incertidumbre analitica que se aplic6 en OSPAR
(utilizando incertidumbres de ejercicios de intercomparacion de

QUASIMEME).

;SE HA FIJADO UN
NIVEL DE REFERENCIA
EN LA EVALUACION
INICIAL?

Si, en el caso de las demarcaciones atlanticas se usaron los niveles de
referencia BAC Spain (Background Assessment Criteria) (QSR 2010,
OSPAR) y en el ambito mediterraneo, los criterios de evaluaciéon basales
(BACs) que se han derivado de los BC siguiendo la metodologia
propuesta por MED POL (BACs = BCs X 1,5) (UNEP/MAP, 2011).

Ademas en todas las demarcaciones (excepto Canarias) también se ha
utilizado como criterio la concentracion con efecto probable ERL (Effects
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Range Low) (US EPA). El ERL se define como el percentil 10 de los datos
de concentracion en sedimentos asociados con efectos biologicos; las
concentraciones inferiores a los ERL raramente causan efectos bioldgicos.

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Los criterios de valoracion ambiental se han definido como
concentraciones de metales (Hg, Cd y Pb) en sedimentos por debajo de
las cuales no se espera que existan efectos toxicos cronicos sobre las
especies marinas, incluyendo aquellas especies mas sensibles a los
contaminantes. Cualquier concentracion por debajo de ella debe suponer
un riesgo minimo para el medio ambiente. Estos valores estan en
continua revisién a la luz de nuevos datos sobre la toxicidad y los efectos
de los contaminantes marinos.

;SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?

Si, en la Evaluacidn Inicial, un area presenta un Buen Estado Ambiental
(BEA) si no supera los niveles establecidos hasta un determinado valor
umbral, y si las tendencias temporales son decrecientes o permanecen
estables con concentraciones préximas a los niveles basales de la
demarcacion.

Como propuesta de partida en el Informe Inicial del Estado del Medio
Marino Espafiol se propuso que la proporcién de casos que superen el
ERL en la demarcacion debe ser inferior al 95% para considerar que la
demarcacién alcanza el Buen Estado Ambiental. Este valor propuesto
esta sujeto a revision y debera ser consensuado a nivel regional.
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CONT-micro Contaminacion microbiolégica en aguas de baio

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El presente indicador recogera informacién sobre la concentracion de

DESCRIPCION patdgenos microbianos medidos en aguas de bafno, en cumplimiento de la
Directiva 2006/7/CE.

PARAMETROS

NECESARIOS PARA SU Enterococos intestinales; Escherichia coli

CONSTRUCCION

FORMULA DE Clasificaciéon de la calidad de las

INTEGRACION DE aguas de bafio segtin la Directiva UNIDADES | UFC/100 ml

PARAMETROS 2006/7/CE

AUTOR No aplica

REFERENCIAS Ijuzeggga 2102§/7/C1E delt?,alrl;mlentol.liiu?ze(; y del Co;s;]o: de 15 de febrero

BIBLIOGRAFICAS e , relativa a la gestion de la calidad de las aguas de bafio
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACI E

BIARCAYAOINES En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y
MARINAS DONDE Alboran. L tino-Bal C .
SE APLICA oran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (E,P/LO) | E

DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO - | INDICADOR -

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Introduccion de patdgenos microbianos

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SEHA

ACORDADO COMO COMUN Si EXISTENTE O E EMPLEADO EN, Si (parcial)
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

(SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN Directiva 2006/7/CE

CONVENIO Este indicador esta incluido en la lista de indicadores comunes
INTERNACIONAL O DE del ECAP (Convenio de Barcelona)

OTRA DIRECTIVA?

JCUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

Los valores de fondo en ausencia de presion.

¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

El de aplicacion en cumplimiento de la normativa referida.

;SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No




St o,
» ‘i;“iif?ﬂi‘.l.H‘m”t\)

CONT-MN

FRECUENCIA DE MICRONUCLEOS

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

En las células, los microntacleos (MN) aparecen cuando los cromosomas
completos o fragmentos de cromosomas no se incorporan en el ntcleo
de la célula hija durante la anafase mitética, quedando aislados en el
citoplasma, donde permanecen durante el resto de la vida celular.

La presencia de MN puede tener su origen en roturas en la cromatina
por agentes clastégenos o bien en disfunciones del huso cromatico
debido a compuestos tdxicos.

De esta forma, la frecuencia de MN en células sanguineas periféricas en
peces y en hemocitos de mejillén se considera un biomarcador general
de contaminacién quimica que permite evaluar el grado de exposicion
y efectos de los contaminantes medioambientales con actividad
genotoxica, entre los que se incluyen metales pesados, hidrocarburos
aromaticos policiclicos o PCBs entre otros.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Se precisa una pequefia muestra de sangre periférica (obtenida
preferentemente de la vena caudal en peces) u hemolinfa (obtenida del
musculo aductor en mejillones). El método para determinar la
frecuencia de MN es citogenético y se basa en el recuento microscopico
(x1000) de células en interfase:

En peces al menos 5000 eritrocitos por individuo en 24 individuos (12
machos y 12 hembras) por area de estudio.

En bivalvos 1000 hemocitos por individuo en un minimo de 10
individuos por area de estudio.

Se cuantifica la presencia de células que presentan uno o mas MN en el
citoplasma.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Los resultados son expresados en porcentajes de
por diferentes
Organismos.

tanto mil obtenidos de UNIDADES %o

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Barsiene, J., Lyons, B. Rybakovas, A. Martinez-Gémez, C.,
Andreikenaite, L., Brooks, S. Maes, T. Background document:
micronucleus assay as a tool for assessing cytogenetic/DNA damage in
marine organisms. Pp 71-83. In Davies, LM. and Vethaak, A.D (Eds).
2012. Integrated monitoring of chemicals and their effects. ICES
Cooperative Research Report N° 315. 277 pp.

- Fernandez, B, Campillo, J.A., Martinez-Gémez, C., Benedicto, J. 2011.
Micronuclei and other nuclear abnormalities in mussels (Mytilus
galloprovincialis) as biomarkers of cyto-genotoxic pollution in
Mediterranean waters. Environmental and Molecular Mutagenesis, 52:
479-491.

- Jan M. Davies, Matt Gubbins, Ketil Hylland, John Thain, Thomas
Maes, Concepcion Martinez-Gémez, Michelle Giltrap, Thierry Burgeot,
Werner Wosniok, Thomas Lang, Dick Vethaak. 2012. Technical annex:
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assessment criteria for biological effects measurements. In ICES
Cooperative Research Report Integrated marine environmental
monitoring of chemicals and their effects. Vol. 35: 209-212. Ian M.
Davies, Dick Vethaak (Eds). ISBN 978-87-7482-120-5. ISSN 1017-6195.

- UNEP/MAP. Mediterranean Action Plan. Frequency of micronuclei in
molluscs and fish cells, pp 111-114. Marine Pollution Indicator Fact
Sheet. Meeting of the MED POL National Coordinators. Barcelona,
Spain, 24-27 May 2005. UNEP/8DEC) MED/WG.264/Inf. 14. UNEP, 2005,
Athens.

- UNEP/RAMOGE, Manual on the Biomarkers Recommended for the
MED POL Biomonitoring Programme. UNEP, 1999, Athens.

- Venier P, Maron S, Canova S. 1997. Detection of micronuclei in gill
cells and haemocytes of mussels exposed to benzo[a]pyrene. Mutation
Research-Genetic Toxicology and Environmental Mutagenesis 390 (1-
2):33-44.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Demarcaciones Levantino-Balear

DEMARCACION/ES - .
MARINAS DONDE SE Dema_rcac_lon Estrec.ho y Alboran. o
Estudio piloto previo para valorar su aplicacion en la
APLICA - L
Demarcacion Noratlantica.
CATEGORIA (E,P/1,0) E DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | 8.2. | INDICADOR | 8.2.1.
i) Contaminacion por sustancias peligrosas:
- Introduccién de compuestos sintéticos
couronexTes Fr et
RELACIONADOS (Ley de

Proteccién del Medio Marino,

ii) Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
- Introduccion de otras sustancias -solidas, liquidas o

Anexo I) . . . (s
gaseosas- como consecuencia de su vertido sistematico y/o
intencional al medio marino, permitida en virtud de otra
legislacion comunitaria y/o convenciones regionales.

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS

OBJETIVOS AMBIENTALES? B.2.3. NOR, ESAL Y LEBA

;CUALJ/ES?

¢ES UN INDICADOR . , EXISTENTE ;SE HA EMPLEADO EN

ACORDADO COMO COMUN | si (OSPAR, O NUEVO E i A EVALUACION Si

A NIVEL Candidato) (E/N) INICIAL?

REGIONAL/SUBREGIONAL?

(SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN Si. Se emplea en el marco del C. de Barcelona.

CONVENIO Se trata de un indicador candidato a ser propuesto como comun

INTERNACIONAL O DE .

OTRA DIRECTIVA? en el Convenio OSPAR

JCUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Los niveles de referencia de las respuestas biologicas < BAC
representan valores para los que no se esperan a largo plazo
efectos deletéreos en los organismos marinos.

Los niveles basales de la frecuencia de micronticleos en diferentes
especies de peces marinos y mejillones han sido estimados por los

grupos de trabajo ICES/OSPAR SGIMC utilizando datos
METODO PROPUESTO PARA disponibles ,de bases de dcj;ltos na(“:ionales de Fliferentes pais§s
DEFINIR EL NIVEL DE europeos aS'I, como de es’fudl.os Pubhcados. El nivel de referencia
se establecid6 por especie, indicando la temperatura del agua
REFERENCIA . .
durante el muestreo y utilizando tnicamente los datos
provenientes de organismos muestreados en sitios de referencia
donde no existian fuentes locales de contaminacién conocidas o
clasificadas como muy poco afectadas por la actividad humana e
industrial.
Los valores BAC se definieron a partir del percentil 90 de las
frecuencias en organismos de estas zonas de referencia.
Se ha establecido un Criterio de valoracién de respuesta basal
(BAC) que corresponde a un BAC = 04 %o (eritrocitos
micronucleados).
;SE HA FIJADO UN NIVEL Este valor es aplicable a salmonete de fango (Mullus barbatus),
DE REFERENCIA EN LA mack'los y hembras [12-18 cm] muestreados en Octubre-
EVALUACION INICIAL? Noviembre con rango de temperatura del agua de 16-20 °C)
Los niveles BAC de MN en hemolinfa de mejillon (Mytilus
galloprovincialis) esta siendo actualmente evaluados en mejillones
de la costa mediterranea espafiola de acuerdo con los datos
obtenidos de la red de vigilancia del IEO.
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO
(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No

INICIAL?




CONCENTRACION DE
CONT-MT13 METALOTIONEINAS (MT) EN
MEJILLON
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Las metalotioneinas (MT) son proteinas de bajo peso molecular, solubles,
térmicamente estables, ricas en el aminoacido cisteina y con capacidad para
ligar elevadas concentraciones de metales en su molécula. Esta capacidad
para unirse a metales, regular sus niveles e inmovilizarlos hace que las MT
estan implicadas en la homeostasis de metales esenciales como Zn y Cu,
requeridos para diversos procesos celulares, asi como en la detoxificacién de
metales no esenciales, como Hg, Cd o Ag, ya que estos son capaces de
DESCRIPCION desplazar los metales esenciales de sus sitios de union en las MT. Las MT
parecen estar envueltas también en la defensa de las células contra los
radicales libres.
La sintesis de nuevas MT puede ser inducida en las células de organismos
que acumulan elevadas concentraciones de metales en sus tejidos. Esto ha
hecho que las MT hayan sido empleadas como biomarcador capaz de
detectar la exposicién a metales en organismos acuaticos, especialmente en
invertebrados marinos como el mejillon.
PARAMETROS
NECESARIOS PARA | Concentracidon de MT en glandula digestiva de mejillon.
SU CONSTRUCCION
FORMULA DE
INTEGRACION DE No hay férmula de integracion UNIDADES | ug/g de tejido
PARAMETROS
AUTOR N
REFERENCIAS UNEP/RAMOGE, Manual on the Biomarkers Recommended for the MED
BIBLIOGRAFICAS POL Biomonitoring Programme. UNEP, 1999, Athens.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES Demarcaciones Levantino-Balear
MARINAS DONDE Demarcacién Estrecho y Alboran
SE APLICA
CATEGORIA (E,P/1,0) | E | DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | 82 | INDICADOR 8.2.1
i) Contaminacién por sustancias peligrosas:
- Introduccién de compuestos sintéticos
couronentrs Fei s ——
RELACIONADOS (Ley de

Proteccién del Medio
Marino, Anexo I)

ii) Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:

- Introduccién de otras sustancias -sélidas, liquidas o gaseosas-
como consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al medio
marino, permitida en virtud de otra legislacion comunitaria y/o

convenciones regionales.




:ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS B.2.3. ESAL Y LEBA
AMBIENTALES?
;CUAL/ES?
:ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO (SE HA EMPLEADO

2 EXISTENTE 2
COMUN A NIVEL No NUZV ON(E /N(? E | EN LA EVALUACION Si
REGIONAL/ INICIAL?
/SUBREGIONAL?
;SE EMPLEA EN
¢ , .

, Si. Convenio de Barcelona.

APLICACI DE
C ONsEISI(C))N UN El indicador comtn del UNEP/MAP (ECAP) 12 incluye con caracter
INTERNACIONAL ODE | Hr e et s por amianes o cund
OTRA DIRECTIVA? o b 1o © o yor concrecto
;CUAL/ES? y

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Los datos de zonas alejadas de focos puntuales de contaminacién, en
las que se han acreditado bajos niveles de este biomarcador, ha,
permitido establecer la variabilidad de las concentraciones de MT en
el litoral mediterraneo espafiol y establecer asi unos criterios de

METODO PROPUESTO valoracién ambiental que permitan interpretar los niveles

PARA DEFINIR EL NIVEL determinados en mejillones de las Demarcaciones Estrecho-Alboran y

DE REFERENCIA Levantino-Balear. Se han utilizado 137 datos de diferentes puntos de
referencia, analizados entre los afios 2000 y 2010, con los que se ha
calculado un nivel background (BAC) definido como el percentil 90 de
estas poblaciones, de acuerdo con los procedimientos establecidos
para este biomarcador por ICES.

Si. El BAC estimado de este modo es 179.62 ug g-1 (=180 pg g-1) y
¢SE HA FIJADO UN NIVEL | corresponde a datos obtenidos de organismos sometidos a unas
DE REFERENCIA EN LA condiciones de temperatura y salinidad del agua que oscilaron entre
EVALUACION INICIAL? 14.9 y 25.1 °Cy 36.6 y 37.8 psu, respectivamente (mediados de mayo-

primeros de junio).
METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL BUEN No
ESTADO AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO
¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA No

EVALUACION INICIAL?




CONCENTRACION DE COMPUESTOS

CONT-OE-S ORGANOESTANNICOS EN SEDIMENTO
MARINO
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El tributilestafio (TBT) ha sido usado como conservante de la madera,
biocida y pesticida y en pinturas antiincrustantes hasta su prohibicion en
2008.
La degradacién (foto y biodegradacion) de este compuesto en el medio
ambiente ocurre mediante procesos de pérdida de grupos alquilo en
condiciones aerdbicas. La degradacion en condiciones anaerdbicas es
mucho mas lenta. Los periodos de vida media del TBT en el medio
DESCRIPCION acuatico natural pueden variar entre unos pocos dias y unas semanas, pero
en suelos y sedimentos pueden ser de varios afios.
El caracter hidrofébico de estos y otros contaminantes favorece su
adsorcion sobre el material particulado y su transferencia al sedimento,
donde se ralentizan los procesos de degradacion en ausencia de oxigeno.
Por ello el sedimento superficial se utiliza como indicador, ya que integra
la carga contaminante del TBT durante un determinado periodo
(dependiendo de la tasa de sedimentacién).
PARAMETROS Concentracion de TBT por unidad de masa en sedimento superficial.
NECESARIOS PARA Si es posible, se completa la informacién con las concentraciones de DBT
SU CONSTRUCCION | (dibutilestafio) y MBT (monobutilestafio).
fl\?]{{Ehé[éiéE)?\I DE Concentracion de TBT. por unidad de UNIDADES ug/ke ps
PARAMETROS peso en muestra de sedimento.
AUTOR -
REFERENCIAS | | o diments, Update 2011 (Agrecment 2002-16) OSPAR
BIBLIOGRAFICAS .
Commission, London.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Demarcacion Noratlantica.
DEMARCACION/ES Plan piloto en la Demarcacién Sudatlantica.
MARINAS DONDE SE | Plan piloto en la Demarcacion Levantino-balear.
APLICA Plan piloto en la Demarcacion Estrecho y Alboran
Plan piloto en la Demarcacion Canaria.
CATEGORIA (E,P/1,0) | E | DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | 8.1 | INDICADOR 8.1.1
COMPONENTES Ilﬁgggflirgglriicézncz?;;s:?g?Zisn}’:zgf;sS(aps: €j., sustancias prioritarias
RELACIONADOS ) o . :
. segun la legislacion de aguas que son pertinentes para el medio
(Ley de Proteccion del marino, como plaguicidas, agentes antiincrustantes, productos
Medio Marino, Anexo I) ’ ’ ’

farmacéuticos debido, p.ej, a pérdidas desde fuentes difusas,




contaminacion procedente de los barcos o deposicion atmosférica).

2. Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:

Introduccion de otras sustancias -solidas, liquidas o gaseosas- como
consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al medio
marino, permitida en virtud de otra legislacion comunitaria y/o
convenciones regionales.

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS

OBJETIVOS B.2.2. NOR, SUD, ESAL Y LEBA

AMBIENTALES?

JCUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SEHA Si aunque
ACOR,DADO COMO Si (Comiin, | EXISTENTE O EMPLEADO EN no se usd en
COMUN A NIVEL OSPAR) | NUEVO (E/N) E | LA ) la
REGIONAL/ EVALUACION construccion
/SUBREGIONAL? INICIAL? del indice
¢(SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona. Entre los indicadores
CONVENIO comunes del C.Barcelona (ECAP) figura el indicador 11 de
INTERNACIONAL O DE concentracion de contaminantes clave medida en la matriz relevante,
OTRA DIRECTIVA? sin mayor concrecion a dia de hoy.

;CUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

El método definido por la Comision OSPAR, que establece la
concentracion cero como linea base o background para las sustancias
sintéticas producidas por el hombre. Estas concentraciones son las que

METODO PROPUESTO se esperarian en el medio ambiente para estas sustancias peligrosas si

PARA DEFINIR EL NIVEL | no hubiese existido desarrollo industrial. Los niveles de referencia

DE REFERENCIA (BACs) para estas sustancias se han definido a partir de las
concentraciones de linea base o background, estableciéndose como
BACs aquellas concentraciones observadas que estadisticamente
pueden ser consideradas proximas a las concentraciones de linea base.

¢SE HA FIJADO UN L 1

NIVELDEREFERENCIA | |10 ponia de datossuficietes para propaner

EN LA EVALUACION . .

INICIAL? un BAC a nivel nacional.

METODO PROPUESTO Los Criteriqs de valoracién ?mbiental se h'an definido como

PARA DEFINIR EL concentraciones de contarr.unantes en se(,thr.nento Po'r debajo de las

UMBRAL ENTRE EL cuales. no se espera que existan efectos tox1cc.)s crorlucos s<.)bre las
especies marinas, incluyendo aquellas especies mas sensibles a los

BUEN ESTADO . . - .

AMBIENTAL Y EL Contamlnant?s. Cual(,]u‘ler concentraao‘n por d‘eba]o de ella debe ,

ESTADO PEOR QUE supone'r un r1esgc3 lmmlmo para el medio ambiente. Estos'v‘alores estan

BUENO en continua revision a la luz de nuevos datos sobre la toxicidad y los

efectos de los contaminantes marinos.
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¢(SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?

En el caso de concentraciones de TBT en sedimento no existen valores
propuestos como EAC en OSPAR.

Si existen niveles propuestos en la DMA y posteriores relacionadas,
pero en todos los casos se trata de concentraciones en agua.

Una vez establecido un EAC para sedimento, la propuesta seria
similar a la ya realizada para otros contaminantes para los que, como
propuesta de partida en el Informe Inicial del Estado del Medio
Marino Esparfiol se propuso que la proporcion de casos que superen el
EAC en la demarcacién debe ser inferior al 95% para considerar que la
demarcacion alcanza el Buen Estado Ambiental. Este valor propuesto
esta sujeto a revision y debera ser consensuado a nivel regional.
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CONT-PAH-B

CONCENTRACION DE HIDROCARBUROS
AROMATICOS POLICICLICOS EN BIOTA
MARINA

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Los hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs) estan ampliamente
distribuidos por el medio, como consecuencia de su continua entrada a
través de fuentes petrogénicas y pirogénicas. Aunque también estan
presentes en el medio de forma natural, su principal via de entrada la
constituye la combustién incompleta a alta temperatura de materia
organica, especialmente asociada a la actividad industrial y al
transporte. Este grupo de contaminantes acceden al medio marino de
forma continua; de forma difusa por deposicién atmosférica, a través de
toda la superficie marina; y de forma puntual, a través de vertidos
directos o indirectos (rios, escorrentias superficiales, vertidos
accidentales,...). Por ello existe una exposicién crénica a estos
compuestos en la mayor parte de los compartimentos ambientales.

La concentracion PAHs en bivalvos, y especificamente en mejillon,
debido a su elevada capacidad de filtracién, integra la carga
contaminante presente en la columna de agua de determinados
contaminantes hidrofébicos que tengan cierto grado de persistencia,
como los PAHs, ya que sus tasas de incorporacién al organismo son
superiores a las de eliminacion.

PARAMETROS
NECESARIOS
PARA SU
CONSTRUCCION

Concentracion de los distintos homologos de PAHs por unidad de peso
fenantreno,
benzo[a]pireno,

en muestra de biota marina, al menos:
fluoranteno, pireno, benzo[a]antraceno,

benzo[ghi]perileno e indeno[123-c,d]pireno.

antraceno,
criseno,

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Concentracion de homdlogo de hidrocarburo
aromatico policiclico por unidad de peso en
muestra de biota.

ug/kg
p-s.

UNIDADES

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

OSPAR Commission, 2010a. JAMP Guidelines for Monitoring
Contaminants in Biota. Update 2010. Revision 2012.(Agreement 1999-
02). OSPAR Commission, London.

MTS 77. UNEP/MAP/FAO/IAEA: Designing of monitoring programmes
and Management of data concerning chemical contaminants in marine
organisms. UNEP/MAP: Athens, 1993 (English).
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Demarcacion Noratlantica

DIEMIARCACIONIES Demarcacion Levantino-balear

MARINAS DONDE SE y .

APLICA Demarcacion de Estrecho y Alboran
Plan Piloto en la Demarcacién Canaria.

CATEGORIA (E,P/L,O) E | DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | 8.1 | INDICADOR | 8.1.1
1. Contaminacién por sustancias peligrosas:
Introduccién de sustancias y compuestos no sintéticos debido, p. €j.,
a contaminacion procedente de los barcos, de las prospecciones y

COMPONENTES explotaciones de minerales, gas o petroleo, de la deposicion

RELACIONADOS atmosférica o de las entradas procedentes de los rios.

(Ley de Proteccién del 2. Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:

Medio Marino, Anexo I) | Introduccion de otras sustancias -sélidas, liquidas o gaseosas- como
consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al medio
marino, permitida en virtud de otra legislacién comunitaria y/o
convenciones regionales.

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS

OBJETIVOS B.2.1. (todas las demarcaciones)

AMBIENTALES?

;CUALJ/ES?

¢ES UN INDICADOR ;SE HA

ACOR,DADO COMO , EXISTENTE EMPLEADO EN ,

COMUN A NIVEL Si O NUEVO E : Si

LA EVALUACION

REGIONAL/ (E/N) INICIAL?

/SUBREGIONAL?
Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona. Se trata de un
indicador candidato a ser propuesto como comun en el Convenio
OSPAR. Entre los indicadores comunes del Convenio de Barcelona
(ECAP) figura el indicador 11 de concentracidon de contaminantes
clave medida en la matriz relevante, sin mayor concrecién a dia de

;SE EMPLEA EN hoy.

APLICACION DE UN Este indicador ha sido propuesto como “indicador comun” en el

CONVENIO contexto de los 8 Estados Miembros Mediterrdneos, en el marco del

INTERNACIONAL O P L . ’ .

DE OTRA DIRECTIVA? proyecto de “Apoyo técnico y admlnlstra'tlvo para la .aph?aaon

;CUAL/ES? conjunta de la DMEM por los Estados Miembros Mediterraneos-

FaseI”.

Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12
de agosto de 2013 por la que se modifican las Directivas 2000/60/CE
y 2008/105/CE en cuanto a las sustancias prioritarias en el ambito de
la politica de aguas
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
NIVEL DE
REFERENCIA

El nivel basal (BC o LC) se calcula usando las medianas de las
medianas de la concentracion en dreas de referencia o pristinas.

Para calcular el BAC (Background Assessment Criteria) se aplica al
BC un factor derivado de la variabilidad analitica a concentraciones
cercanas al BC.

;SE HA FIJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION
INICIAL?

En el ambito atlantico existen niveles de referencia acordados en
OSPAR vy fueron los usados en la Evaluacion Inicial.

En el ambito mediterraneo no se dispone de niveles de referencia
acordados. Por ello,, en la Evaluacion Inicial se propusieron unos
niveles basales de PAHs en mejillon para las demarcaciones
mediterraneas (Background Assessment Criteria, BAC Espana
Mediterraneo), ya que se disponia de una base de datos suficiente.

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Los criterios de valoracion ambiental se han definido como
concentraciones de contaminantes en biota marina por debajo de las
cuales no se espera que existan efectos toxicos crénicos sobre las
especies marinas, incluyendo aquellas especies mas sensibles a los
contaminantes. Cualquier concentraciéon por debajo de ella debe
suponer un riesgo minimo para el medio ambiente. Estos valores
estan en continua revisién a la luz de nuevos datos sobre la
toxicidad y los efectos de los contaminantes marinos.

;SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?

Si, en la Evaluacién Inicial se han adoptado los EACs (Environmental
Assessment Criteria), que han sido definidos dentro de OSPAR
utilizando los datos toxicologicos disponibles. Estos valores existen
para algunos de los homologos de PAHs (incluidos en tabla del
apartado de niveles de referencia), pero no para todos los que se
analizan.

Como propuesta de partida en el Informe Inicial del Estado del
Medio Marino Espanol se propuso que la proporcion de casos que
superen el EAC en la demarcacion debe ser inferior al 95% para
considerar que la demarcacion alcanza el Buen Estado Ambiental.
Este valor propuesto esta sujeto a revision y debera ser consensuado
a nivel regional.
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CONT-PAH-S

CONCENTRACION DE
HIDROCARBUROS AROMATICOS
POLICICLICOS EN SEDIMENTOS
MARINOS

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

Los hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAHs) estan
ampliamente distribuidos por el medio, como consecuencia de su
continua entrada a través de fuentes petrogénicas y pirogénicas.
Aunque también estan presentes en el medio de forma natural, su
principal via de entrada la constituye la combustion a alta
temperatura de materia organica, especialmente asociada a la
actividad industrial y al transporte. Este grupo de contaminantes

acceden al medio marino de forma continua; de forma difusa por

DESCRIPCION deposicion atmosférica, a través de toda la superficie marina; y de
forma puntual, a través de vertidos directos o indirectos (rios,
escorrentias superficiales, vertidos accidentales,...). El cardcter
hidrofébico de estos y otros contaminantes favorece su adsorcion
sobre el material particulado y su transferencia al sedimento, donde
se ralentizan los procesos de degradacién en ausencia de oxigeno.
Por ello el sedimento superficial se utiliza como indicador, ya que
integra la carga contaminante de los PAHs durante un determinado
periodo (dependiendo de la tasa de sedimentacion).

PARAMETROS Concentracion de los .distintos. homologos de PAHs por unidad de

NECESARIOS PARA SU If:;eso en muestr'a de bll())ta marina, al menos: 'fenantrsno, antra'ceno,

CONSTRUCCION uoranter.lo, Plreno,. enzo[a]antrace.no, criseno, benzo[a]pireno,
benzo[ghi]perileno e indeno[123-c,d]pireno.

SO D Hidrocaboro aromstc poleelico po

INTEGRACION DE . UNIDADES | pg/kg p.s.

PARAMETROS um.dad de peso en muestra de
sedimento.

AUTOR -

REFERENCIAS OSPAR_ Commission,. 2010a. JAMP Guidelines for Monitoring

BIBLIOGRAFICAS Contaminants in Sediments. Update 2011 (Agreement 2002-16).
OSPAR Commission, London.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Demarcacion Noratlantica

DEMARCACION/ES Demarcacion Sudatlantica

MARINAS DONDE SE Demarcacién Levantino-balear

APLICA Demarcacion de Estrecho y Alboran

Plan piloto en la Demarcacion Canaria

CATEGORIA (E,P/1,0)

E | DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | 8.1 | INDICADOR | 8.1.1
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1. Contaminacién por sustancias peligrosas:
Introduccién de sustancias y compuestos no sintéticos debido, p. €j.,
a contaminacion procedente de los barcos, de las prospecciones y

COMPONENTES explotaciones de minerales, gas o petroleo, de la deposicion

RELACIONADOS atmosférica o de las entradas procedentes de los rios.

(Ley de Proteccion del 2. Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:

Medio Marino, Anexo I) | Introduccién de otras sustancias -solidas, liquidas o gaseosas- como
consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al medio
marino, permitida en virtud de otra legislaciéon comunitaria y/o
convenciones regionales.

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS

OBJETIVOS B.2.2. NOR, SUD, ESAL Y LEBA

AMBIENTALES?

(CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR JSEHA

ACOR,DADO COMO , EXISTENTE EMPLEADO EN LA ,

COMUN A NIVEL Si O NUEVO E : Si

EVALUACION

REGIONAL/ (E/N) INICIAL?

/SUBREGIONAL? i
Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona. Entre los indicadores
comunes del C.Barcelona (ECAP) figura el indicador 11 de

¢(SE EMPLEA EN concentracion de contaminantes clave medida en la matriz

APLICACION DE UN relevante, sin mayor concrecion a dia de hoy.

CONVENIO

INTERNACIONAL O Este indicador ha sido propuesto como “indicador comun” en el

DE OTRA DIRECTIVA? | contexto de los 8 Estados Miembros Mediterraneos, en el marco del

(CUAL/ES? proyecto de “Apoyo técnico y administrativo para la aplicacion

conjunta de la DMEM por los Estados Miembros Mediterraneos-
Fase I”.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO
METODO PROPUESTO Ei nf1vrei(libasc.1al :B(tlio L((Z:l) se cci?irclu:; usando concentraciones de capas
PARA DEFINIR EL profundas de testigos de sedimento. o .
NIVEL DE Para calcular el BAC (Background Assessment Criteria) se aplica al
REFERENCIA BC un factor derivado de la variabilidad analitica a concentraciones
cercanas al BC.
;SE HA FIJADO UN
IC\IIVEL DE] Si, en la Evaluacioén Inicial se utilizé el valor de referencia propuesto
REFERENCIA EN LA por E'spana para las aguas atlanticas en OSPAR. S.m emba}'go estd
B pendiente consensuar un nuevo valor de referencia especifico para
EVALUACION 1 60 del Mediterra idental
INICIAL? a region del Mediterraneo occidenta
METODO PROPUESTO | Los criterios de valoraciéon ambiental se han definido como
PARA DEFINIR EL concentraciones de contaminantes en sedimento por debajo de las
UMBRAL ENTRE EL cuales no se espera que existan efectos toxicos crénicos sobre las
BUEN ESTADO especies marinas, incluyendo aquellas especies mas sensibles a los
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AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

contaminantes. Cualquier concentracién por debajo de ella debe
suponer un riesgo minimo para el medio ambiente.

:SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?

En el caso de los sedimentos se han adoptado como valor umbral
ambiental las concentraciones con baja probabilidad de efecto, ERL
(Effects Range Low), que se definen como el percentil 10 de un
conjunto de concentraciones en sedimento que estan asociadas a la
presencia de efectos biologicos. Por tanto, los efectos adversos en
organismos se detectardn con poca frecuencia si las concentraciones
son inferiores al ERL.

Como propuesta de partida en el Informe Inicial del Estado del
Medio Marino Espafiol se propuso que la proporcidon de casos que
superen el ERL en la demarcacion debe ser inferior al 95% para
considerar que la demarcacién alcanza el BEA. Este valor propuesto
esta sujeto a revision y debera ser consensuado a nivel regional.




CONT-PBDE-B

CONCENTRACION DE ETERES DE
BIFENILOS POLIBROMADOS EN BIOTA
MARINA

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

Los retardantes de llama bromados (BFR), son un grupo heterogéneo
de sustancias quimicas, cuyos puntos en comun son que todos ellos
contienen bromo y son utilizados para retardar la combustibilidad y
reducir la inflamabilidad de articulos de oficina y del hogar, asi como
de productos de aislamiento, rellenos y tapizados de las partes
internas de los vehiculos. Comercialmente se usan aproximadamente

DESCRIPCION 80 tipos diferentes de retardantes de llama bromados, pero los mas
utilizados son los éteres de bifenilos polibromados (PBDEs), que han
atraido la mayor atencién debido a su potencial de persistencia en el
medio ambiente.

Varios estudios muestran concentraciones considerables en la parte
alta de la cadena trofica lo que indica el potencial de estos compuestos
quimicos para acumularse a través de la cadena alimenticia.

PARAMETROS Concentraaor}es de cada uno de los nueve congéneres m‘d1V1duaIes de
PBDEs seleccionados por ICES como indicadores ambientales de la

NECESARIOS PARA SU S . . o

CONSTRUCCION contaminacion por este tipo de sustancias (BDEs N° IUPAC: 28, 47, 66,
85,99, 100, 153, 154 y 183) en muestras de biota.

FORMULA DE Concentraciones individuales y suma "

INTEGRACION DE de los 9 BDEs ICES por unidad de peso | UNIDADES ”i &

PARAMETROS en muestra de biota. P

AUTOR

REFERENCIAS OSPAR. Comr.mss?on, 2010a. JAMP C.h.udehnes for Monitoring

BIBLIOGRAFICAS Contaminants in Biota. Update 2010. Revision 2012.(Agreement 1999-
02). OSPAR Commission, London.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Demarcacion Noratlantica.

DEMARCACION/ES I?lemar_i:aflon Slucll)atlantlca.. . _—

MARINAS DONDE SE an piloto en la Demarcacion Levantino-balear.

APLICA Plan piloto en la Demarcacién Estrecho y Alboran

Plan piloto en la Demarcacion Canaria

CATEGORIA (E,P/1,0)

E DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | 81 | INDICADOR | 8.1.1

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

1. Contaminacion por sustancias peligrosas:

Introducciéon de compuestos sintéticos (p. ej., sustancias
prioritarias segin la legislaciéon de aguas que son pertinentes
para el medio marino, como plaguicidas, agentes
antiincrustantes, productos farmacéuticos debido, p.ej., a




a3t 0 Ml

pérdidas desde fuentes difusas, contaminacion procedente de los
barcos o deposicidon atmosférica).

2. Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
Introduccion de otras sustancias -sélidas, liquidas o gaseosas-
como consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al
medio marino, permitida en virtud de otra legislacion
comunitaria y/o convenciones regionales.

¢ES UN INDICADOR
gSB(]?E(;FIIéggAAl\I/I](;I?ENT ALES? B.2.1. (todas las demarcaciones)
JCUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR ) S ¢SE HA EMPLEADO
ACORDADO COMO COMUN (Comtin EXISTENTE O E EN LA ) S
A NIVEL OSP AR), NUEVO (E/N) EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
SE EMPLEA EN Convenio OSPAR
APLICACION DE UN Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de
CONVENIO . I

12 de agosto de 2013 por la que se modifican las Directivas
LINLERNXCIOINAL ©) DIE 2000/60/CE y 2008/105/CE en cuanto a las sustancias prioritarias
OTRA DIRECTIVA? o .
;CUAL/ES? en el &mbito de la politica de aguas

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

Método definido por la Comision OSPAR, que establece la
concentracion cero como linea base o background para las sustancias
sintéticas producidas por el hombre. Estas concentraciones son las
que se esperarian en el medio ambiente para estas sustancias
peligrosas si no hubiese existido desarrollo industrial. Para el caso de
los PBDEs no se han definido, hasta ahora, niveles de referencia
(BAGCs).

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

En la Evaluacion Inicial no se fijé un nivel BAC para la suma de los 9
BDEs en mejillon.

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

Los criterios de valoraciéon ambiental no se han definido para estos
contaminantes. Se esta trabajando en los foros habituales (ICES,
OSPAR) para consensuar estos criterios basados en los datos y la
informaciéon disponible sobre la toxicidad y los efectos de estos
contaminantes.

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

Si, en la Evaluacién Inicial se ha sugerido establecer un apropiado
umbral de proporciones de indicadores que deberian estar por
debajo del T1 (EACs, ECs, ERLs) para decidir si se cumple o no el
BEA para un sitio o region. Se ha propuesto utilizar un valor umbral
inicial del 95% < T1, recomendado por grupos internacionales (ICES,
2011b) y que debera ser revisado y discutido con posterioridad y a la
luz de la estrategia de muestreo seguida en los programas de control
de la contaminacién marina que se utilicen para la evaluacién.
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CONCENTRACION DE ETERES DE
CONT-PBDE-S BIFENILOS POLIBROMADOS EN
SEDIMENTOS MARINOS
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Los retardantes de llama bromados (BFR), son un grupo heterogéneo de
sustancias quimicas, cuyos puntos en comun son que todos ellos contienen
bromo y son utilizados para retardar la combustibilidad y reducir la
inflamabilidad de articulos de oficina y del hogar, asi como de productos de
aislamiento, rellenos y tapizados de las partes internas de los vehiculos.
DESCRIPCION Comercialmente se usan aprox1madamer/1te 80 tipos d1fere,r1tes de
retardantes de llama bromados, pero los mas utilizados son los éteres de
bifenilos polibromados (PBDEs), que han atraido la mayor atencién debido
a su potencial de persistencia en el medio ambiente.
Varios estudios muestran concentraciones considerables en la parte alta de
la cadena tréfica lo que indica el potencial de estos compuestos quimicos
para acumularse a través de la cadena alimenticia.
PARAMETROS Concentraciones de cada uno de los nueve congéneres individuales de
NECESARIOS PBDEs seleccionados por ICES como indicadores ambientales de la
PARA SU contaminacion por este tipo de sustancias (BDEs N° IUPAC: 28, 47, 66, 85,
CONSTRUCCION 99, 100, 153, 154 y 183) en muestras de sedimentos marinos.
FORMULA DE Concentraciones individuales y suma de los 9
INTEGRACION DE | BDEs ICES por unidad de peso en muestra de | UNIDADES | ug/kg p.s.
PARAMETROS sedimento.
AUTOR —
REFERENCIAS QSI;ACIi Contlmlijlo;’tmlz%?leZ[P Guldeltm;(s) Of;)rllg/[orgtgll;ig CContam.ma}nts
BIBLIOGRAFICAS in Sediments. Update (Agreemen )- ommission,
London.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Demarcacion Noratlantica
DEMARCACION/ES Demarcacion Sudatlantica
MARINAS DONDE SE Plan piloto en la Demarcacion Levantino-balear
APLICA Plan piloto en la Demarcacién Estrecho y Alboran

Plan piloto en la Demarcacion Canaria

CATEGORIA (E,P/1,0) E DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | 8.1

INDICADOR | 8.1.1

1. Contaminacion por sustancias peligrosas:

COMPONENTES Introducciéon de compuestos sintéticos

RELACIONADOS
(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

barcos o deposicion atmosférica).

(p- e€j., sustancias

prioritarias segiin la legislaciéon de aguas que son pertinentes
para el medio marino, como plaguicidas,
antiincrustantes, productos farmacéuticos debido, p.ej.,
pérdidas desde fuentes difusas, contaminacidon procedente de los

agentes

a




2. Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
Introduccion de otras sustancias -solidas, liquidas o gaseosas-
como consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al
medio marino, permitida en virtud de otra legislacion
comunitaria y/o convenciones regionales.

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

B.2.2. NOR, SUD, ESAL Y LEBA

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

Si EXISTENTE
(Comun, | O NUEVO E
OSPAR) | (E/N)

;SE HA EMPLEADO
EN LA EVALUACION Si
INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

Convenio OSPAR

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Método definido por la Comision OSPAR, que establece la
concentracion cero como linea base o background para las

METODO PROPUESTO PARA | sustancias sintéticas producidas por el hombre. Estas
DEFINIR EL NIVEL DE concentraciones son las que se esperarian en el medio ambiente
REFERENCIA para estas sustancias peligrosas si no hubiese existido desarrollo
industrial. Para el caso de los PBDEs no se han definido, hasta
ahora, niveles de referencia (BACs).
¢SE HA FIJADO UN NIVEL - . "y .
DERBRINCIAEN LA | 7 i e o 6 BAC pr o
EVALUACION INICIAL? '
METODO PROPUESTO PARA | Los criterios de valoracién ambiental no se han definido para
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE | estos contaminantes. Se esta trabajando en los foros habituales
EL BUEN ESTADO (ICES, OSPAR) para consensuar estos criterios basados en los
AMBIENTAL Y EL ESTADO datos y la informacion disponible sobre la toxicidad y los efectos
PEOR QUE BUENO de estos contaminantes.
Si, en la Evaluacion Inicial se ha sugerido establecer un apropiado
umbral de proporciones de indicadores que deberian estar por
debajo del T1 (EACs, ECs, ERLs) para decidir si se cumple o no el
(SE HA FIJADO UN UMBRAL | BEA para un sitio o regiéon. Se ha propuesto utilizar un valor
EN LA EVALUACION umbral inicial del 95% < TI1, recomendado por grupos
INICIAL? internacionales (ICES, 2011b) y que debera ser revisado y

discutido con posterioridad y a la luz de la estrategia de muestreo
seguida en los programas de control de la contaminacién marina
que se utilicen para la evaluacién.
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CONCENTRACION DE BIFENILOS

CONT-PCB-B POLICLORADOS EN BIOTA MARINA
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Los bifenilos policlorados (PCBs) son compuestos organicos sintéticos que
se caracterizan por su persistencia y toxicidad. Son muy utilizados en la
industria, debido a sus propiedades fisico-quimicas.
La baja solubilidad de estos compuestos en el agua, alto caracter lipofilico y
gran resistencia a la degradacidn, son la causa de su bioacumulacion en la
DESCRIPCION cadena trdfica, causando efectos adversos o toxicos en organismos
expuestos a estas sustancias.
Su principal via de transporte es la atmosférica, por lo que se pueden
encontrar a grandes distancias de su fuente de emisién. A pesar de las
restricciones de uso existentes se siguen encontrando en los distintos
compartimentos ambientales
PARAMETROS Concentraciones de cada uno de los siete congéneres individuales de PCBs
NECESARIOS seleccionados por ICES como indicadores ambientales de la contaminacion
PARA SU por este tipo de sustancias (CBs N° IUPAC: 28, 52, 101, 118, 138, 153 y 180) y
CONSTRUCCION de los congéneres CB105 y CB156 en muestras de biota marina.
FORMULA DE Concentraciones individuales y suma de
INTEGRACION DE | los 7 CBs ICES por unidad de peso en UNIDADES ug/kg p.h.
PARAMETROS muestra de biota.
AUTOR -
REFERENCIAS ‘OSPA'R Commission, 2010a. ]Al\'/[l" Guidelines for Monitoring Contaminants
BIBLIOGRAFICAS in B1o-ta.. Update 2010. Revision 2012.(Agreement 1999-02). OSPAR
Commission, London.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACIONJES | En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
MARINAS DONDE | Levantino-Balear y Canaria. Si bien como estudio piloto en la Demarcacion
SE APLICA Canaria.
CATEGORIA E DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO 8.1 INDICADOR | 8.1.1
(E,P/1,0)
1. Contaminacion por sustancias peligrosas:
Introducciéon de compuestos sintéticos (p. ej., sustancias
prioritarias segun la legislacion de aguas que son pertinentes para
el medio marino, como plaguicidas, agentes antiincrustantes,
COMPONENTES productos farmacéuticos debido, p.ej., a pérdidas desde fuentes
RELACIONADOS difusas, contaminacion procedente de los barcos o deposicion

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

atmosférica).

2. Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
Introduccién de otras sustancias -sélidas, liquidas o gaseosas-
como consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al
medio marino, permitida en virtud de otra legislacién comunitaria

y/o convenciones regionales.
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;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

B.2.1. (todas las demarcaciones)

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

SE HA EMPLEADO

%

Si iﬁ:?/%\gi\% E EN LA EVALUACION Si
INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUALJ/ES?

Convenio OSPAR y Convenio Barcelona. Entre los indicadores
comunes del Convenio de Barcelona (ECAP) figura el indicador 11
de concentracién de contaminantes clave medida en la matriz
relevante, sin mayor concrecién a dia de hoy.

Este indicador ha sido propuesto como “indicador comtn” en el
contexto de los 8 Estados Miembros Mediterraneos, en el marco
del proyecto de “Apoyo técnico y administrativo para la aplicacién
conjunta de la DMEM por los Estados Miembros Mediterraneos-
Fase I”.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

El método definido por la Comision OSPAR, que establece la
concentracion cero como linea base o background para las
sustancias sintéticas producidas por el hombre. Estas
concentraciones son las que se esperarian en el medio ambiente
para estas sustancias peligrosas si no hubiese existido desarrollo
industrial. Los niveles de referencia (BACs) para estas sustancias
se han definido a partir de las concentraciones de linea base o
background, estableciéndose como BACs aquellas concentraciones
observadas consideradas

que estadisticamente pueden ser

préximas a las concentraciones de linea base.

¢(SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

En la Evaluacion Inicial se fijé para cada uno de estos compuestos
en mejillon unos niveles BAC consensuados por expertos en el
ambito de los grupos de trabajo ICES y OSPAR.

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL UMBRAL
ENTRE EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

Los criterios de valoracion ambiental se han definido como
concentraciones de contaminantes en biota por debajo de las cuales
no se espera que existan efectos toxicos crénicos sobre las especies
marinas, incluyendo aquellas especies mas sensibles a los
contaminantes. Cualquier concentracién por debajo de ella debe
suponer un riesgo minimo para el medio ambiente. Estos valores
estan en continua revisiéon a la luz de nuevos datos sobre la
toxicidad y los efectos de los contaminantes marinos.

:SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?

Si, en la Evaluacion Inicial se han adoptado los EACs (Environmental
Assessment Criteria), que han sido definidos dentro de OSPAR
utilizando los datos toxicoldgicos disponibles. Como propuesta de
partida en el Informe Inicial del Estado del Medio Marino Espariol se
propuso que la proporcién de casos que superen el EAC en la




s

demarcacion debe ser inferior al 95% para considerar que la
demarcacion alcanza el Buen Estado Ambiental. Este valor propuesto
esta sujeto a revision y deberd ser consensuado a nivel regional
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CONCENTRACION DE BIFENILOS
CONT-PCB-S POLICLORADOS EN SEDIMENTOS
MARINOS
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Al igual que otros muchos contaminantes, los bifenilos policlorados (PCBs)
tienen alta afinidad por las particulas, por lo que los sedimentos marinos son
un repositorio para este tipo de contaminantes introducidos en el mar.
Los PCBs son compuestos organicos sintéticos que se caracterizan por su
DESCRIPCION pers1fstenc1a y, t.ox1c1d,ad.. Son muy utilizados en la industria, debido a sus
propiedades fisico-quimicas.
Su principal via de transporte es la atmosférica, por lo que se pueden
encontrar a grandes distancias de su fuente de emision. A pesar de las
restricciones de uso existentes se siguen encontrando en los distintos
compartimentos ambientales
Concentraciones de cada uno de los siete congéneres individuales
PARAMETROS NECESARIOS de PCBs sele‘cc10'n,ados por IC.ES como mdlc‘adores ambientales
PARA SU CONSTRUCCION de la contaminacién por este tipo de sustancias (CBs N° IUPAC:
28, 52, 101, 118, 138, 153 y 180) y de los congéneres CB105 y
CB156 en muestras de sedimentos marinos.
FORMULA DE Concentraciones individuales y
INTEGRACION DE suma de los 7 CBs ICES por unidad | UNIDADES | ug/kg p.s.
PARAMETROS de peso en muestras de sedimento.
AUTOR o
reremecis | O W T Glddne e
BIBLIOGRAFICAS ontaminants in Sediments. Update greeme .
Commission, London.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y
MARINAS DONDE SE Alboran, Levantino-Balear y Canaria. Si bien como estudio piloto en la
APLICA Demarcacion Canaria.
CATEGORIA (E,P/1,0) E DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | 8.1 | INDICADOR | 8.1.1
1. Contaminacion por sustancias peligrosas:
Introduccion de compuestos sintéticos (p. e€j., sustancias
prioritarias segun la legislaciéon de aguas que son pertinentes
COMPONENTES para el medio marino, como plaguicidas, agentes
RELACIONADOS antiincrustantes, productos farmacéuticos debido, p.ej, a
(Ley de Protecciéon del Medio pérdidas desde fuentes difusas, contaminacién procedente de los
Marino, Anexo I) barcos o deposicion atmosférica).
2. Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
Introduccion de otras sustancias -sélidas, liquidas o gaseosas-
como consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al
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medio marino, permitida en virtud de otra legislacion
comunitaria y/o convenciones regionales.
¢(ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES? B.2.2. NOR, SUD, ESAL Y LEBA
JCUAL/ES?
;ES UN INDICADOR 'SE HA
¢ ¢
ACORDADO COMO COMUN s E)X]ES{JFE\T (;FE B EMPLEADO EN LA Si
A NIVEL (E/N) EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUALJ/ES?

Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona. Entre los indicadores
comunes del Convenio de Barcelona (ECAP) figura el indicador
11 de concentracion de contaminantes clave medida en la matriz
relevante, sin mayor concrecion a dia de hoy.

Este indicador ha sido propuesto como “indicador comtn” en el
contexto de los 8 Estados Miembros Mediterraneos, en el marco
del proyecto de “Apoyo técnico y administrativo para la
aplicaciéon conjunta de la DMEM por los Estados Miembros
Mediterraneos-Fase I”.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

Método definido por la Comision OSPAR, que establece la
concentracion cero como linea base o background para las
sintéticas producidas por el hombre. Estas
concentraciones son las que se esperarian en el medio ambiente

sustancias

para estas sustancias peligrosas si no hubiese existido desarrollo
industrial. Los niveles de referencia (BACs) para estas sustancias
se han definido a partir de las concentraciones de linea base o
background, estableciéndose como BACs aquellas
concentraciones observadas que estadisticamente pueden ser
consideradas proximas a las concentraciones de linea base.

¢(SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

En la Evaluacién Inicial se fijo para la suma de los 7 CBs en
sedimentos un nivel BAC consensuados por expertos en el
ambito de los grupos de trabajo ICES y OSPAR.

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

Los criterios de valoracion ambiental se han definido como
concentraciones de contaminantes en sedimento por debajo de las
cuales no se espera que existan efectos toxicos cronicos sobre las
especies marinas, incluyendo aquellas especies mds sensibles a
los contaminantes. Cualquier concentracién por debajo de ella
debe suponer un riesgo minimo para el medio ambiente. Estos
valores estan en continua revisién a la luz de nuevos datos sobre
la toxicidad y los efectos de los contaminantes marinos.

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

Si, en la Evaluacién Inicial se ha sugerido establecer un apropiado
umbral de proporciones de indicadores que deberian estar por
debajo del T1 (EACs, ECs, ERLs) para decidir si se cumple o no el
BEA para un sitio o regién. Se ha propuesto utilizar un valor
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umbral inicial del 95% < T1, recomendado por grupos
internacionales (ICES, 2011b) y que debera ser revisado y
discutido con posterioridad y a la luz de la estrategia de muestreo
seguida en los programas de control de la contaminacién marina
que se utilicen para la evaluacién.
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CONT-PO-B CONCENTRACION DE PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS EN BIOTA MARINA
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Los pesticidas organoclorados son compuestos organicos sintéticos que se
caracterizan por su persistencia y toxicidad. Muchos de ellos son
utilizados en la agricultura por su accién insecticida o pesticida y otros
son subproductos de la industria. Pueden ser acumulados por los
DESCRIPCION orgams.n}os bien directamente del agua y/o a través de sus alimentos,
produciéndoles efectos letales o subletales.
Aunque su uso esta prohibido o restringido en los paises desarrollados
desde los anos 70 y 80, en determinadas zonas aun se siguen utilizando.
Su principal via de transporte es la atmosférica.
PARAMETROS Concentraciones de hexaclorobenceno (HCB), aHCH, lindano (yHCH),
NECESARIOS PARA dieldrin , o,p’DDT, p,p’'DDT y sus metabolitos p,p’DDE y p,p’'DDD en
SU CONSTRUCCION | muestras de biota marina.
FORMULA DE , ,
INTEGRACION DE Surf‘SDflri fos ,55; j (pp'DDE + ppDDD | 351 ADES ”g}*l/kg
PARAMETROS PP P P
AUTOR _
OSPAR Commission, 2010a. JAMP Guidelines for Monitoring
REFERENCIAS Contaminants in Biota. Update 2010 (Agreement 1999-02). OSPAR
BIBLIOGRAFICAS Commission, London.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y
MARINAS DONDE Alboran, Levantino-Balear y Canaria. si bien como estudio piloto en la
SE APLICA Demarcacion Canaria.
CATEGORIA (E,P/1,0) E DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | 8.1 | INDICADOR | 8.1.1
1. Contaminacion por sustancias peligrosas:
Introducciéon de compuestos sintéticos (p. e€j., sustancias
prioritarias segun la legislacion de aguas que son pertinentes para
el medio marino, como plaguicidas, agentes antiincrustantes,
COMPONENTES productos farmacéuticos debido, p.ej., a pérdidas desde fuentes
RELACIONADOS difusas, contaminaciéon procedente de los barcos o deposicion

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

atmosférica).

2. Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
Introduccion de otras sustancias -solidas, liquidas o gaseosas-
como consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al
medio marino, legislacion
comunitaria y/o convenciones regionales.

permitida en virtud de otra




:ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS B.2.1. (todas las demarcaciones)

OBJETIVOS AMBIENTALES?

(CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SEHA

ACOR,DADO COMO Si EXISTENTE O E EMPLEADO,EN LA Si
COMUN A NIVEL (OSPAR) | NUEVO (E/N) EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona. En el convenio
OSPAR se contempla el HCB analizado en biota como un

indicador candidato, siendo uno de las sustancias que se incluyen

;SE EMPLEA EN
¢ , en la familia de compuestos que engloba esta ficha de indicador.
APLICACION DE UN o .
CONVENIO Entre los indicadores comunes del C.Barcelona (ECAP) figura el
INTERNACIONAL O | o 1 de o de ot e s
OTRA DIRECTIVA? ’ )
. Directiva 2013/39/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12
(CUAL/ES? . -
de agosto de 2013 por la que se modifican las Directivas
2000/60/CE y 2008/105/CE en cuanto a las sustancias prioritarias
en el ambito de la politica de aguas
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO
El método definido por la Comisién OSPAR, que establece la
concentracion cero como linea base o background para las
sustancias sintéticas producidas por el hombre. Estas
METODO prOpuESTO | e s s e prr 0 o b
PARA DEFINIR EL NIVEL DE | P#® ¢ 1c1a5 pelprosas si no © oo
industrial. Los niveles de referencia (BACs) para estas sustancias
REFERENCIA . . . ,
se han definido a partir de las concentraciones de linea base o
background, estableciéndose como BACs aquellas
concentraciones observadas que estadisticamente pueden ser
consideradas proximas a las concentraciones de linea base.

(SE HA FIJADO UN NIVEL | En la Evaluacion Inicial se fijo para algunos de estos compuestos
DE REFERENCIA EN LA en biota unos niveles BAC consensuados por expertos en el
EVALUACION INICIAL? ambito de los grupos de trabajo ICES y OSPAR.

Los criterios de valoracion ambiental se han definido como
METODO PROPUESTO conlcen’;raaones crle contamlslintt;s ten :)}ojca po:’ Iitl‘eba]o I;i: ias
PARA DEFINIR EL UMBRAL, | Cu@les no se espera cllue exc;s an e <121c 0s toxicos ¢ ,o icos ;;) e 1as
ENTRE EL BUEN ESTADO espic1e§ ma:masé 1n§ uyendo aquetz as ,espeaei1 nlljas- secrlls1 : 1es 3 gs
ANBIENTAL YL ESTaDO) | it Cuslavr sy po dfo d ol
PEOR QUE BUENO pf) °5g0 mini 'c,)p o . Estos valores
estdn en continua revisién a la luz de nuevos datos sobre la
toxicidad y los efectos de los contaminantes marinos.

;SE HA FJADO UN UMBRAL En .la Evaluacion Inicial s _han adoptadq los 'EACS
. (Environmental Assessment Criteria), que han sido definidos

EN LA EVALUACION L. s
INICIAL? dentro de OSPAR para algunos de los pesticidas, utilizando los

datos toxicoldgicos disponibles. En el Informe Inicial del Estado
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del Medio Marino Espafiol se propuso que la proporcion de casos
que superen el EAC debe ser < al 95% para considerar que la
demarcacién alcanza el Buen Estado Ambiental. Este valor esta
sujeto a revisién y debera ser consensuado a nivel regional. Para
los pesticidas que no tienen un valor EAC establecido se utilizan
como referencia los valores BAC.




CONCENTRACION DE PESTICIDAS

CONT-PO-S ORGANOCLORADOS EN SEDIMENTO
MARINO
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Los pesticidas organoclorados son compuestos organicos sintéticos que
se caracterizan por su persistencia y toxicidad. Muchos de ellos son
utilizados en la agricultura como pesticidas y otros son subproductos de
la industria. Debido a su persistencia y baja solubilidad en agua, en el
DESCRIPCION medio marino tlenc.len a quedar unld?s a particulas depositandose en
los sedimentos marinos que pueden asi actuar como una fuente para los
Organismos marinos.
Aungque su uso esta prohibido o restringido en los paises desarrollados
desde los afios 70 y 80, en determinadas zonas atn se siguen utilizando.
Su principal via de transporte es la atmosférica.
PARAMETROS Concentraciones de hexaclorobenceno (HCB), aHCH, lindano
NECESARIOS PARA SU (YHCH), dieldrin , o,p’DDT p,p’'DDT y sus metabolitos p,p’'DDE y
CONSTRUCCION p,p’'DDD en muestras de sedimentos marinos.
FORMULA DE
2 los DDT "DDE
INTEGRACION DE SUI?SD?; s ,DDTS (p’l,”DDT ) "| UNIDADES | pg/kgps.
PARAMETROS PP P eIy '
AUTOR
BIBLIOGRAFICAS ontaminants in Sediments. Update (Agreemen -16).
Commission, London.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y
MARINAS DONDE SE Alboran, Levantino-Balear y Canaria. Si bien como estudio piloto en la
APLICA Demarcacion Canaria.
CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO 8.1 INDICADOR | 8.1.1
1. Contaminacidn por sustancias peligrosas:
Introducciéon de compuestos sintéticos (p. ej., sustancias
prioritarias segun la legislacion de aguas que son pertinentes para
el medio marino, como plaguicidas, agentes antiincrustantes,
COMPONENTES productos farmacéuticos debido, p.ej., a pérdidas desde fuentes
RELACIONADOS difusas, contaminacién procedente de los barcos o deposicién

(Ley de Proteccion del Medio | atmosférica).

Marino, Anexo I)

2. Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
Introduccion de otras sustancias -sdlidas, liquidas o gaseosas-
como consecuencia de su vertido sistematico y/o intencional al
medio marino, permitida en virtud de otra legislacion comunitaria
y/o convenciones regionales.




:ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS

OBJETIVOS AMBIENTALES? B.2.2. NOR, SUD, ESAL Y LEBA

(CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR , , EXISTENTE ¢SE HA EMPLEADO
ACORDADO COMO Si (Comun, 2 ,

. O NUEVO E | ENLA EVALUACION | Si
COMUN A NIVEL OSPAR) (E/N) INICIAL?
REGIONAL/SUBREGIONAL? ]

;SE EMPLEA EN Convenio OSPAR y Convenio de B'arcelona. En el convenio
4 OSPAR se contempla el HCB analizado en biota como un
APLICACION DE UN s . . . .
indicador candidato, siendo uno de las sustancias que se incluyen
CONVENIO n la familia d t loba esta ficha de indicad
INTERNACIONAL O DE en la familia de compuestos que engloba esta ficha de indicador.
Entre los indicadores comunes del C.Barcelona (ECAP) figura el
OTRA DIRECTIVA? L iy . .
‘ indicador 11 de concentracion de contaminantes clave medida en
(CUAL/ES? . . - ,
la matriz relevante, sin mayor concrecion a dia de hoy.
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO
El método definido por la Comision OSPAR, que establece la
concentracion cero como linea base o background para las
sustancias sintéticas producidas por el hombre. Estas
ETopOmoRUESTO | o un s e s 1 el bl
PARA DEFINIR EL NIVEL, | P2@ es/as sustancias peig o .
industrial. Los niveles de referencia (BACs) para estas sustancias
DE REFERENCIA . . . .
se han definido a partir de las concentraciones de linea base o
background, estableciéndose como BACs aquellas concentraciones
observadas que estadisticamente pueden ser consideradas
proximas a las concentraciones de linea base.
¢SE HA FIJADO UN NIVEL En la Evaluacion Inicial se fijo para algunos de estos compuestos
DE REFERENCIA EN LA en sedimento unos niveles BAC consensuados por expertos en el
EVALUACION INICIAL? ambito de los grupos de trabajo ICES y OSPAR.
Los criterios de valoracion ambiental se han definido como
METODO PROPUESTO confentraaones de contamlintantesfen; secll,m.ento p?r Ideba]obde }as
PARA DEFINIR EL UMBRAL | CU@les no se espera (}ue eﬁs an e ﬁc 0s tdxicos crénicos ts);) re 1as
ENTKE ELBUEN ESTaDO | 7% ety ebynd sl s i s e
AMBIENTAL Y EL ESTADO suponer un r’e;s m?n'm ara el medi pambienti: Estos valores
PEOR QUE BUENO po 16580 MInmo p © | BSOS Vo
estdn en continua revision a la luz de nuevos datos sobre la
toxicidad y los efectos de los contaminantes marinos.
No ha podido ser establecido para todos los integrantes de esta
familia de contaminantes. S6lo para Lindano, pp'DDE, HCB y
dieldrin.
;SE HA FIJAD
&5 JADO UN En el caso de los sedimentos se han adoptado como valor umbral
UMBRAL EN LA biental 1 traci baj babilidad de efecto, ERL
EVALUACION INICIAL? ambiental las concentraciones con baja probabilidad de efecto,

(Effects Range Low definidas por la NOAA), que se definen como
el percentil 10 de un conjunto de concentraciones en sedimento
que estdn asociadas a la presencia de efectos bioldgicos. Por tanto,
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los efectos adversos en organismos se detectaran con poca
frecuencia si las concentraciones son inferiores al ERL.

Como propuesta de partida en el Informe Inicial del Estado del
Medio Marino Espaiiol se propuso que la proporcion de casos que
superen el ERL en la demarcacion debe ser inferior al 95% para
considerar que la demarcacion alcanza el BEA. Este valor
propuesto esta sujeto a revision y debera ser consensuado a nivel
regional.
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CONT-radmedio Radiactividad en el medio marino

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El presente indicador recogera informacion sobre indices de actividad y
concentraciones de actividad de distintos radionucleidos, medidos en el
medio marino a través del Programa de Vigilancia Radioldgica
DESCRIPCION Aml.oiental establecido por el Cor‘lsejo de Seguridad .I\,Tuclear (CSN) y
realizado por el Centro de Estudios y Experimentacién de Obras
Publicas (CEDEX), con una frecuencia trimestral, que toma datos en
diferentes puntos del litoral. Los datos referidos son de libre descarga
en la pagina-web del CSN.
Muestras de agua: Actividad Alfa total, Beta total, Beta resto,
concentracion de tritio, concentracién de potasio, espectrometria
PARAMETROS gamma, concentracion de cesio y concentracion de plutonio, segin la
NECESARIOS PARA SU | estacion de muestreo.
CONSTRUCCION Conductividad y pH.
Muestras bioldgicas: espectrometria gamma y analisis especificos de
radionucleidos de origen natural.
FORMULA DE
: . Bg/m’y
INTE’GRACION DE No es necesaria UNIDADES Ba/k
PARAMETROS e
AUTOR Consejo de Seguridad Nuclear
REFERENCIAS Programa de Vigilancia Radiologica Ambiental. Informes anuales de
BIBLIOGRAFICAS resultados (CEDEX y CSN)
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES En todas las demarcaciones marinas: Noratlantica, Sudatlantica,
MARINAS DONDE SE Estrecho-Alboran, Levantino-Balear, Canaria
APLICA ’ ’ ]
CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | - | INDICADOR -
COMPONENTES
RELACIONAD,(?S Introduccion de radionucleidos
(Ley de Proteccion del
Medio Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS -
AMBIENTALES?
JCUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO No EXISTENTE O B EMPLEADO EN Si
COMUN A NIVEL NUEVO (E/N) LA
REGIONAL/ EVALUACION




L A1

/SUBREGIONAL?

INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O
DE OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

Articulos 35 y 36 del Tratado Euratom, OSPAR

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
NIVEL DE
REFERENCIA

Valores caracteristicos del fondo radiolégico ambiental.

;SE HA FIJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION
INICIAL?

No

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Los recogidos en la Directiva 2013/59/EURATOM del Consejo, de 5 de
diciembre de 2013, por la que se establecen normas de seguridad basicas
para la proteccion contra los peligros derivados de la exposicion a
radiaciones ionizantes.

:SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?

No




CONT-SFG

SCOPE FOR GROWTH

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

La determinacion del SFG es una técnica que valora la energia disponible
para el crecimiento del animal a partir de la integracion de las tasas
fisiologicas que intervienen en la ecuacion del balance energético. Estas
determinaciones se realizan bajo condiciones estandarizadas de
laboratorio de temperatura, cantidad y calidad de alimento. La
determinacion de las tasas de crecimiento de los organismos constituye
uno de los métodos mas sensibles para detectar, cuantificar e identificar
cambios temporales y espaciales en la calidad del agua de los ecosistemas
marinos costeros, dado que el crecimiento supone la integraciéon de
diferentes procesos fisioldgicos implicados en la adquisiciéon y el consumo
de energia.

Este indicador ha sido probado ampliamente en programas de monitoring
a gran escala en el Reino Unido e Irlanda (Widdows et al., 1995, 2002) y en
Espafia (Albentosa et al 2012, Bellas et al 2013) y en estudios puntuales en
latitudes muy diversas (Widdows et al., 1997, Toro et al., 2003, Wang et
al., 2005, Halldorsson et al., 2005). También ha sido aplicado en estudios
de toxicidad subletal ante determinados contaminantes (Widdows &
Donkin, 1991, Widdows & Page, 1993, Wang and Chow, 2002).

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Las medidas se realizan ‘in vivo’ en el laboratorio. Para ello se trasladan
(en seco) 25 mejillones del punto de muestreo via transporte urgente hasta
el laboratorio. Se determinan las tasas de aclaramiento, eficiencias de
absorcion y tasas de respiracion sobre un total de 15 mejillones los cuales
se mantienen bajo condiciones estandarizadas y controladas de
laboratorio: 15 °C, 0.5 mg POM/L, 0.5 mg PIM/L, donde POM/L y PIM/L
se refieren a la concentracion de materia particulada orgédnica e
inorganica, respectivamente, lo que supone que el ensayo se realiza con
un contenido organico en la dieta del 50%. Estas condiciones se mantienen
constantes en un circuito de flujo abierto.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

SFG=A-R, donde A es la tasa de absorcién del alimento y R es la tasa de
respiracion

A=T*AE, donde I es la tasa de ingestion y AE es la eficiencia de absorcién
[I=CR*POM, donde CR es la tasa de aclaramiento y POM es la
alimento organica) durante las

concentracién  de (materia

determinaciones.

AUTOR

Widdows & Staff (2006) con modificaciones de Albentosa et al (2012)

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Albentosa, M., Vifias, L., Besada, V., Franco, M.A., Gonzalez-Quijano, A.,
2012. First measurements of the scope for growth (SFG) in mussels from a
large scale survey in the North-Atlantic Spanish coast. Sci. Tot. Environ.
435-436, 430-445.

- Bellas, Albentosa, M., Vidal-Linan, L., Besada, V., Franco, M.A., Fumega,

J., Gonzélez-Quijano, A., Vifias, L., Beiras, R. 2013. Combined use of
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chemical, biochemical and physiological variables in mussels for the
assessment of marine pollution along the N-NW Spanish coast. Mar.
Environ. Res. In press

- Halldorsson,H.P., Svavarsson,]., Granmo,A., 2005. The effect of pollution
on scope for growth of the mussel (Mytilus edulis L.) in Iceland. Mar.
Environ. Res. 59, 47-64.

- ICES. 2013. Report of the Working Group on the Biological Effects of
Contaminants (WGBEC), 10-15 March 2013, San Pedro del Pinatar, Spain.
ICES CM 2013/SSGHIE: 04. 37 pp.

- Toro,B., Navarro,].M., Palma-Fleming,H., 2003. Relationship between
bioenergetics responses and organic pollutants in the giant mussel,
Choromytilus chorus (Mollusca: Mytilidae). Aquatic Toxicology 63, 257-269.
Wang,S.H.,Hong, H.S.,, Wang,X.H. 2005. Bioenergetic responses in green
lipped mussels (Perna viridis) as indicators of pollution stress in Xiamen
coastal waters, China. Mar. Pol. Bull. 51, 738-743.

- Widdows, J., Donkin, P. 1991. Role of physiological energetics in
ecotoxicology. Comp. Biochem. Physiol. 100C: 69-75.

- Widdows,]., Page,D.S., 1993. Effects of tributyltin and dibutyltin on the
physiological energetics of the mussel, Mytilus edulis. Mar. Environ. Res.
35, 233-249.

- Widdows,J., Donkin,P., Brinsley,M.D., Evans,S.V., Salkeld,P.N.,
Franklin,A., Law,R.J., Waldock,M.J., 1995. Scope for growth and
contaminant levels in North Sea mussels Mytilus edulis. Mar. Ecol. Prog.
Ser. 127, 131-148.

- Widdows,]., Nasci,C., Fossato,V.U., 1997. Effects of pollution on the
scope for growth of mussels (Mytilus galloprovincialis) from the Venice
Lagoon, Italy. Mar. Environ. Res. 43(1/2), 69-79.

- Widdows, J., Staff, F.J., 2006. Biological Effects of Contaminants:
Measurement of Scope for Growth in Mussels. In: ICES Techniques in
Marine Environmental Sciences, vol. 40, p. 30.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES

MARINAS DONDE Demarcacion Noratlantica

SE APLICA

CATEGORIA (E,P/L,O) | E | DESCRIPTOR D8 | CRITERIO | 8.2 | INDICADOR | 82.1
i) Contaminacién por sustancias peligrosas:
- Introduccién de compuestos sintéticos

e de s et o

RELACIONADOS 3 B

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

ii) Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:

- Introducciéon de otras sustancias -sdlidas, liquidas o
gaseosas- como consecuencia de su vertido sistematico y/o
intencional al medio marino, permitida en virtud de otra
legislacion comunitaria y/o convenciones regionales.




:ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ; CUAL/ES?

Objetivo ambiental B.2.3 NOR

+ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

EXISTENTE :SE HA EMPLEADO
No O NUEVO E | ENLA EVALUACION | Si
(E/N) INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? C'CUAL/ES?

Aplicado por Espafia dentro del Convenio OSPAR desde 2007.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Condiciones del ensayo: muestreo en otofio, 15 C, POM 0.5

METODO PROPUESTO PARA mg/L y PIM 0.5 mg/L en circuito abierto

DEFINIR EL NIVEL DE En estas condiciones se obtiene un valor de 35 J/h/g en lugares

REFERENCIA de referencia. BAC calculado a partir del percentil 10 de los
valores obtenidos en lugares de referencia, es decir > 30 J/g/g.

¢SE HA FIJADO UN NIVEL DE

REFERENCIA EN LA Si.35]/h/g.

EVALUACION INICIAL?
Widdows et al (2002) establece 3 categorias de SFG: Low stress, >
60% del valor de referencia , Moderate stress 20-60% del valor de

METODO PROPUESTO PARA referencia y High stress <20% del valor de referencia

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE Valor de Referencia: 35 J/h/g para las siguientes condiciones:

EL BUEN ESTADO muestreo en otofio, 15 °C, POM 0.5 mg/L y PIM 0.5 mg/L en

AMBIENTAL Y EL ESTADO circuito abierto.

PEOR QUE BUENO Buen Estado Ambiental (EAC): SFG > 60%, >21 J/h/g, por debajo
del cual se considera que la poblaciéon presenta un grado de
estrés moderado (21-7 J/h/g) o alto (<7 J/h/g).

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL Numero de casos en los que el SFG es inferior al EAC:

EN LA EVALUACION <95% casos = BEA

INICIAL? >95% casos =no BEA
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CONT-SoS

ESTRES SOBRE ESTRES

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Los mejillones son capaces de sobrevivir en condiciones aéreas de
exposicion durante muchos dias, y su capacidad para mantener las valvas
cerradas y resistir a estas condiciones esta relacionada con la cantidad de
ATP disponible para estimular el mutsculo aductor. En los mejillones que
habitan ambientes contaminados parte de su energia metabdlica es gastada
en los procesos de detoxificacion y mecanismos metabolicos de defensa,
reduciéndose, por lo tanto, el ATP disponible para otras funciones
fisiolégicas. La disminuciéon de la capacidad de supervivencia en
condiciones aéreas de los mejillones se ha relacionado con la exposicion a
contaminantes quimicos (stress on stress) y la cuantificacion de esta respuesta
se utiliza como un biomarcador general de efecto, indicando alteraciones en
la fisiologia de los organismos, que hace que éstos sean mas sensibles a
cambios ambientales adicionales.

PARAMETROS
NECESARIOS
PARA SU
CONSTRUCCION

La supervivencia de mejillones en condiciones aéreas o stress on stress (S0S)
estandarizadas se realiza inmediatamente tras el muestreo y cada 24 horas
hasta el momento en el que se ha alcanzado el 100% de mortalidad. Los
animales se consideran vivos cuando resisten con energia la separacion de
sus valvas y se consideran muertos si las valvas estan abiertas y los
estimulos externos (compresion de las valvas) no producen ninguna
respuesta.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Los resultados de SoS son expresados como el
Umbral Letal para el 50% (LTs) de mortalidad o
mediana del tiempo de supervivencia en el que el
50% de los mejillones de una estacién de muestreo
estan muertos.

UNIDADES | Dias

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Bayne, B.L. 1986. Measuring the effects of pollution at the cellular and
organism level. In: Kullemberg G, editor. The Role of the Oceans as a Waste
Disposal Option. New York, NY: Riedel, 617-634.

- Davies, LM., Gubbins, M., Hylland, K., Thain, J.,, Maes, T., Martinez-
Goémez, C., Giltrap, M., Burgeot, T., Wosniok, W., Lang, T., Vethaak, D.
2012. Technical
measurements. In ICES Cooperative Research Report Integrated marine
environmental monitoring of chemicals and their effects. Vol. 35: 209-212.
Ian M. Davies, Dick Vethaak (Eds). ISBN 978-87-7482-120-5. ISSN 1017-6195.
- UNEP/MAP. Athens, 2005. Mediterranean Action Plan. Stress on Stress
(survival in air) in mollusks. Marine Pollution Indicator Fact Sheet. Meeting
of the MED POL National Coordinators. Barcelona, Spain, 24-27 May 2005.
UNEP/SDEC)MED/WG.264/Inf. 14.

annex: assessment criteria for Dbiological effects




- Viarengo A., Canesi, L., Pertica, M., Mancinelli, G., Accomando, R., Smaal,
A.C., Orunesu, M. 1995. Stress on Stress response: A simple monitoring tool
in the assessment of a general stress syndrome in mussels. Marine
Environmental Research, 39: 245-248.

- de Zwaan, A., Cortesi, P., Cattani, O. 1995. Resistance of bivalves to anoxia
as a response to pollution-induced environmental stress. Science of Total
Environment, 171: 121-125.

- de Zwaan, A. and Eertman, R. H. M. 1996. Anoxic or aerial survival of
bivalves and other euryoxic invertebrates as a useful response to
environmental stress— A comprehensive review. Comparative
Biochemistry and Physiology Part C: Pharmacology, Toxicology and
Endocrinology 113(2): 299-312.

- Viarengo A., Lowe D., Bolognesi C., Fabbri E. And Koehler A. 2007. The
use of biomarkers in biomonitoring: A 2-tier approach assessing the level of
pollutant-induced stress syndrome in sentinel organisms. Comparative
Biochemistry and Physiology, Part C 146: 281-300.

- Martinez-Gomez, C., Thain, J. 2012. Background document: stress on stress
(S0S) in bivalve molluscs. Pp 121-123. In Davies, LM. and Vethaak, A.D
(Eds). 2012. Integrated monitoring of chemicals and their effects. ICES
Cooperative Research Report N° 315. 277 pp.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/E Ly .
Demarcacion Levantino-Balear
5 MARINAS Demarcacion Estrecho y Alboran
DONDE SE APLICA ° oy Amorah
CATEGORIA E DESCRIPTOR | D8 | CRITERIO | 8.2 | INDICADOR | 8.2.1
(EP/LO)
i) Contaminacién por sustancias peligrosas:
- Introduccién de compuestos sintéticos
SONEONAIE intoducin de adiomtedon |
RELACIONADOS (Ley de

Proteccidén del Medio Marino,

ii) Vertidos sistematicos y/o intencionados de sustancias:
- Introduccion de otras sustancias -solidas, liquidas o

Anexo I) . . . s
gaseosas- como consecuencia de su vertido sistematico y/o
intencional al medio marino, permitida en virtud de otra
legislacion comunitaria y/o convenciones regionales.

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS

OBJETIVOS AMBIENTALES?

B.2.3. ESAL Y LEBA

JCUAL/ES?

;ES UN INDICADOR ;SE HA EMPLEADO
ACORDADO COMO COMUN No | EXISTENTEO g |ENLA , o
A NIVEL NUEVO (E/N) EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
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;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

Si. Convenio de Barcelona.

El indicador comtun del UNEP/MAP (ECAP) 12 incluye con
cardcter general “nivel de efectos producidos por contaminantes
clave cuando se ha establecido una relacion causa-efecto”, sin
mayor concrecion a dia de hoy

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Los niveles de referencia de las respuestas biologicas < BAC
representan valores en las que no se esperan efectos deletéreos
a largo plazo en los organismos.

METODO PROPUESTO PARA El nivel de referencia para el indicador SoS ha sido

DEFINIR EL NIVEL DE determinado inicialmente en base a numerosas observaciones

REFERENCIA realizadas en grupos control y en organismos de zonas de
referencia de diferentes paises de Europa (Irlanda, Islandia,
Noruega, Dinamarca, Holanda y Espafia) (ICES, WGBEC
2012).

;SE HA FIJADO UN NIVEL DE N .

¢ ; .

REFERENCIA EN LA Si. Cr;t?rlo_ c;z \C/ia}loraaon de respuesta basal (BAC)

EVALUACION INICIAL? wT e

METODO PROPUESTO PARA Valoracion de los resultados frente a los valores de BAC y del

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO AMBIENTAL Y
EL ESTADO PEOR QUE BUENO

Criterio de Valoraciéon Ambiental (EAC)
Criterio de valoracion ambiental (EAC)
LTs0 =5 dias

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL EN
LA EVALUACION INICIAL?

Numero de casos en los que el LTs0 < EAC

<95% casos =BEA

>95% casos =no BEA
Este valor propuesto esta sujeto a revision y debera ser
consensuado a nivel regional.
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CP-frec

Frecuencia con la que se sobrepasan los contenidos
maximos permitidos de contaminantes en pescado y
otros productos de la pesca destinados al consumo
humano

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El descriptor 9 establece la necesidad de controlar en el pescado y
otros productos de la pesca destinados al consumo humano, la posible
presencia de contaminantes para los que se hayan establecido unos
contenidos maximos permitidos (CMP). Para lo cual es necesario
la frecuencia con la que se sobrepasen los niveles
reglamentarios para los contaminantes que se hayan detectado.

evaluar

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Concentracion de contaminantes legislados en el Reglamento (CE) n®
1881/2006 por el que se fija el contenido maximo de determinados
contaminantes en los productos alimenticios y sus modificaciones:

- Metales: cadmio (Cd), mercurio (Hg), plomo (Pb).

(PCDDs/Fs),
policlorobifenilos similares a dioxinas (DL-PCBs) y suma de
(NDL-PCBs)

- Suma de dioxinas suma de dioxinas y

policlorobifenilos no similares a las dioxinas

(congéneres 28, 52,101,138, 153 y 180).

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs): benzo(a)pireno y

FORMULA DE
INTEGRACION DE

suma de 4 HAPs (benzo(a)pireno, benzo(a)antraceno,
benzo(b)fluoranteno y criseno).
Suma de dioxinas (EQT
Metales:
PCDD/E-OMS) me/i | eso fresco
Suma de dioxinas y PCBs &*8 P

Dioxinas y PCB:

similares a las dioxinas (EQT
pg/g peso fresco

PCDD/E-PCB OMS) UNIDADES

PARAMETROS Suma de PCB28, PCB52, r}f@,peso /flr(esco eso
PCB101, PCB138, PCB153 y P HE%E P
PCB180 (CIEM - 6) ©

AUTOR

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

SRS CIOINE: En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrechoy

MARINAS DONDE Albordn L tino-Bal Canart

SE APLICA Ooran, Levantino-ba eary anaria

CATEGORIA

(EP/LO)

E DESCRIPTOR 9 | CRITERIO | 9.1 | INDICADOR | 9.1.2
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COMPONENTES
RELACIONADOS
(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Contaminacién por sustancias peligrosas.

1. Introduccion de compuestos sintéticos p.ej. sustancias
prioritarias seguin la legislacion de aguas que son pertinentes
parael medio marino como plaguicidas, agentes
antiincrustantes, productos farmacéuticos, debido, p.ej. a
pérdidas desde fuentes difusas, contaminacion procedente de
los barcos o deposicién atmosférica y sustancias
biolégicamente activas.

2. Introduccién de sustancias y compuestos no sintéticos p.ej.
metales pesados, hidrocarburos, debido p.ej. a contaminacién
procedente de los barcos, de las prospecciones y explotaciones
de minerales, gas o petrdleo, de la deposicion atmosférica o de
las entradas procedentes de los rios.

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

B.2.5 Niveles de contaminantes en especies comercializadas.

¢:ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

/SE HA
S EXISTENTE O . EIZIPLEADO EN N
NS (@) EVALUACION
INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
(CUAL/ES?

Se aplica en base al seguimiento realizado para cumplir con el
Reglamento (CE) n® 1881/2006 de la Comisién, por el que se fija
el contenido maximo de determinados contaminantes en los
productos alimenticios.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

;SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL UMBRAL
ENTRE EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

;SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?
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CP-niv

Niveles reales de contaminantes detectados en pescado y
otros productos de la pesca destinados al consumo humano

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El descriptor 9 establece la necesidad de controlar en el pescado y
otros productos de la pesca destinados al consumo humano, la posible
presencia de contaminantes para los que se hayan establecido unos
contenidos maximos permitidos (CMP). Para lo cual es necesario
detectar los niveles reales de contaminantes presentes en estos
productos destinados al consumo humano.

PARAMETROS

NECESARIOS PARA SU

CONSTRUCCION

Concentracion de contaminantes legislados en el Reglamento (CE) n®
1881/2006 por el que se fija el contenido maximo de determinados
contaminantes en los productos alimenticios y sus modificaciones:

- Metales: cadmio (Cd), mercurio (Hg), plomo (Pb).

- Suma de dioxinas (PCDDs/Fs), suma de dioxinas vy
policlorobifenilos similares a dioxinas (DL-PCBs) y suma de
policlorobifenilos no similares a las dioxinas (NDL-PCBs)
(congéneres 28, 52,101, 138,153 y 180).

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs): benzo(a)pireno y
suma de 4 HAPs (benzo(a)pireno, benzo(a)antraceno,
benzo(b)fluoranteno y criseno).

FORMULA DE
INTEGRACION DE

Suma de dioxinas (EQT
PCDD/F-OMS)
Suma de dioxinas y PCBs

Metales:
mg/kg peso fresco
Dioxinas y PCB:

imil las dioxi EQT
similares a las dioxinas (EQ UNIDADES | pg/g peso en fresco

PCDD/F-PCB OMS)

PARAMETROS Suma de PCB28, PCB52, I;Ii/flgj 'peso ?11(1 fresceoS
PCB101, PCB138, PCB153 vy p— HE/XE  peso
PCB180 (CIEM - 6) esco

AUTOR

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES

MARINAS DONDE SE

APLICA

En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y
Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA
(EP/LO)

E DESCRIPTOR 9 | CRITERIO | 9.1 | INDICADOR 9.1.1
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COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del
Medio Marino, Anexo I)

Contaminacién por sustancias peligrosas.

1. Introduccién de compuestos sintéticos p.ej. sustancias prioritarias
segin la legislacion de aguas que son pertinentes para el medio
marino como plaguicidas, agentes antiincrustantes, productos
farmacéuticos, debido, p.j. a pérdidas desde fuentes difusas,
contaminacién procedente de los barcos o deposicién atmosférica y
sustancias biolégicamente activas.

2. Introduccién de sustancias y compuestos no sintéticos p.ej. metales
pesados, hidrocarburos, debido p.ej. a contaminacién procedente de
los barcos, de las prospecciones y explotaciones de minerales, gas o
petrdleo, de la deposicién atmosférica o de las entradas procedentes

de los rios.

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS
AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

B.2.5 Niveles de contaminantes en especies comercializadas.

¢:ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGIONAL/
/SUBREGIONAL?

(SE HA
EXISTENTE EMPLEADO
Si | ONUEVO E | EN LA Si
(E/N) EVALUACION
INICIAL?

/SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O
DE OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

Se aplica en base al seguimiento realizado para cumplir con el
Reglamento (CE) n® 1881/2006 de la Comisién, por el que se fija el
contenido maximo de determinados contaminantes en los productos
alimenticios.

Ademas, ha sido aprobado como indicador comun en el Convenio de
Barcelona (indicador 14 del ECAP).

Este indicador ha sido propuesto como “indicador comun” en el
contexto de los 8 Estados Miembros Mediterraneos, en el marco del
proyecto de “Apoyo técnico y administrativo para la aplicacién
conjunta de la DMEM por los Estados Miembros Mediterrdneos-Fase
I

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
NIVEL DE
REFERENCIA

Se empleard la normativa comunitaria existente u otras normas
pertinentes en las que se establezcan los contenidos maximos
permitidos (CMP) para los contaminantes presentes en pescado y
otros productos procedentes de la pesca que se hayan capturado o
recolectado en la naturaleza y destinados al consumo de la poblacion.

;SE HA FIJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION
INICIAL?

Si, como nivel de referencia se utilizaran los contenidos maximos
permitidos (CMP) establecidos para los contaminantes legislados en
las diferentes especies marinas comercializadas para el consumo
humano, cefalépodos,
equinodermos y otros productos de la pesca.

peces, crustaceos, moluscos bivalvos,
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METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Para valorar, de forma integrada, los datos de concentraciones de
contaminantes que superan los CMP establecidos se han definido
cuatroniveles de integracion.

Nivel de integracion 1la: Este nivel esta referido a las proporciones de
indicadores (nimero de individuos de una especie y sitio) que
deberian estar por debajo del CMP, para decidir si se cumple o no el
BEA.

Nivel de integracién 1b: Este nivel de integracion estd referido a las
proporciones de indicadores (nimero de contaminantes/especie) que
cumplen el BEA al nivel de integracién 1a para decidir si se cumple o
no el BEA al nivel de integracion 1b.

Nivel de integracién 2: Total especies vs categoria (grupo(s)
taxonomico(s) legislado), estd referido a las proporciones de
indicadores (nimero de especies/grupo taxondmico legislados (peces,
crustaceos, cefalopodos y bivalvos) que cumplen el BEA al nivel de
integracién 1b, para decidir si se cumple o no el BEA al nivel de
integracién 2.

Nivel de integracion 3: Total especies por categorias vs demarcacidn,
esta referido a las proporciones de indicadores (total de especies
integradas por categorias (grupo taxondmico) en la demarcacién que
cumplen el BEA al nivel de integracion 2), para decidir si se cumple o
no el BEA al nivel de integracion 3.

;SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?

Si, en el nivel de integracion la se propone utilizar un valor umbral
(VU-1a) inicial del 95 % (frecuencia de individuos de una especie/sitio
que presenta concentraciones de cada contaminante legislado
inferiores a los CMP).

En el nivel de integracion 1b se ha propuesto utilizar un valor umbral
(VU-1b) de n < 2 (n= numero de contaminantes legislados que no
cumplen el BEA para una especie dada).

En el nivel de integracién 2 se ha propuesto utilizar un valor umbral
(VU-2) del 95% (frecuencia de especies/grupo taxonémico legislados
que cumplen el BEA).

En el nivel de integracién 3 se ha propuesto utilizar un valor umbral
(VU-3) del 95%.
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CP-num

Numero de contaminantes en pescado y otros
productos de la pesca destinados al consumo humano
que hayan sobrepasado los contenidos maximos
permitidos

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El descriptor 9 establece la necesidad de controlar en el pescado y
otros productos de la pesca destinados al consumo humano, la
posible presencia de contaminantes para los que se hayan
establecido unos contenidos méximos permitidos (CMP). Para lo
cual es necesario evaluar el nimero de contaminantes que hayan
sobrepasado los niveles maximos reglamentarios.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Concentracion de contaminantes legislados en el Reglamento (CE) n®
1881/2006 por el que se fija el contenido maximo de determinados
contaminantes en los productos alimenticios y sus modificaciones:

- Metales: cadmio (Cd), mercurio (Hg), plomo (Pb).

(PCDDs/Fs),
policlorobifenilos similares a dioxinas (DL-PCBs) y suma de

- Suma de dioxinas suma de dioxinas vy
policlorobifenilos no similares a las dioxinas (NDL-PCBs)

(congéneres 28, 52,101,138, 153 y 180).

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPs): benzo(a)pireno y

FORMULA DE
INTEGRACION DE

suma de 4 HAPs (benzo(a)pireno, benzo(a)antraceno,
benzo(b)fluoranteno y criseno).

S de dioxi EQT

uma de dioxinas (EQ Metales:

PCDD/F-OMS)

Suma de dioxinas y PCBs
similares a las dioxinas
(EQT PCDD/E-PCB OMS)

mg/kg peso fresco
Dioxinas y PCB:

UNIDADES pg/g peso fresco

PARAMETROS Suma de PCB28, PCB52, ?Ii/%peso f;isco .
PCB101, PCB138, PCB153 y p— He%6 P
PCB180 (CIEM - 6) ©

AUTOR

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES

MARINAS DONDE SE
APLICA

En todas las demarcaciones: Noratldntica, Sudatldntica, Estrecho y
Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (EP/1,0)

E| DESCRIPTOR | 9 | CRITERIO | 9.1 | INDICADOR | 9.1.1
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COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del
Medio Marino, Anexo I)

Contaminacién por sustancias peligrosas.

1. Introduccién de compuestos sintéticos p.ej. sustancias prioritarias
segin la legislacién de aguas que son pertinentes para el medio
marino como plaguicidas, agentes antiincrustantes, productos
farmacéuticos, debido, p.ej. a pérdidas desde fuentes difusas,
contaminacién procedente de los barcos o deposicién atmosférica y
sustancias biolégicamente activas.

2. Introduccion de sustancias y compuestos no sintéticos p.ej.
metales pesados, hidrocarburos, debido p.ej. a contaminacién
procedente de los barcos, de las prospecciones y explotaciones de
minerales, gas o petrdleo, de la deposicién atmosférica o de las

entradas procedentes de los rios.

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS
AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

B.2.5 Niveles de contaminantes en especies comercializadas.

¢:ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIO
NAL?

SE HA
) EXISTENTE O EMPLEADO )
Si NUEVO (E/N) E EN LA | Si

EVALUACION

INICIAL?

/SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O
DE OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

Se aplica en base al seguimiento realizado para cumplir con el
Reglamento (CE) n® 1881/2006 de la Comisién, por el que se fija el
contenido maximo de determinados contaminantes en los productos
alimenticios.

Ademas, ha sido aprobado como indicador comtn en el Convenio
de Barcelona (indicador 14 del ECAP).

Este indicador ha sido propuesto como “indicador comun” en el
contexto de los 8 Estados Miembros Mediterraneos, en el marco del
proyecto de “Apoyo técnico y administrativo para la aplicacion
conjunta de la DMEM por los Estados Miembros Mediterrdneos-
Fasel”.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
NIVEL DE
REFERENCIA

Se empleara la normativa comunitaria existente u otras normas
pertinentes en las que se establezcan los contenidos maximos
permitidos (CMP) para los contaminantes presentes en pescado y
otros productos procedentes de la pesca que se hayan capturado o
recolectado en la naturaleza y destinados al consumo de la
poblacién.

/SE HA FIJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION
INICIAL?

Si, como nivel de referencia se utilizaran los contenidos maximos
permitidos (CMP) establecidos para los contaminantes legislados en
las diferentes especies marinas comercializadas para el consumo
humano, cefalépodos,
equinodermos y otros productos de la pesca.

peces, crustdceos, moluscos bivalvos,
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METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Para valorar, de forma integrada, los datos de concentraciones de
contaminantes que superan los CMP establecidos se han definido
cuatroniveles de integracion.

Nivel de integracién 1a: Este nivel esta referido a las proporciones
de indicadores (nimero de individuos de una especie y sitio) que
deberian estar por debajo del CMP, para decidir si se cumple ono el
BEA.

Nivel de integracion 1b: Este nivel de integracion esta referido a las
proporciones de indicadores (nimero de contaminantes/especie)
que cumplen el BEA al nivel de integracion la para decidir si se
cumple o no el BEA al nivel de integracion 1b.

Nivel de integracion 2: Total especies vs categoria (grupo(s)
taxonomico(s) legislado), estd referido a las proporciones de
indicadores (ntimero de especies/grupo taxondmico legislados
(peces, crustaceos, cefalépodos y bivalvos) que cumplen el BEA al
nivel de integracién 1b, para decidir si se cumple o no el BEA al
nivel de integracién 2.

Nivel de integracion 3: Total especies por categorias vs demarcacidn,
estd referido a las proporciones de indicadores (total de especies
integradas por categorias (grupo taxonémico) en la demarcacién que
cumplen el BEA al nivel de integracion 2), para decidir si se cumple
o no el BEA al nivel de integracion 3.

;SE HA FJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?

Si, en el nivel de integracién la se propone utilizar un valor umbral
(VU-1a) inicial del 95
especie/sitio que presenta concentraciones de cada contaminante
legislado inferiores a los CMP).
En el nivel de integracion 1b

% (frecuencia de individuos de una

se ha propuesto utilizar un valor
umbral (VU-1b) de n < 2 (n= namero de contaminantes legislados
que no cumplen el BEA para una especie dada).

En el nivel de integraciéon 2 se ha propuestoutilizar un valor umbral
(VU-2) del 95% (frecuencia de especies/grupo taxondmico legislados
que cumplen el BEA).

En el nivel de integracién 3 se ha propuestoutilizar un valor umbral
(VU-3) del 95%.
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Patdgenos en moluscos bivalvos,

gasterdpodos, equinodermos y

CP-pat . L :
tunicados y biotoxinas marinas en
moluscos bivalvos.
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El descriptor 9 establece la necesidad de controlar en el pescado y
otros productos de la pesca destinados al consumo humano, la
. posible presencia de contaminantes para los que se hayan
DESCRIPCION establecido unos contenidos maximos permitidos (CMP). Para lo
cual es preciso evaluar la presencia de patégenos en moluscos
bivalvos, gasterdpodos, equinodermos y tunicados y de biotoxinas
marinas en moluscos bivalvos.
PARAMETROS Nutmero Mas Probable (NMP) de Escherichia coli
NECESARIOS PARA SU | Ausencia/ presencia de Salmonella
CONSTRUCCION
Concentracion de biotoxinas marinas
E. coli: NMP/ 100g de
FORMULA DE .Ca:ne ylhqmdo
INTEGRACION DE UNIDADES | o 7 P4 /25
PARAMETROS drnoneri: atsendiarsog
biotoxinas marinas:
ug/kg PSPy mg/kg ASP
AUTOR
REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica
DEMARCACION/ES Sudatlantica
MARINAS DONDE SE Estrecho y Alboran
APLICA Levantino-Balear
Canaria
CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR | 9| CRITERIO | 9.1 | INDICADOR | 9.1.1
COMPONENTES
RIHLACIONIAR O Introduccién de organismos patdogenos microbianos
(Ley de Proteccion del oduccon de otga 08 patogeno oplano
Medio Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS B.2.5 Niveles de contaminantes en especies comercializadas
AMBIENTALES?

;CUAL/ES?
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¢ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO EXISTENTE EMPLEADO
COMUN A NIVEL Si | ONUEVO E EN LA No
REGIONAL/ (E/N) EVALUACION
/SUBREGIONAL? INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O
DE OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
NIVEL DE
REFERENCIA

:SE HA FIJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION
INICIAL?

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

;SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?




Impacto potencial de las especies aldctonas

) BPL
Invasoras

EAl-impacto

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

Como indicador general de nivel de impacto potencial se propone el “Nivel de
Biopolucién”. Se trata de un indicador complejo, basado en la evaluacién
independiente del impacto de las especies aloctonas a tres niveles: especies y
comunidades, habitats y funcionamiento del ecosistema. En una primera fase se
DESCRIPCION define la ocurrencia y abundanc1a. de aléctonas en una.escala de5 mveles,. desde
una o pocas especies un una localidad a muchas especies en muchas localidades.
Posteriormente se define su impacto a los tres niveles antes mencionados en
relacion a unas escalas prefijadas. Finalmente se integra toda esa informacién en
una matriz tmica. Si no se dispone de informacién directa y precisa sobre la
magnitud de los impactos se recurre al juicio de experto.
PARAMETROS
Distribucion geografica de las especies aloctonas y abundancia en cada
NECESARIOS . o . . .
PARA SU localidad. Informacion directa o deducible del impacto de las aldctonas sobre
CONSTRUCCION comunidades, habitas y funcionamiento de los ecosistemas locales.
Se basa en un arbol de decisiones que establece . .
L, Adimensional
un valor entre 1y 5 en funcion de las (se basa en
FORMULA DE puntuaciones asignadas, también en escalas de aneos
INTEGRACION DE | 5 niveles, en dos fases previas, una que evalta | UNIDADES categ Sricos
PARAMETROS los datos sobre distribucién geografica y CBOTS
. . asignados por
abundancia y una segunda que define el grado
. . el experto).
de impacto a tres niveles.
AUTOR Olenin et al.
REFERENCIAS .
BIBLIOGRAFICAS Olenin et al., 2007
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/E | 2080t
5 MARINAS Eutra }611 1Cilb ran
APLICA evantino-Balea
Canaria
éAIT/fg?RIA P/I | DESCRIPTOR | 2 CRITERIO 22 INDICADOR | 222
COMPONENTES
RELACIONADOS Perturbaciones bioldgicas. Introduccién de especies aléctonas y
(Ley de Proteccion del transferencias.
Medio Marino, Anexo I)




Si, con el objetivo estratégico de estado en relacién al descriptor 2
definido como la consecucion del BEA en relacion a los descriptores 1, 3, 4
y 6.

Ademas, esta relacionado con los siguientes objetivos ambientales:

Al12:

Minimizar las posibilidades de introduccién o expansiéon secundaria de
especies aldctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores

¢ES UN INDICADOR s iy . . . .

ASOCIADO A LOS antropllcos_ clle tra.nslocaaon (evitar escapes ?n 1nstala'c10nes de a?ulcultura
o acuariofilia, evitar el transporte y liberacion al medio de especies

OBJETIVOS . . .

AMBIENTALES? asociadas a las cultivadas en areas‘fuera de su rango na‘tural, con’frol de

p aguas de lastre, control de cebos vivos, control del vertido de sedimentos,

(CUAL/ES? L
control del fondeo o limpieza de cascos).
A1.3:
Erradicar o disminuir, preferentemente en las fases iniciales de los
procesos invasivos, la abundancia de especies invasoras para relajar la
presion sobre el habitat, en aquellos casos en que las pérdidas en términos
econdmicos o de biodiversidad sean significativas, y siempre y cuando
sea técnicamente viable y no se causen dafos colaterales.

¢ES UN INDICADOR

ACORDADO COMO EXISTENTE (SE HA EMPLEADO

COMUN A NIVEL No O NUEVO E EN LA EVALUACION No

REGIONAL/ (E/N) INICIAL?

/SUBREGIONAL?

(SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN

CONVENIO No

INTERNACIONAL O DE

OTRA DIRECTIVA?

;CUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO

METODO PROPUESTO . . : .

PARA DEFINIR EL NIVEL No hay .u,n mve'l de refer.enaa actualmente, ser1,a1 el de la primera

DE REFERENCIA evaluacion realizada aplicando esta metodologia

¢SE HA FIJADO UN

NIVEL DE REFERENCIA No

EN LA EVALUACION

INICIAL?

METODO PROPUESTO

PARA DEFINIR EL

UMBRAL ENTRE EL No hay umbral de BEA preciso en este descriptor, pero el nivel 3, de

BUEN ESTADO impacto moderado, puede considerarse el limite entre valores aceptables

AMBIENTAL Y EL (nulo o débil) y los claramente negativos (fuerte o masivo)

ESTADO PEOR QUE

BUENO




S

¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?

No




s e

EAI-ratio

Relacion entre especies aldctonas invasoras y especies
autdctonas en algunos grupos taxonémicos bien estudiados

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Relacion entre especies aldctonas invasoras y especies autdctonas en
algunos grupos taxondmicos bien estudiados (por ejemplo, peces,
macroalgas o moluscos en zonas neriticas), como medida de los cambios
en la composiciéon por especies. Se pueden definir varios algoritmos en
funcién de la informacién disponible, considerando relaciones entre n® de
especies en el caso mas simple, cuando sélo se dispone de informacién
cualitativa de presencia/ausencia, o ya ratios en abundancias (medidas
asimismo con las unidades mds adecuadas en cada caso: densidades,
biomasas, coberturas...). El prerrequisito para su aplicacién es que se
conozca perfectamente la composicién y/o estructura de las comunidades
autdctonas en cada uno de los grupos y zonas considerados.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Los pardmetros pueden ser diversos segun el grupo considerado, desde el
mas sencillo de n® de especies, a su densidad, biomasa o cobertura
espacial. En cualquier caso se requieren datos sobre presencia, abundancia
y cobertura espacio/temporal de determinadas aldctonas invasoras
presentes en la demarcacién y los mismos datos para las especies locales
de los mismos grupos funcionales o taxonémicos. El prerrequisito para su
aplicacion es que el grado de conocimiento de las biotas locales sea
completo, y en el caso de usarse datos cuantitativos la informacién sobre
especies aldctonas y locales debe obtenerse en el marco del mismo

FORMULA DE
INTEGRACION DE

UNIDADES

muestreo.

No definida con precision. Puede N¢ de
aplicarse a varias escalas, aunque la especies,
ideal seria integrar los parametros Densidades,

PARAMETROS rFt'spe.cto 5 al darea p(?tenmal de biomasa o
distribucion de las especies o grupos coberturade
de especies considerados. las especies

AUTOR Ad hoc Task Group 2 MSFD

REFERENCIAS .

BIBLIOGRAFICAS Olenin et al., 2010

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica

DEMARCACION/ES Sudatlantica

MARINAS DONDE Estrechoy Alboran

SE APLICA Levantino-Balear

Canaria

CATEGORIA (EP/1,0)

E | DESCRIPTOR | 2 | CRITERIO

2.2 INDICADOR

2.21.




s e

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del
Medio Marino, Anexo I)

Perturbaciones bioldgicas. Introducciéon de especies aléctonas y
transferencias.

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS
AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

Si, con el objetivo estratégico de estado en relacién al descriptor 2
definido como la consecucion del BEA en relacion a los descriptores 1,
3,4y6.

Ademas, esta relacionado con los siguientes objetivos ambientales:
Al2:

Minimizar las posibilidades de introduccién o expansiéon secundaria
de especies aldctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores
antrépicos de translocacién (evitar escapes en instalaciones de
acuicultura o acuariofilia, evitar el transporte y liberacién al medio de
especies asociadas a las cultivadas en areas fuera de su rango natural,
control de aguas de lastre, control de cebos vivos, control del vertido
de sedimentos, control del fondeo o limpieza de cascos).

Al13:

Erradicar o disminuir, preferentemente en las fases iniciales de los
procesos invasivos,la abundancia de especies invasoras pararelajarla
presién sobre el habitat, en aquellos casos en que las pérdidas en
términos econdémicos o de biodiversidad sean significativas, y
siempre y cuando sea técnicamente viable y no se causen dafios

colaterales.
¢ES UN INDICADOR (SE HA Si (como
ACORDADO COMO EXISTENTE EMPLEADO EN primera
COMUN A NIVEL St O NUEVO N LA aproximacion,
REGIONAL/ (E/N) EVALUACION no
/SUBREGIONAL? INICIAL? formalmente)
;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO No
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
(CUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

Las referencias serian los valores actuales de la fé&rmula considerada

/SE HA FJADO UN
NIVEL DE REFERENCIA
EN LA EVALUACION
INICIAL?




A D

No hay umbral de BEA directo para este descriptor, ya que en si

METODO PROPUESTO misma cualquier presencia de aldctonas tiene un componente
PARA DEFINIR EL negativo, por lo que el BEA relativo a este descriptor solo se puede
UMBRAL ENTRE EL definir indirectamente mediante la consecucién del BEA en relaciéon
BUEN ESTADO al resto de descriptores.

AMBIENTAL Y EL

ESTADO PEOR QUE Aunque no se defina como consecuciéon de BEA directa, se podria
BUENO considerar como positiva el mantenimiento o disminucién de los

ratios considerados

¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA No
EVALUACION INICIAL?




Tasa de nuevas introducciones de especies

EAl-tasa invasoras
(en un periodo definido)
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Ne® de especies aldctonas detectadas por vez primera en una Demarcacion en un
DESCRIPCION periodo de tiempo determinado. Puede considerarse como la forma mas simple
de medir el criterio 2.1 de la decision 2010/477 de la Comision.
PARAMETROS
NECESARIOS Registro de nuevas citas de especies aloctonas en la Demarcaciéon
PARA SU gistro vas ci p Octonas 6
CONSTRUCCION
FORMULA DE Ne
INTEGRACION DE | N2 especies aléctonas nuevas/afio UNIDADES especies/unidad
PARAMETROS tiempo
AUTOR Propuesto por el Comité Environment Impacts of Human Activities Committee
(EIHA) WG de OSPAR
REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica
DEMARCACION/E | Sudatlantica
S MARINAS Estrecho y Alboran
DONDE SE APLICA | Levantino-Balear
Canaria
éAIT/fg)ORIA EyP | DESCRIPTOR | 2 | CRITERIO 2.1 INDICADOR | 2.1.1
COMPONENTES
RELACIONADOS Perturbaciones biolégicas. Introducciéon de especies aldctonas y

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

transferencias.

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS

OBJETIVOS AMBIENTALES?

;CUALJ/ES?

Si, con el objetivo estratégico de estado en relacion al descriptor 2
definido como la consecucién del BEA en relacién a los descriptores
1,3,4y6.

Ademas, esta relacionado con los siguientes objetivos ambientales:
Al2:

Minimizar las posibilidades de introduccion o expansion secundaria
de especies aloctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores
antrdpicos de translocacion (evitar escapes en instalaciones de
acuicultura o acuariofilia, evitar el transporte y liberacion al medio de
especies asociadas a las cultivadas en areas fuera de su rango natural,
control de aguas de lastre, control de cebos vivos, control del vertido

de sedimentos, control del fondeo o limpieza de cascos).




Al3:

Erradicar o disminuir, preferentemente en las fases iniciales de los
procesos invasivos, la abundancia de especies invasoras para relajar
la presién sobre el habitat, en aquellos casos en que las pérdidas en
términos econdmicos o de biodiversidad sean significativas, y
siempre y cuando sea técnicamente viable y no se causen dafos
colaterales

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

(SE HA
Si EXISTENTE O N EXIPLEADO EN Si
(OSPAR) | NUEVO (E/N) EVALUACION
INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

Esta propuesto como indicador candidato priorizado del Convenio
OSPAR.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

No definido. Tratdndose de una tasa de nuevas introducciones podria

METODO PROPUESTO PARA | definirse como la pendiente del n® acumulado de alctonas en un
DEFINIR EL NIVEL DE determinado periodo de tiempo anterior, o la tasa media en ese
REFERENCIA periodo, en el caso de que se dispusiera de informacion fiable y
exhaustiva sobre la presencia de aloctonas
No, el obvio seria la situacion de ausencia de aloctonas; pero al
;SE HA FIJADO UN NIVEL trlatarse det una tendencia la Sefterenfzia Zerl'a el nizlel COfreﬁponc;i?E-tte t
DERETRENCIA TN L | 2o e deerminade o oninic
EVALUACION INICIAL? onsicerara que jos muesTeos rea 1aco o
representativos de las situacion real respecto a la presencia de
aloctonas.
METODOPROPUBSTOPARA | ol o o slsconas e ptencislmen
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE | " queier PRtroctitecion de a’octonas fene po ,
algun efecto negativo, pero puede ser poco importante y ademas es
EL BUEN ESTADO muy dificil cuantificarl rl 1 BEA relativo a este descriptor
AMBIENTAL Y EL ESTADO | oy SHHeH cuanfticarto, pot fo que € Catvo a este desatipTo
solo se propone definir indirectamente mediante la consecucién del
PEOR QUE BUENO - .
BEA en relacion al resto de descriptores.
¢SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No

INICIAL?




EAl-tend

Tendencias en la abundancia,
frecuencia temporal y
distribucion espacial de las
especies aloctonas

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Se corresponde con el indicador 2.1.1 de la Decision de la Comision
Tendencias en la abundancia, frecuencia temporal y distribucion espacial
dentro de la naturaleza de las especies aléctonas y, en especial, de las
invasoras, particularmente en las zonas de riesgo, en relacién con los
principales vectores y vias de propagacion de esas especies.. Se trataria de
un indicador de estado que puede también proporciona cierta
informacion sobre nivel potencial de impacto. En funcion de la calidad de
los sistemas de muestreo, pueden definirse diferentes algoritmos para este
indicador, que puede asimismo ser aplicado a especies concretas, grupos
taxondmicos determinados o a un conjunto de ellos. Requiere el uso
conjunto sistemas de muestreo estandarizados, de amplia cobertura
espacial y continuos en el tiempo.

La concrecion numeérica mas simple de este tipo de indicadores seria el
valor de la pendiente de la tendencia en el n°® de citas acumuladas,
entendiendo cita como la presencia de una aléctona en una localidad y
periodo de tiempo determinado. Para usar estos indicadores de forma
coherente y estandarizada es necesario pues delimitar espacialmente
dichas localidades. Dada la heterogeneidad existente en cuanto al nivel de
conocimiento relativo a este descriptor entre distintos grupos taxondémicos
y areas en una primera fase se aplicaria a aquellos con menor
probabilidad de estar afectados por sesgos de muestreo importantes.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Datos sobre abundancia y distribucidn espacio temporal de las aloctonas
presentes en la demarcacion

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Se pueden definir varios algoritmos N ¢localidades
en funcién de la informacion con presencia
disponible. Como posible férmula se de aléctonas o
propuso en la evaluacion inicial el extension de
valor de la pendiente de la funcion areas ocupada
definida por el n® de citas por especies o
acumuladas de especies aloctonas en grupos de

la demarcacion, en afios sucesivos. UNIDADES especies

Para determinados grupos sobre los aloctonas

que se dispusiera de datos determinados.
cuantitativos de abundancia, Los datos
procedentes de muestreos cuantitativos de
estandarizados, podrian abundancias
multiplicarse el n° de localidades pueden
positivas por su abundancia media. expresarse en




s Lont |
) Ml

Si existiera informacion precisa sobre diversas

la extension de los habitats unidades en

potencialmente afectados en cada funcién de las

caso las tendencias podrian definirse especies

a partir de la evolucion del porcentaje consideradas

de las dreas ocupadas respecto al (densidades en

total. n®de
individuos o
biomasas,
Y%cobertura...)

AUTOR Ad hoc Task Group 2 MSFD
REFERENCIAS .
BIBLIOGRAFICAS Olenin et al., 2010

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Noratlantica
DEMARCACION/ES Sudatlantica
MARINAS DONDE SE Estrecho y Alboran
APLICA Levantino-Balear
Canaria

CATEGORIA (E,P/1,0) E

DESCRIPTOR | 2 | CRITERIO | 2.1 | INDICADOR 2.1.1.

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Perturbaciones bioldgicas. Introduccién de especies aldctonas y
transferencias.

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

Si, con el objetivo estratégico de estado en relacién al descriptor 2
definido como la consecucion del BEA en relacion a los descriptores 1,
3,4y6.

Ademas, estd relacionado con los siguientes objetivos ambientales:
A1.2:

Minimizar las posibilidades de introduccién o expansion secundaria
de especies aloctonas, atendiendo directamente a las vias y vectores
antrépicos de translocacion (evitar escapes en instalaciones de
acuicultura o acuariofilia, evitar el transporte y liberaciéon al medio de
especies asociadas a las cultivadas en areas fuera de su rango natural,
control de aguas de lastre, control de cebos vivos, control del vertido
de sedimentos, control del fondeo o limpieza de cascos).

A13:

Erradicar o disminuir, preferentemente en las fases iniciales de los
procesos invasivos, la abundancia de especies invasoras para relajar la
presion sobre el habitat, en aquellos casos en que las pérdidas en
términos econdmicos o de biodiversidad sean significativas, y
siempre y cuando sea técnicamente viable y no se causen dafios
colaterales.




1
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¢ES UN INDICADOR (SEHA Si (como
ACORDADO COMO EXISTENTE EMPLEADO EN primera
COMUN A NIVEL Si O NUEVO N LA aproximacion,
REGIONAL/ (E/N) EVALUACION no
/SUBREGIONAL? INICIAL? formalmente)
(SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO No
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
JCUAL/ES?
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL Las referencias serian los valores actuales de la férmula considerada
DE REFERENCIA
¢SE HA FIJADO UN NIVEL | No con precision, al no disponer de informacion exhaustiva; pero si se
DE REFERENCIA EN LA mostraron las funciones disponibles con la informacion parcial
EVALUACION INICIAL? recuperada

No hay umbral de BEA directo para este descriptor, ya que en si
METODO PROPUESTO misma cualquier presencia de aldctonas tiene un componente
PARA DEFINIR EL negativo, por lo que el BEA relativo a este descriptor s6lo se puede
UMBRAL ENTRE EL BUEN | definir indirectamente mediante la consecucion del BEA en relacion
ESTADO AMBIENTAL Y EL | al resto de descriptores.
ESTADO PEOR QUE Aunque no se defina como consecucién de BEA directa, se podria
BUENO considerar como positiva la disminucion de la pendiente de la funciéon

definida por las citas acumuladas, o las regresiones en drea ocupada.
;JS’I\]fIlIB_IIRAAiU}EAI\II—)I? AUN No, resulta imposible al no existir informacion de base procedente de

EVALUACION INICIAL?

muestreos estandarizados.




EC-BIOMASA Indice de Biomasa
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Un indice de biomasa es un valor relativo, no absoluto, de la
DESCRIPCION blor.na'sa del stoc,k en un m9mento deterrTlmado. ?e supone que las
variaciones del indice de biomasa deberian reflejar las variaciones
de la biomasa de la poblacién.
PARAMETROS Se derivan tanto d - (i de la capt
NECESAIOSPARASU | % 8 i o ompate oo comde b st
CONSTRUCCION po - otas comereiates.
FORMULA DE
INTEGRACION DE UNIDADES
PARAMETROS
AUTOR
REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

D. Noratlantica.

DEMARCACION/ES D. Sudatlantica.
MARINAS DONDE SE | D. Estrecho y Alboran.
APLICA D. Levantino-Balear.
D. Canaria.
CATEGORIA (E,P/1,O) E | DESCRIPTOR | D3 | CRITERIO | 3.2 | INDICADOR | 3.2.2
COMPONENTES Perturbaciones bioldgicas:
RELACIONADOS urba greas:

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

- Extraccién selectiva de especies, incluidas las capturas
accesorias accidentales.

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS

OBJETIVOS AMBIENTALES?

;CUAL/ES?

A3.4:

Mantener tendencias positivas o estables de las poblaciones
de especies clave y predadores apicales (mamiferos marinos,
reptiles, aves marinas y peces) y en el caso de especies
explotadas comercialmente, mantenerlas dentro de limites
biolégicos seguros.

C.1.6:

Garantizar que los stocks pesqueros estén gestionados
adecuadamente, de manera que se mantengan dentro de
limites biolégicos seguros.

Objetivo ambiental C.3.7:

Disponer de informaciéon sobre stocks pesqueros para su
evaluacion




a3t 0 Ml

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

;SEHA
s | EXISTENTEO g | EMPLEADOEN .
NUEVO (E/N) LA EVALUACION
INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
(CUAL/ES?

Si.

El ICES proporciona las bases cientificas para la definiciéon de
los indicadores del descriptor 3 de la Directiva Marco sobre la
Estrategia Marina. La determinacion del EA/BEA se ha
realizado en base a las evaluaciones de ICES, ICCAT y CGPM
La CGPM (Comision General de Pesca para el Mediterraneo)
ha propuesto este indicador como indicador comun dentro
del proceso del “Enfoque Ecosistémico” (ECAP) del Convenio
de Barcelona.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No existe un punto de referencia
REFERENCIA
¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA No
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO PARA No se ha propuesto ningtin método. No obstante, el andlisis
DEFINIR EL. UMBRAL ENTRE de las tendencias de los indices de biomasa a lo largo del
L BUEN ESTADO pelziodo dellj que se cliisponen datc::ls pilede aplc()rta; inflormaci(ciln
sobre cambios en la situacién de los stocks. Si el periodo
?Egﬁ?g}r? é[}(]gENLbESTADO analizado corresponde a una fase de sobrepesca, no es posible
definir el punto correspondiente al Fusy 0 SSBusy
¢SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No

INICIAL?




Relacion entre captura e indice de

EC-CAPTURA .
biomasa
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
DESCRIPCION Es un indice de la exPlotaao,n Por pesc.a, se define F:omo la relac1or.1 entre la
captura de una especie y un indice de biomasa asociado a esa especie.
Es necesario conocer la captura y un indice de biomasa, pudiendo ser éste
PARAMETROS inestgucton o ana CPUE esandarizada de una flota comercia, Cuand no
NECESARIOS PARA SU | Vestgacion o zaca ota co ‘ ono
, se disponga de la captura, puede asumirse que los desembarcos son una
CONSTRUCCION ST . . A . .
aproximacion a la captura siempre que éstos y el indice de biomasa estan lo
mas cerca posible en términos de area cubierta.
EORIUILA DS La férmula consiste en una divisiéon entre la
INTEGRACION DE e a0 UNIDADES
PARAMETROS captura y el indice de abundancia.
AUTOR
REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica
DEMARCACION/ES Sudatlantica
MARINAS DONDE SE Levantino-Balear
APLICA Estrecho y Alboran
Canaria
CATEGORIA (E,P/1,0) P/I | DESCRIPTOR | D3 | CRITERIO | 3.1 | INDICADOR | 3.1.1.
Perturbaciones biologicas:
COMPONENTES - Extraccion selectiva de especies, incluidas las capturas accesorias
RELACIONADOS accidentales.
(Ley de Proteccion del Dafios fisicos:
Medio Marino, AnexoI) |-  Abrasion.
- Extraccién selectiva.
Ald4:
¢ES UN INDICADOR Reducir las principales causas de mortalidad y disminuciéon de las
ASOCIADO A LOS poblaciones de grupos de especies no comerciales en la cima de la cadena
OBJETIVOS trofica (mamiferos marinos, reptiles, aves marinas, elasmobranquios
AMBIENTALES? pelagicos y demersales), tales como capturas accidentales, colisiones con
éCUAL/ES? embarcaciones, ingestion de basuras marinas, depredadores terrestres
introducidos, contaminacién, destruccion de habitats y sobrepesca.




A3.4:

Mantener tendencias positivas o estables de las poblaciones de especies
clave y predadores apicales (mamiferos marinos, reptiles, aves marinas y
peces) y en el caso de especies explotadas comercialmente, mantenerlas
dentro de limites bioldgicos seguros.

C.1.6:

Garantizar que los stocks pesqueros estén gestionados adecuadamente, de
manera que se mantengan dentro de limites bioldgicos seguros.

C3.7:

Disponer de informacién sobre stocks pesqueros para su evaluacién

¢ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO EXISTENTE (SE HA EMPLEADO
COMUN A NIVEL Si ONUEVO E | ENLAEVALUACION St
REGIONAL/ (E/N) INICIAL?
/SUBREGIONAL?
Si.

;SE EMPLEA EN La CQPM (Comisién (?en?ral de Pesc/a para el Mediterraneo) ha l:jlropuesto

. este indicador como indicador comtn dentro del proceso del “Enfoque
APLICACION DE UN Ecosistémico” (ECAP) del Convenio de Barcelona.
CONVENIO
INTERNACIONAL O El ICES proporciona las bases cientificas para la definicion de los
DE OTRA DIRECTIVA? | . : N .
,CU AL/ES? indicadores del descriptor 3 de la Directiva Marco sobre la Estrategia

Marina

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Para cada stock, la definicion del nivel de referencia se basd en el valor
medio de las tasas de Captura/indiceBiomasa del periodo histdrico
disponible.

El estado actual se establece mediante la formula: (Factual — Fmedia)/Fdt,
donde Factual es la estima del indice de Captura/indiceBiomasa del tltimo

METODO PROPUESTO
ano o el valor medio de los 3 ultimos afios, y Fmedia y Fdt son la media y la

PARA DEFINIR EL S . P

NIVEL DE desviacion tipica de la estimas de las tasas de Captura/indiceBiomasa del
periodo histérico disponible.

REFERENCIA . . y .
Permite conocer el nivel de explotacion de un stock con respecto al periodo
histdrico, categorizando el estado de cada uno de los stocks como: verde los
valores <0.0 (que se corresponde con Factual < Fmedia), en amarillo valores
>0.0 y 1.6, y en rojo los valores >1.6.

¢SE HA FIJADO UN

NIVEL DE Si. P istent la mortalidad lativa al

REFERENCIA EN LA Rl c(;ro 1o fs 1(\:/(1)?15.13 enS e (‘Zon.ba1 ortalidad por pesca relativa a

EVALUACION endimiento Maximo Sostenible.

INICIAL?




A B

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Este indicador no se ha usado en la definiciéon del Buen Estado Ambiental
dado que los niveles de referencia establecidos no estan basados en el
Rendimiento Maximo Sostenible.

;SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?




EC-F Mortalidad por pesca (F)
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
La tasa instantdnea de mortalidad por pesca (F) es la fraccion de la
DESCRIPCION poblacién que muere debido a la pesca. Es un indicador de la explotacion
por pesca.
PARAMETROS F es uno de los resultados de la evaluacion analitica del estado de un
NECESARIOS PARA SU | stock. Los modelos de evaluacion analitica requieren para su ajuste, al
CONSTRUCCION menos, series temporales de datos de capturas y esfuerzo de la pesqueria.
Matematicamente F se define como el logaritmo natural del cambio en la
FORMULA DE abundancia de un stock debido a la pesca. En su calculo intervienen tanto
INTEGRACION DE las caracteristicas de la poblacion como aspectos de la actividad pesquera.
PARAMETROS Los modelos analiticos de evaluacion de stocks son diversos y su
formulacion difiere entre ellos.
AUTOR Fedor Ilyich Baranov
R CIAs | O e
BIBLIOGRAFICAS ! y ovay clogichiest zvestiya &
81-128
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica
DEMARCACION/ES Sudatlantica
MARINAS DONDE SE Levantino-Balear
APLICA Estrecho y Alboran
Canaria
CATEGORIA (E,P/1,0) P/ | DESCRIPTOR | D3 | CRITERIO | 3.1 | INDICADOR | 3.1.1.
COMPONENTES Perturbaciones biologicas:
RELACIONADOS S ologieas: o .
L, - Extraccion selectiva de especies, incluidas las capturas accesorias
(Ley de Proteccion del accidentales
Medio Marino, Anexo I) '
Al4:
Reducir las principales causas de mortalidad y disminucion de las
;ES UN INDICADOR pczb.laciones dte grupos de. especies no comerciales en la cima de la cade.na
trofica (mamiferos marinos, reptiles, aves marinas, elasmobranquios
ASOCIADO A LOS [ . L
OBJETIVOS pelagicos y demersales), tales como capturas accidentales, colisiones con
embarcaciones, ingestion de basuras marinas, depredadores terrestres
AMBIENTALES? troducid taminacion. destruccion de habi b
,CU AL JES? introducidos, contaminacion, destruccion de habitats y sobrepesca.

A34:
Mantener tendencias positivas o estables de las poblaciones de
especies clave y predadores apicales (mamiferos marinos, reptiles, aves




marinas y peces) y en el caso de especies explotadas comercialmente,
mantenerlas dentro de limites bioldgicos seguros.

Cl.e6:
Garantizar que los stocks  pesqueros estén  gestionados
adecuadamente, de manera que se mantengan dentro de limites
biolégicos seguros.

C3.7:

Disponer de informacién sobre stocks pesqueros para su evaluacion

¢ES UN INDICADOR SEHA
¢
égl\odlsj?\]AEgI(\:giAO s EXISTENTE O B EMPLEADO EN LA S
REGIONAL/ NUEVO (E/N) EVALUACION
?

/SUBREGIONAL? INICIAL?

El objetivo marcado para la mortalidad por pesca es compatible con los
;SE EMPLEA EN objetivos de la reforma de la Politica Pesquera Comun.
ZPLIC ACION DE UN La CGPM (Comision General de Pesca para el Mediterraneo) ha
CONVENIO propuesto este indicador como indicador comtin dentro del proceso del
INTERNACIONAL O “Enfoque Ecosistémico” (ECAP) del Convenio de Barcelona.
DE OTRA DIRECTIVA?
(;CUOAL JES? C El ICES proporciona las bases cientificas para la definiciéon de los

indicadores del descriptor 3 de la Directiva Marco sobre la Estrategia
Marina

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Para cada stock el nivel de referencia se establece mediante puntos de
referencia basados en el rendimiento maximo sostenible (MSY). Estos son

METODO PROPUESTO | Fusy, mortalidad por pesca que produce a largo plazo una captura

PARA DEFINIR EL maxima, o bien sus proxys definidos analitica o conceptualmente.

NIVEL DE

REFERENCIA Se considera Fvsy como un punto de referencia objetivo, no como un
limite, categorizando el estado de cada uno de los stocks como: verde si
F/ FMSY <1, amarillo si F/ FMSY >1 y < 1.6 y rojo si F/ FMSY >1.6.

¢SE HA FIJADO UN

II:I]IZXIZ}EIEED}\]IE CIA EN LA Si. Aunque solo en aquellos stocks para los que existian puntos de

EVALUACION referencia calculados.

INICIAL?

METODO PROPUESTO

PARA DEFINIR EL El método propuesto para definir el Buen Estado Ambiental del

UMBRAL ENTRE EL o L

BUEN ESTADO indicador 3.1.1 es en base al estado, o categoria asignada, de todos los

AMBIENTAL Y EL stocks evaluados.

ESTADO PEOR QUE

BUENO




':'J'f.f‘J"z'i'Jiil'i LA

(SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?

Si.

Se ha definido el Buen Estado Ambiental siguiendo el criterio de que “al
menos el 50% de los stocks evaluados estén en verde y ningtin stock esté
en rojo”




Proporcion de peces de talla superior a

EC-GRANDE la talla media de la primera madurez
sexual
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Las poblaciones sanas se caracterizan por la alta proporcién de individuos
de edad avanzada y gran talla.
Este indicador se define como porcentaje de ejemplares maduros en la
DESCRIPCION captura. El objetivo es dejar que todos los pe,ces desoven, .al menos una vez,
antes de ser capturados y que ayuden asi a reconstruir y mantener los
stocks reproductores sanos. Una tendencia positiva en la evolucion de este
descriptor asegura una mayor cantidad de individuos reproductores y, si
se mantiene en el tiempo, mayor cantidad de individuos mas viejos.
PARAMETROS Series anuales de tallas de primera madurez sexual para cada una de las
NECESARIOS PARA SU especies explotadas y la distribucion de tallas correspondiente, de los
CONSTRUCCION desembarcos que realiza la flota.
Talla de primera madurez sexual definida como
FORMULA DE L50, es decir aquella talla a la cual el 50% de los
INTEGRACION DE individuos estan sexualmente maduros. La | UNIDADES
PARAMETROS evaluacion del BEA se basa en el analisis de la
tendencia temporal del indicador.
AUTOR
REFERENCIAS - Froese, R 2094. Keep it simple: three indicators to deal with overfishing.
BIBLIOGRAFICAS Fish and Fisheries, 5, 86-91
- ICES WKD3R Report 2014
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica.
DEMARCACION/ES Sudatlantica.
MARINAS DONDE SE Estrecho-Alboran.
APLICA Levantino-Balear.
Canaria.
CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR | D3 | CRITERIO | 3.3 | INDICADOR | 3.3.1.
Caracteristicas biologicas:
COMPONENTES i inf;);mf?on lsob:;; ltiﬂc;striu,cntura c}e las gObiailone; (ile/ tp(:ief{ IHZIUIC}EIS
RELACIONADOS aOb?a:ionzsca, a distribucion y la estructura edad/tamafo de las
(Ley de Proteccion del Ilzerturbacior.les bioldgicas:
Medio Marino, Anexo I) greas:

- Extraccion selectiva de especies, incluidas las capturas accesorias
accidentales.




¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? C‘CUAL/ES?

Ald4:

Reducir las principales causas de mortalidad y disminucion de las
poblaciones de grupos de especies no comerciales en la cima de la
cadena tréfica (mamiferos marinos, aves marinas,
elasmobranquios pelagicos y demersales), tales como capturas
accidentales, colisiones con embarcaciones, ingestion de basuras
depredadores terrestres introducidos,
destruccion de habitats y sobrepesca.

A34:

Mantener tendencias positivas o estables de las poblaciones de
especies clave y predadores apicales (mamiferos marinos, reptiles,
aves marinas y peces) y en el caso de especies explotadas
comercialmente, mantenerlas dentro de limites bioldgicos seguros.
C.1l.6:

Garantizar

reptiles,

marinas, contaminacion,

que los stocks pesqueros estén gestionados

adecuadamente, de manera que se mantengan dentro de limites
biolégicos seguros.

C3.7:

Disponer de informacién sobre stocks pesqueros para su evaluacién
¢ES UN INDICADOR (SE HA EMPLEADO
ACORDADO COMO COMUN A Si EXISTENTE O E EN LA ) No
NIVEL NUEVO (E/N) EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

(SE EMPLEA EN APLICACION

Si. El1 ICES proporciona las bases cientificas para la definicion de los

E\]IETI];TII;II\TCSCI\II(\)IIEINAILOO DE OTRA i\r;[caliicgjores del descriptor 3 de la Directiva Marco sobre la Estrategia
DIRECTIVA? ;CUAL/ES? ]
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL
MEDIO MARINO
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No hay niveles de referencia especificos
REFERENCIA
¢SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No se ha usado
EVALUACION INICIAL?
Segun el documento WKD3R ICES, 2014:
METODO PROPUESTO PARA El BEA se logra cuando " todas las especies comerciales muestran
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE tendencias positivas estables o significativas de la proporcion de
EL BUEN ESTADO AMBIENTAL | peces mas grandes que el tamafio medio de la primera madurez
Y EL ESTADO PEOR QUE sexual.
BUENO El BEA no se lograria cuando al menos una especie muestre una
tendencia lineal decreciente.
¢SE HA FIJADO UN UMBRAL

EN LA EVALUACION INICIAL?

No se ha usado
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Biomasa de Reproductores

EC-SSB . . SSB
(Spawning Stock Biomass)
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Es un indice de la capacidad reproductiva de la poblacion (criterio 3.2)
y se define como el peso total de la fraccion de la poblacién
sexualmente madura y que contribuye a la reproduccion.
DESCRIPCION .COI?V.enaonaIment.e es definida como la Plomasa de todos 195
individuos por encima de la edad o talla de primera madurez, es decir,
por encima de la edad o talla en la cual el 50% de los individuos son
maduros. Frecuentemente usada como una aproximacion a la medida
de la produccién de huevos de un stock.
PARAMETROS Este C11ndlcad?r (3.2.1) s; Clalcularf por medlg cile evaluac:oﬁles anahticas
NECESARIOS PARA SU | P252das en el examen de las capturas por edades o por tallas y en otros
4 datos complementarios (relacion talla-peso individual, proporcion de
CONSTRUCCION o
individuos maduros por clase de talla y/o edad).
Los modelos analiticos de evaluacién de stocks son diversos y su
formulacion difiere entre ellos. No obstante, en el calculo de SSB
FORMULA DE intervienen tanto caracteristicas de la poblacién (e.g. abundancia de las
INTEGRACION DE distintas clases de edad que componen el stock, tasa de crecimiento,
PARAMETROS tasas de mortalidad natural ,M), talla/edad de primera madurez),
aspectos de la actividad pesquera (tasa de mortalidad por pesca, F, y
patron de explotacion histdérico) como condiciones ambientales.
AUTOR Felder Ilyich Baranov
REFERENCIAS Earar}ov 1511918}:.n0nI thledquest%on Iokfht}.lel bl.ol}c:gllicii.l Iba?f (t)f flshertl.es.
BIBLIOGRAFICAS ussian Nauchnye Issledovaniya Ikhriologicheskii Institutu lzvestiya
1,81-128
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica.
DEMARCACION/ES Sudatlantica.
MARINAS DONDE SE Estrecho y Alboran.
APLICA Levantino-Balear.
Canaria.
CATEGORIA (E,P/1,0) E DESCRIPTOR | D3 | CRITERIO | 3.2 | INDICADOR | 3.2.1
COMPONENTES - CaraocterIls‘;lcas blgloglcasl; 1 o
RELACIONADOS nformacion sobre la estructura de las

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

poblaciones  de incluidas la
abundancia, la distribucién y la estructura

edad/tamano de las poblaciones.

peces,

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

Al4:
Reducir las principales causas de mortalidad y disminucion
de las poblaciones de grupos de especies no comerciales en la




cima de la cadena trofica (mamiferos marinos, reptiles, aves
marinas, elasmobranquios peldgicos y demersales), tales
como capturas accidentales, colisiones con embarcaciones,

ingestion de basuras marinas, depredadores terrestres
introducidos, contaminacidn, destrucciéon de habitats y
sobrepesca.

A.3.4:

Mantener tendencias positivas o estables de las poblaciones
de especies clave y predadores apicales (mamiferos marinos,
reptiles, aves marinas y peces) y en el caso de especies
explotadas comercialmente, mantenerlas dentro de limites
bioldgicos seguros.

C.l.e6:

Garantizar que los stocks pesqueros estén gestionados
adecuadamente, de manera que se mantengan dentro de
limites bioldgicos seguros.

C3.7:

Disponer de informacion sobre stocks pesqueros para su

evaluacién
¢ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO COMUN A Si EXISTENTE O E EMPLEADO EN, S
NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

:SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

El ICES proporciona las bases cientificas para la definicion de
los indicadores del descriptor 3 de la Directiva Marco sobre la
Estrategia Marina

La CGPM (Comision General de Pesca para el Mediterraneo)
ha propuesto este indicador como indicador comuin dentro
del proceso del “Enfoque Ecosistémico” (ECAP) del Convenio
de Barcelona.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

Para cada stock el nivel de referencia se establece mediante
puntos de referencia basados en el rendimiento maximo
sostenible (MSY). Estos son SSBumsy, biomasa de reproductores
que alcanzaria el MSY con una mortalidad por pesca igual a
Fusy o bien sus aproximaciones definidas analitica o
conceptualmente.

En funciéon de este punto de referencia los stocks se han
categorizado como: verde si SSB/SSBmsy 21; amarillo si
SSB/SSBumsy >1 y <1.6 y rojo si SSB/SSBumsy <0.6..
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:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

Si, SSBmsy. Debe tenerse en cuenta que SSBmsy no podra
alcanzarse de forma simultdnea para todos los stocks, debido
a interacciones entre ellos. Ademas, este nivel de referencia
solo estara fijado en aquellos stocks para los que existian
puntos de referencia calculados.

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO AMBIENTAL
Y EL ESTADO PEOR QUE
BUENO

Para aquellos stocks con Fumsy y Fp definidos (donde Fya es el
es el maximo valor de las estimas de F consistente con la
sostenibilidad biologica del stock), ICES asume (ICES, 2011)
que de media Fp = 1.57-Fumsy, por lo que se establece un valor
de 1.6 como el valor umbral o de corte para categorizar
aquellos stocks que se encuentran en el peor estado
ambiental.

En el caso de la SSB, se propone como valor umbral para
determinar el peor estado ambiental 0.6. La idea subyacente
para la eleccion de este punto de corte, es que dividiendo SSB
o multiplicando F por la misma constante se conseguiria
aproximadamente el mismo rendimiento (captura). Dado que
previamente hubo una justificacion cientifica para la eleccion
del punto de corte de 1.6 para F, se propone 1/1.6 = 0.6 como
punto de corte de la SSB para diferenciar aquellos stocks que
se encuentran en el peor Estado Ambiental (stocks “en rojo”)
del resto.

El Buen Estado Ambiental del indicador 3.2.1 se define en
base al estado o categoria asignada de todos los stocks
evaluados.

ICES Advice 2011. International Council for the Exploration of the Sea (June
2011). http://www.ices.dk/advice/icesadvice.asp.

(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION INICIAL?

El BEA se corresponde con que SSB/SSBusy sea 21 para al
menos el 50% de los stocks y que no sea <0.6 para ningtin
stock.




EC-TALLA

Talla de primera madurez sexual como
reflejo de la amplitud de los efectos
genéticos indeseables de la explotacion

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Se ha constatado que la pesca, al retirar selectivamente determinadas
clases de talla de las poblaciones de peces explotadas, produce cambios
en sus patrones de crecimiento y reproduccion. Estos cambios han sido
atribuidos tanto a respuestas compensatorias como a cambios genéticos
inducidos por esta mortalidad selectiva. Esta tltima teoria denominada
Evolucion Inducida por Pesquerias (conocida por sus siglas en inglés
FIE) propone que la pesca podria producir un proceso de adaptacion y
evolucion Darwiniana. La teoria de FIE predice que el incremento de la
mortalidad por pesca sobre los adultos favorece que los individuos que
estan genéticamente predispuestos a una maduracion temprana
contribuyan en mayor medida al reclutamiento anual de la especie, de
forma que sus genes se van incrementando en la poblaciéon con cada
generacion. Esta circunstancia se traduce en tallas de primera madurez
mas bajas, reduccién de las tasas de crecimiento, bajo reclutamiento y,
en ultima instancia, en menor variabilidad genética. Las repercusiones
de estos cambios evolutivos influyen en la dindmica de las poblaciones,
biomasa del stock, demografia y rendimiento econdémico. La FIE ha sido
descrita en stocks de arenque, bacalao y el salmon del pacifico.

PARAMETROS
NECESARIOS
PARA SU
CONSTRUCCION

Series anuales de madurez, estimadas a partir de muestreos biologicos
de los diferentes stocks sometidos a explotacion. Distribuciones de talla
anuales. Datos de madurez por talla y edad de los individuos.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

No se ha tratado este indicador en los grupos del ICES, sin embargo se
podrian integrar de la siguiente manera:

Modelos PMRN (Probabilistic Maturation Reaction Norm): Analisis de
las tendencias temporales y espaciales y su relacion con la pesca
selectiva y la sobreexplotacion.

El valor de PMNR se define como la probabilidad de que un individuo
con determinada talla y edad sea maduro sexualmente. Ademas de la
influencia de la pesca sobre la talla de madurez tiene en cuenta también
el efecto sobre la talla o edad de los individuos y sus tasas de
supervivencia.

Para el calculo del valor de PMRN se estima la probabilidad de que un
individuo tomado al azar, de un stock determinado, sea o no maduro
sexualmente, al alcanzar una talla y edad determinadas. A partir de
cierta edad, esta probabilidad sera 1, y por debajo de cierta edad, sera 0.
Los valores de PMRN (P), para cada edad o talla, se ajustan a una curva

logistica binomial de la forma:




ey

1+¢e’
donde y es una funcion logit. En el modelo mas simple de PMRN:
y =a+ b0 edad + bltalla,
donde a, b0 y bl son parametros de la funciéon lineal. Hay también
modelos mas complejos, para los que y depende, ademads, de la
interaccion entre talla y edad, y de los valores promedio del periodo
para ciertas variables ambientales (modificado de Heino et al., 2002).

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Heino, M. & Dieckmann, U. (2003). Reaction norms for age and size at
maturation in Atlantic cod stock. ICES/Globec Newsletter, 10: 3-4.

Heino, M., Dieckmann, U. & Rune-Godg, O. (2002). Measuring
probabilistic reaction norms for age and size at maturation. Evolution, 56
(4): 669-678.

Hutchings JA (1993) Reaction norms of reproductive traits in brook
trout and their influence on life history evolution affected by size-
selective harvesting. In: Stokes TK, McGlade JM & Law R (ed) The
exploitation of evolving resources. Springer Verlag, Berlin, p 107-125
Jogersen, C., Enberg, K., Dunlop, E.S., Arlinghaus, R., Boukal, D.S,,
Brnder, K., Ernande, B., Gardmark, A., Johston, F., Matsumura, S.,
Pardoe, H., Raab, K., Siolva, A., Vainikka, A., Dieckmann, U., Heino, M.
& Rijnsdorp, A.D. (2007). Managing evolving fish stocks. Science, 318:
1247-1248.

Kuparinen, A. & Merila, ]. (2007). Detecting and managing fisheries
induced evolution. Trends in Ecology and Evolution 22 (12): 652-659.
Marshall, C.T. & Browmam, H.I. (2007). Disentangling the causes of
maturation trends in exploited fish populations: Introduction. Marine
Ecology Progress Series, 335: 249-251.

Morita K & Morita SH (2002) Rule of age and size at maturity:
individual variation in the maturation history of resident white-spotted
char. Journal of Fish Biology 61:1230-1238

Morita, K. & Fukuwaka, M. (2007). Why age size at maturity have
changed in Pacific salmon. Marine Ecology Progress Series, 335: 289-294.
Reznick D (1993) Norms of reaction in fishes. In: Stokes TK, McGlade
JM & Law R (ed) The exploitation of evolving resources. Springer
Verlag, Berlin, p 72-90

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE
SE APLICA

Noratlantica
Sudatlantica
Estrecho y Alboran
Levantino-Balear
Canaria

CATEGORIA
(E,P/1,O)

E DESCRIPTOR | D3 | CRITERIO | 3.3. | INDICADOR | 3.34.




COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Caracteristicas biolégicas
Informacion sobre la estructura de las poblaciones de peces,
incluidas la abundancia, la distribucion y la estructura
edad/tamario de las poblaciones.

Perturbaciones bioldgicas
Extraccion selectiva de especies, incluidas las capturas
accesorias accidentales (p. e]. por pesca recreativa).

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
;CUALJ/ES?

A31

Mantener estable la distribucion de tallas de peces
grandes A.3.4:

Mantener tendencias positivas o estables de las poblaciones de
especies clave y predadores apicales (mamiferos marinos,
reptiles, aves marinas y peces) y en el caso de especies
comercialmente, mantenerlas dentro de limites
biolégicos seguros.

C.1.6:

Garantizar que los stocks pesqueros estén gestionados
adecuadamente, de manera que se mantengan dentro de

explotadas

limites bioldgicos seguros.

C3.7:
Disponer de informacién sobre stocks pesqueros para su
evaluacion.
s ES UN INDICADOR ;SE HA
¢ ¢
ACORDADO COMO s gxli]s[;rs\lj gE E EMPLEADO EN N
COMUN A NIVEL ! N LA EVALUACION | °
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUALJ/ES?

La CGPM (Comisién General de Pesca para el Mediterraneo)
ha propuesto este indicador como indicador comtin dentro del
proceso del “Enfoque Ecosistémico” (ECAP) del Convenio de
Barcelona.

El ICES proporciona las bases cientificas para la definicion de
los indicadores del descriptor 3 de la Directiva Marco sobre la
Estrategia Marina. Sin embargo, hasta la fecha no se ha tratado
este indicador.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

Para cada stock, la definicién del nivel de referencia se basé en
el valor medio de la L50 del periodo histdrico disponible.

El estado actual se establece mediante la férmula: (Lsoactual —
Lsomedia)/Lsodt, donde Lsoactual es la estima de la talla de
primera madurez del ultimo afio o el valor medio de los 3
altimos afos, y Lsimedia y Lsodt son la media y la desviacion
tipica de la estimas de la talla de primera madurez del periodo
histérico disponible.

Permite conocer el grado de afectacion de un stock con
respecto al periodo histdrico, categorizando el estado de cada
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uno de los stocks como: verde los valores <0.0 (que se
corresponde con Lsoactual < Lsomedia), en amarillo valores >0.0
y £1.6, y en rojo los valores >1.6.

¢SE HA FIJADO UN NIVEL

DE REFERENCIA EN LA No

EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO

PARA DEFINIR EL UMBRAL | Este indicador no se ha usado en la definicion del Buen Estado
ENTRE EL BUEN ESTADO Ambiental dado que los niveles de referencia establecidos no
AMBIENTAL Y EL ESTADO | estan basados en el Rendimiento Maximo Sostenible

PEOR QUE BUENO

¢SE HA FIJADO UN

UMBRAL EN LA No

EVALUACION INICIAL?
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EUT-CLORO

CLOROFILA a

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Las formas inorganicas disueltas de silice, nitréogeno y fésforo
controlan el crecimiento del fitoplancton en la capa superficial del mar
como demuestra el hecho de que la variabilidad anual e interanual en
la concentracion de nutrientes explica la variabilidad en la biomasa de
fitoplancton en la mayoria de areas marinas investigadas. En
consecuencia, uno de los efectos directos de la contaminacion por
nutrientes puede ser el aumento de la biomasa de fitoplancton.
Ademas, y puesto que los productores primarios estan en la base de
las redes troficas, los cambios en la abundancia de fitoplancton
pueden transmitirse por via de las interacciones troficas a otras
comunidades pelagicas y bentdénicas, afectando finalmente a la
estructura de todo el ecosistema (efectos indirectos). El uso de la
clorofila 4 como un estimador de la biomasa de fitoplancton es
ampliamente aceptado, por lo que su concentracién en la columna de
agua es un indicador adecuado de los efectos directos del
enriquecimiento natural o antropogénico de nutrientes

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Concentracion de clorofila a en la columna de agua

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

No hay férmula de integracion UNIDADES ug/L

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Joint Research Centre (J.G. Ferreira, ].H. Andersen, A. Borja, S.B.
Bricker, J. Camp, M. Cardoso da Silva, E. Garcés, A.S. Heiskanen, C.
Humborg, L. Ignatiades, C. Lancelot, A. Menesguen, P. Tett, N.
Hoepffner & U. Claussen (2010) Marine Strategy Framework Directive
— Task Group 5 Report Eutrophication.

- OSPAR (2005) Common Procedure for the Identification of the
Eutrophication Status of the OSPAR Maritime Area. Ref. n. 2005-3. 36
PP

UNEP/FAO/WHO (1996). ‘Assessment of the state of eutrophication
in the Mediterranean Sea’. MAP Technical Reports Series No 106.
UNEP, Athens, 211 pp.

- UNEP/MAP (2003) Eutrophication Monitoring Strategy of MED
POL. MAP Technical Report Series WG.231/14, Athens, 37 pp.

- UNEP/MAP (2005) Sampling and Analysis Techniques for the
Eutrophication Monitoring Strategy of MED POL. MAP Technical
Report Series N° 163, Athens, 61 pp
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE
APLICA

En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y
Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0) E

DESCRIPTOR | 5 | CRITERIO | 5.2 | INDICADOR | 5.2.1

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Caracteristicas biologicas

Descripcién de las comunidades bioldgicas asociadas a los
habitats predominantes en el fondo marino y en la columna de
agua. Se incluiria informacion sobre las comunidades de
fitoplancton y zooplancton, incluidas las especies y la
variabilidad estacional y geografica

(ES UN INDICADOR
égﬁiﬁlﬁfggﬁl\i;%NT ALES? B.1.4. LEVA. En el resto de demarcaciones, no directamente
(CUAL/ES?
(ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO Si (OSPAR Yy E)X;IS{JF]]EES gE E EMPLEADO EN/ Si
COMUN A NIVEL C. Barcelona) (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona.
(SE EMPLEA EN Directiva 2000/60/CE.
APLICACION DE UN
CONVENIO Este indicador ha sido propuesto como “indicador comdn” en el
INTERNACIONAL O DE contexto de los 8 Estados Miembros Mediterraneos, en el marco
OTRA DIRECTIVA? del proyecto de “Apoyo técnico y administrativo para la
(CUAL/ES? aplicacion conjunta de la DMEM por los Estados Miembros

Mediterraneos-Fase I”.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Para las masas de agua costera evaluadas dentro de la DMA, se
adoptaran los niveles de referencia ya definidos, que estan
basados en el percentil 90. Para las dreas de la Demarcacién que

METODO PROPUESTO . 1 . DMA el nivel d

PARA DEFINIR EL NIVEL no incluyen masas de agua costera sensu el nivel de
referencia se calculard a partir de los niveles de base calculados

DE REFERENCIA . e
como el percentil 90 de la serie histérica de datos agrupados para
cada drea de productividad contrastante definida en la
Evaluacion Inicial

¢SE HA FIJADO UN NIVEL

DE REFERENCIA EN LA Si

EVALUACION INICIAL?
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METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL BUEN
ESTADO AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

En las masas de agua costera evaluadas por la DMA, se
comparard el percentil 90 con los valores establecidos como
Limite Bueno/Moderado en la DMA considerdandose el BEA
aquella situacién en la cual las diferencias entre el valor obtenido
en el periodo evaluado y el umbral definido en la DMA no son
significativas.

En las areas de productividad contrastante que no incluyen
zonas costeras sensu DMA se comparara el percentil 90 obtenido
en el periodo evaluado con los valores de referencia.
Adicionalmente, para estas areas se calculara la tendencia lineal
de la serie de datos desestacionalizada. El BEA sera alcanzado
cuando no existan diferencias significativas estadisticamente
respecto al nivel de referencia y cuando la tendencias temporales
sean no significativas o negativas

;SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?

Si
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EUT-FITO

ABUNDANCIA DE DIATOMEAS Y
DINOFLAGELADOS

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Los diferentes grupos de fitoplancton presentan cinéticas de
asimilacion de nitrato y fosfato diferentes lo que implica que el
crecimiento de unos grupos frente a otros puede resultar favorecido
cuando cambian las concentraciones absolutas y relativas de los
nutrientes. Por tanto, el incremento en la concentracién de nutrientes
y la consecuente alteracion en la cantidad de N relativa a P debidas a
aportes antropogénicos, puede alterar la estructura de la comunidad
de fitoplancton. Aunque esta aun en fase de estudio, uno de los
cambios mds comunes en la estructura de la comunidad que sigue al
enriquecimiento en nutrientes, es el incremento en la abundancia de
algunos géneros de diatomeas en detrimento de otros grupos de
flagelados que tienden a dominar la comunidad bajo condiciones de
limitacién de nutrientes.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Abundancia del total de células de fitoplancton mayores de 5 micras,
abundancia de diatomeas, dinoflagelados y otros flagelados

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Se calculara la proporciones relativas al
total de los principales grupos
(diatomeas, dinoflagelados y otros
flagelados)

UNIDADES | células/mL

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Joint Research Centre (J.G. Ferreira, ].H. Andersen, A. Borja, S.B.
Bricker, J. Camp, M. Cardoso da Silva, E. Garcés, A.S. Heiskanen, C.
Humborg, L. Ignatiades, C. Lancelot, A. Menesguen, P. Tett, N.
Hoepffner & U. Claussen (2010) Marine Strategy Framework
Directive — Task Group 5 Report Eutrophication.

- OSPAR (2005) Common Procedure for the Identification of the
Eutrophication Status of the OSPAR Maritime Area. Ref. n. 2005-3. 36
pp

Sandén P, Hakansson (1996) Long-term trends in Secchi depth in the
Baltic Sea. Limnol. Oceanogr. 41:346-351

- UNEP/FAO/WHO (1996). ‘Assessment of the state of eutrophication
in the Mediterranean Sea’. MAP Technical Reports Series No 106.
UNEP, Athens, 211 pp.

- UNEP/MAP (2003) Eutrophication Monitoring Strategy of MED
POL. MAP Technical Report Series WG.231/14, Athens, 37 pp.

- UNEP/MAP (2005) Sampling and Analysis Techniques for the
Eutrophication Monitoring Strategy of MED POL. MAP Technical
Report Series N°® 163, Athens, 61 pp
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES . oL i

MARINAS DONDE SE irllbtodras llias der:arcaBalones. l:ljoratlfintlca, Sudatléntica, Estrecho y

APLICA oran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (E,P/I,O) E | DESCRIPTOR | 5 | CRITERIO | 5.2 | INDICADOR | 5.2.4
Caracteristicas bioldgicas

COMPONENTES Descripcién de las comunidades bioldgicas asociadas a los

RELACIONADOS habitats predominantes en el fondo marino y en la columna de

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

agua. Se incluiria informaciéon sobre las comunidades de
fitoplancton y zooplancton, incluidas las especies y la
variabilidad estacional y geografica

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

No directamente

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

(SE HA
EXISTENTE EMPLEADO EN
No | ONUEVO E |LA Si
(E/N) EVALUACION
INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUALJ/ES?

Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona
Directiva Marco del Agua

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Valores climaticos estacionales de las abundancias absolutas y

METODO PROPUESTO PARA | relativas de diatomeas y flagelados calculados a partir de una

DEFINIR EL NIVEL DE serie temporal no menor de 10 afios, para cada area de

REFERENCIA productividad contrastante definida en la Evaluacién Inicial de
las Estrategias Marinas

¢SE HA FIJADO UN NIVEL DE

REFERENCIA EN LA No

EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA | En las é4reas de productividad contrastante se calculara la

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE | tendencia lineal de la serie de datos desestacionalizada de cada

EL BUEN ESTADO componente del indicador, considerandose el BEA la ausencia

AMBIENTAL Y EL ESTADO de tendencias crecientes o decrecientes significativas en el

PEOR QUE BUENO periodo de evaluacidon

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL

EN LA EVALUACION No

INICIAL?
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EUT-MOR

MOR

Materia organica

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Los vertidos de aguas residuales que alcanzan el medio marino pueden
resultar una fuente importante de materia organica, tanto disuelta como
particulada. La mineralizacion de esta materia organica por actividad
bacteriana da lugar a la liberacion de nutrientes inorganicos que pueden
contribuir a estimular el crecimiento de las comunidades de algas,
favoreciendo el proceso de eutrofizacion. Por otro lado, el consumo de
oxigeno resultante de los procesos de remineralizacion puede dar lugar
a un déficit de oxigeno en las zonas de la columna de agua donde ni la
produccion de oxigeno por fotosintesis ni la renovaciéon de la masa de
agua sean suficientes para compensar el consumo.

La formulacion de este indicador plantea el problema de que no es facil
consensuar (ni se cuenta con) un criterio y metodologia comunes para
su determinacién. Sin embargo, la medida de carbono organico disuelto
y particulado implica el uso de metodologias de muestreo relativamente
sencillas asi como técnicas de analisis relativamente estandarizadas, por
lo que su inclusion en los programas de seguimiento no debe plantear
mayor problema. Aun asi, se ha de tener en cuenta que en la actualidad
no hay datos suficientes de estas dos variables para definir el nivel de
referencia.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Carbono organico disuelto (COD)
Carbono organico particulado (COP)

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

No hay férmula de integracion, los dos UNIDADES | og/L.

componentes se analizaran individualizadamente

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Joint Research Centre (J.G. Ferreira, ]. H. Andersen, A. Borja, S.B. Bricker, J.
Camp, M. Cardoso da Silva, E. Garcés, A.S. Heiskanen, C. Humborg, L.
Ignatiades, C. Lancelot, A. Menesguen, P. Tett, N. Hoepffner & U. Claussen
(2010) Marine Strategy Framework Directive — Task Group 5 Report
Eutrophication.

- OSPAR (2005) Common Procedure for the Identification of the
Eutrophication Status of the OSPAR Maritime Area. Ref. n. 2005-3. 36 pp.
UNEP/FAO/WHO (1996). “Assessment of the state of eutrophication in the
Mediterranean Sea’. MAP Technical Reports Series No 106. UNEP, Athens,
211 pp.

- UNEP/MAP (2003) Eutrophication Monitoring Strategy of MED POL.
MAP Technical Report Series WG.231/14, Athens, 37 pp.

- UNEP/MAP (2005) Sampling and Analysis Techniques for the
Eutrophication Monitoring Strategy of MED POL. MAP Technical Report
Series N© 163, Athens, 61 pp
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE
SE APLICA

En las demarcaciones Estrecho y Alboran y Levantino-Balear

CATEGORIA
(E,P/1,0)

DESCRIPTOR | 5 | CRITERIO | 5.1 | INDICADOR | 5.1.1

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Protecciéon del Medio
Marino, Anexo I)

Caracteristicas:
Distribucion espacial y temporal de los nutrientes y del
oxigeno (NID, NT, PID, PT, COT)

¢(ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

No directamente

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

(SEHA
No EXISTENTE O E EMPLEADO EN, No
NUEVO (E/N) LA EVALUACION
INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION

DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona
OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO
METODO TROPUESTO AR, | Novls e ldos iy 4 e, J0e o s
DEFINIR EL NIVEL DE . , . ’
estimados para cada drea de productividad contrastante
REFERENCIA .. . ..
definida en la Evaluacion Inicial
¢(SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE Se calculara la tendencia lineal de la serie desestacionalizada
EL BUEN ESTADO considerandose el BEA la ausencia de tendencias crecientes
AMBIENTAL Y EL ESTADO significativas
PEOR QUE BUENO
¢(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No

INICIAL?
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EUT-NUTRI

Concentracion de nutrientes inorganicos en la
columna de agua

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Los nutrientes presentes en el agua de mar incluyen compuestos
inorganicos de silice, nitrégeno y fdésforo, cuya concentracion esta
sometida de forma natural a ciclos estacionales, interanuales e incluso
decenales, acoplados principalmente con la variabilidad hidroldgica
(cambios en la estratificacion de la columna de agua y en los patrones
locales y sub-regionales de circulacion de las masas de agua). La
contaminaciéon por nutrientes puede alterar significativamente estos
patrones de variabilidad, lo que puede traer consigo aumento de la
productividad primaria y de la biomasa de algas, asi como cambios en
la composicién de estas comunidades. Puesto que los productores
primarios estan en la base de las redes tréficas, estos cambios pueden
transmitirse por via de las interacciones trdficas a otras comunidades,
afectando finalmente a la estructura de todo el ecosistema.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Concentracion de los siguientes compuestos:
Ortofosfato (P)

Fésforo total (PT)

Silicato (Si)

Nitrégeno total (NT)

Nitrato (NOs-N)

Nitrito (NOz)

Amonio (NH4+-N)

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

No hay férmula de integraciéon, cada uno de
estos compuestos debe ser analizado | UNIDADES Zt%L
separadamente

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Joint Research Centre (J.G. Ferreira, J.H. Andersen, A. Borja, S.B.
Bricker, J. Camp, M. Cardoso da Silva, E. Garcés, A.S. Heiskanen, C.
Humborg, L. Ignatiades, C. Lancelot, A. Menesguen, P. Tett, N.
Hoepffner & U. Claussen (2010) Marine Strategy Framework Directive —
Task Group 5 Report Eutrophication.

- OSPAR (2005) Common Procedure for the Identification of the
Eutrophication Status of the OSPAR Maritime Area. Ref. n. 2005-3. 36 pp
UNEP/FAO/WHO (1996). ‘Assessment of the state of eutrophication in
the Mediterranean Sea’. MAP Technical Reports Series No 106. UNEP,
Athens, 211 pp.

- UNEP/MAP (2003) Eutrophication Monitoring Strategy of MED POL.
MAP Technical Report Series WG.231/14, Athens, 37 pp.

- UNEP/MAP (2005) Sampling and Analysis Techniques for the
Eutrophication Monitoring Strategy of MED POL. MAP Technical
Report Series N° 163, Athens, 61 pp
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE
APLICA

En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y
Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0) E

DESCRIPTOR 5 | CRITERIO | 5.1 | INDICADOR | 5.1.1

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Protecciéon del Medio
Marino, Anexo I)

Caracteristicas:
Distribucion espacial y temporal de los nutrientes y del oxigeno
(NID, NT, PID, PT, COT)

NOR:B.1.3yB.1.4

¢ES UN INDICADOR )

(ESTDDAL FSALLBA3yB14

OB]E,TIVOS AMBIENTALES? LEBA: B.13

(CUALJES? CAN:B.1.3

;ES UN INDICADOR ¢SE HA

ACORDADO COMO Si (OSPAR Yy EXISTENTE EMPLEADO EN ,

z O NUEVO E LA St
COMUN A NIVEL C.Barcelona) (E/N) EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona.
(SE EMPLEA EN Directiva 2000/60/CE
APLICACION DE UN
CONVENIO Este indicador ha sido propuesto como “indicador comdn” en el
INTERNACIONAL O DE contexto de los 8 Estados Miembros Mediterraneos, en el marco
OTRA DIRECTIVA? del proyecto de “Apoyo técnico y administrativo para la
(CUAL/ES? aplicacion conjunta de la DMEM por los Estados Miembros

Mediterraneos-Fase I”.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

Para las masas de agua costera evaluadas dentro de la DMA, se
adoptaran los niveles de referencia ya definidos, que estan
basados en el promedio de los nutrientes. Para las dreas de la
Demarcacion que no incluyen masas de agua costera sensu
DMA, o para aquellos componentes del indicador para los
cuales no se ha definido atin en aplicacién de la DMA, el nivel
de referencia se calculard a partir de los niveles de base
calculados como el percentil 90 de la serie historica de datos
agrupados para cada area de productividad contrastante
definida en la Evaluacion Inicial

¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

Si para algunos componentes del indicador (NOs-N, P, Si)




s B

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL UMBRAL
ENTRE EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

En las masas de agua costera evaluadas por la DMA, se
comparara el percentil 90 de cada componente del indicador
con los valores establecidos como Limite Bueno/Moderado en la
DMA considerandose el BEA aquella situacidon para la cual no
hay diferencias significativas estadisticamente entre el percentil
90 en el periodo evaluado y el umbral de la DMA.

En las areas de productividad contrastante que no incluyen
zonas costeras sensu DMA o para aquellos componentes del
indicador para los cuales no hay definido atn un Limite
Bueno/Moderado, se comparara el percentil 90 obtenido en el
periodo evaluado con los valores de referencia. Adicionalmente,
y para estas dreas o indicadores, se calculara la tendencia lineal
de la serie de datos desestacionalizada de cada componente del
indicador. El BEA sera alcanzado cuando no existan diferencias
significativas estadisticamente respecto al nivel de referencia y
cuando la tendencias temporales sean no significativas o
negativas

:SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?

Si para los componentes NOs-N y P
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EUT-0O2

CONCENTRACION DE OXIGENO

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El aumento de la biomasa de productores primarios debido al
enriquecimiento de nutrientes tiene como consecuencia un aumento de
la concentraciéon de materia organica particulada y disuelta en la
columna de agua. La materia organica particulada generada en la capa
eufotica tiende a acumularse en el fondo de la columna de agua, donde
por otro lado es mas frecuente que la luz limite la produccién primaria y
que por tanto predominen los procesos de respiracidon (que consumen
oxigeno) sobre los de produccién. En determinadas condiciones
hidrolégicas que dificultan la renovacion de la masa de agua, el
consumo de oxigeno puede llevar a una disminuciéon severa de la
concentracion de oxigeno lo que afecta a las comunidades bentonicas.
En condiciones extremas, la falta de oxigeno puede favorecer la
respiraciéon no aerobica, con la consecuente produccién de compuestos
reducidos como el SH: que tiene efectos deletéreos sobre los
organismos. Por tanto, el déficit de oxigeno puede ser una consecuencia
indirecta de la contaminacién por nutrientes.

PARAMETROS

NECESARIOS PARA SU

CONSTRUCCION

Concentracion de oxigeno disuelto en la columna de agua,
temperatura y salinidad

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Calculq , del , porcentaje  de UNIDADES Yo 3
saturacion de oxigeno saturacion

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Joint Research Centre (J.G. Ferreira, ].H. Andersen, A. Borja, S.B.
Bricker, J. Camp, M. Cardoso da Silva, E. Garcés, A.S. Heiskanen, C.
Humborg, L. Ignatiades, C. Lancelot, A. Menesguen, P. Tett, N.
Hoepffner & U. Claussen (2010) Marine Strategy Framework Directive —
Task Group 5 Report Eutrophication.

- OSPAR (2005) Common Procedure for the Identification of the
Eutrophication Status of the OSPAR Maritime Area. Ref. n. 2005-3. 36
pp

UNEP/FAO/WHO (1996). ‘Assessment of the state of eutrophication in
the Mediterranean Sea’. MAP Technical Reports Series No 106. UNEP,
Athens, 211 pp.

- UNEP/MAP (2003) Eutrophication Monitoring Strategy of MED POL.
MAP Technical Report Series WG.231/14, Athens, 37 pp.

- UNEP/MAP (2005) Sampling and Analysis Techniques for the
Eutrophication Monitoring Strategy of MED POL. MAP Technical
Report Series N? 163, Athens, 61 pp
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y
BN DOIN DT Alborén, Levantino-Balear y Canaria

SE APLICA e ! .

CATEGORIA E DESCRIPTOR | 5 | CRITERIO | 53 | INDICADOR | 5.3.2
(E,P/1,O)

COMPONENTES Caracteristicas:

RELACIONADOS '

(Ley de Protecciéon del Medio
Marino, Anexo I)

Distribucion espacial y temporal de los nutrientes y del oxigeno
(NID, NT, PID, PT, COT)

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS No directamente

OBJETIVOS AMBIENTALES?

;CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SEHA

ACORDADO COMO Si gxl;%":\lj gE B EMPLEADO EN, Si
COMUN A NIVEL (OSPAR) (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUALJ/ES?

Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona
Directiva Marco del Agua

Este indicador ha sido propuesto como “indicador comtuin” en
el contexto de los 8 Estados Miembros Mediterraneos, en el
marco del proyecto de “Apoyo técnico y administrativo para la
aplicacion conjunta de la DMEM por los Estados Miembros
Mediterrdneos-Fase I”.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO
METODO PROPUESTO I . . . .
PARA DEFINIR EL NIVEL ii gt;lll)zAaI:an los. nclixllelesddfe.flhldc.)s zn el /Procedlmlen.to Comun
DE REFERENCIA para indicar deficiencia de oxigeno y anoxia
¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA St
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL UMBRAL | Comparacién estadistica entre los valores obtenidos durante el
ENTRE EL BUEN ESTADO periodo evaluado en cada area de productividad contrastante
AMBIENTAL Y EL ESTADO | definida en la Evaluacion Inicial con los valores de referencia
PEOR QUE BUENO
(SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA St

EVALUACION INICIAL?
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EUT-RATIO

Razones molares de nutrientes

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Los nutrientes presentes en la capa superficial del mar incluyen
compuestos inorganicos de silice, nitrégeno y fdsforo cuya proporcion
relativa es variable dependiendo de las tasas de consumo por las algas y
de los mecanismos que inyectan nutrientes (ciclo anual de estratificacion
y mezcla y cambios en los patrones locales y sub-regionales de
circulacion de las masas de agua). Por otro lado, la proporcién relativa
de N y P en los vertidos puntuales y difusos que aportan nutrientes a la
zona marina tiende a modificar sus concentraciones relativas en la
columna de agua. La cantidad de N relativa a P necesaria para el
crecimiento de las algas se ajusta a la denominada relacion de Redfield
(16:1) de manera que tedricamente es posible inferir qué nutriente (N o
P) controla la produccién en una zona determina por comparacion de
las concentraciones relativas de ambos elementos en la columna de agua
con la relacién tedrica. Obviamente, la regulacion del crecimiento algal
puede ser alterada si los vertidos de nutrientes modifican su proporcion
relativa de manera significativa. Ademads, estos cambios pueden
favorecer el crecimiento de unos grupos de algas frente a otros,
alterando la estructura de la comunidad.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Concentracion de los siguientes compuestos:
Ortofosfato (P)

Fosforo total (PT)

Nitrogeno total (NT)

Nitrégeno inorganico disuelto (NID)

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Razones
molares

Se calcularan las razones molares NID:P

y NT:PT UNIDADES

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Joint Research Centre (J.G. Ferreira, ].H. Andersen, A. Borja, S.B. Bricker, J.
Camp, M. Cardoso da Silva, E. Garcés, A.S. Heiskanen, C. Humborg, L.
Ignatiades, C. Lancelot, A. Menesguen, P. Tett, N. Hoepffner & U. Claussen
(2010) Marine Strategy Framework Directive — Task Group 5 Report
Eutrophication.

- OSPAR (2005) Common Procedure for the Identification of the
Eutrophication Status of the OSPAR Maritime Area. Ref. n. 2005-3. 36 pp
UNEP/FAO/WHO (1996). “Assessment of the state of eutrophication in the
Mediterranean Sea’. MAP Technical Reports Series No 106. UNEP, Athens,
211 pp.

- UNEP/MAP (2003) Eutrophication Monitoring Strategy of MED POL.
MAP Technical Report Series WG.231/14, Athens, 37 pp.

- UNEP/MAP (2005) Sampling and Analysis Techniques for the
Eutrophication Monitoring Strategy of MED POL. MAP Technical Report
Series N° 163, Athens, 61 pp
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y
BLARIINGS D ONIDE Alboran, Levantino-Balear y Canaria

SE APLICA e ! '

CATEGORIA E DESCRIPTOR | 5 | CRITERIO | 5.1 | INDICADOR | 5.1.2
(E,P/1,O)

COMPONENTES Caracteristicas:

RELACIONADOS '

(Ley de Protecciéon del Medio
Marino, Anexo I)

Distribucion espacial y temporal de los nutrientes y del oxigeno
(NID, NT, PID, PT, COT)

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
(CUAL/ES?

NOR:B.1.3yB.1.4
SUD:B.1.3
ESAL:B.1.3yB.14
LEBA:B.1.3
CAN:B.1.3

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

;SE HA EMPLEADO
EN LA
EVALUACION
INICIAL?

EXISTENTE
O NUEVO E
(E/N)

No Si

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUALJ/ES?

Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Niveles de base calculados a partir del percentil 90 de la serie

METODO PROPUESTO o o :
PARA DEFINIR EL NIVEL histérica de/datos de cada co.m.ponente del 1r1d1cador., e-stlmados
para cada area de productividad contrastante definida en la
DE REFERENCIA o . .
Evaluacion Inicial de las Estrategias Marinas
¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA No
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO . - ,
PARA DEFINIR EL UMBRAL En Cadi.i area de produ.ctlwdad Contrastan_te se calculara la
tendencia lineal de la serie de datos desestacionalizada de cada
ENTRE EL BUEN ESTADO te del indicad derand | BEA 1 .
AMBIENTAL Y EL ESTADO ;oTpo;len e de ll’ilf'ICi' or, COHTI er'arl1 o;e e A a ausencia
PEOR QUE BUENO e tendencias significativas en el periodo de evaluacién
¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA No

EVALUACION INICIAL?
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EUT-ROJA

MAREAS ROJAS

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El enriquecimiento en nutrientes combinado con condiciones
hidrolégicas adecuadas puede favorecer el crecimiento de algas
productoras de toxinas (mareas rojas) o bien el crecimiento explosivo
(en adelante blooms) de microalgas (sean o no productoras de toxinas).
Las toxinas producidas pueden afectar a peces y otros organismos.
Indirectamente, un bloom del fitoplancton puede tener también
efectos perjudiciales sobre las comunidades bentonicas dado que da
lugar a la acumulaciéon de gran cantidad de materia organica en el
fondo de la columna de agua lo que puede provocar déficit de
oxigeno. No obstante, en la actualidad los mecanismos que
desencadenan los episodios de mareas rojas o blooms de microalgas
no se conocen con precision por lo que no se dispone de evidencias
solidas que demuestren que hay una conexién directa entre aumento
de la frecuencia de episodios de mareas rojas y eutrofizacién. Por
tanto, este indicador esta sujeto a estudio y en todo caso solo se
propone su aplicacion en aquellas areas en que se hayan demostrado
problemas de eutrofizacién

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Frecuencia y duraciéon de episodios de mareas rojas

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Se calculara el niimero de dias por afio de
afectacion por mareas rojas en el area | UNIDADES | d/afio
estudiada

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Joint Research Centre (J.G. Ferreira, J.H. Andersen, A. Borja, S.B.
Bricker, J. Camp, M. Cardoso da Silva, E. Garcés, A.S. Heiskanen, C.
Humborg, L. Ignatiades, C. Lancelot, A. Menesguen, P. Tett, N.
Hoepffner & U. Claussen (2010) Marine Strategy Framework
Directive — Task Group 5 Report Eutrophication.

OSPAR (2005) Common Procedure for the Identification of the
Eutrophication Status of the OSPAR Maritime Area. Ref. n. 2005-3. 36
pp

UNEP/FAO/WHO (1996). ‘Assessment of the state of eutrophication
in the Mediterranean Sea’. MAP Technical Reports Series No 106.
UNEP, Athens, 211 pp.

UNEP/MAP (2003) Eutrophication Monitoring Strategy of MED POL.
MAP Technical Report Series WG.231/14, Athens, 37 pp.

UNEP/MAP (2005) Sampling and Analysis Techniques for the
Eutrophication Monitoring Strategy of MED POL. MAP Technical
Report Series N°® 163, Athens, 61 pp
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE
APLICA

En las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran
y Levantino-Balear

CATEGORIA (E,P/1,0) E

DESCRIPTOR | 5 | CRITERIO | 5.2 | INDICADOR | 5.2.4

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Caracteristicas bioldgicas

Descripcién de las comunidades bioldgicas asociadas a los
habitats predominantes en el fondo marino y en la columna de
agua. Se incluiria informacién sobre las comunidades de
fitoplancton y zooplancton, incluidas las especies y la
variabilidad estacional y geografica

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
(CUAL/ES?

No directamente

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

(SE HA
EXISTENTE EMPLEADO EN
No | ONUEVO E |LA No
(E/N) EVALUACION
INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

En aquellas areas de productividad contrastante definidas en la
Evaluacioén Inicial de las Estrategias Marinas en que se detecten
problemas de eutrofizacién, se definira el nivel de referencia
como el promedio anual de dias de ocurrencia de episodios de
mareas rojas

¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL UMBRAL
ENTRE EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

En aquellas 4reas de productividad contrastante definidas en la
Evaluacion Inicial de las Estrategias Marinas en que se detecten
problemas de eutrofizacién, se comparara estadisticamente el
nivel de referencia y el promedio de episodios ocurridos
durante el periodo evaluado, considerandose el BEA aquella
situacion en que el promedio sea menor o no diferente
significativamente del nivel de referencia




S B

:SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA No
EVALUACION INICIAL?
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EUT-TRANS

TRANSPARENCIA

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

La produccion primaria en el mar es determinada por la
disponibilidad de luz y nutrientes. En las comunidades de
macrdfitos, la luz puede llegar a ser un factor limitante del
crecimiento, especialmente en aquellas zonas en que Ila
transparencia de la columna de agua es tal que limita
significativamente la penetracion de la luz. En las dreas marinas no
afectadas significativamente por vertidos, la penetracion de la luz en
el agua depende de la biomasa de fitoplancton. Consecuentemente,
si el enriquecimiento antropogénico de nutrientes tiene como efecto
directo un aumento de la biomasa de fitoplancton, la transparencia
de la columna de agua resultarda disminuida de manera
proporcional, lo que afectard a las comunidades de macrofitos.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Profundidad del disco de Secchi

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Calculo de la profundidad de la capa eufdtica

(zona de lla Co.lum_na.de. agua a la que lleg_a.el UNIDADES | m
1% de la irradiancia incidente en la superficie)

a partir de la profundidad del disco de Secchi

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Joint Research Centre (J.G. Ferreira, J.H. Andersen, A. Borja, S.B.
Bricker, ]. Camp, M. Cardoso da Silva, E. Garcés, A.S. Heiskanen, C.
Humborg, L. Ignatiades, C. Lancelot, A. Menesguen, P. Tett, N.
Hoepffner & U. Claussen (2010) Marine Strategy Framework
Directive — Task Group 5 Report Eutrophication.

OSPAR (2005) Common Procedure for the Identification of the
Eutrophication Status of the OSPAR Maritime Area. Ref. n. 2005-3.
36 pp

Sandén P, Hakansson (1996) Long-term trebds in Secchi depth in the
Baltic Sea. Limnol. Oceanogr. 41:346-351

UNEP/FAO/WHO (1996). ‘Assessment of the state of eutrophication
in the Mediterranean Sea’. MAP Technical Reports Series No 106.
UNEP, Athens, 211 pp.

UNEP/MAP (2003) Eutrophication Monitoring Strategy of MED
POL. MAP Technical Report Series WG.231/14, Athens, 37 pp.
UNEP/MAP (2005) Sampling and Analysis Techniques for the
Eutrophication Monitoring Strategy of MED POL. MAP Technical
Report Series N° 163, Athens, 61 pp
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE
APLICA

En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y
Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0) E

DESCRIPTOR | 5 | CRITERIO

5.2 | INDICADOR

522

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Protecciéon del Medio
Marino, Anexo I)

Caracteristicas fisico-quimicas

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS No directamente

OBJETIVOS AMBIENTALES?

;CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SEHA

ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O B EMPLEADO EN, Si

A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION

REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

(SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN

ICI\?I"NE\IQENAICOI ONAL O DE Convenio OSPAR y Convenio de Barcelona

OTRA DIRECTIVA?

JCUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO

BDAEEl;l;glleS EiRﬁli/[éisgg PARA Se calcularan valores de base a partir del percentil 90 de la

REFERENCIA serie histdrica de datos

¢SE HA FIJADO UN NIVEL DE

REFERENCIA EN LA No

EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA Se ;omé).adra;édla 1profuncl‘idad (Cile la c;%a e(;f)ética (dZeu), con(;a

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE | Profundidad de las estaciones de medida en cada area de
productividad contrastante que incluye aguas costeras segtn

illq\/[l?;]fNNTisg f;[]?;(]? ESTADO fueron definidas en la Evaluacién Inicial de las Estrategias

PEOR QUE BUENO Marinas. El umbral del BEA vendrd determinado por el
menor valor de Zeu que es significativamente mayor que Z

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL

EN LA EVALUACION No

INICIAL?
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HB-CondAmbP

CONDICIONES AMBIENTALES
EN PRADERAS DE
ANGIOSPERMAS

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

Las condiciones ambientales juegan un papel clave en el mantenimiento y
desarrollo de las praderas de angiospermas marinas. El analisis de factores
ambientales clave a escala regional (dentro y entre Demarcaciones Marinas)
permitira identificar la existencia de posibles gradientes ambientales que

DESCRIPCION pudieran estar acoplados a variaciones regionales del estado de las praderas
y que, por tanto, debieran ser tenidos en cuenta para estratificar el proceso de
integracion de datos para el calculo del BEA de cada demarcaciéon. Este
aspecto puede ser especialmente relevante en demarcaciones marinas
grandes como la Levantino-Balear o la Canaria.

* Registro continuo de temperatura en praderas a lo largo de gradientes
batimétricos (5, 10, 15, 20, 25, 30 y 35 m). Esta medida permitira
identificar anomalias climaticas (p.e. olas de calor) y caracterizar su
alcance temporal (duracién, época del afio) y espacial (profundidad).

* Temperatura en la superficie mediante imagenes de satélite (sensor
MODIS (MODerate-resolution Imaging Spectroradiometer);
oceancolor.gsfc.nasa.gov/)

* Tipo de sustrato: Caracterizacion granulométrica y contenido en matera

3 o,
PARAMETROS OGrgamca (%) _ y
NECESARIOS PARA " radQ c;e enterramiento de los haces (solo en praderas de Posidonia
< oceanica
SU CONSTRUCCION * Irradiancia PAR superficial obtenida de imagenes de satélite. (sensor
MODIS (MODerate-resolution Imaging Spectroradiometer);
oceancolor.gsfc.nasa.gov/)

= Concentraciones de nutrientes y contaminantes: derivados del
seguimiento de otros programas (Programas EUT, EC, CH)

* Concentraciones de Chl a superficiales (sensor MODIS (MODerate-
resolution Imaging Spectroradiometer); oceancolor.gsfc.nasa.gov/)

= Parametros asociados al oleaje derivados de las redes oceanograficas
(Puertos del estado; www.puertos.es )

Analisis de variaciones espaciales y temporales de los distintos pardmetros.

De este andlisis se pretenden obtener criterios de regionalizacion

oceanografica de las demarcaciones que permitan establecer diferentes

FORMULA DE estratos o niveles de integracion de los indicadores.

INTEGRACION DE

PARAMETROS El analisis en series temporales de registros en continuo de factores como la

temperatura permitira la caracterizaciéon de anomalias climaticas y sus
tendencias, asi como su alcance geografico dentro y entre demarcaciones.
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AUTOR VVAA
= Coma R, Ribes M, Serrano E, Jiménez E, Salat ] y Pascual J. 2009. Global
warming-enhanced stratification and mass mortality events in teh
Mediterranean. Proc Natl Acad Sci USA, 106:6176-6181
= Marba N and Duarte CM. 2010. Mediterranean warming triggers
REFERENCIAS seagrass (Posidonia oceanica) shoot mortality. Global Change Biology,
BIBLIOGRAFICAS 16:2366-2375.
=  Kirk JTO. 1994. Light and photosynthesis in aquatic ecosystems, 2nd edn.
Cambridge University Press, Cambridge.
»  Short FT, Neckles HA.1999.The effect of global climate change on
seagrasses. Aquat Bot 63:169-196
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica
DEMARCACION/ES Sudatlantica
MARINAS DONDE SE | Estrecho y Alboran
APLICA Levantino-Balear
Canaria
CATEGORIA E DESCRIPTOR | D1 | CRITERIO | 1.6, | INDICADOR | 1.6.3.
(E,P/1,0)
Anexo I, cuadro I, Caracteristicas:
- Tipos de Habitat:
Tipo(s) de habitat que prevalece(n) en el fondo marino y en la columna de
agua, con descripcién de sus caracteristicas fisicas y quimicas como la
profundidad, régimen de temperaturas del agua, corrientes y otros
movimientos del agua, salinidad, estructura y composicion de substratos del
lecho marino. Censo y cartografia de los tipos de habitat especiales, en
COMPONENTES particulfir los que la legislacic')n' cor&unitar%a (Directivas sobre «Héb%tats» y
«Aves silvestres») o los convenios internacionales reconocen y consideran de
RELACIONADOS interés especial para la ciencia o la diversidad biologica
(Ley de Proteccion del P P gca.
Medio Marino, Anexo I)

Habitat de zonas que merecen una mencion especifica por sus caracteristicas,
su localizacion o su importancia estratégica. Puede tratarse de zonas sujetas a
presiones extremas o especificas o de zonas que merecen un régimen de
proteccion especifico

- Caracteristicas biologicas:

Informacién sobre angiospermas, macroalgas y fauna bentonica de
invertebrados, incluidas la composicion por especies, la biomasa y la
variabilidad anual o estacional.

Anexo I, cuadro I, Presiones e Impactos:
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- Interferencia con los procesos hidrologicos: vertidos de salmuera
-Acumulacion de nutrientes y materias organicas: vertidos urbanos,
agricultura y acuicultura

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS
AMBIENTALES?

A3.6.

Mantener los pardmetros y tendencias de los descriptores de estado o
condicion de las comunidades bentdnicas (y sus diferentes facies y
asociaciones) dentro de valores que garanticen su perdurabilidad y
funcionamiento, asi como el mantenimiento de sus especies caracteristicas,
especies clave y singulares

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGINAL O
SUBREGIONAL?

;SEHA
EXISTENTE O EMPLEADO EN
Mo NuBvo &) | LA No
EVALUACION
INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O
DE OTRA DIRECTIVA?
;CUAL ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
NIVEL DE
REFERENCIA

El indicador no es utilizado como un descriptor en si mismo para definir el
BEA del habitat, sino como una herramienta para interpretar cambios en
indicadores del habitat. Por tanto no se establece nivel de referencia

;SE HA FIJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION
INICIAL?

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE
BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO?

:SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?




HB-AREAAFEC

significativa por las actividades humanas

Area de los habitats afectada de forma

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

Este indicador se superponen las capas de las distintas actividades
humanas sobre las de cartografiado de habitats y se identifica en funcion
del tipo de actividad la superficie de hébitat potencialmente afectada. En
funcién del tipo de impacto habra que identificar si solo se tiene en
cuenta el drea coincidente o es necesario aplicar algtn tipo de buffer.

DESCRIPCION En aquellos seguimientos derivados de Programas de vigilancia
ambiental de grandes infraestructuras, se podra analizar este indicador a
una escala atin mas detallada, e identificar relaciones entre el impacto
“potencial” calculado y el impacto “real” detectado por el propio sistema
de vigilancia.

PARAMETROS Area (Informacién espacial de la actividad humana por unidad de

NECESARIOS PARA SU actividad y unidad de tiempo y cartografia de los habitats objeto de

CONSTRUCCION anélisis)

FORMULA DE

INTEGRACION DE Porcentaje de area afectada UNIDADES | %

PARAMETROS

AUTOR

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica

DEMARCACION/ES Sudatlantica

MARINAS DONDE SE | Estrecho y Alboran

APLICA Levantino-Balear

Canaria
. De, 6.1 6.1.2
CATEGORIA (E,P/1,O) | P/I | DESCRIPTOR D7 CRITERIO 75 INDICADOR 791
COMPONENTES Tipos de habitat
RELACIONADOS Pérdidas fisicas

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

Daros fisicos
Interferencia con los procesos hidrolégicos

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS

AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

All

Reducir la intensidad y 4rea de influencia de las presiones
antropogeénicas significativas sobre los habitats bentdénicos, con
especial atencion a los habitats biogénicos y/o protegidos (...)

c22
Garantizar que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes
causadas por actividades humanas no amenacen la perdurabilidad y
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funcionamiento de los habitats biogénicos y/o protegidos, ni

comprometan el logro o mantenimiento del BEA para estos habitats.

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGIONAL/
/SUBREGIONAL?

EXISTENTE O (SEHA EMPLEADO EN

No N | LA EVALUACION
IR (RN INICIAL?

Si

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
JCUAL/ES?

No

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

Se propone establecer el mejor dato de la serie histdrica como nivel

de referencia

¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL BUEN
ESTADO AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

En desarrollo. Se tendran en cuenta los criterios contenidos en los
estudios mas recientes sobre afeccidon de las diversas actividades en

los habitats, en los cuales se propongan umbrales concretos de
afeccion.

¢(SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?




HB-BIO Porcentaje de ar?a 0,c11.pada por sustrato
biogénico

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Los sustratos de tipo biogénico (con organismos vivos o restos de organismos
que estuvieron vivos en el pasado) suelen proporcionar habitats que
promueven una alta productividad (ej. campos de macroalgas, praderas de
fanerédgamas marinas) y/o biodiversidad (ej. coraligeno) (Bostrom et al.,
2011). Este tipo de sustratos ofrecen complejidad estructural y microhabitats,
los cuales incrementan la superficie colonizable por los organismos, las zonas

DESCRIPCION de refugio o nursery para determinadas especies o la diversidad de recursos

troficos en éstos. Por otro lado, son muy sensibles a las actividades
antropogeénicas, especialmente si estan conformados por organismos
vivientes, por lo que un descenso de la cobertura de dichos sustratos
biogénicos puede representar un indicador vinculado a un descenso de la
calidad ambiental de determinados habitat y por tanto de interés para la
DMEM (Zampoukas et al., 2012).

PARAMETROS

NECESARIOS PARA SU Area sustratos biogénicos y Area sustratos no biogénico

CONSTRUCCION

FORMULA DE

INTEGRACION DE Porcentaje de dreas de sustratos biogénico y no biogénicos

PARAMETROS

AUTOR
Bostrom, C., S.J. Pittman, C. Simenstad and R.T. Kneib. (2011). Seascape
ecology of coastal biogenic habitats: advances, gaps, and challenges. Marine

REFERENCIAS Ecology Progress Series, 427: 191-217.

BIBLIOGRAFICAS Zampoukas N, Piha H, Bigagli E, Hoepffner N, Hanke G, Cardoso AC (2012).
Monitoring for the Marine Strategy Framework Directive: Requirements and
options. JRC Scientific and Technical Reports; 36pp.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica

DEMARCACION/ES Sudatlantica

MARINAS DONDE SE | Estrecho y Alboran

APLICA Levantino-Balear

Canaria
. D1 1.5, 15.1

CATEGORIA (E,P/1,O) | E | DESCRIPTOR D6 CRITERIO 61 INDICADOR 611

COMPONENTES -Tipos de habitat: Tip.o§ ,de habitats que prevalecen en el fondo marino

RELACIONADOS (estructura y comp?31c10n de‘ sustratos, qel lecho r.narmo) .

. - Censo y cartografia de los tipos de hdbitat especiales, en particular los

(Ley de Proteccion del s o - s .

Medio Marino, Anexo I) que la legislaciéon comunitaria (Directivas «Habitats» y «Aves silvestres»)

o0 los convenios internacionales reconocen y consideran de interés




a3t 0 Ml

especial para la ciencia o la diversidad bioldgica.

— Habitats de zonas que merecen una mencion especifica por sus
caracteristicas, su localizacién o su importancia estratégica. Puede
tratarse de zonas sujetas a presiones extremas o especificas o de zonas
que merecen un régimen de proteccion especifico.

<ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS
AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

A.3.5 (A.3.2 en el caso de Canarias)
Mantener tendencias positivas o estables en el area de distribucién de los
habitats biogénicos y/o habitats protegidos y habitats singulares.

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGIONAL/
/SUBREGIONAL?

;SE HA EMPLEADO EN
LA EVALUACION Si
INICIAL?

EXISTENTE O
NUEVO (E/N)

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
JCUAL/ES?

Directiva Habitat (Area cubierta por habitats)

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

El método propuesto se centra en obtener valores de zonas de control o
el valor maximo de una serie histérica para ese habitat concreto.

(SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL BUEN
ESTADO AMBIENTAL Y
EL ESTADO PEOR QUE
BUENO

El valor para un determinado habitat no debe disminuir respecto al valor
observado, teniendo en cuenta variabilidad de valores encontrados
dentro de cada demarcacion.

:SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?




< Dario fisico sobre los habitats predominantes OSPAR-
HB-DANO . P
y especiales BH3
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Este indicador se ocupa de las presiones que causan dafo fisico sobre los
habitats, tanto especiales como predominantes. El indicador se calcula
DESCRIPCION basa.n_dc.)se en dos tipos de mforma/cu.)n, i) Ifi' dlstn.buleon .c%e ha.bltats y
sensitividad de componentes de habitat, y ii) la distribuciéon e intensidad
de presiones que causan dafo fisico, como pesquerias de fondo, extraccion
de sedimentos y construcciones offshore.
PARAMETROS N s o -
NECESARIOS PAR o | D de iy s de componntes de i
CONSTRUCCION P
FORMULA DE
INTEGRACION DE (En desarrollo)
PARAMETROS
AUTOR
REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica
DEMARCACION/ES Sudatlantica
MARINAS DONDE SE Estrecho y Alboran
APLICA Levantino-Balear
Canaria
. E, D6 6.1 6.1.2
CATEGORIA (E,P/1,0) Pl DESCRIPTOR D7 CRITERIO 75 INDICADOR 751
COMPONENTES Habitats predominantes
RELACIONADOS Habitats especiales

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

Pérdidas fisicas
Danos fisicos

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

All

Reducir la intensidad y area de influencia de las presiones
antropogénicas significativas sobre los habitats bentonicos, con
especial atenciéon a los hdbitats biogénicos y/o protegidos que
representan puntos calientes de biodiversidad y son clave para
asegurar los servicios y funciones del medio marino (...)

c22

Garantizar que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes
causadas por actividades humanas no amenacen la perdurabilidad y
funcionamiento de los habitats biogénicos y/o protegidos, ni
comprometan el logro o mantenimiento del BEA para estos habitats.
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;ES UN INDICADOR ¢SE HA
‘A CORDADO COMO COMUN , EXISTENTE EMPLEADO EN
Si O NUEVO E LA No
A NIVEL REGIONAL/ (E/N) EVALUACION
/SUBREGIONAL? INICIAL?
(SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
%ﬁ;ﬁfg ONAL O DE Ha sido fijado como un indicador “Candidato priorizado” en OSPAR
OTRA DIRECTIVA?
JCUAL/ES?
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO
FVR (Favourable Reference Value) (Williams, 2006; Piha y Zampoukas,
. 2011) como nivel de referencia o de base. Se utilizara el valor mas alto
METODO PROPUESTO PARA de la serie histdrica, excepto en los pocos casos en los que exista
DEFINIR EL NIVEL DE . P iy iy
informacién sobre habitats en buen estado de conservacion (MPAs,
REFERENCIA . o oo . L .
etc.). Si el habitat estd sujeto a otra directiva con definicion de niveles
de referencia (p. ¢j, DMA, DH) se adoptan esos valores.
¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA No
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO En proceso
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO
¢SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No
INICIAL?
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HB-DemP

Crecimiento demografico neto de
Posidonia oceanica

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El crecimiento demografico neto de la poblacién de haces de la pradera de
Posidonia oceanica es la diferencia en el nimero de haces entre afios
sucesivos relativo a la unidad de tiempo (afio, mes), medida en un punto
determinado de la pradera. Para esta medida se requiere la instalaciéon de
cuadrados permanentes de 50x50 cm dentro de las superficies colonizadas
por la pradera que permitan recuentos muy precisos de la poblacién de
haces de un mismo punto. Solo de esta forma es posible determinar con
exactitud y fiabilidad la tendencia de la trayectoria de una pradera, cuya
estructura esta sujeta a una elevada heterogeneidad espacial
(especialmente e las zonas mas profundas y proximas al limite inferior)
que puede confundir o enmascarar facilmente las variaciones temporales
de la poblacion de haces. De hecho, las medidas de densidad de haces
obtenidas en cuadrados al azar no pueden ser empleadas para obtener una
medida precisa del crecimiento neto poblacional si no se han realizado
teniendo en cuenta algun tipo de referencia espacial que permita asegurar
al muestreador que la medida se ha realizado en el mismo sitio que en
anos anteriores.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Recuento exacto del niimero de haces en parcelas permanentes.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

1. Analisis de tendencias de series temporales
2. Analisis univariante respecto a valores de referencia

AUTOR

VVAA

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Boudouresque CF, Bernard G, Bonhome P. 2006. Preservation et
conservation des herbiers a Posidonia oceanica. RAMOGE Publ., France, 1-
202: 197 pp. http://hdl.handle.net/10508/495

Borum ], Duarte CM, Krause-Jemsen D, Greve TM. 2004. European
seagrassess: an introduction to monitoring and management.
http://www .seagrasses.org/european_seagrass_high.pdf

Diaz E, Marba N.2009. 1120 Posidonion oceanicae. Praderas de Posidonia
oceanica (*).En: VV.AA., Bases ecolodgicas preliminares para la conservacion
de los tipos de hdabitat de interés comunitario en Espafia. Madrid:
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. 129 p.




RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES

MARINAS DONDE SE | Levantino Balear y Estrecho y Alboran

APLICA

CATEGORIA D1 1.6, 1.6.1

(EP/LO) E| DESCRIPTOR D5 CRITERIO 53 INDICADOR 531
- Tipos de Habitat:
Tipo(s) de habitat que prevalece(n) en el fondo marino y en la columna de
agua, con descripcién de sus caracteristicas fisicas y quimicas como la
profundidad, régimen de temperaturas del agua, corrientes y otros
movimientos del agua, salinidad, estructura y composicion de substratos del
lecho marino. Censo y cartografia de los tipos de habitat especiales, en
particular los que la legislacion comunitaria (Directivas sobre «Habitats» y

COMPONENTES «Aves silvestres») o los convenios internacionales reconocen y consideran de

RELACIONADOS interés especial para la ciencia o la diversidad bioldgica.

(Ley de Proteccion del

Medio Marino, Anexo I) | Habitat de zonas que merecen una mencion especifica por sus caracteristicas,
su localizacion o su importancia estratégica. Puede tratarse de zonas sujetas
a presiones extremas o especificas o de zonas que merecen un régimen de
proteccion especifico
- Caracteristicas biologicas:
Informacion sobre angiospermas, macroalgas y fauna bentdnica de
invertebrados, incluidas la composicién por especies, la biomasa y la
variabilidad anual o estacional.
A3.6.

¢ES UN INDICADOR Mantener los pardmetros y tendencias de los descriptores de estado o

ASOCIADO A LOS condicion de las comunidades bentdnicas (y sus diferentes facies y

OBJETIVOS asociaciones) dentro de valores que garanticen su perdurabilidad y

AMBIENTALES? funcionamiento, asi como el mantenimiento de sus especies caracteristicas,
especies clave y singulares.

(ES UN INDICADOR (SEHA

ACORDADO COMO EMPLEADO .

COMUN A NIVEL No IEI)S:{/%I\I(E/EN? E ENLA 4 ;Zrcialmente

REGIONAL O EVALUACION

SUBREGIONAL? INICIAL?

¢SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN

fl\?fl:\liﬁfgl ONAL O No, aunque puede ser de utilidad para la Directiva Habitats.

DE OTRA DIRECTIVA?

;CUAL ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO MARINO

METODO PROPUESTO

PARA DEFINIR EL Valores de series temporales ya existentes obtenidas mediante cuadrados
NIVEL DE permanentes.

REFERENCIA

(SE HA FIJADO UN

ITIE:;[EIEIS\}IE CIA EN LA No. Valores de series temporales ya existentes obtenidas mediante
EVALUACION cuadrados permanentes.

INICIAL?

METODO PROPUESTO | - Valores en el limite inferior de la distribucién de los datos obtenidos en
PARA DEFINIR EL zonas control. Estos valores pueden estar definido por los limites
UMBRAL ENTRE BUEN inferiores de estadisticos de dispersion (desviacion estandar, percentil
ESTADO AMBIENTAL 90th, etc.).

Y EL ESTADO PEOR - Son necesarias reuniones de expertos en todas las demarcaciones y
QUE BUENO? regiones para establecer valores de referencia comunes

¢SE HA FJADO UN No. Son necesarias reuniones de expertos en todas las demarcaciones y
UMBRAL EN LA . .

EVALUACION regiones para establecer valores de referencia comunes.

INICIAL?




HB-DIV

Diversidad H’ (S)

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El indice de diversidad de Shannon (también conocido como de
Shannon-Wiener) ha sido ampliamente usado en estudios para definir
el estado y estructura de las comunidades bioldgicas de habitats, tanto
terrestres como marinos (Shannon, 1948; Margalef, 1956). Segtun
Margalef (1982) los valores de este indice suelen fluctuar entre valores
bajos, en torno a 0 (comunidad sencilla o alterada donde todos los
individuos son de la misma especie) hasta un ntimero positivo alejado
de 0 (comunidad compleja donde los individuos estan repartidos de
forma equilibrada entre las diferentes especies). El calculo de este
indice se suele realizar con base 2, y por ello se recomienda dicha
formula para poder realizar la comparacion de resultados.

Los valores de diversidad de Shannon estan influenciados por el
esfuerzo muestral, el tipo de metodologia empleada, el tipo de habitat,
la estacién del afio, la resolucién taxondémica en la identificacion de
organismos o la talla minima de estudio para dichos organismos
incluidos en la estimacion de la riqueza especifica. Es por ello que este
indicador debe ser estimado en estudios de seguimiento que
mantengan similares caracteristicas en relacion a lo comentado
anteriormente.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Abundancia de cada una de las especies presentes en un habitat.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Para el calculo de este indice se suele usar la expresién matematica:

S
H'(S) ==Y prlogzp:
r=1

Siendo:

H'(S) = Indice de diversidad para S especies (expresado en bits).

S = Numero total de especies de la muestra.

pr = Frecuencia relativa de los individuos que pertenecen a la especie
del rango r. Ello se calcula en base a la abundancia de la la especie r
dividido por la abundancia de todas las especies.

AUTOR

Claude Shannon

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Margalef, R., 1956. Informacién y diversidad especifica en las
taxocenosis de organismos. Investigacion Pesquera 3, 99-106.
Margalef, R., 1982. Ecologia. Ediciones Omega, Barcelona. 951 pp.
Shannon, C. E. (1948) A mathematical theory of communication. The
Bell System Technical Journal, 27, 379-423 and 623-656.
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Noratlantica
DEMARCACION/ES Sudatlantica
MARINAS DONDE SE Estrecho y Alboran
APLICA Levantino-Balear
Canaria
4 D1 1.6, 1.6.1,
CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR D6 CRITERIO 60 INDICADOR 622
COMPONENTES Caracteristicas biolégicas
RELACIONADOS Descripcién de las comunidades bioldgicas asociadas a habitats

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

predominantes. Informacién sobre angiospermas, macroalgas y
fauna bentdnica, incluida la composicion por especies.

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

A3.6.

Mantener los parametros y tendencias de los descriptores de
estado o condicion de las comunidades bentdnicas (y sus
diferentes facies y asociaciones) dentro de valores que garanticen
su perdurabilidad y funcionamiento, asi como el mantenimiento
de sus especies caracteristicas, especies clave y singulares.

C.3.3. y C.3.4. Mejorar y completar el conocimiento existente
sobre la extension, distribucion, estructura y estado de los
habitats

¢ES UN INDICADOR ¢SE HA EMPLEADO
ACORDADO COMO COMUN | gxilsgs\ljg}i N |ENLA 5
A NIVEL (E/N) EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
¢SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN : o : s
No se aplica como indicador directamente, pero se utiliza como
CONVENIO componente de algunos métodos de evaluacion vinculados a la
INTERNACIONAL O DE DMA
OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO
METODO PROPUESTO PARA El método propuesto es obtener los valores de zonas de control o
DEFINIR EL NIVEL DE . o 1
REFERENCIA el valor maximo de una serie histdrica para ese habitat concreto.
En la evaluacién inicial se han establecido niveles de referencia
¢SE HA FIJADO UN NIVEL para determinados habitats sedimentarios y para determinadas
DE REFERENCIA EN LA demarcaciones. En la actualidad es necesario completar la
EVALUACION INICIAL? informacion para obtener valores de referencia de diversidad en

diferentes habitats.
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METODO PROPUESTO PARA . o L

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE El bu.en.estado amble.ntal se definiria si los valores (.1e diversidad
son similares o superiores a los observados en los niveles de

EL BUEN ESTADO P i Enl 160 de val debe de t

AMBIENTAL Y EL ESTADO re erfnalat.' nda c}:),rg‘f;a:alcuzin e valores se1 e ef e ;r(;erd en

PEOR QUE BUENO cuenta el tipo de habitat, la demarcacion y la profundidad.

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL

EN LA EVALUACION No

INICIAL?




HB-DMAinv1l

DMA invertebrados

BOPA ED
bentonicos (BOPA 'y MEDOCC)

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

En respuesta a la Directiva Marco Agua (2000/60/UE) se aplican distintos
indices basados en las abundancias relativas de grupos cuya sensibilidad a
la degradacion ambiental estd ampliamente aceptada, aportando
informacion acerca del estado ambiental de habitats en fondos blandos.
Los grupos mas abundantes pertenecen al orden Amphipoda y la clase
Polychaeta. Los crustaceos son de los grupos considerados mas sensibles,
y entre ellos el orden Amphipoda presenta una alta sensibilidad a la
degradacion ambiental de modo que ha sido utilizado como bioindicador
tanto de contaminacién organica como de hidrocarburos. Esta respuesta
antagonista de ambos grupos es integrada en el indice bidtico BOPA, cuyo

DESCRIPCION , . ) : :
célculo se basa en la frecuencia de poliquetos oportunistas y la frecuencia
de anfipodos.

El indice MEDOCC ha sido desarrollado y aplicado en los habitats de
fondos blandos en la costa de Catalufia y las Islas Baleares (Pinedo y
Jordana, 2007). Este indice clasifica las especies en cuatro grupos
ecoldgicos diferentes: sensibles, indiferentes, tolerantes y oportunistas.
Este indicador BOPA ha sido cuantificado en estudios cientificos sobre el
estado ambiental en fondos blandos en la aplicacién de la Directiva Marco
del Agua (DMA). Actualmente se aplica en la Comunidad Valenciana,
Murcia y Andalucia Mediterranea.

BOPA: frecuencia de poliquetos oportunistas y anfipodos (excepto género

PARAMETROS Jassa), n>20 individuos

NECESARIOS PARA | MEDOCC: frecuencias de especies sensibles, indiferentes, tolerantes y

SU CONSTRUCCION | oportunistas. Solo aplicable en comunidades de fondos blandos
(sedimentos finos y muy finos).

Frecuencia relativa de especies
BOPA:
BOPA = Jos{.}%’-i'-—l- 1)
frop = frecuencia poliquetos oportunistas

FORMULA DE Fa= frecuencia de anfipodos

INTEGRACION DE

PARAMETROS MEDOCC:

MEDOGCE = (OFHECD + (25%EGH) l—;ﬂ({'}-&x%ﬁuul) + (6x9EGIV)
Donde EGI, EGII, EGIII, y EGIV son especies sensibles, indiferentes,
tolerantes y oportunistas, respectivamente.
BOPA: Dauvin J.C., Ruellet T. 2007.

AAUAIOIS MEDOCC: Pinedo, S., Jordana, E., 2007.

REFEREN C,I AS 113211111\1/:2) L(];,l 11?:;1112; T.2fé)f);z.folyChaete/amphipod ratio revisited. Marine
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES BOPA: DM Levantino-Balear y DM Estrecho y Alboran

MARINAS DONDE SE MEDOCC: Levantino-Balear

APLICA
1.6.1

, 1 1.6 1.6.2

CATEGORIA (E,P/I,O) | E DESCRIPTOR 6 CRITERIO 6.2 INDICADOR 621

6.2.2
Caracteristicas biolégicas
COMPONENTES
RELACIONADOS Descripcién de las comunidades biolégicas asociadas a habitats

(Ley de Proteccion del Medio | predominantes. Informacion sobre angiospermas, macroalgas y

Marino, Anexo I)

fauna bentonica, incluida la composicion por especies, la biomasa
y la variabilidad anual o estacional

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS

OBJETIVOS AMBIENTALES?

(CUAL/ES?

A3.6.

Mantener los parametros y tendencias de los descriptores de
estado o condicion de las comunidades bentoénicas (y sus
diferentes facies y asociaciones) dentro de valores que garanticen
su perdurabilidad y funcionamiento, asi como el mantenimiento
de sus especies caracteristicas, especies clave y singulares.




¢ES UN INDICADOR )

ACORDADO COMO g | EXISTENTEO | o ff gﬁiﬁiﬁgﬁo EN 5

COMUN A NIVEL NUEVO (E/N) INICIAL?

REGIONAL/SUBREGIONAL? ]

(SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN

CONVENIO Directiva Marco del Agua (Composicion de invertebrados

INTERNACIONAL O DE bentonicos)

OTRA DIRECTIVA?

;CUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO

METODO PROPUESTO El nivel d.e referencia se .considera como el valor del indicad.or en

PARA DEFINIR EL NIVEL DE | "1 locaydad donde existe una ausencia completa de presiones

REFERENCIA (EU Guidance Document No. 14: Guidance document on the
Intercalibration process 2008-2011).
Los niveles de referencia utilizados para MEDOCC fueron los de
la Decision 2008/915/CE ! vigentes en la Decision. En la actualidad

¢SE HA FIJADO UN NIVEL dicha Decisién estd derogada, y la vigente es la Decision

DE REFERENCIA EN LA 2013/480/EU). En el caso del BOPA, en el momento de realizar la

EVALUACION INICIAL? evaluacion inicial este indice estaba en proceso de
intercalibracion. En la actualidad los valores de referencia para
este indicador estan fijados en la vigente Decision 2013/480/EU2

METODO PROPUESTO

PARA DEFINIR EL UMBRAL | El método propuesto para la definicién del umbral entre Bueno

ENTRE EL BUEN ESTADO /Moderado (EU Guidance Document No. 14: Guidance document on

AMBIENTAL Y EL ESTADO the Intercalibration process 2008-2011).

PEOR QUE BUENO

;SE HA FJADO UN UMBRAL Los 'u'rr,1brales utilizadlos (para MEDOCCQ) ‘fl'lf:ron los de la .

EN LA EVALUACION D.ec151or1 %09?/915/,CE vigentes en lfa Decision. En l'a :a’ctuahdad

INICIAL? dicha Decision estd derogada, y la vigente es la Decision

2013/480/EU?), que recoge umbrales para ambos indicadores.

! Decisién 2008/915/CE por la que se fijan, de conformidad con la Directiva 2000/60/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, los valores de las clasificaciones de los sistemas de seguimiento de los Estados
miembros a raiz del ejercicio de intercalibracion

2 COMMISSION DECISION of 20 September 2013 establishing, pursuant to Directive 2000/60/EC of the
European Parliament and of the Council, the values of the Member State monitoring system
classifications as a result of the intercalibration exercise and repealing Decision 2008/915/EC




HB-DMAINV2

DMA invertebrados bentonicos BO2A

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El indice BO2A (Benthic Opportunistic Annelida Amphipod
index: indice de anélidos y anfipodos bentdnicos oportunistas)
evaltia la composicién de especies en las zonas de agua dulce de
las aguas transicionales (Dauvin y Ruellet, 2009). Este indice es
una adaptacion del indice BOPA pero en lugar de usar sélo
poliquetos, el BO2A usa anélidos en su férmula (incluyendo
poliquetos y clitelados) (Caglar y Albayrak, 2012).

La adicion de los clitelados (es decir, oligoquetos e hirudineos) a
las especies de poliquetos oportunistas permite usar el BO2A a lo
largo de todo el estuario, desde las aguas dulces rio arriba hasta
las agua saladas rio abajo (Dauvin & Ruellet, 2009).

PARAMETROS NECESARIOS
PARA SU CONSTRUCCION

Frecuencia de anélidos oportunistas y frecuencia de anfipodos
(excepto género Jassa) en las muestras que contienen 20

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

individuos o mas.
- foﬂ
BO2A = log (fm 7 +1

Donde foa es la frecuencia de anélidos oportunistas (clitelados y
poliquetos) (es decir, la proporcion del nimero total de anélidos
oportunistas entre el nimero total de individuos, en las muestras
que contienen 20 individuos o mas), fs es la frecuencia de
anfipodos (es decir, la proporcion entre el nimero total de
anfipodos sensibles, excluyendo los anfipodos oportunistas Jassa,
entre el nimero total de individuos en la muestra), y foatfsa < 1.
Los dos términos “+ 1” en la ecuacién son necesarios para
permitir que se complete la operacion de division incluso cuando
fsa sea nulo, y para prevenir que el logaritmo de cero (que no
existe) necesitara ser calculado si foa es nulo. Los valores del
indice BO2A permanecen entre los siguiente limites: [0; log 2]
(Dauvin et al., 2009).

AUTOR

Dauvin & Ruellet, 2009

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Caglar, S. y S. Albayrak, 2012. Assessment of ecological quality
status of Kiiciikcekmece Bay (Marmara Sea) by applying BENTIX,
AMBI, BOPA and BO2A biotic indexes. Mediterranean Marine
Science, 13: 198-207.

Dauvin, J.C. y T. Ruellet, 2009. The Estuarine Quality Paradox: is
it possible to define an Ecological Quality Status for specific
modified and naturally stressed estuarine ecosystems? Marine
Pollution Bulletin, 59: 38-47.

Dauvin, J.C.,, G. Bachelet, A-L Barillé, H. Blanchet, X
Montaudouin, N. Lavesuqe y T. Ruellet, 2009. Benthic indicators
and index approaches in the three main estuaries along the




French Atlantic coast (Seine, Loire and Gironde). Marine Ecology,
30: 228-240.

Ossa-Carretero, J.A. y J.C. Dauvin, 2010. A comparison of two
biotic indices, AMBI and BOPA/BO2A, for assessing the
ecological quality status (EcoQS) of benthic macroinvertebrates.
Transitional Waters Bulletin, 4 (1): 12-24.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE
APLICA

Demarcacion Sudatlantica

CATEGORIA (E,P/1O) | E

1.6.1

D1 1.6 1.6.2
DESCRIPTOR D6 CRITERIO 62 INDICADOR 621
6.2.2

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Caracteristicas biolégicas

Descripcion de las comunidades bioldgicas asociadas a los
habitats predominantes en el fondo marino. Informacién sobre
angiospermas, macroalgas y fauna bentonica de invertebrados,
incluidas la composicidn por especies, la biomasa y la variabilidad
anual o estacional.

.ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

A3.6.

Mantener los pardmetros y tendencias de los descriptores de
estado o condicién de las comunidades benténicas (y sus
diferentes facies y asociaciones) dentro de valores que garanticen
su perdurabilidad y funcionamiento, asi como el mantenimiento
de sus especies caracteristicas, especies clave y singulares.

¢ES UN INDICADOR (SE HA EMPLEADO
ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O E EN LA ) S
A NIVEL NUEVO (E/N) EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

¢SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN

CONVENIO Se aplica en las aguas costeras en cumplimiento de la Directiva
INTERNACIONAL O DE Marco del Agua (Composicion de invertebrados benténicos)
OTRA DIRECTIVA?

JCUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

El nivel de referencia se considera como el valor del indicador en
una localidad donde existe una ausencia completa de presiones
(EU Guidance Document No. 14: Guidance document on the
Intercalibration process 2008-2011).
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En el momento de realizar la evaluacion inicial este indice estaba

¢SE HA FIJADO UN NIVEL . o .
DEREFERENCIAENLA | 200 e orestén ads n la vigete Decit
EVALUACION INICIAL? 2013/480/EU".

METODO PROPUESTO PARA

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE | El método propuesto para la definicion del umbral entre Bueno
EL BUEN ESTADO /Moderado (EU Guidance Document No. 14: Guidance document on
AMBIENTAL Y EL ESTADO the Intercalibration process 2008-2011).

PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL | Los umbrales utilizados estan establecidos por la Decision

EN LA EVALUACION 2013/480/EU. No obstante cuando tuvo lugar la evaluacion inical
INICIAL? este indicador estaba en proceso de intercalibracion.

'COMMISSION DECISION of 20 September 2013 establishing, pursuant to Directive 2000/60/EC of the
European Parliament and of the Council, the values of the Member State monitoring system
classifications as a result of the intercalibration exercise and repealing Decision 2008/915/EC




HB-DMAINV3

DMA invertebrados bentonicos M-AMBI

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El indice M-AMBI (‘Multivariate-AZTI's Marine Biotic Index’) es un
indice multimétrico para evaluar el estado ecoldgico del bentos de
fondos blandos en las aguas marinas y transicionales europeas (Borja et
al, 2000). Esta herramienta estd basada en macroinvertebrados
bentdénicos y es el resultado de integrar el indice AMBI, un indice
biodtico basado en la sensibilidad/tolerancia de las especies, junto con
datos de diversidad y riqueza, lo que lo hace compatible con la DMA.

El algoritmo M-AMBI combina el uso de andlisis factoriales y andlisis
discriminantes (Muxika et al., 2007; Sigonivi et al., 2013).

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Porcentaje de especies indiferentes a la contaminacion, tolerantes a la
contaminacion, oportunistas de segundo orden y oportunistas de
primer orden, junto con los valores de riqueza de especies y diversidad.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

El M-AMBI se calcula usando el programa AMBI (http://www.azti.es),
el cual se calcula siguiendo las directrices que aparecen en Borja y
Muxika (2005):

El AMBI permite, a partir de la composicion faunistica de la comunidad
benténica de sustrato blando presente, establecer el nivel de
contaminacion. La asignacién a cada indice bidtico es funcion de la
combinacién de la proporciéon de los diferentes grupos de especies
segun la siguiente férmula:

CB = (1,5 * %GII) + (3 * %GIII) + (4,5 * %GIV) + (6 * %GV),

donde CB es el coeficiente bidtico y % GII, % GIII, % GIV y % GV son
los porcentajes de los grupos II (indiferente a la contaminacién), I1I
(tolerante a la contaminacion), IV (oportunista de 2° orden) y V
(oportunista de 1° orden), respectivamente. El grupo I seria el de las
especies sensibles a la contaminacion.

Asi se obtiene un indice continuo (CB) que puede tomar valores entre 0
y 6 (el valor 7 se otorga cuando no hay fauna), permitiendo una
clasificacién en cinco grados de calidad biologica del medio.




s Lont |
) Ml

Clase Indice Grupo Coeficiente
dominante bidtico
bidtico
No contaminado 0 I CB<0,2
1 0,2<CB<1,2
Ligeramente 2 111 1,2<CB< 3,3
contaminado
Contaminacion 3 3,3<CB< 4,3
media 4 v 4,3<CB<5
Contaminacioén fuerte 5 5<CB <5,5
6 \Y 5,5<CB< 6
Contaminacion 7 Ausencia
extrema de fauna

A continuacion, el programa utiliza la riqueza, la diversidad y el AMBI
como variables para calcular el M-AMBIL Estas variables son
estandarizadas, restandoles la media y dividiéndolas por la desviacion
estandar. El andlisis factorial usa andlisis de componentes principales
como método de extraccién, usando la matriz de correlacion y
extrayendo 3 factores. El programa usa la rotacion Varimax. La
puntuacion de los factores (X, Y, Z) son las nuevas coordenadas de cada
estacion de muestreo en el nuevo factor de espacio. Estas coordenadas
son las que se utilizan para calcular el valor de EQR (Ecological Quality
Ratio, Indice de Calidad Ecoldgica) o M-AMBL.

Recordar que se prefiere el uso de analisis discriminantes para la DMA,
porque el resultado no cambia cuando se afiaden datos nuevos. En los
analisis factoriales los valores pueden cambiar ligeramente cuando se
anaden datos nuevos de nuevas estaciones, y es por ello que se
recomienda el uso de por lo menos 50 muestras (Borja et al., 2008).
Siguiendo la DMA, el EQR varia entre 0 (mal estado) y 1 (muy buen
estado) (Borja y Mader, 2008).

AMBI es una herramienta para la evaluacion de la calidad de las
comunidades de macroinvertebrados benténicos por medio del calculo
del indice homénimo, desarrollada por el Centro Tecnoldgico AZTI-
Tecnalia.

AUTOR
Técnicos de AZTI-Tecnalia, coordinados por el Dr. Angel Borja, han
desarrollado el indice AMBI (AZTI" Marine Biotic Index) y la
herramienta M-AMBI (http://ambi.azti.es/es/ambi/).
Borja, A., J. Franco, V. Valencia, J. Bald, I. Muxika, M.]. Belzunce y O.
REFERENCIAS SOIaiZ, 123004. Irgpler;zent(utzz:zh o:‘ tge Elzfopeanthmgztler ?—"nlzmeworth]z\;;fct%ve
BIBLIOGRAFICAS from the Basque Country (northern Spain): a methodological approach, Marine

Pollution Bulletin, 48(3-4): 209-218.
Borja, A. y I. Muxika, 2005. Guidelines for the use of AMBI (AZTI’s marine




biotic index) in the assessment of the benthic ecological quality. Marine
Pollution Bulletin, 50: 787-789.

Borja, A., J. Mader, I. Muxika, J.G. Rodriguez, J. Bald, 2008. Using M-
AMBI in assessing benthic quality within the Water Framework Directive:
some remarks and recommendations. Marine Pollution Bulletin, 56 (7): 1377-
1379.

Borja, A. y J. Mader, 2008. Instructions for the use of the AMBI index
software (version 4.1). AZTI-Tecnalia (www.azti.es), 13 pp.

Borja, A.; J. Franco & V. Pérez, 2000. A marine biotic index to establish the
ecological quality of soft bottom benthos within European estuarine and coastal
environments Marine Pollution Bulletin, 40(12): 1100-1114.

Muxika, 1., A. Borja y J. Bald, 2007. Using historical data, expert judgement
and multivariate analysis in assessing reference conditions and benthic
ecological status, according to the European Water Framework Directive,
Marine Pollution Bulletin, 55: 16-29.

Sigonivi, M., E. Keppel, y D. Tagliapietra, 2013. M-AMBI revisited:
looking inside a widely-used benthic index. Hydrobiologia, 717: 41-50.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES

MARINAS DONDE SE Demarcacién Noratlantica

APLICA

. D1 1.6 1.6.1,1.62,

CATEGORIA (E,P/1,0) DESCRIPTOR D6 CRITERIO 60 INDICADOR 62.1 622
Caracteristicas biologicas

COMPONENTES Descripcion de las comunidades biologicas asociadas a los habitats

RELACIONADOS predominantes en el fondo marino. Informacién sobre angiospermas,

(Ley de Proteccion del macroalgas y fauna benténica de invertebrados, incluidas la

Medio Marino, Anexo I) composiciéon por especies, la biomasa y la variabilidad anual o
estacional.

¢ES UN INDICADOR A.3.6: Mantener los pardmetros y tendencias de los descriptores de

ASOCIADO A LOS estado o condiciéon de las comunidades bentoénicas (y sus diferentes

OBJETIVOS facies y asociaciones) dentro de valores que garanticen su

AMBIENTALES? perdurabilidad y funcionamiento, asi como el mantenimiento de sus

JCUAL/ES? especies caracteristicas, especies clave y singulares.

¢ES UN INDICADOR

ACORDADO COMO ¢SE HA EMPLEADO EN

COMUN A NIVEL Si E)S:z%\I(TE}/ENC)) E | LAEVALUACION Si

REGIONAL/ INICIAL?

/SUBREGIONAL?

¢SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN

CONVENIO Directiva Marco del Agua (Elemento de calidad de invertebrados

INTERNACIONAL O DE bentdnicos)

OTRA DIRECTIVA?

(CUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO
METODO PROPUESTO El n1flel de referenc‘la se considera Fomo el valor del 1r}d1cador en una
localidad donde existe una ausencia completa de presiones (EU
PARA DEFINIR EL NIVEL . . oL
Guidance Document No. 14: Guidance document on the Intercalibration
DE REFERENCIA
process 2008-2011).
¢SE HA FIJADO UN NIVEL | Los niveles de referencia utilizados fueron los de la Decision
DE REFERENCIA EN LA 2008/915/CE * vigentes en la Decision. En la actualidad dicha Decision
EVALUACION INICIAL? esta derogada, y la vigente es la Decision 2013/480/EU)>.
METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL , e,
UNBRALENTRS EL Uz | P st psl it dl bl oo
ESILADO) AMLEIIENILALL Y EL Intercalibration process 2008-2011) o
ESTADO PEOR QUE process '
BUENO
¢SE HA FIJADO UN Los umbrales utilizados fueron los de la Decisién 2008/915/CE vigentes
UMBRAL EN LA en la Decisién. En la actualidad dicha Decision esta derogada, y la
EVALUACION INICIAL? vigente es la Decisién 2013/480/EU.

! Decisién 2008/915/CE por la que se fijan, de conformidad con la Directiva 2000/60/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, los valores de las clasificaciones de los sistemas de seguimiento de los Estados
miembros a raiz del ejercicio de intercalibracion

2 COMMISSION DECISION of 20 September 2013 establishing, pursuant to Directive 2000/60/EC of the
European Parliament and of the Council, the values of the Member State monitoring system
classifications as a result of the intercalibration exercise and repealing Decision 2008/915/EC
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HB-DMAMAC1

DMA Macroalgas CARLIT

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El indice CARLIT (CARtography LITtoral) es una herramienta de
monitoreo cartografico que permite calcular el indice de calidad
ecolégica (EQR: Ecological Quality Ratio) usando macroalgas
(Asnaghi et al., 2009).

Este indice evalua el estado ecoldgico de las masas de agua costeras
a partir de la cartografia de las comunidades de macroalgas
existentes en el intermareal y submareal cercano de un
determinado tramo de costa rocosa. E1 CARLIT usa las macroalgas
como elemento bioldgico clave para evaluar el estado ecoldgico de
las aguas costeras dentro del marco de la DMA europea (Ballesteros
et al., 2007).

Esta metodologia combina la cartografia de las comunidades y la
informacion disponible sobre su valor como indicadoras de la
calidad del agua, usando tecnologia SIG. De esta forma
proporciona un indice que cumple con los requerimientos de la
DMA: tiene en cuenta estaciones con condiciones de referencia y se
expresa como un valor numérico variando entre cero y uno
(Ballesteros et al., 2007).

El indice CARLIT consiste en el muestreo de una costa rocosa con
un pequenio barco, tan cerca de la costa como sea posible para
detectar visualmente la comunidad de macroalgas dominante a lo
largo de la costa rocosa del infralitoral superior (Asnaghi et al
2009). A cada tramo de costa muestreado se le atribuye un estado
de calidad ambiental. El indice EQR se calcula comparando los
valores del area estudiada con los de la zona de referencia
(Ballesteros et al., 2007).

Por consiguiente, las ventajas de este indice son las siguientes:

- Su aplicaciéon permitira elaborar una cartografia de las
comunidades intermareales rocosas, prestando especial atencion a
especies de interés para la conservacion (Bermejo et al., 2012).

- Es una metodologia no-destructiva (muestreo visual) (Asnaghi et
al., 2009; Ballesteros et al., 2007), por lo que su aplicacién no
supondra una amenaza para determinadas especies sensibles de
crecimiento lento, como es el caso de Cystoseira (Bermejo et al.,
2012).

- La ausencia de muestras conlleva no trabajar en el laboratorio.
Esto permite un procesado de datos rapido, reduce el coste total del
seguimiento, y su aplicacién es sencilla en cuanto a conocimientos
taxonémicos necesarios (Ballesteros et al., 2007 y Bermejo et al,,
2012).
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PARAMETROS NECESARIOS
PARA SU CONSTRUCCION

li : longitud de costa ocupada por la comunidad i.

SLi: nivel de sensibilidad de la comunidad i.

EQss: calidad ambiental en el sitio de estudio para la situacion i.
EQrsi: calidad ambiental en las estaciones de referencia para la
situacion 7.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Una primera evaluacion de calidad ambiental de un tramo de costa
se puede calcular como:

EQ - z Uf * SL,)

2

donde EQ es la calidad ambiental de un tramo particular de costa, li
es la longitud de costa ocupada por la comunidad i, y SL: es el nivel
de sensibilidad de la comunidad i.

El valor EQR de cada tramo de costa se calcula como el cociente
entre el EQ obtenido en el sitio de estudio y el EQ obtenido en las
estaciones de referencia que corresponden a la misma “situacién
geomorfologica”. De esta manera, el EQR del indice CARLIT se
calcula de acuerdo a la siguiente férmula:

E‘sti * ‘!f
EQR — EQrsi

2
Donde i: es la situacién; EQs: calidad ambiental en el sitio de
estudio para la situacion i; EQrsi: calidad ambiental en las estaciones
de referencia para la situacién i; Ii: longitud de costa en el sitio de
estudio para la situacion i. (Ballesteros et al., 2007).

AUTOR

Ballesteros et al., 2007

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Asnaghi, V., M. Chiantore, R.-M. Bertolotto, V. Parravicini, R.
Cattaneo-Vietti, F. Gaino, P. Moretto, D. Privitera, L. Mangialajo,
2009. Implementation of the European water framework directive: natural
variability associated with the CARLIT method on the rocky shores of the
Ligurian Sea (Italy). Marine Ecology, 30: 505-513.

Ballesteros, E., X. Torras, S. Pinedo, M. Garcia, L. Mangialajo, M. de
Torres, 2007. A new methodology based on littoral community
cartography dominated by macroalgae for the implementation of the
European water framework directive. Marine Pollution Bulletin, 55: 172—
180.

Bermejo, R.,, G. de la Fuente, JJ. Vergara, I. Hernandez, 2012.
Utilizacion de comunidades de macroalgas para la estimacion del
estado ecoldgico de las aguas costeras de Andalucia. I Congreso
Iberoamericano de Gestion Integrada de Areas Litorales.

Bermejo, R., Gina de la Fuente, Juan J. Vergara, Ignacio Hernandez,
2013. Application of the CARLIT index along a biogeographical gradient
in the Alboran Sea (European Coast). Marine Pollution Bulletin, 72(1):




107-118.

Nikolic, V., A. Zuljevic, L. Mangialajo, B. Antolic, G. Kuspilic, E.
Ballesteros, 2013. Cartography of littoral rocky-shore communities
(CARLIT) as a tool for ecological quality assessment of coastal waters in
the Eastern Adriatic Sea. Ecological Indicators, 34: 87-93.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES MARINAS

Demarcacion Levantino-Balear

DONDE SE APLICA
2 D1 1.6, 1.6.1,1.6.2,
éAI;F/F(G)?RIA E DESCRIPTOR | D5 | CRITERIO | 5.2 | INDICADOR | 5.2.3,6.2.1,
Y D6 6.2 6.2.2
Caracteristicas biologicas
COMPONENTES L . C . .
RELACIONADOS Descripcién de las comunidades bioldgicas asociadas a los habitats

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

predominantes en el fondo marino. Informacién sobre
angiospermas, macroalgas y fauna bentonica de invertebrados,
incluidas la composicion por especies, la biomasa y la variabilidad

anual o estacional.

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

A.3.6.

Mantener los parametros y tendencias de los descriptores de
estado o condicion de las comunidades bentonicas (y sus
diferentes facies y asociaciones) dentro de valores que garanticen
su perdurabilidad y funcionamiento, asi como el mantenimiento
de sus especies caracteristicas, especies clave y singulares.

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

SE HA EMPLEADO

4

No iﬂ:{l}iol\gi\]o) E | ENLA EVALUACION | Si
INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

Directiva Marco del Agua (elemento de calidad de macroalgas)

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

El nivel de referencia se considera como el valor del indicador en
una localidad donde existe una ausencia completa de presiones
(EU Guidance Document No. 14: Guidance document on the
Intercalibration process 2008-2011).
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¢(SE HA FIJADO UN NIVEL DE

Los niveles de referencia utilizados fueron los de la Decisién

REFERENCIA EN LA 2008/915/CE ! vigentes en la Decision. En la actualidad dicha
EVALUACION INICIAL? Decision esta derogada, y la vigente es la Decision 2013/480/EU)>.
METODO PROPUESTO PARA

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE El método propuesto para la definicién del umbral entre Bueno
EL BUEN ESTADO /Moderado (EU Guidance Document No. 14: Guidance document on
AMBIENTAL Y EL ESTADO the Intercalibration process 2008-2011).

PEOR QUE BUENO

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL Los umbrales utilizados fueron los de la Decision 2008/915/CE
EN LA EVALUACION vigentes en la Decisidn. En la actualidad dicha Decisién esta
INICIAL? derogada, y la vigente es la Decision 2013/480/EU).

! Decisién 2008/915/CE por la que se fijan, de conformidad con la Directiva 2000/60/CE del Parlamento
Europeo y delConsejo, los valores de las clasificaciones de los sistemas de seguimiento de los Estados
miembros a raiz del ejercicio de intercalibracion

%> COMMISSION DECISION of 20 September 2013 establishing, pursuant to Directive 2000/60/EC of the
European Parliament and of the Council, the values of the Member State monitoring system
classifications as a result of the intercalibration exercise and repealing Decision 2008/915/EC
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HB-DMAMAC2

DMA Macroalgas RICQI

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El indice RICQI (Rocky Intertidal Community Quality Index) es un
método multimétrico cuantitativo, para evaluar el estado ecologico
de las comunidades intermareales rocosas en tramos de mar
abierto, excluyendo cabos extremadamente expuestos donde las
asociaciones muestran una estructura diferente (Diez et al., 2012).

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

- Especies indicadoras

- Algas morfolégicamente complejas
- Riqueza de especies

- Cobertura faunistica

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

RICQI = SpBio (ESS + PC) + MCA + R (Ra + Rf) + FC (Pf + Ch + Cs)

SpBio: especies indicadoras. El término SpBio esta formado por dos
componentes, el ESS: similaridad del estado ecoldgico y el PC:
presencia de Cystoseira.

El ESS esta relacionado con la similaridad entre el inventario que
representa las asociaciones bentonicas bajo evaluacion de calidad
(considerando solo las especies indicadoras), y los cinco inventarios
de referencia que representan las comunidades desde mal a muy
buen estado ecoldgico.

El componente PC se utiliza para establecer diferencias entre
ambientes pristinos y degradados (actia como factor de
correccién). El género Cystoseira es muy sensible a perturbaciones
antropogénicas, y su ausencia puede ser considerada como una
primera sefial de degradacion de comunidades naturales.

MCA: algas morfolégicamente complejas, que disminuyen en
respuesta a perturbaciones antropogénicas.

R: riqueza de especies. Este término estd formado por dos
componentes, el Ra: riqueza de especies de algas, y el Rf: riqueza de
especies faunisticas.

FC: cobertura faunistica. Este término estd formado por tres
componentes, Pf, Chy Cs.

Pf es el porcentaje de cobertura faunistica respecto a la cobertura de
la comunidad benténica completa (invertebrados mas algas). Un
aumento en las poblaciones de invertebrados relacionado con una
disminucién de las algas, es un rasgo caracteristico de como el
enriquecimiento organico derivado de las aguas residuales
domésticas implica una fuente adicional de comida para la fauna en
los ecosistemas bentdnicos.

Ademas, la estructura trofica de las asociaciones de invertebrados
benténicos cambia en respuesta a cambios en las condiciones
ambientales. Por consiguiente, la cobertura de herbivoros (Ch) y la




cobertura de suspensivoros (Cs) se seleccionaron también en el
desarrollo de esta métrica.

El indice RICQI varia entre 0 (el peor estado) y 1 (el mejor estado).
Los limites entre los cinco estados son: Malo, 0-0.2; Pobre, > 0.2-0.4;
Moderado, >0.4-0.6; Bueno, >0.6-0.8; y Muy bueno, >0.8-1.

(Diez et al., 2012)

AUTOR Diez et al., 2012
Diez, I, M. Bustamante, A. Santolaria, J. Tajadura, N. Muguerza, A.
REFERENCIAS Borja, I. Muxika, ]I Salz—Salmaé, J.M. GF)rostlaga, 20‘12. D?velopment
‘ of a tool for assessing the ecological quality status of intertidal coastal
BIBLIOGRAFICAS - ) . . )
rocky assemblages, within Atlantic Iberian coasts. Ecological Indicators,
12: 58-71.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE Demarcacién Noratlantica
APLICA
. D1 1.6 1.6.1,1.6.2,
éAI;F/F(G)?RIA E DESCRIPTOR D5 | CRITERIO | 5.2 | INDICADOR | 523,621,
Y D6 6.2 6.2.2
Caracteristicas bioldgicas
COMPONENTES
RELACIONADOS Descripcién de las comunidades bioldgicas asociadas a los

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

habitats predominantes en el fondo marino. Informacién sobre
angiospermas, macroalgas y fauna bentonica de invertebrados,
incluidas la composicion por especies, la biomasa y la
variabilidad anual o estacional.

A3.6.
¢ES UN INDICADOR Mantener los parametros y tendencias de los descriptores de
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | estado o condicion de las comunidades bentonicas (y sus
AMBIENTALES? diferentes facies y asociaciones) dentro de valores que
(CUAL/ES? garanticen su perdurabilidad y funcionamiento, asi como el
mantenimiento de sus especies caracteristicas, especies clave y
singulares.
¢ES UN INDICADOR (SE HA EMPLEADO
ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O B EN LA ) No
A NIVEL NUEVO (E/N) EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

:SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

Directiva Marco del Agua (elemento de calidad de macroalgas)
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO
METODO PROPUESTO PARA Srllrllllr\llzllde 11".e§e1§3c1a ;e co.nildera como e? valor cllelt m(;hcador
DEFINIR EL NIVEL DE na localidad donde existe una ausencia completa de
REFERENCIA presiones (EU Guidance Document No. 14: Guidance document on
the Intercalibration process 2008-2011).
;SE HA FIJADO UN NIVEL DE En el momento de reélizar la'evah'l:acién inicial est.e indice
estaba en proceso de intercalibracion. En la actualidad los
REFERENCIA EN LA valores de referencia para este indicador estan fijados en la
EVALUACION INICIAL?
vigente Decision 2013/480/EU.
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE El método propuesto para la definicion del umbral entre Bueno
EL BUEN ESTADO /Moderado (EU Guidance Document No. 14: Guidance document on
AMBIENTAL Y EL ESTADO the Intercalibration process 2008-2011).
PEOR QUE BUENO
¢SE HA FIJADO UN, UMBRAL Los umbrales utilizados estan establecidos por la Decision
EN LA EVALUACION 2013/480/EU
INICIAL? ’

! COMMISSION DECISION of 20 September 2013 establishing, pursuant to Directive 2000/60/EC of
the European Parliament and of the Council, the values of the Member State monitoring system
classifications as a result of the intercalibration exercise and repealing Decision 2008/915/EC
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HB-DMAMAC3

DMA Macroalgas CFR

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El indice CFR (Juanes et al., 2008, Guinda et al., 2014) es un indice
multimétrico para la evaluacién de la Calidad de Fondos Rocosos
(CFR) basado en el analisis de las comunidades de macroalgas
intermareales y/o submareales (http://cfr.ihcantabria.com). Fue
desarrollado de acuerdo a los requisitos basicos establecidos en la
Directiva Marco del Agua (DMA; 2000/60/CE) para llevar a cabo
labores generales de monitorizacion y gestion. El método esta basado
en una aproximacion a nivel de comunidades que evita la necesidad

de realizar identificaciones taxondmicas exhaustivas, lo que permite
su aplicaciéon rdpida y sencilla a grandes extensiones costeras. El
indice proporciona una aproximacion cuantitativa que permite

DESCRIPCION reflejar el estado ecologico de los habitats de sustrato duro de las

masas de agua costeras, tanto a nivel intermareal como submareal,
mediante la valoracion de tres elementos que integran la abundancia
de las comunidades de macroalgas (cobertura de macroalgas
caracteristicas: C; fraccion de especies oportunistas: F) y su
composicion (riqueza de macroalgas caracteristicas: R).
El indice CFR ha sido intercalibrado de forma satisfactoria en la
region del Nordeste Atlantico y, por tanto, validado por la Comision
Europea para su uso en aplicacion de la Directiva Marco del Agua
(Decisiéon de la Comision, 2013/480/EU).

PARAMETROS Cobertura de macroalgas caracteristicas (C)

NECESARIOS PARA SU Fraccion de especies oportunistas (F)

CONSTRUCCION Riqueza de macroalgas caracteristicas (C)

CFR=0,45*C+0,35*F+0,2*R
(Juanes et al., 2008; Guinda et al., 2014)
El indicador de cobertura (C) evaltia la abundancia de macroalgas
caracteristicas en la zona de estudio.

FORMULA DE La fraccién de oportunistas (F) cuantifica la abundancia relativa de

INTEGRACION DE especies oportunistas.

PARAMETROS

El valor de riqueza (R) evaltia el nimero de especies de macroalgas
caracteristicas presentes en la zona de estudio con una cobertura
significativa (>1%).

Cada uno de estos tres indicadores se evallan en una escala entre 0 y
1 (mediante un calculo comparativo entre los valores obtenidos y las
condiciones de referencia aplicables en cada caso), dando un valor
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global del indice CFR también entre 0 (mala calidad) y 1 (muy buena
calidad).

En la pagina web del indice CFR (http://cfr.ihcantabria.com) puede
consultarse todo lo relativo al indice, asi como descargar diverso
material bibliografico, documentos y una aplicacion informatica para
su calculo automatico.

AUTOR

Juanes et al. (2008) y modificado por Guinda et al. (2014)

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Guinda, X., J.A. Juanes, A. Puente, 2014. The CFR index: A validated
method for the assessment of macroalgae according to the European
Water Framework Directive. Marine Environmental Research, 102: 3-
10. http://dx.doi.org/10.1016/j.marenvres.2014.06.002

Guinda, X., A. Gracia, A. Puente, J.A. Juanes, Y. Rzhanov and L.
Mayer, 2014. Application of landscape mosaics for the assessment of
subtidal macroalgae communities using the CFR index. Deep-Sea
Research Part II: Topical Studies in Oceanography, 106: 207-215.
http://dx.doi.org/10.1016/j.dsr2.2013.09.037

Juanes, J.A., Guinda, X., Neto, ].M., Pedersen, A., Melo, R., Nogueira-
Mendes, R., Gaspar, R, de Ugarte, A, Borja, A, Muxika, I,
Hernandez, 1., Bermejo, R., Buchet, R, Ar Gall, E., Le Duff, M.,
Wilkes, R., Scanlan, C., Best, M., Heiber, W. and Bartsch, 1., 2012.
Intercalibration of coastal intertidal macroalgae assessment methods
in the NE Atlantic region within the European Water Framework
Directive context, 50th ECSA Conference: Today’s science for
tomorrow’s Management, Venice (Italy).

Guinda, X,, J.A. Juanes, A. Puente & J.A. Revilla, 2008. Comparison of
two methods for quality assessment of macroalgae assemblages,
under different pollution types. Ecological Indicators 8 (5): 743-753.

Juanes, J.A., X. Guinda, A. Puente & J.A. Revilla, 2008. Macroalgae, a
suitable indicator of the ecological status of coastal rocky

communities in the NE Atlantic. Ecological Indicators 8 (4): 351-359.

(http://cfr.ihcantabria.com)

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE
APLICA

Demarcacion Noratlantica

CATEGORIA
(E,P/1,0)

D1, 1.6, 1.6.1,1.6.2,

DESCRIPTOR | D5, | CRITERIO 52, INDICADOR 5223,

D6 6.2 6.2.1,62.2
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COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Protecciéon del Medio
Marino, Anexo I)

Caracteristicas bioldgicas: Descripciéon de las comunidades
bioldgicas asociadas a los habitats predominantes en el fondo
marino. Informacién sobre angiospermas, macroalgas y fauna
benténica de invertebrados, incluidas la composicién por
especies, la biomasa y la variabilidad anual o estacional.

¢ES UN INDICADOR ASOCIADO
A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

A3.6.

Mantener los parametros y tendencias de los descriptores de
estado o condicion de las comunidades bentdnicas (y sus
diferentes facies y asociaciones) dentro de valores que
garanticen su perdurabilidad y funcionamiento, asi como el
mantenimiento de sus especies caracteristicas, especies clave y
singulares.

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN A
NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

;SE HA EMPLEADO EN

[

No iﬁ:{%}gl\g E | LA EVALUACION Si
INICIAL?

:SE EMPLEA EN APLICACION

DE UN CONVENIO Directiva Marco del Agua (elemento de calidad de
INTERNACIONAL O DE OTRA macroalgas)
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO
METODO PROPUESTO PARA El nivel cie relf-eczlregc? sedc0n51-dfra como el Valf)l‘ del m(lthtcadcci)r
DEFINIR EL NIVEL DE en una localidad donde existe una ausencia completa de
REFERENCIA presiones (EU Guidance Document No. 14: Guidance document on
the Intercalibration process 2008-2011).

SE 1A ADOUNNIVELDE | s e s il b o s P
REFERENCIA EN LA Decision esta ierogada y la Vi;gente es la Decision
EVALUACION INICIAL? '

VALUACION INICI 2013/480/EU):.
HIETODO PR VSO P AIA El método propuesto para la definicion del umbral entre
DIFEAINIUES 126 B Sl AN 3 LA Bueno /M dl:;ralzl (ELIpGuidan e Document No. 14: Guidance
BUEN ESTADO AMBIENTALY | oo Fyederado ce o o

EL ESTADO PEOR QUE BUENO

document on the Intercalibration process 2008-2011).

;SE HA FIJADO UN UMBRAL EN
LA EVALUACION INICIAL?

Los umbrales utilizados fueron los de la Decisién 2008/915/CE
vigentes en la Decision. En la actualidad dicha Decision estéa
derogada, y la vigente es la Decisién 2013/480/EU).

! Decisién 2008/915/CE por la que se fijan, de conformidad con la Directiva 2000/60/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, los valores de las clasificaciones de los sistemas de seguimiento de los Estados
miembros a raiz del ejercicio de intercalibracion

> COMMISSION DECISION of 20 September 2013 establishing, pursuant to Directive 2000/60/EC of the
European Parliament and of the Council, the values of the Member State monitoring system
classifications as a result of the intercalibration exercise and repealing Decision 2008/915/EC




HB-EST

Cuantificacion de especie
estructurante

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

La abundancia, biomasa y talla de las especies formadoras de habitats
marinos representan parametros que influyen notablemente en la
complejidad de dichos habitats, en el estado de los mismos y en los
servicios ecoldgicos que pueden ofrecer a los organismos asociados.
Valores altos de estos pardmetros incrementan la complejidad del
habitat y, a su vez, la disponibilidad de superficie, la estructura
tridimensional, las interacciones con la columna de agua, la
diversidad de micro-habitats, la disponibilidad y diversidad de
alimento, la riqueza especifica de la comunidad asociada, la densidad
de determinadas especies asociadas al habitat o su supervivencia
frente a la depredacién. Ademads, una mayor densidad/biomasa de la
especie estructurante puede favorecer el papel de dicho habitat como
zona de reclutamiento o de cria para diferentes especies, incluyendo
algunas de tipo comercial.

La abundancia/biomasa/talla de dichas especies estructurantes de un
habitat determinado suele variar a lo largo de su rango geografico o
batimétrico debido a factores naturales o antrépicos. Por ello es
importante disponer de informacidon cuantitativa de la especie
estructurante con el objetivo de evaluar el estado del habitat
(relacionado con el indicador 1.6.1) en diferentes contextos
ambientales a lo largo de su distribucién y, por otro lado, poder
conocer la abundancia y biomasa de sustrato biogénico que
proporcionan las especies estructurantes del habitat al fondo marino
(relacionado con indicador 6.1.1)

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Abundancia, biomasa y/o talla de la colonia o individuos de ciertas
especies estructurantes del habitat o de determinadas estructuras de la
especie (haces, frondes).

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Abundancia de individuos/colonias/haces/frondes de la especie
estructurante por unidad de superficie.

Biomasa de individuos/colonias/haces/frondes de la especie
estructurante por unidad de superficie.

Distribucién de tallas de individuos/colonias/haces/frondes de la
especie estructurante.

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Zampoukas N, Piha H, Bigagli E, Hoepffner N, Hanke G, Cardoso AC
(2012). Monitoring for the Marine Strateqy Framework Directive:
Requirements and options. JRC Scientific and Technical Reports; 36pp.
Crowder L, Norse E (2008) Essential ecological insights for marine
ecosystem-based management and marine spatial planning. Marine Policy,
32:772-778.

JRC (2013) Technical guidance on MSFD monitoring. 230 pp.




RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Noratlantica
DEMARCACION/ES Sudatlantica
MARINAS DONDE SE Estrecho y Alboran
APLICA Levantino-Balear
Canaria
CATEGORIA D1 1.6.1
(EP/LO) E | DESCRIPTOR D6 CRITERIO | 1.6,6.1 | INDICADOR 611
COMPONENTES Caracteristicas biologicas:
RELACIONADOS Informacion sobre angiospermas, macroalgas y fauna benténica de

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

invertebrados, incluidas la composicion por especies, la biomasa y
la variabilidad anual o estacional.

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

A3.6.

Mantener los parametros y tendencias de los descriptores de
estado o condicién de las comunidades benténicas (y sus
diferentes facies y asociaciones) dentro de valores que garanticen
su perdurabilidad y funcionamiento, asi como el mantenimiento
de sus especies caracteristicas, especies clave y singulares.
C33.yC34.

Mejorar y completar el conocimiento existente sobre la extension,
distribucidn, estructura y estado de los habitats

;SE HA
;ES UN INDICADOR ¢
¢
ACORDADO COMO Si EXISTENTE O B EX[PLEADO EN Si
COMUN A NIVEL NUEVO (E/N) NN
?
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
¢SE EMPLEA EN
égﬁsggigl\l LN Directiva 92/43/CEE DEL CONSEJO de 21 de mayo de 1992
INTERNACIONAL O DE ;flitlv-? a I?rcor(lls;iva:lon I_;lfebl'i)st};abﬁats naturales y de la fauna y
OTRA DIRECTIVA? ora silvestres (Directiva Habitats
;CUAL/ES?
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO

El nivel basal se calcularia en base a datos de abundancia y

biomasa de especies estructurantes obtenidos en la evaluacion
METODO PROPUESTO inicial para determinados tipos de habitat (fundamentalmente
PARA DEFINIR EL NIVEL sedimentarios) y para cada demarcacion. Ello es recomendable
DE REFERENCIA debido a la variabilidad que puede mostrar la densidad/biomasa

de especie estructurante de un mismo tipo de habitat a nivel
geografico y batimétrico.
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En la evaluacion inicial se han establecido niveles de referencia

¢SE HA FIJADO UN NIVEL para determinados habitats y para determinadas demarcaciones.

DE REFERENCIA EN LA En la actualidad es necesario completar la informacion para

EVALUACION INICIAL? obtener valores de referencia de abundancia/biomasa de diferentes
especies estructurantes del habitat en

METODO PROPUESTO El buen estado ambiental se alcanzaria si los valores de

PARA DEFINIR EL UMBRAL | abundancia/biomasa de especies estructurantes son similares o

ENTRE EL BUEN ESTADO superiores a los observados en los niveles de referencia. En la

AMBIENTAL Y EL ESTADO | comparacién de valores se debe de tener en cuenta el tipo de

PEOR QUE BUENO habitat, la demarcacion y la profundidad.

¢SE HA FIJADO UN

UMBRAL EN LA No

EVALUACION INICIAL?




T e OSPAR BH2-
HB-MMI Indices multimétricos
MMI
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Indicador enfocado a evaluar el estado y funcionalidad de las
comunidades bentdnicas, por habitat y presion existente. Este
indicador demanda informacion sobre la composicion de especies y
DESCRIPCION su abu.n,dan?la re':latlva., informacién a@blental e 1nformac10.r1 sobre
la presion (tipo, intensidad y frecuencia). La forma de combinar estos
parametros esta siendo testada en estos momentos.
También se estd trabajando con indices ya existentes, como M-AMB],
BEQI, BQI, DKI, CFR, RSL... (ver ficha de indicadores DMA)
PARAMETROS Composicion de especies y abundancia relativa, informacion
NECESARIOS PARA SU ambiental (métricas de sustrato y aguas) e informacion sobre la
CONSTRUCCION presion (tipo, intensidad y frecuencia)
FORMULA DE
INTEGRACION DE En desarrollo
PARAMETROS
AUTOR
REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Noratlantica

DEMARCACION/ES Sudatlantica
MARINAS DONDE SE | Estrecho y Alboran

APLICA Levantino-Balear
Canaria
CATEGORIA (E,P/1,0) 1]5/’1 DESCRIPTOR | D6 | CRITERIO | 6.2 | INDICADOR | 6.2.2

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Descripcion de las comunidades bioldgicas asociadas a los habitat
predominantes en el fondo marino

Informacién sobre angiospermas, macroalgas y fauna bentonica
de invertebrados, incluidas la composicién por especies, la
biomasa y la variabilidad anual o estacional

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

A3.6.

Mantener los parametros y tendencias de los descriptores de
estado o condicién de las comunidades benténicas (y sus
diferentes facies y asociaciones) dentro de valores que garanticen
su perdurabilidad y funcionamiento, asi como el mantenimiento

de sus especies caracteristicas, especies clave y singulares.




;ES UN INDICADOR ;SE HA
2 ¢
ACORDADO COMO COMUN Si ;E)Xlilsl;;rsg gE E/N EMPLEADO EN No
A NIVEL E/N LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? R INICIAL?
SE EMPLEA EN Este indicador es el inico elegido como indicador comtin en el
APLICACION DE UN . . . . o1
Convenio OSPAR. No obstante atn esta por decidir qué indice
CONVENIO multimétrico se establece, o si se crea uno n
INTERNACIONAL O DE " (O b e ren o neve.
La DMA ha desarrollado multiples indices multimétricos para
OTRA DIRECTIVA? habitats benténicos (ver fichas HB-DMA)
;CUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

FVR (Favourable Reference Value) (Williams, 2006; Piha y
Zampoukas, 2011) como nivel de referencia o de base. Se utilizara

METODO PROPUESTO PARA | el valor mas alto de la serie histérica, excepto en los pocos casos

DEFINIR EL NIVEL DE en los que exista informacién sobre habitats en buen estado de

REFERENCIA conservacion (MPAs, etc.). Si el habitat esta sujeto a otra directiva
con definicién de niveles de referencia (p. ej., DMA, DH) se
adoptan esos valores.

¢SE HA FIJADO UN NIVEL

DE REFERENCIA EN LA No

EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE

EL BUEN ESTADO En proceso

AMBIENTAL Y EL ESTADO

PEOR QUE BUENO

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL

EN LA EVALUACION No

INICIAL?




Abundancia de organismos

HB-OP oportunistas en praderas de
angiospermas marinas
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Los cambios de abundancia en organismos oportunistas constituyen
un indicador relevante para la deteccion de alteraciones en las
caracteristicas del habitat asociadas a perturbaciones de diversa
naturaleza (contaminacién antrépica, alteraciones fisicas, etc.). A su
vez, la proliferacion de algunos de estos organismos puede
determinar dafios directos o indirectos sobre las propias praderas
DESCRIPCION que pueden llegar a afectar a su integridad estructural y
funcionalidad. Entre estos organismos oportunistas cabe destacar la
comunidad epifita, las macroalgas oportunistas (nativas e
invasoras), otras y poblaciones de macroherbivoros como los de
erizos de mar. La importancia y uso de un grupo u otro de
organismo en el programa de seguimiento depende de la regién y la
especie de angiosperma objeto de seguimiento.
PARAMETROS - Abundancia de macroalgas oportunistas nativas e invasoras
NECESARIOS PARA SU | - Densidad y composicion cualitativa de la comunidad epifita
CONSTRUCCION - Abundancia de macroherbivoros (erizos de mar)
FORMULA DE 1. Andélisis de tendencias de series temporales
INTEGRACION DE 2. Analisis univariante respecto a valores de referencia establecidos
PARAMETROS para cada especie, region y condicion ambiental
AUTOR VVAA
Borum J, Duarte CM, Krause-Jemsen D, Greve TM. 2004. European
seagrassess: an introduction to monitoring and management.
http://www.seagrasses.org/european seagrass high.pdf
REFERENC,IAS Diaz E, Marba N.2009. 1120 Posidonion oceanicae. Praderas de
BIBLIOGRAFICAS . . ‘. o
Posidonia oceanica (*).En: VV.AA., Bases ecoldgicas preliminares para
la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en
Espafia. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y
Marino. 129 p.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE Levantino-balear, Estrecho y Alboran, Sudatlantica y Canaria
SE APLICA
1.6.1,
CATEGORIA bl 16, 1.6.2
E | DESCRIPTOR | D5 | CRITERIO | 5.3, | INDICADOR ’
(E,P/1,O) 5.3.1,
D6 6.2. 601




- Tipos de Habitat:
Tipo(s) de habitat que prevalece(n) en el fondo marino y en la columna
de agua, con descripcion de sus caracteristicas fisicas y quimicas como

la profundidad, régimen de temperaturas del agua, corrientes y otros
movimientos del agua, salinidad, estructura y composicion de
substratos del lecho marino. Censo y cartografia de los tipos de habitat
especiales, en particular los que la legislacién comunitaria (Directivas
sobre «Habitats» y «Aves silvestres») o los convenios internacionales

COMPONENTES ; . . . L
RELACIONADOS reconocen y fzor151.deran de interés especial para la ciencia o la
., diversidad biolégica.
(Ley de Proteccion s . iy
del Medio Marino, Habitat ,de' zonas que merecen una mencién e'spec1f1ca’ por sus
Asol) caracteristicas, su lo.cahzaaon osu importancia estrateglca. Puede
tratarse de zonas sujetas a presiones extremas o especificas o de zonas
que merecen un régimen de proteccion especifico
- Caracteristicas biologicas:
Informacidn sobre angiospermas, macroalgas y fauna bentonica de
invertebrados, incluidas la composicién por especies, la biomasa y la
variabilidad anual o estacional.
- Perturbaciones biolédgicas:
Introduccion de especies aloctonas
A3.6:
¢(ES UN INDICADOR | Mantener los parametros y tendencias de los descriptores de estado o
ASOCIADO A LOS condicién de las comunidades bentdnicas (y sus diferentes facies y
OBJETIVOS asociaciones) dentro de valores que garanticen su perdurabilidad y
AMBIENTALES? funcionamiento, asi como el mantenimiento de sus especies
caracteristicas, especies clave y singulares.
¢ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO EMPLEADO EN
COMUN A NIVEL No IEI)I(JI:T\;FE)N(E/EI\(S N LA ) No
REGINAL O EVALUACION
SUBREGIONAL? INICIAL?
¢SE EMPLEA EN
APLICACION DE
UN CONVENIO
INTERNACIONAL O | No
DE OTRA
DIRECTIVA?
;CUAL ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO
PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

En proceso




. '
A M

¢SE HA FIJADO UN

NIVEL DE . . .
REFERENCIA EN LA No.. Son necesarias reuniones de expertos er.1 todas las demarcaciones y
EVALUACION regiones para establecer valores de referencia comunes.
INICIAL?
METODO
PROPUESTO PARA
DEFINIR EL . .
En proceso. Son necesarias reuniones de expertos en todas las
i demarcaciones y regiones para establecer valores de referencia
BUEN ESTADO
AMBIENTAL YEL | Somnes
ESTADO PEOR QUE
BUENO?
¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA No. Son necesarias reuniones de expertos en todas las demarcaciones y
EVALUACION regiones para establecer valores de referencia comunes.

INICIAL?




HB-PERDHAB Area de pérdida de habitat OSPAR-BH4
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

Este indicador se ocupa del impacto de presiones relevantes sobre el
area de distribucién de los habitats, tanto especiales como
predominantes. Evaltia la tendencia temporal del area ocupada por un
habitat, y de ahi inferir qué proporcion de habitat se ha perdido (en su

DESCRIPCION caso). El indicador se calcula basandose en la distribucién de habitats y
sensitividad de componentes de hébitat. La distribucion e intensidad de
presiones, como pesquerias de fondo, extraccion de sedimentos y
construcciones offshore, se tendran en cuenta para evaluar la causa de la
pérdida de area

PARAMETROS

NECESARIOS PARA SU | Distribucién de habitats y distribucién e intensidad de presiones

CONSTRUCCION

FORMULA DE . e

NTEGRACONDE | ATy

PARAMETROS ea de perdida ea total del habita

AUTOR

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Noratlantica
DEMARCACION/ES Sudatlantica
MARINAS DONDE SE Estrecho y Alboran
APLICA Levantino-Balear
Canaria
. E Dé 6.1 6.1.2
CATEGORIA (E,P/LO) o DESCRIPTOR D7 CRITERIO 791 INDICADOR 791
COMPONENTES Habitats predominantes
RELACIONADOS Habitats especiales

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

Pérdidas fisicas
Darfios fisicos

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS

AMBIENTALES?
(CUAL/ES?

All

Reducir la intensidad y é4rea de influencia de las presiones
antropogeénicas significativas sobre los habitats bentdnicos, con
especial atencion a los hdbitats biogénicos y/o protegidos que
representan puntos calientes de biodiversidad y son clave para
asegurar los servicios y funciones del medio marino (...)

c22

Garantizar que las alteraciones fisicas localizadas y permanentes
por amenacen la
perdurabilidad y el funcionamiento de los habitats biogénicos /o

causadas actividades humanas no




protegidos, ni comprometan el logro o mantenimiento del BEA
para estos habitats.

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

,SE HA
¢
. gx;lsgs\lgla . | EMPLEADO EN N
! BN LA EVALUACION ©
(E/N) INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

Ha sido fijado como un indicador “Candidato priorizado” en
OSPAR

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

FVR (Favourable Reference Value) (Williams, 2006; Piha y
Zampoukas, 2011) como nivel de referencia o de base. Se

METODO PROPUESTO PARA utilizara el valor mas alto de area de habitat de la serie histdrica,

DEFINIR EL NIVEL DE excepto en los pocos casos en los que exista informacion sobre

REFERENCIA habitats en buen estado de conservacion (MPAs, etc.). Si no
existe serie histdrica se adoptara el 4rea actual como nivel de
referencia.

¢SE HA FIJADO UN NIVEL DE

REFERENCIA EN LA No

EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE

EL BUEN ESTADO En proceso

AMBIENTAL Y EL ESTADO

PEOR QUE BUENO

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL

EN LA EVALUACION No

INICIAL?




HB-RANGBAT RANGO BATIMETRICO
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
La presencia y requerimientos de muchos habitats marinos tiene una
estrecha relacion con la profundidad, ya que diferentes variables (tipo de
sustrato, luz, temperatura, salinidad, hidrodinamismo,...) muestran una
estrecha correlacién con la misma (Bertness et al., 2001). Por ello es habitual
la zonacion, distribucion en bandas u horizontes batimétricos tanto de
DESCRIPCION especies como de habitats, sobre todo en aquellos habitats que estan
construidos por organismos (plantas o invertebrados). Cambios en la
presencia de un habitat con la profundidad pueden también estar ligados a
cambios ecologicos o vinculados a efectos antropogénicos por lo que se ha
este indicador es de importancia en la evaluacion del estado de
distribucion del habitat (Zampoukas et al., 2012).
PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU | Profundidad(es) con presencia del tipo de habitat
CONSTRUCCION
FORMULA DE Profundidad minima y maxima por cada tipo de habitat. Puede utilizarse
INTEGRACION DE el rango intercuartil, como indicador de las profundidades que agrupan la
PARAMETROS mayor parte de las presencias, lo que se puede asumir como rango éptimo.
AUTOR
Bertness, M. D., S. D. Gaines, and M. Hay (2001). Marine
Community Ecology. Sinauer Associates, Sunderland,
Massachusetts. 550 pp.
Piha H. & Zampoukas N. (2011). Review of Methodological Standards Related
to the Marine Strategy Framework Directive Criteria on Good Environmental
REFERENCIAS Status. [RC Scientific and Technical Report. EUR 24743 EN-2011.
BIBLIOGRAFICAS
Williams, .M., ed. (2006). Common Standards Monitoring for Designated Sites:
First Six Year Report. Peterborough, INCC
Zampoukas N, Piha H, Bigagli E, Hoepffner N, Hanke G, Cardoso AC
(2012). Monitoring for the Marine Strategy Framework Directive: Requirements
and options. |JRC Scientific and Technical Reports; 36pp.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica
DEMARCACION/ES Sudatlantica
MARINAS DONDE SE Estrecho y Alboran
APLICA Levantino-Balear
Canaria
éﬁ;r/fg?RIA E DESCRIPTOR 1| CRITERIO 14 | INDICADOR 141




Censo y cartografia de los tipos de habitat especiales, en particular los que
la legislacion comunitaria (Directivas sobre «Habitats» y «Aves silvestres»)

COMPONENTES 1 nvenios internacionales reconocen nsideran de interé ial
RELACIONADOS 0 los convenios internacionales reconocen y consideran de interés especia
L, para la ciencia o la diversidad bioldgica.

(Ley de Proteccion del ] L. .

. . Tipo(s) de habitat que prevalece(n) en el fondo marino y en la columna de
Medio Marino, Anexo I) . - ;. .

agua, con descripcion de sus caracteristicas fisicas y quimicas como la
profundidad
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS A.3.5 (A.3.2 en el caso de Canarias)
OBJETIVOS Mantener tendencias positivas o estables en el drea de distribucion de los
AMBIENTALES? habitats biogénicos y/o habitats protegidos y habitats singulares.
;CUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO EXISTENTE ¢(SE HA EMPLEADO EN
COMUN A NIVEL St O NUEVO E | LA EVALUACION St
REGIONAL/ (E/N) INICIAL?
/SUBREGIONAL?
;SE EMPLEA EN Se ha propuesto como indicador coml.'m en el marco del proceso del
£ Ecosystem Approach (ECAP) en el Convenio de Barcelona.
APLICACION DE UN DMA (parametros de distribucién batimétrica de angiospermas de
CONVENIO oo ‘;‘ " Anglosp Y
INTERNACIONAL O aeroatgas
?

?(?Ui?}EA SI?)IRECTIVA' En el caso de especies formadoras de habitat en la DH (parametro de rango

natural de distribucion de plantas y animales)

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

FVR (Favourable Reference Value) (Williams, 2006; Piha y Zampoukas, 2011)
como nivel de referencia o de base. En la mayoria de los casos se ha

METODO PROPUESTO | . . e
utilizado el valor mas alto de la serie histdrica, excepto en los pocos casos
PARA DEFINIR EL e iy g
en los que existia informacion sobre habitats en buen estado de
NIVEL DE - . 1 . -
REFERENCIA conservacion (MPAs, etc.). Si el habitat esta sujeto a otra directiva con
definicion de niveles de referencia (p. ej, DMA, DH) se adoptan esos
valores.
¢SE HA FIJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA Si
EVALUACION
INICIAL?
METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL
BUEN ESTADO En desarrollo
AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE

BUENO




S

¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?




HB-RANGGEO

Rango geografico

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

La presencia y caracteristicas de los habitats marinos tiene una
estrecha vinculacion con diferentes variables como son la profundidad,
el tipo de sustrato, la temperatura, la salinidad o el hidrodinamismo
entre otros (Bertness et al. 2001). Cambios en la distribucién de los
habitats pueden estar ligados a cambios de estas variables ambientales,

DESCRIPCION de diferentes tipos de procesos ecoldgicos y/o a efectos antropogénicos,
por lo que el estudio temporal y espacial del rango geografico por cada
tipo de hébitat es de importancia a la hora de evaluar el estado de
dichos habitats. Este tipo de indicadores también estd ligado al
propuesto por la Directiva Habitat (Zampoukas et al., 2012) o similar a
los propuestos para el grupo funcional de especies).

PARAMETROS

NECESARIOS PARA SU | Presencia de cada tipo de habitat.

CONSTRUCCION

FORMULA DE El rango de distribucion de un habitat se calcula mediante la presencia

INTEGRACION DE del mismo en cuadriculas establecidas a priori o mediante el rango de

PARAMETROS presencia del mismo en relacion a la longitud y latitud.

AUTOR
Bertness, M. D., S. D. Gaines, and M. Hay (2001). Marine
Community Ecology. Sinauer Associates, Sunderland,

Massachusetts. 550 pp.
Piha H. & Zampoukas N. (2011). Review of Methodological Standards
Related to the Marine Strategy Framework Directive Criteria on Good

REFERENCIAS Environmental Status. JRC Scientific and Technical Report. EUR 24743

BIBLIOGRAFICAS EN-2011.

Williams, ].M., ed. (2006). Common Standards Monitoring for

Designated Sites: First Six Year Report. Peterborough, JNCC

Zampoukas N, Piha H, Bigagli E, Hoepffner N, Hanke G, Cardoso AC

(2012). Monitoring for the Marine Strategy Framework Directive:

Requirements and options. JRC Scientific and Technical Reports; 36pp.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Noratlantica

DEMARCACION/ES Sudatlantica

MARINAS DONDE SE Estrecho y Alboran

APLICA Levantino-Balear
Canaria

CATEGORIA (E,P/1,0)

E | DESCRIPTOR | D1 | CRITERIO | 1.4 | INDICADOR | 1.4.1




COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Censo y cartografia de los tipos de habitat especiales, en
particular los que la legislacion comunitaria (Directivas sobre
«Habitats» y «Aves silvestres») o los convenios internacionales
reconocen y consideran de interés especial para la ciencia o la
diversidad bioldgica.

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ; CUAL/ES?

A.3.5 (A.3.2 en el caso de Canarias)

Mantener tendencias positivas o estables en el drea de
distribucién de los hébitats biogénicos y/o hébitats protegidos y
habitats singulares.

;ES UN INDICADOR ;SE HA
2 ¢
ACORDADO COMO COMUN Si E)X;]SJS\T gE E EMPLEADO EN S
A NIVEL (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
5E EMPLEA EN Se ha propuesto como indicador comun en el marco del proceso
APLICACION DE UN .

del Ecosystem Approach (ECAP) en el Convenio de Barcelona.
CONVENIO En el d ies formadoras de habitat en la DH
INTERNACIONAL O DE ( R e o S
OTRA DIRECTIVA? aiaiilrla:;rlfs;o e rango natural de distribucion de plantas y
;CUAL/ES? ‘

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

FVR (Favourable Reference Value) (Williams, 2006; Piha y
Zampoukas, 2011) como nivel de referencia o de base. En la
mayoria de los casos se ha utilizado el valor mas alto de la serie

METODO PROPUESTO PARA histérica, excepto en los pocos casos en los que existia

DEFINIR EL NIVEL DE . o s iy

REFERENCIA informacién sobre habitats en buen estado de conservacion
(MPAs, etc). Si el habitat esta sujeto a otra directiva con
definicion de niveles de referencia (p. ej., DMA, DH) se adoptan
esos valores

¢SE HA FIJADO UN NIVEL DE

REFERENCIA EN LA Si.

EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE

EL BUEN ESTADO En desarrollo

AMBIENTAL Y EL ESTADO

PEOR QUE BUENO

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL

EN LA EVALUACION No

INICIAL?




HB-RIQ Riqueza especifica
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
La riqueza especifica de un habitat representa el nimero de especies
presentes en él. Los valores de riqueza especifica estan influenciados
por el esfuerzo de muestreo, el tipo de metodologia empleada, el tipo
de habitat y la heterogeneidad del mismo, la estacion del afio, la
resoluciéon taxondmica en la identificacion de organismos o la talla
DESCRIPCION ml'nima.de estudio p:fu?a dichos_ organismos incluidos en la estimacion
de la riqueza especifica (Kevin et al. 2004). Es por ello que este
indicador debe ser estimado en estudios de seguimiento que
mantengan similares caracteristicas en relacion a lo comentado
anteriormente. Este indicador ha sido incluido en numerosos estudios
cientificos sobre caracterizacion de habitats y también ligado a
metodologias de evaluaciéon de otras directivas (DMA).
PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU | Presencia de especies en un habitat determinado
CONSTRUCCION
FORMULA DE
INTEGRACION DE Numero de especies por habitat o por unidad de superficie
PARAMETROS
AUTOR
Colwell, Robert K. (2009). "Biodiversity: Concepts, Patterns and
Measurement”. In Simon A. Levin. The Princeton Guide to Ecology.
Princeton: Princeton University Press. pp. 257-263.
REFERENCIAS Kevin J. Gaston & John I. Spicer. (2004). Biodiversity: an introduction,
BIBLIOGRAFICAS Blackwell Publishing. 2nd Ed.
Zampoukas N, Piha H, Bigagli E, Hoepffner N, Hanke G, Cardoso AC
(2012). Monitoring for the Marine Strateqy Framework Directive:
Requirements and options. JRC Scientific and Technical Reports; 36pp.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica
DEMARCACION/ES Sudatlantica
MARINAS DONDE SE Estrecho y Alboran
APLICA Levantino-Balear
Canaria
2 D1 1.6 1.6.1
CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR D6 CRITERIO 6.0 INDICADOR 692
COMPONENTES Caracteristicas biologicas
RELACIONADOS Descripcién de las comunidades biologicas asociadas a habitats
(Ley de Proteccion del Medio predominantes. Informacion sobre angiospermas, macroalgas y
Marino, Anexo I) fauna bentdnica, incluida la composicién por especies.




a3t 0 Ml

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

A3.6.

Mantener los parametros y tendencias de los descriptores de
estado o condicién de las comunidades bentonicas (y sus
diferentes facies y asociaciones) dentro de valores que garanticen
su perdurabilidad y funcionamiento, asi como el mantenimiento
de sus especies caracteristicas, especies clave y singulares.

¢ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO COMUN No gxlilsgs\lj gE E EMPLEADO EN/ S
A NIVEL (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
(SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN . o . .

No se aplica como indicador directamente, pero se utiliza como
CONVENIO componente de algunos métodos de evaluacion vinculados a la
INTERNACIONAL O DE Directiva M del Acua
OTRA DIRECTIVA? rrectiva Marco del g
JCUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO

METODO PROPUESTO PARA El método propuesto es obtener los valores de zonas de control o
DEFINIR EL NIVEL DE .. e e g 1
REFERENCIA el valor maximo de una serie histdrica para ese habitat concreto.
{‘fﬁi?&ﬁéﬁi%ﬁ 15 ANIVEL DE iiémaircladoarllilsmos habitats sedimentarios de diferentes
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE | El valor para un determinado habitat no debe disminuir el
EL BUEN ESTADO observado en relacion a la variabilidad de valores encontrados
AMBIENTAL Y EL ESTADO en ese habitat dentro de cada demarcacion
PEOR QUE BUENO
¢SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No, se ha recopilado datos de series historicas

INICIAL?




HB-TSC Composicion de especies tipicas TSC
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El concepto de especie tipica (TS) proviene del articulo 1 de la DH
donde se relaciona el estado de conservacion con la supervivencia a
largo plazo de especies tipicas (TS). El objetivo propuesto es “mantener

DESCRIPCION la proporcion de especies tipicas”. Se consideran TS las especies
estructurales, bioconstructoras, las de requerimientos de habitats muy
especificos, las indicadoras de buena calidad ambiental, las sensibles a
cambios ambientales, las de vida larga y baja tasa de reproduccion.

PARAMETROS

NECESARIOS PARA SU | Presencia, biomasa o densidad de especies

CONSTRUCCION

FORMULA DE

INTEGRACION DE En proceso

PARAMETROS

AUTOR

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Noratlantica

DEMARCACION/ES Sudatlantica

MARINAS DONDE SE Estrecho y Alboran

APLICA Levantino-Balear
Canaria

. D1 1.6 1.6.1

CATEGORIA (E,P/1,O) E | DESCRIPTOR D6 CRITERIO 60 INDICADOR 621

SOMEONENIES hibiat predemimantesen el fondamarne

RELACIONADOS P

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

Informacién sobre angiospermas, macroalgas y fauna bentdnica
de invertebrados, incluidas la composicion por especies, la
biomasa y la variabilidad anual o estacional

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS

OBJETIVOS AMBIENTALES?

(CUAL/ES?

A3.6.

Mantener los parametros y tendencias de los descriptores de
estado o condicién de las comunidades bentonicas (y sus
diferentes facies y asociaciones) dentro de valores que garanticen
su perdurabilidad y funcionamiento, asi como el mantenimiento
de sus especies caracteristicas, especies clave y singulares.
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;ES UN INDICADOR , EMPLEADO EN
ACORDADO COMO COMUN y EXISTENTE O c A No
A NIVEL NUEVO (E/N) EVALUACION

?
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
JCUAL/ES?

Directiva de habitats
Ha sido elegido como indicador “candidato priorizado” en el
convenio de OSPAR

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE Analisis de la serie temporal / Comparacién con zonas control
REFERENCIA

¢(SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO En proceso
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

;SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No
INICIAL?
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HP/RT-lifeform

Cambios en los indices de grupos
funcionales del plancton OSPAR-PH1
(formas de vida)

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El indicador HP/RT-lifeform constituye en realidad un grupo de
indicadores que informan sobre diferentes descriptores de la DMEM.
Los indicadores basados en formas de vida (o grupos funcionales)
pueden utilizarse para evaluar la respuesta del ecosistema a la
contaminaciéon de aguas residuales (Tett et al., 2008, 2013), anoxia
(Rakocinski, 2012), presiéon pesquera (Bremner et al., 2004) o cambio
climatico (Beaugrand, 2005). El indicador basado en el ratio
zooplancton/fitoplancton, por ejemplo, se esta utilizando para evaluar
cambios en las redes troficas y el impacto de la eutrofizacion (HELCOM,
2012). El principio que subyace en el ratio zooplancton/fitoplancton es
que una mayor eficiencia de pastoreo (i.e. valores altos del ratio) implica
una mayor eficiencia en la transferencia de materia y energia a niveles
troficos superiores. Al contrario, valores bajos del ratio implican que
parte de la materia y energia disponibles discurre a través del bucle
microbiano, lo que implica una menor transferencia a niveles tréficos
superiores. Una ventaja importante de estos indicadores basados en
grupos funcionales (o forma de vida) es que requieren un nivel de
resolucion taxonodmica intermedio, lo que facilita su implementacion a
nivel europeo (Gowen et al 2011). Estos indices plancténicos pueden
proporcionar informacioén sobre cambios en la transferencia de energia
de produccion primaria a secundaria (fitoplancton/zooplancton), los
flujos de energia hasta los predadores apicales (zooplancton
gelatinoso/larvas de peces), acoplamiento bento-peldgico
(holoplancton/meroplancton, el primero enteramente plancténico frente
al segundo que s6lo es planténico durante una parte de su ciclo vital).

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Biomasa de grupos funcionales de plancton a partir de valores de
abundancia y factores de conversion de biovolumen a carbono. Es
posible definir alguna de las relaciones en base a biomasa por clases de
tamafio (p.ej. relacién entre biomasa de pico-fitoplancton y micro-
fitoplancton a partir de valores de clorofila fraccionada por tamafos)

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Para el descriptor de biodiversidad (D1):

e Relacién entre diatomeas y dinoflagelados, interpretables como
cambios en la composicién de la comunidad hacia grupos con
menos utilidad tréfica (dinoflagelados), y que pueden obedecer a
presiones asociadas a incremento en el vertido de nutrientes
inorganicos por efecto de escorrentia, operaciones de dragado o
acuicultura

e Relacién entre copépodos grandes y pequefios, ya que cambios en el
tamafio de los productores secundarios puede afectar a la eficiencia
de la red tréfica, en respuesta, por ejemplo, a la presidén pesquera y
explotacion de recursos vivos.
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Relacion entre zooplancton perteneciente al taxon copépodos y
frente a zooplancton no-copépodos, ya que la producciéon primaria
se canaliza a través de grupos con menor utilidad trofica (no-
copépodos), debido, por ejemplo, a presiones asociada con cambios
en la dinamica de nutrientes inorganicos y actividades pesqueras.

Para el descriptor de biodiversidad y estructura del ecosistema (D1.7):

Posibles combinaciones de diferentes formas de vida, como las tres
sefialadas para D1, ya que los cambios entre la relacién de los
componentes del ecosistema inciden en la estructura y funcionalidad
del mismo, en respuesta a diferentes tipos de presiones
antropogénicas, entre las que se encuentran: pesca de arrastre,
acuicultura, derrames de crudo, extraccién de agregados, dragado,
mineria, parques edlicos, pesca, construcciéon de presas en cauces
fluviales o vertidos de aguas residuales.

Para el descriptor redes-troficas (D4):

Relaciéon entre zooplancton gelatinoso y larvas de peces
(ictioplancton), como indicador de cambios en las rutas de
trasferencia de energia hacia niveles trdficos superiores, en
respuesta, por ejemplo, a presiones derivadas de las actividades
pesqueras.

Relaciéon entre copépodos y fitoplancton, como indicador de la
eficiencia de trasferencia de los productores primarios a los
secundarios, la cual puede verse modificada por actividades
pesqueras.

Relacién entre holoplancton y meroplancton, reflejo del grado de
acoplamiento entre los ecosistemas benténico y pelagico, que puede
verse alterado por la actividad pesquera, incluyendo la presion
sobre los organismos bentdnicos asociada a la pesca de arrastre, o
por alteraciones de la concentracion de nutrientes.

Para el descriptor de eutrofizacién (D5):

Relacion entre diatomeas y dinoflagelados, o mas general, entre
utilizadores  de  silicato  (diatomeas y  silicoflagelados
principalmente), y los organismos que no requieren dicho nutriente,
como indicador de cambios en la comunidad hacia grupos con
menor valor trdfico, a consecuencia de presiones que alteren la
concentracion y relacion estequiométrica entre nutrientes.

Relaciéon entre ciliados y microflagelados, como indicador de
cambios en la comunidad relacionados con las alteraciones en la
concentracion y relaciones estequiométricas de nutrientes.

Relaciéon entre diatomeas y dinoflagelados potencialmente
productores de toxinas, indicador de cambio de la comunidad hacia
especies de fitoplancton tdxico a consecuencia de alteraciones en la
concentracion y estequiometria de nutrientes.
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Para el descriptor de integridad del lecho submarino (D6):

e Relacién entre holoplancton y meroplancton, indicador del
acoplamiento entre los ecosistemas béntico y pelagico, que puede
verse afectado por presion pesquera (arrastre de fondo).

De lo expuesto anteriormente se deduce que el numero de ICP basadas

en relaciones entre grupos funcionales puede adaptarse a la idiosincrasia

del habitat pelagico en consideracidn, dependiendo de sus caracteristicas
hidrodinamicas y de las presiones e impactos a las que esté sometido.

Por otra parte, avances técnicos y/o la monitorizacion de otros grupos,

pueden dar lugar a la definicién de otros indices, como:

e Relacion entre bacterias autoétrofas y heterdtrofas, como indicador de
la importancia de procesos de regeneracion de materia organica,
asociada a procesos de eutrofizacién antropogénica.

e Relacién entre productores primarios agrupados por clases de
tamafio (p.ej. relacidn entre pico-fitoplancton y micro-fitoplancton),
que reflejan cambios en la estructura del ecosistema que afectan a la
eficiencia de la transferencia de energia hacia niveles troficos
superiores.

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

-Beaugrand, G. 2005. Monitoring pelagic ecosystems using plankton
indicators, ICES Journal of Marine Science, 62: 333-338.
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Sea benthos — Does fishing affect benthic ecosystem function? Benthic
habitats and the effects of fishing. In: Barnes, P., Thomas, ]. (Eds.),
Symposium 41. American Fisheries Society, Bethesda, MD.

-Gowen, RJ. McQuatters-Gollop, A. Tett, P. Best, M. Bresnan, E.
Castellani, C. Cook, K. Forster, R. Scherer, C. Mckinney, A. 2011. The
Development of UK Pelagic (Plankton) Indicators and Targets for the
MSEFD, Belfast, 2011.
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Wilkinson, M. 2013. Framework for understanding marine ecosystem
health. Marine Ecology Progress Series, 494: 1-27.
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RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES Este indicador se aplicara de forma piloto en la DM Noratlantica. Se
MARINAS DONDE SE | plantea igualmente una extension sucesiva a aquellas otras
APLICA demarcaciones donde exista informacion sobre este componente.

1.4.1
14 149

D1 1.6 o

D4 17 1.6.1

CATEGORIA (E,P/1,0) DESCRIPTOR D5 CRITERIO 4'3 INDICADOR | 1.7.1
D6 5.2 :;i
62 6.2.2

Caracteristicas bioldgicas:

COMPONENTES - Descripciéon de las comunidades bioldgicas asociadas a los
RELACIONADOS habitats predominantes en el fondo marino y en la columna de

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

agua. Se incluiria la informacion sobre las comunidades de
fitoplancton y zooplancton, incluidas las especies y su
variabilidad estacional y geografica.

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
(CUAL/ES?

Los objetivos ambientales no establecieron indicadores asociados
especificamente para los habitats peldgicos. No obstante se
considera que este indicador puede evaluar, de manera indirecta,
los objetivos ambientales A.1.2,B.1.1, B.1.2, B.1.3, B.1.4, C.3.8

+ES UN INDICADOR Eﬁ;@ ADO EN
ACOR,DADO COMO S EXISTENTE O N LA No
COMUN A NIVEL (OSPAR) | NUEVO (E/N) EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
(SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO Es un indicador acordado como “comun” en el Convenio OSPAR,
INTERNACIONAL O DE para la region IV (Golfo de Vizcaya y Costas Ibéricas)
OTRA DIRECTIVA?
JCUAL/ES?
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO
Actualmente no todos los Estados miembros han establecido un
nivel de referencia por lo que es atin objeto de debate.
El enfoque del Reino Unido es " establecer un nivel de referencia
METODO PROPUESTO en el pasado (no como condiciéon “pristina” sino como un punto
PARA DEFINIR EL NIVEL de partida para cambios ulteriores)" y sus objetivos son " evaluar
DE REFERENCIA el alejamiento del nivel de referencia". Este es un enfoque que

puede ser considerado a nivel regional. El problema es que no
siempre hay datos en todas las regiones, la longitud de las series
histdricas puede variar, y los primeros datos disponibles pueden
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ser de una época que no representaba necesariamente el Buen
Estado Ambiental.

¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL UMBRAL
ENTRE EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

En principio, la ausencia de una tendencia significativa en un
indicador o la falta de una correlacion significativa entre la
tendencia del indicador y la presion humana se utilizaran como
evidencia del BEA (para la comunidad plancténica en su
conjunto). Esto presupone que el punto de partida de la serie
temporal equivaldria al BEA lo que no necesariamente tiene que
ocurrir. Cuando existan datos, sera necesario utilizar ese nivel de
referencia para determinar el estado actual del plancton, pero sera
necesario recolectar datos en otras zonas de muestreo al menos
durante 2-3 afios para caracterizar el estado global del plancton. Si,
sin embargo, los datos existentes se pueden utilizar para
caracterizar el BEA de las comunidades plancténicas (teorias
ecoldgicas, modelado, ausencia de presién humana y la opinion de
expertos), entonces se podran usar esos datos como nivel de
referencia para las nuevas zonas de muestreo asi como las zonas
ya existentes que no cumplan los criterios del BEA.

;SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?

No
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HP-Abu

Abundancia/Biomasa de plancton OSPAR-PH2

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

La biomasa y abundancia de plancton es una métrica de gran relevancia
para la gestion del medio marino debido al papel clave que los organismos
planctonicos desempenan en el funcionamiento y dindmica del ecosistema,
tanto a nivel de habitats pelagicos como demersales-bentdénicos, en aspectos
relativos a produccidn, ciclos biogeoquimicos y redes tréficas. El indicador
HP-Abu se trata en realidad de una familia o grupo de indicadores (tal y
como ocurre con los otros 2 indicadores propuestos para habitats pelagicos
HP/RTLifeform y HP-biodiversidad). Este indicador se basa en propiedades
de masa de los diferentes componentes del plancton, aunque
fundamentalmente se refiere al fitoplancton y al zooplancton. La
abundancia/biomasa de plancton se mide de forma diferente entre los EM
adheridos a la DMEM e incluso, dentro de un mismo EM se utilizan
aproximaciones metodologicas y métricas desiguales dependiendo de la
Institucion o Laboratorio responsable de su monitorizacién. Esto no impide,
sin embargo, que se puedan comparar los cambios relativos (tendencias y
patrones) observados en series temporales procedentes de diferentes
programas de monitorizacion.

Las limitaciones de este indicador se centran en su bajo nivel de
especificidad, ya que responde a numerosas presiones/impactos, tales como
cambios hidrolégicos, contaminantes, nutrientes y cambio climatico. No
obstante, los grupos plancténicos tienen unas tasas de renovacién muy
rapidas y por lo tanto responden muy rapido a presiones antropogénicas, lo
que convierte a los indicadores basados en propiedades de masa de grupos
plancténicos en excelentes candidatos para monitorizar el buen estado
ambiental. Se trata de un indicador (o mejor dicho, grupo de indicadores)
muy sensible y puede ser usado como un primer aviso de presiones tales
como: aumento de la carga de nutrientes que soportan la produccién
primaria asociada a descargas de aguas residuales o procedentes de
actividades agricolas, cambios en niveles troficos superiores y propagacion
en cascada de los efectos hacia el nivel de productores primarios, en la base
de la red trdfica marina, etc. Ademads, se puede usar para interpretar
cambios en niveles tréficos mas altos que no estén relacionados con
presiones de arriba-hacia-abajo (e.g. extraccion selectiva). Los parametros
necesarios para desarrollar el indicador se pueden obtener de los programas
de seguimiento ya existentes. Otra ventaja importante de los indicadores
plancténicos es que son aplicables en todos los mares europeos.

PARAMETROS
NECESARIOS
PARA SU
CONSTRUCCION

Biomasa y abundancia de fitoplancton
La biomasa de fitoplancton se puede evaluar a partir de la medida de la

concentraciéon de clorofila (Chl). Esta, se puede estimar mediante
observaciones de satélite o mediciones in situ. En este Gltimo caso, la
concentracion de clorofila se puede estimar mediante diferentes técnicas,
siendo las mds utilizadas (en orden decreciente de aplicacidn, creciente de
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complejidad técnica): fluorometria (p.ej. fluorémetro integrado en sondas
multiparamétricas), espectrofotometria y HPLC (‘high presure liquid
chromatography’). La aplicaciéon de los diferentes métodos de estimacion de
clorofila requiere diferente instrumental, protocolos de muestreo/analisis, y
nivel de capacitaciéon técnica, y proporcionan informacién a diferentes
escalas (p.ej. regional mediante satélite; local-intermedia mediante muestreo
in situ en estaciones fijas), niveles de precision/resolucién (p.ej. estimas
brutas en superficie mediante satélite; resolucion vertical a partir del analisis
de muestreas adquiridas a distintas profundidades de la columna de agua)
y de organizacion de la comunidad (p.ej. estimas por clases de tamafio o por
grupos funcionales definidos en base a la composiciéon pigmentaria). Los
diferentes métodos se complementan (p.ej. necesidad de estimas de clorofila
analitica a partir de muestras para calibrar las lecturas de sensores de
fluorescencia in situ o datos de satélite), y las estimas obtenidas informan
sobre diferentes indicadores de la DMEM (p.ej. PH1: ICP definidos en base a
estimas de clorofila fraccionada por tamafios, o a partir de grupos
funcionales derivados de analisis de la composicién pigmentaria mediante
HPLC). Las estimas de biomasa de fitoplancton en términos de clorofila se
expresa en unidades de concentraciéon (mg Chl'm?) o como valores
integrados hasta una profundidad dada (mg Chl'-m).

La biomasa de fitoplancton se puede estimar también mediante la
determinacién del carbono organico particulado (COP; analisis de la
composicion elemental -CNH), a partir de extractos de muestras,
generalmente fraccionados por tamano para evitar en la medida de lo
posible la contabilizacién del COP de heterétrofos. También se puede
estimar la biomasa de fitoplancton a partir del biovolumen celular, lo cual
requiere la aplicacién de técnicas tradicionales de microscopia o mas
recientes basadas en digitalizacién y analisis de imagen (p.ej. citometria de
flujo, citometro-microscopio —FlowCAM). La conversion de biovolumen
celular a carbono requiere la aplicacion de factores de conversion especificos
del grupo taxondémico. Es posible, ademas, convertir unidades de clorofila
en carbono (C), pero es necesario tener en cuenta que la relacion Chl:C varia
entre grupos taxonémicos, con las condiciones ambientales (principalmente
régimen de luz y concentracion de nutrientes en la columna de agua) y
estado fisiologico del fitoplancton (Behrenfeld et al., 2005; Finkel 2001).

La abundancia de fitoplancton se expresa como concentracion
(individuos'm?) o valores integrados (individuos-m?), y se determina, a
distintos niveles de resolucion taxonémica (p.ej. grupos taxonoémicos,
especies) y de agregaciéon (p.ej. totales, por clases de tamafio), mediante
contajes al microscopio o mediante técnicas mas recientes basadas en
digitalizacion y analisis de imagen (p.ej. citometria de flujo, FlowCAM).
Biomasa y abundancia de zooplancton La biomasa de zooplancton se estima
generalmente a partir del contenido en carbono de muestras adquiridas
mediante pescas, verticales u oblicuas (arrastres), realizadas en estaciones
fijas de muestreo con redes de plancton. Estas redes son de distintos tipos
(p-ej. WP2, Calvet, Bongo) y luz de malla (las mas utilizadas: 40, 53, 200, 250,
333, 500 y 1000 pm) segin el componente planctonico a estudio (micro-,
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meso- y macrozooplankton crustdceo o gelatinoso). Las muestras asi
obtenidas representan generalmente valores integrados en la columna de
agua, si bien es posible obtener estimaciones por estratos de profundidad
(p-¢j. epipelagico, entre 0-100 o 0-200 m de profundidad; mesopelagico,
entre 500-1000 m de profundidad) mediante la utilizaciéon de redes multi-
apertura. También se pueden obtener muestras de plancton mediante
sistemas de muestreo en continuo, como el CPR (‘continuous plankton
recorder’). La biomasa en carbono del zooplancton se estima a partir del
analisis de composicion elemental, o a partir del peso seco o volumen
desplazado, en cuyo caso se precisan factores de conversion de peso seco o
biovolumen a carbono. Las estimas se refieren a valores totales o por clases
de tamafio (espectro de tamafos/biovolumen), y se expresan en
concentracion (mgC-m) o como valores integrados hasta una profundidad
dada (mgC-m2). Al igual que ocurria con el fitoplancton, la biomasa de
zooplancton se puede evaluar a partir del biovolumen de los organismos,
estimado mediante métodos tradicionales de microscopia (microscopio y
lupa binocular estereoscdpica) o mas recientemente mediante técnicas de
digitalizacion y andlisis de imagen (p.ej. FlowCAM, ZooScan). Es posible
también obtener estimas de biomasa mediante sistemas automaticos de
muestreo in situ basados en métodos opticos (p.ej. contador Optico laser de
particulas -LOPC, ‘Laser Optical Plankton Counter’, perfiladores de
plancton mediante técnicas de video ~UVP, ‘Underwater Video Profiler’) y
acusticos (transductores de banda ancha -WBT, ‘Wide-Band Transducer’,
perfiladores actsticos por efecto Doppler —ADCP, ‘Acoustic Doppler
Current Profiler’). Los métodos automaticos se encuentran en fase de
desarrollo y evaluacion. No obstante, dado el elevado volumen de
informacion en tiempo real que pueden proporcionan, suponen una
alternativa que complementa a los métodos tradicionales aplicados en
programas de monitorizacion.

La abundancia de =zooplancton se expresa como concentracion
(individuos'm?®) o valores integrados hasta una profundidad dada
(individuos'm?), y se determina usando técnicas tradicionales de
microscopia, y mas recientemente mediante métodos automaticos acoplados
con técnicas de analisis de imagen, tales como FlowCAM, ZooScan, LOPC y
UVP, que permiten tallar y contar los organismos presentes en una muestra,
con diferentes grados de resolucion taxonémica segun la técnica utilizada.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Valores de abundancia (recuentos) y biomasa (obtenidos por diferentes
metodologias) integrados en la columna de agua o por niveles de
profundidad (p.ej. estratos de la columna de agua en funciéon de las
caracteristicas hidrograficas; dominios verticales epi- y mesopeldgico).
Integracion temporal (p.ej. promedios anuales para estimar posibles
cambios de régimen) y espacial (dominios pelagicos a escalas regionales,
sub-regionales o locales. Agregacion por niveles tréficos, clases de tamafio o
taxa clave o caracteristicos.

AUTOR
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REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Behrenfeld, M. J., Boss, E., Siegel, D. A. and Shea, D. M. (2005) Carbon-
based ocean productivity and phytoplankton physiology from space. Global
Biogeochemical Cycles, 19.
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- Geider, R. J. (1987) Light and temperature dependence of the carbon to
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- Iverson, R.L. (1990) Control of marine fish production. Limnol. Oceanogr.
35:1593-1604.
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- Rogers, S., Casini, M., Cury, P., Heath, M., Irigoien, X., Kuosa, H., Scheidat,
M., Skov, H., Stergiou, K., Trenkel, V., Wikner, J., Yunev, O., Piha H. 2010.
Marine Strategy Framework Directive Task Group 4 Report, Food Webs. In.
European Commission Joint Research Centre, ICES.

- Vazquez-Dominguez, E., Moran, X. A. G. and Lopez-Urrutia, A. (2013)
Photoacclimation of picophytoplankton in the central Cantabrian Sea. Mar
Ecol Prog Ser, 493, 43-56.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE
SE APLICA

En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
Levantino-Balear y Canaria

CATEGORIA
(E,P/1,O)

1.2 1.2.1
bl 1.6 1.6.2
DESCRIPTOR D4 CRITERIO 4' 3 INDICADOR 4' 3' 1
D5 . 3.

52 521

COMPONENTES
RELACIONADOS

Caracteristicas biologicas:
- Descripcion de las comunidades bioldgicas asociadas a los
habitats predominantes en el fondo marino y en la columna de

(Ley de Proteccion del Medio | agua. Se incluiria la informacién sobre las comunidades de

Marino, Anexo I)

fitoplancton y zooplancton, incluidas las especies y su variabilidad
estacional y geogréafica.
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;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
;CUAL/ES?

Los objetivos ambientales no establecieron indicadores asociados
especificamente para los habitats pelagicos. No obstante se
considera que este indicador puede evaluar, de manera indirecta,
los objetivos A.1.2, B.1.1, B.1.2, B.1.3,B.14, C.2.5, C3.1, C.3.8.

¢ES UN INDICADOR (SEHA
ACORDADO COMO No EXISTENTE O N EMPLEADO EN No
COMUN A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
;SE EMPLEA E
&3 2 N La Directiva Marco del Agua contempla el seguimiento de la ChlA
APLICACION DE UN . . .

como estima de la abundancia del fitoplancton en aguas costeras.
CONVENIO Este indicador esta considerado como “comun” en OSPAR (per
INTERNACIONAL O DE sol : ar; la 2e ion le l\l/Iar decl) norte? es’:)and en nuestras apua(s)
OTRA DIRECTIVA? c(c))r?sichierado Cogr;n(c)) “candidato no ?rio;izado”)o °
;CUAL/ES? P

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

Todavia no se han definido los niveles de referencia, excepto para
la Demarcaciéon Noratantica, en donde las series temporales
disponibles del programa RADIALES (http://www.seriestemporales-
ieo.net/) ha
estacionales que puede servir como valores de referencia. La

permitido establecer los valores estadisticos
recopilacion y toma de datos de series histdricas largas pueden
ayudar a establecer patrones estacionales de referencia en otras
Demarcaciones (Boalch et al.,, 1978, Boalch, 1987). Los limites
superiores de la produccion primaria se estableceran anualmente
y en funcién de eventos estacionales (bloom primaverales)

(relacion con RT-fitoplancton).

;SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No (excepto en determinados
Demarcacion Noratlantica)

dominios espaciales de la

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL UMBRAL
ENTRE EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

El establecimiento de objetivos deberia realizarse por separado en
los ecosistemas costeros, de plataforma y oceanicos. Los umbrales
de biomasa de fitoplancton y zooplancton no deberian ser
excesivamente bajos porque estos parametros miden de alguna
manera la capacidad de los sistemas para sostener los restantes
niveles que componen la red trofica, incluyendo recursos
pesqueros explotables o produccion acuicola asociada a parques
de cultivo, principalmente de moluscos.

Es necesario definir los valores umbrales y rango de variacion
utilizando series temporales de medidas de biomasa/abundancia
de fitoplancton y zooplancton. Estos valores sin embargo pueden
ser muy diferentes entre regiones, sub-regiones e incluso
localidades por lo que es necesario ajustarlos y testarlos.

¢(SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?

No



http://www.seriestemporales-ieo.net/
http://www.seriestemporales-ieo.net/

A




St o,
» ‘i;“iif?ﬂi‘.l.H‘m”t\)

HP-Bio

Indices de diversidad de plancton OSPAR-PH3

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Los indices de biodiversidad se basan en la descripcién de determinados
aspectos estructurales de la comunidad, tales como: diversidad (p.ej.
indices Shannon-Weber), riqueza especifica (p.ej. indice de Margalef),
equidad (p.ej. indice de Pielou) o dominancia (p.ej. indice Breger-Parker)
(Legendre y Legendre 1998). Estos indices proporcionan una descripcion
resumida de la estructura de las comunidades y permiten la comparacién
entre comunidades con pocas o ninguna especies en comun. Estos indices
son utiles para describir, por ejemplo, el impacto de la contaminacion en
las comunidades (p.ej. Tett et al., 2008), que puede alterar la estructura de
la comunidad o la biomasa / abundancia de ciertas especies sin que ello
modifique las relaciones entre grupos funcionales o la estructura (espectro)
de tamafios (ICP en relacion con el indicador HP-RT-grupos funcionales).
La desventaja de estos indices es de indole operacional ya que requieren
resolucion taxondmica a nivel de especie, lo que conlleva elevada
laboriosidad y nivel de pericia taxonémica (Estrada et al., 2012; Gallego et
al., 2012). Ademas, la seleccion del tipo de indice en relacién con las
presiones e impactos depende del taxon o taxa que se utilicen. Los indices
basados en multiples componentes (bacterias, pico-,
microplancton) son mas sensibles que los que se refieren a una porcién
menor de la comunidad (p.ej. copépodos), lo que complica todavia mas la
aplicacion de los indicadores de biodiversidad al requerir la combinacién

nano- y

de técnicas de muestreo y analisis, y la implicaciéon de taxénomos expertos
en cada uno de los componentes considerados. Una forma de sortear este
problema es encontrar relaciones entre indices de diversidad basados en
especies con los derivados con los basados en grupos funcionales (relacion
con la familia de indicadores PH1), como se propone en Alvarez et al.
(2014).

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Abundancia / Biomasa de los componentes plancténicos (todos o algunos
seleccionados por su relevancia ecoldgica) a nivel de especie

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

- Indices de diversidad y de aspectos estructurales de la comunidad tales
como diversidad (p.ej. indices Shannon-Weber), riqueza especifica (p.ej.
indice de Margalef), equidad (p.ej. indice de Pielou) o dominancia (p.ej.
indice Breger-Parker). En Legendre y Legendre 1998 se puede consultar
una lista del conjunto de posibles indices propuestos para definir
caracteristicas estructurales de la comunidad.

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Alvarez E., Moyano M., Lépez-Urrutia A., Nogueiras E., Scharek E. 2014.
Routine determination of plankton community composition and
size structure: a comparison between FlowCAM and light
microscopy. J. Plankton Res., 36(1): 170-184.
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Estrada M., Henriksen P., Gasol ].M., Casamayor E.O., Pedros-Ali6 C. 2004.

Diversity of Planktonic Photoautotrophic Microorganisms Along a
Salinity Gradient as Depicted by Microscopy, Flow Cytometry,
Pigment Analysis and DNA-based Methods. FEMS Microbiology
Ecology 49, ne 2: 281-293. d0i:10.1016/j.femsec.2004.04.002.

Gallego, I, T. A. Davidson, E. Jeppesen, C. Perez-Martinez, P. Sanchez-

Castillo, M. Juan, F. Fuentes-Rodriguez, et al. 2012. Taxonomic or
ecological approaches? Searching for phytoplankton surrogates in
the determination of richness and assemblage composition in
ponds. Ecological Indicators 18: 575-585.
doi:10.1016/j.ecolind.2012.01.002.

Legendre O., Legendre L. 1998. Numerical Ecology. Second ed, Elsevier

Science BV, xv + 853 pp.

Tett, P., Carreira, C., Mills, D.K., van Leeuwen, S., Foden, J., Bresnan, E.,

Gowen, RJ. 2008. Use of a phytoplankton community index to
assess the health of coastal waters. ICES J. Mar. Sci. 65(8), 1475-1482.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES Este indicador se aplicara de forma piloto en la demarcacién noratlantica.
MARINAS DONDE SE | Se plantea igualmente una extension sucesiva a aquellas otras
APLICA demarcaciones donde exista informacion sobre este componente.

§ 1.6 1.6.1
CATEGORIA (E,P/1,0) DESCRIPTOR D1 CRITERIO 1 7’ INDICADOR 167 1’
COMPONENTES Caracteristicas bioléeicas:

RELACIONADOS aracteristicas bioldgicas:

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Descripcién de las comunidades bioldgicas asociadas a los habitat
predominantes en el fondo marino y en la columna de agua.

¢ES UN INDICADOR Los objetivos ambientales no establecieron indicadores asociados
ASOCIADO A LOS especificamente para los habitats pelagicos. No obstante se considera
OBJETIVOS AMBIENTALES? | que este indicador puede evaluar, de manera indirecta, los objetivos
JCUAL/ES? ambientales A.1.2,B.1.1,B.1.2,B.1.3,B.14, C.3.8

(ES UN INDICADOR (SEHA

ACORDADO COMO Si EXISTENTE O N EMPLEADO EN No
COMUN A NIVEL (OSPAR) | NUEVO (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

(SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN

CONVENIO Es un indicador aprobado como “comun” en OSPAR para la region
INTERNACIONAL O DE IV (Golfo de Vizcaya y Costas ibéricas).

OTRA DIRECTIVA?

JCUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

Actualmente ningtin Estado Miembro ha establecido un nivel de
referencia debido a la dificulta de implementacion de los indices de
diversidad.




s B

¢(SE HA FIJADO UN NIVEL

DE REFERENCIA EN LA No

EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO En principio, la ausencia de una tendencia significativa en un
PARA DEFINIR EL UMBRAL |, 1 , falta de una correlacion significativa entre la tendencia
ENTRE EL BUEN ESTADO ilneihicjccllic;goj ala resion humana se ui;ilizarén como evidencia del
AMBIENTAL Y EL ESTADO BEA (para la cz)lmurl:l)idad plancténica en su conjunto).

PEOR QUE BUENO

¢SE HA FIJADO UN

UMBRAL EN LA No

EVALUACION INICIAL?
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ICOM-P-1

Sedimento extraido

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION -

El presente indicador recogera informacion de las siguientes fuentes:

Extracciones de dridos (arena y gravas) para regeneracion de
playas: informacion registrada por la Direccion General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar

Inventario de Dragados de los Puertos Espafioles, que recoge
informacion tanto de dragados para la navegacion como de
extracciones para rellenos: elaborado anualmente por el CEDEX
por encargo de Puertos del Estado con la informacién suministrada
por las autoridades portuarias.

PARAMETROS NECESARIOS | Volumen por unidad de tiempo/procedencia; Granulometria;
PARA SU CONSTRUCCION Superficie afectada
FORMULA DE Miles
INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES | m3/afio,
PARAMETROS %, km?
AUTOR No aplica
REFERENCIAS N I
BIBLIOGRAFICAS ©apica
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES . ) (L _ .
MARINAS DONDE 52 t;)jt?rsl la; Slizarc(z;;f;:. Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
SE APLICA vantno Y !
CATEGORIA (E,P/1,0) P DESCRIPTOR | 6 | CRITERIO | 6.1 | INDICADOR 6.1.2
COMPONENTES e . .
RELACIONADOS Mod%f%cac%c,)n del perfll‘ del fonfif) y/o enterramiento
., . Modificacién de la sedimentacion
(Ley de Proteccion del Medio L, . .
) Extraccion selectiva (fisica)
Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS ALl
OBJETIVOS AMBIENTALES? o
JCUAL/ES?
¢ES UN INDICADOR (SE HA
ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O B EMPLEADO EN S
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
(SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO . . - b
INTERNACIONAL O DE Convenio OSPAR en las demarcaciones noratlantica y sudatlantica
OTRA DIRECTIVA?

(CUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.
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ICOM-P-2

Fondo sellado

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El presente indicador recogera informacion sobre la superficie del fondo
sellada por las siguientes actividades:

- Plataformas de exploracion/explotacién/almacenamiento de
hidrocarburos: en particular, la superficie sellada por los pilotes.

de conocer la localizacién y poder estimar la superficie ocupada por las
actividades mencionadas.

- Nuevas obras portuarias: construccion de nuevas darsenas, muelles,
diques de abrigo, etc.
- Actividades de defensa costera: tales como espigones, diques exentos,
escolleras, etc.

- Otras actividades que produzcan sellado: todo tipo de infraestructuras
que utilicen mecanismos de anclaje (jaulas de acuicultura, monoboyas,
pantalanes, etc.).

Las Estrategias Marinas necesitan recoger informacion sobre la superficie de
fondo de las demarcaciones marinas que ha sido sustituida por superficies
artificiales y los habitats bentonicos que se ven afectados, de ahi la importancia

PARAMETROS NECESARIOS
PARA SU CONSTRUCCION

Superficie

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

No es necesaria

UNIDADES | Km?

AUTOR No aplica

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

No aplica

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

BDA]EAI\Q?I\II{:?]SE)?\II\IT)/ES 52 ‘:jgrsl (1)&_1; Slzrar;a;cézir?;:: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
SE APLICA )

CATEGORIA D6

(E,P/1,0) I DESCRIPTOR D7 CRITERIO | 6.1 | INDICADOR 6.1.2
COMPONENTES

RELACIONADOS Sellado

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | A.l.lyC.2.1

AMBIENTALES? gCUAL/ES?
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;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

EXISTENTE O
NUEVO (E/N)

;SE HA
EMPLEADO EN
LA EVALUACION
INICIAL?

S
(parcial)

;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

No

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

;SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables tinicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.




ICOM-P-3 Cargas de nutrientes aportadas

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El presente indicador recogera informacion sobre la distribucion espacial y
temporal de las cargas de nutrientes aportadas al medio marino a través de las
siguientes fuentes:

- Rios: enla zona OSPAR, seran recopilados los datos relativos a aportes
fluviales del Programa RID. En el caso del Mediterraneo, el Control de
Emisiones al Mar que lleva la Direccién General del Agua prevé activar un
mecanismo que recopile asimismo informacién sobre cargas aportadas. Es
de especial interés la distribucion temporal de dichos aportes a lo largo del

DESCRIPCION afno, as_l' F:omo su distl;"il.oucic')n espaclial. .

- Deposiciones atmosféricas: se usaran los datos derivados del Programa
EMEP, que modela a nivel europeo las deposiciones de nutrientes y
sustancias peligrosas a través del aire.

- Fuentes puntuales de contaminacion: la informacion sera extraida de las
autorizaciones de vertido otorgadas por las Comunidades Auténomas
(CCAA), en las que figuran las cargas maximas autorizadas. Asimismo, se
prevé activar un mecanismo de coordinacion con las CCAA para la
recopilacion de informacidn resultante de los Programas de Vigilancia
Ambiental.

Cargas de Nitrégeno Total, Oxido de Nitrégeno, Nitrégeno reducido,
PARAMETROS NECESARIOS | Amonio expresado como nitrogeno, Nitratos expresado como
PARA SU CONSTRUCCION Nitrégeno, Fésforo Total, Fosfato expresado como fésforo por unidad

de tiempo
FORMULA DE [kg,tl/
INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES [nis Jafio]
PARAMETROS °
AUTOR OSPAR

REFERENCIAS Principles of the Comprehensive Study on Riverine Inputs and Direct Discharges (RID)
BIBLIOGRAFICAS | http://www.ospar.org/content/content.asp?menu=00920301420000 000000 000000

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE
SE APLICA

En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
Levantino-Balear y Canaria.

éAI;F/F(G)?RIA P | DESCRIPTOR | D5 | CRITERIO | __ | INDICADOR |

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Entrada de nutrientes y materias organicas
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:ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | -
AMBIENTALES? ; CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR ) EXISTENTE (SE HA EMPLEADO
ACORDADO COMO COMUN Si (zona O NUEVO E EN LA ) Si

A NIVEL OSPAR) (E/N) EVALUACION (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

OSPAR / Convention on Long-range Transboundary Air Pollution /

¢SE EMPLEA EN APLICACION Reglamento (CE) 166/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18

DE UN CONVENIO . . .
INTERNACIONAL O DE OTRA cl:;1 ?r}e;o de frOaOIf ;eiaivz aldestalra’ll;(;rﬁzrio de unrrelglstro etzo(p;e'zfc') (;i
DIRECTIVA? ;CUAL/ES? emisiones y sferencias de co i es y por el que se modific

las Directivas 91/689/CEE y 96/61/CE del Consejo

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL
MEDIO MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA

(SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables tinicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.
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ICOM-P-4

Cargas de sustancias contaminantes aportadas

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

espacial
a través

DESCRIPCION

El presente indicador recogerd informacion sobre las variaciones temporales y

es de las cargas de sustancias contaminantes aportadas al medio marino
de las siguientes fuentes:

Rios: en la zona OSPAR, seran recopilados los datos relativos a aportes
fluviales del Programa RID. En el caso del Mediterraneo, el Control de
Emisiones al Mar que lleva la Direccion General del Agua prevé activar
un mecanismo que recopile asimismo informacién sobre cargas
aportadas. Es de especial interés la distribucion temporal de dichos
aportes a lo largo del afio, asi como su distribucion espacial.
Deposiciones atmosféricas: se usaran los datos derivados del Programa
EMEP, que modela a nivel europeo las deposiciones en el mar de ciertas
sustancias peligrosas.

Fuentes puntuales de contaminacion: la informacidn sera extraida de las
autorizaciones de vertido otorgadas por las Comunidades Auténomas
(CCAA), en las que figuran las cargas maximas autorizadas. Asimismo,
se prevé activar un mecanismo de coordinacion con las CCAA, para la
recopilacion de informacion resultante de los Programas de Vigilancia
Ambiental.

Vertidos de material dragado: en el marco de los Convenios OSPAR,
Barcelona y Londres, se realiza una monitorizacion de las cargas de
sustancias contaminantes aportadas al medio marino a través de los
vertidos de material dragado portuario. Con la entrada en vigor de las
“Directrices para la caracterizacién del material dragado y su reubicacién
en aguas del dominio ptiblico maritimo-terrestre” esta informacién se
recopilara para todas las demarcaciones en los supuestos recogidos en las
mismas.

PARAMETROS NECESARIOS Cartgis de me;flif.ie;atdoslfiii Hlf’cgs’ Ptb’)cr’ rcu;.ﬁl’ dZ 2) ’ Ozas

PARA SU CONSTRUCCION sustancias contaminai .es( s, s, etc.) por unidad de tiempo
y/o unidad de superficie

FORMULA DE Kgg/[mes

INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES a f?o] k]

PARAMETROS

AUTOR OSPAR; EMEP

REFERENCIAS lIj:zrz.c/z/ples of the Compre/henstwet.jtud]t/ ori sze?rzne In;_o(b)tésg tzzgac’loli;:rzegé (ﬁ)zsgggg%eos (O l;l()l())ﬁ)

BIBLIOGRAFICAS p://www.ospar.org/content/content.asp?menu

0; www.emep.int




RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES _ o o ,
MARINAS DONDE En tOd,?s lals3 dlemarcgaon?s. Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alborén,
SE APLICA evantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA DS

(E,P/1L,O) P DESCRIPTOR D9 CRITERIO | __ INDICADOR _
COMPONENTES

RELACIONADOS Introduccion de compuestos sintéticos

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Introduccién de sustancias y compuestos no sintéticos

:ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | No

AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SEHA EMPLEADO
ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O E EN LA ) St

A NIVEL NUEVO (E/N) EVALUACION (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION

Convenio OSPAR / Convenio de Londres/ Convenio de Barcelona /
Convention on Long-range Transboundary Air Pollution /

DE UN CONVENIO Reglamento (CE) 166/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo de
INTERNACIONAL O DE OTRA | 18 de enero de 2006 relativo al establecimiento de un registro
DIRECTIVA? ;CUAL/ES? europeo de emisiones y transferencias de contaminantes y por el
que se modifican las Directivas 91/689/CEE y 96/61/CE del Consejo
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL
MEDIO MARINO*
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA
¢SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO
¢SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.
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MT-dem

Caracteristicas demograficas de la

poblacion (tasa de mortalidad) MT-dem

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El conocimiento de los parametros demograficos de una poblacion
(mortalidad, fecundidad, estado de salud, etc.) es necesario para
conocer su estado y como esa poblacion va a evolucionar en un futuro.
Esta informacion es esencial para poder detectar y evaluar cambios en
la abundancia de las poblaciones ocasionados por las presiones
antropicas.

La captura accidental ha sido identificada como la principal amenaza
antropica para muchas poblaciones de mamiferos marinos y tortugas
de todo el mundo. En Europa, se ha aprobado legislacion especifica
(Reglamento 812/2004) para reducir y monitorizar el impacto de esta
amenaza en cetaceos. Otras amenazas que impactan sobre las
poblaciones son las colisiones con embarcaciones, el ruido submarino,
la perturbacién causada por el ruido generado por embarcaciones, el
agotamiento de sus presas causado por su sobreexplotacion, la
pérdida o degradacion del habitat, la contaminacion, los desechos
marinos, la enfermedad, la evolucion de las energias renovables y el
cambio climatico.

Ademads del monitoreo de la actividad pesquera, whalewatching,
transporte maritimo y otras presiones humanas, las redes de
varamientos y el andlisis de los individuos muestreados de esta
manera proporcionan informacién sobre el estado de salud de las
poblacionales y sus parametros demograficos. Esta informacién es
necesaria para identificar tendencias en la poblacion y sus posibles
causas.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Tamafio poblacional
Mortalidad causada por estas presiones.
Otros (tasa de natalidad, de supervivencia/mortalidad, etc.)

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

El trabajo necesario para determinar el estado de salud de las
poblaciones es multidisciplinar y requiere de la integraciéon de
informacion bioldgica, del ciclo vital, patoldgica, etc. Esta integracion
permite la creaciéon de modelos de dinamica poblacional que pueden
predecir las tendencias en la abundancia de las poblaciones y la
evaluacion de los impactos generados por las actividades antrdpicas.

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Hammond, P.S. et al., 2002. Abundance of harbour porpoise and other
cetaceans in the North Sea and adjacent waters. Journal of Applied
Ecology, 39, 361-376.

Hammond, P.S. et al., 2013. Cetacean abundance and distribution in
European Atlantic shelf waters to inform conservation and
management. Biological Conservation, 164, 107-122.




a3t 0 Ml

OSPAR 2012. MSFD Advice Manual and Background Document on
Biodiversity. A living document - Version 3.2 of 5 March 2012.
Approaches to determining good environmental status, setting of
environmental targets and selecting indicators for Marine Strategy
Framework Directive descriptors 1, 2, 4 and 6. Available at:
http://www.ospar.org/documents/dbase/publication
s/p00581_advice %20document%20d1_d2_d4_d6_biodiversity.pdf.

WGMME 2010. Report of the Working Group on Marine Mammal
Ecology. 12-15 April 2010 Horta, The Azores. ICES CM
2010/ACOM: 24.

WGMME 2011. Report of the Working Group on Marine Mammal
Ecology. 21-24 February 2011. Berlin, Germany. ICES CM
2011/ACOM: 25.

WGMME 2012. Report of the Working Group on Marine Mammal
Ecology. March 5-8, Copenhagen, Denmark. ICES CM
2012/ACOM: 27.

WGMME 2013. Report of the Working Group on Marine Mammal
Ecology. February 4-7, Paris, France. ICES CM 2013/ACOM: 26.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Noratlantica
DEMARCACION/ES | Sudatlantica
MARINAS DONDE Estrecho y Alboran
SE APLICA Levantino-Balear
Canaria
CATEGORIA (E,P/1,O) | E/P | DESCRIPTOR | 1| CRITERIO | 1.3 | INDICADOR | 1.3.1
Caracteristicas biologicas:
- Descripcién de la dinamica de las poblaciones, de la
COMPONENTES superficie de distribucion natural y real y de la situacion de
RELACIONADOS las especies de mamiferos y reptiles marinos presentes en la
(Ley de Protecciéon del Medio demarcacién marina

Marino, Anexo I)

Perturbaciones bioldgicas:
- Extraccion selectiva de especies, incluidas las capturas
accesorias accidentales.

:ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS

OBJETIVOS AMBIENTALES?

;CUAL/ES?

Objetivo ambiental A.1.4.

Reducir las principales causas de mortalidad y disminuciéon
de las poblaciones de grupos de especies no comerciales en la
cima d la cadena trdfica (mamiferos marinos, reptiles, aves
marinas, elasmobranquios peldgicos y demersales), tales como
capturas accidentales, colisiones con embarcaciones, ingestion
de basuras marinas, depredadores terrestres introducidos,
contaminacion, destruccion de hébitats y sobrepesca.




;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

;SE HA

[

Si gx&sggyglz ¢ | EMPLEADOENLA |

(OSPAR) | b EVALUACION !
INICIAL?

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
(CUAL/ES?

La Directiva Habitats requiere que los Estados Miembros
lleven a cabo la vigilancia del estado de conservacién de las
especies citadas en los anexos (Articulo 11) y especificamente
de capturas
accidentales para todas las especies de cetaceos y tomen las
medidas necesarias para garantizar que éstas no tengan una
repercusion negativa importante sobre las especies Articulo
12).

Reglamento 812/2004 que crea un sistema de vigilancia a
bordo de los buques de pesca para ampliar la informacion
sobre las capturas accidentales de cetdceos en determinadas
pesquerias y establece medidas técnicas para reducir las
capturas accidentales en redes de enmalle y arrastre en zonas
especificas.

Por otro lado el convenio OSPAR ha adoptado el indicador
MM6 “Numbers of individuals within species being bycaught in
relation to population” como indicador candidato priorizado.

que establezcan un sistema de control

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

Ante la ausencia de informacién, se puede asumir que la tasa
de mortalidad maxima es igual que la tasa de reproduccion
(este escenario mantendria a una poblacion estable). También
se puede asumir una proporcidon entre sexos de 1:1, etc. o
utilizar los valores publicados para otras poblaciones/especies.
Todas estas asunciones pueden ser revisadas una vez que los
datos pasen a estar disponibles a medida que el programa de
monitorizacion permita obtener esta informacion.

:SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

Como niveles de referencia se han utilizado las tasas de
reproduccion y de mortalidad, etc., obtenidas a partir del
andlisis de los varamientos o en aquellos casos donde estaban
disponibles, a partir del seguimiento de los individuos
mediante técnicas de fotoidentificacidn, teniendo en cuenta que
funcionarian como indices que permitan detectar cambios y
pueden no ser los valores reales.

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL UMBRAL
ENTRE EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

Existe un umbral, por encima del cual la tasa de extraccion se
convertiria en inaceptable, establecido por la Comisidon
Ballenera Internacional y ASCOBANS para la marsopa. Este
valor (1,7% de la estima de la poblacion) representa la tasa de
extraccion que todavia permitiria a la poblacién lograr el 80%
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de su capacidad de carga en un periodo de tiempo muy largo
(adoptado como proxy de poblacion sostenible). El valor de 1,7
de la mejor estima poblacional se ha adoptado tentativamente
como umbral entre BEA / no BEA ya que se considera que una
mortalidad por causas antrépicas por encima de este valor no
es sostenible para la poblacion.

¢(SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?

Si, pero solamente para la tasa de mortalidad de marsopa que
ha sido calculado para la poblacion de esta especie en el Mar
del Norte. Este valor (1,7% de la estima de poblacién), se ha
utilizado tentativamente para las otras especies de cetaceos en
la evaluacion inicial. Los niveles anuales de extraccién se
deben reducir por debajo del 1,7% de la mejor estimacién de la
poblacién. El grupo de expertos de OSPAR ha identificado la
necesidad de desarrollar objetivos para este indicador para
otras especies aparte de la marsopa y el desarrollo de un nivel
de referencia para cada unidad de gestion. Otros acuerdos
internacionales (Comision de Helsinki, HELCOM) han
propuesto que los limites de referencia para los indicadores
deben de aplicarse teniendo en cuenta el estado de
conservacion de la poblacion.
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MT-dist

RANGO Y PATRON DE
DISTRIBUCION DE LAS MT-dist
POBLACIONES

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El rango o distribucién de una especie es el area geografica donde ésta
se encuentra. Para grupos muy moviles como los cetaceos y tortugas,
el rango de una especie/poblacion es dificil de determinar y
cuantificar con precisién. Se han dado casos de avistamientos de
individuos fuera de lo que se consideraba el rango principal de una
especie. Ademas algunas especies presentan migraciones estacionales
importantes.

Detectar una extensién de rango (los animales aparecen donde
previamente no se habian producido avistamientos) es relativamente
sencillo pero la determinacidn de que una especie ha desaparecido de
una zona es mucho mas dificil de establecer inequivocamente.

Porque no es realmente posible proponer valores de partida, niveles
de referencia y objetivos concretos y medibles, se propone que este
indicador se englobe en el de abundancia y su monitorizacion se lleve
a cabo conjuntamente (siguiendo la recomendacién de ICES a OSPAR
en 2014).

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Patrén de distribucion y su variabilidad

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

No existe integracion. Si durante los programas de
monitorizacion para abundancia poblacional se detectan
cambios de distribucién, éstos deben de actuar como senales de
advertencia y se deben de investigar sus causas, sobre todo
para determinar si son consecuencia de presiones antrdpicas.

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Hammond, P.S. et al, 2002. Abundance of harbour porpoise and
other cetaceans in the North Sea and adjacent waters. Journal of
Applied Ecology, 39, 361-376.

Hammond, P.S. et al., 2013. Cetacean abundance and distribution in
European Atlantic shelf waters to inform conservation and
management. Biological Conservation, 164, 107-122.

OSPAR 2012. MSFD Advice Manual and Background Document on
Biodiversity. A living document - Version 3.2 of 5 March 2012.
Approaches to determining good environmental status, setting of
environmental targets and selecting indicators for Marine Strategy
Framework Directive descriptors 1, 2, 4 and 6. Available at:
http://www.ospar.org/documents/dbase/publication
s/p00581_advice %20document%20d1_d2_d4_d6_biodiversity.pdf.
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WGMME 2010. Report of the Working Group on Marine Mammal
Ecology. 12-15 April 2010 Horta, The Azores. ICES CM
2010/ACOM:24.

WGMME 2011. Report of the Working Group on Marine Mammal
Ecology. 21-24 February 2011. Berlin, Germany. ICES CM
2011/ACOM:25.

WGMME 2012. Report of the Working Group on Marine Mammal
Ecology. March 5-§, ICES CM
2012/ACOM:27.

WGMME 2013. Report of the Working Group on Marine Mammal
Ecology. February 4-7, Paris, France. ICES CM 2013/ACOM:26.

WGMME 2014. Report of the Working Group on Marine Mammal

Copenhagen, Denmark.

Ecology (WGMME), 10-13 March 2014, Woods Hole,
Massachusetts, USA. ICES CM 2014/ACOM:27.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
Noratlantica
DEMARCACION/ES | Sudatlantica
MARINAS DONDE Estrecho y Alboran
SE APLICA Levantino-Balear
Canaria
CATEGORIA (E,P/LO) | E | DESCRIPTOR | 1 | CRITERIO | 1.1 | INDICADOR 11;
COMPONENTES Caracfceri.s,ticas biolc")gi,cag ‘ N
Descripcion de la dindmica de las poblaciones, de la superficie de
RELACIONADOS e g .
. distribucion natural y real y de la situacion de las especies de
(Ley de Proteccion del mamiferos y reptiles marinos presentes en la demarcacién
Medio Marino, Anexo I) )
marina.
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS Objetivo ambiental A.3.3.
AMBIENTALES?
;CUAL/ES?
ACORDADO COMO SEF
COMUN A NIVEL S EXISTENTE O N EMPLEADO’EN LA No
NUEVO (E/N) EVALUACION
REGIONAL/ INICIAL?
/SUBREGIONAL?
(SE EMPLEA EN Si, para determinar el Estado Favorable de Conservacién de la
APLICACION DE UN Directiva Habitats se requiere el evaluar tendencias en el rango
CONVENIO ocupado por una especie.
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA? El Convenio OSPAR ha acordado fusionar el indicador “M2-
JCUAL/ES? Distributional range and pattern of cetaceans species regularly present”
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con el “M4- Abundance at the relevant temporal scale of cetacean
species regularly present”, en un solo indicador (M2/M4),
considerado como “candidato priorizado”.

El Convenio de Barcelona, en el proceso del Ecosystem Approach
(ECAP) ha propuesto el rango de distribucion de las especies
como indicador comun (pendiente de ser aprobado por las Partes
Contratantes)

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO
METODO PROPUESTO No se proponen niveles de referencia ya que se propone que este
PARA DEFINIR EL NIVEL | . . .
DE REFERENCIA indicador se englobe en el de abundancia.
¢SE HA FIJADO UN . . s
iveLDERereRecra | [ ek e bl de i
EN LA EVALUACION .
INICIAL? valores actuales del rango de las especies.
METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL No se propone método para definir el umbral entre BEA y no BEA
BUEN ESTADO ya que se propone que este indicador se englobe en el de
AMBIENTAL'Y EL abundancia.
ESTADO PEOR QUE
BUENO
{?I\EIIIB{Q?{EAIX\]IDI? AUN No se han propuesto umbrales mas alla de que no existan

EVALUACION INICIAL?

disminuciones significativas.
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MT-tam

MT-tam

Tamaiio de la poblacion

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El monitoreo llevado a cabo en las dos dultimas décadas ha
proporcionado las primeras estimas precisas de abundancia y es por
ello por lo que se han propuesto los valores actuales de tamafio
poblacional como niveles de referencia.

Existen dos técnicas principales para obtener valores de la abundancia
absoluta de una poblacién de mamifero marino que son utilizadas
dependiendo del tipo y extension del habitat de la especie/poblacién a
estudio. Para aquellas especies de distribucién amplia, el mejor
método son las campafias de avistamiento dedicadas que utilizan
como plataforma de observacién embarcaciones o aeronaves y siguen
una metodologia especifica. Para aquellas especies con distribuciones
mas localizadas, las técnicas de foto-identificacion permiten estimar la
abundancia absoluta.

La abundancia relativa de una poblacion de mamifero marino puede
determinarse a partir de campanas de avistamiento o de prospeccion
acustica.

En el caso de los reptiles (tortugas) el conteo de individuos desde
embarcacion y/o aeronaves no se considera una metodologia
adecuada para estas especies por la problematica de errores de
identificaciéon de las mismas y por los habitos solitarios de estas
especies que requeririan un esfuerzo de muestreo insostenible para
obtener resultados fiables.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Abundancia (n? individuos)

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

No existe una integracion de parametros. Los datos de abundancia
podran reflejarse a nivel geografico /anual/plurianual.

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Hammond, P.S. et al, 2002. Abundance of harbour porpoise and
other cetaceans in the North Sea and adjacent waters. Journal of
Applied Ecology, 39, 361-376.

Hammond, P.S. et al., 2013. Cetacean abundance and distribution in
European Atlantic shelf waters to inform conservation and
management. Biological Conservation, 164, 107-122.

OSPAR 2012. MSFD Advice Manual and Background Document on




Biodiversity. A living document - Version 3.2 of 5 March 2012.
Approaches to determining good environmental status, setting of
environmental targets and selecting indicators for Marine Strategy
Framework Directive descriptors 1, 2, 4 and 6. Available at:
http://www.ospar.org/documents/dbase/publication

s/p00581_advice %20document%20d1_d2_d4_d6_biodiversity.pdf.

WGMME 2010. Report of the Working Group on Marine Mammal
Ecology. 12-15 April 2010 Horta, The Azores. ICES CM
2010/ACOM:24.

WGMME 2011. Report of the Working Group on Marine Mammal
Ecology. 21-24 February 2011. Berlin, Germany. ICES CM
2011/ACOM:25.

WGMME 2012. Report of the Working Group on Marine Mammal
Ecology. March 5-8, Copenhagen, ICES CM
2012/ACOM:27.

WGMME 2013. Report of the Working Group on Marine Mammal
Ecology. February 4-7, Paris, France. ICES CM 2013/ACOM:26.

Denmark.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Noratlantica
DEMARCACION/ES | Sudatlantica
MARINAS DONDE Estrecho y Alboran
SE APLICA Levantino-Balear
Canaria
CATEGORIA (E,P/1,O) | E | DESCRIPTOR | 1 | CRITERIO | 1.2 | INDICADOR | 1.2.1
COMPONENTES Caracterlstlca§ b1.0,10g1cas: o .
Descripcién de la dinamica de las poblaciones, de la
RELACIONADOS . o G
. superficie de distribucion natural y real y de la situacién de las

(Ley de Proteccion del especies de mamiferos y reptiles marinos presentes en la
Medio Marino, Anexo I) p L . yrep P

demarcacién marina.
¢ES UN INDICADOR lf’/['?).zlt'(CAI:I Ac.l&l)' iti tables de 1 blaci d
ASOCIADO A LOS antener tendencias positivas o estables de las poblaciones de
OBJETIVOS especies clave y predadores apicales (mamiferos marinos,

reptiles, aves marinas y peces) y en el caso de especies explotadas
AMBIENTALES? comercialmente, mantenerlas dentro de limites bioldgicos
;CUAL/ES? g &

seguros.
R,
COMUN A NIVEL St EXISTENTE O N EMPLEADO EN LA S
REGIONAL/ (OSPAR) | NUEVO (E/N) EVALUACION

?

/SUBREGIONAL? INICIAL?
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;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

Si, para determinar el Estado Favorable de Conservaciéon de la
Directiva Habitats se requiere el determinar estimas de
abundancia de las poblaciones y evaluar sus tendencias en el
tiempo.

El Convenio OSPAR ha acordado fusionar el indicador “M2-
Distributional range and pattern of cetaceans species regularly
present” con el “M4- Abundance at the relevant temporal scale of
cetacean species regularly present”, en un solo indicador
(M2/M4), considerado como “candidato priorizado”

El Convenio de Barcelona, en el proceso del Ecosystem Approach
(ECAP) ha propuesto el tamafio poblacional de las especies como
indicador comun (pendiente de ser aprobado por las Partes
Contratantes)

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO
METODO PROPUESTO Estado actua‘l (en el caso <%e series temporales, si éstas muestran
PARA DEFINIR EL NIVEL | U@ tendencia, el valor mas a?to puede ser aproPlado, en el caso
DE REFERENCIA de no detectarse una tendencia puede ser apropiado utilizar una
media).
(SE HA FIJADO UN
NIVEL DE REFERENCIA | Se han propuesto los valores actuales de tamafio poblacional
EN LA EVALUACION como niveles de referencia.
INICIAL?
METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
gll}/g\l?g;TEAl\[T)gQE EL ](fi);rlt;csci(c;)(r)ln}; ::ii :fnizglzici)(.)izlr;csﬁente de desarrollo en el marco
AMBIENTAL Y EL '
ESTADO PEOR QUE
BUENO
;JS’I\]fIlIB_IIRAAiU}EAI\II—)I? AUN No se han propuesto umbrales mas alla de que no existan

EVALUACION INICIAL?

disminuciones significativas.
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Longitud maxima media de todas las

PC/EC-MML . -
especies de datos de las campanas
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Este indicador se integra en el Criterio 3.3 de edad de la poblaciéon y
tallas y se trata de un indicador en el que no hay nivel de referencia
DESCRIPCION que permita dar una definicién consensuada del buen estado
ambiental. Se usa en los stocks comerciales que no cuentan con
evaluaciones cientificas, asi como para especies no comerciales (D1).
PARAMETROS gallas dg Iisl eslzfeae? ,capturadas realizadas en campanas a bordo de
NECESARIOS PARA Cuques e r vzs 11gac1or:1.. . - 1 o
SU CONSTRUCCION omparacion de la media en un periodo reciente con el promedio de
la longitud a largo plazo.
FORMULA DE . . iy . o
INTEGRACION DE No hay forfnula de/mte;gra,cpn de pardmetros para este indicador ya
PARAMETROS que es en si un parametro tnico.
AUTOR
REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Noratlantica
DEMARCACION/ES | Sudatlantica
MARINAS DONDE Levantino-Balear
SE APLICA Estrecho y Alboran
Canaria
CATEGORIA (EP/LO) | E | DESCRIPTOR | O | CRITERIO | 33,13 | INDICADOR | 3>~
COMPONENTES Caracteristicas biologicas:
RELACIONADOS e Informaciéon sobre la estructura de las poblaciones de

(Ley de Proteccion del Medio | peces, incluidas la abundancia, la distribucion y la estructura

Marino, Anexo I)

edad/tamano de las poblaciones.

:ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS

Al4:

Reducir las principales causas de mortalidad y disminucién de
las poblaciones de grupos de especies no comerciales en la
cima de la cadena trdfica (mamiferos marinos, reptiles, aves

OBJETIVOS AMBIENTALES? | marinas, elasmobranquios pelagicos y demersales), tales como

;CUAL/ES?

capturas accidentales, colisiones con embarcaciones, ingestion
de basuras marinas, depredadores terrestres introducidos,
contaminacion, destruccion de habitats y sobrepesca.
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A31

Mantener estable la distribucion de tallas de peces grandes
A34:

Mantener positivas o
poblaciones de especies clave y predadores apicales
(mamiferos marinos, reptiles, aves marinas y peces) y en el
caso de especies explotadas comercialmente, mantenerlas
dentro de limites bioldgicos seguros.

C.l.e:

Garantizar que los stocks pesqueros estén gestionados

tendencias estables de las

adecuadamente, de manera que se mantengan dentro de
limites bioldgicos seguros.
C3.7:
Disponer de informacidn sobre stocks pesqueros para su
evaluacion
¢ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO (SE HA EMPLEADO EN
COMUN A NIVEL St Eﬁg@gﬁg E | LAEVALUACION St
REGIONAL/ INICIAL?
/SUBREGIONAL?
Si.
¢(SE EMPLEA EN La CGPM (Comision General de Pesca para el Mediterraneo)
APLICACION DE UN ha propuesto este indicador como indicador comtn dentro del
CONVENIO proceso del “Enfoque Ecosistémico” (ECAP) del Convenio de
INTERNACIONAL O DE Barcelona.
OTRA DIRECTIVA? El ICES proporciona las bases cientificas para la definicién de
LCUAL/ES? los indicadores del descriptor 3 de la Directiva Marco sobre la

Estrategia Marina

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO
llz/fgggggi?lf gf sIEI?/EL No hay nivel de referencia que .permita dar una definiciéon
DE REFERENCIA consensuada del buen estado ambiental.
¢SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA No
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO
L 13RI NI 0N AR No existe, se requiere una definicién especifica de cual es la
ENTRE EL BUEN ESTADO ’ .
AMBIENTAL Y EL ESTADO estructura de tallas para considerar un stock saludable.
PEOR QUE BUENO
¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA No

EVALUACION INICIAL?




Percentil del 95% de la distribucion

PC/EC-P95 por tallas de los peces, segun
estudios de buques de investigacion
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION Este indicador se integra en el Criterio 3.3 de edad de la poblaciéon y
tallas y se trata de un indicador en el que no hay nivel de referencia
que permita dar una definicién consensuada del buen estado
ambiental. Se usa en los stocks comerciales que no cuentan con
evaluaciones cientificas. El indicador se calculard por medio del
analisis de las tallas de las especies capturadas en campafias a bordo
de buques de investigacion.

PARAMETROS Distribucion de tallas de la captura.

NECESARIOS PARA SU | Estimacion del percentil del 95%.

CONSTRUCCION

FORMULA DE El percentil del 95% es un estadistico calculado sobre una muestra

INTEGRACION DE que nos da el valor de la talla en el cual el 95% de la muestra esta

PARAMETROS por debajo de ella.

AUTOR

REFERENCIAS

BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES Noratlantica
MARINAS DONDE SE Sudatlantica
APLICA Levantino-Balear
Estrecho y Alboran
Canaria
CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR | D3 | CRITERIO | 3.3 | INDICADOR | 3.3.3
D1 1.3 1.3.1
COMPONENTES Caracteristicas biologicas:
RELACIONADOS e Informacidn sobre la estructura de las poblaciones de

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

peces, incluidas la abundancia, la distribucién y la
estructura edad/tamano de las poblaciones.

:ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS

OBJETIVOS AMBIENTALES?

;CUAL/ES?

Objetivo ambiental A.1.4:

Reducir las principales causas de mortalidad y disminuciéon
de las poblaciones de grupos de especies no comerciales en la
cima de la cadena tréfica (mamiferos marinos, reptiles, aves
marinas, elasmobranquios pelagicos y demersales), tales como

capturas accidentales, colisiones con embarcaciones, ingestién
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de basuras marinas, depredadores terrestres introducidos,
contaminacion, destruccién de hébitats y sobrepesca.

A3.1

Mantener estable la distribucidn de tallas de peces grandes
A34:

Mantener tendencias positivas o estables de las
poblaciones de especies clave y predadores apicales
(mamiferos marinos, reptiles, aves marinas y peces) y en el
caso de especies explotadas comercialmente, mantenerlas
dentro de limites bioldgicos seguros.

C.1l.6:

Garantizar que los stocks pesqueros estén gestionados
adecuadamente, de manera que se mantengan dentro de
limites biolégicos seguros.

C3.7:

Disponer de informacién sobre stocks pesqueros para su
evaluacién

¢ES UN INDICADOR Si EXISTENTE O E (SE HA S
ACORDADO COMO NUEVO (E/N) EMPLEADO EN

COMUN A NIVEL LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

¢SE EMPLEA EN Si.

APLICACION DE UN La CGPM (Comisién General de Pesca para el Mediterraneo)
CONVENIO ha propuesto este indicador como indicador comun dentro del
INTERNACIONAL O DE proceso del “Enfoque Ecosistémico” (ECAP) del Convenio de
OTRA DIRECTIVA? Barcelona.

;CUAL/ES? El ICES proporciona las bases cientificas para la definicion de

los indicadores del descriptor 3 de la Directiva Marco sobre la
Estrategia Marina.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO
METODO PROPUESTO No hay nivel de referencia que permita dar una definicién
PARA DEFINIR EL NIVEL DE | consensuada del buen estado ambiental.
REFERENCIA
¢SE HA FIJADO UN NIVEL No.
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO No existe, se requiere una definicion especifica de cudl es la
PARA DEFINIR EL UMBRAL | estructura de tallas para considerar un stock saludable.
ENTRE EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO
¢SE HA FIJADO UN No
UMBRAL EN LA

EVALUACION INICIAL?
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PC-ABU Abundaftaa/blomasa de poblacrlo.nes de IA/IB
especies demersales caracteristicas
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION Abundfmcia/Biomasa. <,:1e especies caracteristicas representativas en las

campanas de evaluacion de recursos demersales
PARAMETROS Indices de abundancia de especies bien representadas en las
NECESARIOS PARA | campafias, y asignacion de objetivos en funcion de especies
SU CONSTRUCCION | oportunistas o sensibles.

X—X
a

Donde Z es el valor de la desviacién Indicador
FORMULA DE normalizada para cada valor, x es el adimensional
INTEGRACION DE indice anual de biomasa o abundancia, UNIDADES | basado en las
PARAMETROS es la media de la biomasa/abundancia a tendencias

lo largo de la serie histérica y o es la de 1a serie

desviacion estandar. Uso de la

distribucion binomial de cumplimiento

de objetivos prefijados.

Desarrollado a partir de enfoques previos discutidos en el
AUTOR WKMSFD+3

Greenstreet, S.P.R., Rossberg, A.G., Fox, CJ., Le Quesne, W].E,

Blasdale, T., Boulcott, P., Mitchell, 1., Millar, C., Moffat, C.F., 2012.

Demersal fish biodiversity: species-level indicators and trends-based
REFERENCIAS targets for the Marine Strategy Framework Directive. ICES Journal of
BIBLIOGRAFICAS Marine Science 69, 1789-1801.

Rindorf, A., Lewy, P., Rose, K.A., 2012. Estimating the relationship

between abundance and distribution. Canadian Journal of Fisheries

and Aquatic Sciences 69, 382-397.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

ﬁil\l/lilAl\II{f? [():(I)?\II\]ID/ES g;);zilia;rsltica, Sudatlantica, Levantino-Balear, Estrecho y Alboran, y
SE APLICA
CATEGORIA (E,P/1,0) E DESCRIPTOR | 1 | CRITERIO | 1.2 | INDICADOR | 1.2.1
COMPONENTES Caracteristicas biologicas. Informacion sobre la estructura de
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio

las poblaciones de peces, incluidas la abundancia y la

Marino, Anexo I) distribucion.
¢ES UN INDICADOR Objetivo ambiental A.3.4:
ASOCIADO A LOS Mantener tendencias positivas o estables de las poblaciones

OBJETIVOS AMBIENTALES?

JCUAL/ES?

de especies clave y predadores apicales (mamiferos marinos,
reptiles, aves marinas y peces) y en el caso de especies




g 1

explotadas comercialmente, mantenerlas dentro de limites
bioldgicos seguros.

¢ES UN INDICADOR '
ACORDADO COMO COMUN Si EXISTENTE O B ](::?\]IE E{ : Elz\ll\ilfz?:ggl\] S
A NIVEL NUEVO (E/N)
INICIAL?
REGIONAL/SUBREGIONAL?
(SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO No
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO
X—X
£ =
METODO PROPUESTO PARA Donde Z es el valor de la desviacion normalizada para cada
DEFINIR EL NIVEL DE valor, x es el indice anual de biomasa o abundancia, es la
REFERENCIA media de la biomasa/abundancia a lo largo de la serie
historica y o es la desviacion estandar.
Distribucion binomial de cumplimiento de objetivos
prefijados.
Si pero puede requerir revision. Por ej. a través del uso del
indice de agregacion de Lloyd®:
s? 1
;SE HA FIJADO UN NIVEL lp =1+=——-—=
DE REFERENCIA EN LA n 2 n
BVABOICTONUIN (L LY Es una funcion de la media empirica de las muestras y de la
varianza de muestreo. A paridad de abundancias o de
biomasas se pueden registrar distintos Ite, en funcién de lo
agregados que estén los individuos en la poblacién.
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO Comparacién con nivel histdrico (z-scores).
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO
Se ha fijado un umbral basado en la evaluacién estadistica de
¢SE HA FIJADO UN UMBRAL | los valores que los indices en cada afio, que varia en funcién
EN LA EVALUACION de las caracteristicas de las especies (sensibles/oportunistas) y
INICIAL? de las tendencias observadas en los afos anteriores

(crecientes/decrecientes).

(1) Lloyd’s Index of Patchiness
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PC-BYCATCH By-catch de elasmobranquios demersales
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
DESCRIPCION Dlsmmu.Clon del by-catch de elasmobranquios demersales y de
profundidad
PARAMETROS : :
NECESARIOS PARA l()ior;tro}i de by-catch d? elasmobranquios mediante observadores a
SU CONSTRUCCION ordo buques comerciales.
FORMULA DE N d . d . . dmente d
INTEGRACION DE 1umelr‘tc)) e .capduras f ed.zspdec;es .zccTsonas,b e%spfeaa rcr;edn Z e
PARAMETROS elasmobranquios de profundidad, de vida larga y baja fecundida
AUTOR
Jordan, L.K., Mandelman, J.W. McComb, D.M., Fordham, S.V.,
REFERENCIAS ](;arls,,co: ].K(;l, V\ifzrner., T.B.l, 20131L)141r1k;lngf .sinsc.)ry b1ology and ‘ilﬁherles
BIBLIOGRAFICAS ycatch reduction in elasmobranch fishes: a review with new

directions for research. Conservation Physiology 1, cot002—cot002.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE
SE APLICA
CATEGORIA (E,P/1,0) DESCRIPTOR | 1 | CRITERIO | 1.3 | INDICADOR | 1.3.1
COMPONENTES Perturbaciones bioldgicas:
RELACIONADOS Extraccion selectiva de especies, incluidas las capturas
(Ley de Proteccion del accesorias accidentales (por ejemplo por pesca comercial y
Medio Marino, Anexo I) recreativa).
Al4.
Reducir las principales causas de mortalidad y disminucion de
las poblaciones de grupos de especies no comerciales en la cima
de la cadena trofica (mamiferos marinos, reptiles, aves marinas,
;ES UN INDICADOR elas.mobranquio.s Pelégicos y demers.ales), .tales C_(/)mo capturas
ASOCIADO A LOS acc1c.1entales, colisiones con embarc'acmnes, .mgestlon de jbasgl:as
marinas, depredadores terrestres introducidos, contaminacion,
OBJETIVOS destruccion de hébitats y sobrepesca.
AMBIENTALES?
(CUAL/ES?

A.1.6 (CAN: A.1.9)

Impulsar una regulacién para evitar la explotacion comercial y
las capturas accesorias de los elasmobranquios de profundidad
incluidos en los anejos de la legislacion nacional, las directivas
europeas o los convenios internacionales aplicables.




S S

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGIONAL/
/SUBREGIONAL?

EXISTENTE ;SE HA EMPLEADO
O NUEVO N | EN LA EVALUACION | No
(E/N) INICIAL?

Candidato
OSPAR

;SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

Descenso de la incidencia de capturas accidentales de
elasmobranquios.

¢(SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL
UMBRAL ENTRE EL BUEN
ESTADO AMBIENTAL Y EL
ESTADO PEOR QUE
BUENO

Crear Programas de seguimiento y el objetivo deseado seria el
descenso del by-catch. Problema de coste de crear el programa
de seguimiento.

¢(SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION INICIAL?
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PC-CSF

Estado de conservacion de peces

IUCN (CSF-IUCN)

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Estado de conservacion de peces y elasmobranquios en funcion de
su estado de conservacion aplicando criterios de la IUCN.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Abundancias de especies sensibles en campanas de evaluacion de
recursos y serie historica de mas de 10 afios. Primero se aplica un
criterio de seleccion de especies en dos pasos: especies que
pertenezcan a habitats de demersales y de fondo, con talla
superior a la talla umbral establecida, y con una presencia en al
menos 5 lances de cada campafia a lo largo de la serie histérica.
Las especies se ordenan en funcién de su talla asintética (Linf) para
escoger las 20 mayores. Segtin la evolucién de la biomasa de estas
especies y mediante una regresion lineal, se les asigna un estado
de conservacion siguiendo criterios de la IUCN. 0 en buen estado,
1 en estado vulnerable (descenso del 50%), 2 en peligro (descenso
del 70%), 3 en peligro critico (descenso del 90%).

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

A partir de las puntuaciones recogidas en tabla, se utiliza la
media aritmética de los resultados dando un valor global del
estado de conservacion (vulnerabilidad) para el conjunto de los
peces demersales considerados.

AUTOR

Dulvy, N., Jennings, S., Rogers, S.I., Maxwell, ].D., 2006. Threat
and decline in fishes: an indicator of marine biodiversity.
Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 63, 1267.

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

Piet, G., Lutchman, I, Jennings, S., 2007. Report of the Ad Hoc
Meeting of independent experts on Indicators and associated data
requirements to measure the impacts of fisheries on the marine
ecosystem.

Le Quesne,W. J. F., Frid, C. L. J.,, Paramor, O. A. L., Piet, G. J,,
Rogers, S. 1., and Velasco, F. 2010. Assessing the impact of fishing
on the Marine Strategy Framework Directive objectives for Good
Environmental Status. Developing and testing the process across
selected RAC regions: the North Sea. MEFEPO Report No. 1.
University of Liverpool. 57 pp.

ICES, 2013. Report of the Workshop on DCF Indicators (ICES
ADVISORY COMMITTEE No. ICES CM 2013/ACOM:38). ICES,
Copenhagen, Denmark.

Borges M. F., Velasco F., Mendes H., Pinho M. R, Silva C,
Porteiro C., Frid C.L.J., Paramor O. A. L., Piet G. J., Rogers S. I,
Le Quesne W. J. F. Assessing the impact of fishing on the Marine
Strategy Framework Directive objectives for Good Environmental
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Status. Developing and testing the process across selected RAC
regions: The South Western Waters Region.

MEFEPO: Making the European Fisheries Ecosystem Plan
Operational. EC FP7 project # 212881.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

Todas las que tienen campanfias de evaluacion de recursos
DEMARCACION/ES demersales por métodos directos, con serie histdrica
MARINAS DONDE SE suficientemente larga para dar resultados (al menos 10 afios):
APLICA Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran, Levantino-Balear
(todas excepto Canarias).
CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR | 1 | CRITERIO | 1.7 | INDICADOR | 1.7.1
COMPONENTES Caracteristicas biologi Informacion sobre la estructura d
RELACIONADOS aracteristicas bioldgicas. Informacién sobre la estructura de

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

las poblaciones de peces, incluidas la abundancia, la
distribucion.

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
(CUAL/ES?

A.3.2. Mantener el CSF (estado de conservacion de peces),
calculado a partir de las campafias cientificas de evaluacion de
recursos con peces considerados grandes (segun la talla
umbral establecida para la demarcacién noratlantica en el
indicador 4.2.1. de la evaluacién inicial), por debajo de 1, en la
escala de vulnerabilidad de la IUCN (0: no vulnerable, 1:
vulnerable, 2: amenazado, 3: en peligro de extincién).

;ES UN INDICADOR Candidato (SEHA
ACORDADO COMO en OSPAR | PXISTENTE EMPLEADO EN ,
5 O NUEVO E |LA si
Eggggﬁl\;?;ﬁEGIONAU i | EN) EVALUACION
/ § revision INICIAL?
¢SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO e
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?
;CUALJ/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO
PARA DEFINIR EL NIVEL
DE REFERENCIA

indicador basado en el estado de
conservacion: 0 correcto, 1 vulnerable, 2 en peligro, 3 en
peligro critico el nivel de referencia es que no se supere un
valor de 1 para el indice, es decir que no estén en estado
vulnerable todas las especies consideradas como media.

Al tratarse de un

¢(SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

Si.

Se calculo el valor en funcidn de las especies contempladas.
Sin embargo en los grupos de OSPAR e ICES se esta
considerando la adecuacion de este indicador por la dificultad




A B

de definir el grupo de especies que entran en el calculo del
indicador, lo que hace que los resultados sean dificilmente
reproducibles y estandarizables entre zonas.

METODO PROPUESTO Véase: Piet, G., Lutchman, I, Jennings, S., 2007. Report of the
PARA DEFINIR EL UMBRAL | Ad Hoc Meeting of independent experts on Indicators and
ENTRE EL BUEN ESTADO associated data requirements to measure the impacts of
AMBIENTAL Y EL ESTADO | fisheries on the marine ecosystem.

PEOR QUE BUENO

:SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA Si
EVALUACION INICIAL?
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Patron de distribucion (geografico y

PC-PAT . . .
batimétrico) de especies caracteristicas
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Mantener el patréon de distribucion de las especies dentro de los
DESCRIPCION estrat'os, batlm.etrlcos y geo,graﬁcos, de manera que no/se. evidencien
cambios del mismo en un nimero de especies que estadisticamente no
se pueda considerar debidos a la variabilidad natural y climatica.
PARAMETROS Abundancia y distribucion geografica en camparnias de evaluacion de
NECESARIOS PARA | recursos demersales de especies caracteristicas y evolucién en la serie
SU CONSTRUCCION | histrica.
FORMULA DE CA +y
INTEGRACION DE % Cuadriculas estrato A = Cator CAmy
PARAMETROS
CAmax
AUTOR F. Velasco, L. Modica
Greenstreet, S.P.R., Rossberg, A.G., Fox, CJ., Le Quesne, W].E,
Blasdale, T., Boulcott, P., Mitchell, 1., Millar, C., Moffat, C.F., 2012.
Demersal fish biodiversity: species-level indicators and trends-based
REFERENCIAS targets for the Marine Strategy Framework Directive. ICES Journal of
BIBLIOGRAFICAS Marine Science 69, 1789-1801.
Rindorf, A., Lewy, P., Rose, K.A., 2012. Estimating the relationship
between abundance and distribution. Canadian Journal of Fisheries
and Aquatic Sciences 69, 382-397.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
IDIER AIRCAHONIES Todas las que tienen campafias de evaluacion de recursos demersale
SE APLICA por métodos directos (todas excepto Canarias).
CATEGORIA E DESCRIPTOR | 1 | CRITERIO | 1.1 | INDICADOR | 1.1.2
(EP/LO)
COMPONENTES Caracteristicas biologicas. Informacion sobre la estructura de
RELACIONADOS isticas bioldgicas. Info i6n so structu

(Ley de Proteccion del Medio

las poblaciones de peces, incluidas la abundancia, la

Wi, Al distribucion.
JE LN INBIICEIR I I\A/iji;ener el rango de distribucion de las especies, de manera
ASOCIADO A LOS & pecies,

OBJETIVOS AMBIENTALES?

que no se evidencien disminuciones del mismo en un niimero
de especies que estadisticamente no se puedan considerar

; A ?

ACIDRLES debidos a la variabilidad natural y climética.

JES LN INBICEAR OIS 2 EXISTENTE ¢(SE HA EMPLEADO EN

ACORDADO COMO COMUN , p ,
Si O NUEVO E | LA EVALUACION Si

A NIVEL REGIONAL/ (E/N) INICIAL?

/SUBREGIONAL? ’




S S

(SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO Es un indicador asociado a la Directiva Habitats
INTERNACIONAL O DE Es un indicador comtin en OSPAR (region del Mar Celta)
OTRA DIRECTIVA?
JCUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE Tendencias frente a estado inicial y evolucién inter-anual.
REFERENCIA
¢SE HA FJADO UN NIVEL Situacion estable o tendencias crecientes de especies sensibles.
DE REFERENCIA EN LA oy . .
EVALUACION INICIAL? Situacion estable o en descenso de especies oportunistas.
METODO PROPUESTO PARA Esta en estudio el uso de ulteriores indicadores para evaluar
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE . - . o
EL BUEN ESTADO la dispersion g.eogr.e%flca siguiendo las propuestas de los
AMBIENTAL Y EL ESTADO grupos de coordinacién del IGC-COBAM, OSPAR e ICES.
PEOR QUE BUENO
(SEHA FUADOUNUMERAL | 0. & 0 " E0 oo species, £ e verirh on
EN LA EVALUACION iy - e
INICIAL? funcién de los objetivos de gestion perseguidos y el estado

obtenido en la evaluacién.
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Rango de distribucion (geografico y

PC-RANGO .. . .
batimétrico) de especies caracteristicas
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Mantener el rango de distribucion de las especies, de manera que no se
evidencien cambios del mismo, aumentos o disminuciones en funcién
DESCRIPCION de si son especies sensibles u oportunistas, en un nimero de especies
que estadisticamente no se pueda considerar debidos a la variabilidad
natural y climatica.
PARAMETROS
Abundancia y distribucién geografica en campanas de evaluacién de
NECESARIOS . . . .
recursos demersales de especies caracteristicas y evolucién en la serie
PARA SU historica
CONSTRUCCION '
FORMULA DE C4y
INTEGRACION DE by cundriculos = Cfﬁf v
PARAMETROS rmox
AUTOR F. Velasco, L. Modica
Greenstreet, S.P.R., Rossberg, A.G., Fox, CJ., Le Quesne, WJ.F,
Blasdale, T., Boulcott, P., Mitchell, I., Millar, C., Moffat, C.F., 2012.
Demersal fish biodiversity: species-level indicators and trends-based
REFERENCIAS targets for the Marine Strategy Framework Directive. ICES Journal of
BIBLIOGRAFICAS | Marine Science 69, 1789-1801.

Rindorf, A., Lewy, P., Rose, K.A., 2012. Estimating the relationship
between abundance and distribution. Canadian Journal of Fisheries and
Aquatic Sciences 69, 382-397.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/E . ~ iy

Todas las que tienen campanas de evaluacion de recursos demersales
S MARINAS . . .
DONDE SE APLICA | POT métodos directos, (todas excepto Canarias).
CATEGORIA E DESCRIPTOR | 1| CRITERIO | 1.1 | INDICADOR 1.1.1
(E,P/1,0)
COMPONENTES
RELACIONADOS Caracteristicas biologicas. Informacion sobre la estructura de las
(Ley de Proteccion del poblaciones de peces, incluidas la abundancia, la distribucién.
Medio Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR A.3.3.
ASOCIADO A LOS Mantener el rango de distribucion de las especies, de manera que
OBJETIVOS no se evidencien disminuciones del mismo en un ndmero de
AMBIENTALES? especies que estadisticamente no se puedan considerar debidos a
JCUAL/ES? la variabilidad natural y climatica.
¢ES UN INDICADOR Candidato EXISTENTE O B (SEHA EMPLEADQ Si
ACORDADO COMO NUEVO (E/N) EN LA EVALUACION




S S

COMUN A NIVEL INICIAL?

REGIONAL/

/SUBREGIONAL?

(SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN

CONVENIO Es un indicador que se utiliza en la D. Habitats

INTERNACIONAL O DE | Es un indicador “candidato no priorizado” en OSPAR

OTRA DIRECTIVA?

JCUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO

METODO PROPUESTO Tendencias frente a estado inicial y evolucidn anual y entre

PARA DEFINIR EL NIVEL .

DE REFERENCIA evaluaciones.

¢SE HA FIJADO UN

NIVEL DE REFERENCIA | Situacion estable o tendencias crecientes de especies sensibles.

EN LA EVALUACION Situacion estable o en descenso de especies oportunistas

INICIAL?

METODO PROPUESTO

PARA DEFINIR EL Uso de distribucién binomial negativa de éxitos en los objetivos

UMBRAL ENTRE EL g (o o1
propuestos de forma que la proporcién de éxitos (estabilidad,

BUEN ESTADO . S .

AMBIENTAL Y EL aur'ner?to sensibles/disminucion oportunistas) no pueda ser

ESTADO PEOR QUE atribuida al azar.

BUENO

;SE HA FIJADO UN No, Ia§ e'valuaciones se bas‘an enel porcentaj.e d,e éxitos r‘e,specto a

UMBRAL EN LA los. o‘.b]etlvos para l‘ars especies. El umbral variard en func'lon de los

EVALUACION INICIAL? objetivos de gestion perseguidos y el estado obtenido en la

evaluacion.
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Reduccion de los aportes naturales en las cuencas

PRES.1-1
hidrograficas por usos consuntivos

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El presente indicador recogera informacion sobre la reduccion de los
recursos hidricos aportados por los rios al mar con motivo de los usos
consuntivos. Esta informacion es recopilada por las administraciones
hidraulicas en el marco de sus competencias en materia de gestion
hidrologica y publicada en los Planes Hidrologicos, publicados cada 6 afios
en cumplimiento de la Directiva Marco del Agua.

DESCRIPCION

PARAMETROS NECESARIOS | Volumen de agua procedente de aportes naturales; Volumen de
PARA SU CONSTRUCCION agua destinada a usos consuntivos = Demanda - Retornos

FORMULA DE
Agua destinada a usos consuntivos /

INTEGRACION DE Aport tural UNIDADES | %
PARAMETROS portes naturales
AUTOR No aplica
REFERENCIAS N li
BIBLIOGRAFICAS ©apiica
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACI E

MLARCACIONYISS En todas las demarcaciones, excepto Canarias (Noratlantica, Sudatlantica,
MARINAS DONDE Estrecho y Alboran, Levantino-Balear)
SE APLICA y ’ ‘
CATEGORIA (E,P/1,0) P DESCRIPTOR | D7 | CRITERIO - INDICADOR -
COMPONENTES
RELACIONADOS Modificaciones de la sedimentacion
(Ley de Proteccién del Medio Interferencia con los procesos hidroldgicos.
Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | No
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

:ES UN INDICADOR ;SEHA
ACORDADO COMO COMUN | | EXISTENTE O . | EMPLEADOEN Si

A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

¢SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO Directiva 2000/60/CE por la que se establece un marco comunitario
INTERNACIONAL O DE OTRA | de actuacién en el ambito de la politica de aguas

DIRECTIVA? ;CUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.
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PRES.1-2 Almacenamiento medio en embalses en las cuencas

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacion sobre el volumen de agua
embalsada en las cuencas hidrograficas. Esta informacion es recopilada por

DESCRIPCION las adnTllmst.raaor}e{s hidraulicas en el marco de sus competenc1f1§ en materia
de gestion hidrologica y queda registrada en el Sistema Automatico de
Informacion Hidrolégica (SAIH), coordinado a nivel estatal por la Direccién
General del Agua.

PARAMETROS NECESARIOS | Imacenada en embal

PARA SU CONSTRUCCION olumen de agua almacenada en embalse

FORMULA DE Vo{tl)nlnen tot?)l de agua'a}lmacenada en e d

INTEGRACION DE A UNIDADES | =%

PARAMETROS idrografica; Promedio por m

Demarcacidon marina

AUTOR No aplica

REFERENCIAS No apli

BIBLIOGRAFICAS ©apred

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES . L L .

MARINAS DONDE En to:?i la]s3 dlerr;arc(a:aor::s. Noratldntica, Sudatlantica, Estrecho y Alborén,

SE APLICA evantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0) P DESCRIPTOR | D7 | CRITERIO | - INDICADOR -

COMPONENTES

RELACIONADOS Modificaciones de la sedimentacion

(Ley de Proteccion del Medio Interferencia con los procesos hidrolégicos

Marino, Anexo I)

:ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | -
AMBIENTALES? aCUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SEHA

ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O E EMPLEADO EN’ s
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION

DE UN CONVENIO

Directiva 2000/60/CE por la que se establece un marco comunitario

INTERNACIONAL O DE OTRA | de actuacién en el ambito de la politica de aguas

DIRECTIVA? ;CUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.




PRES.3-1 Vertidos térmicos
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacion sobre la temperatura de los
vertidos que producen una modificacion de la misma en el medio receptor.
Estos vertidos pueden provenir de centrales térmicas, plantas regasificadoras
u otro tipo de industrias. La informacién serd extraida de las autorizaciones de
DESCRIPCION vertido otorgadas por las Comunidades Auténomas (CCAA), en las que
figuran las cargas maximas autorizadas. Asimismo, se prevé activar un
mecanismo de coordinacion con las CCAA, para la recopilacion de
informacion resultante de los Programas de Vigilancia Ambiental de los
vertidos tierra-mar.
PARAMETROS NECESARIOS | Temperatura de los vertidos; Caudal de los vertidos; Temperatura
PARA SU CONSTRUCCION del medio receptor
FORMULA DE
INTEGRACION DE Salto térmico UNIDADES | °C
PARAMETROS
AUTOR No procede
REFERENCIAS N d
BIBLIOGRAFICAS |~ Pro%e7®
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES . L L .
MARINAS DONDE En todtzjls la; dlemarc(a;aon?s. Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
SE APLICA evantino-Balear y Canaria.
CATEGORIA P DESCRIPTOR | D7 | CRITERIO | - INDICADOR -
(E,P/1,0)
COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

Modificaciones significativas del régimen térmico

;ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

;ES UN INDICADOR ;SE HA
ACORDADO COMO COMUN No | EXISTENTEO N | EMPLEADOEN Sf

A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

:SE EMPLEA EN APLICACION

DE UN CONVENIO No

INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.
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PRES.3-2 VERTIDOS DIRECTOS SIN
TRATAMIENTO ADECUADO
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Este indicador refleja el grado de cumplimiento de la Directiva
DESCRIPCION 91/271/CEE sobre el tratamiento de las aguas residuales urbanas y

la Comisioén Europea.

se obtendra de los informes bienales que se elaboran y se reportan a

Tamario de las aglomeraciones urbanas expresado en carga

PARAMETROS NECESARIOS | organica (hab-eq), cuyas EDAR vierten sus efluentes en aguas
PARA SU CONSTRUCCION costeras y no cumplen con los umbrales exigidos en la

Directiva

FORMULA DE Sumatorio a nivel de demarcacién
INTEGRACION DE o Oroamy °" | UNIDADES | hab-eq
PARAMETROS arha
AUTOR No procede
REFERENCIAS N d
BIBLIOGRAFICAS © procede

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES . (. , L
MARINAS DONDE SE En todlas las den.larcaaones. Noratl.antlca, Sudatlantica, Estrecho y
APLICA Alboran, Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0) P DESCRIPTOR | D5 | CRITERIO

INDICADOR

COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Entrada de nutrientes y materias organicas

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS BA11
OBJETIVOS AMBIENTALES? o
;CUAL/ES?
;SE HA
. 1
¢ES UN INDICADOR ) EMPLEADO EN
ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O B LA No
A NIVEL NUEVO (E/N) EVALUACION
?
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
(SE EMPLEA EN
AIPLIL SO D8 U Directiva 91/271/CEE, de 21 de mayo, sobre el tratamiento de
CONVENIO .
aguas residuales urbanas
INTERNACIONAL O DE
OTRA DIRECTIVA?

;CUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

¢(SE HA FIJADO UN NIVEL
DE REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

;SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son

aplicables tnicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.




PRES.3-3 Agua de rechazo de plantas de desalacion
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

El presente indicador recogera informacién sobre el volumen de salmuera
vertido desde las plantas de desalacidn, asi como su salinidad y la tipologia de
los dispositivos para hacerlo. La informacion sera extraida de las autorizaciones

DESCRIPCION de V,ertldo otorgadas a plantas de. desahnlza_af)n por l,as. Comumc?ades
Auténomas (CCAA), en las que figura la salinidad maxima autorizada.
Asimismo, se prevé activar un mecanismo de coordinacién con las CCAA, para
la recopilacién de informacion resultante de los Programas de Vigilancia
Ambiental.

PARAMETROS NECESARIOS : . : ST

PARA SU CONSTRUCCION Volumen de agua vertida; Salinidad; Tipologia dispositivos

FORMULA DE Volumen medio anual vertido; . ,

2 y . . Miles m3/dia
INTEGRACION DE Salinidad promedio x tipo de UNIDADES PSU
PARAMETROS dispositivo
AUTOR No procede
REFERENCIAS N 4
BIBLIOGRAFICAS | ° Proeeee

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE Estrecho y Alboran, Levantino-Balear, Canaria
SE APLICA
CATEGORIA P DESCRIPTOR | D7 | CRITERIO | - INDICADOR -
(EP/L,0)
COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

Modificaciones significativas del régimen de salinidad

:ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ; CUAL/ES?

Para las 3 demarcaciones: B.1.1.

:ES UN INDICADOR ;SEHA

ACORDADO COMO COMUN | | EXISTENTE O N | EMPLEADOEN No
A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

:SE EMPLEA EN APLICACION

DE UN CONVENIO No

INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

(SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los
descriptores del BEA.
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PRES.3-4

Cargas de materia organica aportadas

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El presente indicador recogera informacion sobre la distribucion espacial y
temporal de las cargas de materia organica aportadas al medio marino a
través de las fuentes puntuales de contaminacion: Es de especial interés
conocer las cargas de materia organica que las estaciones depuradoras de
aguas residuales y otras fuentes puntuales, generalmente complejos
industriales, descargan directamente al mar. La informacion sera extraida de
las autorizaciones de vertido otorgadas por las Comunidades Auténomas
(CCAA), en las que figuran las cargas maximas autorizadas. Asimismo, se
prevé activar un mecanismo de coordinacion con las CCAA, para la
recopilacion de informacién resultante de los Programas de Vigilancia
Ambiental.

PARAMETROS NECESARIOS
PARA SU CONSTRUCCION

Demanda bioldgica de oxigeno (BOD5), Carbono Total (TC), Carbono
Inorgénico (IC)

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

mg O/l

UNIDADES Tn/aio

Carbono organico total: TOC=TC-IC

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

BDA]EAI\Q?I\II{:?]SE)?\II\IT)/ES E 2 ‘:jgrsl (1)&_1; Slzrar;a;cézir?;:: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
SE APLICA )

CATEGORIA (E,P/1,0) P DESCRIPTOR | D5 | CRITERIO - INDICADOR -
COMPONENTES

LAV 05 Entrada de nutrientes y materias organicas

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

¢ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | -

AMBIENTALES? éCUAL/ES?

¢ES UN INDICADOR (SE HA EMPLEADO
ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O B EN LA ) N
A NIVEL NUEVO (E/N) EVALUACION
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
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;SE EMPLEA EN APLICACION

e Reglamento (CE) 166/2006 del Parlamento Europeo y del
Consejo de 18 de enero de 2006 relativo al establecimiento
de un registro europeo de emisiones y transferencias de

DE UN CONVENIO contaminantes y por el que se modifican las Directivas
INTERNACIONAL O DE OTRA 91/689/CEE y 96/61/CE del Consejo
DIRECTIVA? gCUAL/ES? e Directiva 91/271/CEE, de 21 de mayo, sobre el tratamiento
de aguas residuales urbanas
e Convenio de Barcelona
APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO*
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE No aplica
REFERENCIA
¢SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA No aplica
EVALUACION INICIAL?
METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO No aplica
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO
¢SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION No aplica
INICIAL?

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son

aplicables tinicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.
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PRES.3-5

Vertidos tierra-mar

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El presente indicador recogera informacion sobre el nimero de vertidos tierra-
mar de cada demarcacidn marina, su localizacién y tipologia (urbanos,
industriales, térmicos, salmueras...), asi como si recibe o no un tratamiento
adecuado antes de alcanzar las aguas marinas si este dato se conociese. Esta
informacion esta contemplada en las autorizaciones de vertido otorgadas por
las Comunidades Auténomas (CCAA), que serd la principal fuente de
informacion para este indicador, junto con el Censo Nacional de Vertidos,
realizado por la Direccidon General del Agua y los cuestionarios bienales que se
envian a la UE en cumplimiento de la Directiva 91/271 sobre el tratamiento de
las aguas residuales urbanas. Las CCAA de la zona OSPAR reportan
informacion sobre la ubicacidn y tipo de vertido en cumplimiento del
programa RID. Asimismo, en cumplimiento de la Directiva Marco del Agua, se
cre6 una Base de Datos de Presiones donde las CCAA pueden registrar estos
vertidos.

PARAMETROS NECESARIOS Coordenadas: Tivoloeia: Tino de tratamient

PARA SU CONSTRUCCION oordenadas, lpO ogla, lpO e tratamiento

FORMULA DE

INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES | Lat/Long
PARAMETROS

AUTOR No aplica

REFERENCIAS No apli

BIBLIOGRAFICAS | 0 apica

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES . o o ,
MARINAS DONDE En to:?i la]s3 dlerr;arc(a:aor::s. Noratldntica, Sudatlantica, Estrecho y Alborén,
SE APLICA evantino-Balear y Canaria.
D5
CATEGORIA D7
(E,P/L,O) p DESCRIPTOR D8 CRITERIO | - INDICADOR -
D9
RN Noificacionee significtvas el égimen de temperaturs
RELACIONADOS oditicaciones sig v 8 p

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

Introduccion de compuestos sintéticos
Introduccién de sustancias y compuestos no sintéticos
Entrada de nutrientes y materias organicas
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:ES UN INDICADOR

ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | B.1.1

AMBIENTALES? ; CUAL/ES?

:ES UN INDICADOR ;SEHA

ACORDADO COMO COMUN | | EXISTENTE O EMPLEADO EN Si

A NIVEL NUEVO (E/N) LA EVALUACION | (parcial)
REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23
de octubre de 2000 por la que se establece un marco comunitario
de actuacién en el ambito de la politica de aguas; Directiva

91/271/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1991, sobre el

tratamiento de las aguas residuales urbanas

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

(SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

;SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son

aplicables tinicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.
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PRES.3-6 Radioactividad en efluentes
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
El presente indicador recogera informacion sobre los resultados de la
vigilancia y control de los efluentes radiactivos de las centrales nucleares
DESCRIPCION Vandellds Iy Vandellos 11, 'moTutonzaao.n realizada a través del Progra.ma
de control de efluentes radiactivos que ejecutan los titulares a requerimiento
del Consejo de Seguridad Nuclear. Los datos referidos son de libre descarga
en la pagina-web del CSN.
PARAMETROS NECESARIOS ;A.ctt.lmdad alfzji .totai,t em;zsorels gamma, 53—82} 51;9(1)i N11—6?c)1, Fe—,55£1
PARA SU CONSTRUCCION ritio y gases disueltos. En el programa de Vandellds I ademas de
los anteriores se requiere Am-241 y Pu-241.
FORMULA DE
INTEGRACION DE No es necesaria UNIDADES | Bq
PARAMETROS
AUTOR Consejo de Seguridad Nuclear
REFERENCIAS Programa de control de efluentes radiactivos. Informes anuales de
BIBLIOGRAFICAS resultados.
RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS
DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE Levantino-Balear
SE APLICA
CATEGORIA (E,P/1,0) P DESCRIPTOR | - | CRITERIO | - INDICADOR -
COMPONENTES
RELACIONADOS
I - . lei
ey ite Bioizsativn ctal Wi ntroduccion de radionucleidos
Marino, Anexo I)
¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS | -
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?
;ES UN INDICADOR ;SE HA
2 ¢
ACORDADO COMO COMUN N g’ﬁfgggﬁ g | EMPLEADOEN 5
A NIVEL © E/N) LA EVALUACION !
REGIONAL/SUBREGIONAL? ( INICIAL?
¢SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO ,
INTERNACIONAL O DE OTRA Articulos 35 y 36 del Tratado Euratom
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?




i3 I
A M

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO*

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

No aplica

:SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No aplica

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

No aplica

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No aplica

* Los niveles de referencia y umbrales entre al buen estado y el estado peor que bueno son
aplicables inicamente a los indicadores de estado, directamente relacionados con los

descriptores del BEA.
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RS-AMB Ruido Ambiente
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Ruido continuo de baja frecuencia
Este indicador mostrard la evolucidn del nivel de ruido ambiental en las bandas de
. 1/3 de octava 63 y 125 Hz (frecuencia central) (re 1uPa RMS; nivel de ruido medio
DESCRIPCION o . .
en estas bandas de octavas a lo largo de un afio), medido por estaciones de
observacion y haciendo uso de modelos de propagacion, célculo de tendencias y
mapas de ruido
1) Parametros necesarios para definir estaciones de muestreo:

- Batimetria

- Perfiles de velocidad del sonido (idealmente promedios anuales)

- Distribucién espacial de trafico maritimo y otras fuentes relevantes de ruido
(ej. prospeccidn sismica, construccion costera)

- Distribucion espacial de pesca de arrastre

2) Tipo de medidas y procesado:

- Presion de campo acustico obtenido por sistemas calibrados con resolucidn
de al menos 1 dB.

- Calculo de la media aritmética anual en RMS dB re 1 microPa para bandas de
1/3 de octava centradas en 63 y 125 Hz.

- Percentiles de la funcién de distribucion acumulada, correspondiendo con el
porcentaje de los niveles de exceso para identificar significatividad
estadistica de la tendencia.

PARAMETROS
NECESARIOS 3) Pardmetros necesarios para modelizar ruido y calcular su tendencia:
PARA SU - Parametros fisicos del medio (temperatura, presidn y salinidad de la columna

CONSTRUCCION

de agua) para el calculo de los perfiles de velocidad del sonido (idealmente
promedios anuales).

- Batimetrias de las demarcaciones marinas (Noratlantica, Sudatlantica,
Estrecho y Alboran, Levantino-Balear, y Canaria).

- Otras variables ambientales relevantes para la propagacion acustica (por
ejemplo, propiedades geoacusticas de los fondos marinos).

Datos de las fuentes de ruido:

- Datos de posicion o distribucion de las fuentes de ruido (por ejemplo, AlS) y
tipo (por ejemplo, tipo de buque).

- Nivel de fuente, espectro de la fuente y directividad de la fuente de ruido.
Para el caso de fuentes simultaneas la geometria de las fuentes y su
interaccién en el campo acustico deben de tenerse en cuenta para el calculo
del nivel de fuente, espectro y directividad.

- Profundidad de la fuente (para el modelado del ruido de fuentes ajenas al
trafico maritimo)

- Velocidad de la plataforma para fuentes maviles.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Los registros de ruido procedentes de las mediciones
realizadas en estaciones de observacion son procesados
mediante técnicas de tratamiento de sefial.

Los parametros para estimaciones mediante modelos se | UNIDADES | dBre 1uPa
integran en un modelo de propagacion que permitird la
elaboracién de un mapa de ruido ambiente.

Los resultados del procesado de los registros de ruido
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procedentes de las estaciones de observacion, a través
del estadistico adecuado, servirdn para corregir y/o
validar las estimaciones de ruido hechas por el modelo.
Se obtendran las tendencias anuales segun las escalas
espacial y temporal que se determinen para los
modelos, asi como la funcion de distribucion
acumulada.

El indicador ha sido establecido por la Comision Europea en la Decision de la
Comision (2010/477/UE) de 1 de Septiembre de 2010 sobre los criterios y las
normas metodoldgicas aplicables al buen estado medioambiental de las aguas

AUTOR marinas, y se desarrollan indicaciones para su implementacion en la Guia
metodoldgica sobre ruido submarino desarrollada en el Subgrupo Técnico sobre
Ruido submarino (TSG-Noise) de la Estrategia Comun de Implementacién de la
Directiva Marco sobre la Estrategia Marina (varios autores)
- Decisién de la Comision
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:232:0014:0024:E
N:PDF
- Monitoring Guidance for Underwater Noise in European Seas- Part Il: Monitoring
Guidance Specifications
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/30973/1/Ib-
REFERENCIAS na-26555-en-n.pdf

BIBLIOGRAFICAS

- Monitoring Guidance for Underwater Noise in European Seas - Part Ill: Background
Information and Annexes
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/30980/1/1b-
na-26556-en-n.pdf

- Estrategias Marinas. Documento marco. Evaluacién inicial, buen estado ambiental
y objetivos ambientales.

http://www.magrama.gob.es/es/costas/temas/estrategias-
marinas/0_Documento_marco_estrategias_marinas_tcm7-204388.pdf

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES . . P P ,
MARINAS DONDE Ezvtaon(i?rfola;ac::?rari:aacrll::izs. Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
SE APLICA y '
CAUHED; P DESCRIPTOR D11 CRITERIO 11.2 INDICADOR 11.2.1
(E,P/1,0)
COMPONENTES

RELACIONADOS
(Ley de Proteccidn
del Medio Marino,

Anexo |)

Cuadro 2. Presiones e impactos
Otras perturbaciones fisicas.
- Ruido subacuatico

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS
AMBIENTALES?
¢CUAL/ES?

Se trata de dos objetivos comunes a todas las demarcaciones pero con diferente
identificador segun la demarcacién en el primer caso.

- Objetivo ambiental B.1.10 NOR, B.1.6 CAN y B.1.9 resto: Garantizar que los
niveles de ruido submarino no generan impactos significativos en la biodiversidad
marina (a nivel de poblacidn)

- Objetivo ambiental B.3.4 (comun): Mejorar el conocimiento sobre el ruido
submarino y otras entradas de energia en el medio marino, asi como los impactos
que generan en la biodiversidad marina (a nivel de poblacién)



http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:232:0014:0024:EN:PDF
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:232:0014:0024:EN:PDF
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/30973/1/lb-na-26555-en-n.pdf
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/30973/1/lb-na-26555-en-n.pdf
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/30980/1/lb-na-26556-en-n.pdf
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/30980/1/lb-na-26556-en-n.pdf
http://www.magrama.gob.es/es/costas/temas/estrategias-marinas/0_Documento_marco_estrategias_marinas_tcm7-204388.pdf
http://www.magrama.gob.es/es/costas/temas/estrategias-marinas/0_Documento_marco_estrategias_marinas_tcm7-204388.pdf
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¢ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

Es un
indicador
candidato
priorizado

para ser
promociona
do a comun
en el area
OSPAR

¢SE HA
EMPLEADO EN LA
EVALUACION
INICIAL?

EXISTENTE O
NUEVO N
(E/N)

No

¢SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO INTERNACIONAL
O DE OTRA DIRECTIVA?
¢CUAL/ES?

Se encuentra en fase de desarrollo en el Convenio de Proteccién del
Atlantico Nordeste o Convenio de OSPAR, siguiendo la Guia metodoldgica
de TSG-Noise que se ha adoptado como Directrices OSPAR.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO MARINO

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

La Guia metodoldgica recomienda emplear como nivel de referencia el
punto de partida del andlisis de tendencias, es decir, la situacién actual.
Dentro de este subprograma se creard un mapa de ruido ambiente
marino de la demarcacién, obtenido a partir de las estimaciones
obtenidas con un modelo de propagacién del sonido. El modelo serd
validado y calibrado mediante mediciones reales obtenidas de estaciones
de observacion.

¢SE HA FIJADO UN NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION INICIAL?

No

METODO PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL ENTRE
EL BUEN ESTADO
AMBIENTAL Y EL ESTADO
PEOR QUE BUENO

En esta etapa no hay suficiente informacién disponible sobre los efectos
en la fauna del incremento de los niveles de ruido ambiente como para
poder definir si estos son demasiado elevados o si se alcanza el BEA para
este indicador.

La Guia metodoldgica sugiere, en aplicacion del principio de precaucidn,
la definicion del buen estado ambiental basado en tendencias estables o
decrecientes del ruido ambiente en los casos en que haya sospecha de
que los niveles existentes son demasiado elevados o van en aumento.

Se seguiran los avances del TSG-Noise y en el marco de los Convenios
Marinos Regionales.

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No
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RS-IMP RUIDO IMPULSIVO
DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR
Distribucidn temporal y espacial de los ruidos impulsivos de baja y media
frecuencia.
Este indicador recogera la proporcion de dias y su distribucion temporal y
espacial a lo largo de un afio natural en zonas de una determinada superficie
(inicialmente recomendada en 15’ x 15’), en los que las fuentes de ruido
DESCRIPCION antropogénico superen niveles que puedan producir en los animales marinos un

impacto significativo (i.e. desplazamiento espacial), medidos en la banda de
frecuencias de 10 Hz a 10 kHz como nivel de exposicion sonora (en dB re 1
uPaz-s) o como nivel de presién acustica de pico (en dB re 1 pPay,) a un metro.
Pretende obtener una vision global de la ocurrencia de actividades generadoras
de ruido impulsivo.
Para la construccion de este indicador es necesaria la creacién de un registro de
fuentes o actividades generadoras de ruido impulsivo que superen los umbrales
establecidos en la Guia metodoldgica (ver apartados de autor y referencias
bibliogréficas), donde se almacenaran sus caracteristicas:

- Identificador de la actividad/evento.

- Posicion de la fuente.

- Fechas de operacion.

- Nivel de la fuente (o proxy)
Asimismo, es recomendable registrar informacidén adicional como:

- Espectro de la fuente (banda de frecuencia)

- Ciclo de trabajo

- Duracién de transmisién

- Directividad de la fuente

- Profundidad de la Fuente

- Velocidad de la plataforma.

PARAMETROS

NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

En caso de no poder obtenerse el nivel de fuente (ej. informacién confidencial)
deberd utilizarse un proxy siguiendo los siguientes rangos:

Sonares o dispositivos acusticos de disuasion:
- Muy bajo: 176-200 dB re 1 pPam

- Bajo: 200-210 dBre 1 pPam

- Medio: 210-220dBre 1 pPam

- Alto: superior a 220 dBre 1 pPam

Otras fuentes impulsivas:

- Muy bajo: 186-210 dBre 1 pPa?m?s
- Bajo: 210-220 dBre 1 pPa?m?s

- Medio: 220-230 dB re 1 pPa®?m?s

- Alto: superior a 230 dB re 1 pPa? m?s

Pistolas de aire comprimido:

- Muy bajo: 209-233 dBre 1 pPam
- Bajo: 233-243 dBre 1 pPam

- Medio: 243-253 dBre 1 pPam
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- Alto: superiora 253 dBre 1 pPam

Explosiones (TNT equivalente)
- Muy bajo: 8ga210g

- Bajo: 210 gto 2.1 kg

- Medio: 2.1-21 kg

- Alto: 21-210 kg

- Muy alto: superior a 210 kg

Insercion de pilotes por percusion:
- Muy bajo: menos de 280 kJ

- Bajo: 280 kJ-2.8 MJ

- Medio: 2.8-28 MJ

- Alto: superior a 28 MJ

Para todas las fuentes incluidas en el registro
definitivo se obtendra la proporcion de dias y su
distribucion a lo largo del afio en los que se

Dias por celda
en los que se

FORMULA, DE superan los niveles recomendados, asi como un superan los
INTEGBACION DE mapa de distribucion espacial de ;uperacién de UNIDADES umbrales

PARAMETROS . . establecidos
dichos niveles, empleando un mallado cuya .
resolucion esta todavia pendiente de determinar .de ru‘.do
(inicialmente de 15’ x 15’) impulsivo.
El indicador ha sido establecido por la Comisidon Europea en la Decision de la
Comision (2010/477/UE) de 1 de Septiembre de 2010 sobre los criterios y las
normas metodoldgicas aplicables al buen estado medioambiental de las aguas

AUTOR marinas. Las indicaciones para su implementacién se han desarrollado en la

Guia metodoldgica sobre ruido submarino desarrollada en el Subgrupo Técnico
sobre Ruido submarino (TSG-Noise) de la Estrategia Comuin de Implementacion
de la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina (varios autores).
- Decisién de la Comision
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=0J:L:2010:232:0014:002
4:EN:PDF
- Monitoring Guidance for Underwater Noise in European Seas- Part Il: -
Monitoring Guidance Specifications
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/30973/1

REFERENCIAS /Ib-na-26555-en-n.pdf

BIBLIOGRAFICAS

- Monitoring Guidance for Underwater Noise in European Seas - Part ll:
Background Information and Annexes
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/30980/1
/Ib-na-26556-en-n.pdf

- Estrategias Marinas. Documento marco. Evaluacién inicial, buen estado
ambiental y objetivos ambientales.
http://www.magrama.gob.es/es/costas/temas/estrategias-
marinas/0_Documento_marco_estrategias_marinas_tcm7-204388.pdf

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE
APLICA

En todas las demarcaciones: Noratlantica, Sudatlantica, Estrecho y Alboran,
Levantino-Balear y Canaria.

CATEGORIA (E,P/1,0)

P DESCRIPTOR D11 CRITERIO 111 INDICADOR 11.1.1



http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:232:0014:0024:EN:PDF
http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2010:232:0014:0024:EN:PDF
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/30973/1/lb-na-26555-en-n.pdf
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/30973/1/lb-na-26555-en-n.pdf
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/30980/1/lb-na-26556-en-n.pdf
http://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/111111111/30980/1/lb-na-26556-en-n.pdf
http://www.magrama.gob.es/es/costas/temas/estrategias-marinas/0_Documento_marco_estrategias_marinas_tcm7-204388.pdf
http://www.magrama.gob.es/es/costas/temas/estrategias-marinas/0_Documento_marco_estrategias_marinas_tcm7-204388.pdf
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COMPONENTES
RELACIONADOS
(Ley de Proteccion
del Medio Marino,
Anexo |)

Cuadro 2. Presiones e impactos
Otras perturbaciones fisicas.
- Ruido subacuatico

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS
AMBIENTALES?
¢CUAL/ES?

Se trata de dos objetivos comunes a todas las demarcaciones pero con diferente
identificador segun la demarcacidn.

- Objetivo ambiental B.1.10 NOR, B.1.6 CAN y B.1.9 resto: Garantizar que los
niveles de ruido submarino no generan impactos significativos en la
biodiversidad marina (a nivel de poblacién)

- Objetivo ambiental B.3.4 (comun): Mejorar el conocimiento sobre el ruido
submarino y otras entradas de energia en el medio marino, asi como los
impactos que generan en la biodiversidad marina (a nivel de poblacion)

¢ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO
COMUN A NIVEL
REGIONAL/SUBREG!
ONAL?

¢SE HA
Si, en el area EXISTENTE O N EMPLEADO E,N LA No
OSPAR NUEVO (E/N) EVALUACION
INICIAL?

¢SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO
INTERNACIONAL O
DE OTRA DIRECTIVA?
¢CUAL/ES?

Desde 2014 se emplea como indicador comun en el Convenio de Proteccion del
Atlantico Nordeste o Convenio de OSPAR.

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO MARINO

METODO
PROPUESTO PARA
DEFINIR EL NIVEL DE
REFERENCIA

La Guia metodolégica recomienda emplear como nivel de referencia la
distribucion temporal y espacial de los ruidos impulsivos de media y baja
frecuencia en la situacién actual.
Los umbrales que recomiendan para la inclusion de fuentes de ruido en el
registro son, segun tipo de fuente:

- Explosivos: myreq > 8 8.

- Pistolas de aire: SL,., > 209 dB re 1pPa-m

- Otras fuentes sonoras de tipo impulsivo: SLg > 186 dB re luPaz-mz-s.

- Sonar de baja-media frecuencia: SL> 176 dB re 1uPa-m.

- Disuasorios acusticos de baja-media frecuencia: SL> 176 dB re 1uPa-m.
Todas las actividades que impliquen insercién de pilotes por percusidén se
incluirdn en el registro independientemente de su nivel de fuente.

¢SE HA FIJADO UN
NIVEL DE
REFERENCIA EN LA
EVALUACION
INICIAL?

No

METODO
PROPUESTO PARA
DEFINIR EL UMBRAL
ENTRE EL BUEN
ESTADO AMBIENTAL
Y EL ESTADO PEOR
QUE BUENO

En esta etapa no hay suficiente informacidén sobre los impactos acumulativos de
los ruidos impulsivos sobre el desplazamiento de poblaciones marinas sensibles
a esta presidon y, como consecuencia, no se ha definido el BEA para este
indicador. Se seguiran los avances del TSG-Noise y en el marco de los Convenios
Marinos Regionales.
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¢SE HA FIJADO UN
UMBRAL EN LA
EVALUACION
INICIAL?

No




St o,
‘j;“iiﬁ?ﬂi‘.l Ml

RT-FITO

Produccion de fitoplancton OSPAR-FW2

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Las métricas de fitoplancton se estan aplicando actualmente en la Directiva
marco del Agua como indicadores de la calidad del habitat, sin embargo se
requiere un mayor desarrollo de las mismas para su aplicaciéon como
indicadores de redes troficas. Ahora mismo, el indicador “Produccion de
fitoplancton” tal y como estd no es operacional. Este indicador esta
relacionado (se engloba) en el indicador HP-Abundancia/Biomasa, y se
puede obtener en el mismo programa de seguimiento.

El problema es que este indicador no es muy especifico ya que responde a
numerosas presiones (cambios hidroldgicos, contaminantes, nutrientes y
cambio climatico). No obstante, los grupos del fitoplancton tienen unas
tasas de renovacion muy rapidas y por lo tanto responden muy rapido a
presiones antropogénicas, lo que convierte a los indicadores basados en
grupos de fitoplancton (y en general en grupos plancténicos) en excelentes
candidatos para monitorizar el buen estado ambiental. Se trata de un
indicador muy sensible y puede ser usado como un primer aviso de
presiones sobre las redes tréficas e.g. aumento de la carga de nutrientes
que soportan la producciéon primaria asociada a descargas de aguas
residuales o procedentes de actividades agricolas, cambios en niveles
troficos superiores y propagacion en cascada de los efectos hacia el nivel de
productores primarios, en la base de la red tréfica marina, etc. Ademas, se
puede usar para interpretar cambios en niveles tréficos mas altos que no
estén relacionados con presiones top-down (e.g. extraccidn selectiva).

Los parametros necesarios para desarrollar el indicador se pueden obtener
de los programas de seguimiento ya existentes por lo que el coste adicional
serd minimo, si bien la medicion de la produccion primaria in situ requiere
la aplicacién de estudios de procesos que conllevan cierta complejidad
técnico-metodoldgica (e.g. estimacion de produccion primaria en base a la
incorporacion de 14C).

Existen sin embargo lagunas de conocimiento en este tema, como la
capacidad de resistencia de los sistemas impactados. Un primer paso seria
realizar estudios sobre la produccion primaria en diferentes ecosistemas y
estudiar su relacion con niveles tréficos superiores. Algunos investigadores
han visto la existencia de cierta relaciéon entre la producciéon de las
pesquerias/desembarcos y la producciéon primaria en algunos ecosistemas
(Rogers et al., 2010), llegandose a conclusiones consistentes en algunos
casos (Nixon 1988; Iverson, 1990; Chassot et al., 2007; Gaichas et al., 2009).

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Existen varios indicadores de biomasa de fitoplancton (p.e. concentracion
de clorofila, composicion de especies y medidas asociadas de biovolumen,
etc.), sin embargo, en el contexto de redes troficas, la produccién de
fitoplancton es probablemente la medida mas apropiada ya que es un
indicador del flujo de la producciéon de biomasa hacia niveles tréficos

superiores. La metodologia basica y tradicional para la estimacién de la
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produccion primaria consiste en la realizacion de experimentos in situ de
incorporacién de carbono (método de incorporacion de 14C) o de
produccién de oxigeno. Ademas, considerando la produccion primaria en
sus diferentes rangos de talla (i.e. realizando experimentos fraccionando
por tamarios) puede proporcionar informacién sobre la eficiencia trofica
entre diferentes compartimentos de las redes troficas. Se podrian usar
también otros parametros como la biomasa de clorofila y la concentracion
de oxigeno para interpretar las presiones e impactos antropogénicos.
También es posible derivar estimaciones de produccién de fitoplancton a
partir de modelos que se basan en las estimas de la concentraciéon de
clorofila superficial obtenida mediante imagenes de satélite (e.g. Beherefeld
et al., 2005). Es posible también obtener estimas de producciéon mediante
modelos basados en la relacién entre la clorofila y el carbono de los
productores primarios (Geider 1987). Mediante técnicas de analisis de
imagen es posible obtener informaciéon relativa a la concentracion de
clorofila y contenido en carbono por célula (p.ej. Vazquez-Dominguez et al.
2013 para pico-fitoplancton mediante citometria de flujo). Dichas
estimaciones deben ser, en cualquier caso, validadas frente a medidas de
produccién primaria obtenida in situ mediante estudio de procesos
(métodos de produccion basados en la incorporacion de 14C o la
produccién de oxigeno). Este método permitiria determinar la contribuciéon
de distintos grupos taxonomicos de fitoplancton y de la estructura de
tamanos.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Las estimaciones de produccién primaria (por cualquiera de los métodos
propuestos) y las relaciones de dicha produccion total respecto a distintas
fracciones de tamafio o grupos taxondmicos (segin las metodologias) como
indicadores de la prevalencia de distintas vias tréficas.

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Behrenfeld, M. J., Boss, E., Siegel, D. A. and Shea, D. M. (2005) Carbon-
based ocean productivity and phytoplankton physiology from space.
Global Biogeochemical Cycles, 19.

- Boalch G.T., Harbour D.S., Butler E.I, 1978. Seasonal phytoplankton
production in the western English Channel 1964-1974. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 58, 943-953.

- Boalch, G.T., 1987. Changes in the phytoplankton of the Western English
Channel in recent years. British Phycological Journal 22 (3), 225-235.

- Chassot E, Mélin F, Le Pape O, Gascuel D (2007) Bottom-up control
regulates fisheries production at the scale of eco-regions in European seas.
Mar Ecol Prog Ser 343: 45-55.

- Gaichas, S., Skaret, G., Falk-Petersen, J., Link, J.S., Overholtz, W., Megrey,
B.A., Gjoster, H., Stock-hausen, W.T., Dommasnes, A., Friedland, K.D.,
Aydin, K\Y. (2009) A comparison of community and trophic structure in
five marine ecosystems based on energy budgets and system metrics.
Progress in Oceanography 81 (2009) 47-62.

- Geider, R. J. (1987) Light and temperature dependence of the carbon to
chlorophyll a ratio in microalgae and cyanobacteria: implications for
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physiology and growth of phytoplankton. New Phytologist, 106, 1-34.

- Iverson, R.L. (1990) Control of marine fish production. Limnol. Oceanogr.
35:1593-1604.

- Nixon, S.W., (1988) Physical energy inputs and the comparative ecology
of lake and marine eco-systems. Limnol. Oceanogr. 33:1005-1025.

- Rogers, S., Casini, M., Cury, P.,, Heath, M., Irigoien, X., Kuosa, H.,
Scheidat, M., Skov, H., Stergiou, K., Trenkel, V., Wikner, J., Yunev, O., Piha
H. 2010. Marine Strategy Framework Directive Task Group 4 Report, Food
Webs. In. European Commission Joint Research Centre, ICES.

- Vazquez-Dominguez, E., Morédn, X. A. G. and Lépez-Urrutia, A. (2013)
Photoacclimation of picophytoplankton in the central Cantabrian Sea. Mar
Ecol Prog Ser, 493, 43-56.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES Este indicador se aplicara de forma piloto en la DM Noratlantica. Se
MARINAS DONDE SE | plantea igualmente una extension sucesiva a aquellas otras demarcaciones
APLICA donde exista informacion sobre este componente

12 121,
13 1.3.1,
) D1 17 1.7.1
CATEGORIA (E,P/1,0) DESCRIPTOR D4 CRITERIO 4: 1 INDICADOR | 4.1.1
D5 4.3.1

4.3
50 521
524

Caracteristicas bioldgicas:

COMPONENTES - Descripcion de las comunidades bioldgicas asociadas a los habitats
RELACIONADOS predominantes en el fondo marino y en la columna de agua. Se

(Ley de Proteccion del Medio | incluiria la informacién sobre las comunidades de fitoplancton y

Marino, Anexo I)

zooplancton, incluidas las especies y su variabilidad estacional y
geografica.

Los objetivos ambientales no establecieron indicadores asociados

¢ES UN INDICADOR s . .

especificamente para las redes tréficas. No obstante se considera que
ASOCIADO A LOS este indicador contribuira al cumplimiento del objetivo C.3.8, y de
OBJETIVOS AMBIENTALES? .  cump . ) =Y

p manera indirecta, de los objetivos ambientales B.1.1, B.1.2, B.1.3,

(CUAL/ES?

B.1.4

;SE HA
. é
¢ES UN INDICADOR ) EMPLEADO EN
ACORDADO COMO COMUN No EXISTENTE O N LA No
A NIVEL NUEVO (E/N) EVALUACION
?

REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?
¢(SE EMPLEA EN
APLICACION DE UN
CONVENIO El convenio OSPAR ha fijado este indicador como “candidato no
INTERNACIONAL O DE priorizado”.
OTRA DIRECTIVA?

JCUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Todavia no se han definido los niveles de referencia. La recopilacion
y toma de datos de series histdricas largas de produccién primaria y

METODO PROPUESTO PARA | concentracién de oxigeno pueden ayudar a establecer patrones

DEFINIR EL NIVEL DE estacionales de referencia (Boalch et al., 1978, Boalch, 1987). Los

REFERENCIA limites superiores de la produccidn primaria se estableceran
anualmente y en funcion de eventos estacionales (bloom
primaverales).

¢SE HA FIJADO UN NIVEL

DE REFERENCIA EN LA No

EVALUACION INICIAL?
El establecimiento de objetivos deberia realizarse por separado en
los ecosistemas costeros, de plataforma y oceanicos. Los umbrales de
biomasa y produccién no deberian ser excesivamente bajos porque

METODO PROPUESTO PARA e.stos parametros miden de alguna n-1anera la capacidad de los

DEFINIR EL. UMBRAL ENTRE s1s,te.mas_ para sostener los restantes niveles que componen la 1.re,d
trdfica, incluyendo recursos pesqueros explotables o produccion

EL BUEN ESTADO , ; . N

AMBIENTAL Y EL ESTADO acuicola as9c1ada .a Parques de cultivo, principalmente de molu.scc‘)s,.
Es necesario definir los valores umbrales y rango de variacion

PEOR QUE BUENO . . . - o
utilizando series temporales de medidas de producciéon primaria.
Estos valores sin embargo pueden ser muy diferentes entre regiones,
sub-regiones e incluso localidades por lo que es necesario ajustarlos
y testarlos.

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL

EN LA EVALUACION No

INICIAL?
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RT-LFI

LFI

Proporcion de peces grandes (OSPAR FW3)

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

Es un indicador de la variacién en la estructura de talla de una
comunidad de peces definida. OSPAR e ICES (2008) establecieron un
EcoQO (Objetivo de calidad ecolégica) para el mar del Norte: mas del
30% de la biomasa de peces deberia ser de talla mayor a 40 cm,
basandose en el 1° trimestre de las campafias internacionales de
arrastre (IBTS) de ICES. En Espafia, se ha desarrollado el indicador en
alguna de las demarcaciones, estableciéndose distintos umbrales de
talla en funcion de las poblaciones de peces predominantes. Asi, en la
demarcacién NorAtlantica y la demarcacion Estrecho y Alboran se ha
establecido el umbral de 35cm, en la Levantino-Balear 30 cm y en la
Sudatlantica el de 25 cm.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA SU
CONSTRUCCION

Capturas y distribucién de tallas de las especies de peces en camparfias
de arrastre demersal. Regresiones talla-peso de estas especies.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

LFI, = B>3

TOT - donde Bsss hace referencia a la

biomasa de peces de tamafio mayor al umbral de referencia
establecido para cada Demarcacidn. En el caso de la NorAtlantica la
talla que define los “peces grandes” es 35cm, y Buot, hace referencia a la
biomasa total.

AUTOR

OSPAR EcoQO

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

. Greenstreet, S., Rogers, S.I., Rice, ].C., Piet, GJ., and Guirey,
E.J. 2011. Development of the EcoQO for the North Sea fish
community. ICES Journal of Marine Science 68: 1-11.

. Shephard, S., Reid, D.G., and Greenstreet, S. 2011. Interpreting
the large fish indicator for the Celtic Sea. ICES Journal of Marine
Science 68: 1963-1972.

. Modica, L., Velasco, F., Preciado, 1., Soto, M. and Greenstreet S.
P. R. 2014. Development of the large fish indicator and associated
target for a North-East Atlantic fish community. ICES Journal of
Marine Science. doi:10.1093/icesjms/su101

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES
MARINAS DONDE SE
APLICA

Todas las demarcaciones con campanas de evaluacion de recursos
demersales

CATEGORIA (E,P/1,0)

! CRITERIO 17 INDICADOR 171

E | DESCRIPTOR 42 421
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COMPONENTES
RELACIONADOS

(Ley de Protecciéon del Medio
Marino, Anexo I)

Caracteristicas bioldgicas. Informacién sobre la estructura de las
poblaciones de peces, incluidas la abundancia, la distribucion.

¢ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS
OBJETIVOS AMBIENTALES?
(CUAL/ES?

Objetivo ambiental A.3.1:

Mantener estable la distribucion de tallas de las especies de peces
teledsteos y  elasmobranquios y  bentdnicos
considerados grandes (segtn la talla umbral establecida para la

demersales

demarcacién noratlantica en el indicador 4.2.1. de la evaluacion
inicial) en la serie histdrica de las campanas cientificas de
evaluacién de recursos, de forma que no se observen tendencias
decrecientes entre evaluacion y evaluacion.

¢ES UN INDICADOR )

ACORDADO COMO g |EXISTENTEO | _ iSAE &iiﬁiﬁg’go EN 5

COMUN A NIVEL NUEVO (E/N) INICIAL?

REGIONAL/SUBREGIONAL? ’

(SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN

ICIZ\?I“NE\IQENAICOI ONAL O DE Es un indicador “candidato priorizado” en el Convenio OSPAR.

OTRA DIRECTIVA?

;CUAL/ES?

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO
MARINO

METODO PROPUESTO PARA Basqueda de la re%a_ci(')n entre mgrtalidad pesquera y el indicador

DEFINIR EL NIVEL DE y uso. fie un graflc? de espacio de estad?s para evaluar la
evolucién de la biomasa de la comunidad de peces y

REFERENCIA . - . o
elasmobranquios en funcion de la mortalidad pesquera ejercida.

¢SE HA FIJADO UN NIVEL

DE REFERENCIA EN LA Si (la media de los ultimos 3 afios)

EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE

EL BUEN ESTADO Véase Modica et al. 2014.

AMBIENTAL Y EL ESTADO

PEOR QUE BUENO

¢SE HA FIJADO UN UMBRAL

EN LA EVALUACION No.

INICIAL?
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RT-ZOO

Biomasa, composicion de especies y

PAR-FW
distribucion espacial de zooplancton 05 6

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

El zooplancton constituye un componente importante que conecta los
productores primarios con niveles troficos superiores jugando un papel
clave en la transferencia de energia. Este indicador esta relacionado (se
engloba) en el indicador HP-Abundancia/Biomasa, y se puede obtener en el
mismo programa de monitorizacién.

En muchos ecosistemas costeros, el fito y zooplancton son responsables de
procesos “bottom-up” (de niveles inferiores a superiores) que controlan la
estructura y dinamica de los niveles tréficos superiores (Lassalle et al.
2011). Cambios en la biomasa a largo plazo, composicién de especies y
estructura de tamafos de las comunidades zooplanctonicas se pueden usar
como indicadores de cambios medioambientales en el sistema peldgico
(Beaugrand et al. 2005, Beaugrand et al. 2010), asi como posibles impactos
antropogénicos como la entrada de nutrientes y los vertidos accidentales
(HELCOM 2012).

Un indicador zooplancténico no es muy especifico ya que puede responder
a multiples presiones, sin embargo los grupos del zooplancton tienen tasas
elevadas de renovacién y por lo tanto responden muy rapidamente a
cambios ambientales y presiones antropogénicas.

Una ventaja importante de los indicadores planctonicos es que estos
conceptos son aplicables en todos los mares europeos. El indicador se
encuentra adin en fase de desarrollo y necesita ser testado y adaptado por
los diferentes paises miembros. Es necesario conocer fundamentalmente las
respuestas del zooplancton a cambios en la calidad de las aguas (HELCOM
2012) asi como el efecto de estos cambios en niveles tréficos superiores.

PARAMETROS
NECESARIOS PARA
SU CONSTRUCCION

Biomasa, expresada como pg C/m2. Se calcula a partir de la abundancia y
sus pesos individuales o tallas medias. Si se usan tamanos se necesitara
aplicar un factor de conversién especifica para cada especie.

FORMULA DE
INTEGRACION DE
PARAMETROS

Composicién de especies (indices de diversidad) y/o estructura de tallas.

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Beaugrand, G. 2005. Monitoring pelagic ecosystems using plankton
indicators, ICES Journal of Marine Science, 62: 333-338.

- Beaugrand, G., Edwards, M., Legendre, L. 2010. Marine biodiversity,
ecosystem functioning and carbon cycles. Proc. Natl. Acad. Sci. U.S.A. 107,
10120-10124.

- Lassalle G., Lobry J., Le Loch F., Bustamante P., Certain G., Delmas D.,
Dupuy C., Hily C., Labry C., Le Pape O., Marquis E., Petitgas P., Pusineri
C., Rodoux V., Spitz J., Niquil N. 2011. Lower trophic levels and detrital
biomass control the Bay of Biscay continental shelf food web: Implications
for ecosystem management. Progress in Oceanography 91: 561-575.
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- HELCOM, 2012. Development of the HELCOM core-set indicators Part B.
GES 8/2012/7b, Brussels.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES Este indicador se aplicara de forma piloto en la DM Noratlantica. Se
MARINAS DONDE SE | plantea igualmente una extension sucesiva a aquellas otras demarcaciones

APLICA donde exista informacion sobre este componente.

CATEGORIA (E,P/1,0) DESCRIPTOR ];i’ CRITERIO 1;’ INDICADOR 112 11'
Caracteristicas bioldgicas:

COMPONENTES - Descripcién de las comunidades bioldgicas asociadas a los

RELACIONADOS habitats predominantes en el fondo marino y en la columna de

(Ley de Proteccion del Medio
Marino, Anexo I)

agua. Se incluiria la informaciéon sobre las comunidades de
fitoplancton y zooplancton, incluidas las especies y su
variabilidad estacional y geografica.

¢(ES UN INDICADOR
ASOCIADO A LOS OBJETIVOS
AMBIENTALES? ;CUAL/ES?

Los objetivos ambientales no establecieron indicadores asociados
especificamente para las redes troficas. No obstante se considera
que este indicador contribuira al cumplimiento del objetivo C.3.8,
y de manera indirecta, de los objetivos ambientales B.1.1, B.1.2,
B.1.3,B.1.4

;ES UN INDICADOR
ACORDADO COMO COMUN
A NIVEL
REGIONAL/SUBREGIONAL?

(SEHA
EXISTENTE O EMPLEADO EN
No N p No
NUEVO (E/N) LA EVALUACION
INICIAL?

;SE EMPLEA EN APLICACION
DE UN CONVENIO
INTERNACIONAL O DE OTRA
DIRECTIVA? ;CUAL/ES?

El convenio OSPAR ha fijado este indicador como “candidato no
priorizado”. Parcialmente implementado en HELCOM

APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

No se ha identificado un nivel de referencia todavia. Los valores
de referencia dependeran de las series historicas disponibles y de

METODO PROPUESTO PARA la frecuencia y metodologia de muestreo.

DEFINIR EL NIVEL DE

REFERENCIA El nivel de referencia se puede definir en funcién de la serie
historica aunque no necesariamente refleje el Buen Estado
Ambiental.

¢SE HA FIJADO UN NIVEL DE

REFERENCIA EN LA No

EVALUACION INICIAL?

METODO PROPUESTO PARA

DEFINIR EL UMBRAL ENTRE No se han propuesto todavia, aunque se necesitaran objetivos

EL BUEN ESTADO direccionales basados en las tendencias de la serie historica.

AMBIENTAL Y EL ESTADO

PEOR QUE BUENO




S B

:SE HA FIJADO UN UMBRAL
EN LA EVALUACION
INICIAL?

No
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RT-MTI

Cambios en los niveles troficos de los

TI
predadores M

DESCRIPCION GENERAL DEL INDICADOR

DESCRIPCION

La presién pesquera ejerce un impacto considerable sobre los predadores
apicales, cuya abundancia se ha visto reducida considerablemente en las
ultimas décadas (Pauly et al., 1998). El Marine Trophic Index (MTI) se
desarrolld con el objetivo de evaluar el impacto de la pesca en las redes
troficas (Pauly and Watson, 2005), aunque se ha visto que en determinadas
comunidades de peces el nivel tréfico medio no responde a la presion
pesquera (e.g. North Sea; Jennings et al., 2002). Sin embargo, es un indicador
facil de estimar y se ha aplicado a gran escala como un buen indicador de la
presion pesquera y de la salud del ecosistema puesto que tiene en cuenta
informacion de todos los niveles troficos del mismo. Se ha aplicado en areas
con diferentes escalas espaciales y diferentes niveles de informacion (Pauly
et al., 1998, Pauly and Watson, 2005, Cury et al., 2005).

PARAMETROS

Biomasa y nivel tréfico de los predadores (nivel tréfico superior a
3.25). El nivel tréfico se calcula a partir de datos de contenidos

NECESARIOS PARA SU estomacales y analisis de isotopos estables. En aquellos casos en

CONSTRUCCION

que no existan estos datos se puede recurrir a referencias
bibliogréaficas como Fishbase.

FORMULA DE

INTEGRACION DE

PARAMETROS

Se trata de obtener el nivel tréfico de cada especie de predador
seleccionada y multiplicarlo por la biomasa del afio que se esta
analizando. Se obtiene asi una media anual que varia en el tiempo
en funcion de las capturas anuales:

2T

, donde Yik es la captura de la especie i el afo k, y TLi es el nivel
tréfico de la especie i. La biomasa puede provenir bien de
desembarcos bien de abundancias estimadas a partir de las
campanias cientificas de evaluacién de recursos. Se asume que el
nivel tréfico de las especies no varia en el tiempo.

AUTOR

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS

- Cury, P. M., Shannon, L. J.,, Roux, J-P, Daskalov, G. M., Jarre, A.,
Moloney, C. L., and Pauly, D. 2005. Trophodynamic indicators for an
ecosystem approach to fisheries. ICES Journal of Marine Science, 62: 430-
442,

- Christensen, V., and Pauly, D. 1992. The ECOPATH Il —a software for
balancing steady-state ecosystem models and calculating network
characteristics. Ecological Modelling, 61: 169-185.

- Gascuel, D. 2005. The trophic-level based model: a theoretical approach
of fishing effects on marine ecosystems. Ecological Modelling, 189: 315-
332.

- Gascuel, D., and Pauly, D. 2009. EcoTroph: modelling marine
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ecosystem functioning and impact of fishing. Ecological Modelling, 220:
2885-2898.

- Jennings, S., Greenstreet, S.P.R., Hill, L., Piet, G.J., Pinnegar, ] K, &
Warr, K. (2002) Long-term trends in the trophic structure of the North
Sea fish community: evidence from stable-isotope analysis, size-spectra
and community metrics. Marine Biology, 141, 1085-1097.

- Pauly, D., Christensen, V., Dalsgaard, J., Froese, R., and Torres, F. C.
1998. Fishing down marine food webs. Science, 279: 860-863.

- Pauly, D., and Watson, R. 2005. Background and interpretation of the
Marine Trophic Index as a measure of biodiversity. Philosophical
Transactions of the Royal Society of London, Series B, 360: 415-423.

- Walters, C., Christensen, V., and Pauly, D. 1997. Structuring dynamic
models of exploited ecosystems from trophic mass-balance assessments.
Reviews in Fish Biology and Fisheries, 7: 139-172.

RELACION CON LAS ESTRATEGIAS MARINAS

DEMARCACION/ES Es aplicable a las demarcaciones que dispongan de datos de
MARINAS DONDE SE | desembarcos de especies comerciales (predadores apicales) y/o de
APLICA campafias anuales de evaluacion.
: D1 1.7 1.7.1,
CATEGORIA (E,P/1,0) E | DESCRIPTOR D4 CRITERIO 43 INDICADOR 431
Caracteristicas biologicas:
- Informacion sobre la estructura de las poblaciones de peces,
COMPONENTES incluidas la abundancia, la distribucién y la estructura
RELACIONADOS edad/tamanio de las poblaciones.

(Ley de Proteccion del Medio

Marino, Anexo I)

Perturbaciones biolégicas:
- Extraccién selectiva de especies, incluidas las capturas accesorias
accidentales

Los objetivos ambientales no establecieron indicadores asociados

¢ES UN INDICADOR o . .
especificamente para las redes trdficas. No obstante se considera

ASOCIADO A LOS o o o .

OBJETIVOS AMBIENTALES? que este 1nd1cladc.)r contribuira al.cu_mphmleflto del objetivo C.3.8,

.CU ALJES? y de manera indirecta, de los objetivos ambientales A.1.4, A.1.6.,
A3.4,C3.1, CANA19 CAN A31

¢ES UN INDICADOR (SE HA EMPLEADO

ACORDADO COMO Si ](E)Xi}S{jFE\I;I gE N EN LA ) No

COMUN A NIVEL (OSPAR) E/N) EVALUACION

REGIONAL/SUBREGIONAL? INICIAL?

(SE EMPLEA EN

APLICACION DE UN

CONVENIO Ha sido aprobado como comun en el Convenio de OSPAR (junio

INTERNACIONAL O DE 2014) para la region IV (Golfo de Vizcaya y Costas Ibéricas)

OTRA DIRECTIVA?

JCUAL/ES?
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APLICABILIDAD EN LA EVALUACION DEL ESTADO AMBIENTAL DEL MEDIO

MARINO

Se deberia obtener el indice en un pasado lejano, partiendo de un
ecosistema poco o nada impactado. De manera alternativa, ese
estado “pristino” del ecosistema se podria calcular estimando el
indice a partir de modelos trofodinamicos (Ecopath with Ecosim,
Christensen and Pauly 1992, Walter et al. 1997) o EcoTroph

gIAEI;FS [[));)FI;E?; gf ?\ITI?IEL (Gascuel 2005, Gascuel and Pauly 2009).

DE REFERENCIA . . . :
En una primera fase (para determinar un nivel de referencia
apropiado) el indice calculado a partir de datos de campanas se
deberia comparar con los desembarcos de las pesquerias que,
aunque sesgados por las estrategias pesqueras, permiten ir mucho
mas atras en la serie histdrica de desembarcos.

¢SE HA FIJADO UN NIVEL

DE REFERENCIA EN LA No

EVALUACION INICIAL?

112/[1::[32 DD%FIIIIEIOI;) gf ?ﬁBR AL El objetiyo es una desviacién ”ac.eptable” (por definir) c?el nivel de

ENTRE EL BUEN ESTADO referencia, el cual fiebe ser estimado para cada eCQSlstema por

AMBIENTAL Y EL ESTADO .separado. Alternativamente, se . puede usar un sistema poco

PEOR QUE BUENO impactado (AMPs) como referencia.

¢SE HA FIJADO UN

UMBRAL EN LA No

EVALUACION INICIAL?
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