B) PROTECCION DE LA ATMOSFERA

1. CALIDAD DEL AIRE

1.1. Evaluacion de la calidad del aire en Espaiia

La evaluacién de la calidad del aire tiene, entre otros objetivos, garantizar la obtencién de informacion
fiable y comparable que haga posible tomar medidas de reduccion de emisiones si fuese necesario,
ofrecer datos sobre las medidas mas eficaces, servir de base para calificar las zonas en las que se di-
vide el territorio espanol en funcion de la legislacion vigente y ofrecer informacién pertinente tanto para
el publico como para la Comision Europea. La evaluacion de la calidad del aire esta fijada por la norma-
tiva europea que ha sido transpuesta al ordenamiento juridico espanol en sucesivas etapas.

La evaluacion del ano 2009 se realizé para dar cumplimiento a las Directivas 2008/50/CE (que susti-
tuye a las Directivas 96/62/CE, 1999/30/CE, 2000/69/CE y 2002/3/CE, transpuestas al derecho
espanol mediante los Reales Decretos 1073/2002" y 1796/2003%) y 2004/107/CE (transpuesta me-
diante el RD 812/2007") y a la Ley 34/2007 de calidad del aire y proteccién de la atmésfera. Los con-
taminantes cuyos niveles era preciso evaluar de acuerdo con la legislacion citada fueron: diéxido de
azufre (SO, para proteccion de la salud y de los ecosistemas); diéxido de nitrégeno (NO,, para protec-
cion de la salud); éxidos de nitrégeno (NOx, para proteccion de la vegetacion); particulas en suspension
de tamano inferior a 10 ym (PM10) y de tamano inferior a 2,5 pm (PM2,5); plomo (Pb); benceno (C.H,),
monoxido de carbono (CO); ozono (O,, proteccion de la salud y proteccion de la vegetacion); arsénico
(As); cadmio (Cd); niquel (Ni); y benzo(a)pireno (B(a)P). También se realizaron mediciones indicativas de
AS, Cd, Ni, mercurio, B(a)P y otros hidrocarburos aromaticos policiclicos que pueden encontrarse en el
capitulo I.A.1.3. Vigilancia de la contaminacion atmosférica de fondo.

Segln la normativa en vigor, las Comunidades Auténomas y las Entidades Locales cuando corresponda,
son las responsables en su ambito territorial de realizar la toma de datos y la evaluacion de las concen-
traciones de contaminantes regulados. También les corresponde elaborar planes de mejora de la cali-
dad del aire en el caso de que en una zona o aglomeracion se superen algun valor limite o valor objetivo.
Al Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino (MARM) corresponde facilitar a la Comision
Europea los datos e informacion derivados de la normativa comunitaria adoptando para ello las medi-
das de coordinacién que sean necesarias. Estas competencias incluyen la armonizacion de criterios, la
recogida, verificacion y almacenamiento de la informacidon necesaria para caracterizar la situacion de la
calidad del aire, y la elaboracién de planes y programas de ambito estatal.

La Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, a través de la Subdireccion de Calidad del Aire
y Medio Ambiente Industrial, se ha encargado de armonizar en todo el territorio nacional las evaluacio-
nes de la calidad del aire realizadas por las Comunidades Auténomas y las Entidades Locales y su envio
a la Comision, en base a la normativa arriba citada.

A modo de resumen, la evaluacion de la calidad del aire del ano 2009 en Espaia, realizada a partir de
los datos obtenidos de las redes autonémicas de calidad del aire y respecto a los contaminantes regu-
lados, pone de relieve que:

- Por primera vez, se cumple con los valores limite, tanto horario como diario, de diéxido de azufre en
todo el territorio nacional.

* Los Reales Decretos 1073/2002, 1796/2003 y 812/2007 han sido derogados por el Real Decreto 102/2011, que desarro-
116 la Ley 34/2007 en los temas de calidad del aire y traspuso las Directivas 2008/50/CE y 2004/107/CE. Entr6 en vigor el
29 de enero de 2011. Para mas informacién, ver apartado I.A.1.4. Desarrollo normativo.
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- Para NO, s6lo se presentan superaciones de los limites legislados en las principales aglomeraciones
metropolitanas por lo que se puede afirmar que, en general, la fuente de emisién principal es el tra-
fico. Asimismo, la situacién se mantiene practicamente igual a anos anteriores.

- En 2009 se produjo una importante mejoria en los niveles de concentracion de material particulado
(PM10). Las zonas con superacion del valor limite diario se han reducido drasticamente, pasando de
33 en 2008 a 11 en 2009. lIgualmente, ninguna zona evaluada supera el valor objetivo para PM2,5.
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- El ozono troposférico sigue mostrando niveles elevados en zonas suburbanas o rurales, debido a la
alta insolacién y a que se mantienen los niveles de emisién de sus precursores (NOx y compuestos
organicos volatiles).

- Para el plomo, benceno y monéxido de carbono, se mantienen los niveles 6ptimos de calidad del aire
y, ademas, este ano se ha evaluado totalmente el territorio nacional para benceno.

- lgualmente, se mantiene la situacion éptima para los contaminantes regulados por la 42 Directiva Hija
y el RD 812/2007 (metales pesados: As, Cd y Ni, y B(a)P) evaluados por segundo ano. Se mantiene
la superacion del valor objetivo de 2013 en una zona para el arsénico y se supera el valor objetivo de
2013 para niquel en una nueva, Santa Cruz de Tenerife.

- Al igual que en los dos Ultimos anos, y gracias en parte al esfuerzo realizado por el MARM en cuanto
a la modelizacién de los niveles de los contaminantes regulados, se ha aumentado el nimero de
zonas evaluadas de manera que, en todo el territorio espanol, solo ha quedado sin evaluar una zona
para B(a)P.

- Ha continuado la optimizacion en la zonificacién del territorio y para plomo se han unificando zonas
que presentaban niveles similares.

Los resultados de dicha evaluacion, se presentan a continuacién resumidos de la siguiente forma:

- Tres tablas de informacion general:

— Las tablas 1y 2 reflejan el nimero de estaciones y de analizadores empleados en la evaluacién de
la calidad del aire del ano 2009 agrupados por Comunidades Auténomas y por el tipo de estacién
de acuerdo a la fuente de emision predominante (trafico, industrial y fondo) y el tipo de zona (urba-
na, suburbana y rural).

— Enla tabla 3 se muestra el nimero y tipo de zonas y aglomeraciones agrupadas por Comunidades
Auténomas, asi como los contaminantes que evalla cada zona.

- Informacion especifica para cada contaminante:
— Una tabla con la normativa aplicable.

— Una tabla con la evaluacion por Comunidades Auténomas, con el nimero de las zonas y aglomera-
ciones evaluadas en relacion con el valor limite (VL) y valor limite mas el margen de tolerancia
(MdT), cuando corresponda, excepto para el ozono que se evallda con el valor objetivo (VO) y obje-
tivo a largo plazo (OLP) y los contaminantes As, Cd, Ni, B(a)P y PM2,5 que lo hacen respecto al
valor objetivo (VO).

— Un mapa de las zonas evaluadas.

— Para aquellos contaminantes para los que se han superado los valores limite (en su caso, mas el
margen de tolerancia) se muestra en tabla independiente el nombre de la zona, su extension y
poblacion.

— Una tabla con sus parametros estadisticos especificos y con la clasificacion de estaciones esta-
blecida en la Decisién 2001/752/CE de la Comisién para el intercambio de informacion.

- Para SO,, NO,, O, y PM10, unos graficos con la evolucion anual de la media de las medias anuales
(y del SOMO35 para el ozono) de todas las estaciones con datos en la Base de Datos de Calidad
del Aire (BDCA).
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Para comprender toda esta informacion hay que tener en cuenta lo siguiente:

- A la hora de elaborar los estadisticos, se han considerado Unicamente aquellas estaciones que las
Comunidades Auténomas han utilizado para la evaluacién y que disponen al menos de un 86 % de
los datos posibles en el ano, excepto para los contaminantes benceno, plomo y arsénico, cadmio,
niquel y benzo(a)pireno, para los que no se ha considerado un ndmero minimo de datos. Para el
PM10 se han utilizado las estaciones de la evaluacion con al menos un 50% de datos con el fin de
incluir las estaciones con medidas aleatorias Los estadisticos anuales de las tablas se refieren a
valores medios diarios, horarios y octohorarios de acuerdo a la legislacion. En las distintas tablas se
muestran, en el ambito nacional, la media del parametro estadistico de todas las estaciones, los
valores maximo y minimo de dicho parametro estadistico y el niimero de estaciones de vigilancia que
se han utilizado en los diferentes calculos.

- Las estaciones de vigilancia de la contaminacion estan clasificadas de acuerdo a la Decision de la
Comisién 2001/752/CE, de 17 de octubre, teniendo en cuenta su ubicacion (urbanas, suburbanas y
rurales) y en funcién de las fuentes de emision predominantes (trafico, industrial y de fondo). Ade-
mas, se han aplicado una serie de criterios a la hora de realizar la evaluacioén, entre los que cabe
senalar la asignacion de cada zona o aglomeracion a una de las cuatro categorias siguientes, en
funcion de la estacion con los peores niveles de cada contaminante de las utilizadas para evaluar
cada zona: a) los niveles de contaminantes rebasan el valor limite (méas el margen de tolerancia cuan-
do sea el caso); b) estdan comprendidos entre el valor limite mas el margen de tolerancia y el valor
limite, cuando sea el caso; ¢) son inferiores al valor limite; d) la zona no ha sido evaluado en relacion
a dicho contaminante.

En el caso del ozono no existen valores limite y se evalta con respecto al valor objetivo y el objetivo
a largo plazo. Los contaminantes As, Cd, Ni, B(a)P y PM2,5 se han evaluado en relacién a su respec-
tivo valor objetivo.
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1.2. Analisis por contaminante

1.2.1. Dioxido de azufre (SO,)

Normativa vigente

VALORES LIMITE DEL DIOXIDO DE AZUFRE - Real Decreto 1073/2002.
Los valores limite se expresaran en ug/m?3. El volumen se normalizara a la temperatura 293K y a la presion de 101,2 kPa.

FECHA DE CUMPLIMIENTO

PERIODO DE PROMEDIO VALOR LIMITE DEL VALOR LiIMITE
1. Valor limite horario para 350 pg/méd, valor que no
la proteccién de la salud 1 hora podra superarse en mas de 1 de enero 2005
humana 24 ocasiones por ano civil
2. Valor limite diario para la 125 pug/m3, valor que no
proteccion de la salud 24 horas podra superarse en mas de 1 de enero 2005
humana 3 ocasiones por ano civil
3. Valor limite para la Ano civil e invierno
proteccion de los (del 1 de octubre al 20 pg/m? 1 de enero 2005
ecosistemas * 31 de marzo)

* Para la aplicacion de este valor limite se tomaran en consideracién los datos obtenidos en las estaciones
de medicion representativas de los ecosistemas a proteger, sin perjuicio, en su caso, de otras técnicas de
evaluacion.

En la Directiva 2008/50/CE y el RD 102/2011 pasa a denominarse nivel critico para la proteccion de la
vegetacion.

UMBRAL DE ALERTA.

El valor correspondiente al umbral de alerta del diéxido de azufre se sittia 500 pg/m? registrados durante tres
horas consecutivas en lugares representativos de la calidad del aire en un area de, como minimo de 100 km?
0 en una zona o aglomeracioén entera, tomando la superficie que sea menor.
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Evaluacion

EVALUACION DE LAS ZONAS DE LAS COMUNIDADES AUTONOMAS EN RELACION CON EL VALOR
LIMITE (VL) PARA PROTECCION DE LA SALUD de SO,

=

o

N

[-})

=

[=

(]

E

= Ntimero de zonas en relacion al Ntimero de zonas en relacion al

b valor limite para la salud valor limite para la salud

n<= Comunidades Autéonomas (media horaria) (media diaria)

= > Valor < Valor No > Valor < Valor No

© limite limite evaluadas limite limite evaluadas

= ANDALUCTA 0 12 0 0 12 0 12

= ARAGON 0 5 0 0 5 0 5

§ ASTURIAS (PRINCIPADO DE) 0 4 0 0 4 0 4

E BALEARES (ISLAS) 0 7 0 0 7 0 7

2 CANARIAS 0 8 0 0 8 0 8

=k CANTABRIA 0 4 0 0 4 0 4
CASTILLA Y LEON 0 13 0 0 13 0 13
CASTILLA-LA MANCHA 0 2 0 0 2 0 2
CATALUNA 0 15 0 0 15 0 15
COMUNIDAD VALENCIANA 0 18 0 0 18 0 18
EXTREMADURA 0 4 0 0 4 0 4
GALICIA 0 16 0 0 16 0 16
MADRID 0 7 0 0 7 0 7
MURCIA (REGION DE) 0 6 0 0 6 0 6
NAVARRA (COMUNIDAD FORAL) 0 4 0 0 4 0 4
PAIS VASCO 0 8 0 0 8 0 8
RIOJA (LA) 0 2 0 0 2 0 2
TOTAL 0 135 0 0 135 0 135

Evaluacion de dioxido de azufre Datos 2009
Valor limite horario para la proteccion de la salud
+

4"
<
Valor limite
S02_H
B o evaluada

-l
B == VL.

DIRECCICON GENERAL DE CALIDAD
F EVALLLACION ANBIENTAL

SUBDIRECCION GENERAL DE CALIDAD DELAIRE
¥ MECIO AMBIEN TE INOLISTRIAL
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I\gl
b

280



No ha habido zonas con superacion del valor limite horario de diéxido de azufre para la proteccion de la
salud.

Evaluacion de dioxido de azufre Datos 20092
Valor limite diario para la proteccién de la salud

Valor limite
s02_D

I Mo evaluada
| BN

B =L

' = IRECCION GENERAL DE CAUDAD
o9 . " YEVALUACION AVBIENTAL
- ‘ irng
“IBS  SUBDIRECCION GENERALDE CALIDAD DELARE
- - ¥ MEDIOAMBIENTE INDUSTRIAL

No ha habido zonas con superacién del valor limite diario de diéxido de azufre para la proteccion de la
salud.

Estadisticos

Para elaborar los estadisticos se han utilizado todas las estaciones de la evaluacion de la calidad del
aire 2009 que miden SO, y disponen de mas del 86% de datos, de ahi que el nimero total de estacio-
nes no coincida con el nimero de estaciones empleado en la evaluacion para evaluar SO,,.

En la primera tabla se presentan los estadisticos referidos a la media, percentil 98, percentil 99,73, al
ndmero de horas por encima de 350 py/m? (valor limite horario para la proteccion de la salud humana)
y el 25° valor mas alto (el nimero maximo de horas de superacion de 350 uyg/m?3 es de 24 horas/ano)
de los valores horarios.

La segunda tabla muestra los estadisticos referidos a la media, percentil 98, percentil 99.2, al nimero
de dias por encima de 125 y/m?2 (valor limite diario para la proteccion de la salud humana) y el 4° valor
mas alto (el nimero maximo de dias de superacion de 125 pg/m?® es de 3 dias/afno) de los valores
diarios.
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Evolucion

En este grafico se muestra la evolucion de la media de las medias anuales de SO, de todas las estacio-
nes de la base de datos de calidad del aire con un porcentaje minimo de datos del 50% en funcién del
tipo de area y tipo de estacion. Para mayor claridad se muestran, en el caso del diéxido de azufre, la
media de las medias de las estaciones de fondo rural, de las estaciones industriales y del total de las
estaciones.

[EVOLUCION MEDIA 02 2001-2009|

—4—FONDO RURAL

~—#—INDUSTRIAL RURAL

—*—INDUSTRIAL
SUBURBANA

ug/m3 502

—— INDUSTRIAL URBANA

—=—TOTAL TOTAL

A2001 A2002 A2003 A2004 A2005 A2006 A2007 A2008 A2009
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1.2.2. Dioxido de nitrégeno (NO,)

Normativa vigente

VALORES LIMITE DEL DIOXIDO DE NITROGENO Y DE LOS OXIDOS DE NITROGENO - Real Decreto 1073/2002
Los valores limite se expresaran en ug/m3. El volumen se normalizara a la temperatura de 293 Ky a la presion de 101,3 kPa

PERIODO . FECHA DE
DE VALOR LIMITE MARGEN DE TOLERANCIA CUMPLIMIENTO
PROMEDIO DEL VALOR LIMITE
1. Valor limite 1 hora 200 pg/m® NO, que 50 % a 19 de julio de 1999, 1 de enero de
horario para la no podran superarse valor que se reducira el 1 de 2010
proteccién de la en mas de 18 enero de 2001y, en lo
salud humana ocasiones por aho sucesivo, cada 12 meses,
civil en porcentajes anuales

idénticos, hasta alcanzar un
0 % el 1 de enero de 2010.
50 % en las zonas y
aglomeraciones en las que
se haya concedido una
prérroga de acuerdo con el
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articulo 23.
2. Valor limite 1 ano civil 40 pg/m* NO, 50 % a 19 de julio de 1999, 1 de enero de
anual para la valor que se reducira el 1 de 2010
proteccion de la enero de 2001y, en lo
salud humana sucesivo, cada 12 meses,

en porcentajes anuales
idénticos, hasta alcanzar un
0 % el 1 de enero de 2010.
50 % en las zonas y
aglomeraciones en las que
se haya concedido una
prérroga de acuerdo con el
articulo 23.

3. Valor limite 1 afo civil 30 pg/m® NOx Ninguno 30 de octubre de
para la proteccion 2002
de la vegetacion *

* Para la aplicacion de este valor limite se tomaran en consideracion los datos obtenidos en las estaciones
de mediciéon representativas de los ecosistemas a proteger, sin perjuicio, en su caso, de otras técnicas de
evaluacion.

En la Directiva 2008/50/CE y el RD 102/2011 pasa a denominarse nivel critico para la proteccién de la
vegetacion.

UMBRAL DE ALERTA DEL DIOXIDO DE NITROGENO

El valor correspondiente al umbral de alerta del didxido de nitrégeno se sitia en 400 pg/m? registrados
durante tres horas consecutivas en lugares representativos de la calidad del aire en un area de, como minimo
de 100 km2 o en una zona o aglomeracion entera, tomando la superficie que sea menor
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Evaluacion

(=)

EVALUACION DE LAS ZONAS DE LAS CCAA EN RELACION CON EL VALOR LIMITE (VL) PARA 8

PROTECCION DE LA SALUD DE NO, ..g

©

Nimero de zonas en relacion al valor Numero de zonas en relacion al valor 'g

limite para la salud limite para la salud E

Comunidades Autonomas (media horaria) (media anual) ;

>MVdL; Mi'lzL:VL =LL evaT:ada >N:IdL; Mj‘lzL:VL SLU evalll:ada ?’

ANDALUCIA 0 0 12 0 1 0 11 0 12 '

ARAGON 0 0 5 0 0 0 5 0 5
ASTURIAS (PRINCIPADO DE) 1 0 3 0 0 1 3 0 4
BALEARES (ISLAS) (0] (0] 7 (0] 0 0 7 0 7
CANARIAS 0 0 8 0 1 0 7 0 8
CANTABRIA 0 (0] 4 0 (0] 0 4 0 4
CASTILLA Y LEON 0 0] 13 0] (0] 0 13 0 13
CASTILLA-LA MANCHA 0 (0] 4 0 0 0 4 0 4
CATALUNA 0 0 15 0 2 0 13 0 15
COMUNIDAD VALENCIANA 0 0 18 0 1 0 17 0 18
EXTREMADURA 0 0 4 0 0 0 4 0 4
GALICIA 0 (0] 16 (0] (0] 1 15 0 16
MADRID 2 0 5 0 3 0 4 0 7
MURCIA (REGION DE) 0 0 6 (0] 0 1 5 0 6
NAVARRA (COMUNIDAD FORAL) 0 0] 4 0] (0] 0 4 0 4
PAIS VASCO 0 0 8 0 0 1 7 0 8
RIOJA (LA) 0 0 2 0] 0] 0] 2 0 2
TOTAL 3 (1] 134 (1} 8 4 125 0 137
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Evaluacion de diéxido de nitrégeno Datos 2009
Valor limite horario para la proteccion de la salud

Valor limite

NOZ_H

B <= Valer Limite
VL. <= VL. +MdT

B - VL +MdT
v DIRECC 10N GENERAL DE CALIDAD
v bf. “pweT  TEVALUACION ANBIENTAL

- SUBDIRECCION GENERAL OC CALIDAD DELAIRE
s e ¥ WEDNO AMEIENTE INDUSTRIAL
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Relacion de zonas que superan el valor limite mas el margen de tolerancia de NO, para la proteccion de
la salud humana (media horaria).

+ Asturias - Central (ES0302)

- Madrid (ES1301)
- Madrid- Corredor del Henares (ES1308)

Evaluacion de didxido de nitrégeno Datos 2009
Valor limite anual para la proteccién de la salud

"\

‘

2]

Valor limite

NO2_ A

I <= Valor Limite

Bl =VL. r <=L, + MdT
B - VL +MdT

i IRECC 10N GENERAL DE CALIDAD
SRR YEVALUACION AVBIENTAL
* SURDIRECCION GENERAL DE CALIDAD [IEL AIRE

¥ MEDIQ AMBIENTE INDUSTRIAL

’ &\
o.'. J

Relacion de zonas que superan el valor limite anual mas el margen de tolerancia de NO, para la protec-
cion de la salud humana (media anual).

- Granada y area metropolitana (ES0118)
+ Las Palmas de Gran Canaria (ES0501)
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- Area de Barcelona (ES0901)

-+ Vallés-Baix Llobregat (ES0902)

- L' Horta (ES1016)

- Madrid (ES1301)

+ Madrid-Corredor del Henares (ES1308)
+ Madrid-Urbana Sur (ES1309)

Relacion de zonas que se sitdan entre el valor limite y el valor Iimite mas el margen de tolerancia de NO,
para la proteccion de la salud humana (media anual).

+ Asturias - Central (ES0302)
- A Coruna (ES1201)

- Ciudad de Murcia (ES1407)
- Bajo Nervién (ES1602)

Estadisticos

Para elaborar los estadisticos se han utilizado todas las estaciones de la evaluacion de la calidad del
aire 2009 que miden NO, y disponen de mas del 86% de datos, de ahi que el nimero total de estacio-
nes no coincida con el nimero de estaciones empleado en la evaluacion para evaluar NO,.

En la tabla siguiente se presentan los estadisticos referidos a la media, percentil 98, percentil 99.8, al
nimero de horas por encima de 200 py/m? (valor limite horario para la proteccion de la salud humana)
y el 19° valor mas alto (el nimero maximo de horas de superaciéon de 200 ug/m?3 es de 18 horas/ao.
Entrara en vigor el 1 enero del 2010) de los valores medios horarios.
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Evolucion

En este grafico se muestra la evolucion de la media de las medias anuales de NO, de todas las estacio-
nes de la base de datos de calidad del aire con un porcentaje minimo de datos del 50% en funcién del
tipo de area y tipo de estacion. Para mayor claridad se muestran, en el caso del didéxido de nitrégeno, la
media de las medias de las estaciones de fondo rural, de las estaciones de trafico y del total de las
estaciones.
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‘EVOLUCION MEDIA NO2 2001-2009 ESTACIONES TRAFICO‘

—¢—FONDO RURAL

—®—TRAFICO SUBURBANA

ug/m3 NO2

———TRAFICO URBANA

TOTAL TOTAL

‘_‘_/—4—0—r//*\0—0

A2001 A2002 A2003 A2004 A2005 A2008 A2007 A2008 A2009
ANO

1.2.3. Particulas en suspension inferiores a 10um (PM10)

Normativa vigente

VALORES LIMITE DE LAS PARTICULAS PM10 - Real Decreto 1073/2002
MEDIDAS EN CONDICIONES AMBIENTALES

FECHA DE
PPE:(;:,IDE%I%E VALOR LIMITE MARGEN DE TOLERANCIA CUMPLIMIENTO
DEL VALOR LIMITE

1. Valor limite 24 horas 50 pg/m? de 50% Aplicable solo 1 de enero de
diario para la PM10 que no mientras esté en vigor la 2005
proteccién de la podran superarse  exencion de cumplimiento
salud humana en mas de 35 de los valores limite

ocasiones por concedida de acuerdo con

aho el articulo 22 de la Directiva

2008/50/CE

2. Valor limite anual 1 ano civil 40 pg/md de 20% Aplicable solo 1 de enero de
para la proteccion PM10 mientras esté en vigor la 2005
de la salud humana exencion de cumplimiento

de los valores limite
concedida de acuerdo con
el articulo 22 de la Directiva
2008/50/CE
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Evaluacion

EVALUACION DE LAS ZONAS DE LAS COMUNIDADES AUTONOMAS EN RELACION CON LOS
VALORES LIMITE (VL) DE PM10

=

o

N

[:})

e

[=

S

=

= Numero de zonas en relacion al Ntumero de zonas en relacion al

E valor limite para la salud valor limite para la salud

g Comunidades Autonomas (media diaria) (media anual)

T > Valor < Valor No > Valor < Valor No

= limite limite evaluadas limite limite evaluadas

(7] B

% ANDALUCIA 7 5 0 1 11 0 12

(2] a

= ARAGON 1 4 0 1 4 0 5

>

© ASTURIAS (PRINCIPADO DE) 2 2 0 1 3 0 4

<t

= BALEARES (ISLAS) 0 7 0 0 7 0 7
CANARIAS 0 8 0 0 8 0 8
CANTABRIA 1 3 0 0 4 0 4
CASTILLA Y LEON 0 13 0 0 13 0 13
CASTILLA-LA MANCHA 1 4 0 0 5 0 5
CATALUNA 3 12 0 3 12 0 15
COMUNIDAD VALENCIANA 2 16 0 0 18 0 18
EXTREMADURA 0 4 0 (0] 4 0 4
GALICIA 0 16 0 0 16 0 16
MADRID 2 5 0 1 6 0 7
MURCIA (REGI()N DE) 1 5 0 0 6 0 6
NAVARRA (COMUNIDAD FORAL) 0 4 0 0 4 0 4
PAIS VASCO 1 7 0 0 8 0 8
RIOJA (LA) 1 1 0 0 2 0 2
TOTAL 22 116 0 7 131 0 138
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Evaluacién de PM10 Datos 2009

Valor limite diario para la proteccion de la salud o
tras descuento de intrusiones 5
(9]
(1)
L d
o
. [
S
+ -
=
o
2
P :
Valor limite
PM10_D
Il -VL
-V L
1 <==VWL.tras descuentos
L J 3 P
i W g ST
& - SUBDIRECCION GENERAL UE CALIDAD DELAIRE
- - ¥ WEDIQ AMEIENTE INDUSTRIAL

Relacién de zonas que superan el valor limite de PM10 para la proteccion de la salud humana (media
diaria).

- Zona Industrial de Bailén (ES0108)

- Granada y Area metropolitana (ES0118)
- Malaga y Costa del Sol (ES0119)

- Sevilla y Area metropolitana (ES0120)

- Zaragoza (ES0205)

- Asturias-central (ES0302)

- Gijon (ES0304)

- Area de Barcelona (ES0901)

+ Madrid - Corredor del Henares (ES1308)
- Madrid - Urbana sur (ES1309)

- Ciudad de Murcia (ES1407)

Relacion de zonas que dejar de superan el valor limite diario de PM10 para la proteccion de la salud
humana tras descuento de intrusiones (media diaria).

+ Zona industrial de Huelva (ES0103)

- Andalucia- Nucleos de 50.000 a 250.000 habitantes (ES0109)
- Andalucia - Zonas rurales (ES0115)

- Comarca de Torrelavega (ES0602)

- Resto de Castilla- La Mancha 4 (ES0713)

- Vallés-Baix Llobregat (ES0902)

- Penedés - Garraf (ES0903)

- Mijares-Pefiagolosa. Area costera (ES1003)

- L' Horta (ES1016)

- Bajo Nervion (ES1602)

- La Rioja (ES1705)

201



o
—
o
N
[}
L d
o
(3]
)
=]
=
=
o
<T
=
S
-
(7
(%)
=]
(2]
=
>
-

292

Evaluacion de PM10 Datos 2009
Valor limite anual para la proteccién de la salud
tras descuento de intrusiones

Valor limite
PM10_A

B <=VL
-Vl

| <= tras cescuentos
. DIRECCICN GENERAL DE CALIDAD
;ﬁ s ' EVALUACICN AMBIENTAL
2

[ ] f J S SUBMIRECCION GENERAL DE CALIDAD DELAIRE

e ¥ WEDIO AMBIENTE INOUSTRLAL

Relacion de zonas que superan el valor limite de PM10 para la proteccion de la salud humana (media
anual)

+ Asturias - Central (ES0302)

- Area de Barcelona (ES0901)

Relacién de zonas que dejar de superan el valor limite anual de PM10 para la proteccion de la salud
humana tras descuento de intrusiones (media anual).

- Granada y area metropolitana (ES0118)

- Zaragoza (ES0205)

- Vallés-Baix Llobregat (ES0902)

- Penedés - Garraf (ES0903)

- Madrid- Corredor del Henares (ES1308)

Estadisticos

Para elaborar los estadisticos se han utilizado todas las estaciones de la evaluacion de la calidad del
aire 2009 que miden PM10 y disponen de mas del 50% de datos, de ahi que el nimero total de esta-
ciones no coincida con el nimero de estaciones empleado en la evaluacién para evaluar PM10.

En la tabla siguiente se presentan los estadisticos referidos a la media, percentil 98, percentil 90.4, al
ndimero de dias por encima de 50 y/m? (valor limite diario para la proteccion de la salud humana) y el
36° valor mas alto (el nimero maximo de dias de superacion de 50 yg/m?3 es de 35 dias/ano).

Los datos de esta tabla no tienen en cuenta los posibles descuentos debidos a aportes de fuentes
naturales.
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Evolucion

En este grafico se muestra la evolucion de la media de las medias anuales de PM10 de todas las esta-
ciones de la base de datos de calidad del aire con un porcentaje minimo de datos del 50% en funcion
del tipo de area y tipo de estacion. En la siguiente tabla se muestran la media de las medias de las
estaciones de fondo rural, de las estaciones de trafico y del total de las estaciones.

EVOLUCION MEDIA PM10 2001-2009 ESTACIONES TRAFICO
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1.2.4. Plomo (Pb)

Normativa vigente

VALORES LIMITE DEL PLOMO - Real Decr
MEDIDO EN CONDICIONES AMBIENTALES

PER;)':DO VALOR FECHA DE CUMPLIMIENTO

i MARGEN DE TOLERANCIA ”
PROMEDIO LIMITE DEL VALOR LIMITE

294

Valor limite 1 Afo civil 0,3 pg/m? a la entrada en vigor del 1 de enero de 20050 el 1
anual para la presente Real Decreto, reduciendo de enero de 2010 en las
proteccion el 1 de enero de 2003y inmediaciones de fuentes
de la salud posteriormente cada 12 meses 0,1 industriales especificas,
humana ug/m? hasta alcanzar el valor limite  situadas en lugares

el 1 de enero de 2005

0,5 pg/m? a la entrada en vigor del
presente Real Decreto, en las
inmediaciones de fuentes
especificas que se notificaran a al
Comision, reduciendo el 1 de enero
de 2006 y posteriormente cada 12
meses 0,1 pg/m? hasta alcanzar el
valor limite el 1 de enero de 2010

contaminados a lo largo de
decenios de actividad
industrial. Dichas fuentes
se notificaran a la Direccion
General de Calidad
Ambiental a efectos de
informar a la Comision a la
entrada en vigor de la
presente norma¥*.

* Dicha notificacion debera ir acompanada de una justificacion apropiada. La zona en que sean apli-
cables valores limite superiores, no sobrepasara un radio de 1000 metros a contar de dichas fuentes

especificas.



Evaluacion de plomo

o
) ) ) o
EVALUACION DE LAS ZONAS DE LAS COMUNIDADES AUTONOMAS EN RELACION CON EL VALOR N
LIMITE (VL) DE PLOMO g
S
=
Numero de zonas en relacion al valor limite para la salud =
Comunidades Autonomas e Total zonas —
> Valor limite < Valor limite No evaluadas o
ANDALUCIA 0 12 0 12 ‘E:
ARAGON 0 2 0 2 g
ASTURIAS (PRINCIPADO DE) 0 1 0 1
BALEARES (ISLAS) 0 7 0 7
CANARIAS 0 8 0 8
CANTABRIA 0 4 0 4
CASTILLA Y LEON 0 1 0 1
CASTILLA-LA MANCHA 0 1 0 1
CATALUNA 0 15 0 15
COMUNIDAD VALENCIANA 0 18 0 18
EXTREMADURA 0 4 0 4
GALICIA 0 1 0 1
MADRID 0 2 0 2
MURCIA (REGION DE) 0 1 0 1
NAVARRA (COMUNIDAD FORAL) 0 1 0 1
PAIS VASCO 0 1 0 1
RIOJA (LA) 0 2 0 2
TOTAL 0 81 0 81
Evaluacion de plomo Datos 2009
Valor limite anual para la proteccién de la salud
.‘L
i =
g :
Valor limite
Pb_A
-
| EX
' “ e DIRECCION GENERAL DE CALIDAD
.' il Y EVALUALI N ANBIENTAL
¥ & “ “IBS  SUBDIRECCION GENERAL CE CALDAD DELAIRE
YMEDIO AMBIENTE INDUSTRIAL

295



Estadisticos

Para elaborar los estadisticos se han utilizado todas las estaciones de la evaluacion de la calidad del
aire 2009 que miden Pb sin restricciones de nimero minimo de datos.

En la tabla siguiente se presentan los estadisticos, media, percentil 98 y maximo de los valores medios
diarios.

VALORES MEDIOS DIARIOS, EN pg/m?

. - Estaciones - PERCENTIL 98 MAXIMO
Estaciones segiin o Nimero de
segun tipo de .
estaciones

emisiones Minima  Media Maxima Minima Media Maxima Minima Maxima

tipo de zona

o
—
o
N
[}
el
=
(3]
o
-
=
=
o
<
=
o
-
(7
(%)
=]
(2]
=
>
=
(%)
<

FONDO 8 0,00036 O 0,0053 0,005 O 0,02 0,007 0,02 0,036
RURAL INDUSTRIAL 1 0,0036 O 0,0036 0,012 O 0,012 0,021 0,02 0,021
TRAFICO 1 00022 O 0,0022 0,009 O 0,009 0,01 0,01 0,01
FONDO 14 0,0022 0,01 0,018 0,01 0] 0,057 0,01 0,05 0,14
SUBURBANA INDUSTRIAL 11 0,0032 0,01 0,014 0,007 O 0,053 0,007 0,05 0,14
TRAFICO 2 00031 0,01 0,015 0,013 O 0,034 0,02 0,04 0,051
FONDO 15 0,0016 0,01 0,015 0,009 O 0,05 0,018 0,04 0,14
URBANA INDUSTRIAL 13 0,0032 0,02 0,093 0,009 O 0,25 001 018 0,68
TRAFICO 18 0,0027 0,02 0,075 0,01 0 0,12 0,019 0,39 4.8
TOTAL 83 0,00036 0,01 0,093 0,005 O 0,25 0,007 0,14 4,8
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1.2.5. Ozono (0,)

Normativa vigente

VALORES OBJETIVO DE OZONO - Real Decreto 1796,/2003

PARAMETRO VALOR OBJETIVO PARA 2010 (A) (1)

Valor objetivo para la proteccién Maximo de las medias octohora- 120 pg/md que no deberd
de la salud humana rias del dia (b) superarse mas de 25 dias por
cada ano civil de promedio en un
periodo de 3 anos (c)

o
-
o
(9]
)
el
=
<
S
s
S
=
o
<<

Valor objetivo para la proteccion AOT40, calculada a partir de 18.000 pg/md h , de promedio en
de la vegetacion valores horarios de mayo a julio un periodo de 5 anos (c)

El cumplimiento de los valores objetivo se verificara a partir de esta fecha. Es decir, los datos correspondientes
al afio 2010 seran los primeros que se utilizaran para verificar el cumplimiento en los tres o cinco anos siguien-
tes, segun el caso.

(b) EI maximo de las medias octohorarias del dia debera seleccionarse examinando promedios méviles de 8
horas, calculados a partir de datos horarios y actualizados cada hora. Cada promedio octohorario asi calculado
se asignara al dia en que dicho promedio termina, es decir, el primer periodo de calculo para un dia cualquiera
sera el periodo a partir de las 17.00 h del dia anterior hasta la 1.00 h de dicho dia; el Ultimo periodo de calculo
para un dia cualquiera sera el periodo a partir de las 16.00 h hasta las 24.00 h de dicho dia.

(c) Si las medias de tres o cinco afios no pueden determinarse a partir de una serie completa y consecutiva de
datos anuales, los datos anuales minimos necesarios para verificar el cumplimiento de los valores objetivo
seran los siguientes:

— para el valor objetivo relativo a la proteccion de la salud humana: datos validos correspondientes a un ano,
— para el valor objetivo relativo a la proteccion de la vegetacion: datos validos correspondientes a tres anos.

(1) Estos valores objetivo y superaciones autorizadas se entenderan sin perjuicio de los resultados de los estu-
dios y de la revision, previstos en el articulo 11, que tendran en cuenta las diferentes situaciones geograficas y
climaticas de la Comunidad Europea.

OBJETIVOS A LARGO PLAZO PARA EL OZONO - Real Decreto 1796,/2003

PARAMETRO OBJETIVO A LARGO PLAZO (A)
Objetivo a largo plazo para la Maximo de las medias octohora- 120 pg/m?
proteccién de la salud humana rias del dia en un aiio civil
Objetivo a largo plazo para la AOT40, calculada a partir de 6.000 uyg/ms h
proteccion de la vegetacion valores horarios de mayo a julio

(a) Los progresos de la Comunidad hacia la consecucién de los objetivos a largo plazo utilizando el afio 2020
como referencia se revisaran como parte del proceso establecido en el articulo 11 de la. Directiva 2002/3/
CE de 12 de febrero de 2002 relativa al ozono en el aire ambiente
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Evaluacion

EVALUACION DE LAS ZONAS DE LAS CCAA EN RELACION CON LOS OBJETIVOS A LARGO PLAZO
(OLP), Y LOS VALORES OBJETIVO (VO) DE 0ZONO

Valores para la proteccion de la

Valores para la proteccion de la

salud vegetacion
Comunidades Auténomas
= Vo >S(¥I?P = OLR eva'rl:)ada = Vo >S(¥I?P = OLR eva'rl:)ada
ANDALUCIA 8 4 0 0 8 4 0 0 12
ARAGON 2 3 0 0 4 1 0 0 B
ASTURIAS (PRINCIPADO DE) 0 4 0 0 0 1 3 0 4
BALEARES (ISLAS) 1 6 0 0 0 7 0 0 7
CANARIAS 0 4 4 0 0 0 8 0 8
CANTABRIA 0 2 2 0 0 0 4 0 4
CASTILLA Y LEON 1 12 0 0] 2 11 0 0 13
CASTILLA-LA MANCHA 2 1 0 0 2 1 0 0 3
CATALUNA 8 7 0 0 10 5 0 0 15
COMUNIDAD VALENCIANA 7 11 0 0 12 6 0 0 18
EXTREMADURA 4 0 0 0 4 0 0 0] 4
GALICIA 0 12 4 0 0 6 10 0 16
MADRID 5 2 0 0 5 2 0 0 7
MURCIA (REGION DE) 2 4 0 0 3 3 0 (0] 6
NAVARRA (COMUNIDAD FORAL) 1 3 0 0 1 1 2 0 4
PAIS VASCO 1 6 1 0 1 5 2 0 8
RIOJA (LA) 1 1 0 0 0 2 0 0 2
TOTAL 43 82 11 (1} 52 55 29 (1} 136




Evaluacién de ozono Datos 2009
Valor objetivo para la proteccién de la Salud
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Valor objetivo
ZTonas_03 200%
- Mo evaluada
I svislor objssen

E w0 W0, & largo plazo
Y B = Vo a lwgo plaze
' o - DIRECCION GENERAL DE CALIDAD
& V .} # ¥ EVALUACION AVBIENTAL
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s SUBDIRECCION GENERAL DE CALIDAD DELAIRE
- ¥ WEDO AMBIENT B INDUISTRIAL

Relacion de zonas que superan el valor objetivo de ozono para la proteccién de la salud humana (maxi-
mo de medias octohorarias)

+ Zona Industrial de Huelva (ES0103)

- Andalucia-Nucleos de 50.000 A 250.000 habitantes (ES0109)
- Cérdoba (ES0111)

- Andalucia-Zonas Rurales (ES0115)

+ Zona Industrial de Carboneras (ES0116)

- Granada y Area Metropolitana (ES0118)

- Malaga y Costa del Sol (ES0119)

- Sevilla y Area Metropolitana (ES0120)

- Aragén-Valle del Ebro (ES0202)

- Bajo Aragén (ES0203)

- Resto Mallorca (ES0413)

- Resto de Castilla-La Mancha 2 (ES0711)

- Castilla La Mancha-Corredor del Henares (ES0714)
- Castilla y Ledn-Resto del Territorio 1l (ES0813)
+ Plana de Vic (ES0906)

- Comarques de Girona (ES0908)

- Emporda (ES0909)

- Alt Llobregat (ES0910)

- Pirineu Oriental Catala (ES0911)

+ Prepirineu Catala (ES0913)

- Catalunya-Terres de Ponent (ES0914)

- Catalunya-Terres de LEbre (ES0915)

- Cervol-Els Ports. Area Interior (ES1002)

- Palancia-Javalambre. Area Interior (ES1006)
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- Turia. Area Interior (ES1008)

- Jucar-Cabriel. Area Interior (ES1010)

- Bética-Serpis. Area Costera (ES1011)

- Segura-Vinalopé. Area Costera (ES1013)

- Segura-Vinalopo. Area Interior (ES1014)

- Caceres (ES1101)

- Badajoz (ES1102)

- Extremadura-Ndcleos de Poblacion de Mas de 20.000 Habitantes (ES1103)
- Extremadura Rural (ES1104)

+ Madrid (ES1301)

+ Madrid-Corredor del Henares (ES1308)

+ Madrid-Urbana Noroeste (ES1310)

+ Madrid-Sierra Norte (ES1311)

+ Madrid-Cuenca del Tajuna (ES1313)

- Comunidad de Murcia Norte (ES1401)

- Ciudad de Murcia (ES1407)

- Ribera de La Comunidad De Navarra (ES1503)
- Pais Vasco Ribera (ES1608)

- La Rioja (ES1705)
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Relacién de zonas que superan el objetivo a largo plazo de ozono para la proteccidon de la salud humana
(maximo de medias octohorarias)

- Zona Industrial de Bahia de Algeciras (ES0104)
+ Zona Industrial de Puente Nuevo (ES0105)

+ Zona Industrial de Bailén (ES0108)

- Bahia de Cadiz (ES0117)

- Aragén-Pirineos (ES0201)

- Aragén-Cordillera Ibérica (ES0204)

- Zaragoza (ES0205)

+ Asturias-Occidental (ES0301)

+ Asturias-Central (ES0302)

+ Asturias-Oriental (ES0303)

+ Gijén (ES0304)

- Palma (ES0401)

- Sierra de Tramuntana (ES0402)

- Menorca-Maé-Es Castell (ES0409)

- Resto Menorca (ES0410)

-+ Eivissa (ES0411)

- Resto Eivissa-Formentera (ES0412)

+ Fuerteventura y Lanzarote (ES0504)

+ Sur de Gran Canaria (ES0510)

+ Sta. Cruz de Tenerife-S. Cristébal de la Laguna (ES0511)
+ Sur de Tenerife (ES0513)
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- Bahia de Santander (ES0601)

+ Cantabria Zona Interior (ES0604)

+ Comarca de Puertollano (ES0705)

+ Burgos (ES0801)

- Leén y San Andres del Rabanedo (ES0802)
+ Salamanca y Santa Marta de Tormes (ES0803)
- Valladolid-Laguna de Duero (ES0804)

- Aranda de Duero (ESO805)

+ Miranda de Ebro (ESO806)

+ Anllares (ES0807)

+ Ponferrada (ESO808)

- La Robla (ESO809)

- Velilla del Rio Carrion y Guardo (ES0810)

- Area de Palencia (ES0811)

- Castilla y Le6n-Area de Nicleos Medianos (ES0814)
- Area de Barcelona (ES0901)

+ Vallés-Baix Llobregat (ES0902)

+ Penedés - Garraf (ES0903)

+ Camp de Tarragona (ES0904)

- Catalunya Central (ES0905)

+ Maresme (ES0907)

- Pirineu Occidental Catala (ES0912)

- Cervol-Els Ports. Area Costera (ES1001)

- Mijares-Pefiagolosa. Area Costera (ES1003)
- Mijares-Pefiagolosa. Area Interior (ES1004)
- Palancia-Javalambre. Area Costera (ES1005)
- Turia. Area Costera (ES1007)

- Jucar-Cabriel. Area Costera (ES1009)

- Bética-Serpis. Area Interior (ES1012)

- Castell6 (ES1015)

+ L'Horta (ES1016)

- Alacant (ES1017)

- Elx (ES1018)

- A Coruna (ES1201)

+ Ferrol (ES1202)

- Santiago (ES1203)

- Lugo (ES1204)

+ Ourense (ES1205)

+ Pontevedra (ES1206)

- Vigo (ES1207)

+ A (Ferrolterra-Ortegal) (ES1208)

+ C (Terra Cha) (ES1210)

- G (Franja Fisterra-Santiago) (ES1214)
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- B2 (Franja Ordes-Eume li) (ES1216)

- | (Arteixo) (ES1217)

+ Madrid-Urbana Sur (ES1309)

- Madrid-Cuenca del Alberche (ES1312)

+ Comunidad de Murcia Centro (ES1402)

- Valle de Escombreras (ES1404)

- Cartagena (ES1406)

- Litoral-Mar Menor (ES1408)

+ Montana de la Comunidad de Navarra (ES1501)
- Zona Media de la Comunidad de Navarra (ES1502)
« Comarca de Pamplona (ES1504)

- Encartaciones - Alto Nervién (ES1601)

- Bajo Nervion (ES1602)

- Kostaldea (ES1603)

- Alto Ibaizabal - Alto Deba (ES1605)

- Goiherri (ES1606)

+ Llanada Alavesa (ES1607)

+ Logrono (ES1704)
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Evaluacién de ozono Datos 2009
Valor objetivo para la proteccion de la vegetacion

Valor objetivo

LER)

| B

=0 V0. alano plazo

I =0 alargoplaze

’ \ : ‘
RO A\ .
< & J b

nd SUBDIRECCION GENERAL DE CALIDAD DELAIRE
. ¥ MEDHO AMEIENTE INDUSTRIAL

Relacién de zonas que superan el valor objetivo de ozono para la proteccion de la vegetacion (aot40)

+ Zona Industrial de Huelva (ES0103)

- Andalucia-Ntcleos de 50.000 A 250.000 habitantes (ES0109)
+ Cordoba (ESO111)

- Andalucia-Zonas Rurales (ES0115)

+ Zona Industrial de Carboneras (ES0116)

- Granada y Area Metropolitana (ES0118)

- Malaga y Costa del Sol (ES0119)
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- Sevilla y Area Metropolitana (ES0120)

- Aragén-Pirineos (ES0201)

+ Aragon-Valle del Ebro (ES0202)

- Bajo Aragdn (ES0203)

+ Aragoén-Cordillera Ibérica (ES0204)

- Resto de Castilla-La Mancha 2 (ES0711)

- Castilla la Mancha-Corredor del Henares (ES0714)
- Valladolid-Laguna de Duero (ES0804)

- Castilla y Ledn-Resto del Territorio 1l (ES0813)
- Penedés - Garraf (ES0903)

- Plana de Vic (ES0906)

+ Comarques de Girona (ES0908)

- Emporda (ES0909)

- Alt Llobregat (ES0910)

- Pirineu Oriental Catala (ES0911)

+ Pirineu Occidental Catala (ES0912)

+ Prepirineu Catala (ES0913)

- Catalunya-Terres de Ponent (ES0914)

- Catalunya-Terres de LEbre (ES0915)

- Cervol-Els Ports. Area Costera (ES1001)

- Cervol-Els Ports. Area Interior (ES1002)

- Mijares-Pefagolosa. Area Costera (ES1003)
- Mijares-Pefiagolosa. Area Interior (ES1004)
- Palancia-Javalambre. Area Interior (ES1006)
- Turia. Area Costera (ES1007)

- Turia. Area Interior (ES1008)

- Jucar-Cabriel. Area Interior (ES1010)

- Bética-Serpis. Area Costera (ES1011)

- Bética-Serpis. Area Interior (ES1012)

- Segura-Vinalopé. Area Costera (ES1013)

- Segura-Vinalopo. Area Interior (ES1014)

- Caceres (ES1101)

- Badajoz (ES1102)

- Extremadura-Nducleos de poblaciéon de mas de 20.000 Habitantes (ES1103)
+ Extremadura Rural (ES1104)

- Madrid (ES1301)

+ Madrid-Corredor del Henares (ES1308)

+ Madrid-Urbana Noroeste (ES1310)

+ Madrid-Sierra Norte (ES1311)

+ Madrid-Cuenca del Tajuna (ES1313)

+ Comunidad de Murcia Norte (ES1401)

+ Comunidad de Murcia Centro (ES1402)

- Valle de Escombreras (ES1404)
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- Ribera de la Comunidad de Navarra (ES1503)
- Pais Vasco Ribera (ES1608)

Relacién de zonas que superan el objetivo a largo plazo de ozono para la proteccién de vegetacion
(aot40).

- Zona Industrial de Bahia de Algeciras (ES0104)
+ Zona Industrial de Puente Nuevo (ES0105)

- Zona Industrial de Bailén (ES0108)

- Bahia de Cadiz (ES0117)

+ Zaragoza (ES0205)

+ Asturias-Oriental (ES0303)

- Palma (ES0401)

- Sierra de Tramuntana (ES0402)

- Menorca-Maé-Es Castell (ES0409)

- Resto Menorca (ES0410)

- Eivissa (ES0411)

- Resto Eivissa-Formentera (ES0412)

+ Resto Mallorca (ES0413)

+ Comarca de Puertollano (ES0O705)

+ Burgos (ES0801)

- Leény San Andres del Rabanedo (ES0802)

+ Salamanca y Santa Marta de Tormes (ES0803)
- Aranda de Duero (ES0805)

+ Miranda de Ebro (ESO806)

+ Anllares (ESO807)

+ Ponferrada (ESO808)

- La Robla (ES0809)

- Velilla del Rio Carrion y Guardo (ES0810)

- Area de Palencia (ES0811)

- Castilla y Le6n-Area de Nucleos Medianos (ES0814)
- Area de Barcelona (ES0901)

- Vallés-Baix Llobregat (ES0902)

- Camp de Tarragona (ES0904)

- Catalunya Central (ES0905)

+ Maresme (ES0907)

- Palancia-Javalambre. Area Costera (ES1005)

- Jucar-Cabriel. Area Costera (ES1009)

- Castell6 (ES1015)

- L'Horta (ES1016)

+ Alacant (ES1017)

- Elx (ES1018)

+ A Coruna (ES1201)

+ Santiago (ES1203)
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- Vigo (ES1207)

+ C (Terra Cha) (ES1210)

+ G (Franja Fisterra-Santiago) (ES1214)
- B2 (Franja Ordes-Eume li) (ES1216)

+ Madrid-Urbana Sur (ES1309)

+ Madrid-Cuenca del Alberche (ES1312)
- Cartagena (ES1406)

- Ciudad de Murcia (ES1407)

+ Litoral-Mar Menor (ES1408)

- Comarca de Pamplona (ES1504)

- Encartaciones - Alto Nervién (ES1601)
- Bajo Nervion (ES1602)

- Kostaldea (ES1603)

- Goiherri (ES1606)

+ Llanada Alavesa (ES1607)

- Logrono (ES1704)

- La Rioja (ES1705)

Estadisticos

Para elaborar los estadisticos se han utilizado todas las estaciones de la evaluacion de la calidad del
aire 2009 que miden O, y disponen de mas del 86% de datos, de ahi que el nimero total de estaciones
no coincida con el nimero de estaciones empleado en la evaluacion para evaluar O,.

En la tabla siguiente se presentan los estadisticos referidos a la media, percentil 98, al nimero de
horas por encima de 180 py/m?3 (umbral de informacidon horario), al nimero de horas por encima de 240
u/mé (umbral de alerta horario) y al maximo.

Por otro lado y dado que el valor objetivo de la Directiva de ozono (2002/3/CE) esta basado en valores
octohorarios, se incluyen en la segunda tabla los estadisticos referidos a la media, el percentil 98, el
percentil 93,2, el ndmero de dias por encima de 120 ug/m?3 (valor objetivo para la proteccién de la salud
humana, el nimero maximo de dias de superacién de 120 yg/m?3 es de 25 dias/ano de promedio en un
periodo de 3 anos, el cumplimiento de los valores objetivo se verificara a partir del 1 de enero del 2010,
es decir, los datos del 2010 seran los primeros que se utilizaran para verificar el cumplimiento en los 3
anos siguientes) y el valor 26 mas alto de los valores maximos diarios de medias méviles octohorarias.
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Evolucion

En este grafico se muestra la evolucion de la media de las medias anuales del SOMO035 (la suma de la
diferencia entre las concentraciones superiores a 70 ug/m?3y ese valor, de los valores maximos diarios
octohorarios de 0zono) para todas las estaciones de la base de datos de calidad del aire con un porcen-
taje minimo de datos del 86% de datos de verano en funcién del tipo de area y tipo de estacién. En la
siguiente tabla se muestran la media de las medias de las estaciones de fondo, de las urbanas y su-
burbanas, y del total de las estaciones.

EVOLUCION SOMO35 03 2001-2009

—4—FONDO RURAL
~—>¢ FONDO SUBURBANA
——FONDO URBANA

—TRAFICO URBANA
TOTAL TOTAL
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(ug/m3) dia 03

A2001 A2002 A2003 A2004 A2005 A2006 A2007 A2008 A2009
AfO

1.2.6. Monoxido de carbono (CO)
Normativa vigente

VALORES LIMITE DEL MONOXIDO DE CARBONO - Real Decreto 1073/2002
El valor limite se expresara en mg/m3. El volumen debe ser referido a una temperatura de 293 Ky
a una presion de 101,3 kPa.

FECHA DE CUMPLIMIENTO

PERIODO DE PROMEDIO VALOR LIMITE LR T
Valor limite para la Media de ocho horas 10 mg/m? 1 de enero de 2005
proteccion de la salud maxima en un dia.
humana
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Evaluacion

EVALUACION DE LAS ZONAS DE LA COMUNIDADES AUTONOMAS EN RELACION CON LAS
SUPERACIONES DEL VALOR LiMITE (VL) DE MONOXIDO DE CARBONO

Numero de zonas en relacion al valor limite para la salud

=

o

N

®

e

=

«

T

-

=

s Comunidades Autonomas —_— Total zonas

=~ > Valor limite < Valor limite no evaluada

‘E‘ ANDALUCIA 0 12 0 12

= ARAGON 0 5 0 5

=

o ASTURIAS (PRINCIPADO DE) 0 4 0 4

4]

g BALEARES (ISLAS) 0 7 0 7

-'§ CANARIAS 0 8 0 8

"'3 CANTABRIA 0 4 0 4

j CASTILLA Y LEON 0 13 0 13
CASTILLA-LA MANCHA 0 1 0 1
CATALUNA 0 15 0 15
COMUNIDAD VALENCIANA 0 18 0 18
EXTREMADURA 0 4 0 4
GALICIA 0 16 0 16
MADRID 0 7 0 7
MURCIA (REGION DE) 0 6 0 6
NAVARRA (COMUNIDAD FORAL) 0 4 0 4
PAIS VASCO 0 8 0 8
RIOJA (LA) 0 2 0 2
TOTAL 0 134 (1] 134

Evaluacion de mondxido de carbono Datos 2009

Valor limite anual para la proteccion de la salud

‘-n

Valor limite
co

B - v limte
v a o DIRECCION GENERAL OE CALIDAD
o P Y EVALUACION AVBIENTAL
v J
L] )

oy
~ SUBDIRECCION CENERAL DE CALIDAD DELAIRE
A ¥ MEDID AMBENTE INDUSTRIAL
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1.2.7. Benceno (CH,)

Normativa vigente

VALORES LIMITE DEL BENCENO - Real Decreto 1073/2002
El valor limite se expresara en ug/mé? El volumen debe ser referido a una temperatura de 293 Ky
a una presion de 101,3 kPa.

PERIODO DE VALOR FECHA DE CUMPLIMIENTO
PROMEDIO LIMITE MARGEN DE TOLERANCIA DEL VALOR LIMITE
Valor limite para Ao civii 5 pg/m® 5 pg/m®a 13 de diciembre de 2000, 1 de enero de 2010*.
la proteccién de porcentaje que se reducira el 1 de
la salud humana enero de 2006 y en lo sucesivo, cada

12 meses, en 1 ug/m?d hasta alcanzar
un 0% el 1 de enero de 2010.

5 ug/mé2, en las zonas y aglomeraciones
en las que se haya concedido una
prérroga de acuerdo con el articulo 22
de la Directiva 2008/50/CE
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* Excepto en las zonas y aglomeraciones en las que se haya concedido una prérroga.

Evaluacion

Evaluacién de las zonas de las Comunidades Auténomas en relacién el valor limite (VL) y valor limite mas
Margen de tolerancia (MdT) de benceno

Numero de zonas en relacion al valor limite para la salud

Comunidades Autonomas —_———————————  Total zonas
> VL+MdT < VL+ MdT; > VL <VL EEETEE]
ANDALUCIA 0 0 12 0 12
ARAGON 0 0 5 0 5
ASTURIAS (PRINCIPADO DE) 0 0 4 0 4
BALEARES (ISLAS) 0 0 7 0 7
CANARIAS 0 0 8 0 8
CANTABRIA 0 0 4 0 4
CASTILLA Y LEON 0 0 13 0 13
CASTILLA-LA MANCHA 0 0 2 0 2
CATALUNA 0 0 15 0 15
COMUNIDAD VALENCIANA 0 0 18 0 18
EXTREMADURA 0 0 4 0 4
GALICIA 0 0 16 0 16
MADRID 0 0 7 0 7
MURCIA (REGION DE) 0 0 6 0 6
NAVARRA (COMUNIDAD FORAL) 0 0 1 0 1
PAIS VASCO 0 0 1 0 1
RIOJA (LA) 0 0 2 0 2
TOTAL 0 0 125 0 125
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Evaluacién de benceno Datos 2009
Valor limite anual para la proteccién de la salud
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DIRECCION GENSRAL OE CALIDAD
¥ EVIMLUACICM AMEIENTAL

SUBDIRECCION GENERAL DE CALIDAD DELARE
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Estadisticos

Para elaborar los estadisticos se han utilizado todas las estaciones de la evaluacion de la calidad del
aire 2009 que miden C_H, sin restricciones de nimero minimo de datos.

En la siguiente tabla se presenta los estadisticos referidos a la media, el percentil 98 y el maximo de
los valores diarios.

VALORES MEDIOS DIARIOS DE C_H_, EN pg/m?

6 6’

Estaciones Estaciones - PERCENTIL 98 MAXIMO
seglin tipo de seglin tipo de Nume.ro de
zona emisiones estaciones Minima Media Maxima Minima Media Maxima Minima Media Maxima

FONDO 11 0,27 05 1088 08 1 1,8 086 1,8 3,5

RURAL INDUSTRIAL 7 0,34 0,6 0,75 0,49 1,1 2,1
TRAFICO 16 0,2 06 1 0,65 1 1,5 065 29 25
FONDO 24 0,063 11 5 0,2 5 21 0,2 77 39

SUBURBANA INDUSTRIAL 4 0,52 1 1,7 2,5 5 9,7 081 54 15
TRAFICO 25 0,13 0,7 1,7 0,4 2 33 06 2,3 5,3
FONDO 21 0,22 1 2,3 0,9 4 11 0,98 4 34

URBANA INDUSTRIAL 21 0,31 1,4 2,8 1,4 4 12 0,95 4,7 12
TRAFICO 11 0,27 05 1088 08 1 1,8 086 1,8 3,5

TOTAL 129 0,063 09 5 0,2 3 21 0,2 4 39
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1.2.8. Arsénico (As)

Normativa vigente

VALORES OBJETIVO DE As - Real Decreto 812/2007
MEDIDOS EN CONDICIONES AMBIENTALES

CONTAMINANTE VALOR OBJETIVO FECHA DE CUMPLIMIENTO

ARSENICO 6 ng/m? 1 de enero de 2013

Evaluacion

EVALUACION DE LAS ZONAS DE LAS COMUNIDADES AUTONOMAS EN RELACION EL VALOR
OBJETIVO DE ARSENICO
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Arsénico

Comunidades Autonomas
No evaluada Total zonas

ANDALUCIA

[N
[
o

12

ARAGON

ASTURIAS (PRINCIPADO DE)

BALEARES (ISLAS)

CANARIAS

CANTABRIA

CASTILLA Y LEON

[T NI N ' I SN RN R
N RS0k |[Rr|N

CASTILLA-LA MANCHA

CATALUNA 15 15

COMUNIDAD VALENCIANA 18 18

EXTREMADURA

GALICIA

MADRID

MURCIA (REGION DE)

NAVARRA (COMUNIDAD FORAL)

PAIS VASCO

Nk R[NP
NRr [ RrRr[N|R s

RIOJA (LA)
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TOTAL 75 76
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Evaluacién de arséncio Datos 2009

Valor objetivo para la proteccion de la salud o
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Relacion de zonas que superan el valor objetivo de arsénico para la proteccion de la salud humana.
+ Zona Industrial de Huelva (ES0103).

Estadisticos

Para elaborar los estadisticos se han utilizado todas las estaciones de la evaluacion de la calidad del
aire 2009 que miden As sin restricciones de nimero minimo de datos.

En la tabla siguiente se presenta los estadisticos referidos a la media, el percentil 98 y el maximo de
los valores diarios.

VALORES MEDIOS DIARIOS DE As, EN ng/m?

Estaciones Estaciones . PERCENTIL 98 MAXIMO
Nimero de

seglin tipo de segln tipo de estaciones
zona emisiones Minima Media Maxima Minima Media Maxima Minima Media Maxima

FONDO 9 0,15 06 1,9 0,35 2 10 0,35 24 15
RURAL INDUSTRIAL 2 0,32 0,4 051 0,93 1 0,97 2,2 2,3 2,4
TRAFICO 1 0,51 05 051 06 1 0,6 0,8 0,8 0,8
FONDO 13 0,29 0,7 1,5 0,7 2 6,4 1 2,8 6,9
SUBURBANA INDUSTRIAL 11 0,34 1,3 58 07 5 24 0,99 6,7 27
TRAFICO 1 0,52 05 052 09 1 09 11 11 1,1
FONDO 17 0,035 09 2 0,087 2 71 041 22 11
URBANA INDUSTRIAL 14 0,008 11 6,3 0,7 4 28 0,008 4,2 29
TRAFICO 18 0,004 1 2,3 0,7 2 6,8 0,004 35 14
TOTAL 86 0,004 09 63 0087 3 28 0,004 3,5 29
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1.2.9. Cadmio (Cd)

Normativa vigente

VALORES OBJETIVO DE Cd - Real Decreto 812/2007
MEDIDOS EN CONDICIONES AMBIENTALES

CONTAMINANTE VALOR OBJETIVO FECHA DE CUMPLIMIENTO

CADMIO 5 ng/m?3 1 de enero de 2013

Evaluacion

Evaluacion de las zonas de las Comunidades Auténomas en relacion el valor OBJETIVO de CADMIO.

Comunidades Autonomas
No evaluada Total zonas
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CANARIAS
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N R, |00 PN

CASTILLA-LA MANCHA

CATALUNA 15

COMUNIDAD VALENCIANA 18

EXTREMADURA

GALICIA

MADRID

MURCIA (REGION DE)

NAVARRA (COMUNIDAD FORAL)

PAIS VASCO
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TOTAL 76 76
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Evaluacién de cadmio Datos 2009

Valor objetivo para la proteccién de la salud o
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Estadisticos

Para elaborar los estadisticos se han utilizado todas las estaciones de la evaluacion de la calidad del
aire 2009 que miden Cd sin restricciones de ndmero minimo de datos.

En la tabla siguiente se presenta los estadisticos referidos a la media, el percentil 98 y el maximo de
los valores diarios.

VALORES MEDIOS DIARIOS DE Cd, EN ng/m?

Estaciones Estaciones - PERCENTIL 98 MAXIMO
seglin tipo de seglin tipo de Nume.ro de
zona emisiones estaciones Minima Media Maxima Minima Media Maxima Minima Media Maxima

FONDO 9 0,03 0,1 0,24 01 0] 0,64 0,12 0,6 2,2

RURAL INDUSTRIAL 2 0,061 0,1 0,29 0,13 0 0,4 0,2 3,5 6,8
TRAFICO 1 0,11 0,1 0,412 0,2 0 0,2 0,3 0,3 0,3
FONDO 13 0,046 0,2 1,3 0,3 1 93 034 1,8 13

SUBURBANA INDUSTRIAL 11 0,092 0,2 0,6 0,2 1 2,4 0,6 1,5 2,9
TRAFICO 1 0,12 0,1 0,22 0,3 0 03 0.3 0,3 0,3
FONDO 17 0,045 0,2 0,49 0,18 1 1,2 0,045 1,3 5,4

URBANA INDUSTRIAL 14 0,045 0,4 2,3 0,28 2 74 0045 3,1 12
TRAFICO 18 0,045 0,3 0,49 0,2 1 1,6 0,045 1,4 3,5

TOTAL 86 0,03 0,2 2,3 0,1 1 93 0045 1,7 13
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1.2.10. Niquel (Ni)
Normativa vigente

VALORES OBJETIVO DE Ni - Real Decreto 812/2007
MEDIDOS EN CONDICIONES AMBIENTALES

CONTAMINANTE VALOR OBJETIVO FECHA DE CUMPLIMIENTO

NIQUEL 20 ng/m?3 1 de enero de 2013

Evaluacion

Evaluacién de las zonas de las Comunidades Auténomas en relacién el valor OBJETIVO de NIQUEL.

Niquel

Comunidades Autonomas
No evaluada Total zonas
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CATALUNA 15
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PAIS VASCO

N R R R[Nk
Nk R R[N R

RIOJA (LA)

R|lo|lolo|lo|lolo|lo|o|o|lo|o|o|r|o|lo|o| o=
B
o | o
©o|lo|lo/lo|lo|o/o|lo|o/o|lo|o|o|o|o|o|o

TOTAL 75 76
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Evaluacién de niquel Datos 2009

Valor objetivo para la proteccion de la salud o
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Relacion de zonas que superan el valor objetivo de arsénico para la proteccion de la salud humana.
- S. Cruz de Tenerife-S. Cristébal de la Laguna (ES0511)

Estadisticos

Para elaborar los estadisticos se han utilizado todas las estaciones de la evaluacion de la calidad del
aire 2009 que miden Ni sin restricciones de ndmero minimo de datos.

En la tabla siguiente se presenta los estadisticos referidos a la media, el percentil 98 y el maximo de
los valores diarios.

VALORES MEDIOS DIARIOS DE Ni, EN ng/m?

Estaciones Estaciones - PERCENTIL 98 MAXIMO
seglin tipo de segln tipo de Nume.ro de
zona emisiones estaciones Minima Media Maxima Minima Media Maxima Minima Media Maxima

FONDO 9 0,64 1,9 2,4 3 5 89 34 8,4 16

RURAL INDUSTRIAL 2 2 2,3 2,5 5,8 6 58 87 10,9 13
TRAFICO 1 2,2 2,2 2,2 3 3 3 5 5 5
FONDO 13 0,61 2,3 3,9 2,1 8 31 2,1 9 31

SUBURBANA INDUSTRIAL 11 1,5 39 11 3,9 11 40 6 14,1 47
TRAFICO 1 3,1 3,1 31 10 10 10 12 12 12
FONDO 17 1 4,2 15 2,9 8 20 3,2 12,1 36

URBANA INDUSTRIAL 14 2 10 53 4,6 18 49 7 27,1 66
TRAFICO 18 0,25 4,7 9,7 6 12 19 0,25 151 27

TOTAL 86 0,25 4,6 53 2,1 10 49 0,25 14,5 66
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1.2.11. Benzo(A)pireno(B(a)P)

Normativa vigente

VALORES OBJETIVO BENZO(A)PIRENO - Real Decreto 812/2007
MEDIDOS EN CONDICIONES AMBIENTALES

CONTAMINANTE VALOR OBJETIVO FECHA DE CUMPLIMIENTO

BENZO(A)PIRENO 1 ng/ms3 1 de enero de 2013

Evaluacion

Evaluacién de las zonas de las Comunidades Auténomas en relacion el valor OBJETIVO de BENZO(A)PI-
RENO.

Benzo(a)pireno

Comunidades Autonomas
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CATALUNA 15 15

COMUNIDAD VALENCIANA 18 18
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MURCIA (REGION DE)

NAVARRA (COMUNIDAD FORAL)
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Evaluacién de benzo(a)pireno Datos 2009
Valor objetivo para la proteccion de la salud
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Relaciéon de zonas que no evaluan benzo(a)pieno para la proteccion de la salud humana.
- Madrid (ES1301)

Estadisticos

Para elaborar los estadisticos se han utilizado todas las estaciones de la evaluacion de la calidad del
aire 2009 que miden B(a)P sin restricciones de nimero minimo de datos.

En la tabla siguiente se presenta los estadisticos referidos a la media, el percentil 98 y el maximo de

los valores diarios.

VALORES MEDIOS DIARIOS DE B(a)P, EN ng/m?

Estaciones Estaciones . MEDIA PERCENTIL 98 MAXIMO
Nimero de

estaciones Minima

seglin tipo de segln tipo de
zona emisiones

Media Maxima Minima Media Maxima Minima Media Maxima

FONDO 7 0,0075 O 0,43 0,0075 O 0,84 0,0075 0,2 0,84
RURAL INDUSTRIAL 1 0,017 O 0,017 0,03 0] 0,03 0,03 0] 0,03

TRAFICO 0

FONDO 9 0,0065 0,1 0,098 0,026 0] 0,37 0,026 0,2 0,75
SUBURBANA INDUSTRIAL 4 0,019 01 0,089 0,05 0] 0,52 0,06 0,3 0,66

TRAFICO 0]

FONDO 11 0,0068 0,1 0,11 0,04 0] 0,59 0,011 0,3 0,61
URBANA INDUSTRIAL 9 0,013 0,1 0,26 0,04 0 1,4 0,013 0,3 1,1

TRAFICO 14 0,02 01 0,33 0,03 0 1,2 0,02 0,5 1,7
TOTAL 55 0,0065 0,1 0,33 0,0075 O 1,2 0,0075 0,3 1,7
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1.2.12. Particulas en suspension inferiores a 2,5um (PM2,5)

Normativa vigente

VALORES OBJETIVO PM2,5 - Real Decreto 812/2007
MEDIDOS EN CONDICIONES AMBIENTALES

CONTAMINANTE VALOR OBJETIVO FECHA DE CUMPLIMIENTO

PM2,5 25 y/md 1 de enero de 2010

Evaluacion

Evaluacion de las zonas de las Comunidades Auténomas en relacion el valor OBJETIVO DE PM2,5.

Comunidades Autonomas
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'/ No evaluada Total zonas
ANDALUCIA 0 12 0 12
ARAGON 0 5 0 5
ASTURIAS (PRINCIPADO DE) 0 4 0 4
BALEARES (ISLAS) 0 0 7 7
CANARIAS 0 8 0 8
CANTABRIA 0 4 0 4
CASTILLA Y LEON 0 13 0 13
CASTILLA-LA MANCHA 0 5 0 5
CATALUNA 0 15 0 15
COMUNIDAD VALENCIANA 0 18 0 18
EXTREMADURA 0 4 0 4
GALICIA 0 16 0 16
MADRID 0 7 0 7
MURCIA (REGION DE) 0 6 0 6
NAVARRA (COMUNIDAD FORAL) 0 4 0 4
PAIS VASCO 0 8 0 8
RIOJA (LA) 0 2 0 2
TOTAL 0 131 7 138

320



Evaluacién de PM 2,5 Datos 2009
Valor objetivo para la proteccion de la salud
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Relaciéon de zonas que no evaltian PM2,5 para la proteccion de la salud humana.

- Palma (ES0401)

- Sierra de Tramuntana (ES0402)

+ Menorca-maé-es castell (ES0409)
- Resto Menorca (ES0410)

- Eivissa (ES0411)

- Resto Eivissa-Formentera (ES0412)
+ Resto Mallorca (ES0413)

Estadisticos

Para elaborar los estadisticos se han utilizado todas las estaciones de la evaluacion de la calidad del
aire 2009 que miden PM2,5 sin restricciones de ndmero minimo de datos.

En la tabla siguiente se presentan los estadisticos referidos a la media, el percentil 98 y el maximo de
los valores diarios.
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VALORES MEDIOS DIARIOS DE PM2,5, EN pg/m?

Estaciones Estaciones _ MEDIA PERCENTIL 98 MAXIMO
o o Ntumero de
segln tipo de segun tipo de .
zona emisiones estaciones Minima Media Maxima Minima Media Maxima Minima Media Maxima
FONDO 12 5,6 8,8 14 12 22 32 18 32,3 46
RURAL INDUSTRIAL 11 6,5 10,8 18 13 23 42 17 32 51
TRAFICO 0
FONDO 5 3,7 9,9 15 12 24 38 29 34,8 47

SUBURBANA INDUSTRIAL 10 11 13,6 18 22 30 43 27 46,1 136

TRAFICO 1 24 24 24 41 41 41 45 45 45
FONDO 10 8,7 14,5 20 18 30 48 28 46,4 68
URBANA INDUSTRIAL 2 14 19 24 28 33 37 36 38,5 41
TRAFICO 11 51 11,6 19 11 27 43 16 38,3 59
TOTAL 62 3,7 12 24 11 26 48 16 38,4 136

1.3. Vigilancia de la contaminacion atmosférica de fondo

La red EMEP/VAG/CAMP pretende satisfacer los compromisos adquiridos en el Programa EMEP (Progra-
ma concertado de seguimiento y de evaluacion del transporte a gran distancia de los contaminantes
atmosféricos en Europa, o, simplemente, European Monitoring Evaluation Programme), creado en el
marco del Convenio de Ginebra; la Vigilancia Mundial de la Atmésfera (VAG), proyecto de la Organizacion
Meteorolégica Mundial (OMM); y el programa CAMP (Comprehensive Atmospheric Monitoring Program-
me) resultante del Convenio de OSPAR, que pretende evaluar los aportes atmosféricos al Nordeste At-
lantico y su incidencia en el medio marino. En sus estaciones se mide la contaminacién atmosférica de
fondo en Espana y se vigilan los niveles troposféricos de contaminacion atmosférica residual — o de
fondo — y su sedimentacién en la superficie terrestre, con el fin de proteger el medio ambiente.

La red espanola empez6 a funcionar en 1983 y fue aumentando progresivamente el nimero de estacio-
nes que la componen. A partir de 2006, la Red EMEP/CAMP unificd su gestion con la Red VAG, crean-
dose la actual red EMEP/VAG/CAMP que dispone de 13 estaciones, aunque no todas cumplen las
mismas funciones: San Pablo de los Montes, Noia, Mahon, Viznar, Niembro, Campisabalos, Cabo de
Creus, Barcarrota, Zarra, Penausende, Els Torms, O Savifao y Donana (véase mapa en el Anexo). En
2007, la gestion de la Red EMEP/VAG/CAMP pasé a ser responsabilidad de la Agencia Estatal de Me-
teorologia (AEMET).

Dentro de la red EMEP/VAG/CAMP se desarrolla un programa de mediciones que viene establecido por
la Estrategia EMEP de Vigilancia Continuada; y también por las decisiones de los Organos Directores de
los otros dos Programas (VAG y CAMP). A lo largo de 2009, el programa recogié a) datos horarios rela-
tivos a variables meteorolégicas (presion, temperatura media, humedad relativa, velocidad y direccion
del viento, radiacion solar, precipitacion) y a gases contaminantes (SO,, NO, NO,, NOx y O,); b) datos
diarios relativos a aerosoles, gases+aerosoles, contaminantes en precipitacién, metales pesados en
PM10, cationes inorganicos en PM10, compuestos organicos volatiles (COV) y compuestos carbonilicos,
especiacion de particulas PM10 y PM2,5, e hidrocarburos aromaticos policlinicos (HAP); y c) datos se-
manales relativos a amoniaco y depdsito hiimedo de metales pesados. Ademas se realizaron campanas
de medicion de metales pesados, Hg y HAP en particulas; mercurio gaseoso total; y depésitos totales
de metales pesados y HAP, para dar cumplimiento a las mediciones indicativas del Real Decreto



812/2007. Las estaciones elegidas para realizar las mediciones indicativas en Espana son: San Pablo
de los Montes, Mahén, Viznar, Niembro y Els Torms. No se incluyen en este informe los datos de las
campanas de HAP (en aerosol y en depdsito total) realizadas en la estacion de Els Torms, ya que los
datos obtenidos estan siendo estudiados. La campana de depdsito total de HAP realizada en Mahén dio
datos no validos, por lo que tampoco aparece en la tabla correspondiente.

Los datos estadisticos de las mediciones de 2009 en las estaciones de la red EMEP/VAG/CAMP se
recogen en las tablas que se ofrecen a continuacién.

CONTAMINACION ATMOSFERICA DE FONDO: RED EMEP/VAG/CAMP
(Estaciones EMEP/CAMP)

0 Savinao Niembro
, _ : &, o Cabo de Creus

‘W Els Torms

Peﬁausendei Campisé.ba%-

San Pablo de 108

Montes .

Barcarrota

¢

Donana
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Gases - Estadisticos Aiio 2009

so, so, NO, NO,
(hg/m°)  (ng/m’) (ME/M’) (ME/M) ~ o superaciones  AOT 40
Nombre estacion Codigos (ng/m? -h)
ednana et Meda  Wets 320 - 250 pomad
San Pablodelos  pgq /45153000 0,36 035 2,83 3,23 48 0 20.431
Montes
Noia ES5/15057999 0,30 0,33 251 2,85 18 1 6.046
Mahén ES06/07032999 0,43 043 376 4,22 20 0  23.396
Viznar ES7/18189999 0,48 052 471 565 14 0  26.234
Niembro ES8/33036999 1,21 1,50 4,32 4,92 8 0 7.120
Campisabalos ES9/19061999 0,44 045 142 161 28 0 24.414
Cabo de Creus ES10/17032999 0,50 051 381 4,25 32 0 21.218
Barcarrota ES11/06016999 0,41 032 3,84 4,06 1 0 15.129
Zarra ES12/46263999 0,35 026 323 351 31 0 24.591
Pefausende ES13/49149999 0,50 052 373 301 34 0 19.021
Els Torms ES14/25224999 0,62 0,46 274 2,94 80 0 32.317
0 Savihao ES16/27058999 0,43 047 355 376 13 0 6.625
DoRana ES17/21005999 0,58 061 508 569 3 0 14.541

Fuente: MARM

Aerosoles - Medias Anuales 2009

Aerosoles

Nombre estacion

San Pablo de los

Codigos

PM10
(ng/m?)

PM2,5
(ng/m?)

S0,*
(ng/md)

Gases + Aerosoles

NO,-
(ng/md)

HNO, + NO, NH, + NH,*
(ng/md) (ng/m?)

Montes ES1/45153999 11 6 0,57 0,42 0,55 1,64
Noia ES5/15057999 5 = 0,45 0,21 0,58 1,02
Mahon ES06/07032999 11 - 0,73 0,39 0,81 1,31
Viznar ES7/1889999 17 9 0,57 0,42 0,61 1,49
Niembro ES8/33036999 18 10 0,81 0,42 0,62 1,54
Campisabalos ES9/19061999 11 6 0,54 0,25 0,43 1,31
Cabo de Creus ES10/17032999 17 8 0,78 0,46 0,56 1,53
Barcarrota ES11/06016999 14 7 0,57 0,30 0,42 1,38
Zarra ES12/46263999 14 6 0,74 0,46 0,59 1,54
Penausende ES13/49149999 9 5 0,43 0,28 0,35 0,83
Els Torms ES14/25224999 14 8 0,74 0,47 0,64 2,75
O Savifao ES16/27058999 10 7 0,59 0,26 0,49 1,60
Donana ES17/21005999 16 - 0,90 0,45 0,76 1,57

Fuente: MARM



Analisis de la Precipitacion - Medias Anuales de 2009

Barcarrota ES11/06016999 59 0,22 0,24 0,06 1,212 0,24 0,51 1,71 1,31 0,15 12,54

o
NomBIS estacion e ) ) B () (G () (e (o é
iz”“ﬁ::t':sde ES1/45153999 58 0,12 016 0411 040 006 0,37 050 1,76 0,10 7,66 ‘g
Noia ES5/15057999 5,6 0,33 0,07 005 3,02 032 0727 4,13 2,53 017 21,84 =
Mahon ES06/07032999 5,8 1,01 041 010 925 1,15 1,58 14,39 1,60 042 67,93 é
Viznar ES7/18189999 6,3 0,30 0,23 041 042 016 1,07 0,56 045 022 17,73 =
Niembro ES8/33036999 51 0,83 043 025 640 062 059 940 878 0,31 60,70 =
Campisabalos ES9/19061999 6,3 053 091 057 078 025 311 096 052 0,34 30,04 %

Zarra ES12/46263999 6,14 0,27 0,26 0,26 036 0,09 1,14 0,33 0,81 0,12 12,76

Pefausende ES13/49149999 6,0 0,16 0,14 0,21 0,46 0,06 0,30 0,49 1,05 0,13 8,85

Els Torms ES14/25224999 6,3 0,27 0,29 0,31 0,37 0,09 0,78 0,35 0,46 0,11 11,79
O Savinao ES16/27058999 5,7 0,22 0,06 0,16 1,94 0,19 0,23 2,38 2,09 0,13 15,07
Donana ES17/21005999 2,2 0,42 0,43 0,06 3,54 0,35 1,25 4,27 1,44 0,19 26,92

Fuente: MARM

Cationes en PM10- Medias Anuales 2009 (pg/m?)

Campisabalos
PERIODO

ANUAL 0,40 0,03 0,40 0,07

Fuente: MARM

Especiacion de particulas — Medias Anuales 2009 (pg/m?)

Campisabalos

Especiacion de PM10
PERIODO

ANUAL 0,59 0,30 1,02 0,38 0,04 0,50 0,10 0,33

Especiacion de PM2,5
PERIODO

ANUAL 0,33 0,13 0,52 0,08 0,01 0,06 0,03 0,34

Fuente: MARM

Amoniaco- Medias Anuales 2009 (pg NH_/m?)

PERIODO Niembro Campisabalos

ANUAL 0,63 0,98

Fuente: MARM
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Metales pesados en PM10 - Medias Anuales 2009 (ng/m?)
Pb Cd As Ni (o1} Cr Zn

San Pablo de los Montes 0,83 0,03 0,17 1,75 11,07 6,42 7,67
Mahén 1,76 0,06 0,14 2,02 1,80 0,78 6,22
Viznar 1,82 0,05 0,14 1,72 8,70 0,78 2,90
Niembro 4,41 0,07 0,18 1,73 60,45 0,85 14,51
Campisébalos 1,27 0,03 0,15 0,60 2,34 0,92 4,84
Els Torms 2,94 0,05 0,15 1,85 22,86 0,78 7,61

Metales pesados en precipitacion- Depoésito Anual 2009 (mg/m?-aiio)

Niembro 9,39 0,59 0,98 7,34 173,50 12,23 572,75 0,006
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Campisabalos 0,87 0,05 0,06 12,30 9,92 1,46 31,88 =

Deposito total anual de metales pesados 2009 (ug/m?-dia)
Pb cd As Ni Cu Cr Zn Hg

San Pablo de los Montes 1,55 0,11 0,14 0,53 9,97 0,42 54,81 0,00
Viznar 0,64 0,02 0,10 0,85 6,28 0,51 20,47 0,01
Niembro 1,33 0,08 0,29 1,73 14,38 0,44 178,46 <LD
Els Torms 2,59 0,11 0,08 <LD 5,62 0,40 19,54 <LD

Fuente: MARM

Mercurio gaseoso total — Medias Anuales 2009 (pg/m?3-dia)

Estacion Fecha de la campaiia Numero de datos
San Pablo de los Montes 10/07-25/08 1.097 0,89
Mahon 19/02-13/04 996 0,19
Viznar 2/09-19/10 1.115 0,54
Niembro 27/04-18/06 1.199 0,99
Els Torms 27/10-8/12 940 0,72

Fuente: MARM
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Compuestos Foto-oxidantes — COV - Medias Anuales 2009

San Pablo de los Montes Campisabalos

&
o
Etano 0,99 1,03 T
Eteno 0,06 0,77 g
Propano 0,62 0,47 -g
Butano 0,32 0,19 E
Propeno + Isobutano 0,14 0,52 §
T-2 Buteno 0,01 0,02 g
1-Buteno 0,02 2,51
C-2 Buteno 0,09 0,05 '
T-2 Penteno 0,21 0,05 :
C-2 Penteno 0,06
Hexano 0,34 0,50
Isopreno 0,03 0,12
Heptano 0,03 0,71
Benceno 0,18 0,30
Octano 0,08 0,13
Tolueno 0,18 2,37
Pentano + Isopentano 0,04 0,13

Compuestos Foto-oxidantes — Compuestos carbonilicos - Medias Anuales 2009

San Pablo de los Montes Campisabalos

Formaldehido 4,70 0,65
Acetaldehido 2,02 1,85
Acetona+Acroleina 11,30 4,25
Propanal 0,03 0,04
Crotonaldehido 0,52 0,45
2-Butanona 0,69 0,97
Metacroleina + Butanal 1,58 1,05
Benzaldehido 0,92 0,54
Pentanal 0,51 0,19
Tolualdehido 0,18 0,21
Hexanal 0,55 0,22

San Pablo de los Montes: Medidas tomadas en diciembre de 2009.
Campisabalos: Medidas tomadas entre los meses de enero a noviembre de 2009.
Fuente: MARM
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Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos - Medias Anuales 2009 (ng/m?®)

§ Niembro San I';:‘:;:eie fos Mahén Viznar
] Naftaleno 0,002 0,003 0,001 0,002
§ Acenaftileno 0,004 0,004 0,004 0,004
=] Acenafteno 0,006 0,005 0,005 0,005
E Fluoreno 0,001 0,001 0,001 0,001
§ Fenantreno 0,002 0,001 0,001 0,001
E Antraceno 0,001 0,001 0,001 0,001
@ Fluoranteno 0,005 0,003 0,003 0,003
E Pireno 0,005 0,001 0,002 0,001
,E Benzo_A_Antraceno 0,003 0,003 0,003 0,003
2 Criseno 0,004 0,002 0,002 0,002
== Benzo_J_Fluoranteno 0,003 0,008 0,021 0,003
Benzo_B_Fluoranteno 0,009 0,004 0,004 0,004
Benzo_K_Fluoranteno 0,003 0,002 0,002 0,002
Benzo_A_Pireno 0,005 0,003 0,003 0,003
Indeno_123_Cd_Pireno 0,006 0,005 0,005 0,005
Dibenzo_Ah_Antraceno 0,004 0,004 0,004 0,004
Benzo_Ghi_Perileno 0,007 0,005 0,005 0,005

Deposito total de Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos 2009

San Pablo de los

Niembro Montes Viznar
Naftaleno 5,583 0,818 1,292
Acenaftileno 4,282 0,714 1,084
Acenafteno 5,022 1,271 1,075
Fluoreno 2,119 0,454 0,360
Fenantreno 4,897 1,270 1,149
Antraceno 0,564 0,481 0,125
Fluoranteno 3,025 0,534 0,592
Pireno 2,683 0,533 0,594
Benzo_A_Antraceno 1,065 0,173 0,278
Criseno 1,319 0,276 0,314
Benzo_J_Fluoranteno 3,182 0,202 3,546
Benzo_B_Fluoranteno 0,018 0,136 0,020
Benzo_K_Fluoranteno 1,510 0,266 0,393
Benzo_A_Pireno 1,895 0,781 0,423
Indeno_123_Cd_Pireno 2,132 0,338 0,515
Dibenzo_Ah_Antraceno 1,828 0,395 0,432
Benzo_Ghi_Perileno 0,963 0,169 0,248

Fuente: MARM
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A continuacién, y por ultimo, se observa, en una serie de graficos, la evolucion de las medias anuales
de SO,, NO,, NO_, O,y AOT40 y de PM10, desde 2005 a 2009, en las estaciones EMEP/CAMP de la Red
EMEP/VAG/CAMP.

SO, - Medias Anuales 2005 - 2009
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O, - Medias Anuales 2005 - 2009
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1.4. Desarrollo normativo
1.4.1. Real Decreto 102/2011
Antecedentes

La Directiva 96/62/CE del Consejo, de 27 de septiembre de 1996, sobre evaluacion y gestién de la
calidad del aire, también conocida como Directiva Marco, modificé la normativa sobre esta materia
existente anteriormente en el ambito comunitario, adoptando un planteamiento general sobre la propia
evaluacion de la calidad del aire, fijando criterios para el uso y la exactitud en las técnicas de evalua-
cién, asi como la definicion de unos objetivos de calidad que habian de alcanzarse mediante una plani-
ficacion adecuada.

Este planteamiento general, que precisaba del consiguiente desarrollo en relacién con las distintas sus-
tancias contaminantes para mantener una buena calidad del aire y mejorarla cuando resultase necesario,
se concreto en las conocidas como Directivas Hijas: Directiva 1999/30/CE del Consejo, de 22 de abril de
19909, relativa a los valores limite de diéxido de azufre, diéxido de nitrégeno y 6xidos de nitrégeno, particu-
las y plomo en el aire ambiente, modificada por la Decision de la Comisién 2001/744/CE, de 17 de octu-
bre; Directiva 2000/69/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de noviembre de 2000, sobre
los valores limite para el benceno y el monéxido de carbono en el aire ambiente; Directiva 2002/3/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2002 relativa al ozono en el aire ambiente; y Direc-
tiva 2004/107/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de diciembre de 2004 relativa al arsénico,
el cadmio, el mercurio, el niquel y los hidrocarburos aromaticos policiclicos en el aire ambiente.

La incorporacién de estas Directivas a nuestro ordenamiento juridico se hizo, a partir de la base legal
que constituia la Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de protecciéon del Ambiente Atmosférico, desarro-
llada por el Decreto 833/1975, de 6 de febrero, mediante las siguientes normas: Real Decreto
1073/2002, de 18 de octubre, sobre evaluacion y gestion de la calidad del aire ambiente en relacion
con el diéxido de azufre, dioxido de nitrogeno, 6xidos de nitrégeno, particulas, plomo, benceno y monoxi-
do de carbono; Real Decreto 1796/2003, de 26 diciembre, relativo al ozono en el aire ambiente; y Real
Decreto 812/2007, de 22 de junio, sobre evaluacién y gestion de la calidad del aire ambiente en rela-
cion con el arsénico, el cadmio, el mercurio, el niquel y los hidrocarburos aromaticos policiclicos.

La Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de mayo de 2008 relativa a la
calidad del aire ambiente y a una atmésfera mas limpia en Europa modificé el anterior marco regulatorio
comunitario, sustituyendo la Directiva Marco y las tres primeras Directivas Hijas, e introduciendo regu-
laciones para nuevos contaminantes, como las particulas de tamano inferior a 2,5 micrémetros, y nue-
VoS requisitos en cuanto a la evaluacion y la gestion de la calidad del aire ambiente.

Asimismo, la antigua Ley 38/1972, de 22 de diciembre, de Proteccion del Ambiente Atmosférico fue
sido sustituida por la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfe-
ra, que aporta la nueva base legal para los desarrollos relacionados con la evaluacion y la gestion de la
calidad del aire en Espana..

Real decreto 102/2011

Para transponer al derecho espanol la Directiva 2008/50/CE, desarrollar la Ley 34/2007 en los temas
relacionados con la calidad del aire y simplificar la normativa nacional referente a la calidad del aire,
durante el ano 2010 se produjo la tramitacién del RD 102/2011 relativo a la mejora de la calidad del
aire, que finalmente se aprob6 el 28 de enero de 2011.

Este real decreto sustituye a los tres reales decretos anteriormente en vigor y junto con el RD 100/2011,
de 28 de enero, por le que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de
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al atmésfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion (véase el apartado 1.A.2.3),
deroga completamente el antiguo Decreto 833/1975.

Las principales caracteristicas del mismo son las siguientes:

Define las actuaciones a realizar por todas las administraciones publicas implicadas en la gestion de
la calidad del aire.

o
—
o
N
[«*]
L
j—
@«
e
=
=}

Introduce la obligacion de evaluar amoniaco y particulas PM2,5.

- Para cada uno de los contaminantes, excepto el amoniaco, establece objetivos de calidad del aire
que han de alcanzarse, mediante una planificacion y una toma de medidas adecuada, en las fechas
que se fijan con el establecimiento de los correspondientes valores limite u objetivo.

En concreto, para PM2,5 introduce las siguientes obligaciones:
— Un valor objetivo de 25 ug/ms3, a alcanzar el 1 de enero de 2010.

— Un nuevo valor limite (fase 1) de 25 yg/ms3, a alcanzar en 2015, con un margen de tolerancia inicial
del 20 % en 2008 que bajara en porcentajes iguales desde el 1 de enero de 2009 y cada ano para
ser O % el 1 de enero de 2015.

— Un valor limite indicativo (fase 2) de 20 ug/m3, a alcanzar el 1 de enero de 2020.
— Determinacion del Indicador Medio de la Exposicién (IME).
— Una obligacién en materia de concentracion de la exposicién (IME = 20 yg/m?® en 2015).

— Un objetivo nacional de reduccion de la exposicion (un porcentaje del IME inicial, a alcanzar en
2020):

Fija los métodos y criterios comunes para realizar la evaluacién de la calidad del aire (mediante me-

diciones, una combinaciéon de mediciones y modelizacién o solamente modelizacion)

En funcion de los resultados obtenidos en esta evaluacion, fija los criterios de gestion para lograr el
mantenimiento de la calidad del aire o su mejora cuando sea precisa.

- Permite la solicitud de exencién en el cumplimiento de los valores limite de PM10 y de prérroga en el
cumplimiento de los valores limite de NO, y benceno.

Desarrolla el contenido que deben tener los planes de mejora de la calidad del aire, incluidos los
planes nacionales.

Detalla la informacién que ha de suministrarse a la ciudadania y entre las administraciones.

1.4.2. Plan Nacional de Mejora de la Calidad del Aire (PNCA) relativo a material particulado (PM10),
dioxido de nitrogeno (NO,) y sustancias precursoras del ozono troposférico

Como se ha indicado en los apartados anteriores, tanto la normativa europea como la espanola fijan
una serie de objetivos de calidad del aire para cada uno de los contaminantes regulados, de manera
que si se superan las administraciones competentes tienen que:

- adoptar planes de actuacion para reducir los niveles y cumplir asi dichos valores limite.

+ en el caso de los valores objetivo de ozono y PM2,5, adoptar los planes necesarios para garantizar
que se cumplan, salvo cuando no pueda conseguirse mediante medidas que no conlleven costes
desproporcionados.

+ demostrar que se aplican todas las medidas necesarias que no conllevan costes desproporcionados
en el caso de superacion de valores objetivo de arsénico, cadmio, niquel y benzo(a)pireno.

Con respecto a los planes, e independientemente de los que adopten las comunidades auténomas y las
entidades locales, tanto la Ley 34/2007 como el RD 102/2011 habilitan al Gobierno a aprobar los
planes y programas de ambito estatal que sean necesarios para prevenir y reducir la contaminacion
atmosférica y sus efectos transfronterizos, asi como para minimizar sus impactos negativos. Estos
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Planes nacionales de mejora de la calidad del aire se elaboraran para aquellos contaminantes en que
se observe comportamientos similares en cuanto a fuentes, dispersion y niveles en varias zonas o aglo-
meraciones.

Como ha quedado demostrado con la evaluacién de la calidad del aire en Espana los problemas mas
extendidos y que, por lo tanto, justificarian la elaboracién de un plan nacional por observarse compor-
tamientos similares en cuanto a fuentes, dispersion y niveles de contaminantes en varias zonas o aglo-
meraciones se dan asociados al material particulado (y, en concreto, PM10), a diéxido de nitrégeno y a
ozono. Durante el ano 2009 el MARM comenzd a elaborar los trabajos de diagndstico sobre la calidad
del aire en Espana preparatorios para la elaboracion de un futuro plan nacional de mejora de la calidad
del aire relativo a material particulado (PM10), diéxido de nitrégeno (NO,) y sustancias precursoras del
ozono troposférico. En el ano 2010 se terminé de trabajar en el diagnéstico para la redaccion de dicho
plan, que se espera tener aprobado en el tercer trimestre del ano 2011.

El plan cuyo objetivo es lograr el cumplimiento de los valores limite para todas las zonas en 2015 y
mantener o mejorar los niveles en el resto, abordara una serie de sectores, como, entre otros, el trafi-
co/movilidad, la construccién/demolicién o la actividad en puertos y aeropuertos, para los que plantea-
ra medidas que consigan una reduccion de las emisiones de los principales contaminantes descritos vy,
en consecuencia, una mejora de la calidad del aire. Ademas ira acompanado de un capitulo de concien-
ciacion y de la cuantificaciéon y seguimiento de las medidas propuestas.

2. EMISIONES

2.1. Sistema Nacional de Inventario de Emisiones de Contaminantes a la Atmosfera

La Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, a través de la Unidad de Informacion Ambiental
Estratégica, como Autoridad Nacional del Sistema Espanol de Inventario (SEI), siguiendo lo dispuesto
en el articulo 27 de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmés-
fera, actualiza y revisa las series temporales relativas a los gases regulados por la Decisién 280/2004/
CE del Parlamento Europeo y del Consejo y el Convenio Marco de Cambio Climatico y otros contaminan-
tes como los regulados por el Convenio de Ginebra sobre Contaminacion Transfronteriza a Larga Distan-
cia y los incluidos en la Directiva 2001/81/ CE sobre Techos Nacionales de Emisién de determinados
contaminantes atmosféricos.

Los contaminantes objeto de seguimiento se pueden clasificar en los siguientes apartados: acidificado-
res, precursores del ozono y gases de efecto invernadero; metales pesados; material particulado, par-
ticulas en suspension totales, particulas con diametro inferior a 10 uym, particulas con diametro inferior
a 2,5 uym; y contaminantes organicos persistentes.

El inventario espanol cubre la practica totalidad de las actividades contempladas en la versiéon SNAP 97
(Selected Nomenclature for Aire Pollution): combustién en la produccion y transformacion de energia,
plantas de combustion industrial y no industrial, procesos industriales sin combustién, extraccién y
distribucion de combustibles fosiles y energia geotérmica, transporte por carretera, otros modos de
transporte y maquinaria movil, tratamiento y eliminacion de residuos, agricultura y otras fuentes y sumi-
deros.

La recopilacién de la informacién se organiza en funcion de la naturaleza de las actividades o fuentes
emisoras y de la disponibilidad de datos sobre las mismas, utilizandose con este fin diversos canales
de informacién entre los que cabe citar: cuestionarios a centros emisores, cuestionarios a asociaciones
empresariales, informacién recogida por diversos Departamentos de la Administracién, fuentes de in-
formacion estadistica general y sectorial, etc.
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A lo largo de 2010 se revisaron las series temporales desde el ano 1990 de todos los grupos de con-
taminantes arriba senalados y se actualizaron las mismas con los datos relativos al afio 2009.

A continuacion se presenta un resumen de los principales resultados de la edicion del Inventario de
Emisiones a la Atmésfera de Espaia que cubre la serie temporal 1990-2009. Este resumen de informa-
cion se presenta en las tres siguientes:

- Sintesis de resultados ano 2009.

- Gases de efecto invernadero (directos).
- Contaminantes atmosféricos convencionales (gases principales).

En cuanto a los gases de efecto invernadero, las cifras de emisiones se expresan en términos de CO,-
equivalente (CO,-eq), utilizando los potenciales de calentamiento global de cada sustancia de IPCC
(1995).

El desglose que se muestra excluye las emisiones/captaciones correspondientes al Grupo 5 «Usos del
suelo y cambios de uso del suelo y bosques» de las nomenclaturas CRF de la Convencién Marco sobre
Cambio Climatico (gases de efecto invernadero) y NFR de la Convencién sobre Contaminacién Transfron-
teriza a Larga Distancia (contaminantes atmosféricos convencionales), conforme con el objetivo de esta
presentacion.

2.1.1. Sintesis de Resultados aino 2009: nomenclatura SNAP

A continuacién se presenta la estimacion de las emisiones para el aino 2009 segln grupos de actividad
de la nomenclatura SNAP 97-a y contaminantes considerados en el Sistema Espanol de Inventario.
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2.1.2. Gases de efecto Invernadero: Sintesis de resultados

Las emisiones estimadas para el ano 2009 del total del inventario se sitlan en 367.548 kilotoneladas
de CO.-eq, cifrandose las correspondientes a las verificadas en el afio base para la determinacion de la
cantidad asignada en 289.773 kilotoneladas de CO,-eq*, y las correspondientes al afio 2008 en 404.771
kilotoneladas, también de CO_-eq. A estos valores absolutos corresponden unas variaciones relativas
del ano 2009 con relacién al ano base del 27% y con relacion al afio 2008 del -9%, variacion esta ultima
que en términos del indice representa un cambio del -12,6% (= 126,8% - 139,4%).
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En la tabla siguiente se muestra las emisiones total del inventario para la serie formada por el ano base
utilizado para la determinacién de la cantidad asignada del Protocolo de Kioto (Ano Base PK) y para
cada uno de los anos del periodo 1990 a 2009. En la figura se muestra la evolucion del indice de emi-
siones totales del inventario tomando como base 100 el Aio Base PK.

INVENTARIO DE GASES DE EFECTO INVERNADERO DE ESPANA EMISIONES
SINTESIS DE RESULTADOS DE LA EDICION 1990-2009
(cifras en kilotoneladas de CO,-eq)

Aio Base PK 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

289.773 283.168 290.626 298.183 286.866 303.247 314.839 307.538 328.041 337.880

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
366.241 379.563 379.820 396.775 403.731 419.511 433.847 425.023 437.136 404.771 367.548

INVENTARIO DE GASES DE EFECTO INVERNADERO DE ESPANA EMISIONES.
SINTESIS DE RESULTADOS DE LA EDICION 1990-2009
EVOLUCION DE LAS EMISIONES DE Co, -EQ

160

150 #

e
149,7 15(}\
o {448 147,0
139,3 139,
0 136,9
131,0131,1 »
26,4 126,8
120
/4:@/,6
110

113,2

108,7
106,1

100 7 102,9 ’ —&— Total CO2 equivalente I
7 100,3

97 99,0
90 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Fuente: Sistema Espaiiol de Inventario. Unidad de Informaciéon Ambiental y Estratégica. MARM

1 La cifra exacta del aio base tomada para el célculo de la cantidad asignada fue de 289.773.205,032 toneladas de CO2-eq;
y la cantidad asignada para el compromiso del cumplimiento del Protocolo de Kioto en el periodo 2008-2012 es de 1.666.195.929
toneladas de CO2-eq.
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EMISIONES POR GASES. SINTESIS DE RESULTADOS DE LA EDICION 1990-2009

o
—
8 Valores absolutos
= Gases de 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008
% Efecto
'5 Invernadero kilotoneladas de C02-eq
=]
= Cc0o2 225.815,08 253.703,72 304.708,65 364.222,05 354.914,23 364.383,42 334.702,82 296.942,31
o
<Et CH4 26.318,28 29.093,12 33.546,61 35.346,65 35.833,26 36.573,93 36.062,22 36.387,22
> N20 27.681,80 26.456,13 32.317,69 28.295,68 28.651,61 29.205,42 26.256,71 26.209,49
=
» HFCs 2.403,18 4.645,44 8.349,46 5.423,30 6.005,67 6.328,97 7.079,85 7.361,15
[}
% PFCs 882,92 832,51 436,03 288,17 294,17 298,18 314,85 297,28
=
E SF6 66,92 108,34 204,60 271,63 323,62 339,97 354,07 350,98
il
o
< ::?sliones 283.168,18 314.839,26 379.563,04 433.847,48 426.022,56 437.129,88 404.770,51 367.548,42
Porcentajes
Gases de 1990 2008
Efecto
Invernadero Porcentajes
C0o2 79,75 80,58 80,28 83,95 83,31 83,36 82,69 80,79
CH4 9,29 9,24 8,84 8,15 8,41 8,37 8,91 9,90
N20 9,78 8,40 8,51 6,52 6,73 6,68 6,49 7,13
HFCs 0,85 1,48 2,20 1,25 1,41 1,45 1,75 2,00
PFCs 0,31 0,26 0,11 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08
SF6 0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,08 0,09 0,10
Total
. e 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
emisiones

Fuente: Sistema Espanol de Inventario. Unidad de Informaciéon Ambiental y Estratégica. MARM

En la tabla anterior se muestra la evolucion de las emisiones a lo largo del periodo inventariado con
desglose por gas, en valores absolutos y la distribucién porcentual por sectores para cada ano. Al ob-
servar los datos de la tabla destaca el predominio del CO,, con una contribucion en el afo 2009 del
80,8% al total del inventario, en la que se conjugan la aportacion dominante del sector de Procesado
de la Energia y secundariamente del sector Procesos Industriales, habiendo descendido en 2009 su
participacion en un 1,8%, respecto al ano 2008, y aumentado un 1% respecto a la participacion en el
ano 1990. Las variaciones del CO, se ven compensadas por los cambios en las participaciones de los
restantes gases, cuantificadas respecto al ano 1990 en -2,6% para el N,0, 0,6% para el CH,, y, con li-
mitada repercusion, las variaciones menores para los gases fluorados, cuyas participaciones conjuntas
en los totales del inventario 2009 resultan inferiores a 2,2%.
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En la tabla anterior se muestra la evolucién de las emisiones a lo largo del periodo inventariado con
desglose por sector de actividad, en valores absolutos y la distribucién porcentual por sectores respec-
to al total de cada ano. Se observa la importancia del sector Procesado de la Energia, con una partici-
pacion creciente desde el ano 1990 hasta el ano 2005, para situarse finalmente en el afio 2009 en el
77,0%. Los sectores Procesos Industriales y Agricultura se sitdan en 2009 en unas participaciones re-
lativas del 7,3% y del 10,5%, que a lo largo del periodo han registrado descensos, respectivamente, del
1,8%y 2,8%. El sector Tratamiento y Eliminacion de Residuos contribuye al final del periodo con el 4,4%,
porcentaje superior en un 1,7% al correspondiente al ano 1990. El sector de Uso de Disolventes incre-
menta ligeramente su participacién del 0,6% en el ano 1990 al 0,7% en 2009, pero siempre dentro de
unos valores absolutos de emision marginales respecto al total del inventario.
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2.1.3. Contaminantes atmosféricos convencionales: Sintesis de los principales gases

En este epigrafe se presenta una sintesis de resultados para los cinco gases siguientes: NO,, CO, CO-
VNM, SO, y NH,, considerados como contaminantes atmosféricos, seglin se informa a la Convencion
sobre Contaminacién Transfronteriza a Larga Distancia, referidas al conjunto del territorio nacional, y no
s6lo a la parte del territorio nacional que interseca con la malla EMOP.

En la tabla y figura siguiente se muestran respectivamente la evolucién de las emisiones en valores
absolutos (kt) y el indice de evolucién anual de las mismas, tomando como base 100 el ano 1990.

VALORES ABSOLUTOS (KILOTONELADAS)

Contaminante 1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009
NOx 1.282,6 1.342,6 1.367,0 1.396,0 1.348,7 1.354,9 1.1473,0  1.055,7
CO 3.685,5 3.187,3 2.686,7 2.110,4 2.086,4 2.073,6 1.9429 1.718,2
COVNM 1.043,0 976,14  1.008,6 857,7 842,3 832,4 779,9 695,5
SOx 2.176,3 1.791,4  1.462,8 1.274,6 1.170,4 1.170,5 533,4 430,5
NH3 317,7 310,6 380,1 367,1 377,8 388,0 356,5 356,5

iNDICE DE EVOLUCION DE LAS EMISIONES

140

120

100 A

80 1

60 1

40 1

20 1 [~ NOx —*— CO —#— COVNM ——S02 ——NH3

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

Fuente: Sistema Espaiiol de Inventario. Unidad de Informaciéon Ambiental y Estratégica. MARM
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Con referencia a la tabla y grafico anterior, se observa un comportamiento diferenciado por substancias.
Asi, para el NH,, se observa una evolucion de conjunto creciente que presenta en 2009 una tasa de
incremento con respecto al afno 1990 del 12,2%. Para el NO, se aprecia un nivel moderadamente mas
elevado que el ano 1990 para la practica totalidad de la serie con una caida significativa en los anos
2008 y 2009, siendo el indice en el ano 2009 un 17,7% por debajo del nivel del ano 1990. Los tres
gases restantes muestran una tendencia decreciente a lo largo del periodo inventariado, con un descen-
so en el afio 2009 con respecto al ano 1990 del 33,0% en el caso de los COVNM, caidas mas pronun-
ciadas para el CO (53,4%) y el SO, (80,2%), destacando en este ltimo el desplome que se produce en
2008 y 2009 con respecto al nivel de 2007.

2.2. Techos nacionales de emision

El objetivo de la Directiva 2001/81/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2001, sobre techos nacionales de emision de determinados contaminantes atmosféricos, es limitar las
emisiones de contaminantes acidificantes y eutrofizantes y de precursores de ozono con el fin de prote-
ger la salud humana y el medio ambiente. La directiva se aplica a todas las fuentes antropogénicas de
amoniaco (NH,); oxidos de nitrogeno (NOx); compuestos organicos volatiles (COV) y dioxido de azufre
(80,). En el marco de esta normativa, se entiende por «techos nacionales de emisién» la cantidad maxi-
ma de una sustancia expresada en kilotoneladas que puede emitir un Estado miembro en un ano civil.
En el caso de Espana, estos techos son los siguientes:

Techo 2010 NOx NMCOV SOx NH

3

kilotoneladas 847 662 746 353

Con el fin de verificar y promover su cumplimiento, la Directiva 2001/81/CE, impone a los Estados
miembros, la elaboracién y comunicacion de inventarios y proyecciones de emisiones, asi como de pro-
gramas nacionales de reduccion progresiva de las emisiones (PNRE) de los contaminantes a los que
aplica. Estos programas deben incluir informacion sobre las politicas y medidas adoptadas o previstas,
asi como estimaciones cuantificadas del efecto de esas politicas y medidas sobre las emisiones de
contaminantes en 2010.

En cumplimiento de estas obligaciones, Espana elabora anualmente el Inventario Nacional de Emisiones

y actualiza las proyecciones correspondientes. La Ultima edicion del Inventario Nacional de Emisiones
actualmente disponible (serie 1990-2008) ofrece los siguientes datos de emisiones para el afno 2009.

SITUACION DE CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTIVA 2001,/81/CE EN EL ANO 2009

NOx COVNM so, NH,
Techo (kt) (para el ano 2010) 847 662 746 353
Emisiones 1990 (kt) 1.242,6 1.008,9 2.009,4 315,5
Superacién techo 1990 46,71% 52,40% 169,36% -10,62%
Emisiones 2009 (kt) 966,6 674,3 404.,4 354,2
Superacion techo 2009 14,12% 1,86% -45,79% 0,34%

En cuanto a los Programas Nacionales de Reduccion de Emisiones, se han aprobado dos hasta la fecha,
el primero en el afno 2003, y el segundo (Il PNRE), aprobado por Acuerdo del Consejo de Ministros de 7
de diciembre de 2007. Dicho Programa prevé su desarrollo a través de Planes Sectoriales enmarcados
en un Plan de Accion.
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En septiembre de 2009, el Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino elaboré un Plan de
Accion para la Aplicacion del Il Programa Nacional de Reduccién de Emisiones en el marco de la Direc-
tiva de Techos Nacionales de Emision.

2.3. Desarrollo normativo

Durante el ano 2010 se ha continuado el desarrollo del catalogo de actividades potencialmente contamina-
doras de la atmésfera, mediante el cual se reestructura el catélogo anterior, revisando en profundidad to-
das las actividades, asignando un grupo (A, B, C) a aquellas que requieren de un control individual por
parte de la administracion basado en su autorizacion (A o B) o registro (C). Ademas, se desarrollan una
serie de obligaciones generales de los titulares de las instalaciones tales como la realizacién de controles
de las emisiones, el mantenimiento de registros de las medidas de contaminantes realizadas, y la comuni-
cacion de la informacion relativa a emisiones y controles al érgano competente de su comunidad auténoma.

Con todo ello se espera contribuir a la reduccion de los problemas de contaminacién de ambito local y
global, redundando en una mejora de la calidad del aire, que evitara, prevendra o reducira los efectos
nocivos de ciertos contaminantes atmosféricos sobre la salud humana, el medio ambiente en su con-
junto y demas bienes de cualquier naturaleza.

Finalmente el trabajo desarrollado ha sido incorporado a la legislacién vigente mediante el Real Decreto
100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contami-
nadoras de la atmaésfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.

Para poner en marcha los compromisos del Protocolo de Kyoto en lo que se refiere a los gases fluora-
dos, en el afno 2006 se publicé en el marco de la Unidén Europea el Reglamento 842/2006 de 17 de
mayo sobre determinados gases fluorados de efecto invernadero, que regula el uso de los HFC's, los
PFC’s y el SF6, todos ellos de potencial de calentamiento global (GWP) entre 120 y 22.200 veces supe-
rior al del dioxido de carbono (CO,).

Para adaptar la normativa europea al caso espanol, el mes de junio se aprob6 el Real Decreto 795/2010,
de 16 de junio, por el que se regula la comercializacion y manipulaciéon de gases fluorados y equipos
basados en los mismos, asi como la certificacion de los profesionales que los utilizan.

Este Real Decreto establece obligaciones especificas para los profesionales y empresas que instalan y
mantienen equipos que utilizan gases fluorados, asi como para los comercializadores de estos fluidos
y de los equipos que los contienen.

Los profesionales involucrados en la instalacion, mantenimiento, control de fugas y recuperacion de
sistemas de refrigeracion o climatizacion, asi como de sistemas de extincion de incendios que utilicen
los gases fluorados, deberan contar con un certificado personal para cuya obtencion, seguin su forma-
cidén o experiencia previa, deberan superar un curso especifico.

Por otro lado, la norma restringe la instalacién y el mantenimiento de los equipos de aire acondicionado,
al personal certificado de las «empresas habilitadas» (que son las previstas en los Reglamentos de
Seguridad de Instalaciones Frigorificas -empresas frigoristas- y en el Reglamento de Instalaciones Tér-
micas en Edificios -empresas RITE). Igualmente, los sistemas frigorificos o de proteccién contra incen-
dios Unicamente podran ser reparados por el personal certificado de empresas frigoristas o de protec-
cién contra incendios, respectivamente.

La norma se completa con una serie de medidas adicionales en desarrollo de la Ley 34/2007 de Cali-
dad del Aire y Proteccion de la Atmaésfera, tales como la restriccion de la venta de refrigerantes a em-
presas frigoristas o RITE y la obligacion de asegurar, por parte de los vendedores de estos equipos, que
la instalacion de los equipos de climatizacion, la realicen estas empresas.





