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1, Objetivos del Estudio

En la memoria incluida en la Propuesta para el Estudio de la quinta re-
visién del Proyecto de Ordenacién del monte "Pinar de Valsain", estédn perfecta-
mente formulados los objetivos de este estudlio en su tercera fase, que constitu
ye la primera parte (subcapftulc 1) del Estado Forestal. En ella se parte del -
conteo aportado por la Administracidn que se debe proyectar a 1987, mediante el
empleo de modelos informAticos que previamente seran contrastados, Habrd que -
realizar un laboricso andlisis de las actuaciones (cortas) realizadas desde -
1981, la determinacidn de la evolucidn de los didmetros y los estudios dasomé —
tricos precisos para poder pasar posteriormente en la cuarta fase al Inventario

de existencias.

La razén de este enfoque, es el aprovechamiento exhaustivo del conteoc -
pie a pie realizado en 1979-80 y actualizado al afio 1981, que ofrece més garan-—
tias que el realizado por muestreo en el afioc 1984, hecho en la mayor parte del
monte con una densidad de malla de muestrec de 1 parcela por cada 4 hectareas.
No es asi el caso del Cuartel protector, en el que la intensidad de muestreo es
de 1-parcela por hectéarea. Con esta intensidad de muestreo, se pueden utilizar
estos datos del Inventario de 1884 para el contraste y validacién de los mode -

los de proyeccidn.

Como se poseen datos de las cortas realizadas en el afio 1887 la proyec-
cidén de la distribucidn diamétrica, se va a proporcionar también para el princi
pilo del afio 1888, pudiendo elegir el gestor del monte aquella que crea mds con-

veniente, ya sea la del principio de 1987 o la del principio de 1988.

2. Dateos a utilizar

En este apartado se van a relacionar exclusivamente los datos dasométri
cos a utilizar en esta fase de estudio, aunque légicamente se manejen mis datos

para el proyecto de ordenacidn y de revisidn.
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2.1. Distribucibn diamétrica del conteo pie a pie actualizado a 1981

Se va a utilizar como base de partida para la actualizacién del inventa

rio a 1987, de todos lcs rodales del monte.

Este conteo utiliza clases diamétricas de 5 cm que permiten hacer unas

estimaciones més ajustables a la realidad del monte qQue en el casc de clases -

diamétricas de 10 cm.

2.2. Distribucidn diamétrica del inventario de muestreoc de 1984

Tenemos que distinguir dos clases de informacién:

a) La referente al Cuartel de Proteccidn, en la que la intensidad de -
muestrec es suficiente para poder contrastar las proyecciones del in

ventario de 1981 a nivel de tramos,

b) La referente al resto de cuarteles en la que la intensidad de mues -

treo permite contrastar las proyecciones del inventario de 1981 a ni

L
vel del cuartel.
2.3. Contabilidad de las cortas por rodales desde 1981-86
En esta contabilidad se relacionan los pies cortados seglin provengan de
cortas regladas (cortas verdes) o de muertos o secos por diversos motivos. El -
numero de pies cortados en cada tramo y rodal, viene dado seglin clases de 10 cm
incluyendo también los pies menores.
Estos datos se utilizan para la actualizacidén de los inventarios en el
J medelo de proyeccidn, descontando de la distribucidn diamétrica, afio por afioc -

las cortas que se hayan realizado.

2.4. Arboles tipos del proyecto de revisién de 1965

Estos drboles proporcionan los Unicos datos fiables en lo referente a -
edades y crecimiento en volumen y porcentajes de corteza. Por tanto se utiliza-

rén en estas tres estimaciones.

A




-319.

La edad servird para intentar clasificar los rodales segln una calidad
basada en la relacidn altura dominante-edad y para el dibujo de curvas de evolu

cidén.

Los datos de crecimiento en volumen y porcentaje de corteza se utiliza-

rédn en la cuarta fase para el célculo de existencias.

2.5. Arboles tiposg del inventario por muestrec de 1584

Los Arboles tipos de este inventario son de dos clases:

a) Arboles tipos de los Cuarteles de produccién. En estos arboles tipos
80lo se ha medido el diametro y la altura total. Estos datos se uti-
lizardn para clasificacidn de los rodales seglin calidad mediante in-

dices "altura dominante-didmetro".

b) Arboles tipos del Cuartel de proteccidn. Estos &rboles ademds de los

datos de didmetros-alturas que selutilizarén en el mismo sentido que
~ en el resyo de los rodales, llevan la informacidn referente al incre
mento diametral de los Gltimos cinco afios, y del espesor de la corte
za. Estos datos servirén para el contraste y calibracién de los mode

los de proyeccibn.

2.6. Parcelas de muestreo del Primer Inventario Forestal Nacional

Se trata de 100 parcelas de muestreo realizadas en el monte de Valsain.
Pogeen ademids de los datos definitorios de la masa forestal, una serie de &rbo-
les tipos con datos de diémetro, altura de fuste, espesor de la corteza, creci-

miento diametral de los Gltimos S afics y didmetro de copa.

Se van a utilizar para el disefic del modelo de proyeccidén de la distri-

bucibén diamétrica.
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3. Esquema general del proceso

En el organigrama adjunto titulado "Proceso de cllculo de existencias y
crecimientos!, se presentan en forma esquemitica las operaciones mé&s importan -
tes implicadas en el proceso del cdlculo de existencias necesarias para la for-

mulacién de la revisién de la ordenacién.

N

En la primera linea del esquema figuran los siguientes datos bésicos ya
citados en el apartado anterior:

1 - Datos de Arboles tipos de la Revisidn de 1965

2 - Datos de alturas-didmetros del inventario de 1984

3 — Muestreos diamétricos del inventario de 1984

4 - Datos de cortas del periodo 1981-1987

5 - Conteo diamétrice y superficies de los rodales, del inventario de -
1981

6 - Datos de las parcelas de muestreo del Primer Inventario Forestal Na

P cional, realizadas en el &rea del estudio.

Estos datos figuran en el organigrama incluidos dentro de rombos, nume-

rados segin la relacién anterior,

Las operaciones implicadas que son objeto de descripcidén en este aparta
do, vienen representadas dentro de recténgulos y son las siguientes:

— Calculo de la distribucidn diamétrica de 1981

— Calculo ' de la distribucién diamétrica de 1984

— Criterios para la clasificacidén de la calidad

- Determinacién de los indices de calidad

— Construccidén del modelo de incremento diametral

— Construccidn del medelo de>proyeccién de didmetros
- Calibracidn y validacién del modelo

— Proyeccibn de la distribucidn diamétrica de 1981

— Proyeccidn de la distribucién diamétrica de 1984

En los egpartados siguientes se desarrollan con detalle cada uno de es —

tos procesos.

D ——
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4. Proceso de los datos

En este apartadc se presentan los procesos necesarios para la obtencién
de los datos bésicos a utilizar en los modelos de estimacién del incremento dia

[ metral y de proyeccién de la distribucién diamétrica.

. —

4.1. Calculo de la distribucidn diamétrica de 1981

Los resultados del inventario por conteo pie a pie del afio 1981, estén

disponibles sobre salidas gréficas del ordenador.
En cada uno de los impresos de salida figuran leos siguientes datos:

—~ Identificacidn del cuartel y rodal
— Superficie poblada del rodal (Sp)
— Superficie total del rcdal
- Existencias por clases diamétricas, incluyendo:
. Clases diamétricas de 5 en 5 cm (i), (primera clase 20-24, segunda

clase 25-29, etc.; hasta 13 clases, incluyendo la Ultima los pies —

de didmetro igual o superior a 80 cm).
NGmero de pies por clases diamétricas (Ni)
. Volumen maderable con corteza en metros cibicos

. Volumen de lefias gruesas en metros cilbicos

— Area basimétrica en metros cuadrados/ha
— Calidad o calidades presentes en el rodal

— Exposicidén, pendiente media y situacién

— Limites del rodal

— Tramos y subtramos de la anterior divisidn dasocritica a los que per-

| tenecia el rodal.
Los datos de estos impresos se han grabado para su proceso. Para esta —

fase del trabajo interesan principalmente, la distribucidn diamétrica, las su -

perficies y el &rea basimétrica.

h—__
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Ademds de estos datos se han grabado de otro documento existente del re
sumen del inventario de 1981, el nimero de pies menores necesario en los célcu-

los de la incorporacidn.

Con estos datos se han confeccionado las tablas de distribucién diamé -

trica por cuarteles, tramos y cantones, que se presentan adjuntas en el Anexo 1

a2}

"Distribucicnes diamétricas del inventario de 1981".

Estos datos son la base de partida a utilizar en la proyeccién de la -

distribucién diamétrica.

4.2. Célculo de la distribucidn diamétrica del inventarioc de 1984

En el intervalo de tiempo que va de Septiembre de 1983, a Febrero de -

1984, se realizbd un inventario por muestreo con las siguientes caracteristicas:

Disposicién de la muestra: Sistemdtica sobre los vértices de una ma -

lla cuadrangular.

~ — Distancia entre parcelas de muestreo: En los cuarteles de produccidn
200 m. En el cuartel de proteccién 100 m.
- Forma de las parcelas de muestreo: Circular.
- Radio de la parcela de muestreo: 11 m.
Dentro de las parcelas de muestreo se tomaron los siguientes datos:
— JIdentificacidn: Cuartel. Cantdn. Parcela nimero
— Piles menores: Son los pies de la clase diamétrica preinventariable de
9.5 a 19.4 cm de diémetro normal. Los pies menores se contabilizan en
una cuarta parte del circulo de 11 m de radio.
) — Pies mayores: Se registran los didmetros en cms enteros de los pies -

mayores de 19.5 cm que gquedan dentro del circulo de 11 m de radio.

— Arboles tipos: En dos pies de la parcela escogidos de modo aleatorio

se toman los siguientes datos:
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. Especie
. Dos didmetros en cruz en cms de la seccidn normal
. Dos espesores radiales de la corteza en mms de la seccidn normal

. Dos crecimientos radiales en mms de la seccidén normal.

Cuando alguno de los pies de la parcela de muestreo estd seco se refle-

je esta circunstancia en el impreso de campo.

Ademés de estos datos dendrométricos, se registran en los impresos de -
campo, una serie de parfmetros edaficos y fisiogréficos que se relacionan a con

tinuacién: Pedregosidad, erosién, orientacién y altitud.

Entre los parimetros fisiondmicos, floristicos, estén la relacidn de -
los géneros de matorral presentes en la parcela de muestreo y la resefia de la -
existencia o no de regeneracidn, segin unos cddigos de abundante, normal, esca-

sa 0 nula.

A partir de los datos de este muestreo, se han confeccionads unos resi~
menes que figuran en el Anexo II "Resumen de los datos del inventario de 1984",

para ceda uno de los cantones, en los que se registran los datos siguientes:
~ Identificacidn del cantén

~ Nimerc n de parcelas de muestreo realizadas dentro del mismo

- Registro de los didmetros, centimetro a centimetro, que se han medido

en las parcelas de muestreo y el total de ellos

- Nimero de pies secos encontrados en lasg parcelas de muestreo.

En otra parte del impreso se han ido representando en unos ejes coorde-—
nados ( x=diédmetros, y=alturas), los puntos resultantes de los pares de valores
didmetro-altura, de los Arboles tipos medidos en las parcelas de muestreoc del -

cantén. Estos puntos se representan en el grifico por un punteado.

También en el mismo grifico se han representado en forma de pequefias -
cruces o asteriscos los datos correspondientes a los drboles tipos tomados en -

el Primer Inventario Forestal Nacional dentro del cantdén de que se trate.

En el dngule superior jizquierde del estadillo se registran tres cifras

a utilizar para la asignacién de calidad al cantdn.
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La primera es el nimero (k) de arboles utilizados para el cdlculo de la
altura media dominante, con el criterio de la quinta parte de &rboles mds altos

por hectéres.

Este nimero (k) se calcula como: 0.4 n siendo n el nGmero de parcelas -

de muestrec (se supone que se han medido dos 4rboles tipos por parcela).

Se seleccionan del grafico h-d los k 4rboles més altos y se calcula la
altura dominante (Ho), como la altura media de los pies mis altos del grafico.
De estos mismos pies se calcula su correspondiente didmetro medio (Do). Estos -
dates servirdn para asignar un indice de calidad a los cantones. En el Anexo II

se presentan también estos (Gltimos datos.

Los datos de la distribucién diamétrica se han grabado para obtener las
distribuciones diamétricas, que servirdn de contraste del modelo de proyeccidn
de las distribuciones diamétricas de 1881. El factor de expansibn para pasar de
los valores por parcela del nGmero de pies por clase diamétrica, a valores tota

les es 26.3066 * Sp/n y el de los pies menores es de 105.2264 * Sp/n.

Los datos resultantes se presentan en el Anexo III "Distribuciones dia-

métricas del inventario de 1984",

4,3, Criterios para la clasificacidn de la calidad

Para que el modelo de proyecciédn de la distribuciédn diamétrica funcione
eficientemente es necesario incluir en &€l un indice de la calidad de la esta -

cién.

Parece claro que los fndices de calidad del tipo "site index", o basa -
dos en el crecimiento medio en volumen no son los mds indicados en una masa -
irregular tratada tedricamente por cortas de entresaca, que se han basado Gnica
mente en la seleccidn de didmetros, pareciéndose en realidad el tratamiento se-

guido al de cortas por huroneo.

En estas masas la edad es un concepto difusc de diff{cil determinacién.
Algunos autores como Assman y Schumacher recomiendan la utilizacién de relacio-—
nes h/d, calculadas en pies que han alcanzado la madurez. En nuestro casc vamos

a definir este didmetro de madurez, o didmetro d¢ referencia a los S50 cm.

Con ello se ha confeccionado el resumen que se acompafla en el Anexo IV

"Estudio de los criterios para la clasificacién de la calidad".
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- Identificacién del arbol (nldmero, tramoc, subtramo)
— Di&metro normal {mm)

~ Altura total (dm)

- Edad (afios)

— Incremento relativo medio en volumen (%)

- Incremento medio anual en didmetro (mm) ‘

- Incremento medio anual en altura (dm)

- Relacidn altura-didmetro (m/cm)

Con estos datos se han confeccionado los gréficos 1 y 2 del Anexo IV. -
En el grafico 1 se han dibujado las relaciones h/d4 con respecto a d. Se puede -

observar una tendencia media decreciente del valor h/d lo cual es normal.

En el grafico 2 se dibujan los puntos altura-edad. Estédn representados
con distintos simbolos segtin el destino de los tramos a los que pertenecen. De
la observacidn de este gréfico se confirma que no es aconsejable la utilizacidn

e de la edad para la clasificacién de las calidades, ya que se podria deducir que
los tramos IV y V serian practicamente todos de mejor calidad que la media del

. monte, mientras que los tramos I y II serian todos de calidades peores.

Se deduce que si se utiliza la edad como criterio auxiliar de clasifica
¢cibn se llega a conclusiones poco razonables. En cambio los criterios basados -

en la altura alcanzada por el arbolado parecen funcionar mejor.

Se plantea a continuacidn qué tipo de altura dominante utilizar. En el
gréfico nimero 3 se ha dibujado la nube de puntos h-d. En este gré&fico se puede
observar en la nube de puntos una tendencia media decrecliente producida por &r-
boles de diémetros superiores a 50 cm. Esta tendencia se confirma si se obser -
van los graficos de alturas-didmetros de los rodales del monte, en los que sal-
T vo contadas excepciones ocurre alge parecido, arboles de diémetros extracorta -
bles presentan alturés menores que de didmetros inferiores y claramente relacio

nes h-d menores.

Se puede afirmar que esta situacidén es la consecuencia de la selvicultu
ra seguida en el monte. Probablemente la seleccidn de los mejores pies para las
cortas ha ido creando una masa residual de &rboles con una relacién h/d mé&s ba-

ja que la de los pies mas jovenes.

'..- _ _
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En consecuencia y con vistas a clasificar de un modo més real la cali -
dad de cada uno de los rodales se ha decidido utilizar como altura dominante -
una definicién basada en el concepto de "statura' de Susmel, que la define para

un fustal normal entresacado, como la altura media de los pies mads altos.

El criterio adoptado consiste en definir la altura dominante Hd como la
altura media de la primera quinta parte de los arboles cuando estos se ordenan
gegln_su altura. Se eliminan los pies de diémetro superior a 60 cm y aquellos -

que estédn claramente incluidos en un pisc dominado.

Se define para el cémputo del indice de calidad un diametro Dd corres -
pondiente a la Hd, obtenido como la media aritmética de los didmetros de los -

pies que han servido para estimar la altura dominante.

4.4, Determinacibn de los indices de calidad

Para la determinacién de los indices de calidad se han utilizado los ar
boles tipos seleccionados como dominantes, con el criterio expuesto de la quin-
ta parte de los pies mas altos, de los datos del Primer Inventarioc Forestal Na-

cional.

Como no se poseen datos de la evolucidén de érboles dominantes es aconse

jable dibujar la nube de puntos de los pares de valores (Hd, Dd).

Se ha seleccionado como modelo matemético para representar las curvas -

de alturas dominantes el giguiente:
k
Hd = exp (a + b/d) (Schumacher)

En estos modelos es necesario conocer primero el valor de k. En un pri-
mer ensayo se han tanteado distintos valores de k, que van de 0.20 a 1.75 obte-
niéndcge para cada uno de ellos los ajustes por minimos cuadrados de los coefi-
cientes a y b asI como todos los pardmetros que miden la bondad de la regresidn;
esto es el coeficiente de determinacidn mdltiple R2, las sumas de cuadradcs re-

slduales y totales y el valor F cociente entre la media de la suma de cuadrados

residual y la media de la suma de cuadrados total.
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Se han ploteado los valores F obtenidos para estos valores de k en el -
grafico titulado '"Valores F de las regresiones y = exp (A + B/Xk) en funcibén de
k'". Se puede observar en este grafico que el valor méximo de la F corresponde —
aproximadamente al valor de k = 0.25 que se adopta como fijo en los modelos a —

utilizar para laa curvas de calidad.

La ecuacibén obtenida para la curva guia es la siguiente:
hD = exp (4.9514 -~ 4.8798/dD ** 0.25)

Esta curva esté dibujada en el grafico titulado '"Curva guia de alturas
dominantes diametros'. Se observa que para el didmetro de referencia adoptado -
de 50 cm, el valor que toma la altura dominante es ligeramente superior a 22.5
m. Con vista a la normalizacidén de las curvas de calidad se ha decidido ajustar
la curva guia, que representa la calidad media de modo que pase exactamente por
el punto:

dD = 50 cm hD = 22.5 m
Sustituyendo en la ecuacidn anterior con estogs valores, se obtiene:

ln (22.) = 4.9514 + b'/2.65915

y de esta expresidn se obtiene como nuevo valor del coeficiente b:

b' = -4.8872
con lo que la ecuacidn de la curva guia queda como:
hD = exp (4.9514 — 4.8872/4D ** (0.25)

Observando la variacidn existente de los valores Indices gde las alturas

dominantes para el valor del didmetro dominante dD = 5C cm, podemos suponer 4 —

calidades con los valores indices de calidad siguientes:
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Calidad ’Valor IQte?valo de
Indice variacién de hSO
I 30.0 27.5
1T 25.0 22.5 a 27.4
I1I 20.0 17.5 a 22.4
. v 15.0 17.5

las ecuaciones de las curvas de calidad vendréan dadas por:

hD = exp (Ak - 4.8872/d4D ** 0.25)

en donde Ak es un coeficiente que depende del indice de calidad.

Los valores de los coeficientes Ak se obtienen como:

Ak = 1n h50 + 4.8872/50 ** Q.25

»-s y se representan en el cuadro siguiente:

Valores de Hd para d =

CAL A50 Bk 10 20 30 40 50 60
I 30.0 5.2391 12.1 18.7 23.4 27.0 30.0 32.6
II 25.0 5.0568 10.1 18.6 19.5 22.5 25.0 27.1
I III 22.5 4.8336 8.1 12.5 15.6 18.0 20.0 21.7
v 15.0 4.5459 6.0 9.4 11.7 13.5 15.0 16.3

Eri el cuadro se presentan los valores de las alturas dominantes para -
M diametros 10, 20, 30, 40, 50 y 60 cm y para las diferentes calidades que han -
servido para dibujar las curvas de calidad, que con este procedimiento se esca-

lonan segin intervalos constantes.

En el gréaficoc adjunto titulado "Curvas de calidad" se han representadc

las curvas indice de calidad, en trazo continuo y en trazo discontinuo las 1i -

neas limites entre calidades.
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Para dibujarlas se calculan los valores del cuadro anterior entrando en

la ecuacidn
Hd = exp (4.9514 + .Bk/Dd)

En el Anexc V "Calculo de las curvas de calidad", se presentan las sali

das de ordenador y otros datos utilizados para este estudio.

En el inventario por muestreo realizado en 1984, se han medido dentro -
de cada parcela de muestreo de 11 m de radio los didmetros de los pies mayores
y los diametros y alturas de dos Arboles tipcs seleccionados al azar dentro de

la parcela.

Con estos datos se han dibujado para cada nivel las nubes de puntos -
(d, h), que se presentan en el Anexo "Resumen por rcdales del inventario por -

muestreo de 1884",

A la vista de la nube de puntos se selecciona la quinta parte de los -
puntos que tengan sus alturas mayores y se calcula con esos k drboles la pareja
representativa del rodal 1/k Hi y 1/k Di, que se presentan en la parte supe

rior izquierda del grafico h-d.

El nGmero de puntos k, se puede calcular aproximadamente como 0.2n, -
siendo n el nlmero de parcelas medidas en el rodal. El numero k se presenta de-

lante de la pareja Hd, Dd expresada en dm y mm respectivamente.

Los pies de didmetro superior a 60 cm no se selecclonan, cuando se pue-
da considerar que son irboles residuales de alturas muy inferiores a las poten-

cielmente alcanzables por pies de la masa joven.

El punto (Dd, Hd) se proyecta segin la curva de calidad mis préxima a —
é1 para calcular el indice de calidad, que se calcula como la altura dominante

que alcanzaria pare un didmetro dominante Dd de 50 cm.

Analiticamente el indice de calidad es:

Ical = (Hd) 50 = exp (4.8514 - Bk/500'25), siendo
0.25% .
Bk = (1n (Hd) - 4.8514) ¥ Dd y sustituyendo queda:
0.25

Ical = exp (4.9514 — (1n(Hd) - 4.9514) * {(D3/50)
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4.5. Modelo para la estimacidn del incremento diametral

Es muy dificil estimar el crecimiento y la evcluciédn de una masa fores-
tal disetdnea mediante el uso de tablas de produccién o modelos andlogos basa -

dos sbélo en variables dasométricas.

La edad de la masa gue es basica en esos modelos es un concepto dificil
mente controlable en el caso de masas como ésta que se han tratado por cortas -

selectivas pie a pie y con criterios algunas veces anarquicos.

La clave del crecimiento de estas masas reside en el modo de reaccidn -
de los pies en diferentes etapas de desarrollo a la apertura de claros en la ma
sa, ya sea por causas catastrdéficas (vienfos, plagas, etc.) o por la propia sel

vicultura aplicaga.

En consecuencia parecen aconsejables modelos de crecimiento basados en
la proyeccién de las distribuciones diamétricas por medio de una funcidn que ex
prese el crecimiento diametral de cada drbol en funcién de las caracteristicas

del mismo y de las de la masa donde se encuentra incluido.

Los datos utilizados para construir el modelo son los de los &rboles ti
pos medidos en las parcelas del Primer Inventario Forestal Nacional. Los datos

grabados para este proceso son los siguientes:

VARIABLES DEL RODAL

—~ Area basimétrica de los pies mayores gma
— Area basimétrica de los pies menores gme
— Area basimétrica total g = gma + gme

- Altura dominante del rodal Hd

— Didmetro medio de los pies dominantes Dd
—~ Altura media de Lorey Hc (dm)

— Didmetro medio cuadratice Dc (mm)

VARIABLES DEL ARBOL

Didmetro normal 4

— Altura total h

Altura del fuste hf

Incremento diametral de los 5 Gltimos anos id

-—
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Se ha hecho un estudio para ver las correlacicnes existentes entre el -
incremento diametral y las variables anteriores, con los datos clasificados por

tramos y en un solo grupo.

A la vista de los resultados de las correlaciones resultantes que se -
presentan en el Anexo VI "Correlaciones del incremento diametral con las varia-
bles del rodal y del &rbol", se ha decidido construir para cada tramo un ajuste
independiente del crecimiento diametral.

1

En resumen se trata de construir un modelo matem&tico que proporcione -
el incrementoc diametral de un 4rbol en funcidén de una serie de variables Inde -
pendientes, que tienen que expresar los factores que incluyen en ese crecimien-

to, como son:

El diametro del &rbol

El Iindice de calidad

Las &reas basimétricas del rodal

El estado de desarrollo del rodal

A continuacién se van a relacionar las variables independientes expresi

vas de cada uno de estos factores.

4,5.1., Didmetro normal

Esta variable se va a presentar como el didmetro del &rbol 4 (cm) y co-
mo su inverso dinv (1/cm). Una de estas variables es obligada para la proyec -

cién de las distribuciones diamétricas.

. 4.5.2. Indice de calidad

Para expresar la calidad del rodal se van a presentar las variables si-
guientes:
—~ Altura dominante Hd (m)

- Indice de calidad del rodal h50pa. Es el valor que alcanzaria la altu

ra dominante del rodal para el diadmetro de referencia de 50 cm.

- Indice de calidad del é&rbol hS50ar. Egs el valor que alcanzaria la altu

ra del arbol para el didmetro de 50 cm.

____—.
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4.5,3. Areas basimétricas del rodal

Se van a presentar las tres siguientes gque pretenden explicar la mayor

0 menor competencia entre pies.

Area basimétrica de los pies mayores gma, generalmente correlacionada -

negativamente con el incremento diametral.

Area basimétrica de los pies menores de 19.5 cm, gme, que estd general-
mente correlacionada positivamente con los incrementos diametrales (correlacidn

con clarcs en el bosque y menor competencia).
El &4rea basimétrica total g, que engloba las dos anteriores,

También se han definido unas variables compuestas a partir de las ante-

riores:

-difg = gma - gme
relg = (gma - gme)/g
porg = gme/g

Estas variables intentan explicar los efectos combinados de la competen

cia y la presencia de masa joven.

4.5.4. Estado de desarrollo del rodal.

Las variables mas sencillas son el diédmetro medio cuadrético dc, la al-
tura media cuadrética hc. Ademds de estas se han definido las siguientes varia-
bles; reldc = dc/dd, y relhc = hc/hd que representan la relacidn del didmetro y

altura medias del rodal con respecto a los del piso dominante.

4,5.5. Construccidn del modelo

Con los datos de los 38l arboles clasificados come dominantes y separa-
dos segin el tramo al gue pertenecen y otro grupo formado por los 74 pies con —
menor competencia, se han ajustado por el método de regresién paso a pasc, mode
los lineales que relacionan el incremento diametral con las variables antes de-

finidas.

.III-llIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllllllllllili
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En el Anexc VII '"Regresiones paso a paso del incremento diametral' se -

presentan las salidas de ordenador de estos ensayos.

El resumen de estos ajustes por regresién ha sido el siguiente:

Tramo NGmerc de Variables seleccionadas Coeficiente

arboles 1 paso 2 3 4 5 correlacién
I 44 g agma relhc relg delad 0.81
IT 72 dinv gme relhc deld d 0.63
III 74 dinv  relhc hf he deld 0.65
v 59 relhec deld porg gme h50ar 0.84
Vv 76 dinv relhc dd de reldc 0.55
VI 56 hd relde rekal relg difg 0.59
Comp 74 relhc d ad e hd 0.60

A la vista de las diferentes variables seleccionadas, se ha decidido -

formular un modelec Unico con las variables que se describen a continuacidn.

En primer lugar la inversa del diametro dinv, que aparece seleccionada
en tres ocasiones en primer lugar. A continuacién y dado que el &rea basimétri-
ca aparece también en todas las ocasiones ya sea en forma de gma, gme, g o de
sus relaciones, se ha decidido introducir en el modelo gma y gme como variables

independientes.

Por Gltimo, se ha adoptado como variable expresiva de la calidad y del
estado de desarrollo de la masa la varisble relhc = hc/hd que aparece selec —

cionada en todos los casos. Con estas variables se forma el modelo lineal:
id = a0 + al*dinv + a2%gma + a3*gme + ad*relhc

Los resultados de estos gajustes minimo cuadréticos se presentan en el -

Anexo VIII "Ajustes del modelo de incremento diametral''.

Los coeficientes de las funciones de crecimiento son los siguientes pa-

ra cada unc de los tramos y para el grupo de ples con menor competencia:
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Coeficientes

Tramo a0 al a2 a3 a4 R

1 6.88256 -0.01755% -0.07246 -1.10218 -4,85133 0.74467
II 2.60914 0.00690 0.06552 33.24145 -2.83083 0.61028
I11 3.22192 -0.00258 -0.00047 50.33105 -3.57005 0.60423
v 5.01111 0.00634 0.02456 22.77500 ~5.29051 0.58%893
\' 3,22463 -0.00400 -0.00309 21.28617 -2.79462 0.50208
VI -0.39006 ~0.02066 0.00796 19.91378 3.47493 0.41204
Com 6.81677 0.00771 0.01945 32.05918 -7.55979 0.56999

4.6. Construccidén del modelo de proyecciédn de diédmetros

Para decidir las caracteristicas generales que debe reunir el modelo de
proyeccién de las distribuciones diamétricas, es necesario partir de unos prin-

cipios bésicos que se describen a continuacién.

Estamos en presencia de un bosque con una estructura de la masa hetero-
génea, integrada por distintos pisos sociales, categorfa de edad y clases de ta
mafio diferentes. En consecuencia, se ha adoptado un modelo de proyeccién basado
en la evolucién de los pies individuales, mas que en la evolucidén de los valo -
res medios de variables dasométricas de los rodales, gue con valores resultan -
tes parecidos pueden incluir situaciones muy diferentes de arbolado que lo for-

man.

Ya hemos visto en 8l apartado anterior, que el modelo de proyeccidn de
los difmetros incluye unas variables relacionadas con la competencia (&reas ba-
sim&tricas), otra que define la evolucién del Arbol (didmetro), y otra que ex -
presa el estado de desarrollo de la masa relhc, (relhc = he/hd) que compara la

altura media de Lorey con la altura dominante.

Dado que s6lo se conoce la distribucién diamétrica de los pies de la ma

sa y una muestra de alturas - didmetros no se pueden utilizar en el modelo, va-

riables gue definan el status social del &rbol individual.
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4,6.1. Caracteristicas del modelo

Si observamos el conjunto de los Arboles de un cuartel encontramos cur-
vas de distribucién de las frecuencias de los diametros en forma de j invertida.
El nimerc de pies de cada clase diamétrica va disminuyendo en progresién geomé-

trica como consecuencia de la mortalidad natural y de las cortas.

Cuande se produce un claro en el piso superior, debido a alguna de es -
tas causas, en el hueco abierto se empieza a producir la regeneracién natural -
que tardard una serie de afios en alcanzar un didmetro minimo inventariable, per
diendo en el camino gran nfimero de los pies iniciales como consecuencia de la -
competencia y de la opresidén que producen los pies de los pisos superiores e in

termedios.

Asi pues la continuidad de la existencia de cualquiera de los arboli -
llos depende de que se produzca la eliminacién de otro &rbol del piso superijor
y si esto ocurre oportunamente, un nueve intervalo de iluminacién permitird a -

los que supervivieron crecer méds rapidamente.

Cualquier &rbol que alcance la madurez ha tenido que pasar por una Be -
rie de alternativas de crecimiento répidos y lentos, y es el superviviente de -

una larga y penosa lucha.

Por todo esto, aunque es dificil, el modelo de proyeccidén debe intentar
tener en cuenta en qué etapa de desarrollo estén los pies del rodal gue se pro-

yecte, o lo que es lo mismo, la historia del rodal donde se encuentra.

El modelo de proyeccidén tiene que tener en cuenta las cortas que se van
produciendo afic por afio, diferenciando entre las cortas de pies verdes sanos, -
programadas en los planes de cortas, y las de arboles seccs, enfermos, derriba-

dos por el viento, etc.

Las cortas de 4rboles verdes sanos se contabilizan en el modeloc, afio -

por afio.

Para los pies secos, etc., dado que su gdistribucidén en el espacio y éen

el tiempo no es muy predecible, se ha decidido calcular una tasa media anual de

mortalidad que ha sido calculada en funcién de los datos de cortas disponibles.
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En los estudics hechos con estos datos se ha visto gque los porcentajes
de mortalidad se conservan bastante parecidcs entre los tramos del mismo desti-

no y por ello se han calculado estos valores per tramos y c¢lase diamétrica.

Asimismo se ha determinado una tase de incorporacién a la primera clase
diamétrica inventariable, para cada unc de los tramos de lecs diferentes cuarte-

les.

Por (ltime, se han calculado unas tasas de incorporacién para los pies

que pasan a la clase preinventariable en un afio.

Con estos principics béasicos, el modelo de proyeccidén, describe la evo-
lucién»diamétrica de la masa, como agregacidn de la de los 4rbeoles individuales,
a partir de una distribucidn diamétrica inicial clasificada en clases de 5 cm y
teniendo en cuenta las cortas producidas y los procesos de mortalidad e incorpo
racién, la proyeccibén se va haciendo afio por afio. Las variables que intervienen
en el modelo de crecimientc diametral se definen cada afio en funcién de los nue

vos datecs de la distribucidn diamétrica.

El proceso de proyeccién se repite el nimero de aflos que se desee (en -
principio se supone que el nimero m&ximo de afios a proyectar es 10), ya que pa-
ra periodos inferiores a 10 aflos se pueden suponer constantes las relaciones -

h/d en las que se basan 1os cilculos de las alturas medias y dominantes.

4.6.2. Programa de proyeccién

Se ha confeccionado un programa de ordenador PROYE sobre un ordenador -
P.C. que permite realizar la proyeccidn de la distribucién diamétrica inicial,

afio por afio.
Los datos gue alimentan al programa son los siguientes:
— Distribucién diamétrica por rodales del afio 1981 (cuarteles de produc
cién)

- Distribucidn diamétrica por rodales del afio 1984 (cuartel de protec -

cidn)
— Coeficientes de las funciones de proyeccidén de los diamétros

- Pardmetros descriptivos de los rodales (superficies, &reas basimétri-

cas, altura dominante, etc.)

_———ﬁ'-
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- Cortas regladas producidas en el rodal afio por afio
— Tasas de mortalidad por clases diamétricas y tramos

—~ Tasas de incorporacidn por tramos

Antes de aplicar las funciones de proyeccidén se realiza el balance de -
cortas. Se van restando a las distintas clases diamétricas las cortas regladas
producidas en el afio. Se calculan los pies incorporados, aplicando en cada ro -

dal las tasas de incorporacién correspondientes.
Se aplican las tasas de mortalidad a cada clase diamétrica.

Con la distribucién resultante ya se puede proceder a su proyeccidn me-

diante la funcidn incrementos de diametro.

El programa de proyeccidn reparte los Arboles de una clase diamétrica -

de 5 cm, cm a cm.

Se supone que los pies que saltan de clase en un afo estan siempre en -

el didmetro limite superior de la clase anterior.

Se calcula para ese didmetro limite de la clase anterior el valor del -

incremento diametral anual, con la funcién de proyeccidn.

Se divide el intervalo de S cm de clase a clase, entre el valor del in-

cremento diametral, lo que proporciona el tiempo de paso.

Se divide el nGmero de pies de la clase diamétrica entre el tiempo de -

baso y éste es el nlmero de pies que se supone han salta&o de clase.

Una vez obtenida la distribucién resultante a final del afio corriente,

esta distribuclén sirve de arranque inicial para la proyeccién del afic siguien—

te.
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4.7. Proyeccibn de las distribuciones diamétricas de 1981

Los datos resultantes del inventario pie a pie de 1981 han servido de -

base para la proyeccidn, afio a afio, hasta primeros de 1888.

La proyeccién se hace rodal a rodal y los resultadecs se presentan en el
Anexo IX "Prgoyeccidn de las distribuciones diamétricas de 198l1". Los datos se -
presentan por rodales, clases diamétricas de 5 cm, y pies menores, que se acumu
lan por los tramos de la antigua divisidn dasocrética, y por cuarteles, con ob-—

Jjeto de poder contrastar mejor los resultados con los del inventario de 1984.

4.8. Calibracidn y validacidén del modelo

Para poder aceptar el modelo de proyeccidn es necesario proceder a la -

comprobacidn de los resultados que produce.

Esto se puede hacer mediante 1los resultados del inventario de 1984, es-
pecialmente los del cuartel protector. No se puede pretender que haya una corres
pondencia exacta entre e% inventario proyectado y el obtenido al procesar los -
resultados del muestreo de 1984 debido a que aparecen dos causas de indetermina
cibén. En primer lugar se estima que los resultados del inventario hecho por -
muestreoc en 1984, en los tramos y cuarteles de produccidn, tiene como medio un
intervalo de confianza del 20% y del 9% al 95% de probabilidad fiducial respec-
tivamente. En consecuencia se debe exigir como minimo al modelo que las estima-
ciones del total de pies mayores a niveles de tramo y cuartel estén dentro de -

estos intervalos de confianza citados.

8i el modeloc no funciona eficientemente, se pueden modificar sus resul-
tados variando sus parémetros, esto es, tasas de incorporacién, mortalidad y -

criterios que marquen la diferencia entre pies con competencia y pies con menor

competencia.
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4.9. Proyeccién de la distribucidén diamétrica de 1984

En el caso del cuartel protector los datos del -inventario por muestreo

al estar realizados con una intensidad de muestreo de 1 parcela por hectérea po

blada, hace que las estimaciones a nivel de tramo, tengan una fiabilidad del

10% al 95% de probabilidad y aproximadamente del 4,4% a nivel de cuartel. Por

ello en este caso se va a utilizar como base de partida para la actualizacitn

del inventario a 1981 los datos de este inventario.

Los resultados se presentan en el Anexo X '"Proyeccién de las distribu

ciones diaméfricaa de 1984. Cuartel de Proteccidn'.
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ANEXOS

Distribuciones diamétricas del Inventario de 1981

Resumen de los datos del Inventaric de 1981

Distribuciones diam&tricas del Inventario de 1984

Estudlio de los criterios para la clasificacidn de la calidad
Cdlculo de las curvas de calidad

Correlacibn del incremento diametral con las variables del rodal y
del &rbol

Regresiones paso a paso del incrementeo diametral
Ajustes del modelo de incremento diametral

Proyecciones de las distribuciones diamétricas de 1981

Proyecciones de las distribuciones diazmétricas de 1984 (Cuartel de

Proteccidn)
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1. Introduccibdn

Los cbjetivos de este Estudio que constituye la segunda parte (Subcapi-
tulo 2) del Estado Forestal, son proporcionar al gestor del monte la iﬁformg -
cién cuantitativa precisa para definir la estructura del fuelo arbdéreo y la ca-
lidad de la estacién, necesarias para la determinacién de la produccidn, en los

distintos cantones y unidades dasoccréticas.

Se ha asumido como base para esta estimacién las distribuciones diamé -
tricas del conteo pie a pie, realizado por la Administracién en 1981, convenien
temente actualizado al inicic de 1988, como se presenta en el apartado 4.9. del
Subcapitulo 1 del Estado Forestal. Dadc que para el Cuartel de Proteccidn se -
cuenta con datos de &rboles representativos de ese inventario por muestreo, rea
lizado en 1984; se presentan en el apartado 3 los resultados gdel inventario de

existencias, obtenidos con base a los citados datos.

2. Inventario de existencias B ~ = y

La metodologia y resultados que se/describen en este apartado se han se
guido en los Cugffg}e§ de Proteccibn y Recreo. Estd basada en la utilizacién -
del conteo pie a pie del afio 1981, proyectado al inicio de 1988, una vez hecho

a
el balance de cortgs, mortalidad e incorporaciones.

Para el cdlculo de existencias se utilizan los datos de alturas-didme -
tros, y de alturaes dominantes obtenidos de la muestra de alturas-gdifmetros de -

cada cantén, obtenida del lnventario por muestreoc de 1884.

Para el cdlculo de las exlstencias se han utilizado como base los 565 -
drboles tipos apreciados en la Gltima revisidn del monte, de modec que las ecua-
clones resultantes permitan una mejor comparacién de las existenclas con las de

los inventarios anteriores.

2.1. Inventario diamétrico

Las distribucicnes diamétricas que sirven de base para el inventario gde

existencias estln proyectadas para cada cantén y para los tramos de la divisidn
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dasocratica anterior al inicio de 1988, segiin se puede ver en la tabla de resul

tados de existencias que se presentan en este subcapitulo.

Las clases diamétricas son de 5 cm. Cada una de las 13 clases utiliza -
das se designan con la anotacidn 22, 27, 32, 37, 42, 47, 52, 57, &2, €7, 72, 77
y 82.

La clage diamétrica 22, se supone que incluye los pies mayores de 19.5
cm de diémetro normal, hasta 24,4 cm inclusive. La clase diamétrica 27, de 24,5
a 29,4 cm inclusive, etc. La clase diamétrica 82, incluye los pies de diametro
superior a 79,4 cm. En pies menores se contabilizan los de didmetro comprendido

entre 9.5 ¢cm y 19.4 cm.

"2.2. Espesura del vuelo

A partir de la distribucién diamétrica de cada cantén se han calculado
las dreas basimétricas, en metros cuadrados/hectédrea de los pies inventariables
y de los pies menores. En los impresos de apeo de cantones, se presenta el drea

basimétrica total, referfda al &rea poblada.

2.3. Relaciones altura-diametro

Para cada cantén y a partir de la muestra de alturas-didmetro, medidas
en pies, en el inventario por muestreo de 1984, se ha calculado el didmetro me-
dio dm y su correspondiente altura media hm. Asimismo y como se vid en el Subca
pitulo 1 del Estado Forestal, se calcularon para cada cantdn una altura dominan
te hD alcanzada para un diametro representativo dD, que serviran de base para —

la asignacibén de calidades.

2.4, Determinacidén de la calidad

A partir de los datos anteriores se ha calculado para cada cantén un in
dice de calidad, como la altura potencial a obtener por los arboles dominantes
para un difmetro de referencia de 50 c¢cm. En funcidn de este indice se clasifi -

can los cantones por calidades segin el criterio siguiente:
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Calidad I indice 27.4
Calidad I Indice 22.4 y 27.5
Calidad III indice 17.4 y 22.5
Calidad IV Iindice 17.5

Log valores resultantes de esta clasificacidn se presentan en los impre

sos de apeo de cantones.

2.5. Tabla de dos entradas para el célculo de existencias

Con les datos de los drboles tipos del Gltimo proyecto de Revisibn se -
han construide, utilizando el método de regresién por minimes cuadrados, ecua -

ciones de doble entrada del tipo:

In {(y) =a + b.1n {d) + ¢.1ln (h)

en donde se representa las distintas variables:

(4) Vec Volumep fuste con corte +2 (dm3)
(5) Vsc Volumen fuste sin corte +2 (dm3)
(8) Cca Crecimiento corriente anual (dm3)
(7) Plg Porcentaje de lefias gruesas al vol. de fuste

(B) Plt Porcentaje de total de lefias al vol. de fuste

Los nimeros entre paréntesis representan al subindice utilizado en los
programas de ordenador que calculan estas ecuaciones, para representar la varia

ble independiente de que se trate.

Los subindices (1), (2) y (3) se refieren al término independiente, al

didmetro con corteza d en cm y a la altura total, h, en m, respectivamente.

Los ajustes se han realizado para el total del monte, y con los datos -

agrupados por su pertenencia a tramos del mismo_gistiﬁ%o.
Yeshivo

A continuacidn se presenta un resumen de las ecuvaciones en el que figu-

ran:
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~ Ambito de aplicacidn
- Coeficiente (a), (b) y (c)
- Nimero de datos utilizados en su construccién (n)

- Coeficiente de determinacién miltiple (R2)

En el Anexo XI "Construccién de las ecuaciones en dos entradas para el
cllculo de existencias', se presentan también los resultadcos de los ajustes por

minimos cuadrados de los datos siguientes:

(4') Ec Espesor de la corteza
(5') Id Incremento diametral
(6') Pecc Porcentaje de la corteza
(7%) C'r Crecimiento relativo

(8') C'm Crecimiento medio anual sin corteza

a
A continuacién se presentan los coeficientes de estas ecuaciones.
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RESUMEN DE LAS ECUACIGNER DE CURICACIOM (DOBLE EMTRADA)
ECUACIONES DEL VSLUMERN CON CORTEZA

Ambito coeficientes

aplicacidén ——————————————So———s————————
= t ) C n] r '.2
Tramas I —&, 278391 1.:8B8223X 1.117777 10B  0.9603

M

Tramaos IT = =3.17272% . GO3042  C.955LEY {0 0.7556

-

. Tramos II1I —~3.330870 L018778 C.9BALS2 79 0.9842

N

b2

074241 0.776773 P72  0.9865

Tramos YV —3.357392 1.2790848 1,073%43 g9 0.9876

Tramcs 1V -2.278038

Tramozs VI X, 184977 2.0474642 0.892486 FQ  0.9827

" Total monte --3.207853 2.022407 Q.9403&2

5465 0.9818
ECUACIOKES DEL VOLUMEN SIN CORTEZA
Ambi Lo ) Cus+icientés
aplicacidn ——o———— s e
a b C n R2
(@ Tramos I -3.873842 1.872789 1.291690_ 108 0. 74Ba4
Tramocs 11 —3.872604 2.027881 0.9%47462 0 0.9807
: Tramos IIIX ~3.64T817 2.062715 1. 008382 79 0.598107
Tramcs IV —3.205897 Z.093518 ¢.822811 2 . 9823
‘l: ’ Tiramos Y ~X.840X12 Z.018520 1.071234 X EAd 0.98330
Tramos Ul‘ “3.388493 2.,048210 0.938173 20 V.977S
Total :onte -I.5023463T Z.04%&1E2 0.998340 5635 O.9@774




».

Tramos

FESUMEN DE LS ECUACIGMES DE LEMAS

(DCRRLE

ENTRANADA)

ECUACICNES DEL FORCENYAJE DE LERAS GRUESAS

Ambito
aplicacidén

Tramoszs 1
Téamos II
Tremos 111,
Tramos TV
Tramo= Y
-

VI

Total moante

ECUALC

Ambito
aplicacién
Tramozs I
Trames
Tramo=
Tramaos IV
Tramoe WV
v

Timanos VT

et e

Totad

jefe]

eficientes

1.4024894
1.366693
0.28B8414

~-0.R03553

0.301223
2.48B78%4

0.220002 .

{QNES DEIL

coeficientes

1.402830
1_464603535
1L &T2776
1. 183264
1.892194
270019

1.570922

FORCENTAGE

S.785144
K.7227285
S.3071246
E.BOZ2470

S3.601720

0.973289

0.90259%

0.205986

—2. 573020

—1.751770

&)
P-
o
<

3
[0y
-3
o~

_,
w

DE L&

F0  0.28867

7% 0.2704

27 0.2D0Z2
AT S B YA

36E

D.o1712

.347,




RESUMEN DE SCUACIONES DE CRECIMIENTQ (DGELé ENTRADA)
ECUACIONES DEL CRECIMIENTD CORRIENTE ANUAL (s.c)

Ainbi teo coesticientas

aplicxcidn

—— e e e A — e ——— —_—————— e

Tramos I —3.30520%2 1.684201 0.3147841% 108 0.7556

Twamos-II ~2.822701  1.592157 -0.01&6325 0 0.720Z
Tramos IY1 ~-3.4617141 1. 336995 0. 4827357 7S 0.72T0
Tr%mos IV —-4.854:594 1.EIéQWS 1.083070 79 0.80746
Tramos W —-4.824225 1:332481 0.7239856 9§ 0.8533
Trapas YI --4.174118 1.45?350 0. 603509 T90  (0.BZ2Z20
Total —3.988414 1.§0682é 0H.703500 SKS 0.7546

monta

.348.
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2.6. Valores mcdulares

Para cada uno de los rodales se han calculado la altura dominante hD y
su correspondiente diametro dD, que han servido para determinar el indice de ca

lidad que figura en los impresos de apeo de cantones.

Por otro lado se han obtenido los valores hm y dm, valores medios de -
las alturas y di&metros de los Arboles representativos medidos en pie en cada -

cantdn, en el inventario de 1984.

Entrando con las relaciones alturas—difmetros en las 10 ecuaciones de -

doble entrada, calculadas para cada uno de IOS\épamééﬁy el total del monte, se

obtienen los valores modulares que se presentan en las péAginas siguientes. Son
=sentan éen

los correspondlentes a los valores centrales de las clases diamétricas de 5 cm

de las variables siguientes:

Volumen con corteza (dm3) Vee

Volumen sin corteza (de) Vsc
Crecimiento qorriente.anual (dm3) Cca
Porcentaje de lefias gruesas (%) Plg
Porcentaje de total de lefias (%) P1lt

Espesor de la corteza (em) ec
Incremento diametral (mm) id
Porcentaje de corteza (%) pc = (Vec-Vse)/Vee
Crecimiento relativo (%) Cca/Vsc
Crecimiento medio (dm3) /afioc) cm = Cca/edad

2.7. Cédlculo de las existencias por cantones

Cada canto?)en funcién del tramc de destino al que pertenece y de su {n
dice de calldad, ‘Proporciona unas ecuaciones para el célculo de existenclas y -
un valor de la relacién altura-didmetro, que permiten calcular unas tarifas pa-
ra el célculo de exxstenc;as, en funcidn del didmetro, y que son independientes

para cada unidad de 1nventarlo, 51gu1endo la misma metodologia del apartado -

2.6. IS S,
= d oo ;

Las ecuaciones utilizadas para el cdlculo de existencias han sido las -

siguientes:
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Valores modulares del VYVolumen con coriesa
Calidad 1'
Tramoe ‘Z22.4 27.4 2.4 37.4 42,4 47.4 52 .4 37.4 b<.4 &£7.4
1 X14.0 313.4 772.9 1097.3 1490.1 1955.0 2498.4 I130.8 3IBZL.F 44618.3
2 JI20. & 528.4 800.8 1143.2 1540.6 20357.7 24378.8 Z308.0 406%.%5 45Z4.8
ot 3 I16.7 s235,.2 800.1 11i47.3 1572.3 20BQ.2 2876.0 JI3&LE.2 4145.3 TG3IS. &
4 J11.3 S13.3F 778.1 1111.1 1517.2 2000.9 2566.4 3217.9 3I93%2.3 47%3.1
S Z20.6 S531.3 B80R8.8 11%9.0 1587.5 205%9.4 2£99.4 IT?2Z.7 4183.0 S074.8
& 31Z.7 516.7 784.8 1122.4 1534.7 202&6.4 2602.1 J266.0 4022.1 4872.4
7 X14.8B S20.0 728%.7 1129.2 1543.7 2038.0 2616.7 3I28T.2 4043.7 4500.0
Calidad 2
szmcs 22.4 27.4 I2.4 7.4 42.4 47 .4 52 .4 S7.4 &2.4 &57.4
1 255.1 455.4 L35.3 Q05,9 1235.4 1627.3 2085.2 24612.1 3211.2 3885.2
2 2&68. 4 444.9 &77.3 270.6 1329.35 1738.2 2260.B 2841.3 IZOI.1 4280.06
3 263,35 439.1 &72.1 QL7.7 13J0.8 1766.2 2278.3 2871.8 I5T0.3X 43517.%
4 269.4 aA4s. R &L79.0 972.7 1331.8 1760.7 Z226T.3 2843.6 IS0S.1 4251.4
S 2645 443,00 674.7 ?70.9 133F4.8 1770.9 2283.% 2877.8 3IS5T6.T 4Z225.0
& 2&4:9 440.0 6&71.1 9463.3 1321.3 1749. 6 2252.3 2833.5 I474.°9 42446, 1
” 7 264, 3 ATP.0 &&P.6 9461.2 T18.4 1745.8 2247.4 2827.3 TAEF. I 423467
!
I Calidad X
Tramos 22.4 27.4 2.4 x7.4 472 .4 47 .4 52 .4 S7.4 &2.4 &£7.4
1 18&. 4 X14.2 485.8 705.5 277.7 1X04A.3 1695.4 2148.7 26467.8 I2462.2
(-2 05,0 J[A7.3 TIR.T 78X.B 1088.4 1457.1 18%94.2 2304.4 2991.&6 Ib&b&O. 1
X 1¢8.9 I35.4 529.4 774.8 1080.8 1452.7 1893.32 2413.9 3I012.7 356%956.3
4 216.4 SLE4.5 S63.S5 B17.5 1131.9 1S11.3 1960.1 2482.46 ICGBT.O I7F4L5.G
S 197.6 IX7.3 S526.4 770.5 1075.0 1445.2 18846.0 2402.2 2998.5 I&79.7
& 205.9 J49.1 541.7 789.0 10%6.2 1448.1 19092.3 2424.4 I017.6 JL9=.4G
7 202.7 343.1 534. 3 778.% 1082.9 1451.2 1888.4 2T3I7.0 2987.3 3&657.%5
r )
SR U E))
Calidad 14 .
)l .
J Tramoszs 22.4 27.4 32.4 Z7.4 42.4 47 .4 52 .4 57.4 6E2.48 £7 .4
{ 155. 6 249,32 JL2.0 T1&.1 692.2 898.4 1130.7 1405.8 {702.1 2044.8
2 175.9 '284.7% {KZ2E.5 H0OD.O Bl4.2 1058.90 1343.0 1472.9 204Z.1 2457.1
=y 165. & 27603 414.%5  586.7 7995.0 1041,3% $327.35 14635.2 2026.1 243571.3
% 191.{ 10.7 445 .4 57.% 3.4 11465.0 1483.8 18BAG. 6 2Z61.1 27230
o1 1467.5 272,23 LA T | 577.0 781,41 102,72 1302 1622.5 1984.8 Z3I20. &
& 172,858 290072 ARG L1486, 7 8IZ2.1 1088.8 (AR&.2 1727.8 213346 R25SAG.Z
7 174.4 =83.2 4239 56, & B02.9 1059.1 12X43.2 1&78.5 2052.7 24713




Tramos

NOU S WM -

Tqﬁmos

NOMH W

Tramos

\

NOU D v b e

Tramos

NS b e

275. 6
2846.8
2739.3
2B1.8B
28&5.9
282.%9

281.0 -

150. 4
180, 0
174.3
191.7
173.8
182.4
176.9

122.4
1932.5
148. 3
168.1
144, 4
157.0
151.1

Valor

8]
~
P

457.7
476.3
458.5
466.7
479.9
469.8
468.

27.4

362.7
378.7
3I90.7
£02.4
293.7

X96.7

Xe2.1

259.59
308.1
300.8
25,2
299.8
311.1

J03.5

27.4

198.6
ZZ0.7
2441
274.2
24004

A g

“NS J o ) 2

47,3

25 modul ares

A
N
i

556.5
&11.6
LO3.5
6514.8
61001
507.6
602.8

408.2
481.7
473.8
S04.6
471.8
485. 1
473.5

32.4

297.0
377. 14
JI6F.7
412,

R62. G
AB5.1

A72.8

Caligad 1

1001.8
10441
1041.0
1017.3
1062. 1
1027.9
1031.7

37.4

803.

882.2
B875.%9
B2X. 6
B&4.0
875.3
B74.0

1374.0
1434. 0
1436.5
1393.0
1446432
140%.6
1418.4

Calidad 2

42.4

1106.4
1215.3

121320

AZ213.4

1222,
1204.4
1201.7

Calidad 3

37.4

60105
706.2
699. O
735,

&94.7
709.7
698.F

42.1

844.3
?86.9
FE2.2
1021.4
@77.0
5B689.7
S77.2

€Calidad 4

419.2
S534.7

o= -
527.3

584.0
Gi15..6
Z45.9
S29.7

S&6E.S
725.8
719.3
792.2
701.8
740.7
720.1

del Volumen sin

1819.3
1902.7
1212. 3
1841.6
1945.1
1866. 2
1882.1

47.4

1470.8
1615.4
1619.8
1608. X
1630.7
1599. 2
1559.5

47.4

1141.0
17328.5
1328.6
1348, 2
1321.0
1x29.8
1317.1

47.4

740. Z
952,

2?47.8
103X8.6
oRzZ2.8
@71.3X
@46, 0

cortera

.:...\41 8
24£50.9
2473.35
Z2367.4
2812.7
2401.9
2427.4

1500.3
2084.7
2101.3
2072.4
2113.0
206X, 8
20468.8B

1496.1
1735.7
1743.5
177%.6
1732.9
17Z24.7
1722.9

32 .4

941.8B
1215.3
1214.8
1325.2
1180. 6
1239

1209.1

57.4 &2. 4

2945.% ILI5.3J

J083. 3 JIBs0R.3
J125.3 3872.4
2974.4 Tb&&b6.4
3171.2 3925.0

J021.2 3727.95
3038.9 3I731.0

37.4 b62.4

2398. 4 2368.8
2633.3 TREI7F.1

2661.9 “I306. O
2&609.3 I222.
2674.0 231S. 1

2602.1 I217.9
2613.7 X238.1

1913.9 2398.4
DRIF.2 2765.3
2231.9 2798.8
2259.% ZBi%.1
2217.6 2780.0
2208.7 275&.0
2199._ 7S50. 4

S7.4 62. 4
117%2.2 1452, 4

1517.2 1857.3
15%2.1 1871.7
1653.7 2025.8
1476.8 1813,
1547.0 189S

1511.3 1854, 1

.351.

&7.4

4414,
L4627,
4715.
L4477,
4778.
A4526.
LKS97.

_hgu'

\JODJH

&

&7.

J614.
IPL7.
4038.

o =
DT L.

2045,
39214,
3946,

Woy - 29

v 0)

n-
N
H

f.
>
~
{
DN M O Ry

1723.6
26T

R2ES.0Q

Z2A43. 0D
2191.0
2284, 1
Z2235.0
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Valores madul ares del Crecisiento corriente anual

Calidad 1

Tramos 22

1 8.6 12.2 16.4 21.1 26.3 2.0 33.1 44.8 51.8 59.
2 8.7 11.3 14,7 (8.5 22.4A 27.0 1.7 L. b 31.8 47,
* 3 7.2 ®.9 13.0 16.3 19.9 2X%.8 28.0 2.4 37.0 41.
( 3 . 7.3 1.5 14,0 18,1 22.5 27.4 2.6 3IB. X 443 50.
5 7.3 10.5 14.2 18.3 23.1 28.2 33.B 37, 44,3 53,
‘& 5.9 9.8 13.1 16.7 20.7 25.1 29.9 4.9 40,3 b,
7 - 7.9 11.0 14. % 18.5 22.8 27.4 32,3 7.6 .2, -

Celidad 22

T 'mos 22.4 27.4 32.4 X7.4 42.4 47 .4 =2 .4 S7.4 &2.4 &7 .
1 8.3 11.%2 14.0 20.6 25.6 31.2 37.2 43.7 S0.7 S8.
2 8.2 11.2X 14.8 i8.6 22.7 L27.1 1.8 36.7 41.9 47 .
I L. 6 7.1 11.% 1S.0 18.4 22.0 23.9 30.0 34,3 3B.
4 &.0 8.4 11.6 15.0 18.8 22.9 27.4 2.2 X7.4 42,
S &.1 R.9 12,1 15.7 12.7 24,2 29.0 4.3 40.0 46.
& .2 B.8 11.7 15.1 iR.7 22.7 27.1 31.7 3&6.7 41,
7 L. 9 9.7 12.9 + 16,4 20.2 24.4 2B.9 33.6 8.7 44,
Calidad 3
Tramos 22.4 27.4  32.1 37.4 - 42.4 47.4 o2 .4 S57.4 &2.4 b7.
b 8.0 11.4 15.4 19.9 24.9 T0.3Z 36.2 42. 6 49,4 5&.
('2 8.3 i1.4 14.8 i8.6 22.7 27.2 1.8 I6.8 42.0 47.
-3 S.7 8.0 10.4 13.5 16. 48 20.0 23.7 27.6 31.7 3Ib.
4 4.4 6.5 9.0 11.8 15.0 18.5 22.4 26.7 I1.= Ib6.
.S 4.7 7.0 9.6 12.7 16.2 20.1 24.4 29.1 4.2 2.
& S.2 7.5 10.2 13.2 16.5 20.2 2a.2 2.5 . 3.2 3B,
7 5.7 8.1 10.% 14.0 17.5 21.3 25.4 29.2 34.5 37,
Calidad 4
1 l a
! Tramos 222.4 27.4 32.4 37.4 42.4 47.4 52 .4 57.4 &2.4 A7.4
i 7.8 11.1¢ 14,9 19.1 2.7 . 28.8 J4.4 A0. 3 ak. & =z
2 3.3 11.4 14.9 18.7 22.9 27.3 32.0 I7.0 42,3 57 .
, X 5.3% 7.3 9.4 11.8 14,3 17.0 17,9 22.% 26.1 29,
4 X.7 9.2 A5.9 8,7 10,7 12.9 15.2 17.7 20.2 23,
5 4.1 S.7 7.6 F.B 12.1 14.7 17.4 20.4 2ALG b,
é 5.7 bady 8.8 11.1¢ X7 16.5 9.5 22.7 26. 4 2.
7 5.1 7.0 9.2 11.5 14.1 16.8 19.7 22.8 26.0 =29,

O 2 5 B N 7 B AL 23
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Calidad

<5

&7.

10.6 . 11.1 11.6 12.0

10.1

11

2

13.4 1

12.%

11.

11.2 11.8

10.6

¥

™

16.5

9.8

7.7
12. 4

7.0
11.4

6. X
10.4
13

<

A
-
-t

-3
t &

a4
i
4

S
16.0

14.7

14.2

-7

11.7

1

9
13.1

10.8 11.4 11.9 12.5

10.2

Calidad

4

47.4

52.4

Tramos

i)

«r
N

1i8.7

17.1

172.9

17.8

I

M
8|

=X ie.t i9.8

16,

14.6

4.5

17.1 19.8

14.5

1.9

55.5

YN

D!
]

16.9

1

15.

e
e

1

11.4




Tramos

N0 L e

NSO DR -

Tramos

NS WA -

)
|V
R

21.4
18.0
13.2
18.0
18.8
15.3

19.1

&0 2
50.2
41.4
23.0
N2.6
54.8
45.4

22.4

B3. 6
71.4
8.2
25.0
56.5
84 .2
S7.9

Yal crres

21.3
17.6
14.7
17.8
13.6
13.2

18. &

S 1.7

26.2 .
21.7
19.4&
25.6
24.7
235-95

S6.2
AL_2
37.7
2.4
40.2
/9.7
40.1

&8d. 46
72.a
8.6
25.0
57.%
84.%
57.6

modul ares

21.2
17.3
14.3
17.7
18.5
15.0
18.1

N
¥
>

x

SRN0S 0K
NETEN NS

B R R) »= R N

53.0

43.1
J4.8
21.9
38.4
45.9
37-46

1.2
74.0

&58.9

25.0
529.0
37.1
57.8

Calidad
37.4

21.1
17.1
14.0
17.5
13.14
14.8B
17.8

Calidad

30.8
24.9
202
19.2 -
24.9
«R2X.S

24.0

13

37.4

S50.3

1.:

42.4

z1.14
16.9
13.7
17.4
18.3
14.6
17.5

2

0.5

24.4 .

19.6
19.0

T 24.6

23.0
23.4

\o? 5%5
Calidad

~
~

42.4

O~ 0OQO
DHEURMNO D

WdHRHL D

»

deel Forcentaje del

tota) de leras
47.4 52 .4 57.4 62.4
21.0 20.9 20.9 Z20.8
1&6.7 16.5 16.3 16.2
13.5 1X.3 13.1 2.9
17.3 17.2 17.2 17.1
18.3 18.2 18.1 18.1
14.5 14,3 14.2 14.1
7.2 16.9 14.7 16.5
47.4 S2 .4 57.4 &2.4
20.2 29.9 29.7 29.4
23.9 23.5 23.2 2.9
19.1 18.7 18.3 18.6
18.9 18.8 i8. 6 18.5
24.4 24,2 24.0 2Z. 8
22.6 R2.2 21.8 21.9
22.9 22.5 22.1 21.7
1 S A
507 RO
ot 2
47.4 52 .4 57.4 &£2.4
44, 6 45.0 43. 6 42.4
34.8 5.3 4.0 32.8
9.1 27.8 26.6 25.6
20.9 20.7 20. 4 20.2
4.4 33%.4 32.5 1.8
38,3 6.5 5.0 3.6
32.4 31-4 30.0 29.0
47.4 52 .4 57.4 &2.4
S7.4 92.1 100.7 " 102.1
75.7 77.5 78.2 75.8
5%. 6 5%.7 59.9 60.1
Z24_.9 24.9 24.9 24.9
651.9 b2.6 &3, 3 La . O
G424 5.9 F7.2 98.5
58.2 =58. =a.4

581%

.354.

&7.4

20.8
16.1
12.7
17.0
18.Q
14,0
146. =

s

&7.

29.
22.
17.
18.

23

PP,

21,
’jl

=L

NP RN Y

£7.4

P.
SN, Y

&57.4

103,
73.
&0,
24,
&4.

o

77 a

Se.5

SUNN N

(LR
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la corteza

Espescr de

o=l

modul ares

Valores

1

Calidad

47.4

42.4

Tramo=s

1
)]

.0

[Ip]

-
-

2.

¢

D]
Iy

1§

]
8§

4.7

4.3

3.2
4.0

.

4.0

2

3.

2.9

-

4.

7

-
RuL Y

[1y]
0~

§|

1)
¥

2

Calidad

47.4

42.4

a. %

4.3

¥

N
MM

-1, )
M M

| —
£

< 0

0_
n
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1. Volumen con corteza Vee
2. Porcentaje de corteza pc

3. Crecimiento corriente anual Cca
4. Porcentaje de lefias gruesas Plg
5. Porcentaje de lefias totales Plt

de las ecuaciones de porcentaje de corteza (2), se pasa al volumen sin

corteza mediante:
Vec = Vec - Pc * Vee

De las ecuaciones del porcentaje de lefilas se obtienen los volumenes de

i

lefias gruesaé Vlg y de lefias totales V1t, mediante:

Vlg = Plg * Vecc/100

Vit Plt * Vee/100

Los datos de existencias se presentan por clases diamétricas 5 cm, in -
cluyendo la distribucibn diamétrica y los cinco valores siguientes de existen -

cias en metros cibicos: Vecc, Vsc, Cca, Vig y Vit.

2.8. Tablas de resultados de existencias

Las tablas de existencias se presentan para cada uno de los cantones y
agregadas segln la Gltime divisién dasocrética adoptada, segin tramos y cuarte-

les.

En estas fltimas agrupaciones se presentan ademids de las existencias -—
clasificadas por clases diamétricas, los cuadros resumenes de los totales de -

existencias de los cantones pertenecientes a cada tramo y de los totales de los

tramos de cada cuartel. Los resultados se presentan en el apeo de cantones.
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3. Inventario del cuartel de proteccidn

Las existencias del Cuartel de Proteccidn se han calculado a partir del
inventario por muestreo realizado en 1984 con una intensidad de muestreo de 1 -

parcela por Ha en dicho cuartel.

) En cada una de las parceles se han medido en dos érboles tipcs en pie,

sus didmetros, altura, espesor de la corteza y crecimiento diametral. Estos da-
tos permiten la utilizacién para el cédlculo de existencias, de ecuaciones gde -
tres entredas, que se transforman en tarifas de una entrada utilizando la mues-

tra de arboles tiﬁbs.

Dado que la calidad en los cantones del Cuartel de Proteccidn es bastan

te homogénea se han calculado las tarifas de cubicacién de una entrada, a par -

tir de agrupaciones provisionales que comprenden en su mayor parte cantones que

proceden del mismo cuartel o pertenecen a zonas geograficas contiguas.
La divisién adoptada es la siguiente:
Agrupacién 1. Cantones: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.

. Agrupacibn 2. Cantones: 48, 49, 50, 51, 52, 53.

Agrupacidén 3. Cantones: 54, 55, 56, 57, B8.

Agrupacién 4. Cantones: 92, 93, 94, 95, 96, 97.

Agrupacidén 5. Cantones: 187, 191, 192, 193, 220, 221, 223.

Agrupacién 6. Cantones: 160, 171, 172, 179.

3.1. Tablas de tres entradas

Con los 565 #&rboles tipos apeados del proyecto de Revisibn se han ajus-

tado, por minimos cuadrados, las ecuaciones siguientes para el crecimiento c¢o -

rriente anual y el porcentaje de corteza:

In (Cca) = ~-3.434 + 1.15277 1ln (d) + 0.889539 1n (h) + 0.409405 1n (id)

in (pc) 4,949 - 0.631131 1n(d) - 0.418894 1n (h) + 0.601632 1n (ec)

I

Las salidas de ordenador de estos ajustes se presentan en el Anexo III

"Ecuaciones de tres entradas'.

_——
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3.2. Valores modulares

Los valores modulares del Cuartel de Proteccidén se han calculado por -
agrupaciones. Con los datos de los &rboles tipos de cada agrupacién se han cal-
culado las tarifas de existencias entrando con los valores (4, h) en las ecua -

ciones de dos entradas del volumen con corteza y de los porcentajes de leBas

gruesas y total, y entrando con los valores (d, h, ec) en la ecuacibn del por

centaje de corteza, y con las ternas de valores (d, h, id) en la ecuacibén del

crecimiento corriente anual.

Los_ggsulpadoswd ordenador de estos ajustes expresados por la ecuacidn

generali y = a + b In(d) - presentan en el Anexo XIV "Célculo de las tarifas -

— . ae————
de existenciasS™ por agrupaciocnes'',

Las variables con cddigos 3} f) 5, 6 ¥y 7, se corresponden respectivamen
te con los volumenes con corteza, crecimiento corriente anual, porcentaje de le

fas gruesas y porcentaje de lefias totales.

En el cuadro numérico adjunto se presentan los valores modulares corres
pondientes a cada una de las 6 agrupaciones antes citadas y designando con el -

cbdigo 7 a los valores correspondientes al total del cuartel.

3.3. Célculo de existencias

El cdlculo de existencias por cantones, se ha hecho utilizando las tari

fas de una entrada correspondiente a la agrupacién a la que pertenece el cantén.
C————

Los datos se presentan en forma anidloga a la de las existencias de los
cuarteles de Produccién y Recreo, y se dan acumulados por agrupaciones y para —

el total del Cuartel de Proteccidn.

Las tablas de resultados de existencias se presentan en los impresos de

apeo de cantones correspondientes.
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Cuartel de Froteccian

Valores modulasres del Volumen cton corteza
grup. 22.4 27.4 I2.4 37.4 42.4 47. 4 S2.4 57.4 &2.4 &7.4
1 184.4 3I03.4 439.1 &54.6 892.46 1175.8 13086.5 1887.1 23159.8 2806.6
2 172.3 284.4 417.5 S80.0 773.0 997.7 1255.3 1546.6 1872.5 2234.0
3 1B85.5 304.% 459.1 (531.7 B85.3X 1142.2 14B4.46 1854.6 2274.0 2744.8
4 164.5 271.2 411,11 586.9 6801.3 1056.4& 1355.0 146%8.8 20%0.0 2530.2
S 171.0 278.8 418.8 923.3 B804.5 1034.4 1345.0 1678.0 2055.0 2477.8
= 180.7 2B8B.0 424.5 S91.6 7%0.8 1023.5 1290.7 1593.6 193F.3 2310.6
7 17&.4 285.9 427.X 602.7 Bl4.2 1063.5 1352.5 1682.7 2055.6 2472.7
Valores modul ares del Porcentaje de corteza
grup . .22.4 27.4 2.4 X7.4 42.4 47 .4 S2.4 57.4 2.4 &7.4
1 15.5 14.0 12.9 11.9 11.2  T0.6 ~ 10.0 ?.6 9.2 8.8
'.?. 20,6 18. X 1&4.6 15.3 14.2 13.3 12.6 11.9 11.4 10.2
- 15.9 14.6 1X.7 12.9 12.3 11.7 11.2 10.8B 10.5 10.2
4 16.6 15.1 1.0 13,1 12.4 11.8 1.2 10.8 10.4 10.0
S 18.9 16.9 15.5 14.3 1X.4 12.6 12.0 11.4 10.% 10.4
& 17.0 15.2 15.8 12.7 11.3 11.1 10.5 2.9 9.5 .1
7 16.9 1Ss.2° 14,0 13,0 12.2 11.5 11.0 10.5 10.0 9.7
Valores modul ares del Crecimiento corriente anual en volumen
qrup. 272-4 - 27.4  32.4 37.4 42,4 47.4 S52.4 S57.4 b2.4 6£7.4
1 S.7 7.6 9.6 11,6 13.9 16.2 18.6 21.1 23.7 26.3
2 S.6 7.1 8.& 10.2 i1.8 13.4 15.1 16.7 18.4 20.72
3 6.4 7.8 9.4 11.4 1X.3 15.2 17.2 19,2 21.3 23.4
4 5.9 7.6 ‘.3 i1.2 15,1 15.1 17.1 19.2 21.4 2.
5 4.0 7.6 2.3 11.1 12.9 14.7 16.6 18.5 20.4 22.4
& S.1 L3 7.4 B.2 {0.3 11.6 13.0 14.4 i5.8 17.2
7 S.5 7.0 8.4 10,2 11.9 13.6 15.3 17.1 1B.9 20.7
r Valorese modul ares del Forcentaje de lefas gruesas
Igrup. 22.4 27.4 3I2.4 37.4 42.4 47.4 52.4 sS7.4 b2.4 67 .4
i 8.6 10.1 11.5 i2.9 14.3 15.6 16.9 18.1 19.4 20. 6
2 9.1 11. X 13.4& 16.0 18.3 20.7 23.2 25.6 2a.1 0.6
X 8.9 10.0 11.5 13.0 14.5 15.9 17.3 18.7 20.1 21.4
4 10.5 12.3 14.Q 1S. 6 17.2 i8.8 20.3 21.8 2.2 24.6
S 9.8 11.7 13.5 15.3 17.% ig.B 20.&6 22.2 23.9 25. 6
& 8.9 11.1 13.2 15.3 17.& 19.8 22.1 24.3 26.6 28.9
7 2.X 11.2 12,1 14.% 16.8 18. 46 20.4 22.1 23.9 25.7
Valores modul ares del Forcentaije del total de lenas
grup . 22.4 27-4 32.4 37.4 42 _4 47 .4 S2.4 =57.4 &2.4 &7.4
[ 4 .
1 51.8 S0.7 49.8B 49.1 48. 4 47.% 47 .4 445.9 44.5 45,1
2 54.% o97.2 59.5 61.5 &3, 3 65.0 - &L&.6 68.0 69. 3% 70.6
X S0. S0.2 49,8 49.5 439.2 48.9 43,7 48.5 48. 2 48.1
4 &4.0 62.5 61,2 L0011 59.2 =8, 4 o7.7 57.1 S6.5 Sb6.0
S 99.46 9.3 99.4 38.9 o98.8 S8.6 “%8.5 o8.4 S3.3 58.2
& 53,7 oG, 9 57.7 59.3X 0.7 2.0 3.2 64. X 6.3 &6.3
7 96,2 56.6 57.0 57.2 S57.5 57.7 57.9 S58. 1 8.3 ' ©58.4




ANEXO XI

ANEXO XII
ANEXO XIII

ANEXO XIV
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ANEXOS

Construccidén de las ecuaciones de dos entradas para el calculo de

existencias.

Construccién de las curvas h-d por cealidades.

Construccidn de las ecuaciones de tres entradas.

Célculc de las tarifas de existencias del Cuartel de Proteccidn.




ANEXO X1I

CONSTRUCCION DE LAS ECUACIONES DE DOS ENTRADAS

PARA EL CALCULO DE EXISTENCIAS
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ZZUACIONES FL.SILVEBRTRIS TODOS LOS TRAMDS
suU™A DE FRODUCTOS
1 . SESODOONE+OT
1z LROLTTLIOE+OSL
1 =3 L 1EBETZIOECOS
14 LRGEOL00E+OS
I= . IBLEOFEBIOE+OS
1 & L LENSTTQ0E+NS
17 . 101SBAZOE+O4S
i B . 17378390E+04
> 2 . 74897920E+04
2 = L &1TATOS0E+0S
> 4 L1434 7090E+05
2 5 L 1IALSITA0ERDS
SRR L 59T391 10E+04
> 7 . I7S4TAS0OE+04
2. 8 VAT IRS10ER04
(. = L GDESOST70OE+0O4
3 4 L 117524508405
35 L1 1S92940E+05
S . ABRNBOEOOE+04
37 L RO272IQDEFOS
I8 L.S1ATI7S0E+0DA
P _R7E{SEB0E+0S
5 5 L 2ETRLBTOE+OS
5 5 L A735L8T0E+04 R
7 7 . 22947 LPDE+04 : .
8 s CSLLSILEDE D4 - .
WUMERD DE DRSERVACIONES=S 565, GRADDS DE LIBERTAD= 5S&2
=0 DE VARIABLES FROMEDIQS
7 .Z0AT77LQ0E+D4 T, 6243
= L 1EBE7210E+04 ' 2.9853
n . E7iS0100E+04 5.9292
5 . IBB0O93IOE+04 6.8334
! L AEOTT7500E+04 2.8421
7 1 1SBAZ0E+QS 1.7980
oy . 17R7B350E+0Q4 T 3.0758
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'ARZA(

/BRZINAL

N

J(‘-m-.h(

TARZA(

SARZAL

CCUACIONES

=T.EO78ES

N
o
b

")
o
o
N

. OR23FS6IEI
-Q&BEE2
- 988340

k) &l

.?282414
- 20&BTE
L701300

w0y

. 290002
1.8570922
—1.4&76498

o.651222
. 732748
-1.731770

F.SILVESTRIS

FICIZNTES DE REGRESION

vcc

vsSc

PLG

rPLT

4)y= . 12570060E-01

5)= .14704540E-01

br= 2662711 0E-01

7)y= _H61453E200E+00

8= .(A4720B440E+00

C.DETERM.MULTIFLE (

C.DETERM.MULTIFLE (

C.DETERM.MULTIFLE (
‘o

C.DETERM.MULTIFLE(

C.DETERM.MULTIFLE(

TORDOS LOS TRAMAGS

4) =

S)=

b=

R) =

. 2817787GE+00
- 9794431 30E4+00

- 7S463F20E+00

« 26256270E+00

»17117480E+00 -
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ECUACTIONES

TIFICOY

GHERZAL 2,
LAaRIal I3,
TNr. T IPICCl(

S ART A ‘;’
~SLTIFICT

STARLE= 2

TRR.TIRIZO

TIARZIAYL 2,
CONVGTZAN .,
SRR, TIRICO(
LEZAC 3,

N« IFPICO(

. TIFICO(
qw m2At 2,
:QVfEZA( X,
CERLTIRICO(
JovsEZAL X,
ARLTIFICTS U

- oR(ARLE= 4

~EEL.TIPICD !
TuARZAL 2,
IVARIAL O,
RR.TIFICOY
ITwARZAC 3,
ﬁ&tTIPICO(

ARIARLE= S
TRILTIRICOC
vaRZAC 2,
WARZIAC Z,
IRR.TIFICOU
GvARZAL T,
IRR.TIFICO!

1) =

2)=

Xy =

)=

1) =
2y =

2)=

3=

1)Y=

P.SILVESTRIS

TODOS 1.08 TRAMOS

BRADOS DE L IRERTAD= 567

S O70D833070
—. 00241911
—. Q01372639

- CESR63ER0O

— L HGURRERT

Q27147720

T CALC. ¢

T CALC, (

T CALLC, (

GRADOS DE LIRERTAD= S62

07460454530
—. 000282939
—. 0016057
017265610
—. 0002867110
-0ZRILZ2T20

T CALC. (

T CALC. ¢

T CALC. (¢

GRADDS DE LIBERTAD= 542

» 195986200
—.001859587
- (110351390
034259420
—. 001755245
LL73268650

T CAl.C. (

T CALC. (

T CALC. (

GRADOS DE LIBERTAD= S&2

- AP42TFE00
—=.U11B2&6650
047106340
- 1114618500
—. 0111463060
-189817800

T CALC. (

T CALC.

T CALC. (

GRADOS DE ILIRERTAD= 562

ARTL99800
.06908529’
031351410
-097R28840
~. Q08579515
« 16846370100

T CALLC. (

T CALC. (

T CALC. (

Y]
It

(K]
~
n

1)=

—45.3B040

12&. 62040

34.63B70

—44,08796

118. 34430

N

0
m
bl
o~
4]
Q

?.31995

2Z.00T03

14.07428

.
-8.62142

1F.04530
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ECUACIONES  TRAMOS FRIMERDS . 31lLVESTRIS

-
~
w?

I RRODUCTOS

LU

L IROGOOOE4 O3
D7 LHEGE2VE+DS
L2DATT7H70E+O3
LS T7IBASDEADT
L 7AETBRLPOE+ O
L ROZRIB6OEAOS
LATO43T00E+0O3
L IISEDTENE+OZ
L IT213TA0E+DL
11344650 00E+04
LIS 2200E+04
. 248720LF0E+04
AO72T150E+0D4
LETODLASOE+DS
L1T72EZ770E+04
L7845 250E+O3
L ELIETGIL10E+04
L2ITIIET7T7OEFOS
G14EA3E0E03
_ETAZ7110E+03
L IGODAZA0E+Q4
.AS1AK61FCE+D4
ALEETLIA46DOE+04
. BE8783450E+0D3
. 3610GH9080E4+-03F
AT ALE0E+D4

O N 0D G A LY 5D B ) R B) v e e ey e
B UWRONDGA@DENDM MO0 U D] R .

NGHMER(C DE ORZSERVALCIONES= 103. GRALOS DE LIRERTAD= 105

T DE OVARIARLES FPIROMEDIOS

- . RULRGEZOEHOT X.4852
3 L TRLST7E70E40X 3.0053
< L 77 18AT0OE+0O3 &.A408
i{ﬁ L FLTE73620E+03 &5.5351
& - TOZYI860E403 Z.8048 ot
7 - L¥383TOOE+DT 1.6522
3] C AZELOINOELOT 3.1074




1) =
L

RN
‘maw

1 &

2 6
C‘ &

1 7

2 7

2 7

1 8

2 B

A e
UARZAL
UARZAC
UARZe(
T UARTZA (

T UARZA(

t
|

ECUACINNES

-3.
1.
1

bt — ]

' ~OEFICIZNTES DE REGRESION

2738391
§82243
117777

.B873842

R7278%
291650

. 3509202

£84201

.147841

[YN

sS.
1.
-2,

4y =

Q)
il

402496
- 402830
343728

72844
072817
204202

. 2047241 QE-0O1Y

- 146974160E-01

. BR932480E-01

.S24045920E+00

< 37251730E+00

TRAMOS FRIMERDS

C.DETERM, MULTIFLE (

C.DETERM.MULTIPLE(

C.DPETERM.MULTIFLE(

C.DETERM.MULTIFLE(

C.DETERM.MULTIFLE(

P.SILVESTRIS

L PROZEEL0EFOD

- F68861260E+0Q0

L 75560180E+00

S 16331 20E+00

- 1951691 0E+00

.369.




ECUACICNES

NLTIFIZTG D=
LUGEFAL oz, D=
SLUARZAL 3, )=
ZZFRLTIPICOL 2=
. - - as g, - ~ =
AR 2, =)=
SN, TIFITOC 3=

H”VARZFf Sy

)=
AUELTIFICOC 2)=
ST RIal 3, ®)=

TEE.TIFICOC 1)
DayeRze L 2, L)=
ToVARZAL S 3, )=
ERR.TIFICO( 2)=
TOVERIAL 3, 2=
TRT.TIFICO! 3) =

MARIABLE= 4

ARLLTIFICOL 1)Y=
IhemEIaG 2, )=
LIUARZIAC 3, )=
IRTLTIRINDY D=
cpRzAl 3, 2)=
SR{OTIPIZOUL 3=

.TIFICOU )=
SAKZA 2, =
VARZA(. 3, 1)=
.:.Tlprcoc 2)=
)PnZA( I, ==
LTIFICOH

Ty=

TRAMDS FRIMERDS

SHADOS DE LI1RERTAD= 105
- 248391300
- 00277577
—~.QZDETT74580
-U=994,940 T CALLC. ¢

T CALC. ¢

L0480 IHEERS
106257700 T CALC. ¢
GRADDS DE LIBERTAD= (0%
L 22EIZF7800 T CALLC. (

—. Q02301482

—. 018729770
.654587610 T CAlLC. (

C(3378949
09739182 T CALC. (
GRALCS DE LIRERTAD= 1035
.ol18L21500 T CALT. (

-. 00120%887

—.QR7652180
124948200 T CALC. (

—. 017703290
222924400 T CALC. ¢
GRADOS DE ILIBERTAD= 105
1.287726000 T CALC. (

—. 007105847

—. 91&501600
L ROTTNHBFZO0 T CALC. {

—. 1043188090
-S541143100 T CALC. ¢

GRADOS DE LIRERTAD= 105
1.060412000 T CALEC. (
~. 005051174
—. 3467154400

L 255725000 T CALC.

—.G74154210
ASE247700

T CALLC.

1

fl

[

]

kJ

i

|

[t

NI

3

pa
~

i

M

o,

-SILVESTRIS

]

Y

1.11510

4.19320

~4.8B3115
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EC!NATCIDNES TRAMOS SEGBUNDOS F.SILVESTRIS

ZUMa BE ~RODUCTOS

OODOOODZ+D2
N1 T7ITOAOE+OR
LE2TLOTOE403
TNOEGE7OE4OS
1 T7S4TS0OEFOX
248848Z0E+0X
L 1ELTR22E0E4O3
C22217210E4+03
SAIREZOTOERO4L
. FET7BIFEDEHOQE
- 23IT8ZRA0E+Q4
L210ST4R20E404
L 8F07FZEDEHOX
S7240110E+03
LYR708470E+03
. 7EBLETZQEAO3
L LT7RDOSQVEFO]
1 7344280E+04
L 73021 BEOENTQR
AT UER2AE0E4OR
BZHO28F0E+0OX
GOSENLTOEFQ4A
39411650E+04
718895B0E+0O3
L ITA445040E4 QX
PR251930E+0OX

J (M G- 1) L4 -Q

g

m\bl'rLﬂ»bD'J\ll%Ul-t-fxl(U\l&Lﬂb(dl«JfD\lU‘LﬂOLJI'J'-‘

m~d0~w-bwLdutﬁbrthMrohjwlgmbAu.J».u..»..
S

~UMERO

K

= OBEEARVAC IONES= F0. GRADDS DE L IRERTAD= 87

Ziin DE VARIARLES FROMEDIQS
1 71308BOE+0O3 J. 9237
E2TLOT7OE+O3 . 2.917%
OATIE7OE+OI 6.6733
LSRR L7G4TOEFOR &.3751
» 2AERA8Z0E+03 2.7&650
YELT72ELOE+03 1.7970
CZ2E21T7210E+03 . - I. IIX&E2

-
RS
.
.
P =]
L]

™

LN D R

F
j
]
{
1




«372.

CLUACTONES TRAMDS SESUMDOS P.SILVESTRIS

"ZEFICITNTES DE HEGRESION

4 -3.172729
4 2.003042

Gl

P . 9S5457 ,

2 —X.472604

z = 2.027881

3 = .9947462

¢ & —z.@22301

- & 1.555157

7e —. 016326

17 1. 365697

2 7 1. 640595

% 7  —i.85823S

: 3 6. OZAOTS

2 8 . 993289

z B  —2,19337%
JARIAL M= . BOTL1000E-02 C.DETERM.MULTIFLE( 4)= .98557180E+00
UARZAL  Sy= . 11093540E-01 C.DETERM.HMULTIFLE( 5S)= .99050020E+00
vgglat &Y= L99119120E-01 C

S.DETERMOMULTIPLEC &)= (72034484 0E+00

VARZAL 7Y=L S54158800E400 C.DETERM.MULTIRPLE( 7)= .2&6201710E+00

JarzZa( 8ry= L 3IZT2R0740E+00 C.DETERM.MULTIPLE( B)= .255690050E--00,




ZCUALZIONES

VARIARRLE= 1

IRE.TIPICOY
CAVARZAL 2,
IoveRZAL 3,

REe, TIFICOU
“ﬁva=7or 3.
TRR.TIPICO(

‘.»'1’3.!"-11r’—‘v.E(’a_E.= 2

TRR.TIFIZOL(
TovarzIsl 2,
TOvARZA( 3,
IRR.TIFICO!
LBRZA! 3R,
ER...TIPICO(

VOARIARLE=  3J

ERR.TIPICO Y
TOVARZAC 2,
TOVARZAL 3,
SN TIFICOC
COVARRIAL 3,
ZRR. TIFICO!

VARIARLE= 4

Toar. T IPICOL

k)erAl 2,
”LVAHZQ( 3,
Ers.TIPICOC
SOVARIAL 3,
EW“.TIPICD(

VARTARLE= 5

IRE.TIPIZOC(
CaVaR2A (! 2,
JO0vAaRZAC 2,
IRR.TIFPICOL(
SOVRARZAC 3,
ZRR.TIPICO(

-

Il

I~~~
H [

Ll

N
~ RV s e

1)=
1)=
2=

2)y=

-

3=

~y =
2)=

Jy=

TRAMOE SEGUNMDOS

GRADCS DE LIEBERT

- 162123800
=007 /352

=. 008047130

L0ZL£491920 T CALC. ¢
— . D01TARGLT
LDES154160 T CALC.
GBRADOS DE LIRERTAD= 87
L 150140500 T CALLC. ¢
—. 0010581220
—. 0311068710
. 042758130 T CALC. ¢
—. 0018484600 S
. 077633240 T CALC. ¢
GRAGOS DE LIBERYAD= B7
.569380600 T CALL. (
-. Q09516157
.099255140
L128180100 T CALC. (
~. 016576730°
.232474700 T CALC.
GRADOS DE LIKERTAD= 87
1L.EI0R40000 T CALC. (
— . 0519948390 .
~. 542331300
. 289577100 T CALC. !
-, 0505754460
.S543414900 T CALC. (
GRADOS DE LIBERTAD= 87
1.0281469000 T CALC. (
—. O310I0260
—. 323651000
.231427400 T CALC. (
~. 054053%80 '
L 419795400 T CcalLC. ¢

F.SILVESTRIS

AD= 87

T CALC. (

1)= —19. 556930
2y = S4.89002
Iy= 14.483717
1)= —18. 26336
2)= 7.329247
3) = 12.81361
1)= —4.95679
2)= 12.47781
3= ~. 07023
1= 1.02686
2y = 5. S4310
3) = -%.41955
fy= 5. 86872
By = 4, 29201

.373.




[ RN R R P O 2 N UL S IV AR S R T N S O P
NI H_I:ONTUNAIWONEANDUNONEUS W -

NUMERD

D

m

ECLUACICNES

s b DE FRODUCTOS

- 790000001402
. 2B37S5L70CEFOF
2310040 +03X
.54 I7820E+03
CSAOLZOAQ0E+HQT
2175478B0E+03
IN597SL0E+03
. 2T994740E+QZ2
10&£990405+04
.847&18T0E+QZ
L 2OZRIV40E+04
L Z2OOQE240E+04
- 381109820E+03
SALESITBCEHOQS
- BROZREAOEFOTE
. OE7224L0E+03
DIEITTLO10EO4
1570461 80E+04
LAA2I04TZ0OE+0OTI
S ARLT4L6A0E+403
CEGT7AG TR0
- 3B&43TT7LOE+Q4
L I7&E05750EA04
LEIITREOE+0OX
- 327 S08A40QEXO3R
L 774753S0OE+0I

ORSERVACIONES=

>=,
-

~—

3

2C

7
3

J.Mn DE VARIAELES

LS 3VELETOE+OR
2T I0R040E+0OX
- Z4837820E+03
< F8046TI040E+0T
L Z2317687BOEHQOE
. 15597360E-03
L 23T FATAOEHOT

.374.

TRAMOS TERCEROS PL.SILVESTRIS

79. GRADODS DE LIRERTAD= 74

FROMEDIOS
F. 48531
2.92252
6.92415
&.84TF4
Z.7350
1.8478
3.0373&




ot

[ "] |

ECUACIOMNES

JOEFICIZNTEZES DE REGRESION

[ ]
NS

CLEY 1
e

;}uuw
o

(1) =
NN N

LR e
omom

VARZNL

YARZAL

vghﬁ<

wpRIal

VARZA(

. 330870
Z2.014771
.954152

ey’
062715

2IB2

S
~

[

oall B
‘
[

-3.6417141
1. 356995
~AB8RT7E7

- 288414
1.632776
—-1.507121

5.2853144
. FORIY3

—2. 1353469

4)= .12040060E(01
Si=  L131997S0E-01
&)= .13184970CQCE+CO
7)= . 4ABEASIRVEFDD
8)= .44121230E+00

TRAMOS

TERCEROS

LDBETERM.MULTIFLE(
CDETERM.MULTIFLE (

. DETERM.MULTIFLE(

LDETERM.MULTIFLE (.

L.DETERM.MULTIFLE (

P.SILLVESTRIS

.984Z22240E4+00

' 93100420E+00

« 72503420E+00

c FE5L7540E400

27038040E+00

.375.




[ R,

VN

ECUACIONES

ERFELTIFICGOL i) =
SoVaRZal 2, 1)=
TOVARZEY 3, )=
SRELTIFICO( 2)=
IOVARZAL 3, 2)=
ERR.TI®ICO( 3)=
JERIARLE= 2
SRR.TIFICO( 1)Y=
COVARZAC 2, 1) =
SovaRzZA( X, 1)=
SRR.TIFICO( 2)=
CAUPRZAC S, 2=
Sh.i.TIFICQ( )=

VARIARLE= 3

ERR.TIPICO( 1)=
DOVARZAL 2, 1)=
COVaRZAL X, 1)Y=

SRE.TIPICO( 2)=
COVRRZIAC 3, 2)=
ZRR.TIFICOC )=
VARTIARLE= 4

=NR.TIPICOUC {1)=

ZOVARZAL 2, )=
CGvaRZAL R, L=
ERR.TIFICO( D)=
ZOvRSZAEC X, 2=
E(”:TIFICD( )=

YARIABLE= 5
ERR.TIPICO( 1)=

CoOvAR2AL 2, 1)=
CoVARIAC 3, )=

SHR.TIFICOC Z) =
cavaszal X, 2)=
cHR.TIPICOC 3)=

TRAaMOS TERCERDS

CRADOS DE LIBERTAD= 76

— . QURIT270T
- CGREBLT TR0
—-. 001318082
. O6F551800

GRADOS

L 20R772200
—~. 002107419
—. 0117315900

043671070
—. 001643239

.07814469%0

T CALC.

T CALLC. ¢

T EALC. ¢

DE LIBERTAD= ‘76

T CALC. (

T CALL. (

T CALC. (

GRADOS DE LIRERTAD= 76

.874562L00
—. Q1 &EFBRIO
—-. 021851550

- 121933300
—. 012972440

. 2181946500

T CALC. (

T cALC. ¢

T CALC. (

GRADAS DE LIBERTAD= 786

1. 162951000
~. 047180890
~ . ATLZOL1000
. 245804900
—. 053145980
. 441 543500

T €AaLC. (

T CALC. (

T CALC. (

GRADOS DE LIBERTAD= 76

1.1084621000
—-. 0581038250
~ . FARO0OGZ200
L 2JZE2898B00
—. 048302440
SAZ1038300

T Cal.C. ¢

T CALL. (

T CALC. ¢

iy

1)

il

o

tJ

2

O]

IS

(7]

FLOSILVESTRIS

Il

—1B.18597

u
ya
)]
L
o
4]
[T

14,29370

-17.71714

. 24800

6.515465

~3.41252

3.8B3&10

=5.07215




.377.

ECUACIONES TRAMUB CUARTOS F.SILVESTRIS

SJ4MA DE FRODUCTOS

L TROOO0O0O0E+O2
- BEEIT7T7IOEHFOT
L Z2RPZ41870E+03
L70A4RS910E403F
LAFT1IR0P0DE+0X
227 LESATOE O
AT7ARS760E+DO3
L. 28839720E+03
TEELZZ20E+04
L2 L1027 10E+04
. DABRTZAERT7QE4O4
L25993210E+04
L 108B24690E+04
LEET7OZER20E+03
- 1DEBESLSSUETO4
SPORINZTOE HOX
- 213FY980OE+04
-21127410E+04
CEB781I50800E+03
LS89 7730E+03
-872T1Z220E+03F
. O0N722580E+04

<
A
«

P

G LA G G DI R K R R R b v va s va pa s

ONOCUDPONOCUDHONDPMDWNONDT®U DGR -

: 5 L A9T27EADEHON
’ & LB7542250E+03
7 A0 1S280E4+03
& .G0PA2LB0E+D3 .
1 NUMERD D= ORSERVAC IONES= 9. GRADDS DE LI1EBERTAD= 94
| SUMA DE VARIARLES FROMEDIDS
2 . TASP7TIVE+QR X. 6967
= . 2994 1870E+03 ‘ 3.0z244
4 . 7042591 0E+OF 7.1137
- . £9519090E+03 7.0221
- . 28745470E+03 T. 90546
7 . 17425760E+03 _ 1.7602 )
& . 28BBF720E+03 z.9182




.378.

i ' ECUACIONES  TRAMOS CUARTOS F.SILVESTRIS
|

[

! COEFICIENMTES DE REGRESION

i a4 ~2.9780738
2 4 2.093241

3 4 7786973

1 = ~X. 205577
25 2.093518

Iz = .e22811

1 6 —4_554194

2 & i1.212995

(3 & 1.083070
17 ~. 905553

\ 2 7 1.153284
1 = 7 -.E2B227

1 8 3.722%85
z 8 . 209286
> 8

=.Z2R773

VARRTE( 4) == . 98421 180E-02 C.DETERM.MULTIFLE( 4)= . 98449270E+00
.
)
i . .
1 VARIAY S)= L1 2230550E-01 C.DETERM.MULLTIFLE ( 5)= .98347770E+00
Ul.Zﬂ! b)= L7R3XF70OZ20E-01 C.DETERM.MULTIPLE( )= L BO7530&0E+00

VARIARLG 7)= .B3IPF7410E+00 C.DETERM.MULTIFLEL( 7)= .145404740E+00

VARZA( B8)= .&68F40310E+00 C.DETERM.MULTIFLE( B)= .12548450E-01

~




.379.

ECUACTOMES TRAMOS- CUARTOS FL.SILVESTRIS

VARTARLE= BRADDS DE LIKERTAD= 24

ERR.TISICOC 1)= . 158542900 T CALC. ¢ 1)= ~15.78380

SoVARIAL 2, L= -, OOOTEL0B7

SOVARZAC 3, 1)= 007097228 ,

EZR, TIFICO( 2)= . 032010920 T CALC.( 2= &5, 42270

SoUARZIAC 3, )= L O00FIZ04S

SRR.TIFICOL 2= . 0S$051550 T CALC. ( 3= 15.15754

VERIARLE 2 GRADOS DE LIRERTAD= P&

ERR.TIFICO( )= L L7 673L200 T CALC. ( 1)= —18.1377¢&

SOVARZAl 2, 1)= ~. 001200325

LOVARZAC X, 1)= —. 008815544

EFR.TIFICO( 2)= .OFS6384280 T CALC. (¢ 2)= 53. 464781

( veRza( &, 2)= . 001159471 .

ERE.TIFICO( )= L 0LER27ILD T CALC.t )= 12.49942
¢ WARIARLE= 3 GRADCS DE LIBERTAD= &
_EFR.TIPICO( 1)= . 450302600 T CALC.( )= —10.77985
1 covarzalr 2, = —. 007793445

covarzac 3, )= - QS72¥37%0

ERR.TIFICOC 2)= . OR0919280 T CALC. 2)= 13.34145

COVARZAL 3, 2)= ~. 007526934 ‘

ERR.TIFICOC 3)= - 167721600 T CALC. ( 3)= b, 45754
- VARIARLE= 4 GRADAS DE LIRERTAD= 2
CERR.TIRICO(C 1) = 1.46446%S000 T CALC. t 1)Y= . -. 61877
tar Vﬁhlﬁ( 2, )= -. 082450100

COVaR24( 3, 1)= ~. 505711500

ERR.TIFICOC 2= . 295724200 T CALC. ¢ 2= 3.89980

SINVARZAL S, 2)= —. 075430580

BOL.TIFICOC 3)= ) . SAS5X 1700 T CALC. ( Z)= -. 94828

YARIQKI.E= S GRADOS DE LIBERTAD= 94

ERE.TIPICOC 1)= 1.321118000 T CALC. ( "1)= 2.81806

DAVARZA( 2, 1= ~. QB70O81620 )

caverzal 3, L= - . 492808500

TRR.TIFICOU 2)= . 2646743000 T CALC. ( 2= .78722

COVARZAL =X, 2)= —~. 064787540

ERR.TIFICOC 30 = . 492069200 T CALC. ( )= ~1.046240




! : .380.

ECUACICNES TRAMAOS QUINTOS . 5ILVESTRIS

SUMA DE FRODUCTOS

- TFO0O0000EFOH2
« SBT722FQ0EHOX
292E2ETOEA0T
704 3I34T0E+03
LE8SSE770E+OR
229753400E4+03
» 15844290E+0X
.31501090E+0X
13741 Q30E+Q4.
L2 1003700CE+0O4
. 2H5404420F+04
L Z2E6082080E+Q4
N CPTLOOGOESND4
?31B87840E+0X
11718520E+04
8R3854800E+03
L 2114L8680E+04
Z0908510E+04
CB7EZ20150E+03
-S8Y44200E+03
II70200E+QX
- O08145620£+04
-49597180E+04
-88BRI010E+0OX
- 184 3Q4Q0E+03
- 10623220E+04 :

~

BN U G e (W G 8 R R R N B R = s i e e ks e

« s

ONOCUIRBNONDEONTUDWRODNIWMD QL -

MUMERDO DE ORSERVACIONES= 99. GRADOS DE LIERERTAD= F6
surleé DE WARIAWLES FROMEDIOS
P SBT722990E+03 2.7094
- Z2RSL25TOE 0T 2.9861
7043843 0EF0X 7.1150
- ERE3L770E+OX 7.0259
- 2B8?58600E+03 2.9251 -
- 17844290E+03 2.0045 '

&R

—

@ N o

» 2 15010790E+03 . 3.181¢9




" ©.381.

ECUACIDNES TRAMOS  UINYOS F.SILVESTRIS

1 4 -3. 357392

= % 1.9905468

X 4 1.033943

1 5 —3, 660312

z = 2.013520

3 S 1.071213X

1 & —4.824225

z & 1.332481

('“ & . P39874

. 1 7 .T01223
: 2 7 1.8221948
| 7 -1.780121

5.307126
-83813646
—1.732837

(S S
0o

VARZAC 4)=. .QO03EB10E-02 . C.DETERM.MULTIFLE( 4)= .9B7461240E+00
I R
!
l .

VRRZAL S)y= .12873280E~01 C.DETERM.MULTIPLE( 35)= .983001&0E+00

VAaRZA( &Y= L, 62B92470E-01 C.DETERM.MULTIPLE( 6)= .BS53I4590E+0Q0
VARZAL( 7)= .50071280E+G0 C.DETERM.MULTIFLE( 7= .424544%0E+00

VARZAC BY= ,44848B920E+Q0 - C.DETERM.MULTIFLE( 8)= .25015S840E+00




.382.

ECUACIMNES TRAMOS QUINTOS F.3ILYESTRIS
CARTIAPELE= 4 GRADOS DE LIZERTAD= 35
1)= L 1EOERBOO0O T CALC. { 1= —-25. 80068
2, 1=, ~. QU&7 622
--JalRzZec X, )= - 003557989 _
: L OTORRRLZN T CALC. ( 2)= L8, 8T248
—.00NE256086
. 0DA4435543T0 T CALC. ! 3)y= 2. 31040
sEIAL E= 2 GRADOS DE LIBERTAD= ?4b
Tar.TIPIZO(C 1) = 155201100 T CALC.( )= —23. 52369
SoYARZAL 2, L= -, Q07232546718
cavaRzZel X, 1= L 005087308
SREATIFICOC 2)= L DEARALTO0 T cAaLC.{ 2)= =4 833ICH
o8 R2BC X, 2= -, DOOB93078
SRR.TIFICOL R)= L OSI0Z8170 T CALC. 3= 20.19701
ARIARLE= 3 GRADOS DE LLIXERTAD= R4
ISR.TIPICO( 1)= LIAT9R7900 T CALC. ( 1)= -14.02&85
TOVERZAL 2, 1)Y= -, 011709180
TOVARZAC 3, ()= ~. 024854080
ZrRE.TIPICOC 2)= .081864400 T CALC. ( 2)= 16.31655
ToVARZAL X, 2)= —. DOATEILIT _
TAN.TIFICO( )= 117231200 T CALC.( )= 8.017464
JAMIARLE= 4 GRADDS DE LIRERTAD= . 94
SRELTIFICO 1)Y= L R704258000 T CALC.{ = . 31040
LUVARZAC 2, 1)Y= —. OFXR21590 )
IovarZAC X, )= -. 197873500 )
TRE.TIFICO( 2)= L 230424000 T CeoLC.( 2)= 8.21180
Aﬂzml I, 2= -, D34736720 :
;~.\.¢PI"9< )= : . 3IINT77IIQ0 T CALC.{ 3)= -5.381460
S uRIABLE=S S GRADOS DE LIKSRTAD= 96 i i
IRR.TIPICOC 1)= . 938LBO&0C T CALC. ( 17= S.A5381
TineAaREAC 2, 1) = —. 087222260
SUAHZA( I, 1= ~. 1895139300 :
LJIFICOC )= . 2228846200 T calc. { 2)= 3. 76038
“vAPzﬁt I, 2= LO3I2H01220

R.TIFICQ(C 3)= - 5199584600 T CALC. { 3= ~5.47832




1383.

ECUACTIONES TERAMOS  SEXYTOS F.SILVESTRIS

StMA DE PRODUCTOS

L PROOOO0O0E+O2
P SIR22T7LOELOT
L7 RAD0RQE+QS
GADZOSLI0E+QX
ARZOTI190E+OX
2SR ITIIOEF0OR
IGS70CAZ0EFO3
ZLHEEATIOE+O3
- I PISEFTOESD4
LA 0LZRA&BEOENQ4
L 2IBT7RT7IOE+DS
L 2AIS8OT7OE+04
. 97ALIZAOENO3
. 538%984370E103
BFBIGPI0E+OR
CE8TABSIL2DEAOI
19S5 74R50E+04
19522080 E+04
. 7SS8RIYOE+QS
. 474TFGARQET03
. 79848928BOE+D3
461868721 0E+04
CATDEIRT7OEO4
/7818127 0E03
. 2A8901Z0E+03T
- 8456311 10E+0G3

Y

ORI R R S P R R M'aa) (A BV A o
DN RN SEONC LM do 0 NGER -

riiiMennn DE ORSERVACIONES= 0. GRADNOS DE LIBERTAD= 87

St DE VARIARLES PROMEDIOS
2  TARZRVAOEXOT 3.69214
= . Z2734T5020E+03 3.0383
C. - EA40Z0S1OEHOR 7-11X%4
Z CEEZOZLI0OESFOT 7.0228
& 2593 IFIDE+OX T 2.8793

7 . 1Z700430E+03 1.7445
S . 2644648730E+03X 2.%410




.384.

ECUACIONES TRAMOS SEXTOS F‘.SILUESTF:IS.
CCSFICIENTES DE REGRESION
1 4 —3.153&977
2 4 2.0474642
X .8524846
13 ~3.3884%93
2 = 2.048210
3 5 . 238178
({ & -4.194118
6 1.419330
X 6 . 60FE09
1 7 2.4687894
2 7 2.2720019
3 7 ~3.0568452
1 8 6.502470
2 8 1.252572
3 8 —2.86894020
YSRZA(C A4)= . 12477410E-01 C.DETERM.MW.TIFLE( 4)= ,982&8470E+00
VARZAC 3S)= L1&8577850E-01 C.DETERM.MULTIFLE( 5)= .97753940E+00
[
VERZINA( b6Y= | 730E9650E-01 C.DETERM.MULTIFLE! &)= .B2195B870E+00
VARZA( 7)= .73474620E+00 C.DETERM.MULTIFLE( 27)= .32718740E+00
VARZA( 8= ,59&673070E+00 C.DETERM.MULTIFPLE( B)= .24070920E+00




"! . .385.

ECUAC INONES TEAMOS SEXTOS F.SILVESTRIS

iy
i
(5]
n
i
|

m
1]
| 3N

GRADDS DE LIRERTAD= e7

170324600 T CALE. ¢ )= —18.47000

¢ )=
2, 1) = LDDINZBESS
3, bi= = . QDETO7 730
¢ 2= L0A4L2TIBASN T CALC.( 2= 43.71711
I, 2= —.00Z323488
¢ 3)= .074546790 T CALC. ( 3= 11.97215
VARIADLE= 2 6RADOS DE LIBERTAD= 87
ERELTIFICOC )= -197016500 T CALC. ¢ 1= -17.15%03
COVARZAC 2, 1)= ~. 001380229,
(vnRzsC 3, )= —. 011037720 '
ERELTIFICOC 2= 03E788400 T CALC.( 2)= 37.93796
COVARZAC 3, )= . DOIOBLYTY
ERE.TIPICOC X)= .083P26460 T CALC.( =)= 10.91838
} VERIARLE= X GRADOS DE LIBEERTAD=  B7
Y cru.TIRICOC D= -413400600 T CALC.( 1= -10. 14050
LoVARZAL 2, 1= ~. 006082868
CovaRzZAat 3, )= -. 0434644810
_ ERE.TI2ICOL )= L 11TE3IBR00 T CALC. ( 2)= 12, 52306 -
T COVARZI&T 3, 2)= —. 013604350 .
L ERAE.TIEICO! 3)= . 180387100 T CALC.( 3)= T.34619
— ' .
( VARIAELE=S 4 BRADDS DE LIBERTAD= 87
ERf.TIFICOC )= . 1.311&29000 T CALC. ( 1)= 2.04928
COVARIAL 2, 1= —-. 061174180
COVARZAL 3, 1= ~.48%9211100 .
(r.TiFICOC 2= .359429500 T CALC. (. 2y= - b£.315469
SUwaRZAEC T, 2)= ~-. 136821200
ERR.TIFICO( 3)=  .8720%1800 T CALC.!( 3)= ~S. 346394
VARIARLE= 5 GRADOS DE LIEERTAD= 87
ERR.TIFICOC )= 1.1820389000 T CALC.( 1)= S.50108
COVARZAL 2, )= ~. 0496831460
CoCWARIAL 3, )= —-. 397317200
ERR.TIFICOC =)= .323913800 T CALC. ( 2)= 3.B&706
COvARZA( 3, 2= —-. 111120800

Y

1

J
ch
12
M)
t
~
s

ERR.TIFRICO( 3= . 313532300 T CALC. ¢




. 386.

ECHACIONES F.SILYESTRIS TODOS LOS TRAMOS

SiqAa TZ FRODUTCTOS

CSETOODO0OE+RNT
204077190E+04

1£847210E+04

E7)GRIATCEFOD

SI1TEQO20DZ+03

I201&470E+04

s FALT7BT7EQOEFOR

1125006058 +04

74877 20E+04

S513430S50E+04

248Z&LTOE+D4

194249 70E+04

- A3E22840E+04

1200323590E+04

A1892040E+04

SOUSPOS70E4+0Q4

2021 1790E+04

S 15B4OTES0ETDS

- SO7327405+04

.10127“50E+04

341 015920E+04

LF2174150E4+03

- E4151 Z2FT0E+03 1
640180HE404 ’
.ql&“?béUE+O3

247 3TLI0OE+04

(FORNI | PN NCONOUDELONT TN .

0N A WALA WA RN R e

| NUMERG ©F OBSERVACIONES= 565, BRADOS DE LIBERTAD= 562
 sUrp DE wARIABLES FROMED10S

2 . 20477 190E+04 3. 6243

s 1584721 0E+04 2.9853

( . £T192IZOE403 1.1892

L . SE1SE0R0E+0F . 5408

& . I2018ATOE+04 .. 2.1268

7 . TAL727H0EHOT . 56137

8 - 11250060E+04 1.9912




.387.

ECURCIDONES F.SILVESTRIS TODRS LAOS TRAMAOS

ZOZFIC:ENTES DE REGRESIAON

4 —1.4508341 cc: D-brc
z 4 . 704617
T 4 .014764
105 .F453L0 ‘N s re— b
2 = L37E718 b= He '
T 5 -. 8574634
1 & 4.101110 e M er
; & ~. 207287 Pc = dvo = Ve -vre) fyec
C: e —. 409679
-t 7 4.13BBSE - w ccA .
2 -.73703& CR = feo % 8/ vee
z 7 — . ZB6U4T
1 &8 -5.799149
2 0B 1.330035 CAqr = VSLC SESAD
' I 8 .5%4822 ‘
i
.
; .
UARZAC  4)= . 157A49&6B0E+00 C.DETERM.MULTIPLE{ 4)= .Z27956240E+00
C
VARZIA( )= . 238&1700E+00 C.DETERM.MULTIFLE( 5)= ,51483950E-01
VARZIA( &)= L 13170SBOE+00 - CLDETERM.MULTIFLE( &)= .12412340E+00
{ VARZAC 7Y=L 1024086R0E+Q0 C.DETERM.MULTIFLE( 7)= .454447F0E+00

VARZAC 2)= L 6R546190E-01 C.DETERM.MULTIFLE( B8)= .BS040880E+Q0




SRIARL E=

CHLOTIPICOC
LIARInY :
JARRZAC

X
oDy
3

(

J

TR.YIE
VARZAL
Y. TIFICO

v a

CARZA

AR
SLTIFICO

ARTAL

LIAWLE=

~ G r A

~ 1

n
>

)
a

[}

TLTIPICG(
SRRZAC 2
ERIAC 3
CCYIRICD(
QRIAC 3
LTIFICO(

]
g

»

-

(R

?

4

Y

TCODOS LRS

GRADOS DE LIDSRTAD= Sz
)= - 250218000 T cALC, |
1= ~. ODINHTL1022
H= -. 017198500
== - DTLE0S670 T CALC. ¢
2y = —. JG2RE09S
Ty = -0960%94930 T caLe. 4
BRADOZ DE L1BERTAD= s&2
1= -307983300 T caLc. (
1= —. 004592218
1y = ~. 026056580 .
2)= -0&9351860 T CaLc, ¢
2)= -. 004334548
= -118281600 T cALC. ¢

GRADOS DE LIRERTAD= 562

T CALLC. (

1)= . 22881234600
1)= ~ QURETL6T S
1)= ~. 014382140
2)= LO0514672410 T CALC. (
2) = ~. QUIIPL4YS .
Ry = . 087875360 T CALC. ¢
\
GRADOS DE LIBERTAD= So3
1) = <20EI742BOO LT CALC. ¢
1) = ~. 001970810
1= ~.01118%4690
2= 0455537950 T CALC. ¢
2= ~. 00186027
)= 077486900 T CALC. ¢
GRADOS DE LIEBERTAD= 542
1) = 1574680500 T CAaLC. «
1) = —. 001203700
1)= —. 0058299388
2) = . 0XS5808750 T CALC. {
2y = —. 001136150
I)= OL0S57100 T CALL. ¢

TRAMD

+

fi

A
ot
li

5]
i

L

1
2

X

il

y="

) =

)=

[

(€7}

—3.62%40

12.449R84

- 153464

3.04924

S.40194

~3.8&902

17.92344

-4,.01154

-4.466205

20.51348

~156. 17592

~3. 59153

—36.77785

37.2513%4

146.42784

- -.388.




oA DE OPRODUCTOS

. LOBOOOQOE+DOX
ST ETREZ0E+OI
CAZATT7ST70OE+03
12394008 +03
- 11626850E+03F
L2TLERLT70EYQOT
LGFH4R 01 Q0E+02
. 207B84FZOE+03F
L A3Z1ES540E4+04
- 11345000E+04
CAZIFEOZIOEHOT
LA10OF1440E+03
CBZLAKOZ0E+OT
< IZ2JL1TBOE+O3
. 74854TS30E+03
«P784S9T0O0E+0O3I
- J7422820E+03
L3421 0710E+OZX
L 7Q7403I0E+0D3
27289 760E+03
L LEIEI0T0OE+OD
- SEBR2TQZOEFOT
. 14E24280E+03
CSESYRE20E4+0R
P REZLLZA[0OEH02
.44468960E+03

BNCEIPDNIUDADNPUD WD DN -

MONO D Gl S L 1 IFJMf‘J]“Jl'._)l-,jl‘l-—l-hvt—-hn‘\-nb-s

NUMERD DE OBSERVACIONES=

SUMA DE VARIABLES

2 CZTEIFE20EH0F
CBRAS7ST70EHOT
23244900E+03
4

S26850E+03

P

1
1

L TREEAATOEHOR

.S 34901 P0E+02

. 209B49Z0E+03

0N 0] > b
¥

108.

ECUACIONES TRAMOS FRIMEIZIROS " FLBILVESTRIS

GRADOS DE LIBERTAD=

FROMEDIDS

3.4352
3, 0053
1.147646
1.0766
2.15902

.8749
1.9431%

.388.

105




!

1 4
=z 4
3 4
1 5
2. 5
> 3
1 &
2 &
e
1 7
2 7
I 7
{ 8
2 8
3 8
UNRZA
VAaRZA(
UnrzZAa
YNRZA L
VAR ZA(

[ X
il

v ECHACIONES

NTI=

(>

DE

-. 671628
i.

0L&456

&19718

- 320967

258341

123251

473877

120143
283123

.270155

188527

-144034

.820119
L AR6375
8475621

142101 310E+C0 C.

= L 14745X630£+00 C.

1325541 0E+00 C.

« 7480252001 C.

. 45159150E-C1 cC.

TRAMOS FRIMERQOS

REGRESTION

DETERM.

DETERM.

DETERM.

DETERM.

DETERM.

F.SILVESTRIS

MULTIPLE (

MULTIPLE (

MUL_ TIPLE(

MULTIFLE(

MULTIPL-E (

4)y= _T198IF3F0OE+0O0

3)= .23373720E+00
&)= _(Z2108%9730E+00

I

7) -42214540&£+00

D))
)

-B7164240E-~00

-380.




.391.

ECUACIONES  TRAMOS FRINEROS P.SILVESTRIS
VORT&X E=  § BRADOS DE LIBERTAD= {05
ERR.TISICO( 1)= .E7087S500 T CALC.( {i= —-1.00122
| zoverzat oz, 0= —. 002021748
! COVARZA( 3, )= —. 144558600
fERR.TIFICOC )= -161785800 T CALD.( 2= 6.52557
' COvARZIA( 3, )= —. 029480720 ,
ZER.TIFICO( 3= . 288447600 T CALC. ( =)= —2. 14656
UARIABLE= 2 GRADCS DE LIBERTAD= (0S5
TRE.TIFICO¢ 1)= <B6L7E7IO00 T CALC. ( 1)= 1.97876
covaARZIAC 2, ()= —. 02001893
COVARZAL 3, )= ~. 145511400
ERR.TIFICO( 2)= .150939400 T CALC. ( 2= S.95593
, WARZAL 3, D)= —. 029389220
. LaR.TIFICOC( 3)= LZB7226700 T CALC.( X)= -4.1543%
UAKIARL E= X GRADOS DE LIEERTAD= 105
EFRR.TIFICO( 1)= .632554700 T CALC. ( 1)= 8. 65360
COVARZA( 2, 1)= ~. 001797378
COYARZA( X, 1)= ~. 130645800
ERR.TIFICO( 2)= 152544500 T CALC.({ 2= .$1870
CovarRZA( 3, 2)= —. 0263BLB00 :
ERR.TIFICO( 3)= .272159900 T CALC. ( 3= ~4.61172
VARIABLE= 4 BRADOS DE LIBERTAD= 10S
ERR.TIPICO( 1)= -475181500 T CALC. ( 1)= 10. 45549
COVARZG&( =, 1)= —.001014290
COVARZIA( 3, 1)= ~. 073725640
ERR.TIFICD( )= 114593000 T CALC. ( 2= —-1.44519
COVARZAL 3, 2)= -, 014890510
' fR.TIRFICOC 3)= .208448300 T CALC.({ 3= ~5.59569
VARIARLE= 5 GRADOS DE CIBERTAD= 105
ERR.TIFICQ( )= .389210700 T CALC. ( 1)= ~15.74348
cuvarzal 2, 1)= -. 000412339
COVARZAL 3, )= - . 0845050X0
ERR.TIFICOC 2)= .CB9037480 T CALC.({ =)= 14. 80837
| COVARZIA( 3, 2)= —. 008989577
ERR.TIFICO( 3)= .1SBB54800 T CALC. ( 3)= S.3358%
I
|




.392.

ECUACIDNES TRAMOS SEGUNDOS F.SILVESTRIS

SIMa

1

= FRODUCTOS

L FUCOONOEFOT
LAY T71Z0Z0E+O3
L ZAZSEO?0OE+OT

CPRERT7ITOE+0O2
LPTYPZIZE0EHDR

LAPT47945DE40T
. 71E53040E+02
.156q01,DE+03
L 1IREZO7OEFQA4 \
L2786 0E+03Z
L ZSA0ESL0EFOT
. 3[0063IB0OE+0OX
. 68584220E+03
L 2435931 0E+03
L EUQESOTOE+OX ' ~
. 7H8ERSZOEFOT
L 2B9549Z20E+03
L R7780600E+03
-S68466FLOEFOR
L ZOARPRETOEFOI
CAQORRETOEFOI
L 12702680E+03

ZI28920E+03
4"“787605+UT
731941 L QOE+O2
L 3IJI71208B0E+03

~
DN W DWW F:J INES GRS RN RN
DNDPAEL,ONIrPADEONIMWDAERONNMNCTR

MUMERD DE OBSERYACIONES= S0, GRADDS DE LIBERTAD= 87
S5UMA DE VARIARBLES FROMEDIQS
2 . T1713080E+03 3.5237
3 . 2625607 UE+DE 2.9173
4 . IBHZTIEOEA02 1.0959
( : CPETEIISOE+DZ . 1.0837
S L 19S47960EF03 . Z.1720
7 . 71SS9040E+07 B 7951
8 . 166301 40E4+0T 1.8478




ECUACTIONES

COEFICIENTES DE REGRESION

AN o=
HhHh D

) -
(UGN

AN -
NN N

AR -
Do

VARZA{
£T992A4
VARZA{
VARZA ¢

UARZA(

AR
oo

—-1.33532468%
. 7746834
—--028%83

2.277887
. 700F214
—1.2&62077

4.0834602
234892
. 347445

. 255787
.428873
. 011257

- 1 U

-5.339210
1.469214
. 688973

43

i

- 146157370E+00

h
]

. 20324950E+00

&)= ,.10847Q10E+Q0O
7)== J11092660E+00
B)= .49141770E-01

TRAMOS SEGUNDDS

C.DETERM.MULTIFLE (
C.DETERM.MULTIPLE!

C.DETERM. MULTIFLE (

C.RETERM.MULTIFLE(

C.DETERM.MULTIPLE (

F.SIILVESTRIS

S)y=

6y=

7)=

. 2880Z2060E+00

- 176071 00E+00O

12587534 0E+00

- 40784520E+00

- 854667820E+00

.393.




Y o .ssa.

ECUACIDNES  TRAMOS SEGUNDOS P.STLVESTRIS

UARTATLE= 1 GRADOS DE LIBERTAD= 87

ERE.TIFICO( 1= . 726758000 T CALC.( 1)= ~1.B6075
CUVARIAC 2, 1)= —. 015512250

COVERZAL X, 1)= - 161795500

Exm. TIPICO!L 2)= L 163T628700 T CALC. ( 2)= 4.74754
Covertal I, 2= — . 027021670 :

SRELTIZICOL X)= .296812600 T CALC. ( 3)= —.33349
UBRIAZ.E= = GRADOS DE LIRERTAD= 87
Exm.-ISICOL 1) = 815340000 T CALC.( 1)< 2. 79379

CcovaRzIal 2, 1)= . 015513440
covaRIal X, 1)= —. 203528500
ERE.TIPICOL 2 .183522300 T CALC. ( 2= 2.81600
FOUARZA( T, 2= - 03ZFP1560
Crg.v:e100¢ %)= LI32E98500 T CALC. ( 3= ~Z.79118
VARIARL E- X GRADOS DE LIEERTAD= 87
ESR.TIFICO( 1)= L S9S63Z400 T CALC. ()= 6.B6597
Coverial 2, )= 010413520
COWARZAL X, 1)= - 108619000
CRR.TIEICOL 2) = 134069200 T CALC. ( )= -1.90120
COUARZA( 3, 2)= ~. 01B140600 .
L ENE.TIPICG! 3)= .PATI9T600 T CALC. ( Z)= —1. 43690

VARTAGLE= 4 GRADDS DE LIBERTAD= 97

CRRLTIFICO( 1)= L LOZIA0200 T CALLC. (  1)= ~ B.72561
COVERZA( 2, 1)= - 010649760

CUVERIA( T, 1)= . 111078900

EGR. T1IPICOL  2)= 135578900 0 T CALC. ¢ 2)= ~3. 16180
COVERZAL 3, 2= ~. 018551470

(TRR.TIFICOL 3= .245771900 T CALC.( 3)= ~4.11194
DERIAELE= 5 GRADOS DE tC1EERTAD= 67

ERE.TIFICO! 1)= L40D912300 T CALC.( 1)= -13.31765
COVARZAL 2, 1)= - 004717987 ,

COVARZAC 3, 1= —. 049209210

EREL.TIFICO( 2)= .090240080 T CALC.( D)= 16.28117
COVARTAC 3, 2= -. 008218495

SRR TIFICO( Xy = L 163690100 T CALC. ( )= 4. 20901




‘P‘ : , .395.

ECUACIONES TRAMDS TERCEROS F.SILVESTRIS

SuHMn DE FRODUCTOS

L 20N 0O000E+02
V2237567 0E+03
L3104 0E+03
-PSIATR2A0E+02
SEDSBZPS0E+Q2
IOV IZ2A0EH+03
L LAORISPTOESOZ2
L 1E26E790QE4+03
. 1065204 0E+04
-B4731330E+03
. JISATIB7LOEXOTI
. 2459751 OE+D3
. 61 8F95F0E+03
140FT4870E+03
- D7S23FZZ20E+0I
LBT7I24960E+03 |
281 06040E+03
- 1937243F0E+03
LART7T7261QE+OX .
L1 1B69K20VE+03
CAS298800E40X
- IZ0OLESEBUEROS
-8ELE7460E+02
- 3I80802T0E+03X
C3IPO29240E402
. 32973T400E+O3
\

BNCUPDANECODUHONPARCURONYE DL -

BN RS NHWHHWWUNRNRMERR S = e e e ey

NUMERC DE OBSERVACTONES= 75. BRACDS DE LIBERTAD= 76
SUMA DE VARIABLES FROMEDIDS . ‘
2 . 238754 70E+0S X. 8551
= . 23109040E+03 2. 9252
3 . GSZE47Z40E+02 1.206%
5 . BEERRFSOE+0Z .8428
Cra . 17071240E+03% 2.1609 ,
N . 408259F0E+02 ; .5168 . - -
a L 1SRLITFOEH0T : 1.9321




COEF1C
1 4
2 4
X 4L
1 s
2 s
S 5
16
2 6
Cz ¢

LR IRN

Ll A

o mm

AR -

VARZA(

UARZA !
VARZA ¢

VARZA(

VARZAC

7)

g8)

ECUACICNES TRAMNDS

DE REGRESION

{.274033
.S02135

2206727

1.291470
. 4481077
~.704516

4,203513
— . SZ20986
—.08B00G

AL ETAQDT
—. 705701

—-.382Z702

. 495462
4625218
. 7115698

- 8

= . 15Q8E43FT20E+00
= L A7 ETATOEFOQ
= 1173657 0E4+00Q7

= .12773600E+00

= L.64077200E-01

TERCEROS

C.DETERM.MULTIFLE(
C.DETERM.MULTIFLE (
C;DETEHM.MULTIFLE(
C.DETERH.MULTIPLE(

C.DETERM.MULTIFPLE(

F.SILYESTRIS

4)=

oY=

&)=

7)=

8)=

. 22021 E0E+QO

- bB4&17150E-01

. 2508799 0E+00
. A4SB85R6T0E+D0

. B&OIYI{T70E+QQ

.396,




ECUACIONES

YORTPRLE= 1

i TIFICO(
VARZAL 2,
VARZA( I,
LTIFICO!
ARZAC 3,
.TIRICD(

“‘1U',JvlL,r)”‘l
11<227.‘<.(

m ey alb Oy o fin

VARIABLE= 2

TRRLTIFICO(
COVARZIAL 2,

CAvARZA( 3,
EFR. TIFICO!
C ioverzar 3,
ERF. TIFICO (

VARIARLE= X

ERR.TIFICO!(
COVARZAC 2,
covasza( 3,
ERR. TIFICO(
COVARZA{ 3,
ERR.TIFICOC

VARIAKLE= 4

ERR.TIPICD(
covakzal 2,
CoOVARIAC 3,
ERF. TIPICO(
covaRzAal 3,
( seR.TIPICOC

MARIAEBLE= 5

ERR. TIFPICO/
SOVARZAC 2,
CovVarRZA( A,
ERR.TIFICO(
CavarRZA( 3,
ERF. TIPICO(

1)=
1)
1)

2)=

2)y=

)=

i =

1)=
1)=

2)=

3)=

1) =
1)
1)

2)=
2)

)=

1)=

1)

0

-2y =

2)

)=

1)=
1)
1)

2)=
2)

3=

TRAMOS TERCERDS

GRADOS DE LIRERTAD= 76

- 656826400
—. 022092240
—. 123745500

L 2ATEELRBOD
~, 017474300

 23A261 600

T CALC. (

T CALZ. ¢

T CALC. ¢

LIBERTAD= 78

GRADOS DE

. 945768400 T CALC. (

—. 046715290

. 281665800
. 205807200 * T CALC. (

—. 036955900
.368280700 T CALC. (
GRADOS DE LIEBERTAD= 76
.S71812600 T CALC. (

~. 01624146460

. 0505746580
121351800 T CALC. (

- . 012848580
.217152400 T CALE. (
 BRADOS DE LIBERTAD= 76
.S946540300 T CALGC. ¢

0‘/é7u760

—. 099012990
. 128599600 T CALC. (

~. 013983870
.228543000 T CALC. ¢

GRADAS DE LIEERTAD=  7&

422508000 T cALC. t

~. 008847331

. 0459658670 _

.08%8665920 T CALC. (

—. 007014838
. 160452300 T CALC. (

N

(2]

2

A
<

H

I

P.SILVESTRIS

It

.397.

~1.91039

X.54789

-.87142

7.76814

—-5.57428

-2.32054

—13X.00476

16.31078




.398.

ECUACIONES TRAMOS CUARTOS F.SILLVESTRIS

SUMe CE PRODUCTES

- ZYOAO0O0O0E+0O2
- EESPT7TIQE4O3
297418705 +0X
1 2G397I0E+O3
LS TRAALSTOESDR
- 2ZN219440E+0X
- ABRIVZ7E8SOEAQ2
L ROPET77ROEFOT
- 1 3E56ZR0E+04
S 1Y102710E+04
S ATELLIIE0OE+OD
L 3TOT7I720E+03
- 76B1BT40E4+03
- 168SZ480E+0D3
. 7598724L0E4+03
L FOPI0Z2T7QERH0O3
s SE72B0650E+03
. 2R47Z120E+0OX
CGZ2RLIZ20E4+0Q2
. 144283Q00E+03
LHR2UA5250E+03
. LAB8B700E+03
- 10896940E4+03
. 4503T720E4+03
- 39601050E+02
SAS5L9Z21 0E+O3

N
m‘J&!ﬂiﬁHLJMLJHEJMIULJMPJMhi***H'*“"“‘*
(RN RSN (LSRN S W T\ S I B IS AT 5 T (TR O (N VR R W R I GRS

NUMEERD DE ORSERVACTONES= 99. BRADOS DE LIEERTAD= 94
SUMA DE VARIABLES FROMEDIOS

= TG TTIOEHOS 3. 6967

= - 29941870E+0X 3.0244

.4 - 1203G7HOE+OS 1.2161
(s - PLLBALSOE+OT . 9455

& . Z0B19840E+03 o ' 2.1030

7 . 4837SBS0E02 . 4885

5 . 20267 7BOE+O3 2.047%




W R e Wby e W R -
o~o O e b5 AN

A k] v
NN N

UK -
wmo

YARZA (

‘J‘AHZA (

VARZAL

UARZA(

VARZA(C

ECURCIOMES

REGRESION

- 185382
702671

-021353

—-. 582885
-332312

Q99223

3. 368885
—. 0N3xB&8
~.413X834

2.957157

~-.880544
260092
-4.083827
1,345382
1.034015
4y = - 1 Z24356B0E+00
5= - 1 AZ824Z0E0Q0
5)= 123531 0E+0O
7)= W 77293880E-01
a)= 86263 F4CGE-Q1

TRAMOS

CUARTOS

.

C.DETERM.MULTIFLE(

C.DETERM.MULTIPLE!

C.DETERM. MULTIFLE (

C-DETERM. MULTIPLE(

E€.DETERM. MULTIFLE (

.399.

P.SILVESTRIS

4)= . 447073IFDE+00
S)=. .95440410E-01
&)= . 51966400E-01
7)=  .53S145Z0E+00
8)= .97139580E+00




“CUACTONES

VARIARLE= 1

ERR.TIFICO( )=
CounaRzAa( 2, 1)=
Cov/ArRZA L 3, 1)=
ERER.TIRICOC 2=
COVARZAL 3, 2)=
ERR.TIFICO( 3) =

VARIABLE= 2

ERR.TIFICO( 1)=
COVARZA( 2,
CoveRZAL X, 1=
ERS.TIPICO( 2)=
(overzat 3, 2=
ERR.TIPICOt 3=

VARIASLE= 3
ERR.TIFICO( )=
COvARZA( 2, 1)=
COVARZAL! 3, 1)=
ERR.TIFICO( 2)=
COVARZA( =, 2)=

ERR.TIPICO( X)=
VARIARELE= 4
ERR.TIFICO( 1)=

COVARZAC 2, )=
COVARZAC =, 1)=
ERF.TIFICO({ 2)=
COVARZAL 3,

JRR.TIPICOC )=
VARIABLE= 5
ERR.TIFICOC 1)=

COvARZA( 2, 1=
cavasza( 3,
ERR.TIFICOC 2)=

COVARZAL 3, 2)=
ERR.TIFICO(

3)=

TRAMDS CUARTOS

~-. 016080650
—. 118134900
- ATQE00000
—. Q15530740
- 2409231800 -

. 561700100
-. 012126330
-. 089034950

—:D0S322751
—. 040372350
. 076536360
-. 00533891
. 141589400

F.SILYESTRIS

GRADOS DE LIEERTAD=  9&
.T64009100 T CALC. [ 1=
— . 0122246230
—. 087318830
L113877400 T CALC. ( 2=
~. 011808130
.210073200 T CALC.( )=
' GRADOS DE LIRERTAD= 94
L&A6B32000 T CALC. ( 1)Y=

T CALC. ( 2¥=

T CALC. ¢ 3=

BRADOS DE LIRERTAD= 2?4

T CALC. ¢ 1)=

113411200 T CALC. (¢ 2=
—.031714650
» 209213200 T CALC. (¢ )=
GRADOS DE LIBERTAD= P&
- 444298600 T CALC. ( 1)=
—. 0073387003
-. 095757200
- Q82707020 T CALC.t 2)=
—, 007327355 '
- 165485400 T CALC. ¢ 3=
GEADDOS DE L IRERTAD= 26
- 379068300 T CALC. ( 1=

T CALC. ¢ 2)=

T CALC. ¢

R
e
li

»400.

~3,87473
7.92669
L10164
-. 90083
2.54454
.41185
5. 997466
~.03411
—~1.97B0S
b. 65579

-9.81577

1.57169

—14.04947




ECUACIDONES

ZUmA DE FRODUCTOS

W UDHWNGAWANRKRRNNRGRNR = = e e e e
ONOCWUWDDNOCUWDWUDONGUDWNDNO DGR -

NUMERO DE ORSERVACIONES=

Y

» ZSOODOGOE+0D
- 36T7Z2R299DEHOT

. ZFSE2STOE+OR
12804894 0E4+03
. 84204380 +072
L 2029C2F0E+03
- 499Z30030E+02
- 20352S10E+03

1374 4030E+04
1100Z70G0E+04

-470Z9240E+03
-ZYALIATZOE+O3

747794X0VE+0OX

- 1746534820 E+03
. 774A7A580LE+03
- 88854800E+0X

3765354 DE+OR
2SOIZ1L0E+03

L E0282710E4+03
L 145746820E+03
E1FA484890EH03
17466081 0E4O3R

. F458AI0OE+D?
- 43T L2E420E4-03
L EIBILOOQUE+O2
-484B1540E403

SUMé DE VARIABLES

O~ O & k)

ZET722FF0E+OZ
- 29Z62SSOE+DT
- 123046240E+03
-8320438B0E+02
- 202982920E+03
- 49930080E+02
- 203525108403

.401.

TROMDS QUINTOS F.S5ILVESTRIS

?9. GRADOS DE LIRBERTAD= 96

FROMED1OS
L 3.7094
2.9841
1. 2633
. 8505 .,
2.03503
-S043
2.03358




.402.

ECUUACTONES TRAMOS QUINTQS F.SILYESTRIS

COEFICIENTES DX REGRESION

, 12 ~1.157739
' Z 4 .471217
§ 3 4 225422
(
: ) B . 549383
! 2 5 . S02026
TS —-.52274&8
1 & 4.314404
2 & —. 316835 .
(i3 o ~. 264623
' 17 3. 441225
2 7 —. &BLOLS
I 7 —-. 131276
! 8 ~6.250710
2 8 1. 287263
| X 8 1.182658
VARZA! A)= . 15484540E+00 C.DETERM.MULTIFLE( 4)= ,Z0O0P8740E+0Q
L VARZAL S)y= L2 295420E+00 C.DETERM.MULTIFLE( 5S)= .23211000E-C1
/ -
VARZAC &)= . 14839&30E+Q0 C.DETERM.MULTIPLE( &)= | 16601470E+00
VARZA( 7)= .7026S73I0E-D1 C.DETERM.MULTIFLE( 7)= .48617950E+Q0

VARZA( Br= .73943060E-01 C.bETERM.MULTIPLE( 8)= .84703640E+00




e reammn s e

rra A e ——————

it s =

ECUACIONES

VARIATH E= 1

ZRR.TIPRI

JoOVaeRZAL 2,
COVE=2A( 3,
ZRN. TIFICO(!
COVARZA ! R
ERR.TIFICO(

VARIARERLE= 2

ERR. TIRPICO (
COVARZAC 2,
cavaszal 3,
ERR.TIFICO(

CovaRzZAL X,
ERELTIPICOC

VARIARLE= J

ERF.TIFICO(
COVARZA( 2,
COVARZAL 3,
ERR. TIFICG(
CoverZnat 3,
ERR. TIFICO(

YRRIARELE= 4

RR.TIRICDY

EAMARZALEDTS

1)y=
1)=
2)=

)=

3=

1)=
1)=
1)=

2)=

)=

THRAOMOS QUINTOS

F.SILVESTRIS

GRADOS PE LIBERTAD= 7b

S39ESHZ20N0 T CARLC. (
—. Q28628760
—. 06119235 .
.1””'”°“)O T CALC. {
010742230
. 183247100 T CALC. ¢
GRADOS LE LIBERTAD= ?6
. 703250000 T CALC. (
. 028956390
—. 10E91&6000
- 1569841Q0 T CALC. {
—. 018242470
2392702700 T CALC. €

GRADGS DE LIBRERTAD= 26

522298500

—. 0275628070
—. QU8643730
125442200
—, 010294320
. 180075800

L XRIERHL00

cro SPREEEREN:-

T CALC. ¢,

T CALC. (

T CALLC. (

~ BRADOS DE LIBRERTAD= 256

T CALLC. ¢

ripéﬁhﬁpi

A

A

]

[}

&)

L e

il

B

.403.

~2.145ZF
A.u7738

A5 Y
+J
M
W]
>
~N

.78121
X. 00643
-2.18084
B, 14660

—2.3532574

9. 46615
~4%(8634%




'! _ ' _ ' . 404,

ECLIACIONES TRAMOS SEYTOS F.SILYESTRIS

HUMAa DE O MROSUCTAS

L ROQUCODO0OERDZ
CDIZ2Z2740E+0E
27 SA4T0Z2QES0O3
D LBSITESCESO3
. 7E12B140E+02
AR2T77IZ40E40ZI
LALIZALLE0E+0D2
- 1F00LRS0E4+03
LI ZEATSGT7OE+O4
101 Z6BE0E+HD4
LAOSTELZOEXOS
272037/ 0OEHOT
D EPDBOLFOEAOT
. 14551921 0CE+0O3
- 72001 990E+O3R
. BI4ABLIE20E403
LATZ2ECTI0ELOT
L 2E8IESLO0E+DE
L SLEYEISEZ0OE+O3
L AZ2Z2Z0Q60E+03F
. SB70A310E+03
L 1SXGEZA0E+0ZF

(ﬂ

B GG A KN BN B R ) v e e e e e e e

DNCMDUNTE QNS AN 0SNG

5 . 8TIR4300E+02

& 404561 40E+03

{ 7 CEIB79730E+02

[ a LABROT7OLIOEROS
NMiMERD DE GESERUA&IONES= 90. GRADOS DE LIRERTAD= 87

LMY DD VARIARLES FRCHMEDIOS
= L ITEEE7A0EA O 3.46914
z L R7RGSIR0E 40T 3. 0383
4 _10BTUTS0E+QF 1.2060
(“ 5 L7591 28140E 02 . 8348
4 L 1B773340E+03 2.0859
7 LA LES48560E+02 T L4616
a . 19001 4=0E+03 2.1113




_ ' -405.

ECUACIONES TRAMOS SEXTOS F.SII.WESTRIS

COEFICIENTES DE REGRESION

b < —1.244431

2 4 L OZR203

IS 4 —. 200284

1 S 60017

2 = . 2873086

I 5 -.2818676

1 & 3.4£40832

2 5 —. Q02172

(\ 3 & -.S092124

1 7 3.799628

2 7 - 628829

3 7 —, 334633

L a -5.913998

2z 8 1.478359

I 8 .B45210
VARZ2AL{ 4)= _19ADZAETOE+QO C.DETERM.MULTIFLE( 4)= .25429970E+0Q
: ‘VARZQ( SYy= . 2R998B60E+00 C.DETERM.MULTIPLE{ ZS)=. .Z30Q23T&QE-01
YARZA ! 6= . 13BOIBIOE+0O C.DETERM.MULTIPLE( &)= .80481410FE~01

VARZA( 7)= .73I7580&40E-01 C.DETERM.MULTIRPLE( )= .49475070E+00

i
1
{
)
!

! VARZA( 8)= .579856700E-01 C.DETERM.MULTIFLE( B8)= .8766468B0E+00




,- ) , .406.
'i N
ECUACIONES TRAMOS SEXTOS 2. SILVERTRIS

VoRIASLE= 1 GRADOS DE _IFERTAD= 87

ZER.TISICD!  1)= L674787800 T CALC. (  1y= —{.B483T0
covaszA( 2, )= ~ 016174410

COVARZA( X, 1)= . 125320700

Zom, TISICO!  2):= LIEATSAS0D T DALC. L 2= 448710

. ShUARZAC 3, )= L0Z5168040 :

TES.TIFICO( 3)= .294117700 T CALC.( 3= —. 68094
VARIAS_E= 2 GRADOS DE LIBERTAD=  B7

EoR.TIFICOL )= .73IIBFIOZ00 T CALC. ( 1)= .8s5853
CoUARZAL 2, 1= —. Q15148410

covaRZAC I, 1)= —. 153131800

ERR.TIFICO(  2)= .201091400 T CALC.( =)= 1.42874
( TvaRzal 3, D= -. 042827470

EEe. TIPICO( X)= .320051500 T CALC. )= -.88010
VARIAZLE= 3 GRADOS DE LIBERTAD=  B87

ERR.TIFICO( $)= .S&B514900 T CALC. ¢ 1) = 5.40411
Cavarzal 2, )= -, 011492900 :

COVARZAL 3, )= —. 091908980

ERR.TIFICO( D)= . 155790000 T CALC. ( 2= —.01394
COVARZA( 3, 2= - . 025704850

CaR.TIPICOC 3)=  24795{206 T CALC.( W)= -2, 05332
UARIABLE= 4 GRADOS DE LIBERTAD= 87

FRR.TIFICO( 1)Y= .A415572800 T CALC. ( 1= 9.14311
COVARZAL 2, 1= — D0G141017

COVARZAL 3, 1)= -. 049109830 _

ERE.TIFICD( 2)= . 113379300 T CALC. 2) = -5.52189 )
COvasZAC 3, 2)= . O1%734900
 RR.TIPICO( )= .1B1247200 T CALC.( 3= . —1.84428
UARTARLE= 5 _ GRADOS DE LIEERTAD=_ 87

ERR.TIFPICO( 1)= .X68473800 T CALC.( 1)= —14.04598
COVARZAC 2, 1)= —. 004827911

CovARIA( X, )= —. 038608500

Elvit. TIFICO( 2)= L100972800 T CALC.({ 2)= 14468116
COVARZAL 3, 2)= —. 010798030 .
EAR.TIFICDC )= 160705600 T EALC. . =)= 5. 259537




ANEXO XI7T

CONSTRUCCION DE LAS CURVAS H-D POR CALIDADES




.407.

Curva altura-diametro . Calidad 1

sSumS DE PRODKJCTOS
1 b L TAQODOOOEFO2
: 2 D 1EEZ17090E+0Z
b 3 L 312827405 +03
=z AGZOZEICEHOS
-3 .417858205+Q3
=z 3 . 3S40402Z20E4+03

C\!dUﬁERG DE O3CSERVNCICMNES= 3I&. GRADDS DE LIDERTAD= 34
1

SUHA DE VARIARLES FROMEDIOS

s AXTTLT70905+03 - SEPR1R00E+0

112877 40E+03 L ALTHNOIF0EHOL

CO=FICIENTES DE REGHEGSION

. 12E2855630EX01
L AGTA27I0E+00

bY b
Ao

CREFICIENTE P (3)= .F&I735580E+01

DIaM 20 25 30 35 40 45 S0 -+ 35 60 (%]
ar T 1602 1e.1 19.8 zZ1.4 22.9 24.3 23,6 26.8 28. 0 2.2
Cx VERZIA( X)= | 8088&72CE-02 C.DETERM.MULTIFLE( 3)= .2Z2938758CE+00
J .
VAR IARLE= 1 GRADOS DE LIBERTAD= 34
CHRR.TIFICO(C 1)= LA21TF9100 T CALLC. ( 1)= 2.862235
COVARZIAL 2, 1)= —. Q65200380
ERRL.TIRICO( Z2)= - 132761600 T CALC. ( 2= >.7&184




(T

.408.
AN
Curva altura—-diametro . Caelidad II

33U~ DE KFRODUCTAOs

1 i - 14400000E+03

1 2 CSRAT1IOQOEHOT

bl X L ARZBRIT70E+QT

= 2 L 191264C0DE+04

o3 L 1341441 30E+Q4

= 3 L ARATELELL0E4+04
WNIL*=R0O DE OBRSERVALCIONMES== 144. GRADODS D LIBERTAD= 14,2
SuUMa DE VARIARLES PROMEDIODS

2 L3241 1 O0E+Q7 L ZE4LCAPOEHQL

= L 4ZEBR1T70E4OST S RIILR2E20E+0L
CCEFICIENTES DE REGRESION

i 3 . 10148400E4-01

2 & LS277LL1I0DE+QO
CCZTICIENTE P(3R) = 27358221 0E+01
DY 20 25 30 35 40 45 50 < 85 &0 55
ALTI) (3.4 1S.1 14.4% 18.0 12.3X 20.6 21.7 22.9 2.2 25.0
VARZIA ( Iy = 79478820602 C.DETERM.MULTIPLE( 3I)= ,470236S0E+0Q0
VARIARLE= 1| BHRADOS DE LIEBERTAD= 142
ERf. TIPICOC )= LA T7LEOCTO0 T CaLcC. ¢ 1)y= - S.92432
COv/aRZA{ 2, 1)Y= —-. 008044035
ERKR.TIFICD 2)= (47002800 T CALC. 2= 11.22723




Curva altura—-diametro . Calidad III
SUMA DE FRODUCTOS
1 L 37000G000E+Q2
: 2 . 132438906403
1 3 . 2878SS500E+02
2 02 . 37S00250E+03
2 .TH491F70E4O3
= = . 265968 1 0E+03
NUMERD DE ORSERVACIONES= 7. BRADDS DE LIBERTAD= 35
SuMA DE YARIABLES FROMEDI0S
> CAZTAREIOE+OT . IE794250E+01
3 . SEFASSNOE+O? . RE7S5TR40E+0]
COEFICIENTES DE AEGRESION
1.3 .37758 1 50E+00
2 3 L 64192AR0E+D0
CSEFICIENTE F(3) = .iAS87230E+01
DIAM 20 =5 30 =5 40 a5 =0 55 50
12.9  14.% 15.4 14.8 18.0 19.1 .20.

ALTU 10,0 11.5

.409.

&3

2 21.C

VARZA( 3)= 214994850E-01 C.DETERM.MULTIFLE( 3)= .(3I37476&60E+00
VARIARLE= 1 GRADOS DE L IRERTAD= 35

ESR.TIPICOC 1)= L S54RZ9IHO0 T CcALC. !t )= LBFER2R
CoVARZIRAC 2, {)= ~.081%25i140

ErA.TIPICOC 2)= 151351600 T CALC. ¢ 2)= 4.241%28




Curswa

SU¢e DE PRODUCTOS

zllwa~diametro . Calidad 1V

: 1 S 28000000E+02
1{ 2 CE+-0O2
1 X CETAZTOA0EX0O2
2 2 .349441 105403
z 3 2ARTELBTOEHOT
= 3 L 1SB25730E+03
NUNMERO DE ORSERVACIONES= 2&. GRADOS DE LIBERTAD=

4

Suria PE VARIADLES
L PERI7QI0VE+DZ
- EEAZI0A0E+0R

fd 1

COEFICIENTES DE

COEFICIENTE F(X)=

 DIAM 20

TALTL 8.7

VARZA( )=

VAR IABLE=

ERAL.TIPICOC
CAVARZAL
ERS. TIPICO!(

FROMEDIAQS
. 36422280E+01
. 243TFE480E+01

SEGRESTON
L9427 45T0E+00D
. 40863870E4+00

L2567 0220E4+01

&1a) 33 40 45 30
10.3 11.0 11.6 12.2 12.7 .7

. 176895Z0E-01 C.DETERM.MULTIFLE( 3=

GRADOS DE LIEBERTAD= 24

-.S3701467300 T CALC. ¢ 1)=
--. 088582800
1538254600 T CALC. (. 2)=

1]

.410.

.
&3

14.1

. 223405F0E+00 |




ANEXO XITTZT

CONSTRUCCION DE LAS ECUACIONES DE TRES ENTRADAS




ECUACION

sSuUMA DE FRODUCTOS
- SESOD0O00EROT
. 20477 180E+04
L1 EBE72Z20E4+04
—.76%40020E+03
. 16057900E+04
. 748%972T0E+04
EIZ4Z020E+04
-.27725480E+04
. SPIIFOFOEHD4
. S0SF05L0E+04
—-.22997820E+04
.483B0OTS20E+04
. 311821&00E+04
—-.21129440£+04
-47851580E+04

A2 UWANNIIN - e
L, DdDUND2LAUD LN D G -

X
m

C)NU RO DE DRSERVACIDNES=
sSums DE VARIARLES

. 20477180E+04

. 16867220E+04 -
. 76940090E+03 -.

-160T7200E+04

W &b
(

S565.

FROMEDIAS

« 36242800E+01

298534R0E+01

136177 10E+01
-284210&DE+01

DEL CRECIMIENTO CORRIENTE EN VOLUMEN

411,

Fid,h,id)

GRADDS DE LIFERTAD= G561

COEFICIENTES DE REGRESION

1 S -, 343FF2Z20E+01
2 S . 11327&60E+01
3 S . 889SIEEFOE+00
4 S LA40940450E+00

COEFICIENTE P(3S)= .32260180£-01

C}VARZA( S)= _.546730970E-01 C.DETERM.MULTIFLE( 3I)= .83620780E+00

VARIAERLE= 1 GRADOS DE LIBERTAD= 541
CRR.TIFICO( )= . 152761200 T CALE. ( 1)= —22.47901
COVARZAL( 2, 1)= -. 001307337
CovarR2A( I, 1)= —. 005934032
covarzal 4, 1)= . 000574324

i ERR.TIRICO( 2)= L 034777820 T CALC. ( 2)= 3X. 14669
covaArZIAL 3, )= -. 001102922
COVAFRZA( 4, 2)= -.000158894 .
ERR. TIPICO( )= .0S84374600 T CALC.( X)= 15. 22203
COVARZA( 4, X)= . 00019X487
ERR.TIFICO( 4)= . 0205467720 4)= 19.90520

T CALC. (




COEFICIEMYE F(5)=

VARZA L

VARIARBLE= 1

ERR. TIPICO(

ERR.TIRPICO(

ECUACION DEL PORCENTAJE DE CDRTEZA

g9)=

COVARZA( 2, 1)=
‘ COVARZIA( &, 1=
covakzaA( 4, 1)=

CovARZAC 3, 22)=
COVARZAC( 4, 2)=
ERR.TIPICOU 2)=
CoOvaARZA( 4, )=
ERR.TIFICO(C 4)=

. 74B103&0E-OL

SUMA DE FRODUCTOS
1 1 - SESODOONHE+OR
1 2 .20477180E+04
1 = L LGBLET7ZZ20EY04
1 4 L67LF2T20EH0I
1 5 . iZ0164R0CE+04
2 2 . 748%7950E+04
2 = .614TOZQE+04
2 4 - 24835650E+04
2 5 . 43322840E+04
3 3 . SO05F0SA0E+04
S 4 L202117 %0404
z = LID7IZ7R0E+DS .
4 3 . PZ124220E+03
4 5 . 146601 60E+04
(.5 s .26801770E+04
NUMERD DE ORSERVACIONES= S45.
SUMA DE VARIARLES FROMEDIOS
2 .20477180E+04 . I6Z242BOOE+OL
3 . 168867220E+04 . 29853480E+01
4 .67 192X20E+03 . 11892450E+01
5 . 12016480E+04 .21268100E+01
CCEFICIENTES DE REGRESION
1 = 4949251 0CE+01
2 5 —. 63113050E+00
X 5 -.418389410E+00
4 S L B016FLEOE+QQ
.14107070E+03

GRADOS DE LIBERTAD=

- 177263200

—. 002278431
—-.00818%414

-001190740
- 0439946670

—. 001349629

-. Q00593412
066232440

—. 000012699

. Q27071740

GRADDS DE LIBERTAD=

C.DETERM. MULTIFLE(

.4l2.

Fidsh,ec)

3561

SY= .SO03IFIZF20E+00
Sa1
T CALC. ( 1= 27.322041
T CALC. { 2)= —-14,34496
T CALC. ¢ )= —4.32460
T CALC. ( a)= 20.469472




ANEXO XIV

CALCULO DE LAS TARIFAS DE EXISTENCIAS DEL

CUARTEL DE PROTECCION




| 413,

Frimera Agrupacion e Aoz

SUMA DE FRODUCTODS

. 16200000E+03
. SB33F9IS0EH03
104822150E+04
. 40345830E+C3 '
- IPTLTELQEFO3
- 41202490E+03
-6F107870E+03
L21236310E+04
. ABOR4LRFZ0E+O4
. 14412260E+04
- 14473370E+04
L 15017410E+04
L 22702580E+04
. &BZ6L8610E+04
{017 7260E+04
- 10128%50E104
. 11006040E+04
. 2202R120E+04

N U D WD R AR KN reee s e
NCUDSUNDTAHRUNDNDUDWR -

MUMERQO DE ORSERVACIONES=  162.  GRADDS DE LIEERTAD= 1&0
5UMA DE YARIABLES PROMED1QS o
.2 . SB3IFPISOELO3 3.6012 I¢ T ¢
(°3 .10422150E+04 &.4334 - O o
T4 . 40T45380E+03 2.4905 41,0 U
S .39F15550E+03 2.4269 S Lt
& .41202490E+03 2.%434 I S
7 . 63107870E+03 3.8555 N




Frimera fgrupacion

COEFICIENTEE DE REGRESION

1 3 —-2.467219
2 3 2.471582
) 4.342263
2 4 —.514212
1 5 ~2.3556593
2 S 1.383%841
1 6 -. 297217
2 6 . 788788
1 7 4.271910
2 7 -.104510

VARZAL )= L LT79747380E-01

VARZAL 4)= .4310&61B0E~0O1
VARZA( S)= . 944BB800OE-01

YVARZAL &)= . 24067980E+00

~
il

VARZA( L 276686420E+0Q0

-C.DETERM.MULTIFLE( OS)=

‘C.DETERM.MULTIFLEL 7)=

.414.

‘ ; LIACS2
fi ’ — 7 I G 4.2, ‘jr’
N —0 .27
/
S = L34 224% 0 Joa
D;DETERM.MULTIFLE( A= .21TFLBI1QE+0O

C.DETERM.MULTIPLE( &)= .44L505870E+00
.74212830E+00
C.DETERM.MULTIPLE( &)=

- 26893130E+00

. S587B0AQE-D2




Frimera Agrupacion

VARIARLE= 1

ERE.TIFICOC( 1)=
COvVARZA( 2, 1)=
ERR.TIFICO( 2)=

VARINRLE= 2

ERR.TIPICO( 1)Y=
COVARZAL 2, 1) =
ERR.TIPICO¢ 2)=
VARIARLE= X

ERR.TIPICO¢ 1)y=
CovaErRZAC 2, 1)=
ERR.TIFICO( 2)=
VARIAEBELE= 4

ERR.TIFICO( )=
CoveR28(C 2, )=
ERR.TIFICO( . 2)=
VARIARLE= &

ERR.TIFICOC( 1)=

CoYRRZAL 2, 1)=
ERR.TIPICOD( 2)=

GRADGCS DE LIERERTAD= 140

- 214281700 T CALC. ¢
—.012613X690
. 059183120 . T CALC. ¢

GRADOS DE LIRERTAD= 1640

- 1373542100 T CALC. (
~. 006818132
- 043512040 T CALC. (

GRADOS DE LIEBERTAD= 1&0

- 233494200 T CALC. (
—. 014976590
. 0644389470 T CALC. (

GRADOS DE LIRERTAD= 140

T CALC. (

. I72280200
—. 0380LB480
. 102815700 T CALC. (

GRADOS DE LIBERTAD= 160

- 399119800 T CALC. C
~. 0437460150
110234100 T CALC ¢

-11.51391

41.76160

27 .356256

—-11.817&%9

—10.%4928

21.45839

—.79841

' 7.67187

10. 70333

-.%4808

.415.




I . .416.

Scgunda Agrupacion

| surm& DE PRODUCTOS

. FOODOOODE +02
. BIQTIOFOEXOT
L&0147140E+03
281 7680E+0X
ZR3STIAPOEXOZ
. Z2EFZ22470E+03
X7 IFETE20E+0O3
- 128B40430E+04
. 22868430E+04
. 88970340E+03
LB3ST163I0EFO3
1001 94T0E+04
L 14079530E4+04
. AN3TLOPDEXV4
- BIBNPEIOEHOI
L S772685S20E+0G3 ,
. B80713S480E+03R
. 1S579&8B8L0E+04

SO UV GERY RN R R R) e b v bt s e
NGCOOUNTWD UMD R

NUMERO DE ORSERVACIONES= 9Q. GRADOS DE LIBERTAD= 88
SUMA DE VAKIARLES PROMEDIDS
2 . IIRIAOFOE+OS I. 7615 .
3 60147 L50E+QX . 5. 6830
4 .2ZB1746BOE+03 |, 2.864464
S . 22353490E+0R 2.4837°
& L REIZ2470E+0T .. 2.9247 . .
7

- JI736BELZ20E+OT 4.1517




.417.

Scqunda Agrupacion

CDEFICIENTES DE REGRESION

~1.929653

-
4 Ul

2 I . 2.289717

1 4 4, 827007

2 4 —.579722

1 s -1.8567214

O 2 5 1.1567164

1 & -1.235380

2 & 1.1059a1

{ 7  3.270080

2 7 . 234392
UARZA( )= . 90963I32GE-01 C.DETERM.MULTIFLE( 3y= .874B5770E+00
UARZA{ 4)= .476B0L40E-01 C.DETERM.MULTIPLE( 4)= .B8&0501&0E+00
VARZA( S)= .B8475540E-01 C.DETERM.MULTIFLE( S)= .64717940E+00
VARZA( &)= .27547840E+C0 C.DETERM.MULTIFPLE( &)= .35004920E+00

VARZA( 7)= .3I1S6S200E+00  C.DETERM.MULTIFLE{( 7)= .Z0674090E-01




Sesgunda Agrupacion

VAR 1ARRBLE= i

ERR.TIFPICO( 1=
COVARZA( 2, 1)=
ERF.TIFPICOC 2)=

VARTIARLE= 22
ERR.TIPICO! 1)y=

COVARZAC 2, 1=
ERR.TIPICO( )=

(3VARIAELE= 3

C

ERR.TIFICO( 1)=
Couskzac 2, 1y=
ERR.TIPICO( 22)=

VARIARBLE= 4

ERR. TIFICO( 1H)=
COVARZAL 2, 1)=
ERR.TIPICD( 2)=
VARIAEBLE= 5
ERR.TIFICO( 1)=

COVERZAC 2, 1)=
ERR.TIFICO! 2)=

GRADOS DE LIKERTAD= 88
. 348590500 T CALC. ¢
-. 032055240
. 092314850 T CALC. ¢
CGRADOS DE LIRERTAD= 88
. 252451400 T CALC. ¢
—. 014802520
. 0646835810 T CALC. (
GRADOS DE LIBERTAD= as
.343885000 T CALC. (
—. 031178520 )
. 051043680 T CALC. (
GRADOS DE LIRERTAD= &8
. 6068D6F00 T CALC. (
—. 097077770
. 18060500 T CALC. ¢
GRADOS DE LIBERTAD= B8
. 659587600 T CALC. ¢
—-. 111334200
. 171966000 T CALC. (

—-5. 33400

24.,803F4

19.12

P
n
H

)

-8.467382

-5.42270

12.70507

~-2.03587

&.88440

S.03440

1.36302




.419.

Tercera Agriupacion

3UMA DE FRODUCTOS

CHEO000ODES02
., 29773AXL0E+0T
L ERELFTFTEOELOR
212847 L0E403
. 200821S0E+03
21Z2ZIE70EH03
. IZIBLABOE+DOX
. 10824440E+04
LAS51711OE+04
. 76470910E+03
L 73REIBZS70QE+DS
LTT7R2720860E403
. 1146922BOE+404
. 2S1QT220E+GS
. S493E530E+03
. S08B8TI93INEF0O3
.SRIIBQ70E+(OX
L 1Z015840E+04

NO WD NKNNKNNRKD - e e e
N S G N O hRN O d R e

MUMERDC DE ORSERVACIONES= 83. GRADOE DE LIBERTAD= 81
SUMA DE VARIABLES FROMEDIOS

2 . 299733L0E4+03 3.6112

3 . STSEFFE0EAHO3 &.4542

4 . 212547 60E+03 2.5608

S -20082150E+03 2.4195

& .21 2XFZ70E+O0T 2.5582%

7 . AR2IBLEBOEA03 JI.9020




~.420.

Tercera Agrupacion

COEFICIENTES DE REGRESION

i 1 3 —Z2.3b61662
2 X 2.4841226
1 4 - 4. 026150
2 A4 . 405770

$ 5 -z.002478

() =2 s 1.224511

1 6 —. 487208

2 & . 842387

17 4.074630

2 7 ~.047801
; VARZA( 3)= .13451B40E+00 C.DETERM.MULTIFLE( 3)= .793464480E+00
VARZA( 4)= .A47930840E-01 C.DETERM.MULTIPLE( 4)= - .22970820E+00
(HVARZA( 5)= . 1S3IZ4530E+00 C.DETERM.MULTIFLE( 5)= .45912160E+00
VARZA( &)= .A40727770E+00 C.DETERM.MULTIFLE( &)= .13138140E+00

I
|
1
!
%
?

VARZIA( 7)y= .46711320E+400 C.DETERM.MULTIFLE( 7)= .42347230E-03




C

«

C:

Tercera Agrupacion

VARIARLE= |

1)=
1)=

2)=

ERR. TIFICO(
COvVaRZIA( 2,
ERR. TIFICO!

VARIARILE= 2

ERR.TIFICO( 1)=
cCovaRZA( 2, 1)=
ERFR.TIPICOC 2)=

VARIABLE= 3

ERR.TIFICO( 1)=
COVARZAL 2,
ERF.TIFICO( 2)=
VARIARLE= 4

FRR.TIFICOC "1)=
COVARZAL 2, t)y=

ERR.TIPICD( 2)=
UARIABLE= S
ERR.TIFICO( 1=
COMARZAC 2, 1)=
ER&.TIPICO( 2)=

GRA&DOE DE LIRERTAD= B1
Lo010%9000 T CALC. ¢

—. 0562083930
- 138312000 T CALLC. {
GRADDS DE LIRERTAD= 81
L 29211456400 T CALC. ¢

—. 02446155620
-0B25461340 T CALEL. (
GRADDS DE LIRERTAD= 81
L o501 7300 T CALC. ¢

—-.078732820
1474874100 T CALC. (
GRADDOS DE LIRERTAD= 81
.871222700 T CALC. (

—. 209163700
L 240665900 T CALLC. (
GRADOS DE LIBERTAD= 81
933778200 T CALC. ¢

—. 239823200
257739100 T CALC. (

421,

—-4.712%64

17.65013

13.446014

~4.51477

-3.74283

8.29198

4.3L359

-. 18546




-422.

Cuarta Agrupacion

SUM4&4 DE FRODUCTOS

. 172300000E+03
» SGTEYPEEOEF+OZR
. 1029541 0E+04
.458938T0E+03
. SBOEABZ2OE+DTR
4527943 0E£+03
L 7IRIZ1IRCEROS
. 20823020DE+04
- RENB2T70E+04
L 1S734300E+04
134144847 0E4+04

NO W WRRENNRNRN= = e s
NP UDWNEUDMMNNG U S W -

( - 15796010E+04
-245854180E+04
6274201 GE+0O4
- 12R67I20E+04 y
- 82071 360E+03
SAR2T77720E404
- ZPERPEEDEHOS
MUME~0 DE ORSERVACIDNES= 173Z. GRADROS DE LIEBERTAD= 171
SUMA DE VARIARLES ~#~ROMEDIOS '
2 - D926996830E+03 3.4508
3 - 1029541 0E+04 . 5.9511
4 LAS8FAIBIOE+OI - 2.6528 .
S - IB0E54B20E+03 - 2.1897 » '
b5 CA45275430E4+03 2.6173
7

71231 30E+0O3 T 4.1175




.423,
Custrta Agrupacion
COEFICIENTES DE REGRESION

1 it  =2.610402

2 3 2.4809846

1 4 4.242179

2 4 ~-. 460570

. 1 & -2.15B093

(G 2 s 1.252818

1 & —. 045287

2 & . 772737

1 7 4.53881%

2 7 ~. 122084
VARZA( 3= . 5462BOS0E-01 C.DETERM.MULTIPLE( 3=  PI426000E+00
VARZA ( 4)= -26475180E-01 C.DETERM.MULTIFLE( 4)= .3116070E+00
.VARZA( 3)= . 1030733CE+DQ C.DETERM.MULTIPLE( 5)=" .66490026E+00
i . VARZA( &)= -17146440E+0Q0 C.DETERH.MULTIFLE( &)= J128L3II0E+00

VARZA( 7)= .13445220C+00 C.DETERM.MULTIFLE( 7)= .982173BOE-02




.424.

Cuarta Agrupacion.

YARIABLE= 1 . GRADOS DE LIRERTAD= 171
ERF.TIFICD!( 1)= .178613300 T CALC.( 1)= ~14.94942
COVARZAC 2, 1)= ~. 008740597
ERR.TIFICO( 2)= .050327760 T CALC. ( 2)= 49, 294656
VARIABLE= 2 GRADOS DE LIEERTAD= 171
; ERF.TIFICO( 1)= 119393600 T CALC.( 1)= 35.53105
f COVARZA( 2, )= —. 004085471
ERR.TIFICO( 2)= -0344312100 T CALC.( 2)= ~13.38375
(,VARIABLE= & GRADOS DE LIEERTAD= 171
ERR.TIPICO( 1)= 237859500 T CALC.( 1)Y= ~9.07297
COVARZA( 2, 1)= —. 0156219130
ERR.TIFICO( 2)= L068556850 T CALC.( 2)= 18. 42001
VARIARLE= 4 ' GRADDS DE LIBERTAD= 171
ERR.TIFICO( 1)= -303842500 T CALC.( 1= -. 146222
CQUARZAC 2, 1= ~. 026465700 . »
ERR.TIFICO( 2)= . 087574720 T CALC.( 2)= 8.82374
VAR1AEBLE= & GRADDS DE LIBERTAD= 171
ERR. TIFICO¢ §)= < 325229500 T CALC.( 1)Y= 13.95573
COVARZAL 2, 1)= <. 03I0ZI22600 '
ERR.TIPICO( 2)= -Q93738990 T CALC.( 2)= -1.30238
O




.425.

Guinta Agrupacion

SUMEL DE PRODUCTOS

1ODOGOCOE+OT
. 262951 70E+03
. EAO4T7200EHDS
. 2£5823F0E+03
. 24171 220E+03
L27374(20E+03
LA0765468F0E+0X
13T OSALT0OESOS
. 2ASA7080E+04
. GS576BES0E+03
L. BI170290E+03
L10050120E+04
L 14792760E+04
. 41829330E+04
. 71321 880E+03
LE0611090E+03
. 76826BL0E+0O3
L 14872046480E+04

NOEOMWRMBNRNRR = e 2
NOPUDUNOCUDWRNGCWMDLN -

MUMERO DE ONRSERVACIONES= 100, GRADOS DE L IRERTAD= 98
SUMN DE YARIARLES PROMEDIDS .
2 (362951 70E+03 3. 4255

= . 64047200E+0X &5.4047

4 . 26582390E4+03 D.6582

= L2913 23 0E+O3 2.413}

& .2737A120E+03 C R.7374

7 . 4075 86F0E+OT . 4_0765




.426.
Guinta "Agrupacian
COeEFICIENTES DE REGRESION
i 3 —-Z. 404130
2 3 2.427004
1 4 4.6138672
2 4 —-.53%875%
15 —1.934850 .
C; 2 B 1.198501
1 & —. 07962
2 & . 864610 -
1. 7 4.154639
2 7 -. 021524
VARZA( 3I)y= .303146480E-01 C.DETERM.MULTIFPLE( 3= |9&8327080E+00
\
VARZAL( 4)= .28120670E-01 E.DETERH.MULTIPLE( 4)= SB2153790E+00
"VERZAC S)= . 48888830E-01 C.DETERM.MULTIPLE( S)= ,[79862450E+00
VARZA( &)= .91749740E-01 C.DETERM.MULTIFLE( &)= .52491280E+00
a

VARZA( 7)= .10512860E+00  C.DETERM.MULTIFLE( 7)= .S5B8994710E-03




.426.

Quinta &grupacion

CCEFICIENTES DE REGRESION

—-Z.4044130

Ol (A

b3

2.427004
|
|
! 1 4 4. 5613872
{ 2 4 -.538759
1 5 —1.93&850 )
C 2 = 1. 198504
1 6 —. 407542
2 & .884610
1. 7 4.1545699
2 7 =, 02155
VARZA( )= .303146180E--01 C.DETERM. MULTIPLE( 3)= .56327080E+00
\
VARZA( 4)= .28120690E-01 C.DETERM.MULTIFPLE( 4)= .S58215790E+00
"WARZA( S)= . 4B8B3RSOE-01 C.DETERM.MULTIFLE( 5S)= .79842450E+00
C‘. . :
VARZAL &)= .91745740E-01 C.DETERM.MULTIFLE( &)= ,524%1230E+00

VARZA( 7)= .10S12BS0E+00  C.DETERM.MULTIFLE( 7)= .38994710E-03

{
|
|
|




427,

Quinta Agrupacion

YARIARLE= 1 GRANDDOS DE LIRBERTAD= 58
ERR.TIPICD( 1)= -174523400 T CALC. 0 1)= -13.76735
covarzal 2, 1)= —. 008318155 .
ERR.TIFRICO( 2)= . 047372830 T CaLC. ( 2)= S0.4&94689
VARIARLE= 2 GRADDOS DE LIBERTAD= 58
ERR.TIPICO! 1= -168183300 T CALC. ( 1)= 27.45237
CoOVARZA( 2, 1)Y= —-. 007713728
ERR.TIPICOD( 2)= 0446106750 T CALC. ¢ 2)= -11.68501
( VARIABLE= 3 GRADOS DE LIBERTAD= 78
. ERR.TIPICO( 1H)= -221755%00 - T EALC. € 1) = -8.73415
! covarzaC 2, 1) = —-.013414120
ERR.TIFICO{ 2= L 060723450 T CALC. ¢ 2)= 19.71431
VARIARLE= 4 GRADDS DE: LIBERTAD= g8
ERFR.TIFICO! 1)= - J0Z7895S00 T CALC. ( 1H= -1.34291
CovarRZA( 2, 1)= ~. 025174300
ERR.TIPICO( 2= - 083282600 T CALC. ( 2)= 10.405865
VARIABLE= 5 GRADOS DE LIKRERTAD= 98
ERR-TIRICO( 1)= - I25185200 T CALC. ¢ )= 12.77641
COVARIA( 2, 1)= ~. 0283435200
ERR.TIFICD( 2= .0871481&0 T CALC. ¢ )= —-. 24178



n
cC

N BERMNRMNNARNN = e e

.428.

-

exta Agrupacion

<
D

DE PRODUCTOS

X7SO0O00Q0E+OX
. 134847 &60E+04
L Z2IT712260E+04
.3358437S0QE+OX
.B1045S730E+0OT
. 3QISS730E+04
. 152821 10E+04
. 48908450E+04
.B&2T49460E+04
« 3422683 0E+04
. 29&8070S0E+04
. ILFLASBOE+04
» SS0SB8IR0QE+DS
AB250310E+0TS
. 247586S0E+04
. 184463240E+04
 28R67E60E+04
. 63484560E+04

NPCUOROUWUNDODPANNEGEND N~

MUMZRO DE ORSERYACIDONES= 375. GRADOS DE LIEERTAD= 373

2]

NS WNC

M& DE WARIABLES PROMEDIQOS
-134847&60E+04 X. 59529
237122606404 6.8233
- 93848730E+03 2.355460
-B1045730E+03 2.1612
. 10135730E+04 . 2.7032
1528911 0E+04 4.0771




C

Sexwta Agrupacion

COEFICIENTES

1 3
2 3
1 4
2 4
1 S
2 s
1 &
2 &
t 7
2 7
VARTZA (
VARZA (
VARZA (L
YARZA (

VARZA(

DE REGRESION

. 795226
. 313304

|
b e

£.518265%
—-. 573508

—1.825342
1.108629

-1.120896
1.044837

3. 321896
- 190548

)= . B7602690E-01
A)=  .52884780E-01
5) = ‘.116?4850E+00
.26538265E+00

&)=

7Y=L X040BF00E+00

C.DETERM. MULTIPLE (
C.DETERM. MULTIPLE(
C.DETERM. MULTIFLE (

C.DETERM.MULTIPLE(

C.DETERM.MULTIFLE(

3=

.429.

- B72567B0E+00
4)=  .52885650E+00
S)=. .542IS460E+00
&) = -.32382970E+OO
7)= . 13208B930E-01



. 430,

Sewta Agrupacion

URRIARLE= 1 GRADOS DE LIBERTAD= 3I73
ERR.TIFICD( 1)= . 185309100 T CALC. ( 31)= —12.06747
Covarzal 2, = ~. 007574478 :
ERR.TIFICO( 2)= . 045774180 T CALC. ( 2)= S0.53732
VARIARLE= 2 GRADOS DE LIEERTAD= 373
ERR.TIFRIZD( 1)= , 101221100 T cALC.( 1= 45, 62551
COVARZA( 2, )= -, 002824890 :
ERR.TIFICO({ 2)= . 028028170 T cALE. ( 2= ~20.44184
(} vaRIARLE= 3 GRADOS DE LIEBERTAD= 373
: . ERR.TIPICO( 1)= . 1905428300 .‘T CALC. ( 1)= -5.5854%5
1 COVARZA( 2, 1)= -. 005998227 . '
; ERR.TIFICO{ 2)= .0S2729720 T CALC.( 2= 21.02474
: VAR IABLE= 4 BRADOS DE LIEERTAD= 373
ERR.TIPICO! 1)= . 287722900 T CALC. ( 1)= -3.8757S
CowARZAL 2, 1)= —. 022824870
ERFA.TIPICO( 2= . 079670&00 T CALLC. ( )= 13.36551 -
VARIARLE= 5 GRADOS DE LIRERTAD= 373
ERE.TIPICO( )= L ZOT7FF1LEGD T CALC. ( 1)= 11.01296
COUARZAL 2, 1)= -, D26153900 ‘
EFRR.TIFICO( 2)= . 0B5282940 T CALC.{ 2)= 2.234931




431,

Cuartel de Proteccion

SUrMa DE FRODUCTOS

. 98IDOUOOEHFOT
. I5X008S0E+04

. L2206ZFDE+04L

.2SI74330E+04

, 224583 20E+04

26295408 +04

. 39774940E+04

. 12801 100E+05

. 2RETEEI0OEHOS ‘
.F049429GE+O4

. 822B1B00E+G4

.GSS7649DE+D4

. 1428801 0E+05

A0 IS32I0E+0S

. BLZ20FFR20E+O4

.S54421650E+04

. 7X817S80E+04A

L 1A37LLTOE+OS

v

NOMDWNIUM S WRN MDD R -

O
NS GWRRNNRNNR = e e e

NUM=ERO DE OLOSERVACIONES= 283. GRADOS DE LIEBRERTAD= 981
suMA DE VARIABLES FROMEDIQS
i 2 » SS2I00ES0E+04 3.5911
3 S EZ2Z2DER2F0E+04 &. 3282
‘ 4 S2S374340E+04 2.59813
= -2249832GE+04 ¢ 2.2887
& - 2E62FETH40EHQ4 2.6752
7 . ZF774740E+04 4.04563




Cuartel de Froteccion

CODEFICIENTES DE REGRESION

»a
o

2
1 4
2 4
1 5
2 5
) S
2 6
1 7
2 7
VERZIA(
VARZA (
VARZA Y
VARZIAL

VARZA(

—-2.279075
2.3956815

" 4.399872
~.S0&401

—-2.015600
1.128502

~. 4625925
1L 919235

X.922136
. 034570

3= -.B1504550E-01

4)= .40013220E-01
S)= L 1168B3630E+00
&)= .246?1060E+?0
7)= .Z2B2B8TJ4F0E+00

C.DETERM.MUILLTIPLE(

C.DETERM.MULTIPLE(

C.DETERM. MULTIFLE (

C.DETERM.MULTIPLE (

C.DETERM. MULTIRLE(

.432.

)= .B9914530E+00

4)= .44771570E+00
S)=  .60BLLZ2FOEHQ0
£Y=  .302275F0E+O0
7)= .5378R150QE-03



-433.

Cuartel de Froteccion

VARIABRLE= 1 GRADOS DE LIRERTAD= 981

ERE.TIPICO( 1)Y= . 092485090 T CALC. ( 1)= ~24. 54236
CoVARZA( 2, 1)= —. 002358798
ERF.TIPICO( 2)= . 025428880 T CALC. ¢ 2)= 63, 52007
VARIARLE= 2 GRADDS DE LIEBERTAD= 931
ERR.TIFICO( )= . D64B01830 T CALC. ¢ )= &7.89733
COVARZA( 2, 1)= -. 001158011
ERG.TIFICO{ 2)= .017957280 « T CALC.( 2)= —-28. 20035
TWARIABLE= 3 ' BRADDS DE LIRERTAD= ©81
ERR.TIFICO( )= 110732300 T CALC. { 1)= -13. 20246
CoOvARZAL 2, 1)= —. 003281324
ERR.TIPICO( 2)= .QI0LBRS1CD T CALC.( 2)= 39.06136
VARIARLE= 4 GRADOS DE LIRERTAD= 581
' ERF.TIFICOL 1)= L 146D%0DB700 T CALC. ( 1)= -3.389%4
COVARZAC 2, 1)= —. Q07139977 o
ERR.TIPICO( 2)= . . 044589450 T CALLC.( 2)= 20.641551
; VARIAELE= 5 " GRADOS DE LIEERTAD= 981}
; ERR.TIFICO( )= 172287400 T CALC. ¢ 1= " 22.76507
COVARZAL 2, 1)= —-.0081354%6 .
ERR.TIFICO(: 2)= LQA47742560 T CALC.( 2= . 72409

{
|
|
!




