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1 REQUISITOS GENERAIEIMUNESA TODAS LAS INSTAIMNES QUE
REALICERRATAMIENTESPECIFITIE RAEE

Segun lo dispuesto en el anexo Xlll del Real Decreto 110/2fiibirtstalacion que realiogperaciones de
tratamiento de RAEE dispondra, al menos, de:

a)

b)

c)
d)

e)

Protocolos de trabajo documentados por linea de tratamiento, en cumplimiento de lo establecido
enel Real Decreto 110/2015

Protocolos de mantenimiento y calibracion de la maquinaria y equipodeamigs, asi como los
correspondientes libros de registro de estas operaciones.

La fijacién de un perimetro, cerrado y bien definido, del recinto de la instalacion.

Documentacion relativa a la identificacion de los componentes, sustancias y mezclas que se
enumeran en este anexo, respecto a los RAEE recibidos, segun la informacién proporcionada por
los productores conforme el articulo 10ldeeal Decreto 110/2015

Personal especificamente formado por puesto de trabajo o funciones a desarrollar, asi como en
prevencién de riesgos laborales, calidad y medio ambiente.

Adicionalmente:

1.

Las instalaciones de tratamiento, incluyendo las areas de almacenamiento, estaran disefiadas,
organizadas y mantenidas para proporcionar un acceso y evacuacion seguros del recinto.

Elacceso a personas no autorizadas estara limitado.

Las instalaciones emplearan las medidas de seguridad necesarias para prevenir el dafio y el robo de
los RAEE, asi como de las fracciones obtenidas en el proceso de tratamiento.

Las instalaciones de tratami@n con caracter voluntario, podran implantar sistemas de gestion
certificados (ISO 9001 e 1SO 14001) y auditados por un tercero independiente, que aseguren que
sus procesos de control de calidad y gestion medioambiental cumplen lo estableceloReal
Decreto 110/2015

2 REQUISITOS OPERACIONALES COMUNES A TODOS LOS PROCEDIMIENTC
TRATAMIENTO DE RAEE

Teniendo en cuenta consideraciones medioambientales y la conveniencia de preparar para la reutilizaciéon y
de reciclar, todo lo establecido en este apartasio aplicar4 de tal modo que no dificulte la preparacion
para la reutilizacion de componentes o aparatos enteros, asi como su reciclado.

Segun lo dispuesto en el anexo Xlll del Real Decreto 110/2015, las operaciones comunes a todos los
procedimientos de treamiento especifico de RAEE incluiran, en todo caso, los siguientes requisitos:

2.1 ENTRADA EN LA INSTALACION

A la entrada en la instalaciéde tratamiento se realizaran, al menos, las siguieat&sones:
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1° Se clasificaran los RAEE segun su origen doméspiafasional, en base a la documentacién que
se acompafieEsta clasificacién permitird a la instalacion analizar las particularidades (de disefio,
componentes especialesfc) que puedan tener algunos equipos de uso profesional, si es que las
hubiera.

2° Comprdacion visual de los RAEE y su correspondencia con los que figuran en el albaran o
documentacion que acompafie al residuo.

3° Agrupacion de los RAEE por codigos-RERE y extraccion de pilas y acumuladores extraibles, si
procede.

4° Pesado inicial de los RAEE padigo LERAEE.

5° Incorporacion de los datos en el archivo cronolégico de la instalacion y en la plataforma electrénica
de gestion de RAEE sedds requisitos dl anexo Xldlel Real Decreto 110/2015

2.2 ALMACENAMIENTO PREVIO AL TRATAMIENTO

El areadestinadaa almacenar los RAEE previo al tratamiento, incluido el almacenamiento temporal, debera
cumplir las siguientes especificaciones técnicas:

1° El area de las instalaciones de tratamiento especifico destinada a almacenar los RAEE que estan a la
espera de ser @itados cumplira con lo dispuesto en el anexo W&l Real Decreto 110/2015
relativos a las condiciones de almacenamiento.

2° La cantidad maxima de RAEE almacenados no excedera la cantidad indicada en la autorizacién de
actividad de la instalacion. El tiemple almacenamiento de los RAEE antes del tratamiento no
superara los plazos fijados en el articulo 20.4.a de la Ley 22/2011, de 28 de julio. Para ello, se
registraran las fechas de entrada y de tratamiento de los RAEE recibidos, por lotes o0 entregas.

3° Los sbcks o residuos almacenados seran registrados anualmente y se consideraran en el balance
de masas de la instalacion.

Segun lo dispuesto en el anexll.2.1del Real Decreto 110/201%®| 4rea de almacenamiento en las
instalaciones dératamiento de RAE&spondra, al menos, de:

a) Basculas para pesar los residuos a la entrada de la planta, por fraccion de recogida.

b) Superficies impermeables y techados resistentes al agua, en las zonas apropiadas, con
instalaciones para la recogida de derrames y, donde coorety decantadores y limpiadores
desengrasadores.

c) Zonas de almacenamiento idoneo péwa componentes retiradopiezas

d) Recipientes idoneos para el almacenamiento de pilas y acumuladores, condensadores que
contengan PCB o PCT y otros residuos peligroso®) los radiactivos.

e) Equipos para el tratamiento de aguas que sean conformes con la reglamentacion sanitaria y
medioambiental.
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f) En el caso de almacenar lamparas que contengan mercurio, el acceso a la sala estara restringido a
personal capacitado y lasstalaciones deberan disponer de:

10
20

30

los stocks de almacenamiento.

40

Acceso restringido a personal capacitado.

Suelo revestido de material resistente al mercurio.

Un plan de emergencia para casos de vertido o emisiones.

2.3 CLASIFICACION DE LOS RAEE EN FRACCIONES DE RECOGIDA

Un libro de registro o inventario que permita conocer la cantidad de mercurio almacenado y

En las instalaciones de recogida, los RAEE serdn separados en las fracciones recogidas segun la Tabla 1
Equivalencias entre categorias de AEE, fraesiale recogida de RAEE y codigosRAIRE del anexo VIII del
Real Decreto 110/2015 o segun la Tabla 2.3.1 de este apartado.

Para la identificacion de los RAEE recogidos y gestionados dentro del &mbito de aplicacion del Real Decreto
110/2015, segun el artito 2, se utilizara el cédigo combinado HEEREE en el que al codigo LER de la

Decisién 2000/532/CE, de la Comision, de 3 de mayo se afiaden dos digitos que indican la categoria del
aparato del que procede el residuo y el tipo de tratamiento especificmisaho.

El cdédigo LERAEE se utilizara en la plataforma electrénieayestion de RAEE segun especifica el articulo

55 del Real Decreto 110/20,1&n el archivo cronolédgico y en las memorias de los gestores, asi como en las
obligaciones de informacion enateria de RAEE derivadas de este real decreto. En el caso de RAEE no
contemplados dentro del ambito se aplicaran los cddigos la Decision 2000/532/CE, de la Comision, de 3 de

mayo.

Tabla 2.3.1 Equivalencias entre categorias de AEE, fracciones de rec§gRpde RAEE y codigos {HAEE

. . . Principales
Categorias de AEE Categorias de AEE FR Grupos de tratamiento de Origen cédigos
(anexo Ig RD 110/2015) (anexo llic RD 110/2015) RAEE LER RAEE
o 1. Aparatos de intercambio 11*. Aparatos con CFC, HCFC, Doméstico| 200123*%11*
1. Grandes Electrodomésticos temperatura HC, NH ]
1.1. Frigorificos, congeladoresy | 1.1. Aparato eléctrico de ' Profesionall 160211*11*
otros equipos refrigeradores intercambio de temperatura Domeésti 200123%12*
1.2. Aire acondicionado con CFC, HCEHC, NH 1 | 12* Aparatos Aire omestico i
1’.3. Radladores y emisores 1.2. Apgrato eléctrico de aire acondicionado Profesionall 160211%12*
térmicos con aceite acondicionado
10.1. Maquinas expendedoras con | 1.3. Aparato eléctrico con . . Doméstico| 200135%13*
gases refrigerantes aceite en circuitos o 1.3 ) ?paratos ((:ion ac(;elte en
condensadores circuitos © condensadores Profesional| 160213*13*
Domeéstico| 200135%21*
21*. Monitores y pantallas CRT
Profesional| 160213*21*
4. Aparabs electrénicos y de 2 Monitores v pantallas Domésti 200135%22*
consumo y paneles fotovoltaicos ’ resyp 22*. Monitores y pantallas: No omestico B
4.1. Televisores, monitores y 2.1. Monitores y pantalias LED 2 CRT, no LED .
o ’ 2.2. Otros monitores y pantallas ’ Profesional| 160213*%22*
pantallas
Domeéstico| 20013623
23. Monitores y pantallas LED
Profesionall 16021423
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Tabla 2.3.1% Equivalencias entre categorias de AEE, fracciones de rec¢giRlpde RAEE y codigos {HEE

Categorias de AEE Categorias de AEE FR Grupos de tratamiento de Origen ngg:gifs
(anexo I¢ RD 110/2015) (anexo llic RD 110/2015) RAEE LER RAEE
5 A de alumbrado ( 3 L4 31* Lamparas de descarga, no Domestico] 200121*31*
. Aparatos de alumbrado (excepto | 3. Lamparas LED v fluorescentes. )
luminarias domésticas) 3.1.Lamparas de descarga (Hg) 3 Y Profesionall 200121*31*
5.1.Lamparas de descarga de gas |y lamparas fluorescentes Domésticol 20013632
5.2. Lamparas LED 3.2. Lamparas LED 32. Lamparas LED
Profesional] 16021432
1.4. Otros grandes aparatos
electrodomésticos
3. Equipos de informatica y Doméstico| 200135%41*
telecomunicaciones
4.4. Otros aparatos electrénicos de 41*. Grandes aparatos con
consumo componentes peligrosos
5.3. Luminarias profesionales 160213%41*
5.4. Otros aparatos de alumbrado Profesional| 160210%41*
6. Herramientas eléctricas y 160212%41*
electrénicas (con excepcioén de las | 4. Grandes aparatos
herramientas industriales fijas de | (Con una dimensién exterior 4
gran envergadura) superior a 50 cm)
7. Juguetes o equipos deportivos y Doméstico| 20013642
de ocio
8. Productos sanitarios (con
excepcion de todos los productos 42. Grandes aparatos (Resto)
implantados e infectados)
9. Instrumentos de vigilancia y .
control Profesional| 16021442
10.2. Resto de maquinas
expendedoras
2. Pequefios electrodomésticos
4.4. Otros aparatos electronicos de Domeéstico| 200135%51*
consumo 51*. Pequefios aparatos con
5.4. Otros aparatos de alumbrado componentes peligrosos y pilas
6. Her’ra_rmentaselectrlcas y 5. Pequefios aparatos incorporadas ) 160212%51*
electrénicas T ! > . Profesionall | 07 ouc) «
7. Juguetes o equipos deportivos y (Sin ninguna dimensién exterior | 5
? superiora 50 cm)
de ocio
8. Productos sanitarios (con Domestico| 20013652
excepcion de todos los productos 52. Pequefios aparatos (Resto)
implantados e infectados) Profesional| 16021452
9. Instrumentos vigilancia y control
3. Equipos de informética y 6. Aparatos de informética y 61*. Apara_tos Qe informatica y .
' L . : o % 6 | telecomunicaciones pequefios Domeéstico| 200135*61*
telecomunicaciones pequefios telecomunicaciones pequefios :
con componentes peligrosos
?S?) Panelefotovoltaicos de silicio 7. Paneles solares grandes 71. Paneles fotovoltaicos (Ej.: Si)| Profesionall 16021471
. Con una dimensién exterior 7 % -
4.3. Paneles fotovoltaicos de teluro guperior 250 cm) 72*. Paneles fotovoltaicos Profesional 160213%72*

de cadmio (CdTe)

peligrosos (Ej.: CdTe)

© AEE con sustancias, materiales o componentes peligrosos que pueden conferir el caracter peligroso a los RAEE.

2.4 RETIRADAY TRATAMIENTO DE COMPONENTES, SUSTANCIAS Y MEZCLAS

Los RAEE recogidos de modo separado serdn sometidos a un tratamiento adecuado.
preparacion para la reutilizacion y las operaciones de valorizacion o reciclado incluiran, como minimo, la
retirada de todos los fluidos y el tratamiento eetivo de conformidad con lo estipulado enaglexoXlll del

Real Decreto 110/2015:

Este, a parte de la

1. Como minimo, y en todo caso, se retiraran los siguientes componentes, sustancias y mezclas:
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- Condensadores que contengan policlorobifenilos (PCB), de conformidad conclivB®ig&/59/CE
del Consejo, de 16 de septiembre de 1996, relativa a la eliminacién de los policlorobifenilos y de los
policloroterfenilos (PCB/ PCT)

- Componentes o RAEE que contengan mercurio, por ejemplo, interruptores o lamparas.

- Pilas y acumuladores.

- Tarjetas de circuitos impresos para teléfonos moviles, en general, y otros dispositivos si la
superficie de la tarjeta de circuitos impresos tiene mas de 10 centimetros cuadrados.

- Cartuchos de toner, de liquido y pasta, asi como téner de color.

- Plasticos ge contengan materiales pirorretardantes bromados.

- Residuos de amianto y componentes que contengan amianto.

- Tubos de rayos catddicos.

- Clorofluorocarburos (CFC), hidroclorofluorocarburos (HCFC), hidrofluorocarburos (HFC),
hidrocarburos (HC) y amoniaco @\H

- Lamparas de descarga de gas.

- Pantallas de cristal liquido (junto con su carcasa si procede) de mas de 100 centimetros cuadrados
de superficie y todas las provistas de lamparas de descarga de gas como iluminacién de fondo.

- Cables eléctricos exteriores.

- Componentes que contengan fibras ceramicas refractarias segun la descripciéon de la Directiva
97/69/CE de la Comisién, de 5 de diciembre de 1997, por la que se adapta, por vigesimotercera vez,
al progreso técnico la Directiva 67/548/CEE del Consejo, melatida aproximacion de las
disposiciones legales, reglamentarias y administrativas en materia de clasificacion, envasado y
etiquetado de las sustancias peligrosas

- Componentes que contengan sustancias radiactivas, con excepcidon de componentes que se
encuentran por debajo de los umbrales de exencién establecidos en el articulo 3 y en el anexo | de
la Directiva 96/29/Euratom del Consejo, de 13 de mayo de 1996, por la que se establecen las
normas basicas relativas a la proteccion sanitaria de los trabajagladesla poblacion contra los
riesgos que resultan de las radiaciones ionizahtes

- Condensadores electroliticos que contengan sustancias de riesgo (altura > 25 mm, diametro > 25
mm o volumen de proporciones similares).

- Aceites.

Durante el proceso de retida de componentes o materiales, segun lo dispuesto en el diagrama de proceso
establecido por linea de tratamiento, incluido en la autorizacién de actividad de la instalacion, no se
dafiaran ni destruirdan componentes que puedan liberar sustancias peligabsasdio ambiente o que
puedan diluirse entre el resto de las fracciones y contaminarlas.

2. [Estos componentes, sustancias y mezclas se eliminaran o se valorizaran de conformidad con la Ley
22/2011, de 28 de julio y sus normas de desarrollo. En concretsiglogntes componentes recogidos
de modo separado y contabilizados en el correspondiente balance de masas se someteran a los
siguientes tratamientos:

'DO.L 243 de 24.9.1996. p.31
2DO L 343 de 13.12.1997. p.19
®DO L 159 de 29.6.1996. p.1
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- Los tubos de rayos catddicos: se eliminara el revestimiento fluorescente y se seguird el
procedimiento G3lel anexo Xl (Parte G) del Real Decreto 110/2015

- Los aparatos que contengan gases que agotan la capa de ozono o tengan un potencial de
calentamiento global superior a 15 y los hidrocarburos, como, por ejemplo, los contenidos en
espumas o en circuitos defrigeracion: se extraeran segun lo dispuestoetprocedimiento G2
del anexo XllI (Parte G) del Real Decreto 110/2015

- Los gases que agotan la capa de ozono se trataran de conformidad con lo dispuesto en el
Reglamento (CE) n° 1005/2009.

- Los gases comyotencial de calentamiento global superior a 15 se trataran adecuadamente.

- Los gases que contengan derivados fluorados o clorados deberan tratarse de manera que se
cumpla la normativa de aplicacion referida al control de emisiones de PCDD/Fs a la@maésfe

- Los hidrocarburos, una vez extraidos se captaran adecuadamente o almacenaran con destino a su
posible reciclado o valorizacion.

- Las lamparas de descarga luminosas se someteran a un proceso de eliminacién del mercurio tal y
como se prevé en el procediemito G5del anexo Xl (Parte G) del Real Decreto 110/2015

- Los pléasticos con pirorretardantes de llama bromados se tratardn adecuadamente.

- El aceite se gestionara correctamente.

3. En el caso quealgin RAEE no estuviera contemplado en los procedimieetogrotocolo de su
tratamiento incluird las medidas de proteccion medioambiental, de prevencion de riesgos laborales y
de salud de los trabajadores que la legislacién establezca.

4. Los materiales, componentes y sustancias resultantes del tratamiento de $@AEENtificaran y
clasificaran en flujos identificables o como partes identificables del mismo, de manera que puedan
contabilizarse y permitan la comprobacion de la correcta ejecucion del tratamiento. Las
comprobaciones que se prevean realizar para asegwl correcto tratamiento de RAEE, se
estableceran en el plan de calidad de la instalacion.

5. Las fracciones que contienen sustancias, mezclas o componentes peligrosos, no se diluirdn ni
mezclaran con otras fracciones o materiales con el propésitedigcir su concentracion.

2.5 SEPARACION DE FRACCIONES Y SU DESTINO

A través delos procesos mecéanicodragmentacion o trituradodescritos en el apartado 5 de este
documento y en el anexo Xlll (Parte G) del Real Decreto 110/2818htienende los RAEHiferentes
materiales y fracciones que seran valorizadas o eliminadas.

Estos materiales y fracciones resultantes del tratamiento de RABEN#icaran mediante cddigos LER, se
contabilizardn y se indicara su destino para calculainidisesde valorizaciénPara ello, se inscribiran en el
archivo cronolégico de la instalacion segun el articulo 40 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados.

2.6 ALMACENAMIENTO DE LAS FRACCIONES RESULTANTES

Segun lo dispuesto en el anexll.2.2del RealDecreto 110/2015¢l area de almacenamiento de las
fracciones resultantes del tratamiento de RAEE debera
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a) Almacenar cada fraccién obtenida en los procedimientos de tratamiento de RAEE de manera
separada y en contenedores adecuados a las caracterifis@zss y quimicas de cada fraccion.

b) En el caso de fracciones que sean residuos peligrosos, las fracciones se almacenaran en envases
que eviten cualquier pérdida de su contenido y protegidos contra la intemperie. Estos envases no
podran contener materiake que reaccionen con el contenido de los mismos. Los envases han de
ser solidos y resistentes para poder manipularlos con seguridad.

c) Las fracciones que contengan mercurio se almacenaran siguiendo lo establecido en el punto 2.1.f
del anexo VIII del Real Deto 110/2015.

2.7 INFORMACION

Segun lo dispuesto en el anexo Xl (Partelé@)Real Decreto 110/2013as fracciones resultantes del
tratamiento especifico se pesaran e inscribiran en el archivo cronolégico de la instalacion.

El archivo recogera por ordetronoldgico, al menos, los datos de las entradas y salidas que permitan
elaborar y comprobar los datos de la memoria ambiental indicada en el anexdelXReal Decreto
110/2015

El gestor que opere la instalacion de tratamiento solicitar4 y conservargttficados emitidos por el
gestor o instalacion de reciclaje al que destine las fracciones resultantes del tratamiento. Se mantendra la
informacion archivada durante, al menos, 3 afios.

Las instalaciones de tratamiento de residuwaboraran unanemoriaanual La informacion se desglosara
por operacion especifica de tratamiento, en la medida en que para operacion pueda registrarse el peso a la
entrada y a la salida de la misma.

1. Identificacién de la entidad que presenta la informacion.

a) Afo al que corrggonde la informacion (o periodo anual).

b) NIF de la entidad que realiza la operacion de tratamiento en la instalacion.
c) ldentificacién de la instalacion: NIMA.

d) Ne de inscripcion en el Registro de Produccion y Gestion de Residuos.

2. Codigos de las operacionede tratamientos autorizados segun anexo Xlll del Real Decreto
110/2015.

3. Informacion de las entradas en la instalacion.

a) Por categoria LERAEE del residuo.
1. Origen: Doméstico o profesional.
2. Procedencia del residuo:
- Puntos Limpios: NIF, nombre municigi@zén social), direccion, CCAA y
NIMA.
- Distribuidor: Nombre (razén social), direccion, CCAA y NIF.
- Gestores: NIF, nombre (razén social), direccibn, CCAA, NIMA y cddigo
gestor.
- Particulares: Nombre (razén social), direccion, CCAA y NIF.
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- Productores de RAKEofesionales: Nombre (razon social), direccién, CCAA
y NIF.
3. Peso entoneladas, y en su caso, unidades.
4. Organizacion de la gestion del RAEE:
- Con sistemas de responsabilidad ampliada (indicar cual).
- Otras formas de organizacion, por ejemplo: directamentdéravés de
particulares, puntos limpios distribuidores, gestores.

4. Informacion de las salidas de la instalacion.

a) Para instalaciones de preparacion para la reutilizacion.
1. Por cédigo LERAEE.
- Cantidad total de aparatos preparados para su reutilizacionipeeladas y
unidades.
- Destinatario del aparato preparado para su reutilizacién (tienda/particular:
razon social, ubicacion, CCAA y NIMA/NIF).
- Relacion en peso entre aparatos preparados para su reutilizacién que salen
de la instalacién y aparatos enterogegentran en la instalacion.
- Almacenamiento de aparatos enteros (stock) del afio anterior al de la
memoria, en toneladas y unidades.
- Almacenamiento de aparatos enteros (stock) a final del afio al que se
refiere la memoria, en toneladas y unidades.
2. En el casode que se obtengan otnponentes para preparacion para la
reutilizacion
- Tipo de residuo del que procede el componente (categoria y cédigo LER).
- Tipos y cantidad de componentes preparados para la reutilizacion en
toneladas y unidades.
- Relacién en peso emrcomponentes preparados para su reutilizacion que
salen de la instalacién y los residuos de los que proceden.
- Destinatario de los componentes preparados para su reutilizacion
(tienda/particular: Razén social, direccion, CCAA y NIMA/NIF).
- Almacenamiento decomponentes (stock) del afo anterior al de la
memoria, en toneladas y unidades.
- Almacenamiento de componentes (stock) a final del afio al que se refiere la
memoria, en toneladas y unidades.
3. Residuos generados en la preparacién para la reutilizacion:
CaodigoLER del residuo generado.
Peso en toneladas, y en su caso, unidades.
Almacenamiento:
o Peso en toneladas de residuos almacenados en la instalacion el afio
anterior al de la memoria.
0 Peso en toneladas de residuos almacenados al final de afio al que
se refieradla memoria.
Cddigo de operacién de tratamiento a la que se destina.
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- NIF, razon social, direccion, Comunidad Autonoma y NIMA de instalacion de
destino que realiza el tratamiento.
- N°de inscripcion en el Registro de Produccion y Gestion de residuos.
- Organizaion de la gestion del residugenerado
0 Sistemas de responsabilidad ampliada (indicar cual).
o Otras formas de organizacién, por ejemplo: directamente a través
de particulares, puntos limpios distribuidores, gestores.

b) En el proceso de retirada deustancias, materiales y componentes y otros obtenidos
en el tratamiento de los RAEE:
1. Entrada: RAEE objeto de retirada de sustancias, materiales y componentes.
- Cddigo LERAEE.
- Cantidad (t y unidades).
2. Salida: Residuos, materiales, componentes y sustaagtesidas.

- Cbdigo LER de cada componente, sustancias y mezclas expafdasada
componente / sustancia / mezclas extraidos o retirados:

- Descripcion.

- Cantidad extraida (toneladas).

- Almacenamiento.

- Catidad de residuos almacenados en la instalaciénaatterior (t).

- Cantidad de residuos almacenados a fin de afio (t).

- Tipo de almacenamiento: Intemperie, naves cerradas, naves abiertas, tipos
de recipientes, etc.

- Cdbdigo de la operacion a la que se destina el residuo (R1, R2, etc.).

- NIF, razo6n social, direéai, Comunidad Auténoma y NIMA de instalacion de
destino que realiza el tratamiento.

- No°de inscripcién en el Registro de Produccion y Gestién de Residuos.

- Ne°documento de identificacién correspondiente.

5. Stock o almacenamiento en espera de tratamiento die instalacion (cantidad de RAEE no
sometidos a ningun tratamiento).

- Cddigo LERAEE.
- Cantidad (t y unidades).

El gestor que opere la instalacién de tratamiento solicitar4 y conservara los certificados emitidos por el
gestor o instalacion de reciclaje qie destine las fracciones resultantes del tratamiento. Se mantendra la
informacion archivada durante, al menos, 3 afios.

3 LISTA DE COMPROBACION COMUNCDEIPLIMIENTO DE LEEQUISITOS
BASICOS DENAINSTALACION DE TRATAMIENTO DE RAEE

Saun lo dispuesto erl anexo Ml (Parte E) del Real Decreto 110/206s gestores autorizados para el
tratamiento de RAEE acreditaran el cumplimiento, al menos, de los siguientes requisitos generales, asi
como los derivados de los procedimientos especificos en el caso del tratamiento de ciertas categorias de
RAEE:
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f)

9)

h)

)

p)

Autorizacion para el tratamiento de RAEE, adecuada a los codigeRAER segun TEabla 1 del
anexo Vlltdel Real Decreto 110/2015

Diagramas de los procesos de tratamiento de RAEE que se incluyen en la autorizacion.

Registro de entradas de RAEE segun los cOUBBRAEE segun Teabla 1 del anexo Videl Real
Decreto 110/2015

El archivo cronolégico, fisico o telematico.

Procedimientos de control ydocumentacion técnica, incluyendo las condiciones de
almacenamiento segun el anexo Wlllos requisitos técnicosegunel anexoXll del Real Decreto
110/2015

La retirada de materiales y componentes recogidos efalée Bdel anexoXll del Real Decreto
110/2015

La retirada de materiales, componentes y sustancias peligrosas, en cada una de las fases, destino de
losmismos y codjos LER empleados

La retirada de materiales y componentes no peligrosos en cada una de las fases, destino de los
mismos y codigos LER empleados.

La verificacion de los registros de entrada y salida de materiales, componentes y susticias,
como los cédigos LER empleados.

Documentacién de envio a las plantas de valorizacion o eliminaciéon de sustancias, materiales,
componentes y/o fracciones separadas en cada una de las fases y en total. Se garantizara la
trazabilidad completa del residutgnto la entrada a la planta de tratamiento de RAEE como en la
salida de las fracciones resultantes al destino de tratamiento.

El cumplimiento de objetivos de valorizacion y reciclado del anexdeXReal Decreto 110/2015
El calibrado de equipate medda utilizados en las diferentes etapas de tratamiento.

Las medidas de seguridad empleadas para evitar la entrada de personas no autorizadas e impedir
dafos o robos en los RAEE y fracciones almacenados en las instalaciones.

Informacion especifica al persainen funcién de las tareas a desarrollar, asi como en materia de
prevencion de riesgos laborales.

Legislacion en materia de prevencion de riesgos laborales, incluida la prevencion contraincendios.

Legislacion en materia de atmoésferas explosivas, couigolertidos y emisiones de gases a la
atmosfera, si es de aplicacion.

4 BALANCE DE MASAS

En el

archivo cronolégico los gestores documentaran todas las fracciones resultantes de cada

procedimiento especifico de tratamient@omponentes retirados, materiales fracciones valorizables y
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fracciones no valorizables, cantidades y cddigos LER que permita establecer en cada proceso un balance de
masas entre los flujos de entrada y de salida y las cantidades almacenadas o en stock.

El balance de masas se establecegp

ENTRADAS = SALIDAS + STOCK
A ENTRADAB H Sy {iN}RIFI&a Sy St LINRPOSa2 RS GNI G YASYG:
A SALIDAS H O2YLRYySyiSa NBGIANIR2a& 2 NBUANIR2Aa b H
A SALIDAE ENTRADASSTOCIK Pérdidas durante el proceso de tratamiento

5 PROCEDIMIENTOS ESPBEOS PARA EL TRMIENTO DE RAEE

Los procedimientos para el tratamiento especifico de RAEE dependes daracteristicadel tipo de
residuoa tratar. La Parte G del anexo XllI Belal Decreto 110/2015 distingue las siguientes operaciones
de tratamiento:

- G.1. Operacion de tratamiento general.

- G.2. Operacion de tratamiento para RAEE que contengan CFC, HCF, HFG, HC o NH

- G.3. Operacion de tratamiento para pantallas CRIEVisoresy monitores con tubos de rayos
catddicos).

- G.4. Operacion de tratamiento para pantallas planas con tecnologia diferente a los CRT.

- G.5. Operacion de tratamiento para lamparas que contienen mercurio.

- G.6. Operacion de tratamiento para paneles fotovoltaisil&(o).

- G.7. Operacion de tratamiento para paneles fotovoltaicos (cadehimo).

Tabla 5.1- Tabla de equivalencia de fraccion de recogida, operacién de tratamiento y grupo de tratamiento de RAEE.

F::ggigc')ig;e Prc;?:g::::;‘:g e Grupos de tratamiento de RAEE
11*. Aparatos con CFC, HCFC, HG, NH
1 G2 12*. Aparatos Aire acondicionado
G1 13*. Aparatos con aceite en circuitos o condensadores
G3 21*. Monitores y pantallas CRT
2 G4 22*. Monitores y pantallas: No CRT, no LED
G1 23. Monitores y pantallas LED
G5 31*. Lamparas de descarga, no LED y fluorescentes
3 G1 32. Lamparas LED
41*. Grandes aparatos con componentes peligrosos
4 el 42. Grandes aparatos (Resto)
51*. Pequefios aparatos con componentes peligrosos y pilas incorporada:
> el 52. Pequerios aparatos (Resto)
6 G1 61*. Aparatos _de informéatica y telecomunicaciones pequefios
componentes peligrosos
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Tabla 5.1- Tabla de equivalencia de fraccion de recogida, operacién de tratamiento y grupo de tratamiento de RAEE.

Fraccpn iE Procedlm_lento e Grupos de tratamiento de RAEE
recogida tratamiento
. G6 71. Paneles fotovoltaicos (Ej.: Si)
G7 72*. Paneles fotovoltaicos peligrosos (Ej.: CdTe)

© AEE con sustancias, materiales o componentes peligrosos que pueden conferir el caracter peligroso a los RAEE.

5.1 OPERACION DE TRATENTO GENERAR1)

Se someterara la operacion de trateniento general,G1, los RAEE no incluidos en ningln procedimiento
especifico, asi como los RAEElae grupos de tratamientd3*, 23, 32, 41*, 42, 51*, 52, 61%egun la
Tablal del anexo VIII del Real Decreto 110/268%5lecir

Tabla 5.1.1 Fracciones de recogida, grupos de tratamiento y cédigos-REREle los RAEE sujetos tahtamiento general

Fraccién de . . Principales codigos
recogida Grupos de tratamiento de RAEE Origen LER RAEE
_ o Doméstico 200135%13*
1 13*, Aparatos con aceite en circuitoxondensadores -
Profesional 160213%13*
_ Domestico 20013623
2 23. Monitores y pantallas LED
Profesional 16021423
Doméstico 20013632
3 32. LAmparas LED
Profesional 16021432
Doméstico 200135*41*
41* Grandes aparatos con componentesigrosos ] 160213*41*
Profesional 160210%41*
4 160212%41*
Doméstico 20013642
42. Grandes aparatos (Resto) -
Profesional 16021442
~ . Doméstico 200135%51*
51*. Pequefios aparatos con componentes peligrosos y 1607 6T
pilas incorporadas i )
. Profesional 160213%51*
Doméstico 20013652
52. Pequefios aparatos (Resto) -
Profesional 16021452
< - — —
6 61*. Aparatos de informatica y telecomunicaciones Doméstico 200135461*

pequefios con componentes peligrosos

® AEE con sustanciamateriales o componentes peligrosos que pueden conferir el caracter peligroso a los RAEE.
5.1.1 Fases de tratamiento
El tratamiento de estos aparatos consta&las siguientes &es:

A Fase 0. Recepcion de los aparatos y desmontaje previo.

A Fase 1. Extraccidfe los componentes, sustancias yzdas

A Fase 2. Separacidiel resto de fracciones
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5.1.1.1 Fase 0. Recepcion ded aparatos y desmontaje previo
En esta fase se realizaran los siguientes pasos:

- Cumplimiento de requisitos recogidos en los aparta@os (Entradaen la instalacion) y 2.2
(Almacenamiento previo al tratamiento) de este documentms equipos de impresion se
registrardncon un codigo especifico para que pueda asegurarse su trazabilidad y su tratamiento
adecuado y especifico. El procedimiento sera delado por el Grupo de trabajo tras consulta con
los gestores y fabricantes.

- Desmontaje de piezas o componentes que puedan prepararse para la reutilizacion, desensamblaje
de piezas sueltas, en funcién de la informacién disponible de los productordskde A

5.1.1.2 Fase 1. Extraccion de componentes, sustancias y mezclas

Durante esta fase se extra®, como minimoy en todo casplos componentes, sustancias y mezclas
enumerados erel apartado 2.4 (Retirada y tratamiento de componentes, sustancias y mezda®se
documento.

Cumpliendo con el principio de precaucion, en caso de que no se disponga de suficiente informacion del
disefio de los aparatos por parte de los productores de AEE sobre el contenido de sustancias peligrosas, los
RAEE se trataran de manera gue mrevenga la salud de los trabajadores y la proteccion del medio
ambiente.

La retirada se realizara siguiendo las indicaciones contempéadelsapartado 24 de este documentpde
tal modo que no se dificulte la preparacion para la reutilizaciérrgoitlado de componentes y materiales,
respetuosos con el medio ambiente.

No se permitira la separaciébn mecanica de estos componentes, sustancias o mezclas, si ello conlleva el
riesgo de liberacién de sustancias peligrosas o contaminacion del resto HEl poX roturas. En estos
casos, se recomienda la extraccion manual de estos componentes, sustancias o mezclas.
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Fotografias 5.11.- Detalle de extraccién manual previa de componentes de una lavadora.

Fotografias 5.13- Detalle de las tarjetas de circuito impregilas y bateriassgomo componentegxtraidosde los RAEE

En el caso de los gdticos presentes en los RAEE por ejemplo en los utilizados en sus carcasas se
establecerd un protocolo de valoracion sobre la presencia de retardantes de llama bromados en los
mismos. Para ello se contara con la informacion suministrada por los fabscsotiee el contenido de este

tipo de retardantes en sus productos, marcado, fechas de fabricacion, fechas en que dejaron de incluirlos,
caracteristicas de los plasticos que los contienen, suinfoenciade los colores, etc. El protocolo incluird

las medidas adoptadasor la instalaciérpara identficar y separar estos plasticosie aseguren que su
gestion final es la apropiadd&ara ello sepodrén incluir en el protocolo criterios de separacion basamos
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la experiencia y el conocimiento del gestor o basado$éenicas que determinen la composicion de los
mismosin situ".

En el caso de las lavadoras, es necesario retirar, antes de pasar a la fase 2 de este tratamiento, el
contrapeso de hormigon.

5.1.1.3 Fase2. Separaciérlel resto de fracciones

Durante esta fasese separardn en fracciones valorizables (férricas, no férricas, plasticos, vidrio, etc.) los
restos de los aparatoara ello se podran utilizgsrocesos de fragmentacion o trituracion

€

[
-

‘ L s LW :

;@
AP

y 4

Fotografias 5.4.- Detalle de las fracciones valorizables.

Todos los componentes retirad@n la Fase Y lasfracciones valorizables obtenislan la Fase e
depositaran en contenedores separadosen un espacio habilitad@decuado (por ejemplo silos de
almacenamientg) para ser enviados a gestores autorizados para el tratamiento de cada uno de allos
plantas de reciclado de dichas fracciones valorizables

Antes de su envio, se anotaran en el archivo cronolégico las cantidades depositadas en estos contenedores,
su destino y tratamiento, de cara a conocer Indicesde valorizacién del anexo Xkel Real Decreto
110/2015

! Ejemplo de técnica que determina la composicion de los plasticos in situ es el espectrémetro de fluorescencia de rayos
X.
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5.1.2 Balance de masas

El balance de masaebera calcularse en basdos datos de la memoria anual, que acumulasaentradas

y salidas (tablas no exhaustivas) del proceso de tratamigat®ral G1En el caso de las entradas, se
utilizaran los cédigos LER de RAEE acompafiados por los dosaigittesscriban el grupo (categoria) de
tratamiento, tal y como se indica e la Tabla 5.1.1. En el caso de las salidas, se utilizaran los cddigos LER
establecidos en la Tabla 5.1.2.1.

Tabla 5.1.21 .- Entradas en la operacion G1

Cédigo LERRAEE Descripcion Cantidad (Toneladas)

160213%13*

200135*13*

16021423

20013623

16021432

20013632

160213*%41*

160210%41*

160212%41*

200135%41*

16021442

20013642

160212%51*

160213%51*

200135*51*

16021452

20013652

200135%61*

H SYUNI RIFa S

© AEE con sustancias, materiales o componentes peligrosos que pueden conferir el caracter peligroso a los RAEE.

Nota: En el archivo cronoldgico y la plataforma electronica de gestion de RAHttg=ra el origen (denominacion de la empresa, punto limpi
distribuidor, centro de preparacién para la reutilizacion o cualquier otra instalacién, asi como la provincia de procedédect@da resido por
cédigo LEFRAEE.

Tabla 5.1.2.2.Salidas de la operacién Gtomponentes y fracciones)

Cantidades (Toneladas)

Cadigo LER Descripcion Velorzacén o Elminacin  Gestor destino
Energéticd® ' coC@ ® o
080317+ Residuos de téner y cintas de impresidon que
contienen sustancias peligrosas
080318 Residuos de toner de impresién, distintos a los

especificados en el cédigo 080317*

130204* Aceites minerales de motor, de transmision
mecanica y lubricantescon cloro
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Tabla 5.1.2.2.Salidas de la operacién G&omponentes y fracciones)

Cédigo LER

Cantidades (Toneladas)

Descripcion

Valorizacion
Energéticd”

Recicladd”

Eliminacién
®

Gestor destino
()

130205*

Otros minerales de motor, de transmision
mecanica y lubricantesin contenido de cloro

Aceites sintéticosde motor, de transmision

130206 . ;
mecénica y lubricantes

130301* Aceites de aislamiento y transmisién de calor que
contienen PCB

1303- Aceites de aislamiento sin PCHglegir segun
naturaleza ycaracteristicasle los aceites

160209+ Transformadores y condensadores que contiene
PCB
Equipos desechados que contienen PCB, o est

160210* contaminados por ellos, distintos de los
especificados en el codigo 160209*
Componentes peligrosos retirados de equipos

160215 desechados. Por ejemplo: cables y vidric
contaminade, plasticos con retardantes de llama
bromadoscondensadores peligrospstc
Componentes retirados de equipos desechado
distintos de los especificados en el codigo
160215*. Por ejemplo: cables (no peligrosos)

160216" tarjetas de circuitos impresogarcasas de metal
tras Fase 1, etc. que entrarian a Fase 2 de
fragmentacion u obtencién & fracciones
valoriables.
Productos quimicos inorganicos desechados qu

160507 consisten en sustancias peligrosas o las contiene
Por ejemplo: toner, 6xido de berilio, tarjetas de
soldadura de plomo

160601* Baterias de plomo

160602* Acumuladores de NCd

160603* Pilas que contienen mercurio

160604 Pilas alcalinas (excepto 160603*)

160605 Otras pilas y acumuladores

170601* Materiales de asilamiento que contienen amianto
Otros materiales de aislamienigue consisten en

170603* sustancias peligrosas o las contienen. Por ejempl
Fibras ceramicas

190210 Aceites no peligrosos

191001?@ Residuos de hierro y acero

191002 Residuos no férreos
Fracciones ligeras de fragmentacifiuff-light) y

191003* polvo que contienen fracciones peligrosas. Po
ejemplo: polvos de filtros
Fracciones ligeras de fragmentacion (flight) y

191004 polvo distintas de las especificadas en el codig

191003*
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Tabla 5.1.2.2.Salidas de la operacién G&omponentes y fracciones)

Cédigo LER

Cantidades (Toneladas)

Descripcion

Valorizacion Recicladd® Eliminaciéon ~ Gestor destino
Energéticd” ecicla © Y
191005+ Otras fracciones que contienensustancias
peligrosas
Otras fracciones distintas de las especificadas en
191006 c6digo 191005
1912a® | Papel y carton
191202 Metales férreos
191203 Metales no férreos
191204 Plastico y Caucho
191205 Vidrio
Madera distinta de la especificada en el codigc
191207 191206+
191209 Minerales. Por ejempldContrapesos daormigon
Otros residuos (incluidas mezclas de materiales
procedentes del tratamiento mecanico de residuos
y que contienen sustanciapeligrosas. Por
191211 ejemplo: espuma de poliuretano sin extraer el gas
vidrio procedente de la aspiracidon en la maquing
de corte en la separacion del vidrio de pantallay €
vidrio de cono, revestimiento fluorescente, polvo
con contenido en mercurio y fésforo
Otros residuos (incluidas mezclas de materiales
191212 procedentes del tratamiento mecanico de
residuos, distintos a los especificados en el cédig
191211*
Tubos fluorescentes y otros residuos que
200121* contienen mercurio: Pantallas LCDfubos

fluorescentes, lamparas de descarga, relés d
mercurio.

Totales

© AEE con sustancias, materiales o componentes peligrosos que pueden conferir el caracter peligroso a los RAEE.

(1) LER 160216vateriales de entrada al proceso de fragmentacidfase 2 procedentes de l&ase 1.
(2) Todos los cédigos LER que comiencen por 1910 ssiduos procedentes del proceso de fragmentadiituracion de residuos que

contienen metales
(3) Todos los codigos LER que comiencen por 1912 son residuos procedenpesadsos mecanicos de tratamiento de residuaagificacion,

trituracion, compactacion, peletizacignque no estan especificados en otros procesos.

(4) Valorizacion energética: @édad (t) y operacion (R1L
(5) Reciclao: Cantidad (t) y operaciorR2,R4, R5etc.).
(6) Eliminacién: Cantidad (t) y operacion (D1, D2, etc.).
(7) Gestor de destino: Nombre, NIMA y provincia.

5.1.3 Lista de comprobacion

[ tA&adl RS O2 YLINHedlh Gperacibn d@ trata@ikre®lincluird adérasde las
comprohaciones previstas en apartado3, al menosjos siguientes items
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Fase O:

- Registro de equipos e informacion adicional (incidencias) de entrada en la Fase 0 y su correlacion

con los codigos LERAEE incluidos en esta categoria de tratamiento.

- Condiciones de almacenamiento de acuerdo caapaltado2.2.

Fase 1:

- Proceso de @smontaje manual.

- Separacién y almacenamiento adecuado de los componentes, sustancias y mezclas extraidos.

- Documentacion de envio a plantas de tratamiento autorizadas darelcion o valoracion de los
componentes, sustancias y mezclas extraidos.

- Registro de materiales ymponentes generados dfasel y destinode los mismos

- Registro de tipos y cantidades de sustancias extraidas por cédigadégiRo y operacion de

tratamiento.

Fase 2:

- Almacenamiento de las fracciones obtenidas en contenedores adecuados.

- Control de emisién de gases a la atmésfera y/o vertidos, en cumplimiento de la normativa sectorial

vigente de aplicaciérRegistro de tipos y cantidades de sustas@atraidas, residuos generados y
materiales o fracciones separadoslarfase 2, por cédigos LER.

- Registro del gestor autorizado al que se destinan las fracciones valorizaldpsracion de

tratamiento.

5.2 OPERACION DE TRATAMIENTO PARA LOS RAEE QUE ADKRFENECFC, HFC
HCY NH (G2)

Se someteran & operacion ddaratamiento G2todos los aparatos incluidos en la categoria latexol y
categoria 1 delnexolll del Real Decreto 110/2018ue contengan CFC, HCFC, ,HFECb NH segun la
Tablal del anexWlll de dicho real decretes decir:

Tabla 52.1 ¢ Equivalencias entre categorias de AE&¢€iones de recogida, grupos de tratamiento y codigos-RAEE para el
tratamiento de RAEE que contengan CFC, NCFC, HFC, HC y NH

. . Fraccion Principales
Categorias de AEE Categorias de AEE . . L
de Grupos de tratamiento de RAE| Origen codigos
(anexo Ig RD 110/2015)| (anexo llic RD 110/2015) recogida LER RAEE
1. Grandes 1. Aparatos de Doméstico| 200123%11*
Electrodomésticos intercambio temperatura 11*. Aparatos con CFC, HCFC
igorifi Actri HC, NH .

1.1. Frigorificos, 11 Aparqto eléctrico de 1 3 Profesionall 160211%11*
congeladores y otros intercambio de
equipos refrigeradores | temperatura con CFC, * i ]
1.2. Aireacondicionado 127, Aparatos Alre Doméstico| 200123*12*

HCFC, HC, NH

acondicionado
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Tabla 52.1 ¢ Equivalencias entre categorias de AEBc€iones de recogida, grupos de tratamiento y codigos-RAEE para el
tratamiento de RAEE que contengan CFC, NCFC, HFC, HC y NH

. . Fraccion Principales
Categorias de AEE LUk a2 de Grupos de tratamiento de RAE| Origen codigos
(anexo Ig RD 110/2015)| (anexo llig RD 110/2015) recogida LER RAEE
10.1. Maquinas 1.2. Aparato eléctrico de
expendedoras con gaseq aire acondicionado Profesional| 160211%12*
refrigerantes

© AEE con sustancias, materiales o componentes peligrosos que pueden conferir el caracter pelitpeSRAEE.

5.2.1 Fases de tratamiento

El tratamiento de estos aparatos constara de 4 fases:

A Fase 0. Recepcion de los aparatos y desmontaje previo
A Fase 1. Extraccidie gases refrigeranteamoniacqg/ aceites de circuitos
A Fase 2. Extraccidie gases fluorados hidrocarburosie las espumas aislantes
A Fase 3. Separacid@el resto de fracciones
5.2.1.1 Fase 0. Recepcibn de los aparatos y desmontaje previo
En esta fase se realizaran los siguientes pasos:

- Cumplimiento de requisitos recogidos en los aparta@s (Entradaen la instalacion) y 2.2
(Almacenamiento previo al tratamiento) de este documento

- Clasificacién de los RAEE recibidos dentro de la misma categoria. Separar los aparatos con CFC,
HCFC, HEEICy NH del resto.La instalacion de tratamiento no podra tra®AEE @ incluidos en
su autorizaciéon. En ese caslebera separarlogjeclardndose productor de los mismos y enviarlos
a gestor autorizado.

- Retirada manual déas piezas sueltas que hay en el interior de los aparatos (bandejas de vidrio,
cajones, cablestc.) y la goma que sella la puerta, facilitaddgreparacion para la reutilizacion y
el reciclalo de componentes ymaterialesteniendo en cuenta la informacién disponible de los
productores de AEE

5.2.1.2 Fase 1. Extraccién gases refrigerantamoniacoy acetes de circuitos

1. Durante esta fase se llevara a cabo la extraccion de los gases refrigerantes del circuito de
refrigeracion y los aceites debmpresor mediante un sistema que apliquacio yseaestancocon
objeto deevitar fugas.
Los gases del circuitde refrigeracion suponen alrededor del 30% del contenido de gases
refrigerantes del equipoEl proceso de extraccion requiemegrmalmente,situar el frigorifico de
manera inclinadanediante un equipo volteadgraraque elcompresorsea accesible al operady
éste pueda colocar un sistema con bomba de vacio para extraer el fluido. El punto de retirada del
liquido refrigerante y el aceite puede localizarse los conductos inferiores del circuito de
refrigeracion (Fotografias 5.2.2) o bielirectamente en & compresor (Fotografias 5.2,3ste
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altimo sistemapermite una retirada mas efectiva del aceite en todoiaduito, al ser el compresor

la pieza situada en la zona mas bajandisimo. Una vez vaciado dlircuito, se corta el compresoy
ambosse mantiene volcado en vertical sobre un depdsito, de manera que, por gravedad, se vacie
totalmente de aceite parandependientemente de la técnica empleadanseguiral menosgue la
cantidad de aceite residual en el compresoa gderior o igual al 1% de sontenido inicial en el
circuito. La extraccion ha de conseguira retirada del 99% de aceites y de gases del circuito de
refrigeracionrespecto a su contenido inicial. Adicionalmentechntidad de gas fluorado residual

en el aceite del compresor debesar inkrior al 0,2% en peso de acei(€otografias 5.2.4.)
Adicionalmente, el sistema ha de permitirseparacion de los gases del aceig gimacenamiento

de los gases refrigerantes en recipientes a presion en condiciones de seguridad adecuadas
(Fotografias 5.2.5.)

Fotografias 5.23.- Detallede otrosistemade la extraccion de gases refrigerantes y aceitelscircuito a través de uorificio
realizado en el compresdNdtese que el compresor ha de eslianpio de aceite
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Fotografias 5.21.- Desmontaje, extraccion y almacenamiento del compresor.

Fotografiass.2.5.- Detalle de la rAquina de extraccidon de gases y aceif@stalle del almacenamiento dateitey de los gases
enbombonas separadas e identificadas.

2. Si el circuito de refrigeracién contiemédrocarburos, la aspiracion de los fluidos refrigerantes se
realizar4 mediante guipos que cumplan las especificaciones técnicas del Real Decreto 681/2003,
de 12 de junio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los
riesgos derivados de atmosferas explosivas en el lugar de trabajo.

3. Tanto los gasecomo el aceite se almacenaran por separado y de manera segura para el medio
ambiente y los trabajadores de la instalacién, a la espera de su envio a un gestor autorizado para su
tratamiento, conformea la normativa vigente, comel Reglamento (CE) n° 1RQ009, del
Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de septiembre de 2009, sobre las sustancias que agotan la
capa de ozonoDado que se trata de un proceso térmico (incineracion) de eliminacion de
sustancias peligrosas de naturaleza organohalogenada,b@a@de cumplirla normativa aplicable
relativa a la emision de policlorodibenzofuranos y policlorodibenzodioxinas a la atmdésfera.

4. Elcompresor sin contenido de aceite y caracterizado con el LER correspondiente, se enwiard a
gestor autorizado para su reciclado (contiene cobre y materiales férreos).

5. En los refrigeradores de absorcion, la solucién de amoniaco que contiene cromo VI debe ser aislada
en una instalacion hermética. Si en el circuito de refrigeracibn no se hubkiegranado
completamente el cromato, las piezas de hierro deben ser enviadas sin tratamiento a una
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instalacion de valorizacion (fundicién). En cualquier otra fraccién resultante del tratamiento de
refrigeradores de absorcion (agua, )lHebe de analizarsael contenido del cromato.

5.2.1.3 Fase 2. Extraccion de gases fluorados e hidrocarburos de las espumas aigaritessistemas
de refrigeracion

1. Los equipos procedentes de la Fase 1, desprovistos de los refrigerantes y de los aceites pasaran a
un proceso deextraccion de los gases expansores de las espumas de poliuretano (PU) y la
separacion de éstas del resto de fracciones (como el plastico y los metales). Los gases presentes en
las espumas suponen alrededor del 70% del contenido de gases refrigerantgsaigel &l proceso
de extraccion debera conseguir una retirada alrededor del 90% de los gases de las espumas.

2. La extraccién de los gases expansores de las espumas requerira la trituracion del cuerpo del
aparato, la puerta y los trozos de espuma que se hgatido desprender accidentalmente, en
una atmoésfera inerte que impida la emision de gases a la atmoésfera y cualquier situacion de
explosion. Para ello la instalacién debera contar con las medidas necesarias para evitar la emision
de hidrocarburos (HC), YolLJdzZSaG2a 2NHt yAO2a @2ttt GAfS&a o/ h+
establecidas en las autorizaciones ambientales de la instalacion, asi como las disposiciones relativas
al régimen aplicable en materia de seguridad e higiene en el trabajo y de atmdésfelias\vag
Este proceso libera el 70% del contenido de los gases en los poros de las espumas y necesita una
desgasificacion posterior de la matriz de la espuma para liberar-8020restante de los gases,
bien mediante el peletizado o briquetado, técricde aplicacibn de vacio o aumento de la
temperatura, o cualquier otra técnica verificada que obtenga como minimo estos ratios de
extraccion de gases de las espumas y su captafiGrante todo el proceso de trituracion y
briguetado, mediante las técnicague se consideren, se captardn los gases expansores y se
almacenaran en recipientes adecuados para su contabilizacién y gestién posterior.

3. Se llevaran a cabo andlisis para estimar la cantidad de gases fluorados o hidrocarburos presentes en
las espumas antey después de la trituracion y desgasificacion para calcular el nivel de extraccion
conseguido y conocer el nivel de los gases fluorados e hidrocarburos presentes en los materiales
resultantes. La cantidad de gases fluorados residuales en PU resultastelatrtécnica de
desgasificaciobn empleada, ya sea PU en trozos, pellets, briquetas, material pulverulento, etc., no
superara el 0,2% en peso. La periodicidad de los analisis sera la adecuada para establecer balances
anuales.

4. Se tomaran las medidas necesarpara minimizar las adherencias residuales de PU (espumas) en
las fracciones reciclables de metal y plastico. El valor maximo aconsejable de adherencias
residuales en los elementos ferrosos y no ferrosos es del 0,3% en peso de PU. Las fracciones
plastica no deben contener mas del 0,5% en peso de PU.

5. Los trozos de espuma, pellets, briquetas, material pulverulento junto con los gases almacenados y
extraidos en esta fase se contabilizaran en el archivo cronolégico y se gestionaran adecuadamente.
Los resultdos de su tratamiento se contabilizara pazanocer de los indicesde valorizacion
establecidos en el anexo Xd¥l Real Decreto 110/2015

5.2.1.4 Fase 3. Sepac@dndel resto de fracciones

~

1. Durante esta fase, se separan en fracciones valorizables (férricBsSTNA OF &> L) + a i A O2
restos de los aparatos.
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2. Todos los componentes retirados, sustancias extraidas y las fracciones valorizables obtenidos en
esta fase se depositaran en contenedores separados para ser enviados a gestores autorizados para
el tratamiento especifico de cada uno de ellos.

3. Antes de su envio, se anotardn en el archivo cronoldgico las cantidades depositadas en estos
contenedores, su destino y tratamiento, de cara a conoceindisesde reciclado y valorizacion del
anexo XI\del Ral Decreto 110/2015

Fotografiass.2.7.- Detalle de la segregacion de componentes extraidos duante el proceso de tratamiento.
5.2.2 Balance de masas

El balance de masas debera calcularse en base a las siguientes entradas y salidas @abkasstivas)
del proceso de tratamient®&2 para RAEE que contengan CFC, HCFC, HFC,34C o NH

Tabla 5.2.21.- Entradas en el proceso

Codigo LERAEE Descripcion (1%?::23:5)
200123*11*
160211*11*
200123*12*
160211*12*
H SYGNrRIa S

© AEE con sustancias, materiales o componentes peligrosos que pueden conferir el caracter peligroso a los RAEE.

Nota: En el archivo cronolégico y la plataforma electrénica de gestion de RAEE se indicara el origen (denonrdeadei@mpresa, punto limpio,
distribuidor, centro de preparacién para la reutilizacion o cualquier otra instalacién, asi como la provincia de procedédect@da resido por
cédigo LEFRAEE.

Tabla 5.2.2.2.Salidas del proceso (componentes y fracciones)

Cantidades (Toneladas)

Cadigo LER Descripcion Valorizacion

Energéticd” Recicladd” Eliminacion®  Gestor destind®

060204* Bases

130208* Otros aceites de motor, de
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Tabla 5.2.2.2.Salidas del proceso (componentes y fracciones)

Cédigo LER

Descripcion

Cantidades (Toneladas)

Valorizacion
Energética®

Recicladd”

Eliminacién

(5)

Gestor destind®

transmisiéon mecanica y
lubricantes

130301*

Aceites de aislamiento y
transmisién de calor que
contienen PCB

140601*

Gases refrigerantes (CFC,
HCFC, HFC)

140603*

Gases refrigerantes (HC)

160209*

Transformadores y
condensadores que
contienen PCB

160210*

Equipos desechados que
contienen PCB, o estan
contaminados por ellos,
distintos de los
especificados en el cédigo
160209*

160211*

Equipos desechados que
contienen
clorofluorocarburos, HCFC,
HFC

160215*

Componentes peligrosos
retirados de equipos
desechados. Por ejemplo:
cables y vidrio
contaminados, plasticos
bromados, condensadores
peligrosos, espuma de
poliuretano (sin tratar),
compresores (con un
contenido <1% en aceite)
etc.

160216%

Componentes retirados de
equipos desechados
distintos de los
especificados en el cédigo
160215*. Por ejemplo:
cables (no peligrosos),
tarjetas de circuitos
impresos, compresor (sin
fluidoso con un contenido <
1% de aceite)

160601*

Baterias de plomo

160602*

Acumuladores de niquel
cadmio

160605

Otras pilas y acumuladores

170601*

Materiales de asilamiento
que contienen amianto

190106*

Residuos liquidos acuosos
del tratamiento de gases y
otros residuos liquidos
acuosos. Por ejemplo: aguas
contaminadas

190210

Aceites no peligrosos
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Tabla 5.2.2.2.Salidas del proceso (componentes y fracciones)

Cédigo LER

Descripcion

Cantidades (Toneladas)

Valorizacion
Energética®

Recicladd”

Eliminacién

(5)

Gestor destind®

191001?

Residuos de hierrg acero

191002

Residuos no férreos

191003*

Fracciones ligeras de
fragmentacion (flulight) y
polvo que contienen
fracciones peligrosas. Por
ejemplo: polvos de filtros

191004

Fracciones ligeras de
fragmentacion (flutlight) y
polvodistintas de las
especificadas en el cédigo
191003*

191005*

Otras fracciones que
contienen sustancias
peligrosas

191006

Otras fracciones distintas de
las especificadas en el
cadigo 191005

191202

Metales férreos

191203

Metales no férreos

191204

Plasticos no bromados

191205

Vidrio

191206*

Madera que contiene
sustancias peligrosas

191207

Madera distinta de la
especificada en el codigo
191206*

191210

Pellets, polvo y otros
formatos procedentes de la
espuma deoliuretano

191211*

Otros residuos (incluidas
mezclas de materiales)
procedentes del
tratamiento mecéanico de
residuos que contienen
sustancias peligrosas. Por
ejemplo: espuma de
poliuretano(sin tratar)

191212

Otros residuos (incluidas
mezclas denateriales)
procedentes del
tratamiento mecanico de
residuos, distintos a los
especificados en el cédigo
191211*

200201

Papel y cartén

200121*

Tubos fluorescentes y otros
residuos que contienen
mercurio. Por ejemplo:
pantallas LCD, etc.

200133*

Baterias y acumuladores
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Tabla 5.2.2.2.Salidas del proceso (componentes y fracciones)

Cantidades (Toneladas)

Cadigo LER Descripcion Valorizacion

Energéticd” Recicladd® Eliminacion®  Gestor destind®

especificados en los codigos
160601, 160602 o0 160603 y
baterias y acumuladores sin
clasificar que contienen
esas baterias.

Totales

© AEE con sustancias, materiales o componentes peligrosos que pueden confesiréeter peligroso a los RAEE.

(1) LER 120216vateriales de entrada al proceso de fragmentacién procedentes de la retirada de componentes o del tratamiento especi
(2) Todos los codigos LER que comiencen por 1910 son residuos procedentes del proceso defaagine

(3) Valorizacion energética: Cantidad (t) y operacion (R1, R2, etc.).

(4) Reciclado: Cantidad (t) y operacién (R1, R2, etc.).

(5) Eliminacion: Cantidad (t) y operacion (D1, D2, etc.).

(6) Gestor de destino: Nombre, NIMA y provincia.

5.2.3 Lista de comprobacién

[ fA&adl RS O2 YLINBeolh Gpkracibn d@ trata®ikrB@2]incluirdy adéraas de las
comprobaciones previstas enagdartado3, al menos, los siguientes items:

Fase O:

- Registro de equipos e informacion adicional (incidencias) de entradaFaséa0 y su correlaciéon
con los cédigos LERAEE incluidos en esta categoria de tratamiento (206123*160211*11%,
200123*12* y 160211%12*).

- Metodologia, en su caso, de separaciéon de RAEE que contengan gases fluorados o hidrocarburos en

las espumas.
- Condiciones de almacenamiento de acuerdo caapattado 2.2.
- Anotacioén de informacion adicional (fugas y derrames detectados) a la entrada de la Fase 0.
- Proceso de desmontaje manual.
Fase 1:

- Funcionamiento del sistema de extraccion de gases del circaiteefiligeracion y del aceite del

compresor a través de la medida de presiones finales en el proceso de vaciado que garanticen la

maxima extraccion.

- Rendimiento, (% en peso) del proceso de extraccion y captacion de gases refrigerantes y aceites del

sistemade refrigeracion.

- Separacién y almacenamiento adecuado de gases refrigerantes y aceites.
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- Concentracion de gases fluorados residuales en el aceite del compresor (% en peso).

- Documentacion de envio a plantas de tratamiento autorizadas de eliminacién ociéfode gases
refrigerantes y aceites (a través de gestores autorizados).

- Almacenamiento y gestién, mediante gestor autorizado, de liquidos y materiales con cromo VI.

- Control de emision de gases a la atmdsfera y/o vertidos, en cumplimiento de la norsetteaial
vigente de aplicacion.

- Funcionamiento de equipos y los protocolos de mantenimiento.
- Separacién del motor del compresor, el radiador y el ventilador.
- Registro de tipos y cantidades de sustancias extraidas por cédigo LER.

- Registro de materialesgomponentes generados en la Fase 1, destino y operacién de tratamiento
de los mismos.

Fase 2:
- Funcionamiento del proceso de trituracion del aparato y de las espumas aislantes.

- Funcionamiento del proceso de extraccion de gases fluorados e hidrocarbures éspumas
aislantes en atmdsfera inerte que garantice la maxima extraccion y minimo contenido en espumas.

- Control de emision de gases a la atmésfera y/o vertidos, en cumplimiento de la normativa sectorial
vigente de aplicacion.

- Captacion, confinado y rahcenamiento de los gases fluorados e hidrocarburos en recipientes
adecuados para su posterior valorizacion o eliminacion a través de gestores autorizados.

- Estimacién del contenido de gases fluorados e hidrocarburos en espumas aislantes en la entrada al
proceso (% peso). Protocolo de establecimiento de analisis y medidas de gases fluorados e
hidrocarburos.

- Estimacion del contenido de gases fluorados residuales tras la desgasificacion (% en peso).
Protocolo de establecimiento de analisis y medidas de gasamflos e hidrocarburos.

- Rendimiento (% en peso) del proceso de extraccion de gases fluorados y no fluorados en las
espumas aislantes.

- Valoracién de la metodologia de clasificacion y etiquetado de los equipos

- Registro de tipos y cantidades de sustaneidsaidas, residuos generados y materiales o fracciones
separados en la Fase 2, por codigos LER, destino y operacién de tratamiento de losaoismos
especial detalle del destino del carbdn activo o cualquier absorbente utilizado en la captacion de
gasesasi como del destino de los gases fluorados extraidos para su tratamiento.

Fase 3:
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- Almacenamiento de las fracciones obtenidas en contenedores adecuados.
- Registro de tipos y cantidades de fracciones separadas, por cédigo LER, para su valorizacion.

- Registrodel gestor autorizado al que se destinan las fracciones valorizables y operacion de
tratamiento.

- Cantidad de espuma residual en fracciones/materiales (% en peso).

- Control de emisién de gases a la atmdsfera y/o vertidos, en cumplimiento de la normatiwdasec
vigente de aplicacion.

5.3 OPERACION DE TRATAMIENTO PARA LAS PANTALLAS CRT (TV Y MONITORES
TUBOS DE RAYOS CATODICOS)

Se someteran a operacion detratamiento G3todos los aparatos incluidos en $albcategoria 41 del
anexol y categoria 2 delnexolll del Real Decreto 110/201due coriengan tubos de rayos catodic¢SRT)
segun la Tablal del anexo VIl de dicho real decestdecir:

Tabla 53.1 ¢ Equivalencias entre categorias de AB&c€iones de recogida, grupos de tratamiento y cédigos-RAE para el
tratamiento de RAEE de pantallas y monitores con CRT.

. . Fraccion Principales
(anii;eﬁoélgsli% /2?155) (angxageiﬁogﬁ ffol;\zlf)ES) de Grupos de tratamiento de RAE| Origen caodigos
G G recogida LER RAEE
i Domeéstico| 200135*-21*
4.1.Te|ewsores, 2. Monitores y pantallas 2 21*. Monitores y pantallas CRT,| -
monitores y pantallas Profesional| 160213*-21*

© AEE con sustancias, materiales o componentes peligrosos que pueden conferir el caracter peligroSoAEDs

5.3.1 Fases de tratamiento

El tratamiento de estos aparatos constara de 3 fases:
A Fase 0. Recepcion de los aparatos.
A Fase 1. Desmontaje y perforacion del cono del vidrio para eliminar el vacio.
A Fase 2. Segregacion de vidrio y retirada del revestimitumoescente.

Los residuos con tubos de rayos catddicos no admiten ningan tipo de tratamiento intermedio, s6lo podran
tratarse en instalaciones autorizadas para su tratamiento completo, debiendo incluir éste las fases
mencionadas.

5.3.1.1 Fase 0. Recepcion de laparatos
En esta fase se realizaran los siguientes pasos:

1. Cumplimiento de requisitos recogidos en los aparta@t (Entrada en la instalacion) y 2.2
(Almacenamiento previo al tratamiento) de este documento
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2. Clasificacién de los RAEE recibidos dentrtadaisma categoria. Separar los RAEE de monitores y
pantallas con CRT del resto. Se identificaran las unidades recepcionadas con el sistema de rayos
catodicos roto.

3. Durante las operaciones de carga y descarga, se debera poner especial atencion en nar provoc
dafios al sistema de tubo de rayos catddicos.

5.3.1.2 Fase 1Desmontaje y perforacidén del cono de vidrio para eliminar el vacio
En esta fase se retiraran, al menos, los siguientes elementos:

- Cables exteriores.

- Carcasas de plastico o madera, en aparatosanéiguos.

- Tarjetas de circuito impreso, en el caso de monitores.

- Pilas y baterias.

- Condensadoretsegun Real Decreto 110/2015)

- Conexion anddica.

- Cono de cobre.

- Carfoén de electrones, una vez roto el vacio existente en el interior del tubo cuando se axtrae |
conexiéon andédica del vidrio del cono.

- Fleje metalico en la unién del vidrio de pantalla y el de cono.

Se utilizardn técnicas de separacion de plasticos bromados con retardantes de llama del resto de
plasticos que no los contienen. Para ello se podralizaticriterios de separacion basados en la
experiendéa y el conocimiento del gestor, los cuales deberan de ser descritos y justificados en el
procedimientoo técnicas que determinen la composicion de los misinastu'.

Fotografias 53.2.- Desmontaje de la carcasa exterior y eliminacion del vacio.

! Ejemplo de técnica que determina la composicion de los plasticos in situ es el espectrémetro de fluorescencia de rayos
X.
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Fotografias 53.3.- Corte y extraccion del fleje metélico en la unién del vidrio de pantalla y el de cono.

5.3.1.3 Fase 2Segregacion de vidrio y retirada dedvestimiento fluorescente
Enesta fase se realizaran los siguientes pasos:

- Corte y separacion de los vidrios (pantalla y cono).

- Retirada de la mascara de sombra (s6lo para pantallas de color).

- Aspiracion del revestimiento fluorescente.

- Clasificacion de los vidrios, en base a@mposicion.

Fotografias 8.5.- Marcado del vidrio y rotura térmica.
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Fotografias 5.7.- Aspiracion y almacenamiento delvestimiento fluorescente

Tanto la separacion de los vidrios de pantalla y de cono asi como la aspiracion del revestimiento
fluorescente, se realizaran en un lugar dotado de un sistema de extraccién de aire con una capacidad de
filtrado suficiente para garantizar el cumplimiente tbs limites de emision establecidos en la normativa
vigente de aplicacioambiental y de proteccion de los trabajadorésimismo, el sistema de extraccién del
revestimiento fluorescente del vidrio de la pantalla debera garantizar que éste sea captaddaalidad

en una corriente identificable y no se diluya con el resto de fracciones.

Todos los tubos que lleguen a esta fase rotos, o se rompan al separar los vidrios, se consideraran como
vidrio contaminado. El porcentaje de vidrio contaminadspecto del total del vidrio separado se tendra

en cuenta para evaluar la efectividad del ciclo de la gestion (recogida, transporte y tratamiento) de este
tipo de aparatos.Los televisores o monitores con pantallas rotas no podran ser tratados sin que
previamente se haya eliminado el fésforo del vidrio roto contaminado. El vidrio limpio se debera enviar a
un gestor autorizado.

Todos los componentes retirados y las fracciones valorizables obtenidos en las dos fases de tratamiento se
depositardn en contenedes separados para ser enviados a gestores autorizados para el tratamiento
especifico de cada uno de ellos.
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Antes de su envio, se anotaran en el archivo cronoldgico las cantidades depositadas en estos contenedores,
su destino y tratamiento, de cara a coeodosindicesde reciclado y valorizacion dahexo XIV del Real
Decreto 110/2015.

Fotografias 53.8.- Detalle de la fracién valorizable de vidrio y gdastico, una vez compactado.

5.3.2 Balance de masas

El balance de masas debera calcularse en b#se siguientes entradas y salidas (tablas no exhaustivas) del
proceso de tratamient@3 para pantallas y monitores con tubos de rayos catédicos

Tabla 53.2.1.- Entradas en el proceso

L L Cantidad
Cadigo LERAEE Descripcion (Toneladas)
200135*-21*
160213-21*

H SYdNI RIa S

© AEE con sustancias, materiales o componentes peligrosos que pueden conferir el caracter peligroso a los RAEE.

Nota: En el archivo cronolégico y la plataforma electronica de gestion de RAEE se indicaigesl (denominacion de la empresa, punto limpic
distribuidor, centro de preparacion para la reutilizaciéon o cualquier otra instalacién, asi como la provincia de procederct@da resido por
cédigo LEFRAEE.

Tabla 5.3.2.2.Salidas del proces@omponentes y fracciones)

Cantidades (Toneladas)

Cadigo LER Descripcion

E/fggﬁiﬁﬁs? Recicladd”  Eliminacion®  Gestor destind®
160209* Tfaﬂsformadores y condensadores
que contienen PCB
Equipos desechados qeentienen
160210+ | PCB. 0 estan contaminados por

ellos, distintos de los especificados
en el codigo 160209*

Componentes peligrosos retirados
de equipos desechados. Por
160215* | ejemplo: cables y vidrio
contaminados, plasticos
bromados, otros condensadores
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Tabla 5.3.2.2.Salidas del procesfcomponentes y fracciones)

Cédigo LER

Descripcion

Cantidades (Toneladas)

Valorizacion
Energética®

Recicladd”

Eliminacién

(5)

Gestor destind®

peligrosos, pantallas LCD, etc.

160216

Componentes retirados de equipos
desechados distintos de los
especificados en el cédigo
160215*. Por ejemplo: cables (no
peligrosos), tarjetas de circuitos
impresos etc.

191001®

Residuos de hierrogcero

191002

Residuos no férreos

191003*

Fracciones ligeras de
fragmentacion (fluflight) y polvo
gue contienen fracciones
peligrosas. Por ejemplo: polvos de
filtros

191004

Fracciones ligeras de
fragmentacion (fluflight) y polvo
distintasde las especificadas en el
cbdigo 191003*

191005*

Otras fracciones que contienen
sustancias peligrosas

191006

Otras fracciones distintas de las
especificadas en el codigo 191005

191202

Metales férreos

191203

Metales no férreos

191204

Plasticos no bromados

191205

Vidrio

191206*

Madera que contiene sustancias
peligrosas

191207

Madera distinta de la especificada
en el codigo 191206*

191211*

Otros residuos (incluidas mezclas
de materiales) procedentes del
tratamiento mecanico de residuos
que contienen sustancias
peligrosas. Por ejemplo: vidrio
procedente de la aspiracion en la
magquina de corte en la separacion
del vidrio de pantalla y el vidrio de
cono, revestimiento fluorescente,
polvo con contenido en nreurio y
fésforo

191212

Otros residuos (incluidas mezclas
de materiales) procedentes del
tratamiento mecéanico de residuos,
distintos a los especificados en el
codigo 191211*

200201

Papel y carton

200133*

Baterias y acumuladores
especificados en los codigos
160601, 160602 o 160603 y
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Tabla 5.3.2.2.Salidas del proces@omponentes y fracciones)

Codigo LER Descripcion Valorizacién

Cantidades (Toneladas)

Energéticd” Recicladd” Eliminacion®  Gestor destind®

baterias y acumuladores sin
clasificar que contienen esas
baterias.

200134 de los especificados en el codigo

Baterias y acumuladores distintos

200133*

Totales

© AEE con sustancias, materiales o componentes peligrosos que pueden conferir el caracter peligroso a los RAEE.

@
@
(©)
4)
®)
(6)

LER 120216Materiales de entrada al proceso de fragmentacion procedentes de la retirada de componentes o del tratamiento especi
Todos Is cédigos LER que comiencen por 1910 son residuos procedentes del proceso de fragmentacion.

Valorizacién energética: Cantidad (t) y operacion (R1, R2, etc.).

Reciclado: Cantidad (t) y operacién (R1, R2, etc.).

Eliminacion: Cantidad (t) y operacion (D1, [22g.).

Gestor de destino: Nombre, NIMA y provincia.

5.3.3 Lista de comprobacién

[F

tfAadGlr RS O2 YLINBedla Gperacion de trata®ikrfoOGBicluirdy adérbas de las

comprobaciones previstas enagpartado3, al menos, los siguientes items:

Fase0:
- Registro de equipos e informacion adicional (incidencias) de entrada en la Fase 0 y su correlacion
con los codigos LERAEE incluidos en esta categoria de tratamiento (206235% 160213%*21%*).
- Registro de las unidades de pantallas y monitores reoapdios con el sistema de rayos catodicos
roto.
- Condiciones de almacen@nto de acuerdo con elpartado2.2.
Fase 1:
- Desmontaje previo manual y perforacion del cono del vidrio para eliminar el vacio, procesos
descritos en la Fase 1.
- Registro de materialey componentes generados por cdédigo LER, destino y tratamiento de los
mismos.
Fase 2:

Verificacion de las operaciones descritas en la Fase 2.

Registro de la cantidad de revestimiento fosforescente obtenido, almacenamiento adecuado y
gestion a través de gawes autorizados.

Registro de materiales y fracciones separadas por cédigo LER, destino y tratamiento de los mismos.

Pag.35de 57



- Funcionamiento de equipos y de protocolos de mantenimiento.

- Control de emisién de gases a la atmdsfera y/o vertidos, en cumplimientordentativa sectorial
vigente de aplicacion.

5.4 OPERACION DE TRATAMIENTO PRRWTALLAS PLANAS CON TECNOLOGIA
DIFERENTE A LOS CRT

Se someteran da operacién ddratamiento G4 todos los aparatos incluidos en saibcategoria 41 del
anexo | y categoria 2 dednexolll del Real Decreto 110/2018ue contengan pantallas planae cristal
liquido (LCDy plasma o cualquier otreetnologia diferente dos tubos de rayos catédicoERTY a los
diodos de luzl(ED segun la Tablal del anexo VIl de dicho real decestdecir:

Tabla 54.1 ¢ Equivalencias entre categorias de AB&c€iones de recogida, grupos de tratamiento y cédigos-RAE para el
tratamiento de RAEE con pantallas planas con tecnologia diferente a los CRT.

p p Fraccion Principales
(anii;eﬁolggif;zii) (angxit?ﬁogag ffOZ%ES) de Grupos de tratamiento de RAE| Origen cédigos
G G recogida LER RAEE
4.1. Televisores, : 22*. Monitores y pantallas: No | Domestico| 200135¢-22*
. 2. Monitores y pantallas 2
monitores y pantallas CRT, no LED Profesionall 160213*-22¢

© AEE con sustancias, materiales o componentes peligrosos que pueden conferir el caracter peligroso a los RAEE.

5.4.1 Fases de tratamiento
El tratamiento de estos aparatos constara de 3 fases:
A Fase ORecepcion de los aparatos.
A Fase 1. Desmontaje previo.
A Fase 2Separaciomel resto de fracciones
5.4.1.1 Fase 0. Recepcion de los aparatos

1. Cumplimiento de requisitos recogidos en los aparta@t (Entrada en la instalacion) y 2.2
(Almacenamiento previo &tatamiento) de este documento

2. Clasificacion de los RAEE recibidos dentro de la misma categoria. Separar los RAEE con pantalla
plana con tecnologia distinta al LED y al CRT del resto.

3. Los aparatos con pantalla plana y sus componentes se deberdn almagoajoarcubiertas
impermeables (tejados o contenedores cerradoEn caso de paletizado, es aconsejable
homogenizar el palet con pantallas del mismo tamafio, dispuestas de pie y en paralelo, evitando
una presion excesiva para minimizar sus movimientos durehtieaslado. Si se almacenan en
contenedores o jaulas, se evitara poner las pantallas de menor tamafio debajo de las mas grandes.

4. Las actividades de recogida, manipulacion y transporte de aparatos con pantalla plana se deberan
realizar de manera que no aten a la integridad de las pantallas. No estara permitido triturar ni
compactar aparatos con pantalla plana antes del tratamiento.
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5.4.1.2 Fase 1Desmontaje previo
En esta fase se retiraran, al menos, los siguientes elementos:
- Cables exteriores.
- Carcasa exterior.
- Tarjetas de circuito impreso.
- Pantalla de cristal liquido (LCD) o paneles de vidrio que configuran la pantalla de plasma.

- Lamparas fluorescentes de catodo frio (CCFL), en el caso de pantallas de LCD.

LCD Monitor LCD Tv

CCFL

Fotografias 54.1.- Componentes de pantallas y monitores LCD

Fotografias 51.2.- Desmontaje previo de pantallas LCD
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Fotografias 51.3.- Placas de circuitos impresos y lamparas de fondo.CCFL

La manipulacion de las lamparthsorescentes de las pantallas de LCD deberd evitar cualquier dafio en los
tubos de vidrio por su contenido en mercurio y fésforo. La rotura de estos vidrios provocaria la emision de
gas y de mercurio a la atmésfera, altamente contaminantes.

Debido al riego de rotura de estos tubos, el lugar donde se realice el desmontaje estard acondicionado
para minimizar los riesgos de exposicion al merclas. luces de fondo de CCFL que se rompan durante el
tratamiento seran almacenadas junto al resto de lamparasysportadas en contenedores cerrados a fin

de evitar emisiones de mercurio. Dichos contenedores permaneceran almacenados en lugares que no estén
expuestos al calor, hasta ser enviadas a un gestor autorizado para su tratamiento.

ELECTRODOS DE VISUALIZACION

(DENTRO DE LA CAPA BANO DE OXIDO DE MAGHNESIO

CAPADIELECTRICA  DIFLECTRICA) — <

VIDRIO TRASERO
/

CAPA DIELECTRICA

ELECTRODO DE
DIRECCION
__PIXEL
|~
=t CELDAS DE
VIDRIO - - PLAMA
FRONTAL X

Fotografia 54.4.- Componentes pantalla de plasma.
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Fotografia 54.5.- Extraccion de las laminas de vidrio

5.4.1.3 Fase 2Separaciordel resto de fracciones

En esta fase se procedera a separar los aparatos en fracciones valorizables, bien de manera manual o
mecanca.

Se utilizaran técnicas de separacion de plasticos bromados con retardantes de llama del resto de plasticos
gue no los contienen.Para ello se podran utilizariterios de separacién basados en la experiencia y el
conocimiento del gestolos cuales deberade ser descritos y justificados en el procedimieattécnicas

que determinen la composicién de los misnipssitu’. Todos los componentes retirados enFasel y las
fracciones valorizablesbtenidas en laFase2 se depositaran en contenedores separagasa ser enviados

a gestores autorizados para el tratamiento especifico de cada uno de ellos.

Antes de su envio, se anotaran en el archivo cronoldgico y la platafdetiadnica de gestion dRAEE las
cantidades depositadas en estos contenedores, su mkestitratamiento, de cara a conocer loglicesde
reciclado y valorizacién dahexoXIV del Real Decreto 110/2Q15

5.4.2 Balance de masas

El balance de masas debera calcularse en base a las siguientes entradas y salidas (tablas no exhaustivas) de
proceso ddratamiento G4 para pantallas planas con tecnologia diferente a los CRT

Tabla 54.2.1.- Entradas en el proceso

Cddigo LERRAEE Descripcion Cantidad (Toneladas)

200135 -22*

160213 -22*

W SYdNI RFa §

® AEE con sustancias, materialesomponentes peligrosos que pueden conferir el caracter peligroso a los RAEE.

Nota: En el archivo cronolégico y la plataforma electronica de gestion de RAEE se indicara el origen (denominacion detaepymto limpio,
distribuidor, centro de preparacién para la reutilizaciéon o cualquier otra instalacién, asi como la provinc@at®dencia) de cada resido po

! Ejemplode técnica que determina la composicion de los plasticos in situ es el espectrémetro de fluorescencia de rayos
X.
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Tabla 54.2.1.- Entradas en el proceso

Cédigo LERRAEE

Descripcion

Cantidad (Toneladas)

cédigo LEFRAEE.

Tabla 5.4.2.2.Salidas del proceso (componentes y fracciones)

Cédigo LER

Descripcion

Cantidades (Toneladas)

Valorizacion
Energéticd®

Recicladd® Eliminacion® Gestor destind®

160209*

Transformadores y
condensadores que
contienen PCB

160210*

Equipos desechados que
contienen PCB, o estan
contaminados por ellos,
distintos de los especificados
en el codigo 160209*

160215*

Componentes peligrosos
retirados de equipos
desechadosPor ejemplo:
cables y vidrio
contaminados, plasticos
bromados, otros
condensadores peligrosos,
espuma de poliuretano (sin
tratar), pantallas LCD, etc.

160216%

Componentes retirados de
equipos desechados
distintos de los especificados
en el codigdl60215*. Por
ejemplo: cables (no
peligrosos), tarjetas de
circuitos impresos

191001®

Residuos de hierro y acero

191002

Residuos no férreos

191003*

Fracciones ligeras de
fragmentacion (flutlight) y
polvo que contienen
fraccionegeligrosas. Por
ejemplo: polvos de filtros

191004

Fracciones ligeras de
fragmentacion (flulight) y
polvo distintas de las
especificadas en el codigo
191003*

191005*

Otras fracciones que
contienen sustancias
peligrosas

191006

Otrasfracciones distintas de
las especificadas en el codigo
191005

191202

Metales férreos
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