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INFORME DE VIABILIDAD

PROYECTO DE MEJORAS EN LA PRESA DEL PINTADO TM. DE CAZALLA DE LA SIERRA (SEVILLA).
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| DATOS BASICOS

SIERRA (SEVILLA).

Titulo de la actuacion: PROYECTO DE MEJORAS EN LA PRESA DEL PINTADO TM. DE CAZALLA DE LA

Clave de la actuacion: SE(DT)-7015

En caso de ser un grupo de proyectos, titulo y clave de los proyectos individuales que lo forman:

Municipios en los que se localizan las obras que forman la actuacion:

Municipio

Provincia Comunidad Auténoma

Cazalla de la Sierra

Sevilla Andalucia

Organismo que presenta el Informe de Viabilidad:

Confederacion Hidrografica del Guadalquivir

Nombre y
apellidos persona | Direccion
de contacto

e-mail (pueden indicarse mas de
uno)

Teléfono Fax

Miguel Angel
Llamazares Garcia-

Sector Il
Lomas

Pza. de Espafia s/n.

mallamazares@chguadalquivir.es

955.637.656 | 955.637.512

Organismo que ejecutara la actuacion (en caso de ser distinto del que emite el informe):
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1. OBJETIVOS DE LA ACTUACION

Se describira a continuacion, de forma sucinta, la situacion de partida, los problemas detectados y las
necesidades que se pretenden satisfacer con la actuacion, detallandose los principales objetivos a cumplir.
1. Problemas existentes (sefialar los que justifiquen la actuacion)
Los problemas actuales se desglosan en:

e Filtraciones en las galerias y en el cuerpo de presa.

e Montacargas para acceso a las camaras de valvulas fuera de servicio.

e Degradacion superficial del canal de descarga.

e Desuso del desagtie de fondo.

e Deficiencias en los desaglies reguladores de riego.

2. Objetivos perseguidos (sefalar los que se traten de conseguir con la actuacion)

El objeto del proyecto es resolver una serie de deficiencias que comprometen el cumplimiento de las
estructuras existentes a la normativa vigente en materia de grandes presas (Real Decreto 264/2021, de 13 de
abril, por el que se aprueban las normas técnicas de seguridad para las presas y sus embalses). Estas
deficiencias se encuentran en los siguientes elementos de la presa:

e Galerias.

e Torre de maniobra/ Camaras de valvulas.
e Aliviadero.

e Desague de fondo.

e Desaglie regulador de riegos dando preferencia al orden seguido.

[m] et ]
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2. ADECUACI(')N DE LOS OBJETIVOS DE LA ACTUACION A LO ESTABLECIDO POR LA
LEGISLACION Y LOS PLANES Y PROGRAMAS VIGENTES

Se realizara a continuacion un andlisis de la coherencia de los objetivos concretos de la actuacion (descritos en 1)
con los que establece la legislacion y la planificacion vigente.

En concreto, conteste a las cuestiones siguientes, justificando, en todo caso, la respuesta elegida (si asi se
considera necesario, puede indicarse, en cada cuestion, mas de una respuesta) :

1. Laactuacion se va a prever:
a) En el Plan Hidroldgico de la Demarcacion a la que pertenece
b) En una Ley especifica (distinta a la de aprobacion del Plan)
c) En un Real Decreto especifico
d) Otros (indicar)

Justificar la respuesta:

X X X X

La actuacion es coherente con la totalidad de los programas y leyes expuestos anteriormente.

a) PLAN HIDROLOGICO NACIONAL

La actuacién esta contemplada en los proyectos de la Cuenca del Guadalquivir como "Mantenimiento de

presas en la cuenca del Guadalquivir”.

b) TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS:

Los objetivos que se persiguen con esta actuacion principalmente son coherentes con:

- el Art.14 del Texto Refundido de la Ley de Aguas que establece en su punto 3 que el ejercicio de las
funciones del Estado, en materia de aguas, se someterd, entre otros principios al de “Compatibilidad de
la gestién publica del agua con la ordenacion del territorio, la conservacion y proteccién del medio

ambiente y la restauracion de la naturaleza.”

c) REAL DECRETO 849/1986, DE 11 DE ABRIL, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO

DEL DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO

Coherente con el Real Decreto, en particular con el articulo 232 objetivos de la proteccion del dominio
publico hidraulico contra su deterioro, entre los que se encuentra “Conseguir y mantener un adecuado nivel de

calidad de las aguas” asi como “Evitar cualquier otra actuacion que pueda ser causa de su degradacion”.

d) REAL DECRETO 264/2021, DE 13 DE ABRIL, POR EL QUE SE APRUEBAN LAS NORMAS

TECNICAS DE SEGURIDAD PARA LAS PRESAS Y SUS EMBALSES.

Las medidas dan cumplimiento a los requerimientos en materia de Seguridad de Presas establecidos en el

Reglamento de Seguridad de Presas y Embalses, implantando el Plan de Emergencias.

=
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2. Laactuacion contribuye fundamentalmente a la mejora del estado de las masas de agua
a) Continentales

) De transicion

c) Costeras

d) Subterraneas

e) No influye significativamente en el estado de las masas de agua

f) Empeora el estado de las masas de agua

O Xoooao

Justificar la respuesta:
No es objeto de esta actuacion mejorar el estado de las masas de agua.

3. ¢La actuacion contribuye a incrementar la disponibilidad y/o la regulacion de los recursos hidricos?
a) Mucho X
b) Algo O
c) Poco O
d) Nada m

Justificar la respuesta:

El acondicionamiento de los actuales desagties restaurara su finalidad principal de evacuar las avenidas y
regular el nivel del embalse.

4. ;Laactuacion contribuye a una utilizacion mas eficiente del agua (reduccion de los m3 de agua consumida por
persona y dia o de los m3 de agua consumida por euro producido)?

a) Mucho X
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada m

Justificar la respuesta:
La reparacion de las filtraciones y de los desagues dara lugar a un ahorro en el agua desembalsada.

5. ¢La actuacion reduce las afecciones negativas a la calidad de las aguas por reduccion de vertidos o deterioro
de la calidad del agua?

a) Mucho m
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada X

Justificar la respuesta:
No, la actuacién no interviene en la reduccion de vertidos o en el deterioro de la calidad de las aguas.

6. ¢La actuacion disminuye los efectos asociados a las inundaciones?

a) Mucho m
b) Algo O
c) Poco m
d) Nada X

Justificar la respuesta:
No es objeto de la actuacion.

=
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7. ¢Laactuacion contribuye a la conservacion y gestion sostenible de los dominios publicos terrestres hidraulicos
y de los maritimo-terrestres?
a) Mucho
b) Algo
c) Poco
d) Nada
Justificar la respuesta:

Ooo X

Es obligacion, segun el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, que los titulares de las presas adapten
los érganos de desaguie para el cumplimiento de esta normativa.

8. ¢La actuacion colabora en la asignacion de las aguas de mejor calidad al abastecimiento de poblacién?

a) Mucho m
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada X

Justificar la respuesta:
No es objeto de esta actuacion.

9. ¢La actuacion contribuye a la mejora de la seguridad en el sistema (seguridad en presas, reduccién de dafios
por catastrofe, etc.)?

a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada m

Justificar la respuesta:

Durante la gestion de explotacion por parte de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir se han
identificado una serie de deficiencias que compromete la seguridad de la presa.

10. ¢La actuacion contribuye al mantenimiento del caudal ecoldgico?

a) Mucho X
b) Algo m
c) Poco m
d) Nada m

Justificar la respuesta:

La correcta adecuacion de los desagties da lugar al mantenimiento del correcto caudal ecoldgico.

=
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3. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

Se sintetizara a continuacion la informacion mas relevante de forma concisa. Incluira, en todo caso, la localizacion
de la actuacion (si es posible indicando sus coordenadas geograficas), un cuadro resumen de sus caracteristicas
mas importantes y un esquema de su funcionalidad.

El embalse del Pintado, situado aproximadamente en medio recorrido del rio Viar en la provincia de
Sevilla, es un embalse con una cuenca afluente de 1.100 km? que inicia su construccion en el afio 1.940 y
termina en el 1.948. La presa de gravedad de planta recta construida en hormigdn en masa tiene una altura
sobre el lecho del rio de 81 metros con una longitud de 406 metros y ancho en coronacion de 9,40 metros,
alcanzando embalsar en su Maximo Embalse Normal un volumen total de 202,50 Hm?.

Melonares

/ N
Embalse ﬂ
7

llustracion 1. Localizacion de las actuaciones.

Durante la gestion de explotacion por parte de la Confederacion Hidrogréfica del Guadalquivir se han
identificado una serie de deficiencias que compromete el cumplimiento de las estructuras existentes a la
normativa vigente en materia de grandes presas (Real Decreto 264/2021, de 13 de abril, por el que se
aprueban las normas técnicas de seguridad para las presas y sus embalses).

Estas deficiencias se localizan en:

Galerias

Red de drenaje

Torre de maniobra / Camaras de valvulas
Aliviadero

Desaglie de fondo

Desague regulador de riegos
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GALERIAS

Terminados los trabajos de reperforacion se procede a la limpieza mediante equipos de
hidrodemolicion para remover el hormigon con patologias en la superficie hasta alcanzar el hormigon sano,
dejandolo expuesto, seguido de la inyeccion de resinas de alta viscosidad y elevada expansividad que
cortarian las vias de agua y sellarian las fisuras que sean visibles en el hormigdn sano.

Con la entrada de agua controlada se aplica la impermeabilizacién con mortero elastico de 3-4mm 'y
seguido de esto se aplica una capa gunitada de mortero de reparacién R3 para la regularizacion de la
superficie. Con la superficie regular se aplica una impermeabilizacion superficial epdxica con barrera de vapor
para garantizar que las humedades no afecten el mortero de reparacion colocado.

RED DE DRENAJE

e Rehabilitacion de los drenes de cuerpo de presa (piel) en funcion de las filtraciones entre las
galérias 1-2, 2-3, 3-4, y paraguas. Aproximadametne un 41% de la red existente.

e Reperforacion a ejecutar a criterio de la D.F. en funcién de las medidas de subpresiones y
filtraciones. Aproximadamente un 47 % de la red existente.

e Pantalla de nueva de drenes a ejecutar a criterio de la D.F. en funcién de las medidas de
subpresiones Yy filtraciones. Aproximadamente un 60% de la red existente.

ADECUACION DEL MONTACARGAS EN LA TORRE DE MANIOBRAS

Desmontaje de la maquina actual, en conjunto con los cables de traccion y los tensores que son los
elementos que se observan en peor estado de funcionamiento. Instalacién de nuevos elementos.

ADECUACION DE AUSCULTACION

Sellado de junta en el péndulo PD-2 entre las galerias 3 y 4 para evitar la entrada de agua y permitir el
correcto funcionamiento de este elemento.

Ademas se llevara a cabo:

e |Instalacién de escala limnimétrica para nivel del embalse.

e Instalacién de péndulos directos y adecuacion de sus registros.

e Instalacion de nuevos extensometros de varilla.

e Adecuacion de elongametro existente e instalacion de ternas degradadas.
¢ |Instalacién de nuevas bases de nivelacion en la coronacion de la presa.

e Adecuacién de aforadores existentes y la automatizacion de su lectura mediante sensores de
ultrasonido.

ACCESO A PIE DE PRESA

Adecuacién del camino a pie de presa para garantizar un ancho de camino adecuado para permitir el
paso de maquinaria de medio porte para los trabajos de mantenimiento.

Esta adecuacion se realiza mediante la ampliacion del tramo final con el uso de prefabricados de
hormigdn y la adecuacion del tramo que ya tiene el ancho mediante la implementacion de una pavimentacion
rigida con un camino protegido con bionda para brindar condiciones de seguridad apropiadas durante las

[=]
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labores de explotacion.
INHABILITACION DE DESAGUE DE FONDO

Desmontaje de los elementos que componen el accionamiento electromecanico de las dos
valvulas de guarda, asi como de los elementos que cubren los husillos de las compuertas desde
la cota de la reductora, cortdndose el husillo a ras de la parte inferior de dicho elemento.

Sobre el cubrehusillo inferior, colocacion de tapas ciegas en las que se habra practicado un
orificio roscado de @ 1", que permita colocar una manguera a la que se dirigirdn en su momento
las fugas actuales originadas por los deteriorados prensaestopas de las campanas.

Taponado mediante encofrado, de las posibles fugas actuales de los prensaestopas, con lo que
se conseguira dirigir éstas hacia las mangueras anteriormente citadas.

Inyeccion por las mangueras de resinas adecuadas a una presion superior a la existente en la
campana, hasta conseguir eliminar las fugas de los prensa-estopas.

Encofrado de los huecos existentes entre los tableros y los cierres de solera de las vélvulas
Bureau de regulacion.

Inyectado de mortero hidraulico sin retraccion de alta resistencia MasterFlow 910 o similar por las
dos tuberias de by-pass mas aguas abajo para rellenar el conducto entre las dos compuertas,
dejando como testigo de que la inyeccion ha colmatado este espacio intercompuertas las tuberias
de aduccidn de aire que llegan a este espacio por la clave del mismo. Esta medida mas que de
estanqueidad es de seguridad, pues la estanqueidad ya se ha comentado cdmo conseguirla.

Aprovechamiento como desaglies de eventuales fugas, de las valvulas de aireacién que
comunican hacia aguas abajo de las compuertas de regulacion y las valvulas de by-pass que
comunican asimismo con aguas abajo de dichas compuertas, para lo que habra que desmontarlas
y dejar vacios esos huecos.

Ejecucion de un muro de fabrica de ladrillos que sirva de encofrado entre el hueco del
montacargas y la camara de valvulas, disponiendo una tuberia de drenaje que conecte dicho
hueco con el by-pass de la valvula Bureau de regulacién derecha. Se aprovecharan como drenes
las tuberias by-pass de las valvulas de regulacion, y eventualmente las de aireacion, si estan
operativas. Con este fin se cortaran las tuberias aguas abajo de las valvulas y se conectaran en
estos puntos tuberias para instalar sumideros en el hueco del montacargas y en la camara del
desaglie de fondo, si es que no pudieran se utilizados los huecos de las valvulas de by-pass y
aireacion por no estar operativos.

Hormigonado parcial de la superficie de la camara desde el suelo hasta la brida superior de las
campanas de las valvulas, segun se indica en los planos, como medida de seguridad, por si en un
futuro la estanqueidad con-seguida con la resina pudiera verse afectada. El proceso de
hormigonado se ejecutard bien “in situ” o bien dejando caer por gravedad desde la coronacion de
la presa un hormigon HM-20 aditivado con un superfluidificante MasterSeal 600 o similar al 2%
sobre el peso del cemento. Dicho hormigén se vibrara para evitar su disgregacion y se podra
desencofrar en muy poco tiempo.
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PRESUPUESTO

RESUMEN CAPITULOS EUROS

C.01. TORRE DE MANIOBRAS 101.185,82

C.02. AUSCULTACION 132.736,09

C.03. ADECUACION GALERIAS Y DRENES 407.878,63

C.04. CAMINO DE ACCESO 355.551,95

C.05. INHABILITACION DESAGUES DE FONDO 205.382,60

C.13. GESTION DE RESIDUOS 10.982,50

C.14. SEGURIDAD Y SALUD 21.531,23

PRESUPUESTO EJECUCUON MATERIAL 1.235.248,82

13 % Gastos generales 160.582,35

6,00 % Beneficio industrial 74.114,93

VALOR ESTIMADO DEL PROYECTO 1.469.946,10

21,00 % L.V.A. 308.688,68

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.778.634,78

2 % para Proteccion del Patrimonio Historico Espafiol 24.704,98

TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 1.803.339,76

Se establece la duracién de las obras en SEIS (6) MESES.

[=]
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4. EFICACIA DE LA PROPUESTA TECNICA PARA LA CONSECUCION DE LOS OBJETIVOS

Se expondran aqui las razones que han llevado, de todas las alternativas posibles, a proponer la actuacion
descrita en 3 para la consecucion de los objetivos descritos en 1y 2.

Esta justificacion debe ser coherente con los contenidos de los capitulos de viabilidad técnica, ambiental,
econémica y social que se exponen a continuacion y, en ese sentido, puede considerarse como una sintesis de
los mismos. En la medida de lo posible, se cuantificara el grado de cumplimiento de los objetivos que se prevé
alcanzar con la alternativa seleccionada para lo que se propondran los indicadores que se consideren mas
oportunos.

1. Alternativas posibles para un analisis comparado de coste eficacia (Posibles actuaciones que llevarian a una
consecucion de objetivos similares, en particular mediante una actuacion no estructural).

ALTERNATIVAS PARA LAS ACTUACIONES EN LA GALERIA 4
Alternativas para el paramento de la galeria 4

e Limpieza y obturacion de grietas con flujo: adecuacion minima para la operaciéon dentro de la
galeria, que consiste en la limpieza del paramento para remover cualquier rasgo de hongos o de
hormigdn con pobre adherencia que sea susceptible a desconcharse.

A continuacion se propone la inyeccion de resinas de alta viscosidad y elevada expansividad que
cortarian las vias de agua y sellarian las fisuras que sean visibles en el hormigén sano.

Las ventajas principales de esta alternativa serian su facilidad de ejecucién y minimo coste de
implantacién.

Entre sus desventajas se resalta que esta solucién no es una garantia de operatividad de la
galeria, siendo necesario un mantenimiento constante en el paramento de la galeria para evitar
su degradacién hasta alcanzar su situacion actual. Adicional a esto, en un corto plazo pudieran
aparecer nuevas entradas de agua y humedades pues la actuacion interrumpe el flujo preferente
del agua sin prever proteccion al resto del paramento, donde pueden aparecer nuevos flujos del
agua que se acumularia.

e Impermeabilizacion sin sostenimiento de la galeria: esta alternativa parte de la obturacion de las
grietas y propone limitar las humedades en el paramento.

Esta alternativa tiene como ventaja que garantiza la impermeabilidad a falta de subpresiones en
el paramento de la galeria, terminando con una superficie regular que facilita la operacién dentro
de la galeria.

La desventaja principal que presenta es que la misma es vulnerable a la aparicion de
subpresiones detras del mortero de reparacion, pues este no tiene la capacidad de resistir los
mismos y pudiera ceder, comprometiendo asi la integridad del sistema de manera integral.

e Impermeabilizacion reforzada de la galeria: En esta alternativa se toman medidas adicionales
para compensar la posible aparicion de subpresiones en el sistema de impermeabilizacion que
se propone en la alternativa anterior.

Las medidas consisten en la aplicacion de un refuerzo de fibra de carbono después de la
aplicacion del mortero de reparacion, logrando asi dotar al sistema de impermeabilizacion con
una capacidad mecanica superior que compense la aparicién de subpresiones o alguna
degradacion que pudiera aparecer en el hormigén que se observa como sano.

Como desventaja fundamental de esta alternativa se encuentra su elevado coste de implantacion
en comparacion con las demas, siendo su ventaja principal la durabilidad e idoneidad de la
solucién, pues es la Unica que permite garantizar una capacidad mecanica que a su vez dote 2!
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sistema de impermeabilizacion de una vida util mucho mayor.
Conclusiones

Las afecciones principales que muestra el mismo son producto de las filtraciones y humedades
en el paramento que dan raiz a la aparicién de hongos y de algun posible desprendimiento del
mortero de regularizacion en el paramento.

Con esto en cuenta, se entiende que la consideracion de reforzar todo el paramento de la galeria
es innecesario, sugiriéndose como solucion definitiva la consideracion general 3.1.2 de
impermeabilizar sin refuerzo en la galeria y, de manera puntual, reforzar con fibra de carbono las
zonas que en la hidrodemolicion se evidencien con degradacion grave en el hormigén
subyaciente.

Alternativas para adecuacion de la pantalla drenante

Limpieza de drenes existentes: recuperacion de la funcionalidad de la pantalla de drenaje
mediante su limpieza

Esta alternativa dotaria a los drenes de su capacidad drenante pero no al terreno proximo a los
drenes que pudieran estar colmatados, limitando la capacidad de captaciéon de los drenes y
existiendo una posibilidad de drenes menos eficientes. Esta capacidad tendria que ser
confirmada con piezémetros en el cimiento de la presa que permitan conocer el funcionamiento
de los drenes.

Reperforacién de los drenes existente: Como alternativa a la limpieza, para actuar también sobre
el terreno en la inmediatez del dren y garantizar la permeabilidad de este terreno y a su vez la
eficacia de los drenes, se sugiere la reperforacion de estos drenes, de modo que con su avance
se garantice la eliminacion de las obstrucciones en el terreno en contacto con el dren.

Esta alternativa garantiza una mayor eficiencia de los drenes ante la posibilidad de que el terreno
que rodea los drenes se encuentren colmatados.

La desventaja principal de esta alternativa en relacion a la limpieza es el coste que conlleva,
siendo aproximadamente el doble.

Conclusion: se recomienda considerar la actuacion 3.2 de reperforacion debido a la colmatacion
esperada de las paredes de los drenes debido al importante periodo de operacion que lleva esta
pantalla sin limpieza y al nulo caudal que actualmente presentan.

ALTERNATIVAS PARA LAS ACTUACIONES EN LA TORRE DE MANIOBRAS

Adecuacion del montacargas existente: en esta adecuacion se haria el desmontaje de la maquina
actual, en conjunto con los cables de traccion y los tensores que son los elementos que se observan en peor
estado de funcionamiento. Los elementos a instalar son:

Grupo Tractor.
Cable de traccion.
Bancada Metalica.
Tensores.

Limitador completo con su polea tensora.

Estas actuaciones tendrian un coste estimado de 37.000 €.

=
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Cambio integral del montacargas: considerando la antigliedad de las instalaciones existentes, también
resulta interesante una modernizacion integral del sistema para dotarlo de robustos sistemas de electronicos y de
seguridad que estarian actualmente con una tecnologia obsoleta en los estandares de seguridad vigentes. Esto
se lograria agregando a las actuaciones de adecuacion las siguientes intervenciones adicionales:

¢ Nuevo cuadro de maniobras.

¢ Nueva instalacion eléctrica del hueco.

e Senalizacion en cabina con botoneras de plantas.
¢ Nuevas puertas de acceso semiautomaticas.

Estas actuaciones tendrian un coste estimado total de 52.000 €, siendo 15.000 € superior a la adecuacién de los
mecanismos.

Instalacion de polipasto: la funcion principal del montacargas es la del movimiento de piezas de mayor
tamarfio y peso que seria imposible ingresar a las galerias del cuerpo de presa de alguna otra manera. Con esto
en consideracion, el montacargas con cabina no es imprescindible en esta presa representando a su vez una
labor de mantenimiento que puede dificultar la explotacion de las instalaciones.

Para simplificar esta estructura seria posible remover la cabina y sistema del montacargas para instalar
un polipasto en rieles que permita mover cargas por la fosa del ascensor. Entre las ventajas que puede tener esta
consideracion se resaltan:

e Facilidad de mantenimiento de las instalaciones.

e Mayores capacidades de carga.

e Mayores dimensiones Utiles de la fosa para el manejo de cargas.
e Menor coste de implantacion.

La desventaja fundamental de esta solucion es la dificultad que representa en la operatividad de las labores de
mantenimiento, pues el movimiento de personal con equipos pesados seria mucho mas complicado.

Estas actuaciones tendrian un coste estimado total de 15.000 €.

Conclusion: el montacargas actualmente instalado en la presa tiene 60 afios desde su puesta en
servicio, con lo que es seguro confirmar que todo su mecanismo y sistema operativo no cumple con los criterios
de seguridad actualmente establecidos para equipos de elevacion de personal. La posibilidad de desinstalar los
equipos existentes e instalar un polipasto, aunque seria la opcién mas econdmica, se considera que seria una
degradacion a las condiciones de operacion proyectadas para la presa por lo que esta opcidn se desaconsejaria.

Con esto en consideracién, se aconseja la opcion de adecuacién integral del sistema existente con el fin
de garantizar la puesta en punto de todo el sistema y de los estandares de seguridad actualizados en estos
equipos.

ALTERNATIVAS PARA EL DESAGUE DE FONDO

Normativa y recomendaciones disponibles: al sintetizar las interpretaciones de las normativas, se
puede llegar a los siguientes condicionantes de disefio para el cumplimiento de las normativas y
recomendaciones por los desagties de fondo:

e Sobre su composicion: se compondra de dos elementos de cierre en serie susceptibles a ser
ataguiados.

e Sobre su capacidad: debe tener un caudal medio minimo de 15,87 m*/s con la capacidad minima
a media altura del embalse. Se recomienda que, para facilitar el control del nivel del embalse
durante la explotacion, se pueda reducir el nivel del embalse hasta el nivel minimo de eprotac‘EI
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en un tiempo razonable considerando el aporte del trimestre mas seco (0,34 m¥s).

Alternativas para la adecuacion a la normativa vigente

Rehabilitacién desagiie de fondo: la recuperacion y rehabilitacion del desagie de fondo

proyectado tiene importantes obstaculos, que a su vez implican un gran coste econémico para
garantizar su ejecucion de manera segura

1.

2.

3.

Aterramiento existente sobre la embocadura del desagtie de fondo.

Existe una capa de sedimentos de al menos 16 m de acuerdo con los datos de la
batimetria realizada en la zona donde estaria ubicada la embocadura, que por los
arrastres que se producen en la zona y lo observado en el paramento aguas arriba,
donde los sedimentos llegaban al dintel inferior del drenaje de regulacién que estaria 23
metros sobre el nivel original, se interpreta que los materiales en las camadas inferiores
y estarian consolidados debido al peso de las camadas superiores.

Ademas, para la inspeccion y adecuacion de la parte interna al desaglie de fondo, el
dragado debe ser realizado con taludes estables que sugieren importantes volumenes de
material dragado a ser posteriormente depositados (alrededor de 250.000m* de
material).

Incertidumbre sobre la ubicacion exacta de la embocadura.

Los planos de que se dispone no reflejan la realidad de las dimensiones ni de la
situacion del tunel de entrada que emboquilla con el desagie de fondo, pues hay
contradicciones entre los planos XYZT y los de construccion, no existiendo una definicién
en planta clara que permita ubicar sobre el terreno la situacion real de dicho tunel y de su
embocadura.

Las labores de ubicacién de la embocadura en una zona enterrada con espesores entre
los 16 y 23 metros hace que la inyeccion de aire o creacion de vortices no sean
efectivas, mientras para acceder por la parte del tunel requiere retirar la rejilla de acceso
a la misma, para que los equipos de buceo recorrieran los 50 m del tinel de seccion
eliptica que se desconoce su estado estructural o estanqueidad, siendo una operacion
llena de riesgos, aunque podria pensarse en un reconocimiento interior del conducto
mediante R.O.V.

Adecuacion de la valvuleria.

debido a las importantes filtraciones que se presentaban en la camara de valvulas, fue
hormigonada la valvula de control del margen derecho.

La adecuacion de este sistema de valvuleria tendria que ser realizado mediante la
obturacion de la conduccién de entrada y demolicion de la zona hormigonada para su
reposicion de las valvulas. Aprovechando la obturacion, seria necesaria la puesta en
punto de las valvulas que tienen ya 60 afios de uso y presentaban ya filtraciones antes
de la sedimentacion de la embocadura

Por los diferentes motivos descritos anteriormente, tanto de idoneidad de la solucién como de
envergadura de las obras necesarias para su implementacion, se descarta la rehabilitacion de los
desaglies de fondo de proyecto y se opta por otras soluciones.

Creacion de nuevo desagile de fondo: este nuevo desagiie de fondo seria construido en la

elevacion hasta donde actualmente se ha sedimentado el embalse, acercandose su eje a la
elevacién +292 que se acerca bastante a la galeria 3 que permitiria un acceso préximo al
paramento vertical aguas arriba. Aprovechando el paramento vertical de la presa, con una
plataforma auxiliar en la coronacion de la presa seria posible la operacién de ataguias aguas
arriba, instaladas sobre el paramento en la embocadura de la presa.

[=]
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La perforacion de un nuevo desaglie de fondo trae a su vez una importante afeccion sobre el
cuerpo de presa, comprometiendo el buen funcionamiento que el mismo ha tenido durante la vida
util de la presa. Las vibraciones que se transmitirian mediante la perforacion y demolicién para la
instalacion de las conducciones a su vez podrian crear microfisuras que fomentarian las
infiltraciones en el cuerpo de presa, promoviendo su degradacion a largo plazo.

Estos trabajos tomarian lugar en zonas con un acceso bastante limitado, que a su vez crearian la
necesidad de usar maquinaria de gran tonelaje para poder acceder a la zona de la nueva camara
de vélvulas y que la mayoria de trabajos aguas abajo tomen lugar de manera manual, agregando
complejidad y plazo a la alternativa.

Adicional a esto, la nueva manera de dirigir el desagie de fondo hacia el cauce afectaria de
manera importante el Dominio Publico Hidraulico, afectando la morfologia, la flora y la fauna que
se encuentra en las inmediaciones del paramento trasero de la presa.

e Habilitacién de desaglie regulador como desagiie de fondo: en vista de las importantes obras que
conllevaria las alternativas anteriores, se hace prudente la evaluacién de las tomas existentes en
la presa para su evaluacion y aprovechamiento como desagiie de fondo. De estas tomas
reguladoras o de generacion hidraulica, se estudiara el desague regulador, pues su salida
conduce directo al cauce aguas debajo de la presa sin alterar las condiciones existentes.

En su condicion de proyecto constructivo, el desague regulador cumple en su composicion con
las indicaciones del reglamento vigente, contando con ataguias en el paramento aguas arriba
convenientemente operables desde la torre de maniobras, mientras en su conduccion cuentan
con una valvula de guarda y una valvula de control que desemboca en el canal que vierte
mediante trampolin al cauce.

A su vez, la capacidad hidraulica del conjunto esta limitada a la capacidad de disefio del canal de
descarga que alcanza los 24 m®/s, siendo este valor superior al minimo establecido en la
normativa ya derogada. Para la verificacion de las recomendaciones sobre la operatividad, se
considera este desague intermedio como el Nivel Minimo de Explotacion, alcanzando este nivel
desde el Nivel Maximo Normal a los 92 dias.

Esta solucidn esta muy condicionada al comportamiento del canal aguas abajo de estas valvulas,
pues la gran turbulencia a la salida de las valvulas Larner-Johnson obliga a que el
comportamiento del canal se determine mediante modelos hidraulicos o modelos
computacionales que permitan afianzar la viabilidad de esta solucion.

e Conclusiones: considerando la importante magnitud de las actuaciones necesarias para la
ejecucién de los nuevos desaglies de fondo o el aumento de la capacidad hidraulica del canal
existente, se recomienda la adecuacién del desagiie regulador existente manteniendo la
capacidad original de disefio del canal de 24 m3/s.

Debido a la importancia de este elemento en garantizar la seguridad de la presa, esta solucion
tendria que ser evaluada mediante un Modelo Hidraulico Reducido que permita conocer el
comportamiento del canal existente del que no se conocen los criterios y condiciones de disefio,
por tanto, se excluyen actuaciones en respecto a este ambito en el presente proyecto hasta
conocer este comportamiento.

ALTERNATIVAS PARA EL DESAGUE REGULADOR DE RIEGOS

Reparacion in-situ de las valvulas de regulacion existentes: la caseta que aloja las valvulas de
regulacion existentes cuenta con un puente gria con polipasto manual que permite manipular parte de las
valvulas dentro de las instalaciones existentes, pudiendo desensamblar las valvulas dentro de la caseta y actuar
sobre los elementos degradados.

[m] et ]
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Aunque esto es tedricamente posible, el reducido espacio dentro de la caseta y la falta de recursos en
campo genera la incertidumbre de que las actuaciones que puedan tomar lugar sean suficientes para
acondicionar las valvulas existentes. Pues las importantes filtraciones sugieren que el asiento de cierre de la
valvula tendra que ser mecanizado, y el desmontaje de este elemento en un espacio reducido y sin equipos
especificos seria muy complicado.

Ante esta incertidumbre, considerar esta actuacion en el proyecto como una alternativa viable seria
desaconsejable.

Reparacion en taller de las valvulas de regulacion existentes: vistas las dificultades e incertidumbres
que traeria la adecuacion de estas valvulas dentro de la caseta exterior, se hace necesario el transporte de las
valvulas al taller para su mecanizado y puesta en punto y asi garantizar la vida util de la reparacidn. Debido al
limitado acceso a la caseta exterior, esta alternativa requeriria la demolicion de la cubierta de la caseta para
permitir que una grua desde coronacion pueda extraer las valvulas.

Al recomponer la cubierta se consideran huecos con espacio suficiente para permitir la colocacion de las
valvulas, estos huecos serian cubiertos con PRFV para permitir su facil desinstalacién en el momento de algin
mantenimiento que requiera el apoyo de grua desde coronacion.

La ventaja principal de esta alternativa es que esta representard un coste econémico inferior al cambio
integral de las valvulas, logrando con el trabajo en taller reducir considerablemente la incertidumbre sobre la
eficacia de la reparacion.

La desventaja principal de esta alternativa toma lugar al no conocer el estado real del interior de la
valvula, pues no se sabe con exactitud qué tan considerable seria el coste de reparacion en relacion al de una
valvula nueva.

Cambio de valvulas de regulacion: en vista de la magnitud de los trabajos necesario para la reparacién
en taller de las valvulas de regulacidn existente y la incertidumbre de los costes de reparacion al momento de la
puesta en taller de estos elementos, una alternativa que resulta interesante pues elimina esta incertidumbre es la
de cambiar las valvulas de regulacidn por valvulas nuevas.

Al momento de tomar esto en consideracion es posible elegir entre las tipologias de vélvulas una que
mejor se adapte a la funcion final que desenvolvera este desagtie regulador. Considerando que a la fecha no se
conoce esta realidad, la evaluacion de este cambio tendria que ser validada en el modelo hidraulico reducido que
se propone en la adecuacion del desagle de fondo, por lo que no seria de aplicacidn en el presente proyecto que
busca adecuar las deficiencias principales de la presa.

Con esto en consideracion, la experiencia en la explotacion de la presa garantiza que las vélvulas de
paso anular como las Larner-Johnson pueden operar con las condiciones existentes en la presa. Por lo que de
considerarse esta alternativa la tipologia en el caso de cambio serian las valvulas de paso anular con el motivo
principal de no modificar las condiciones de operacion conocidas hasta tener un estudio del comportamiento del
canal.

Conclusion: debido a la dependencia de este estudio y a la imperativa necesidad de adecuar este
elemento a una condicién operativa, el trabajo de mantenimiento y puesta en punto de las valvulas de paso
anular se recomienda como la opcién mas adecuada para lograr la puesta en servicio con el menor impacto
economico hasta la ejecucion del modelo hidraulico y su adecuacion final como desagtie de fondo.

2. Ventajas asociadas a la actuacién en estudio que hacen que sea preferible a las alternativas anteriormente
citadas:

Las ventajas y desventajas de cada una de las alternativas han sido analizadas en el punto anterior.
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5. VIABILIDAD TECNICA

Debera describir, a continuacion, de forma concisa, los factores técnicos que han llevado a la eleccion de una
tipologia concreta para la actuacion, incluyéndose concretamente informacion relativa a su idoneidad al tenerse
en cuenta su fiabilidad en la consecucion de los objetivos (por ejemplo, si supone una novedad o ya ha sido
experimentada), su sequridad (por ejemplo, ante sucesos hidroldgicos extremos) y su flexibilidad ante
modificaciones de los datos de partida (por ejemplo, debidos al cambio climatico).

La solucion propuesta responde a los objetivos definidos, siendo las soluciones adoptadas viables desde
el punto de vista técnico, alcanzando la consecucion de los objetivos planteados en el punto numero 1 del
presente documento. En cuanto a la técnica empleada, no supone ninguna novedad y, desde el punto de
vista técnico, da una solucién adecuada a la problematica presentada en la zona de afeccion.

[m] et ]
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6. VIABILIDAD AMBIENTAL

Se analizaran aqui las posibles afecciones de la actuacion a la Red Natura 2000 o a otros espacios protegidos.
Se especificara, ademas, si se han analizado diversas alternativas que minimicen los impactos ambientales y si
se prevén medidas o actuaciones compensatorias.

1. ¢Afecta la actuacion a algun LIC o espacio natural protegido directamente (por ocupacion de suelo
protegido, ruptura de cauce, etc.) o indirectamente (por afeccién a su flora, fauna, habitats o ecosistemas
durante la construccion o explotacion por reduccion de aportes hidricos, creacion de barreras, etc.)?

A. DIRECTAMENTE B. INDIRECTAMENTE
a) Mucho O a) Mucho o
b) Poco m b) Poco O
c) Nada X c) Nada
d) Le afecta positivamente m d) Le afecta positivamente m

Con fecha 6 de febrero de 2024 el Parque Natural Sierra Morena de Sevilla emite informe favorable
para la realizacion de las actuaciones puesto que “no se observan inconvenientes medioambientales [...] no
es previsible que las actuaciones objeto de consulta pueda suponer afeccion apreciable sobre este
lugar Natura 2000”.

2. Si el proyecto ha sido sometido a un proceso reglado de evaluacion ambiental se determinaran los
tramites seguidos, fecha de los mismos y dictdmenes. (Describir):

Con fecha 12 de febrero de 2024 se firma Certificado de Organo Gestor por la Confederacion
Hidrogréfica del Guadalquivir por el que se establece que:

e Las actuaciones contempladas en el presente Proyecto no se encuentran entre las relacionadas
en los Anexos | y Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, ni en el
Anexo | de la ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

3. Impactos ambientales previstos y medidas de correccion propuestas (Describir).

Adicionalmente a lo anterior se incluira informacion relativa al cumplimiento de los requisitos que, para la
realizacion de nuevas actuaciones, establece la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE). Para ello se
cumplimentaran los apartados siguientes:

Entre los principales impactos que puede ocasionar la actividad se han considerado los que mayor
relevancia pueden tener.

Factores climaticos:
v No se prevén efectos sobre este factor.
Calidad del aire:

v No se prevé un deterioro representativo de la calidad del aire, sobre todo por la temporalidad de las
obras.

Sistema hidroldgico e hidrogeolégico:

v Durante la ejecucion de las obras podrian darse situaciones de arrastre de materiales, sobre todo
por acopios mal ubicados, deficientes obras de drenaje, etc.
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Geologia:

v No se prevén efectos sobre este factor.

Flora:

v' Las obras se localizan en superficies construidas o alteradas dentro de los recintos de la presa.
Fauna:

v’ Existira un efecto negativo sobre la fauna debido al ruido, vibraciones, generacién de polvo,
molestias por la presencia de maquinaria pesada en la zona, etc.
Paisaje:

v Las obras contempladas se ejecutan en cuerpo de presa. No supondran un cambio de las
dimensiones generales de la presa ni cambio de coloraciones por lo que se no se prevén efectos
sobre este factor.

Poblacién

v" Se pueden ocasionar molestias a las poblaciones cercanas a las presas objeto derivadas de los
ruidos, vibraciones y generacion de polvo.

Patrimonio cultural

v No se prevén efectos sobre este factor, ya que no se han detectado elementos patrimoniales de
interés en las inmediaciones de las zonas de actuacion

4. Cumplimiento de los requisitos que para la realizacién de nuevas actuaciones segun establece la Directiva
Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE)

Para la actuacion considerada se sefialara una de las dos siguientes opciones.

a. La actuaciéon no afecta al buen estado de las masas de agua de la Demarcacién a la que X
pertenece ni da lugar a su deterioro

b. La actuacion afecta al buen estado de alguna de las masas de agua de la Demarcacién ala o
que pertenece o produce su deterioro

Si se ha elegido la primera de las dos opciones (no afeccion o deterioro), se incluira, a continuacion, su
justificacion, haciéndose referencia a los analisis de caracteristicas y de presiones e impactos realizados para la
demarcacion.

Justificacion:

Como se ha venido justificando a lo largo de este informe, la renovacién de elementos electromecanicos
en presas tiene por objeto fundamental mejorar las instalaciones de las presas, con la finalidad de cumplir la
normativa.

[m] et ]
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En el caso de haberse sefialado la segunda de las opciones anteriores (afeccion o deterioro de las masas de
agua), se cumplimentaran los tres apartados siguientes aportandose la informacion que se solicita.

4.1 Las principales causas de afeccion a las masas de agua son (Sefialar una o varias de las siguientes tres
opciones).

a. Modificacion de las caracteristicas fisicas de las masas de agua superficiales. i

b. Alteraciones del nivel de las masas de agua subterraneas i

c. Otros (Especificar): o
Justificacion:

4.2. La actuacion se realiza ya que (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. Es de interés publico superior o
b. Los perjuicios derivados de que no se logre el buen estado de las aguas o su i
deterioro se ven compensados por los beneficios que se producen sobre (Sefialar

una o varias de las tres opciones siguientes):

a. La salud humana O

b. El mantenimiento de la seguridad humana o

c. El desarrollo sostenible O
Justificacion:

4.3 Los motivos a los que se debe el que la actuacion propuesta no se sustituya por una opcion
medioambientalmente mejor son (Sefialar una o las dos opciones siguientes):

a. De viabilidad técnica m
b. Derivados de unos costes desproporcionados i
Justificacion:
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7.

ANALISIS FINANCIERO Y DE RECUPERACION DE COSTES |

Este andlisis tiene como objetivo determinar la viabilidad econémica de la actuacion, considerando el flujo de
todos los ingresos y costes (incluidos los ambientales recogidos en las medidas de correccién y compensacion
que se vayan a establecer) durante el periodo de vida util del proyecto. Se analizan asimismo las fuentes de
financiacion previstas de la actuacion y la medida en la que se espera recuperar los costes a través de ingresos
por tarifas y canones; si estos existen y son aplicables.

Para su realizacion se deberan cumplimentar los cuadros que se exponen a continuacion, suministrandose
ademas la informacion complementaria que Se indica.

Costes de inversion totales previstos.

| Costes de Inversion | Total (Miles de Euros) |

En el apartado “otros” se incluyen las partidas de Gestion de residuos, Seguridad y salud, Gastos
Generales y el Beneficio Industrial. En el apartado “tributos” se incluye la partida del 2% para proteccion del
Patrimonio Historico Espariol.

2. Plan de financiacion previsto

Terrenos

Construccion 202,24
Equipamiento 1.000,50
Asistencias Técnicas

Tributos 2470
Otros 267,21
I.V.A. 308,69
Total 1.803,34

FINANCIACION DE LA INVERSION

Aportaciones Privadas (Usuarios)

Total (Miles de Euros)

Presupuestos del Estado

Fondos Propios

1.803,34

Sociedades Estatales

Prestamos

Fondos de la UE

Aportaciones de otras administraciones

Otras fuentes

Total

Las actuaciones seran financiadas por Fondos propios de la Confederacion Hidrografica del Guadalquivir.

1.803,34
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3. Costes anuales de explotacién y mantenimiento previstos

Costes anuales de explotacion y \
mantenimiento Total (Miles de Euros)

Personal 3,00
Energéticos

Reparaciones 6,00
Administrativos/Gestion 1,00
Financieros

Otros 5,00
Total 15,00

4. Silaactuacion va a generar ingresos, realice una estimacion de los mismos en el cuadro siguiente:

Ingresos previstos por canon y tarifas
(segun legislacion aplicable)

Uso Agrario

Total (Miles de Euros)

Uso Urbano

Uso Industrial

Uso Hidroeléctrico

Otros usos

Total

Las actuaciones no son generadoras de ingresos.

5. A continuacidn explique como se prevé que se cubran los costes de explotacion y mantenimiento para

asegurar la viabilidad del proyecto:

Los costes de explotacion y mantenimiento recaeran sobre la Confederacién Hidrografica del Guadalquivir.
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8. ANALISIS SOCIO ECONOMICO

En la medida de lo posible, describa los impactos socioeconémicos de la actuacion en los apartados siguientes:

1. ¢Cual de los siguientes factores justifica en mayor medida la realizacion de la actuacion (si son de relevancia
semejante, sefiale mas de uno)?
a. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para abastecer a la poblacion
b. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para la agricultura
c. Aumento de la produccion energética
d. Necesidades de nuevas aportaciones hidricas para la actividad industrial o de servicios
e. Aumento de la seguridad frente a inundaciones
f. Necesidades ambientales

X OgoooOo

Las actuaciones daran lugar a una mejora de la seguridad de la presa, al reparar las deficiencias actuales,
mejorando asi, las condiciones de explotacion del embalse.

2. La explotacién de la actuacion, en su area de influencia, favorecera el aumento de:
a. La produccion o

b. El empleo X

c.Larenta m

d. Otros: Mejora las infraestructuras e instalaciones
Justificar:

El incremento de la eficiencia conlleva la optimizacién en la gestion del recurso.

Ademas, durante la fase de construccién, se favorecera el incremento de la actividad econdmica en la zona.

3. Otras afecciones socioecondmicas que se consideren significativas (Describir y justificar).

En la fase de construccién de las obras incrementa la producciéon en el sector de la construccion al
demandar maquinaria y materiales de la zona.

La ejecucidn de las obras requiere mano de obra, por lo que la actuacion incide positivamente en el empleo
del area de influencia.

4. ; Existe afeccion a bienes del patrimonio histérico-cultural?

a. Si, muy importantes y negativas
b. Si, importantes y negativas

c. Si, pequefias y negativas

d.No

e. Si, pero positivas

O X0 Ooad

Justificar:

No se prevé ninguna afeccion al patrimonio histdrico-cultural, aunque, si de manera fortuita aparecieran
restos, se informaria a la Consejeria previa paralizacion de la actividad.

=
[x]
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9.  CONCLUSIONES

Incluya, a continuacion, un pronunciamiento expreso sobre la viabilidad del proyecto y, en su caso, las
condiciones necesarias para que sea efectiva, en las fases de proyecto o de ejecucion.

El proyecto es:

X 1. Viable

El proyecto es viable tanto desde el punto de vista técnico como desde el punto de vista ambiental y de
rentabilidad socioecondmica, como se ha justificado a lo largo de este informe. La dotacion de elementos de
desague a las presas dara lugar a la modulacion en continuo los caudales minimos medioambientales,
dando lugar asi al cumplimento de la legislacion vigente.

Por tanto, las repercusiones de dichas actuaciones compensan sobradamente las inversiones.

o 2. Viable con las siguientes condiciones:

a) En fase de proyecto
Especificar:

b) En fase de ejecucion
Especificar:

o 3. Noviable

Fdo.: Miguel Angel Llamazares Garcia-Lomas
Cargo: Jefe de Area de Gestion de Proyectos y Obras
Institucion: Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
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SECRETARIA DE ESTADO
DE MEDIO AMBIENTE

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

Informe de Viabilidad correspondiente a:

Titulo de la actuacion: PROYECTO DE MEJORAS EN LA PRESA DEL PINTADO TM. DE CAZALLA DE LA SIERRA
(SEVILLA).

Informe emitido por: CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL GUADALQUIVIR
En fecha: MARZO 2024
El informe se pronuncia de la siguiente manera sobre la viabilidad del Proyecto:
E Favorable
\:| No favorable

¢Se han incluido en el informe condiciones para que la viabilidad sea efectiva en fase de proyecto o de ejecuciéon?
[x] No
E| Si (especificar):

Resultado de la supervision del Informe de Viabilidad

El informe de viabilidad arriba indicado
Ij Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente, autorizandose su informacién publica, sin condicionantes

X | Se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente, autorizandose su informacién publica, con los siguientes
condicionantes:

v Las tarifas a aplicar a los usuarios se atendran a la legislacion vigente y tenderan a una recuperacion de los costes
asociados.

v" Antes de la licitacién de las obras debera estar emitida la correspondiente Resolucion sobre la Aprobacion Técnica del
Proyecto, por lo que el presente Informe de Viabilidad esta supeditado al resultado de la citada Resolucion.

|:| No se aprueba por esta Secretaria de Estado de Medio Ambiente. El Organo que emitié el informe debera proceder a replantear
la actuacion y emitir un nuevo informe de viabilidad.
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Hugo Moran Fernandez
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