PRESENTACION TECNICA SOBRE POSIBLES ACTUACIONES EN EL RIO MANZANARES EN EL
PARDO (MADRID)

Estado del rio desde la perspectiva de la
Directiva Marco del Agua.

José Miguel Rodriguez Cristobal. CIMERA ESTUDIOS APLICADQOS




Estado ecologico vs. Restauracion
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OBJETIVOS DMA Aguas superficiales

ePrevenir el deterioro del estado
de las masas de agua
superficiales

* Proteger, mejorar y regenerar
todas las masas de agua
superficial con el objeto de
alcanzar un buen estado de las
mismas

eReducir progresivamente la
contaminacién procedente de
sustancias prioritarias y eliminar
o suprimir gradualmente los
vertidos, las emisiones y las
pérdidas de sustancias peligrosas
prioritarias
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“Estado Ecoldgico” como objetivo de
Restauracion

®» 5 Por qué usarlo en restauracion?

» ESTADO ECOLOGICO “BUENQ”: COMPROMISO D.M.A. (Programa medidas)

» DISPONIBILIDAD DE METODOLOGIA ESTANDAR: (RD 817/2015: Protocolos
Tipologias y Condicion de Referenciaq)

» CONTRIBUYE A IDENTIFICAR ACCIONES DE MEJORA

» estado ecoldgico medido — estado ecoldgico “bueno” ....................

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIC AMBIENTE S
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PROCESO: Diagndstico de Estado Ecoldgico

ESTADO de una masa de
agua superficial

MINISTERIO DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Peor Y MED'O AMB'ENTE

valor

de
9806 Real Decrefo 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los

criterios de seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y
fas normas de calidad ambiental.

,l ESTADO ECOLOGICO

|
| ! !

EST:B;’@:;“S'ECO: ELEMENTOS ELEMENTOS ELEF'I\QIEC'\(')T_OS
CALIDAD BIOLOGICOS MORFOLOGICOS QUIMICOS
AMBIENTAL (NCA)
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indicador

INDICADORES DE LOS ELEMENTOS DE CALIDAD
BIOLOGICOS

O disuelto

(mg/1)

Tasa de saturacién
02 (%)

INDICADORES DE LOS ELEMENTOS DE CALIDAD
FISICOQUIMICOS
Nitratos (mg/I NO3)

Amonio (mg/I NH4)

Fosfatos (mg/I PO4)

INDICADORES DE LOS ELEMENTOS DE CALIDAD QBR
HIDROMORFOLOGICOS

PROCESO: Diagndstico de Estado Ecoldgico

RD 817/2015

R-TO1 Rios de
llanuras siliceas del
Tajo y Guadiana

R-T15 Rios de llanuras

siliceas del Tajo y
Guadiana

R-T11 Rios de montana
mediterranea silicea

limite 1 n 15
N N N .
CREF 16,0 18,5 17,7 Ejem plo
o o0 o |om manzanares aguas
o lom o lem abajo del Embalse
Mo/D 0,45 0,47 0,49
D/Ma 0,23 0,24 0,24
CREF 124 193 172 CONDICION DE REFERENCIA
MB/B 088 082 069 LIMITE DE CAMBIO DE CLASE MUY BUENO/BUENO [ 118 |
B/Mo 053 050 042 LIMITE DE CAMBIO DE CLASE BUENO/MODERADO 4—
Mo/D 031 030 024 LIMITE DE CAMBIO DE CLASE MODERADO/DEFICIENTE 41
D/Ma 013 012 010 LIMITE DE CAMBIO DE CLASE DEFICIENTE/MALO 17
CREF 10,8 11 9.3
MB/B 0,94 0,91 0,91
B/Mo 0,70 0,68 0,68
wop 07 0w 0w Arroyo de la Trofa
D/Ma 0,23 0,23 0,23
MB/B
B/Mo 5 5 5
MB/B 70-100 70-100 70-100
B/Mo 60-120 60-120 60-120 Manza nares aguas abajo
MB/B 68,4 6,587 6587
Mo 550 9 69 embalse de El Pardo
MB/B 10 10 10
B/Mo 25 25 25
MB/B 03 0,2 0,2
B/Mo 1 0.6 06
Manzanares aguas arriba
B/Mo 0,4 0.4 0,5
— = e del embalse de El Pardo
MB/B 08125 0,888 0,800

Y MEDIC AMBIENTE
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Estado/potencisl ecolégico masas de sgus superfic
= Estado ecolégice muy bueno

Estade ecclégico bueng

Estade ecolégice moderado

—— Estado scolégice deficients

—— Estado ecclégice male
=—— Potencial ecolagico bueno o superior {muy mo)

=+ Potencial ecolagico mederade (muy medificad
=—— Fotencial ecoldgico deficients {muy modificad

— Faotencial ecoldgice malo (muy modificadas)

Situacion y Objetivos en rio Manzanares

ESTADO ECOLOGICO O POTENCIAL ECOLOGICO

Situacién Actual

% * GOBIERNO
S8 DEESPANA
= =

MINISTERIO
DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
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|

Objetivos medioambientales

Plazo cumplimiento OMAs

B 5uen estado en 2015
Buen estado en 2021

- Buen estado en 2027

- Objetivos menos rigurosos

CIMERA
A.



Diagndstico inicial
| OCLIZI
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Diagndstico inicial
| LOCLIZACI(')

ESO30MSPF0436010 Arroyo de la Trofa
ESO30MSPF0428021 Rio Manzanares desde el
Embalse de El Pardo hasta el arroyo de la Trofa
ESO30MSPF0427021 Rio Manzanares d su paso por
Madrid
ESO30MSPF0430021 Rio Manzanares desde el E.

| de Som‘l hsTolE. El Pardo
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Diagndstico inicial
| OCLIACI(')

R-TO1 Rios de llanuras siliceas del Tajo y Guadiana

R-T15-HM Ejes mediterrdneo confinentales poco
mineralizados. Muy modificados

R-T11-HMRios de montaria mediterrdnea silicea.
Muy modificados

ESO30MSPF0436010 Arroyo de la Trofa
ESO30MSPF0428021 Rio Manzanares desde el
Embalse de El Pardo hasta el arroyo de la Trofa
ESO30MSPF0427021 Rio Manzanares d su paso por
Madrid
ESO30MSPF0430021 Rio Manzanares desde el E.

| de Som‘l hsTolE. ElPardo
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Diagnostico inicial:
LOCALIZACION

Masa ES030MSPF0430021 - Rio Manzanares desde
Embalse de Santillana hasta Embalse de El Pardo

Masa ESO30MSPF0428021 - Rio Manzanares desde
Embalse de El Pardo hasta el Arroyo de la Trofa

Masa ESO30MSPF0436010 - Arroyo de la Trofa

% * GOBIERNO  MINISTERIO
&1 DEESPANA  DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
= Y MEDIO AMBIENTE

Masa ESO30MSPF0427021 - Rio Manzanares a su
paso por Madrid
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Diagnodstico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO

Oxigeno  Saturacion

estacion

(mafl) _. (%) _'

ELEMENTOS FISICOQUIMICOS

. . wmonio | Fosfatos
e
[mg (g

[1 1S o
lus/cm) NH4/l) | POA4/I)

Mitratos CALIDAD

NO3/I) ASICOQUIMICA

TROFA 1 13,47 10,14 | Pecr que buena
MANIAMARES] 14,44 57,8 194 15920 | Peor que buena
MANZANARES2 16,04 66,5 188

MANZANARES3 9,77 170

MANZANARES4 15,53 181
MANZANARESS 16,29

MANZANARESS 15,14

Eﬁﬁ el [ CIMERA
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Diagnostico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO ELEMENTOS FISICOQUIMICOS

Oxigeno  Saturacién | . . Amonio | Fosfatos | Nitratos
=i Conductividad i
y | Oxigeno (M frnny (

(mafl) (%) Ws/em) | liam | Poan) | No3/) (RS

Cédigo
estacién

CALIDAD

TROFA 1 13,47
MANIAMNARES] 14,44
MANZIANARES2 16,04
MANIANARES3 977
MANZANARES4 1553
MANIANARESS 16279
MANIAMNARESS

19,2 .14 | Peor que buena
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Diagnostico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO

OQalIgo

ELEMENTOS BIOLOGICOS

estacio

TROFA1 R-TO1 Natural 41 0,33 10 0,93 | 5,6 | 0,35 | DEFICIENTE
MANZANARES1 R-T11 Muy Modificada 60 0,31 7.4 0,85 | 10,1 | 0,55 | MODERADA
MANZANARES2 R-T15 Muy Modificada 44 0,26 - 1,17 | 92 | 0,52 | MODERADA
MANZANARES3 R-T15 Muy Modificada 27 0,16 /87 | 085 | 86 | 0,49 | DEFICIENTE
MANZANARES4 R-T15 Muy Modificada 94 | 0,53 | DEFICIENTE
MANZANARESS R-T15 Muy Modificada 85 | 0,48 -
MANZANARESé R-T15 Muy Modificada 20 0,12 /733 | 0,79 | 9.9 | 0,56 | DEFICIENTE

% * GOBIERNO
S8 DEESPANA
= =

MINISTERIO
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Y MEDIC AMBIENTE

MACROINVERTEBRADOS

DIATOMEAS
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Diagnodstico inicial:

ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO ELEMENTOS BIOLOGICOS

_ .!a_ﬂbs:/" /8eww.youtube.com/watch?v=eTnOMID

g =
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Diagnostico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO ELEMENTOS BIOLOGICOS

Manzanares 2

OBJETIVO: 72
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Diagnodstico inicial:

ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO ELEMENTOS BIOLOGICOS

- § i )
3 5 N TR -
4 Wy
i ;

7/~ Manzanares 5
Vo

I3 o
B R
L) i

L | .. OBIJETIVO 72
* GOBIERNO  MINISTERIO (E' ME R A
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Diagnostico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO ELEMENTOS MORFOLOGICOS: QBR

1. Grado
3. 4. Grado
~ e de 2 Estructura =
Cadigo el Calidad de TOTAL CALIDAD

estacion | Subieria dela |naturdlidad HIDROMORFOLOGICA

de lazona | cobertura

BEE cobertura| del canal
de ribera

TROFA1 0 10 5 10 25 Peor que muy buena

MANZANARES1T 10 10 3 25 50 Peor que muy buena

MANZANARES2 20 25 5 10 60 Peor que muy buena

MANZANARES3 15 25 10 10 60 Peor que muy buena

MANZANARES4 15 25 20 10 70 Peor que muy buena

MANZANARESS 0 10 5 10 25 Peor que muy buena

MANZANARESé

Peor que muy buena

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION

/' Y MEDIC AMBIENTE A
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Diagnodstico inicial:

ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO RESULTADO

O
OS BIOLO O HEMENTO O O
DROMORFOLO o
ADO
POy A
OoLC 0
o
polog ez0
&
TROFA1 R-TO1 Hatural 41 0,33 10 | 093 | 58 | 0.35 | DEFICIENTE 3,62 10,14 | PECR GUEBUENA | 25 | 0.31 | PECR QUE MUY BUENA |  DERICIENTE
MANZANARES] [ R-T11 | Muy Moaificoga &0 0.31 9.4 | 085 | 101 | 0.55 | MODERADA | 14,44 PECR QUEBUEMA | 30 | 0,58 | PECR QUE MUY BUENA | MCDERADD
MANZANARES2 [ R-T15 | Muy Moaificoga 44 0.24 - 117 | 9.2 | 0.52 | MODERADA | 16,04 BUENA 60 | 0.60 | PEOR QUE MUY BUENA | MODERADO
MANIANARESS [ R-T15 | Muy Modificada 27 o1& | 787 | 085 | 84 | 049 | DEFICIENTE | #.77 &0 | 0,60 | PECR QUE MUY BUEMA | DEFICIENTE
MANIANARES4 [ R-T15 | Muy Modificoda 21 0,12 § 0485 | 7.4 | 0,53 | DEFICIENTE | 15.53 FECR QUEBUEHA | 70 | 0,55 | PECR QUE MUY BUENA | DERICIEMTE
MANIANARESS [ R-T15 | Muy Modificoda 0,02 112 [ 85 | 048 25 | 0,25 | PECR QUE MUY BUEMA
MANIANARESS [ R-T15 | Muy Modificoda 20 ei2 [ 733 | oFf | 7.F | 0.56 | DEFICIENTE 70 | 0,70 | PECR QUE MUY BUEMA | DEFICIENTE
* GOBIERNO MINISTERIO C'MERA
' DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
= Y MEDIOC AMBIENTE
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Acciones de mejora de “estado ecoldgico”

1
al
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Diagnostico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO

1.1.  Indicadores de calidad para la clasificacién del estado ecolégico

1.1.1. Rios
Indicadores bildgias DIRECTIVA MARCO DEL AGUA
Composicién y abundancia de la flora acudtica
Composicién y abundancia de la fauna benténica de invertebrados

Composicién, abundancia y estructura de edades de la fauna ictioldgica

Indicadores hidromorfoldgicos que afectan a los indicadores bioldgicos

Régimen hidrolégico
caudales ¢ hidrodindmica del flujo de las aguas

conexién con masas de agua subterrinea

No RD 817/15
Referencias para definir

Condiciones morfoldgicas ac Ci ones d em ejorO
variacién de la profundidad y anchura del rio ﬂ UViOI

Continuidad del ro

estructura y sustrato del lecho del rio

estructura de la zona riberefia

i GOBIERNO  MINISTERIO c ' M E R A
G DE ESPANA  DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
| Y MEDIC AMBIENTE S




Diagnostico inicial:

ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO OTROS INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS

Caudales liquidos Caudales solidos

INDICADORES DEL CARACTERIZACION DE LAS FUENTES DE ALTERACION HIDROLOGICA (ICAz) A B B T R DR R R B RS T O I ST
DEL REGIMEN DE CAUDALES LIQUIDOS. e e
POTENCIAL DE AGENTE GENERADOR INDICADOR VALOR OBTENIDO CAUDALES S
VALOR ALTERACION DEL . POSIBLES EFECTOS EN EL Grado de erosidn Valor compatibie con la morfologia
AGENTE GENERADOR | INDICADOR | ogTeNIDO | REGIMEN | REGIMEN DE CAUDALES LIQUIDOS Usos del muclo en Lacuenca | ™00 0 ooy D natural del ecosistema fluvial.
GDRpEoelso) Grado de Valor compatible con la morfologia
Los embalses existentes en la Incendios forestates influencia de MEDIA natural de! ecosistema fluvial.
cuenca tienen capacidad potencial ok "‘d’{‘“
Embalses: Alteracion de ICAT 1.38 ALTO para regular mds del 50% de las forestales
aportaciones IVoIE / ApRN ' aportaciones naturales % dflwwrﬂde de Las masas ded:gn: n;s:cﬁgajns pueden
correspondientes a la seccién de 'a cuenca tener un dfficit de sedimentos
: vertiente de la importantes, ya que la mayor parte de
cierre de la masa de agua. masa de agua los sedimentos se generan en la
;e Grandes presas Cuyos aportes 93,69 «cabecera de los cauces, en general,
N 1CA2 Los embalses existentes en la quedan retenidos regulada por embalses.
Embalses: Laminacion SVoIE / 9.54 ALTO cuenca tardarian mds de 5 dias en ‘por las grandes
de avenidas [0,0864 QI0] " llenarse si estuviese circulando de presas situadas
’ manera constante el QTT0RN. aguas arriba
Hidrapi 5 Cé;ATi' wes| 000 8100 Desconexion en laderas y Grado de r;z:gc‘f:n";’?'j::’" P
lidropicos X - e embalses,
bt f‘;f 7 QmaRN (,;{;ﬂ‘:’gg‘a‘;ﬁﬁx o | CeSconexion en ALTA estar generando Importantes déficit de
de ogua requiada sedimentos que pueden, en su caso,
Impermeabilizacion del IcA4 0.06 MODERADO R alterar el ecosistema fluvial.
suelo en la cuenca Sc_imper [ Sc ’ Grado de Esta desconexion unida con la
Existencia de retencionesen la [ - 0C, regulacién de los embalses puede estar
cuenca propia de la masa de onexion en ALTA generando importantes déficit de

cuenca propia de .
la masa de agua sedimentos que pueden, en su casa,

alterar el ecosistema fluvial.

Existencia de extracciones de Valar compatible con la morfologia
dridos en los cauces de la Grado de BAA natural del ecosistema fluvial
cuenca no regulada aguas extraceion
arriba de la masa de agua

Existencia de extracciones de Grado de Valor compatible con la morfologia
dridos en los cauces de la extroccion NULA natural del ecosistema fluvial.

cuenca propla la masa de agua

Grado de afeccién Valor compatibie con la morfologia

Azudes en lamasade agua | 7oy e A natural del ecosistema fluvial.

SIN ALTEBACION DE LA
CONEXION CON LAS AGUAS
SUBTERRANEAS
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Diagnostico inicial:

OTROS INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS
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Diagnostico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO

o oA

Estructura gavionada (70 m)

Zapata de ho
de antigua estacidn de aforos demolida
(8 m)

Estructura de madera §
&n miradores
(20 m)
T

Est{l‘clum gavionada aguas o del azud,
para proteccion de la margen izquierda
(30 m)
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Diagnostico inicial:

VARIACION DE LA PROFUNDIDA

\

Longitud total de remansos: 3,6 km
(60% de la longitud total)

Incremento de la anchura del cauce
Incremento de la profundidad del
mismo

Leyenda

—— AroyoTrofa
Remansos

e e i —— -“- 2 i y 1 e ; A 1y, S .-..
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Diagnostico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD Y ANCHURA

Seccién 4
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Diagnostico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO

VARIACION DE LA PROFUNDIDAD Y ANCHURA

q

Seccién 5

598

Lo

594

Ei= )
10 20 30 40 50 €0 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
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Diagnostico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO

ol * GOBIERNO MINISTERIO c ' M E R A
b ‘' DE ESPANA DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
& = Y MEDIC AMBIENTE A




Diagnostico inicial:

ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO OJINON INDICADORES HIDROMORFOLOGICOS

]
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Diagnostico inicial:
ESTADO/POTENCIAL ECOLOGICO

ESTRUCTURA Y SUSTRATO DEL LECHO

[T nCh FoLENELE ot i
H -y T .._'. I o sl _.-.i'
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Conclusiones

Cumplir los objetivos ambientales de la Directiva Marco en el rio Manzanares y
el arroyo de la Trofa es un desafio importante.

El Estado Ecolégico es una referencia util a la hora de definir acciones de
restauracion fluvial.

El tramo del rio Manzanares no tiene problemas significativos de calidad
quimica, pero el arroyo de la Trofa si.

Todas las masas de agua incumplen los objetivos de estado ecolégico, con
valores biolégicos muy alterados, y graves problemas hidromorfolégicos.

Se observa un gradiente de estado ecolégico que empeora segun nhos
acercamos a la desembocadura del arroyo de la Trofa. Elevada influencia de
este factor en los resultados de estado ecolégico aguas arriba.

Se espera una mejora de los indicadores biolégicos y E.E. con la mejora de los
habitats y la mitigacién de las presiones hidromorfolégicas.

Los previsibles efectos del cambio climatico contribuiran a agravar la situaciéon
actual, salvo que se tomen medidas correctoras.
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