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RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO ARA DESDE SU NACIMIENTO HASTA EL RiO ARAZAS INCLUIDO

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL DOCUMENTO

El objeto del presente documento es proporcionar la informa-
cién basica que fundamenta el establecimiento de unas lineas
estratégicas de actuacion para los proximos afios en la Reser-
va Natural Fluvial del Rio Ara desde su nacimiento hasta el rio
Arazas incluido (ES091RNF125), reserva declarada por Acuer-
do de Consejo de Ministros de 10 de febrero de 2017.

El documento se abre con la presentacion de las conclusiones
del diagnodstico del estado de la Reserva Natural Fluvial reali-
zado en 2017. Este diagndstico se basa en el estudio, tanto en
campo como en gabinete, del medio fluvial y de su contexto
territorial. El analisis de las caracteristicas fisicas y socio-am-
bientales de la reserva proporciona la base para el diagnds-
tico de los problemas que inciden sobre el estado del rio, asi
como de las potencialidades y oportunidades existentes para
su mejora, haciendo una especial mencion a la reserva en un
contexto de cambio climatico.

Como consecuencia del diagndstico realizado, el documento
redne una propuesta de medidas de gestion, que se realiza
teniendo en todo momento en cuenta el contexto normativo
y de planificacion en el que se ésta inscribe, con especial aten-
cidn a las figuras de proteccidn de la naturaleza que afectan al
territorio en el que se inscribe la reserva.

Es importante destacar que, conforme al articulo 244 quin-
quies, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico aproba-
do por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en su nueva
redaccidon modificada por el Real Decreto 638/2016, las me-
didas especificas deben ser establecidas por el organismo de
cuenca correspondiente, e incorporadas en el programa de
medidas del Plan Hidroldgico de Demarcacidn, mediante los
procedimientos aplicables de toma de decision, que inclui-
ran la realizacidn de estudios previos en los que se analice su
viabilidad y eficacia, teniendo en cuenta aspectos juridico-ad-
ministrativos de las medidas propuestas, asi como los condi-
cionantes econdmicos y ambientales. Asimismo, deberan lle-
varse a cabo las necesarias acciones de coordinacion con las
comunidades autdonomas o, en su caso, el Estado, en relacion
con otras figuras de proteccién que se hubiesen establecido
en ejercicio de sus competencias respectivas.

Las medidas de gestion propuestas pueden clasificarse seguin
sus objetivos en tres grandes grupos, de acuerdo con lo esta-
blecido en el citado articulo:

1.- Actividades de conservacién y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

Finalmente se abordan las medidas de gestidn relativas al cam-

bio climatico, incluyendo el diagndstico de sus efectos sobre el
sistema fluvial y el desarrollo de herramientas de adaptacion.

.- CMCESTRUCTURA DE

2. DIAGNOSTICO Y VALORACION

A continuacién se exponen los resultados del analisis de los
elementos y procesos que condicionan en mayor medida el es-
tado de la reserva y que resultan relevantes en su gestion, des-
cribiéndose los principales impactos y presiones detectados.

2.1 DIAGNOSTICO HIDROMORFOLOGICO

La situacién hidromorfoldgica del cauce incluido en la reserva
es muy buena, practicamente inalterada, con un elevado gra-
do de naturalidad en todos los parametros.

1.- RH: CAUDAL E
HIDRODINAMICA
10

2.- RH: CONEXKON CON

LA ZONA RIBERERA AGUAS SUBTERRANEAS

5.- CM:ESTRUCTURA Y
SUSTRATO DEL LECHO

3.- CONTINUIDAD DE
LOS RiOS

4.- CM:VARIACION DE
LA PROFUNDIDAD Y
ANCHURA

e MUY BUEN ESTADO
s SITUACION INALTERADA
@ SITUACION ACTUAL

Figura 1: Grdfico de valoracion del estado hidromorfoldgico de la RNF

Dentro de esta valoracion general deben hacerse, de forma
mas detallada, las siguientes consideraciones:

e Segun los datos de IMPRESS hay inventariadas 6 captaciones
en total dentro de las cuencas del alto Ara y Arazas, 4 de
ellas subterraneas y dos superficiales (tomas de cauce). El
grado de afeccién sobre el caudal e hidrodindmica y el régi-
men hidroldgico de la reserva es bajo dado el escaso caudal
extraido.

e Por su parte, el rio tiene un alto grado de conexidn con la
masa de agua subterranea (Sierra Tendefiera — Monte Perdi-
do) en el ambito de la reserva, siendo el grado alteracién de
la conexidn entre las aguas subterrdneas y el cauce superfi-
cial muy bajo ya que no hay alteraciones significativas en la
morfologia del cauce que impidan dicha conexion.

e Con respecto a la continuidad longitudinal, no existe ningun
obstaculo transversal artificial en la reserva que impida la
franqueabilidad de la fauna icticola y el paso de sedimento.
En IMPRESS hay inventariado un azud en el rio Ara, pero es
una toma de agua sin obstaculo que aprovecha el desnivel
brusco del lecho rocoso para derivar agua a un canal. Por
otro lado, si bien existen varios pasos elevados sobre el cau-
ce, éstos practicamente no modifican su morfologia ni su
continuidad.
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e En cuanto a los obstaculos longitudinales, tan solo se han
localizado tres escolleras de piedra natural, dos en el rio Ara
y otra en el rio Arazas. Existen también, en algunos puntos
de la reserva, acumulaciones de material sedimentario uti-
lizadas como método de defensa, sobre-elevando las ori-
llas con el material del lecho. También se ha localizado un
antiguo muro de piedras en el rio Ara, relacionado con una
captacion. No obstante, a pesar de estas defensas citadas,
la conectividad entre cauce y ribera es muy alta; sin alterar
significativamente la variacién de la profundidad y anchura
del cauce o la estructura y sustrato del lecho.

Existen senderos y pistas acondicionadas y sefalizadas que
recorren los rios Ara y Arazas, no obstante, su incidencia so-
bre la reserva es baja, a pesar de que discurren dentro de la
zona de policia de forma discontinua. El rio Ara es recorrido
por una pista desde el Puente de los Navarros hasta la des-
embocadura del barranco de Ordiso; a partir de ese punto el
acceso al tramo alto se hace a pie por sendero. El rio Arazas
es recorrido por distintos senderos (en ambas orillas) como
el camino del Turieto Bajo o el GR-11.

El grado de naturalidad de la vegetacion riberefia es muy
elevado, tan solo en algunos puntos del Ara su estado em-
peora ligeramente. En el rio Ara hay varios tramos cuya ve-
getacion de ribera se encuentra puntualmente limitada en
su desarrollo transversal por la pista que recorre el valle de
forma paralela al cauce.

* En el mismo valle, se localiza una linea de alta tensidn que
recorre el valle del Ara desde San Nicolads de Bujaruelo hasta
el final de la reserva. Las cortas y limpiezas de vegetacidn
que se realizan en el radio de la linea provocan una pérdida
de masa arbdrea que, en ocasiones, afecta a la vegetacidn
de ribera, reduciendo su desarrollo y superficie, asi como su
conectividad con la vegetacion climacica.

e Es posible que los efectos del cambio climatico tengan cierta
influencia en la reserva, pudiendo afectar a su régimen hi-
droldgico. Se trata de una reserva con un régimen nival, por
lo que una posible reduccién de la acumulacién nival podria
provocar cambios cuantitativos en el régimen de aportacio-
nes de la reserva.

2.2 DIAGNOSTICO DEL ESTADO ECOLOGICO

La masa de agua en la que se inscribe la reserva es la ES-
091MSPF785 “Rio Ara desde su nacimiento hasta el rio Arazas
(incluye rio Arazas)” y coincide totalmente con la longitud de
la misma. De acuerdo con los resultados de los muestreos rea-
lizados en 2017 en las Reservas Naturales Fluviales, el estado
ecoldgico de dicha masa de agua seria bueno. Los datos con-
cretos de los muestreos realizados se presentan en el Anexo |
del presente documento.

Por otra parte, se han revisado para la masa de agua dentro
de los limites de la reserva, tanto en campo como en gabine-
te, las presiones que potencialmente podrian afectarla. En los
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siguientes puntos se resumen las principales presiones encon-
tradas:

e Seglin IMPRESS hay inventariados tres vertidos en la reser-
va, uno en el rio Arazas y dos en el rio Ara. El primero, en
el rio Arazas, es un vertido superficial de aguas residuales
procedente del Refugio de Gériz, de 72 plazas. En el Ara se
localizan dos vertidos de aguas residuales (subterraneos),
vinculados a sendos campings ubicados en el valle. Se tiene
constancia de otro vertido localizado en el restaurante de la
pradera de Ordesa (Rio Arazas), no autorizado vy si localiza-
cién exacta.

El uso ganadero es una de las presiones que mas puede
influir sobre el diagndstico fisico-quimico. Segin IMPRESS
existe un uso ganadero ovino, bovino y caprino en el entor-
no de la reserva, pero se desconoce el grado de afeccion a
la calidad fisico-quimica o bioldgica del medio fluvial. Una
medida importante es mejorar el conocimiento y el segui-
miento de este uso dentro de los limites del Parque Nacional
de Ordesa y Monte Perdido y de la ZEC Bujaruelo — Garganta
de los Navarros, y, por tanto, en la reserva.

Existen algunas zonas utilizadas como areas de bafio en el
entorno de San Nicolas de Bujaruelo. En este sentido, existe
el riesgo de la presencia de pequefios impactos producidos
por los bafiistas que, en ocasiones, no hagan uso de los sis-
temas habilitados para la recogida de residuos, con el co-
rrespondiente impacto potencial por contaminacion difusa
del entorno fluvial.

De acuerdo con la informacidn contenida en el plan hidrolo-
gico, la presion global sobre la masa de agua ESO91MSPF785
es nula.

2.3 DIAGNOSTICO DE LOS HABITATS Y ESPECIES VIN-
CULADAS AL MEDIO FLUVIAL

Buena parte de la problematica que afecta a las distintas es-
pecies y comunidades vinculadas al habitat fluvial ya se ha
adelantado en los puntos anteriores, pues responde a causas
hidromorfolégicas y/o fisico-quimicas. Muchas de estas es-
pecies y comunidades constituyen valores clave del espacio
natural. Los objetivos de gestidn relativos a su conservacion,
aunque supeditados a las comunidades auténomas como
principal administracidon responsable, deben sin embargo te-
nerse en cuenta dentro del marco global de la gestién de la
reserva, siendo el buen estado de la misma un factor clave en
el mantenimiento de la flora y fauna presente en los rios Ara
y Arazas.

La reserva se localiza entre dos espacios protegidos, por un
lado el Parque Nacional de Ordesa y Monte Perdido que inte-
gra la cuenca del rio Arazas y, por otro, la ZEC Bujaruelo — Gar-
ganta de los Navarros.

El nimero de especies y formaciones de interés vinculadas al
habitat fluvial en la reserva es resefiable y su conservacion una
prioridad recogida en el Plan de Gestion de la ZEC Bujaruelo
— Garganta de los Navarros y del PRUG del Parque Nacional
de Ordesa, por representar valores clave del espacio natural
protegido. Es por ello que los objetivos relacionados con su
conservacion deberdn también ser tenidos en consideracion a
la hora de proponer actuaciones para la conservacion y mejo-
ra del estado de la reserva. A continuacion se pasa revista a los
aspectos con mayor relevancia:

e La principal especie piscicola es la trucha (Salmo trutta), que
no se ve afectada por ningln obstaculo en la reserva.

e En el Parque Nacional se han desarrollado estudios de espe-
cies aldctonas. Una de las acciones propuestas en el PRUG
es actualizar ese estudio, cuyos resultados pueden ser fa-
vorables para conocer las posibles especies aloctonas que
habitan en algunas zonas de la reserva. De hecho, es posible
que el Salvelino sea una de las especies aléctonas localiza-
das dentro de los limites del Parque Nacional. Realizar un
estudio de estas caracteristicas para toda la superficie de la
reserva seria de gran utilidad para su gestion.

e Se localizan en la reserva especies de interés vinculadas a
los ecosistemas de ribera, siendo algunas de las mas impor-
tantes la rana pirenaica (Rana pyrenaica), el tritén pirenaico
(Calotriton asper), la nutria (Lutra lutra) y el desman del Piri-
neo (Galemys pyrenaicus), entre otras.

En relacidn a las formaciones de ribera destaca el habitat prio-
ritario de interés comunitario 3240 “Rios alpinos con vegeta-
cion lefiosa en sus orillas de Salix elaeagnos”.

2.4 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

Con caracter general el desarrollo de los servicios ambientales
que presta la Reserva Natural Fluvial del rio Ara es compatible
con el mantenimiento de un estado ecolégico bueno.

La reserva no atraviesa ningun nucleo de poblacion, si bien,
existe en su entorno un uso publico que combina usos tradi-
cionales, como la ganaderia, con otros usos como el turismo,
con un fuerte arraigo en la zona.
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No obstante, se plantean algunas limitaciones a tener en
cuenta en la reserva para garantizar a medio y largo plazo el
mantenimiento de dicho equilibrio entre la conservacion del
medio natural y el desarrollo socioecondmico. Esta compatibi-
lidad debe basarse a medio y largo plazo en la consecucién de
determinadas condiciones de sostenibilidad:

e La reserva no atraviesa ningln nucleo de poblacién. Sin em-
bargo, si existen otro tipo de asentamientos en el entorno
de la reserva, como el antiguo nucleo de San Nicolas de Bu-
jaruelo. A suvez, dentro de la cuenca del Ara, hay localizados
dos campings y en la cuenca del Arazas se localiza el refugio
de Goriz. Estos 3 ultimos elementos son precisamente los 3
puntos donde se localizan los vertidos mencionados en el
apartado anterior.

El aprovechamiento ganadero en la cuenca es una actividad
tradicional compatible con la conservacion, si bien, existen
mas de 13000 cabezas de ganado (datos de IMPRESS) en la
cuenca de la reserva, lo que destaca la importancia del uso
ganadero. Por ello, se plantea la conveniencia de hacer un
estudio de la materia.

Una de las actividades econdmicas con mayor relevancia en
la cuenca de la reserva es la actividad turistica, con una ten-
dencia creciente en los meses de verano o festividades es-
peciales, cuando existe una mayor masificacion en la zona.
El parking de la pradera de Ordesa, con plazas para 250 au-
tocares, se cierra en los meses de mayor afluencia (verano,
Semana Santa, puente de octubre) y el acceso a esta zona se
realiza en autobus desde la localidad de Torla. En el Parque
existe una limitacion del niUmero de visitantes, de acuerdo
con la capacidad de acogida de cada sector. El rio Arazas se
localiza en una las dreas mas visitadas del Parque Nacional.

En cuanto a las presiones, ademas de las mencionadas, des-
taca la linea de alta tension que discurre por el valle del Ara
entre San Nicolas de Bujaruelo y el fin de la reserva. Aunque
no afecta directamente sobre la continuidad, geomorfologia
u otros parametros, si afecta a nivel paisajistico y al desarro-
llo de la vegetacién de ribera de la reserva.

También es relevante en la cuenca la actividad de la caza,
con la Reserva de Caza de Vifiamala cubriendo gran parte de
la cuenca del rio Ara. Con respecto a la pesca, el nacimien-
to del rio Ara es tramo vedado hasta su confluencia con el
barranco de los Batanes. Desde este punto hasta el final de
la reserva es tramo de captura y suelta. El rio Arazas, por su
parte, se encuentra vedado en todo su recorrido.

3. CAMBIO CLIMATICO Y LA RESERVA NA-
TURAL FLUVIAL

Aunque existen muchas incertidumbres asociadas a los impac-
tos del cambio climdtico sobre los recursos hidricos, las pro-
yecciones de cambio climatico existentes para Espafia apun-
tan de manera general hacia un aumento de la temperatura
y un descenso o cambio de la temporalidad de las precipita-
ciones. Esto se vera traducido en la modificacién de los cau-
dales sdlidos y liquidos y de los ecosistemas asociados a los
sistemas fluviales. Entender los efectos del cambio climatico
y sus proyecciones futuras es importante para asegurar una
gestion adaptativa de las RNF. Los datos y proyecciones sobre
los efectos del cambio climatico en las reservas deben tomar-
se con precaucién debido a la incertidumbre asociada, si bien
son utiles para conocer las tendencias a distintas escalas.

Para analizar las tendencias futuras de las distintas variables
hidroclimaticas en las Reservas Naturales Fluviales, se ha con-
sultado la aplicacion informatica CAMREC! desarrollada por el
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX en 2017. El ob-
jetivo de la aplicacion es facilitar la consulta y analisis de los
resultados del estudio “Evaluacién del impacto del cambio
climatico en los recursos hidricos y sequias en Espafia?”, tam-
bién realizado por el CEDEX. Estos datos aportan informacién
mas actualizada con respecto a las proyecciones de cambio
climatico a la contenida en los planes hidroldgicos, y ademas
permiten hacer proyecciones no sélo para el conjunto de la
demarcacién sino también a nivel de la cuenca de la RNF.

De este modo, se ha calculado el porcentaje de cambio de de-
terminadas variables hidroclimaticas para la cuenca de la RNF
del Rio Ara® y para tres horizontes temporales (2010-2040,
2040-2070y 2070-2100), con respecto a su periodo de control
(1961-2000). Las variables hidroclimaticas para las que se cal-
cula el porcentaje de cambio han sido la precipitacion (PRE), la
evapotranspiraciéon potencial (ETP) y la escorrentia total (ESC)
de la cuenca de la RNF. Para ello, de los modelos disponibles
en la aplicacidn citada, se ha utilizado el modelo CNRM-CM5*,
Aunque todos los modelos utilizados en este estudio son equi-
probables y lo ideal seria hacer la media de ellos, para facilitar
los calculos se ha seleccionado el modelo CNRM-CMS5, por ser
uno de los que mejor se ajustan al periodo de control y ofrecer
valores medios. Se han usado también los dos escenarios de
emisiones disponibles (RCP 4.5 y RCP 8.5°).

=

N

Ministerio Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente. Madrid.
3. Resolucién de 1000 x 1000 m.

&

http://www.adaptecca.es/cambio-climatico-y-recursos-hidricos-en-espana-aplicacion-camrec
. Centro de Estudios Y Experimentacién de Obras Publicas (2017) Estudio de los impactos del cambio climdtico en los recursos hidricos y las masas de agua.

Modelo del sistema terrestre (ESM) disefiado por el Centro Nacional de Investigaciones Meteoroldgicas de Meteo France. El modelo agrupa varios modelos

existentes disefiados independientemente que se acoplan mediante el software OASIS. Los modelos que acopla son: atmésfera (ARPEGE), océano (NEMO), hielo
marino (GELATO), superficie terrestres (SURFEX) y escorrentia (TRIP) (http://www.umrcnrm.fr/spip.php?article126&lang=en).
5. Escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero recomendados por la OECC, cuyo forzamiento radiativo total para el afio 2100 se ha estimado en

4,5 W/m?y 8,5 W/m? respectivamente.



RESERVA NATURAL FLUVIAL DEL RiO ARA DESDE SU NACIMIENTO HASTA EL RiO ARAZAS INCLUIDO

Las siguientes tablas representan el porcentaje de cambio fu-
turo para la cuenca de la RNF del Rio Ara y para el conjunto de
la Demarcacion Hidrografica del Ebro donde se localiza la RNF,
segun las proyecciones calculadas de acuerdo con lo anterior-
mente expuesto. Como se observara en las siguientes tablas,
parece que en la cuenca de la RNF se seguiria una tendencia
similar al conjunto de la Demarcacién Hidrografica del Ebro.
En ambos casos, se aprecia la tendencia al incremento de la
evapotranspiracion para los tres periodos de impacto con res-
pecto al nivel 0 que seria el periodo de control y la tendencia

Periodo Escenario RCP

RCP 4.5
2010-2040

RCP 8.5

RCP 4.5
2040-2070

RCP 8.5

RCP 4.5
2070-2100

RCP 8.5

PRECIPITACION
(% de cambio)

0,42
0,29
-4,07
2,29
-3,37

-9,66

EVAPOTRANSPIRACION ESCORRENTIA TOTAL

(% de cambio)

POTENCIAL
(% de cambio)

4,2 -0,7
3,86 -0,85
9,54 -7,69
13,35 -6,63
12,04 -7,38
23,96 -18,21

Tabla 1: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la RNF del Rio Ara. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion informdtica CAMREC versién 1.0 (julio de 2017) desarrollada

PRECIPITACION
(% de cambio)

por el CEDEX.
Periodo Escenario RCP
RCP 4.5
2010-2040
RCP 8.5
RCP 4.5
2040-2070
RCP 8.5
RCP 4.5
2070-2100
RCP 8.5

0,46
-0,78
-3,47
-1,34
-1,21

-8,45

EVAPOTRANSPIRACION

T ESCORRENTIA TOTAL
o .
(% de cambio) FacE ety

2,31

2,08 3,2

5,65 -9,09

7,99 -8,89

6,68 -7,35

14,54 -25,25

Tabla 2: Porcentaje de cambio para las variables precipitacion, evapotranspiracion potencial y escorrentia con respecto al periodo de control y
aplicado a la Demarcacion Hidrogrdfica del Ebro. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacién informdtica CAMREC versidn 1.0 (julio de

2017) desarrollada por el CEDEX.
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Los cambios en la precipitacion anual estimados para la RNF
del Rio Ara, indican una disminucién de la precipitacion anual,
que a final de siglo se situaria en una reduccion de entre 3,37
y 9,66% segun el escenario. Esta tendencia seria algo superior
a la variacion porcentual estimada a nivel de la Demarcacion
Hidrografica del Ebro (entre 1,21 y 8,45%). Los cambios en la
precipitacion anual para el conjunto de Espaiia durante el pe-
riodo 2010-2100 revelan una tendencia decreciente estadis-
ticamente significativa (nivel de significacién del 5%) para el
modelo y el escenario de emisiones seleccionados.

Los resultados de las proyecciones aplicadas a la RNF del Rio Ara
indican también una tendencia a la baja de la escorrentia anual,
siendo el descenso a finales de siglo de entre un 7,38 y un
18,21% (segun el escenario) con respecto al periodo de control.
A nivel de Demarcacion Hidrografica, el porcentaje de cambio
seguiria un incremento porcentual algo inferior (entre un 7,35y
un 25,25%). Los cambios en la escorrentia anual estimada para
el conjunto de Espafia durante el periodo 2010-2100, revelan
una tendencia decreciente estadisticamente significativa (nivel
de significacion del 5%) para el modelo y el escenario de emi-
siones seleccionados, por lo que la escorrentia sigue la misma
tendencia de variacidon que la precipitacién anual.

Los cambios en la evapotranspiracion potencial para cada
uno de los horizontes analizados, muestran aumentos en con-
sonancia con los aumentos de temperaturas. En la RNF se ob-
servaria por tanto una tendencia creciente progresiva para los
tres periodos de analisis, alcanzando un incremento segun los
escenarios de entre el 12,04 y el 23,96% con respecto al perio-
do de control. La Demarcacién Hidrogréfica del Ebro, presenta
un porcentaje de cambio inferior para el periodo 2070-2100
con respecto a los datos obtenidos a escala de reserva (entre
un 6,68 y un 14,54%).

En general y ante estas proyecciones, la tendencia observada
para la RNF es hacia una reduccion paulatina de los recursos
hidricos disponibles, con su ldgica incidencia sobre la dinami-
ca del ecosistema fluvial. La reduccidn de los caudales circu-
lantes, condicionara el régimen de estacionalidad de los eco-
sistemas acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos, bio-
cenosis y geomorfologia. La magnitud de estos cambios sobre
el ecosistema fluvial alin no puede precisarse con exactitud
debido a la incertidumbre asociada.
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Figura 2: Representacion grdfica de porcentaje de cambio con respecto al periodo control y escenarios RCP
aplicados a la RNF del Rio Ara para las variables de precipitacion (PRE), evapotranspiracion potencial (ETP) y
escorrentia (ESC) con respecto al periodo de control. Fuente: Elaboracion propia a partir de la aplicacion infor-
mdtica CAMREC versidn 1.0 (julio de 2017) desarrollada por el CEDEX.
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4. ZONIFICACION

La zonificacién tiene por objeto definir ambitos de gestidn en
la reserva que respondan a las peculiaridades de los distintos
tramos fluviales incluidos en la misma y a las cuencas asocia-
das, tanto de tipo natural como relativas a las interacciones
con diversos usos y actividades.

En el caso del rio Ara se han distinguido cinco zonas:

Figura 3: Mapa de zonificacion en base a la gestion de la RNF

1. Zona 1: Rio Ara desde su nacimiento hasta el Valle de Or-
diso: esta zona abarca la cuenca alta del rio Ara. La morfologia
del cauce en esta zona es de tipo recto, recorriendo casi 10
km con una pendiente del 8% por un valle confinado. Se trata
de un tramo con caracteristicas alpinas, que discurre por pai-
sajes de pastos con una llanura y laderas donde la vegetacion
dominante es de porte herbaceo y arbustivo se mezcla con
derrubios de las laderas. Esta zona permanece gran parte del
afio cubierta de nieve y hielo.

El acceso al tramo se realiza a pie por el GR 11, por pista hasta
el final del tramo y por senda hasta la zona alta. Permanece
gran parte del afio cubierto de nieve y hielo, sufriendo avalan-
chasy aludes.

En esta zona, la incidencia del uso publico es reducida, debido al
dificil acceso, lo que favorece el grado de naturalidad de la zona.

2. Zona 2: Rio Ara desde el Valle de Ordiso hasta su confluen-
cia con el rio Arazas: en esta zona el rio Ara atraviesa un valle
confinado, muy encajado en algunos tramos, reduciendo su
pendiente (4,8%) y recorriendo un total de 11 km.

Las laderas estdn cubiertas de vegetacidon mixta, donde desta-
can el haya (Fagus sylvatica) entre las frondosas y el pino albar
(Pinus sylvestris) y pino negro (Pinus uncinata) entre las coni-
feras, especies que llegan a mezclarse con la vegetacién de
ribera. Entre las especies de ribera destacan el serbal de caza-
dores (Sorbus aucuparia), el abedul (Betula alba) y salgueras
(Salix eleagnos angustifolia) y sauces cabrunos (Salix caprea).

En cuanto al uso publico, la afluencia de visitantes en esta
zona es mayor, por la localizacion de del antiguo nucleo (hoy
deshabitado) de San Nicolds de Bujaruelo, donde se ubica el
refugio de Bujaruelo y el Puente de San Nicolds. Esta zona es
muy visitada porque permite la acampada controlada en un
area delimitada vy, a su vez, es punto de partida de muchas
excursiones y travesias por el entorno. Asimismo, es una zona
también muy visitada en verano por bafistas.

3. Zona 3: Rio Arazas desde su nacimiento hasta Cola de Ca-
ballo: zona de corto recorrido (2,5 km) y elevada pendiente
(superior al 12%) que discurre por el alto valle del Arazas, por
un lecho principalmente rocoso, con material procedente de
las laderas. La vegetacién predominante del tramo es de porte
herbaceo (pastos y prados). El tramo termina en la conocida
“Cola de Caballo”, una espectacular cascada que es uno de los
elementos mas conocidos y visitados del Parque Nacional de
Ordesa, sobre todo en meses de verano.

4. Zona 4: Rio Arazas desde la Cola de Caballo hasta las gradas
de Soaso: la zona empieza donde se localiza la famosa “Cola de
Caballo”, a partir de ahi el cauce dibuja una tipologia anasto-
mosada de corto recorrido (1,9 km) y escasa pendiente (1,9%).
Discurre por un valle con llanura de inundacién amplia donde el
rio divaga y, puntualmente, se divide en diferentes brazos fun-
cionales generando barras fluviales de grandes dimensiones y
otras morfologias (islas, cortas naturales, brazos ciegos, etc.)

El tramo se localiza al final de un circo glaciar a gran altitud
(1750 m) donde la vegetacion dominante son praderas de
herbdceas que, durante gran parte del afio se encuentran
cubiertas de nieve y sufren aludes y avalanchas que aportan
derrubios de ladera sobre el cauce y la llanura de inundacion.

5. Zona 5: Rio Arazas desde las gradas de Soaso hasta su con-
fluencia con el rio Ara: es la segunda zona de mayor longitud
en la reserva recorriendo un total de 10 km, con una pendiente
del 6,97%. No obstante la pendiente es muy variable, dado el
elevado niumero de cascadas y cataratas localizadas en la zona.

Las laderas, con unas pendientes muy elevadas, estan cubier-
tas de vegetacidn mixta en sus zonas mas bajas y de vegeta-
cion de porte bajo y derrubios en las zonas altas (donde la
pendiente es mayor).

Entre las especies arbdreas principales destacan el haya (Fa-
gus sylvatica), el pino albar (Pinus sylvestris) y el pino negro
(Pinus uncinata) que también se observan en el bosque de
ribera. Entre las especies de ribera mas caracteristicas es posi-
ble encontrar fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia),
abedul (Betula alba), salgueras (Salix eleagnos angustifolia) y
sauces cabrunos (Salix caprea).
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5. MEDIDAS DE GESTION
5.1 OBJETIVOS GENERALES

De los objetivos generales establecidos para las RNF, se espe-
cifican en la tabla siguiente cudles se consideran mas perti-
nentes en esta RNF, dadas sus caracteristicas especificas:

OBIJETIVO

1. Favorecer la difusion al conjunto de la sociedad de la diversidad de sistemas fluviales representados en el territorio espafiol, asi como de
los diferentes elementos y procesos que los integran, de los valores que representan y los servicios ambientales que prestan; en especial
aquellos con una mayor repercusion sobre la poblacion local, de modo que se contribuya a la sostenibilidad del medio rural.

2. Contribuir, con caracter general, al cumplimiento de los objetivos relativos a la conservacién del estado del dominio publico hidraulico y
las masas de agua asociadas mediante la preservacion de aquellos tramos fluviales que juegan un papel estratégico en la consecucion de
este objetivo, atendiendo a los valores ecolégicos e hidromorfoldgicos y especialmente en los sistemas fluviales mas fragiles o sometidos
a mayores amenazas en el territorio.

3.Proporcionar una muestra representativa de los distintos tipos de rios presentes en el territorio espafiol, integrada por aquellos
representantes de cada tipo que ofrezcan un mejor estado de conservacion; e incluir, asi mismo, en la red, aquellos rios que presentan
singularidades ecoldgicas o hidromorfoldgicas merecedoras de especial atencidon por constituir manifestaciones escasas en el contexto de
los sistemas fluviales espafioles.

4. Proporcionary preservar ambitos adecuados de proteccion para asegurar el correcto conocimiento y observacion de los procesos ecoldgicos
e hidromorfoldgicos naturales asociados al dominio publico hidraulico, y en particular, como puntos de referencia que contribuyan a una
adecuada definicion de la categoria “muy buen estado” en las masas de agua fluviales espafiolas.

5. Contribuir a la vigilancia del estado de conservacion de las especies y de los habitats de interés comunitario intimamente relacionados con
los sistemas fluviales.

6. Contribuir a los objetivos de conservacion de los espacios a los que se refiere el Titulo Il de la Ley 42/2007 (espacios naturales protegidos,
espacios protegidos Red Natura 2000 y Areas protegidas por instrumentos internacionales) y con ello de la calidad ambiental del
territorio, preservando las funciones ecoldgicas basicas desempefadas por los sistemas fluviales poco alterados que se integran en ellos.
Es especialmente importante para la consecucion de este objetivo, potenciar el papel de los sistemas fluviales en la conectividad ecoldgica
en base a la preservaciéon de su continuidad longitudinal y transversal.

Tabla 3: Objetivos generales de las RNF de aplicacion en el caso de la presente RNF
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5.2 CLASIFICACION DE LINEAS DE ACTUACION Y ME-
DIDAS

Las medidas de gestion previstas en las RNF se articulan con-
forme a los bloques establecidos en el art.244 quinquies, en
su apartado 1, del Reglamento de Dominio Publico Hidraulico
aprobado por RD 849/1986, de 11 de abril, en su nueva redac-
cién modificada por el RD 638/2016:

1.- Actividades de conservacion y mejora del estado

2.- Actividades de evaluacién y seguimiento del estado

3.- Actividades de puesta en valor

BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Delimitacion del DPH, zona de servidumbre y zona de policia

Medidas g.e'nerales de Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona
conservacion de policia en los términos establecidos en Texto Refundido de la
Ley de Aguas (TRLA)

Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de
Conservacién y mejora agua superficial y subterrdnea.

del régimen de caudales  control y seguimiento del régimen de caudales ecoldgicos (Art. 49
quinquies RDPH)

Inventario, revisién administrativa-legal y control de vertidos

Disefio y ejecucion de nuevas infraestructuras de tratamiento de
aguas residuales

Mejora de infraestructuras de tratamiento de aguas residuales ya
existentes
Prevencién /reduccién

22 B R R Retirada/Tratamiento de sedimentos y/o suelos contaminados

CONSERVACION Y MEJORA Impermeabilizacidn, recogida y tratamiento de lixiviados en
DEL ESTADO vertederos existentes

Eliminacidn de escombreras/vertederos incontrolados/ilegales y/o
de limpieza de residuos dispersos
Recuperacién de la Retirada de obstaculos transversales obsoletos

continuidad longitudinal  permeabilizacién de obstaculos transversales

Recuperacién morfoldgica del trazado del rio

Mejora de la estructura del lecho

Eliminacidon o retranqueo de estructuras de proteccion frente a
inundaciones

Retirada de instalaciones u obras en DPH que afectan a la

Mejora de las . o
) estructura de la zona riberefia

condiciones morfolégicas
Actuaciones de mejora/conservacion de la vegetacion de ribera

Eliminacidn o control de especies vegetales invasoras

Restauracién hidroldgico-forestal y/o control de la erosion
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BLOQUE DE ACTUACION LINEA DE ACTUACION MEDIDAS/ACTUACIONES

Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF

Seguimiento del estado de los puntos de la RNF parte de la red de
referencia

Seguimiento de los efectos del cambio climatico en las RNF

i Implantacién de sistema de medicion de caudales
EVALUACION Y SEGUIMIENTO  Mejora del conocimiento

DEL ESTADO y seguimiento del estado
Seguimiento de habitats/especies concretos

Seguimiento y control de especies exdticas invasoras

Seguimiento del uso publico

Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion
ambiental ejecutadas

Dotaciones basicas de uso publico

Adecuacion del uso

publico Creacion de sendero

Mejora de sendero existente

PUESTA EN VALOR DE LA Sy e
RESERVA Publicacién especifica de las RNF

Divulgacion y educacion

ambiental Desarrollo de apps divulgativa de la RNF

Actividades de voluntariado, actividades didacticas y de difusion
en la RNF

Actividades de fomento de la participacidn publica en la gestidn

Participacion publica de la RNF

Tabla 4: Cuadro esquemdtico de bloques, lineas y medidas de actuacion previstas en las RNF
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De entre las posibles medidas a plantear en las RNF que se
recogen en la tabla anterior, a continuacion se describen las
medidas propuestas en el caso concreto de la Reserva Natural
Fluvial del Rio Ara para cada una de las lineas de actuacion
consideradas. Esta propuesta de medidas podra ser utilizada
como el nucleo que fundamente las lineas estratégicas de
actuacion en la reserva para los préoximos anos. El estableci-
miento de mecanismos de coordinacidén interadministrativa,
asi como de participacion, que impliquen a las diferentes ad-
ministraciones afectadas (Organismos de cuenca, Comunida-
des Autonomas, entidades locales, etc.) serd fundamental a la
hora de implementar las medidas propuestas.

5.3 PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION POR Li-
NEAS DE ACTUACION

5.3.1 Medidas generales de conservacion
OBIJETIVO

Con las medidas comprendidas en esta linea de actuacion se
persigue actuar sobre una serie de aspectos relacionados de
forma genérica con la conservacion y mejora del estado de la
reserva. Se considera que estas medidas contribuyen de modo
global a este objetivo, por dirigirse principalmente al control
y seguimiento de los usos de suelo que se dan en las zonas de
Dominio Publico Hidraulico, servidumbre y policia de la reser-
va. Pudiendo constituir ciertos usos, segun las circunstancias
en que se produzcan y que los caractericen, una presion sig-
nificativa sobre el entorno fluvial, su control y seguimiento se
consideran imprescindibles para asegurar el buen estado del
conjunto de la reserva.

Se observa una presion significativa de origen ganadero, que
es la que ejerce una mayor influencia sobre la naturalidad de
la funcién hidromorfoldgica. El efecto del ganado no se limita
a su afeccién sobre la vegetacién de ribera sino que puede
afectar puntualmente a otros pardmetros hidromorfoldgicos,
provocando procesos erosivos puntuales en los margenes y el
lecho fluvial, sobre todo en las areas en las que se produce
una acumulacion de reses.

No obstante, esta medida, aunque tiene cierta relevancia en
las Reservas, se debe aplicar en todas las masas de agua de
la cuenca, atendiendo a las prioridades que para ello tenga la
Confederacion Hidrografica del Ebro.

ACTUACIONES

Las actuaciones en las que podria centrarse este eje son las
siguientes:

1. Control y seguimiento de usos en Dominio Publico
Hidrdulico, zona de servidumbre y zona de policia. En
relacion con la regulacion de usos del suelo, se pro-
pone el establecimiento de directrices de ordenacidn
para los distintos usos del suelo que inciden sobre el
entorno fluvial, orientadas a minimizar las presiones
sobre el mismo y a favorecer un uso publico orde-
nado. Uno de los usos mas importantes de gestionar
en el entorno fluvial es |la ganaderia extensiva. Entre
las medidas mas urgentes dentro de esta actuacion
se encuentra el inventario y determinacion de la car-
ga ganadera admisible por sectores y periodos en la
zona de policia y DPH, ademds de la delimitacidn de

enclaves incompatibles con la entrada del ganado.
También es importante conocer la capacidad de car-
ga de visitantes en algunos puntos concretos como
zonas de bafio y otras areas de uso publico.

5.3.2 Conservacion y mejora del régimen de caudales
OBIJETIVO

La finalidad de la linea de actuacion seria adecuar las capta-
ciones a las condiciones que aseguren la obtencidon y mante-
nimiento de un muy buen estado ecoldgico de la reserva. Para
ello seria necesario obtener un buen nivel de informacién res-
pecto a la situacion actual de las captaciones, especialmente
las referentes al tramo bajo del rio Ara.

No obstante, esta medida, aunque tiene cierta relevancia en
las Reservas, se debe aplicar en todas las masas de agua de
la cuenca, atendiendo a las prioridades que para ello tenga la
Confederacion Hidrografica del Ebro.

ACTUACIONES

Las actuaciones en las que podria centrarse este eje son las
siguientes:

1. Inventario, revision administrativa — legal y control
de captaciones de la Reserva Natural Fluvial del Rio
Ara. Definicién de un marco de ordenacién de cap-
taciones, que asegure el mantenimiento de caudales
adecuados a los objetivos de la reserva, teniendo en
cuenta los efectos del cambio climatico. Este marco
de ordenacion se aplicaria a la revision de los aprove-
chamientos existentes y tramitacién de los expedien-
tes necesarios para la adaptacion de los mismos a las
condiciones de compatibilidad establecidas, tenien-
do en cuenta la variacion en el régimen de aportacio-
nes derivada del cambio climatico.

5.3.3 Prevencién/reduccién de la contaminacién
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion es prevenir o subsanar
procesos de contaminacion de las aguas que puedan afectar al
estado ecoldgico de la Reserva Natural Fluvial del rio Ara, me-
diante el inventario, control y adaptacion de los vertidos que se
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producen en la cuenca, y la adopcion de medidas para corregir
los procesos de contaminacion difusa asociados con distintos
usos y actividades que se desarrollan en el entorno fluvial.
Ademas, se considera adecuado tener en cuenta el riesgo de
contaminacion difusa que se asocia principalmente con las acti-
vidades ganaderas y con el uso publico del entorno fluvial.

No obstante, las medidas de inventario de vertidos, aunque tie-
nen cierta relevancia en las Reservas, se deben aplicar en todas
las masas de agua de la cuenca, atendiendo a las prioridades
que para ello tenga la Confederacion Hidrografica del Ebro.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se considera recomendable Ilevar a cabo
son las siguientes:

1. Inventario, revision administrativa-legal y control de
vertidos:

- Control y ordenacién de vertidos puntuales:
haciendo especial énfasis en el caso concre-
to de la depuracion de las aguas residuales
del refugio de Godriz. Se trata de un espacio
cuya carga de uso publico tiene una tempo-
ralidad muy marcada. Los meses de verano,
puentes y fines de semana sufre una mayor
carga. En este espacio habria que valorar
la instalacion de un sistema de depuracion
acorde a la carga de uso publico.

- Control y ordenacidn de actividades gana-
deras: una vez analizado el alcance de la
presién ganadera sobre la reserva, deberia
establecerse un marco para regular esta
practica en la misma.

El marco de ordenacion establecido podria fijar los
criterios para la revision de las autorizaciones de ver-
tido existentes y para la tramitacidon de nuevos expe-
dientes, que debieran adaptarse, en ambos casos, a
los requerimientos ambientales establecidos.

5.3.4 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado
OBIJETIVO

El objetivo de este eje de actuacién es dotar a la Reserva Na-
tural Fluvial del rio Ara de la informacién basica necesaria para
su gestion. Esta informacién se nutriria, en primer lugar, de
las iniciativas, inventarios y estudios bdsicos que ya se estén
desarrollando en la reserva (por ejemplo, los relacionados con
las redes de seguimiento de calidad de las aguas, o puntos
de la red de referencia, etc.) relativos a los distintos aspectos
concretos involucrados en la gestién. Esta base inicial podria
ademds complementarse con estudios e iniciativas adiciona-
les, siendo la finalidad ultima de las actuaciones recogidas en
esta linea de actuacion registrar la evolucion de la informacién
clave que permite conocer el estado de la reserva, la necesi-
dad de implementar medidas nuevas de gestion y el resultado
de las medidas ya adoptadas.

Respecto a este Ultimo aspecto, debe resaltarse que el objeto
principal del programa no es el seguimiento de la ejecucién o
del desarrollo de las medidas como tal, sino del medio fluvial.
Este seguimiento del rio, junto con los factores de presién o
amenaza que inciden él, permitird determinar la efectividad de
las medidas de gestién adoptadas, pero su objeto no es el se-
guimiento directo de su implantacién o ejecucion, que debera
desarrollarse en el contexto de la aplicacién de cada medida.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se considera recomendable llevar a cabo
para la mejora y conocimiento del estado son las siguientes:

1. Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua
de la RNF: Consistiria en el andlisis de elementos fi-
sicoquimicos, biolégicos e hidromorfoldgicos para la
determinacién del estado ecoldgico de la reserva.

Dentro de esta medida se incluiria el mantenimiento
de los puntos de control que se ubiquen en la RNF
y que formen parte de las distintas redes de segui-
miento (de caudales, de control de calidad de las
aguas...) ya existentes, o bien el establecimiento de
nuevos puntos de control si la RNF si no se cumpliera
la condicién anterior.

Adicionalmente podrian efectuarse campafias singu-
lares de muestreo para el diagndstico de problemas
especificos que puedan afectar a la RNF, como por
ejemplo:

- Contaminacion difusa derivada de areas de
concentracion de ganado.

- Control de tramos receptores de vertidos.

2. Seguimiento del estado de los puntos de la reserva
que forman parte de la red de referencia.

3. Seguimiento de habitats/especies concretos:
- Seguimiento de tritdn pirenaico (Calotriton asper).

- Seguimiento de nutria (Lutra lutra).
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- Seguimiento de desman ibérico (Galemys pyre-
naicus).

- Seguimiento de rana pirenaica (Rana pyrenaica).

4. Seguimiento de uso publico en las areas recreativas
riberefias y en las zonas de bafio, se considera acon-
sejable realizar una estimacion del grado de afluen-
cia, mediante el conteo de visitantes y vehiculos en
una muestra de fechas representativas. En esas cam-
pafias de muestreo, se podria realizar para una sub-
muestra de visitantes unas encuestas breves, para
determinar los niveles de informacidn de los visitan-
tes, asi como sus demandas.

5. Seguimiento general de las medidas de conserva-
cién/restauracion ambiental ejecutadas.

- Seconsiderariainteresante evaluar la posibilidad
de realizar una campafia de muestreo mediante
pesca eléctrica en un tramo permanente de se-
guimiento ictiolégico, que permitiera determi-
nar la evolucién de las poblaciones piscicolas. El
seguimiento deberia tomar en consideracién los
efectos a medio y largo plazo del cambio clima-
tico sobre las poblaciones piscicolas del rio Ara.

Todos los instrumentos de seguimiento mencionados se coor-
dinarian con los programas de seguimiento ya existentes en
los espacios naturales con los que solapa la RNF, de modo que
se eviten duplicidades y solapamientos, favoreciendo la maxi-
ma efectividad del conjunto de iniciativas de este tipo.

5.3.5 Adecuacion del uso publico
OBIJETIVO

La finalidad de esta linea de actuacion es aprovechar las po-
tencialidades que ofrece el medio fluvial del rio Ara para el
uso publico potenciando el papel social de la reserva. Estos
objetivos deben obtenerse garantizando la conservacién o
mejora de los niveles de calidad ambiental del rio, mediante la
reduccién y el control de las presiones que pueden derivarse
de las distintas modalidades de uso publico (bafio, senderis-
mo, areas recreativas riberefias, etc.).

ACTUACIONES

Las actuaciones que se propone incluir dentro de este eje son
las siguientes:

1. Dotaciones bdsicas de uso publico: Se propone la
colocacion de dos paneles informativos. Uno situa-
do en el Parking de la pradera de Ordesa, dentro del
Parque Nacional y otro en San Nicolas de Bujaruelo,
en ambos puntos se concentra gran parte de los visi-
tantes de la reserva. Esta actuacion estaria claramen-
te orientada a reducir las presiones derivadas de la
afluencia de visitantes (deterioro de la vegetacién de
ribera, alteraciones morfoldgicas, vertidos, etc.).

5.3.6 Divulgacion y educacién ambiental
OBIJETIVO

El rio Ara ofrece grandes posibilidades para la educacién am-
biental por tratarse de un entorno natural emblematico den-
tro de un Parque Nacional con una gran afluencia de visitan-
tes. Se propone aprovechar éstas mediante la publicacién de
materiales divulgativos que abarquen distintas perspectivas
de la realidad fluvial, incluyendo la divulgacion de los impac-
tos derivados del cambio climatico.

ACTUACIONES

Las actuaciones que se proponen incluir dentro de este eje
son las siguientes:

1. Publicacién especifica de la RNF: Publicaciones de
caracter informativo y didactico que incluyan infor-
macion general sobre las Red de Reservas Fluviales,
pero con un especial énfasis en las Reservas Natura-
les Fluviales del Parque Nacional de Ordesa y Monte
Perdido, haciendo referencia a las reservas de Aray
Vellds. En la guia se pondra en valor los valores natu-
rales y culturales de ambas reservas haciendo difu-
sién de los habitats y especies de mayor relevancia.
Se insertara un mapa con la localizacién de ambas
reservas, animando al usuario a recorrerlas median-
te la utilizacidon de las areas de uso publico y de los
acondicionados.
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5.4 TABLA RESUMEN DE MEDIDAS DE GESTION

REPRESENTACION EN CARTOGRAFIA
MEDIDAS/ACTUACIONES DE MEDIDAS DE GESTION

Medidas generales de conservacion

1. Control y seguimiento de usos en DPH, zona de servidumbre y zona de

. Sin representacién cartografica
policia

Conservacion y mejora del régimen de caudales

1. Inventario, revision administrativa-legal y control de captaciones de

. . Sin representacion cartografica
agua superficial y subterranea

Prevencion/reduccién de la contaminacion
1. Inventario, revision administrativo-legal y control de vertidos Sin representacion cartografica

Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

1.Seguimiento del estado ecoldgico de la masa de agua de la RNF. Sin representacién cartografica
2. Seguimiento de los puntos de la red de referencia Sin representacion cartografica
3. Seguimiento de hébitats/especies concretos Sin representacién cartografica
4. Seguimiento del uso publico Sin representacion cartografica

5. Seguimiento general de las medidas de conservacién/restauracion

. . Sin representacion cartografica
ambiental ejecutadas P &

Adecuacion del uso publico
1. Dotaciones basicas de uso publico Ver Hojas 1 de 2
Divulgacion y educacion ambiental

1. Publicacion especifica de la RNF Sin representacion cartografica
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6. LA GESTION DE LA RESERVA NATURAL
FLUVIAL EN UN CONTEXTO DE CAM-
BIO CLIMATICO

Los retos que plantea el cambio climatico y los efectos que del
mismo se deriven a la hora de afrontar la conservacién y me-
jora del estado de los ecosistemas fluviales, hace que ésta sea
una cuestidn clave a considerar a la hora de abordar su gestion
y proponer medidas y actuaciones en los mismos.

Por otro lado, las Reservas Naturales Fluviales constituyen una
oportunidad excepcional para estudiar los efectos del cambio
climatico. En primer lugar, debido a que los ambientes acua-
ticos son especialmente vulnerables a las modificaciones del
clima, ya que dependen directamente de la temperatura y la
precipitacion y de su distribucién estacional. Pero también
porque las Reservas Naturales Fluviales incluyen tramos de rio
escasamente influidos por otras presiones antrdpicas, lo que
permite estudiar en ellas los efectos del cambio climatico sin
interferencias. Ademas, las reservas ofrecen importantes po-
tencialidades para la sensibilizacion de la poblacién respecto
al cambio climatico.

Es por estas razones que el Plan PIMA Adapta (Plan de Impulso
al Medio Ambiente para la Adaptacién al Cambio Climatico en
Espafia) incluye a las Reservas Naturales Fluviales, junto con
los Parques Nacionales y las zonas costeras, como escenarios
donde impulsar actuaciones concretas de seguimiento y adap-
tacién al cambio climatico.

El cambio climatico ha sido, por tanto, un aspecto fundamen-
tal a integrar en la propuesta de medidas de gestion para las
Reservas Naturales Fluviales. En este capitulo se recoge una
recapitulacidon de los aspectos mas relevantes que desde el
punto de vista de la adaptacion al cambio climatico deben ser
tenidos en consideraciéon a la hora de implementar las medi-
das de gestidon propuestas para la Reserva Natural Fluvial del
rio Ara. Como se verd, dos aspectos han sido bdsicos en este
sentido: perseguir la mejora del conocimiento y el seguimien-
to de los impactos del cambio climatico en la Reserva, y buscar
la minimizacién de sus riesgos y el aumento de la resiliencia
del sistema fluvial frente al cambio climatico.

6.1 OBJETIVOS DE GESTION DE LA RESERVA EN RE-
LACION CON EL CAMBIO CLIMATICO

El objetivo transversal de adaptacién al cambio climatico en la Re-
serva Natural Fluvial ha sido tenido en cuenta al analizar cémo las
distintas lineas de actuacion propuestas para la reserva podrian
integrar los siguientes objetivos especificos de gestion:

e Mejorar el conocimiento de los efectos del cambio
climatico en el ecosistema fluvial.

e Integrar el seguimiento de los efectos del cambio el
cambio climatico en la linea de actuacién de mejora
del conocimiento y seguimiento del estado de la RNF.

e Enfocar las medidas de gestiéon, mejora y restau-
racién fluvial hacia las proyecciones especificas de
cambio climatico para la RNF teniendo en cuenta
la modificacion de las circunstancias ecoldgicas en
el futuro, de tal manera que las medidas propues-

tas sean efectivas a medio y largo plazo, mejoren la
funcionalidad del ecosistema fluvial y aumenten su
resiliencia, especialmente en lo relativo a la conser-
vacion del régimen natural y del estado de las aguas
frente a presiones que podrian producir sinergias ne-
gativas con los efectos del cambio climatico.

e Potenciar el papel del sistema fluvial como refugio y
corredor ecoldgico, con el fin de facilitar el desplaza-
miento de fauna y flora, favoreciendo su adaptacién
en un contexto de cambio climatico.

e Utilizar las posibilidades que brinda la RNF como
espacio de referencia en educacién ambiental, para
fomentar la informacién y sensibilizacion social res-
pecto al cambio climatico y su efecto sobre los rios.

e Aprovechar las potencialidades que ofrece la RNF
para la investigacion sobre cambio climatico, asi
como para fomentar la gobernanza sobre el tema,
para la creacién de sinergias entre las entidades y
profesionales que trabajan en este dmbito, el inter-
cambio y difusién de informacion sobre el temay la
optimizacién en el uso de recursos destinados a esta
cuestion (coordinacidén y trabajo en red con otras re-
des de seguimiento del cambio climatico).

6.2 MEDIDAS DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMA-
TICO

Considerando lo anteriormente expuesto, las distintas lineas
de actuacién que agrupan las medidas de gestidén propuestas
para la RNF recogen contenidos especificos que dan respuesta
al objetivo de adaptacién al cambio climatico, que como ya se
ha indicado, se plantea con caracter transversal a la hora de
abordar la gestion de la reserva.

Estos contenidos que se exponen a continuacién, estan espe-
cificamente pensados para disminuir la vulnerabilidad de la re-
serva ante los efectos del cambio climatico, y se centran en la
adaptacion de las medidas propuestas en el apartado anterior.

6.2.1 Medidas generales de conservacion

Las medidas generales de conservacion se dirigen principalmen-
te, como ya se comentd, al control y seguimiento de los usos de
suelo que se dan en las zonas de dominio publico hidraulico,
servidumbre y policia de la reserva. Considerando que estos
usos pueden a su vez variar y/o verse afectados por los efec-
tos derivados del cambio climatico (como la escasez de agua, el
cambio del régimen de avenidas, etc.), se considera relevante
realizar lo siguiente a la hora de ejecutar este tipo de medidas:

e Consideracion, a la hora de abordar el seguimiento y
control de usos en DPH, zona de servidumbre y poli-
cia, de aquellos cambios de usos que, a medio y largo
plazo puedan llegar a producirse como consecuencia
directa o indirecta del cambio climatico.

e Identificacion de zonas de la RNF mas vulnerables a
los efectos del cambio climatico y de aquellas otras
que en un futuro puedan llegar a tener un papel cla-
ve en la conservacion de la biodiversidad (areas con
estabilidad microclimatica), y establecimiento de me-
didas especificas para estos “refugios climaticos”.
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6.2.2 Conservacion y mejora del régimen de caudales

El régimen de caudales esta directamente ligado a las condi-
ciones climaticas de la RNF. Un aumento de la precipitacion
llevara asociado un aumento del caudal medio o de caudales
puntas. Por el contrario, sequias mas frecuentes e intensas,
podrian reducir el caudal en otras areas. Asimismo, cambios
en la cantidad de nieve y en la temperatura del aire pueden
alterar la magnitud y duracién de las avenidas en primavera.
Ademas la variacion de caudales condiciona la persistencia y
variacion del régimen de estacionalidad de los ecosistemas
acudticos, afectando a los ciclos biogeoquimicos y biocenosis.
Tener en cuenta como el cambio climatico podria afectar al
régimen de caudales es fundamental para mantener el funcio-
namiento éptimo del ecosistema fluvial a largo plazo. Por ello,
se propone, a la hora de implementar las medidas propuestas
en relacidn con la conservacién y mejora del régimen de cau-
dales de la reserva:

e Inventario, revision administrativa-legal y control de
captaciones teniendo en cuenta los recursos hidricos
disponibles en escenarios futuros de cambio clima-
tico.

e  Revision periddica y modificacion, si fuera necesario,
del régimen de caudales ecoldgico a mantener en la
RNF teniendo en cuenta las previsiones del efecto del
cambio climatico.

e  Realizacion de medidas que incrementen la retencidon
natural del agua y la capacidad de almacenamiento
de la cuenca de la reserva (ej: actuaciones de restau-
racion hidrolégico forestal, etc.).

6.2.3 Prevencion/reduccién de la contaminacién

El cambio climatico también podria tener un efecto sobre la
calidad de las aguas. Por un lado, la temperatura influye direc-
tamente en los procesos ecoldgicos del sistema fluvial y puede
disminuir la calidad de las aguas. Por otro lado, con el cambio
climatico se veran afectados los patrones de comportamien-
to quimico de determinados contaminantes, la dinamica de
transporte y la evolucién de los contaminantes en el medio
hidrico. Asi, es necesario incorporar ciertas consideraciones
relativas a la adaptacién al cambio climatico a tener en cuenta
en las medidas de gestion de la RNF relacionadas con la pre-
vencion/reduccion de la contaminacion:

e Revision y control de vertidos teniendo en cuenta
los posibles efectos del cambio climatico sobre de-
terminados parametros fisico-quimicos y bioldgicos
determinantes de la calidad del agua.

6.2.4 Mejora del conocimiento y seguimiento del estado

Las Reservas Naturales Fluviales son espacios que por sus ca-
racteristicas, ubicacién y porque se encuentran poco influidos
por otros impactos de origen antrdpico, constituyen escenario
idéneo para estudiar los efectos del cambio climatico. Cono-
cer los efectos que el cambio climatico podria estar teniendo
sobre los ecosistemas fluviales es una informacion muy valio-
sa a la hora de proponer la realizacion de actuaciones de con-
servacion, control de usos o de gestion en general de la RNF.
Se propone por tanto el aprovechamiento del potencial de la
reserva para la mejora del conocimiento y el seguimiento de
los efectos del cambio climatico, mediante:

e Andlisis de los datos de seguimiento de la RNF (régi-
men hidroldgico, estructura de la zona riberefia, etc.)
desde la perspectiva del cambio climatico.

6.2.5 Adecuacion del uso publico

El cambio climatico también juega un papel importante en re-
lacion al uso publico de la RNF. Por ejemplo, al modificarse el
régimen de caudales, las areas de bafio podrian verse afecta-
das, al igual que otras actividades ltdicas como la pesca o pi-
raglismo. Dada la potencialidad de las Reservas Naturales Flu-
viales para el fomento del uso publico, se propone aprovechar
esta oportunidad para incorporar ciertas consideraciones rela-
tivas al cambio climdtico. Estas consideraciones van enfocadas
tanto a la mejora de la comprensidn del papel de la RNF con
respecto al cambio climatico, como al control de las presiones
derivadas del uso publico, que podrian verse incrementadas
en escenarios futuros de cambio climatico:

e Incorporacién del tema del cambio climatico y sus
posibles efectos sobre el sistema fluvial en la carte-
leria divulgativa que se propone instalar en la RNF.

6.2.6 Divulgacion y educaciéon ambiental

Las RNF ofrecen grandes oportunidades para la comprensién
de los efectos del cambio climatico y la divulgacion de esta
problematica, ya que se trata de entornos bien conservados
donde es relativamente sencillo observar o predecir posibles
cambios debidos a los efectos del cambio climatico y por lo
tanto entender sus efectos de una manera practica. Se propo-
ne por tanto:

e Inclusion del tema del cambio climatico y sus posi-
bles efectos sobre el sistema fluvial en los materiales
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Nombre Reserva

Rio Ara desde su nacimiento hasta rio Arazas (rio
Arazas)

Codigo Reserva
ES091RNF125
Codigo Estacion
ESO91RNF125_1

Demarcacion Hidrografica Ebro

Tipologia R-T27 OBSERVACION
Fecha 01/07/2017 -
Tecnicos LIPB/IDC

Codigo Muestra  7C07288

Coordenadas UT

Xinicio-tramo 735752
Y inicio-tramo 4728987
X fin-tramo 735780
Y fin-tramo 4729036

Sistema ETRS89
HUSO 30

Leyenda

@ Estociones Muestreo RNF
= Reserva Notural Fluviol

Vista Generol:

Fondo det Man hacssnal de
Ortolatagafis Abrea PNIA]
masms ctioidod. //\
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Indicador Valor Estado Indicador
IBMWP 108

IPS 19,9 Muy Bueno
IBMR 10,92 Muy bueno
IMMIt 0,734

RCE METI No Aplica ' No Aplica
RCE MBf No Aplica ' No Aplica

Amonio (mg/L) <0,1
Nitratos (mg/L) 0,51
Ortofosfatos (mg/L) <0,2
Conductividad 20°C (uS/cm) 181 Muestreo

% Saturacién 02 101
02 Disuelto (mg/L) 7,81 - Buemo
Temperatura (°C) 9,3 Muestreo

QBR No Aplica No Aplica

IHF 59

Caudal (L/s) 1658,3

Estado Ecoldgico
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

TAXON NO Valvas
Achnanthidium pyrenaicum 73

Taxén IBMWP Abundancia
12,7
2,0

135,2
1,0
187,7
6,8
12,7
1,0
216,8
101,2
8,0
2,0
6,8
54,5
11,0
2,0
257,7
2,0

Cocconeis pseudolineata 1
Cymbella excisa 4
Encyonema minutum 2
Encyonema ventricosum 1
Gomphonema pumilum var. elegans
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Cladophora
Chaetophorales
Phormidium
Palustriella commutata
Fissidens grandifrons

Fontinalis antipyretica
Brachythecium plumosum
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Nombre Reserva

Rio Ara desde su nacimiento hasta rio Arazas (rio
Ara)

Codigo Reserva
ES091RNF125
Codigo Estacion
ESO91RNF125_2

Demarcacion Hidrografica Ebro

Tipologia R-T27 OBSERVACION
Fecha 30/06/2017 Vertido desde tuberia (afeccién baja)
Tecnicos LIPB/IDC

Codigo Muestra  7C09265

Coordenadas UT

Xinicio-tramo 741332
Y inicio-tramo 4725921
X fin-tramo 741451
Y fin-tramo 4725945
Sistema ETRS89

HUSO 30

Leyenda

@ Estociones Muestreo RNF
~ Reserva Notural Fluviol

Vista Generol:

Fando del Mzn Nacional de
Grtolstogaiia Adrea NOA]
mawms acticiod
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Indicador Valor Estado Indicador
IBMWP 129

IPS 19,7

IBMR 13,85

IMMIt 0,816 Muy Bueno

RCE METI No Aplica ' No Aplica

RCE MBf No Aplica ' No Aplica

Amonio (mg/L) <0,1
Nitratos (mg/L) 0,46
Ortofosfatos (mg/L) <0,2
Conductividad 20°C (puS/cm) 138 Muestreo

9% Saturacion 02 100
02 Disuelto (mg/L) 8,26 _
Temperatura (°C) 7,1 Muestreo

QBR 90 Muy bueno

IHF 65
Caudal (L/s) 2653,6
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

TAXON
Achnanthidium minutissimum
Achnanthidium pyrenaicum

Delicata delicatula

Denticula tenuis

Diatoma mesodon

Encyonema minutum

Encyonema silesiacum

Encyonema ventricosum
Gomphonema pumilum var. elegans
Hannaea arcus

Navicula cryptotenella

NO Valvas
102
141

Taxén IBMWP

Chironomidae
Elmidae
Ephemerellidae

Leptophlebiidae
Leuctridae
Limnephilidae

Abundancia
1,0
518,3
480,3
1,0
1,0
1,0
1,0
120,0
1,0
1,0
3,0
12,7
317,0
1,0
8,0
2,0

7,8
6,8
1,0
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PROPUESTA DE MEDIDAS DE GESTION

Listado de Plecopteros y Odonatos
Orden | Familia | Género Taxon
Plecoptera  Perlidae Dinocras Dinocras cephalotes
Plecoptera  Perlidae Perla Perla cf. bjpunctata

Cinclidotus riparius
Conocephalum conicum
Fontinalis antipyretica
Brachythecium rivulare
Leptodictyum riparium

NNNNNNNNDSX







Parque Nacional de
Ordesa y Monte
Perdido

PRUG

Completar el sistema de saneamiento vy
depuracién de aguas residuales para todas las
instalaciones de uso publico y gestion del
Parque Nacional

Incorporar como objetivos de conservacion las
especies de fauna de interés comunitario que se
definirdn en los correspondientes planes de
gestiéon para las futuras Zonas de Especial
Conservacion (ZEC) y Zonas de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA) que afecten al
ambito de este PRUG asi como aplicar las
medidas de conservacion generales 'y
especificas definidas en esos planes.

Definir una red fija de puntos de control de
toma de datos de cantidad y calidad de aguas
de precipitacidn, superficiales y subterraneas en
coordinacién con el organismo de cuenca.

Actualizar el estudio sobre las especies
aldctonas susceptibles de ser erradicadas en el
Parque, priorizando el orden de actuacién y
estableciendo las condiciones especificas de
eliminacidn de cada una de las especies

Apoyar el estudio de los aparatos glaciares de
Monte Perdido (Aspectos funcionales de la
geomorfologia glaciar del parque: glaciarismo,
aludes y avalanchas, etc.)

Continuar el inventario, caracterizacion vy
desarrollo de criterios de gestiéon de fauna
invertebrada.

Continuar el inventario, caracterizacion vy
desarrollo de criterios de gestion de ictiofauna.

Promover la obtencion y disponibilidad de la
informacién climatica del Parque de distintas
fuentes:

Confederaciéon Hidrografica del Ebro, Agencia
Estatal de Meteorologia.

Continuar el inventario, caracterizacién vy
desarrollo de criterios de gestidn del agua en
coordinacidn con el organismo de cuenca.

Andlisis de la dindmica de los pastos y su
relacion con la gestidn y uso ganadero.
Zonificacion y distribucion espacio-temporal de
los aprovechamientos, especificando el tipo de
ganado y la carga ganadera

Realizar un seguimiento del estado de



conservacion y dindmica de los habitats de
interés comunitario existentes en el territorio
del Parque Nacional

Realizar el seguimiento de la cantidad y calidad
de las aguas de precipitacion, superficiales y
subterraneas en coordinacion con el organismo
de cuenca.

Instalar sistemas de saneamiento y depuracién
en aquellas infraestructuras que carezcan de
ellos en coordinacion con el organismo de
cuenca.

Adecuar y delimitar el aparcamiento de San
Nicolds de Bujaruelo previa consulta vy
conformidad de la Mancomunidad Forestal del
Valle de Broto.

Limitar el nUmero de visitantes de acuerdo con
la capacidad de acogida de cada sector del
Parque Nacional

Coordinar con los CRA,s de Alto Ara y Cinca-
Cinqueta un programa educativo especifico
para los grupos escolares del entorno del
Parque Nacional, de manera que Ia
conservacion y la observacién de la naturaleza
sea una herramienta mds en el desarrollo del
programa curricular de 12 y 22 ciclo de

educacién primaria

Elaborar y poner en marcha un programa
educativo especifico para la poblacion adulta de
los municipios con superficie implicada en el
ambito del Parque Nacional, a través de las
asociaciones existentes en el tejido social.

Desarrollar un programa de actividades
divulgativas y educativas (semanas culturales,
jornadas, festivales...).especificas para el publico
en general, guiadas por personal especializado.

Disefiar diversos itinerarios didacticos que
recorran los diferentes paisajes (naturales vy
antrépicos) del Parque que incorporen una
interpretacion de los mismos, que facilite su
compresién y valoracién y contribuya a la
sensibilizacion social

Elaborar documentos técnicos y divulgativos
sobre los valores naturales y culturales que
alberga el Espacio Natural. Los documentos
divulgativos se remitiran a las oficinas de
turismo, centros de Interpretacion vy
Administracion local. Serdn preferiblemente
bilinglies espafiol/francés y, en la medida de lo
posible, se editardn también en inglés.



Fomentar programas de voluntariado con
objeto de que participen en el desarrollo de las
actividades de gestién del espacio.

Zona de Especial Plan de gestion de los Estudios referentes a habitats fluviales
Conservacion Sector espacios de la Red .
Pirineo Oriental Natura 2000 (Bioregién Inventariode zonasidegradadas
alpina, Sector Pirineo Determinacién de un régimen de caudales de
Central) mantenimiento

Estudio de la idoneidad del habitat del desman
ibérico

Estudio del origen de las poblaciones de peces
en areas sensibles para los anfibios

Estudio de los efectos de la gestion de las
poblaciones de salménidos sobre el habitat

fluvial y especies catalogadas
Estudio de afecciones de los deportes acuaticos

Plan de regulacidon de las actividades turisticas y
deportivas

Plan de control de poblaciones piscicolas
introducidas

Plan experimental para la reintroduccion del
desmdn ibérico

Reintroduccidon experimental de desman ibérico
Control de especies de fauna aléctonas
Restauracidn de barreras transversales en rios
Retranqueo de motas y escolleras

Restauracion de tramos con alteraciones
morfoldgicas

Restauracion de escombreras
Control de la calidad de las aguas
Control de los caudales circulantes
Deslinde del DPH

Informacién, sensibilizacion 'y educacién
ambiental en rios

Son incluidos en la tabla aquellos espacios naturales protegidos con los que solapa la RNF y que cuentan con planes de
gestion por los que ésta se puede ver directamente afectada.
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Foto 3. Ga
Bujaruelo

Foto 5. Ribera desbrozada en el rio Ara y paso de la Linea de alta tension
(Zona 2)

Foto 6. Punto de captacion de agua (sin obstdculo) en el Rio Ara (Zona 2)
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Foto 7. Vista del macizo de Monte Perdido con el rio Arazas. Transicion entre Zonas 4y 5

Foto 8: Acumulaciones de sedimentos a modo de defensa en el rio Arazas (Zona 5)
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