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El programa ERHIN tiene su origen en los primeros estudios, realizados en
1981 por la DGOH, sobre los glaciares activos del Pirineo espanol con el fin
de conocer la situacion e importancia de los distintos glaciares existentes.
En 1984, se inician nuevos proyectos con el propdsito de estudiar el
fendmeno nival para evaluar los recursos nivales disponibles, ayudando a
una mejor gestion de las infraestructuras en las cuencas de alta montana.

GLACIOLOGIA NIVOLOGIA

GLACIAR DEL ANETO-MALADETA (PIRINEO) ESLA (DUERO)
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Picos dé'i;uropa Cantabrico, Marzo, 2021
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PERTIGAS

TELENIVOMETROS

Leyenda

Telenivometros

Pértigas

Confederacién Hidrografica del Ebro
Confederacién Hidrografica del Cantabrico
Confederacion Hidrografica del Mifio-Sil
Confederacion Hidrografica del Duero
Confederacion Hidrografica del Tajo

Confederacioén Hidrografica del Guadalquivir
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ES MUY VALIOSO DISPONER DE UNA AMPLIA RED DE PUNTOS DE MUESTREO
(RED DE PERTIGAS) ASI COMO UN REGISTRO CONTINUO DE LA EVOLUCION

DEL MANTO NIVAL (TELENIVOMETROS)

Telenivémetro de lIzas, cuenca del Aragon (Pirineos)



ELS ENCANTATS, P.N. AIGUESTORTES (PIRINEOS)
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CAMPANAS DE MEDICION NIVAL

= REGISTRO DE ESPESORES, DENSIDADES Y COTAS DE INICIO DE NIEVE

= DETERMINACION DE LA SUPERFICIE INNIVADA MEDIANTE TELEDETECCION

= CALCULO DE LA LEY DE INNIVACION Y VOLUMENES DE AGUA
EQUIVALENTES

= PUBLICACION DE LOS INFORMES DE RECURSOS DISPONIBLES POR
SUBCUENCAS

= ALMACENAMIENTO DE LOS RESULTADOS EN LA BASE DE DATOS
HISTORICA
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CAMPANAS DE MEDICION NIVAL. ANALISIS DE TELEDETECCION

THE EUROPEAN SPACE AGENCY

CALCULO SUPERFICIE PARA LAS CAMPANAS:

Usoy TRATAMIENTO de Imagenes SENTINEL 2A ( NDSI de 10x10m)
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Mancha de nieve Sierra Nevada
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Mancha de nieve Pirineos

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA




o

Programa ERHIN EVALUACION DE LOS RECURSOS NIVALES

CAMPANAS DE MEDICION NIVAL. CALCULO DE LA LEY DE INNIVACION
Y VOLUMENES DE AGUA EQUIVALENTES

Método de interpolacion Ley de Innivacion
Inversa de la Distancia al
Cuadrado (x,y) Cota (z)-VAFN

CEA=F <2

CEA (mm)

Z (msnm) g
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CAMPANAS DE MEDICION NIVAL. PUBLICACION DE INFORMES DE
RECURSOS NIVALES DISPONIBLES

.

.
Programa ERHIN cow H
D " oudaca Programa ERHIN D
.
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A EVOLUCION DE LA RESERVA DE NIEVE Y APORTACIONES EN EL
EVOLUCION DE LA RESERVA DE NIEVE Y APORTACIONES ENEL AMSITOTE LA G CLADA VIR
AMBITO DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL CANTABRICO i dad a3
Fecha dsl informe: 0810512022 T

GENIL EN E. CANALES

GEMNIL EN E CANALES
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CAMPANAS DE MEDICION NIVAL. BASE DE DATOS HISTORICA DE
EVOLUCION DE RECURSOS NIVALES

PIRINEOS Medicion al inicio de la temporada nival

| 1
E 2: Medicion intermedia de la temporada nival
3:

SISTEMA CANTABRICO B 1: Medicion al inicio de la temporada nival
Medicion al final de la temporada nival

2: Medicion intermedia de la temporada nival
B 3: Medicién al final de la temporada nival

VAFN (hm?)

: Medicion al inicio de la temporada nival
: Medicion intermedia de la temporada nival
: Medicion al final de la temporada nival

1: Medicién al inicio de la temporada nival
@ 2: Medicién intermedia de la temporada nival
3: Medicion al final de la temporada nival

SISTEMA CENTRAL

VAFN (hm?)

VAFN (hm?)
w
H
g




Valle Ara-Otal (Pirineos)
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MODELO HIDROLOGICO ASTER. EVALUACION CONTINUA DE
RECURSOS NIVALES

DISTRIBUCION DE SUPERFICIES POR SISTEMA'Y
CONFEDERACION HIDROGRAFICA

O Confederacion Hidrografica del Tajo

o Confederacion Hidrografica del Mifio-Sil
O Confederacion Hidrografica del Guadalquivir
O Confederacion Hidrografica del Ebro

O Confederacion Hidrografica del Duero

OConfederacion Hidrografica del Cantabrico

% ;‘Q\ CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL TAJO
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176,50 1/851,70

Cordillera Pirineo Sierra Nevada Sistema Central
Cantabrica

Confederacién Hidrografica del Ebro % C

gra gra g del gra gra
Confederacién Hidrografica del Cantébrico B8 del Cantabrico | del Duero del Ebro Guadalquivir | del Mifio-Sil del Tajo

Cordillera

Confederacién Hidrografica del Mifio-Sil Cantibrica 7.217,50 5.391,70 1.537,20 491260 19.059,00

Confederacién Hidrografica del Duero Pirineo 11.561,90 11.561,90

Confederacién Hidrografica del Tajo :::;:ﬂ 176,50

Confederacion Hidrografica del Guadalquivir Sistema
& 0 - Central
TOTAL 7.217,50 7.243,40 13.099,10 4.912,60 8.571,20 41.220,30

1.851,70 857120 10.422,90

Ma o AL
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MODELO HIDROLOGICO ASTER. EVALUACION CONTINUA DE
RECURSOS NIVALES

Observaciones meteorolégicas
Precipitacion —temperatura

(Ficheros intercambio SAIH) Modelo simulacién
hidrolégica Prevision caudal en punto
de control

Observaciéon hidrométrica
Caudal punto de control

Prevision cubierta nival

Previsiones meteoroldgicas
Precipitacion —temperatura
(Previsto utilizar HIRLAM)

VAFN: Volumen de Agua en Forma de Nieve Aportaciones observadas en punto de aforo
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Gallego en E. Bubal

Fecha de publicacién: 27/01/2022

VAFN
Semana anterior

99,4 hm3

Wariacidn en ba Gltima semana

VAFN

Volumen de Agua en
Forma de Nieve

107,1 hm?

VAFN

Misma fecha afio anterior

141,1 hm?

VAFN
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VAFN: Volumen de Agua en Forma de Nieve
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MODELO HIDROLOGICO ASTER. EJEMPLO DE RESULTADOS

Fecha de publicacién: 27/01/2022
Gallego en E. Bubal
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MODELO HIDROLOGICO ASTER. EJEMPLO DE RESULTADOS

Fecha de publicacién: 27/01/2022
Gallego en E. Bubal

% Superficie innivada

Superficie innivada
Con respecto al total de la

Semana anterior S u pe rﬁ Ci e uenca
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Superficie innivada por banda de cotas !







ESTUDIO DE LOS GLACIARES

Leyenda

Capa nieve-firn
Formaciones endoglaciares
Fracturas/grientas en hielo y/o basales

Zocalo granitico ——————

Perfil Central (Septiembre 2017)
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TAREAS REALIZADAS EN EL CONTROL DE LOS GLACIARES

CONTROL DEL BALANCE DE MASA GLACIAR DE LA MALADETA

Vuelo Junio 2019 (Acumulacion)

Drones utilizados:
Phantom 4 RTK (multirrotor) eBee plus (ala Fija)

Vuelo Octubre 2019 (Ablacién)

C.vp
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TAREAS REALIZADAS EN EL CONTROL DE LOS GLACIARES

MANTENIMIENTO BASE DE DATOS HISTORICA DE EVOLUCION

EVOLUCION ANUAL DEL BALANCE DE MASA GLACIAR DE LA MALADETA

ﬂﬂlﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ nielnln
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== ABLACION [mm]
== ACUMULACION [mm]
=—BALANCE [mm]
Balance acumulado desde 1992 [mm]
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Ablacién: pérdida de la masa del glaciar.

Acumulacion: aumento de la masa del glaciar

Balance: Diferencia entre acumulacién y ablacion. Valores negativos indican que el glaciar esta
perdiendo masa
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Superficie (m?) (1 Fuente (2

607.600 Vuelo
Americano AMS

546.500 Vuelo SIGPAC

363.300 Vuelo anual
PNOA

293.000 Vuelo anual
PNOA

202.200 Vuelo anual
PNOA
(expedita)

(1) Superficie calculada a partir de la
delimitacion perimetral mostrada en las
figuras.

(2) https://centrodedescargas.cnig.es/
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