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4 - ANALISIS MORFOLOGICO
4.1. - Introduccioén

Mediante la realizacion de un andlisis morfolégicetendemos obtener informacién sobre el grado de
diferenciacion alcanzado entre poblaciones y siasi@n respecto a patrones geograficos.

Dentro del género Alytes Unicamente se han efeotandlisis morfoldgicos a nivel espiéad, bien comparando
estructura morfologica de diversos sistemas orgareatre A. obstetricans y A. cisternasii (Cresp®lla 1981 b
1982,), bien analizando las relaciones entre Algtaketensis y las otras dos especies del géneank@1984;
Sanchiz 1984).

4.2.- Material y método
4.2.1.- Metodologia general

El analisis morfologico se ha realizado en tregleis. En una primera parte se describen los rasgesios
caracteristicos de cada poblacion, con objetomangar la existencia de rasgos peculiares en ¢aambn o en la
apreciacion de la forma corporal. En la segundee s utilizan una serie de medidas externas, comdie
utilizadas en el estudio de los anuros (ver pangje Cei 1980), para realizar una serie de comparas entre
variables con objeto de localizar la existenci@@®plejos morfo-funcionales basados en el agrupamate
dichas variables. Estas medidas externas, seantdidemas para estudiar la diferenciacion alcareratta
poblaciones. Y en la tercera parte, basandoseraisglo conjunto de variables externas se realizanatisis
discriminante entre grupos.

4.2.2.- Poblaciones examinadas

Los ejemplares utilizados en las descripcioneseaseprovienen de las mismas localidades que ilosadbs para
biometria externa por lo que no se especifican.

La procedencia y numero de ejemplares medidosesemia en la tabla VI Los 30 ejemplares adultosligtes
muletensis utilizados fueron puestos a nuestradision para la toma de medidas externas por Sh.Bishos
ejemplares forman parte del programa de reprodn@siécautividad de esta especie en la Universiddeiagt
Anglia (Norwich). Desafortunadamente la poblaciénAd o. obstetricans de Jublains (Francia) unicaengado
ser estudiada sobre ejemplares conservados.

Tabla VI

ESPECIE LOCALIDAD N° de ejemplares
Alytes cisternasii BADAJOZ: Alburquerque 20
Alytes sp(Sierras Béticgs MALAGA/GRANADA: Sierra Tejeda 21

ALBACETE: Sierra de Alcaraz 32
Alytes muletensis MALLORCA (Norwich) 30
Alytes obstetricanBarcelon BARCELONA: Bega 29
Alytes obstetricanf@Castellon) CASTELLON: Benicassim 30
Alytes 0. Obstetricans ASTURIAS/LEON: Picos de Europa 17

NAVARRA: Irati 21

MAYENNE: Jublains 11
Alytes 0. Boscai PONTEVEDRA: Tuy 14




4.2.3.- Recogida de datos

Las descripciones externas se efectuaron tomamdo base algunos ejemplares vivos de cada poblacion,
complementandose con el examen de numerosas defie®grafias y de ejemplares de coleccion.

Para el examen de la biometria externa se selecoiori4 variables (figura 11): LHC: longitud hocidoaca;
ACT: anchura de la cabeza a nivel timpanico; LMhditud de la mandibula inferior; DMO: distancianimia
entre ojos; DHT: diametro horizontal del timpan®/D diametro vertical del timpano; DHO: diametraiaontal
del ojo; DNA: distancia entre narinas; DON: distamminima ojo-narina; LTF: longitud de la tibiofilag LEP:
longitud de la extremidad posterior; DTM: distandesde el extremo proximal del tubérculo metatacsexterno
al extremo distal del tercer dedo; DTD: distan@ade el extremo distal del tubérculo metacarpiaediahal
extremo distal del tercer dedo; y LTD: longitud tlegter dedo medido desde su insercion en la masta su
extremo. Las medidas se tomaron con un calibreetagpn 0.02 (Mitutoyo Dial Calipper) 6 0.1 encako de
Alytes muletensis.

Figura 11.Dibujos esquematicos que indican las medidas tosipdea los analisis de morfolagexterna. ACT :
anchura de la cabeza a nivel timpénico; LMI = logi de la mandibula inferior; DMO = distancia miranentre
ojos; DHT= diametro horizontal del timpano; DVT #thetro vertical del timpano; DHO = diametro horital
del ojo; DNA = distancia entre narinas; DON= distzia minima ojo-narina; LTF = longitud de la tibidfila;
LEP = longitud de la extremidad posterior; DTM =stincia desde el extremo proximal delérculo
metatarsiano externo al extremo distal del terceda@t DTD = distancia desde el extremo distal deEneculo
metacarpiano medial al extremo distal del tercedale

Foto I.1.Toma de medidas de adultos.
Foto |.2.Determinaciéon del estadio larvario.

Todas las medidas se efectuaron con los ejemplares (fotos 1.1 y 1.2), de forma que las medidadipran ser
comparables con las efectuadas en otros estudios gue no se requiriese el sacrificio del anifRal. otra parte
el medir a los animales "in vivo" permitio el qus individuos que no iban a ser utilizados parasoainalisis
fueran ser liberados "in situ" tras su medicidéppy ultimo se evitaron los riesgos de la aplicadéranestesia a la
poblacion de Alytes muletensis medida, que habitaate se utilizan como individuos reproductoretasn
colonias mantenidas en cautividad.

4.2.4.- Andlisis estadistico y de agrupamiento

Las variables en bruto fueron analizadas paratiencidn de los parametros estadisticos basicoadkepnblacion
y posteriormente de los diferentes taxa. Una veegsadas se procedio a su transformacion logasitooic objeto
de reducir el componente alométrico en animaleg@gmiento continuo y minimizar las diferenciasren
varianzas (Lemen, 1983). Cada una de las varildiesitmicamente transformadas se sometié a umsandé
regresion respecto a la longitud hocico-cloacdpdaa que en los analisis posteriores Unicamentgilszaron los
residuos procedentes de dichas regresiones. Goseefiretendiéliminar el factor talla de las comparaciones €
poblaciones, ya que en alguna de ellas, como fdydes muletensis, la talla era aparentemente méado que
podria corresponder a esta especie (Mayol et 8t §Tomunicacion personal de S. Bush), probablés@mo
consecuencia de su crecimiento en condicionesud#&ickad. Tras las correspondientes busquedasdivddnos
con medidas aberrantes o defectos en la toma ds y&is exdmenes de normalidad, la variable "todgiel
tercer dedo" tuvo que ser descartada de los anpbsiblemente como consecuencia de la dificukasudmedida
"in vivo".

Previamente al andlisis poblacional se traté derdebar la existencia de dimorfismo sexual en adgim las
estructuras medidas. Para ello se utilizaron 10ivistuos (49 machos y 58 hembras) procedentes ateocu
poblaciones: Alytes muletensis de Norwich, A. otratans de Casteli§ y dos poblaciones de Alytes de las Sie
Béticas: Sierra Tejeda y Sierra de Alcaraz. Estealidades fueron seleccionadas por presentar menad
suficiente de individuos adultos de ambos sexasoffa parte, la dificultad de sexado de los indlias adultos de
este género, plantea ocasionalmente problemagwatiassecoldgicos encaminados a la conservacida.dspecto
es de especial relevancia en el caso de Alytestemsis, de forma que aunque la poblacion medidia se
desarrollado en condiciones de cautividad creemedas datos obtenidos pueden resultar de espeieisds. En
cualquier caso no esdifiobtener sobre el terreno una muestra de Alyteletensis como la que hemos medido
machos y 15 hembras adultos, que al menos se padoeido en una ocidn, sedin comunican personal de ¢



Bush). Las comparaciones entre sexos se efectoadmante la aplicacion del test de la t de Stu(iémt 1984)

Se compararon las medias poblacionales para caiddieaexterna mediante un andlisis ANOVA y sus
comparaciones multiples consiguientes (Zar 198/tando de estimar la diferenciaciéon morfologicaarada
entre los diferentes grupos definidos mediantglizacion de técnicas electroforéticas realizamusserie de
analisis discriminantes en tres niveles. En un @rinivel se incluyeron en el analisis las 10 pablaes indicadas
en la tabla VI. En un segundo nivel se analizaogralgrupamientos obtenidos a partir de los dasusreforéticos,
es decir las poblaciones anteriores se integrardhgrupos (A. cisternasii, Alytes muletensis, Ab/te las Sierras
Béticas, A. 0. obstetricans, A. 0. boscai y A.@l.d@rea pirenaica-occidental. Y por ultimo se iepin los analisis
utilizando Uunicamente los cuatro grupos correspanids a las especies, utilizando para ello el comjdie
programas MGLH del paquete SYSTAT (Wilkinson 1988ja Macintosh. Las elipses del 95 % de confiaeza d
media se obtuvieron mediante la aplicacion del ranog BIOM (Sokal & Rohlf 1981).

4.3.- Resultados
4.3.1.- Descripcion de rasgos cualitativos poblaciales

La morfologia externa de los distintos taxa delegeérna sido descrita con detalle por diversos ast@in
embargo, parece oportuno re-describirlas de nuslayiendo los rasgos particulares de cada unasde la
poblaciones estudiadas. Esta re-descriptigne por objeto homogeneizar las descripcioméartdo de facilitar la
comparaciones entre las distintas especies y sediespy servir de base para los analisis taxora®nic

Alytes cisternasii

Descripciones detalladas de la morfologia exteenastia especie se encuentran en las obras de @883&ab),
Crespo (1979), Salvador (1985), Barbadillo (198@}s poblaciones seleccionadas para su descripaivsito
Aliseda (Céaceres), Alburquerque (Badajoz), Aldeatpa (Jaén) y Arévalo (Avila). La eleccion de estas
localidades se ha basado en su particular posigoégrafica (limite oriental de su distribucion atte del Sistema
Central en Avila; limite oriental al sur del Sis&entral en Jaén); su posible interés taxondrpicximidad a la
Terra Typica de la especie en Badajoz); o su @taobn otras especies (proximidad a poblacionds de
obstetricans en biotopos similares en la zona eotad del sur de Caceres).

Aliseda (CACERES)

Machos y hembras de aspecto rechoncho y robust@oMorto y redondeado. Surco nasolacrimal pocaauh.
Timpano redondeado. Piel dorsal finamente granusisaerrugas marcadas excepto unos cortos y guaentes
cordones glandulares, correspondientes a las gaastiy los puntos glandulares anaranjados y demo$ que se
extienden sobre los parpados, laterales del cuegoa, tarsal, tibial y femoral de la extremidadteosr,
antebrazos y banda transversal media del dorsguu®s rojos ocasionalmente pueden ocupar todsyian
dorsal y los costados excepto la linea media.veigral granulosa en toda su extension. Patass¢dataanteriores
robustas. Dos tubérculos metacarpales, el inteerom Tubérculo metatarsal desplazado hacia ladel$#dedo
poco destacado. Otro pequefio tubérculo se marsiaadmente en la base del 4° dedo.

Machos de coloracion dorsal uniformemente verdgsardusca con manchas oscuras apenas distingublegs
frecuentemente, dorso claro, cremoso o amarillsaligicado o jaspeado por manchas redondeadagolares,
medianas o pequa8, de color pardo oscuro o pardo olivaceo. Eniagas se marca una amplia zona medio d:
longitudinal que se extiende desde el hocico Hastgion posterior, de color grisaceo o verdose mienos
uniforme, bordeada por una banda clara en losduosigue suele coincidir con las zonas de méaximsidizeh de
puntos rojos. Sobre esta banda clara lateral, $obi@stados y en la cara dorsal de las patasydashas oscuras
suelen ser de menor tamafio. En algunos individagosianchas oscuras parecen alinearse fomandasedissb
oscuras longitudinales. Habitualmente se marcas otranchas claras lumbares y una linea medio dpreae
extiende a lo largo del tercio posterior del cugr@oveces atravesando la mancha escapular lletm laacabeza.
Una mancha clara escapular central, ovalada aytrlany otras manchas claras irregulares se dispente las
bandas de los costados y la central. Dos mancaessale disponen entre los 0jos, normalmente fatoana
banda continua, rectilinea o0 méas frecuentementergde en el centro. Otras dos manchas claras apesebre el
extremo exterior de los parpados. Triangulo fassaluro, en general bien delimitado. Lados de lazalon
manchas claras entre el 0jo y las narinas y una@anscura constante bajo el ojo. Patas gris peaduon
manchas amarillentas y pardo oscuras. Sobre larréipial presentan una amplia mancha ovalada Herda
correspondiente a una rén glandular. Dedos claros o blancos. Frecuentensenteanifiesta una manc



pardusca en el extremo de los dedos 4° y 5° dah@ imue se pierde en determinadas mudas. Irisaoradbrizo,
con un reticulo negro especialmente denso (qua ddgrmar gruesas manchas o jaspeaduras) ented,ceitad
inferior y periferia. Timpano de pigmentacidn vht&g uniformemente oscuro o jaspeado de abe@iro. Gargan
blanca con el reborde exterior ocasionalmente seadlr de oscuro. Costados y area ventral blancos Zo
posterior poco pigmentada. Cara inferior de logmbi®s apenas pigmentada. Las palmas y plantas naest
tinte sombreado y manchas blancas dispersas.

Las hembras a menudo presentan una colorat@dondo clara sobre la que se disponen aburslargechas vert
parduscas excepto en el triangulo facial y dos @@agi areas tras los 0jos que son uniformementeasscu
Ocasionalmente las manchas se reducen de tamagcehaentro del cuerpo, llegandose a difuminaresétndo
pardusco. Zona anal blanca. Extremo de los dedesn@s de la mano también manchado de pardo.

Alburquerque (BADAJOZ)

Similares a los de la poblacion de Aliseda. Enwatg mas manchados sobre fondo amarillento, caom linga
clara longitudinal dorsal. Timpano poco pigmentaticolor oscuro. Iris cobrizo muy jaspeado de @mscu

Rio Arevalillo (AVILA)

Color de fondo blanquecino o grisaceo sin tonosridler@os. Manchas aparentemente mucho mas reddadga
regulares, de tamafo variable (muy gruesas o paquefjpenas se marca la mancha escapular y nolsesae
mediodorsal. Puntos glandulares dorsales mas rbjaiss con la regiébn amarillenta poco marcada.

Aldeaguemada (JAEN)

Aspecto similar a los de la poblacion de Alisedadgles), pero mas amarillento con manchas verdogaersas
por toda la superficie dorsal sin manchas claréisidas.

Alytes obstetricans

Descripciones externas de esta especie se enauentiataste (1879), Salvador (1985), Fretey (1B&jbadilllo
(1987). La eleccién de las poblaciones se efeatifarecion de las subespecies descritas en latliteray de los
resultados obtenidos en los analisis electrofargétanteriores.

Cuenca del Rhur (Alemania) y Jublains (Francia)

Aspecto general rechoncho, de forma mas o mend#a@wone. Cabeza corta y ancha (claramente mas aneha
larga), gruesa. Morro obtusamente puntiagudo. Timféen marcado, con un diametro menor que eljdeldjos
laterales, prominentes. Los miembros son relativiaeneortos, especialmente los posteriores. Praséets
tubérculos metacarpianos bien marcados, y un pedque@rculo metatarsiano interno. La articulacibiottarsal
alcanza una zona comprendida entre la region elsecgpel timpano. En la region tibial se marca oresa
glandular. Presentan un marcado corddn glandutaoedateral descompuesto en pequefas glandulagcomee
todo el cuerpo desde la region post-ocular. Gruesaiga glandular tras la comisura. Pliegue gukm marcado.
La piel del dorso es verrucosa, mientras que laidatre es granulosa.

Coloracit dorsal gris con diversas tonalidades verdosadupeas o negruzcas; a veces con manchas oscea
definidas que rodean a las zonas glandulares. édssdsuelen estar anillados de claro y oscuroieBtre es
blanco grisaceo, aveces ligeramente azulado, cotopde tonos crema dispersos. La garganta esudeing, con
jaspeaduras parduscas. Cara inferior de lion femoral poco pigmentada, de coloracion rosddsalorado,
vermiculado de negro.

Tuy (PONTEVEDRA)

Machos de aspecto robusto, rechonchos aunque @srgdembras de aspecto mas redondeado. Cabeda gran
gruesa que se ensancha bruscamente desde el eggbhuxico hasta la regidon ocular, para seguiameisandose
progresivamente a menor ritmo. Morro muy cortousaimente puntiagudo y alto, sin resaltes. Suratedelsojo
hasta la narina ancho y relativamente profundayirtismo de la mandibula superior inicamente mareace|
apice puntiagudo. Pliegue gular bien marcacimpano redondead



Piel dorsal rugosa con numerosas verrugas glardudar forma de pequefios tubérculos redondeadesdakds
por toda la superficie dorsal. Los tubérculos gldaeks de la linea lateral son ocasionalmente neay@landulas
parotideas muy marcadas, estrechas y salientegmrad timpano superior y posteriormente, formanmdarco.
Piel ventral rugosa en la porcion troncal y eniehtre, pasando a ser finamente granulosa, oisash la
garganta.

Extremidades relativamente cortas. Tres tubérquadraares, el central de menor tamafo y en contacte|
externo, ocasionalmente fusionados; pequefios tuibéren la base de los dedos poco marcados o assBados
relativamente largos, sin membranas interdigitadesios anteriores: 3°>4°>2°>1°. Tubérculo metdtantsano
bien marcado, ligeramente ovalado, saliente; sedaa tubérculos sub-articulares en la base déddss internos;
escasos granulos plantares dispersos. Dedos postergélativamente largos de aspecto aplastadesémar un
reborde cutaneo que se prolonga en una membramdigital corta que no sobrepasa el extremo ditstdd
segunda falange basal del 4° dedo; dedos posteritfre3°>20>=5°>10°,

Coloracion dorsal de fondo blanquecina o grisési@aonos parduscos. Sobre esta tonalidad gereetaégonen
numerosas manchas gruesas e irregulares de cglar m@ris oscuro que cubren la mayor parte dedam dorsal
siendo menos densas entre l0s 0jos, en la regiapear y en la base de los costados. Estas mapabden
formar un reticulo o permanecer mas o menos indikpetes entre si, aunque en ambos casos resulta un
caracteristico jaspeado "granitico” (cuando lalidad de fondo no permanece oscura). En la calasza&nchas
oscuras se muestran mas finas. El timpano preseateoloracion pardusca, aunque a menudo se erguent
salpicado por fragmentos de la coloracién dorsalaEzona dorsal de los costados, a continuacidasdglandulas
parotideas, se marca una destacada hilera de wld®oon el extremo manchado de color rojo, naramgaarillo
fuerte, coloracion que, en muchos individuos, seerde a muchos tubérculos del dorso, de los pagpade la
parte superior de las extremidades. Frecuentemeshdenas de estos puntos coloreados, se presergamats
finos, blanquecinos.

Coloracion ventral blanca. Garganta y porcién &tde la region troncal reticuladas de negro q gnés o menos
densamente, aunque ocasionalmente el jaspeadbvitgedilos margenes de la region gular, como coatiidn de
la coloracion dorsal. Cara inferior de los miembros un fino punteado oscuro sndenso en las regiones palm
plantar, aunque los granulos y tubérculos plansoasle tonos claros. Cara ventral de la regiomfahpoco o
nada pigmentada. En los ejemplares fijados la nefgitnoral y la cara inferior interna de la regitdmot-fibular no
aparecen con granulos de pigmento anaranjado.

La Corufia (LA CORUNA)

Similares a los ejemplares descritos de Tuy (Pedli@) aunque en la regidn dorsal sobre la tonatiéaéral se
dispone un denso reticulo de manchas gruesagalares de color negro o gris oscuro que cubréwiddidad de
la regidon dorsal. Estas manchas pueden formatielite sefialado o permanecersmamenos independientes el
si, aunque en ambos casos resulta el citado jaspgaxhitico” (siempre que la tonalidad de fondgpromanezca
oscura).

Benicassim (CASTELLON)

Aspecto grécil, alargado, aunque rechonchos eomidp posterior. Cabeza grande y gruesa, muy largaabaz:
se ensancha progresivamente desde extremo amterioocico hasta la region ocular y desde aqui peece
constante hasta su insercion troncal. Morro cotitysamente puntiagudo, casi redondeado. Surcelaasmal
poco marcado. Prognatismo de la mandibula supsoime marcado, casi nulo en algunos ejemplaregigular
patente. Timpano redondeado.

Piel dorsal sin tubérculos ni verrugas, lisa o cimagla, con puntos glandulares muy escasos em#iadons o en la
region posterior. Glandulas parotideas gruesasryibiarcadas, en forma de arco suave rodeando@uyperi
posteriormente al timpano. Piel ventral lisa, suamte granular hacia los costados y region posterio

Extremidades relativamente largas. Tres tubérquadraares; el central menor y en contacto con elriext
pequefios tubérculos en la base de los dedos pacadona 0 ausentes. Dedos anteriores relativamemgias], sin
membranas interdigitales. Dedos anteriores: 3°4%92 Tubéculo metatarsal interno bien marcado, redonde:
ligeramente ovalado; se insintan tubérculos subddates en la base de los dedos internos; esgadoglos
plantares dispersos. Dedos posteriores relativaaiargos de aspecto aplastado al presentar urdeebotaneo
gue se prolonga en una membrana interdigital cpugano sobrepasa el extremo distal de la seguirategabase



del 4° dedo (pero aparentemente mas corta ques @jelmplares gallegos); dedos posteriores: 4°>325221°,

Coloracion dorsal de fondo cremoso-amarillentagpsea o blanquecina. Esta coloracién general nauestras
ensombrecidas en la porcién posterior de la caperda region dorso-lumbar. Sobre esta colorad@fondo se
marcan numerosas manchas redondeadas de cont@natefinidos: verdosas, parduscas y ocasionalmente
ocraceas, de tamafo y regularidad variable. Lazhaspueden llegar a descomponerse en la regiénaant
formando un manchado general mas o menos dens. liahchas dejan una zona clara medio-dorsalregitan
escapular, en forma de triangulo o de V invertydatra sobre los parpados que llega a formar undaalara
interocular, mas o menos continua. En la cara tHdeskas extremidades las manchas son de menofitampero
siguen estando bien definidas. A menudo se margdigera hilera de puntos laterales anaranjadoseguksperse
por la regién posterior del cuerpo y la superfardas patas.

La coloracion ventral es blanco-amarillenta copgasiuras parduscas en los bordes de la gargantaynawcadas.
Cara ventral de las extremidades poco pigmentadaiiic ligero espolvoreado oscuro en plantas y palialos
ejemplares fijados se marca llamativamente unaadesggon de gréulos coloreados de naranja en el borde exi
de la region tibio-fibular y en la cara ventral deta femoral.

Algar de Palancia (VALENCIA)

Similares a los ejemplares de Benicassim, aunguisos generales son mucho mas rojizos.

Berga (BARCELONA)

Aspecto robusto, aunque el cuerpo resulta masaalarque en las demas poblaciones estudiadas. Patas
relativamente largas.

Coloracion muy variable, aunque predominan los pjaras con coloracién de fondo amarillenta y salfhicas
oscuras o verdosas, a veces formando manchasdasfimibien formando una abigarrada mezcla de taus. E
general no presentan verrugas dorsales o se limipgguefios tubéulos granulares, en muchos casos pigmen
de naranja.

Coloracion ventral clara, con escasas jaspeadutaseg. Piel ventral poco granulosa.

Piedrafita (HUESCA)

Similares a los ejemplares de Berga. Dorso con mwsus puntos glandulares anaranjados, ocasionamerd
llamativos que los de los ejemplares barceloneses.

Puerto de San Isidro (ASTURIAS - LEON)

Similares en aspecto a los ejemplares gallegogjugumas graciles y de coloracion dorsal diferente.

Dorso pardusco, grisaceo, con manchas verdosadassbien definidas, en general rodeando a lasgasr
dorsales. Puntos anaranjados en la linea lateral, resto del dorso en general blanquecinos. Gaddanca con
numerosas manchas negras.

lturen (NAVARRA)

Similares en aspecto a los ejemplares cantabroguatsu coloracion dorsal es ligeramente difereat@rdando
en numerosos individuos a la coloracion tipicaodesjemplares centroeuropeos.

En general el dorso muestra tonos pardo-grisacempletamente grises, habitualmente con manchaasbien
definidas alrededor de las verrugas dorsales. Bgtamdulares anaranjados de distribucion varigaetodo el
dorso o unicamente sobre las glandulas parotidead, resto blancamarillentos. Garganta blanca con jaspear
oscuras, especialmente densas en los bordes dedaalar.

Laguna Negra - Vinuesa (SORIA)

Los individuos examinados del Sistemérico Norte muestran un aspecto muctés robusto y rechoncho que |



individuos gallegos.

Dorso de color pardo grisaceo mas o menos unifoemejgunos ejemplares contrastan zonas pardoasscon
areas mas claras. Puntos glandulares anaranjad@mz@ma de las parotideas, en el resto blancoillantos.
Garganta sin manchas, poco pigmentada.

Pefalara (MADRID)

Los ejemplares del Sistema Central oriental muesttenerosos rasgos comunes con los ejemplaresdants
aunque la relativa escasez de verrugas dorsademobplistez general se muestran como rasgos ligetame
diferenciales. Su coloracién general es de tonedgminantemente griséos. En general de tonalidades claras
una mancha medio-dorsal en el area escapular mgadea La garganta en general esta poco pigmentada.

Ciruelas - Azuqueca (GUADALAJARA)

Poblacién problematica con predominio de rasgosigées propios del grupo nororiental, pero muyalde en
aspecto y coloracién. En general predominan logithabs con tonalidades terrosas y manchas oscuis
bordean o incluyen a los tubérculos y verrugasaliess Algunos ejemplares apenas muestran verrugsales y
casi ninguno presenta puntos glandulares rojiztendidos. La regidn ventral es claramente granuipsa
general poco pigmentada. El inico ejemplar fijadesenta granulos anaranjados en la region tibidafbnterna.

3 Alytes sp (Sierras Béticas).

Se trata de una especie caracterizada externapmrges peculiares rasgos de pigmentacion y asgeoteral.
Incluye las poblaciones de las sierras andaluZastales y las manchegas de Alcaraz.

Sierra Tejeda (GRANADA - MALAGA)

Machos de aspecto gracil, alargado. Hembras detaspgs rechoncho. Cabeza grande y gruesa qusaecba
progresivamente desde el extremo del hocico hastgién escapular. Morro corto, obtusamente pgundia y
muy alto, sin resaltes. Surco desde el ojo hastariaa patente pero poco profundo. Prognatisnia deandibula
superior muy marcado. Pliegue gular patente. Timpadondeado.

Piel dorsal lisa con finas granulaciones glandslarapliamente distribuidas o bien puntos glandslanatados a
la linea dorso-lateral y a la parte posterior delrpo. Glandulas parotideas bien marcadas, essrgat@tas. Piel
ventral lisa en la garganta y en la porcion anteté tronco; se hace granulosa al acercarseraiabros
posteriores.

Extremidades relativamente largas; la articulatiidn-tarsal alcanza la mitad del timpano en lasl@s. Tres
tubérculos palmares, el central de menor tamafioopstacto con el externo; pequefios tabks en la base de |
dedos poco marcados o ausentes. Dedos relativataggas, sin membranas interdigitales. Dedos anvtsi
30>4°>20>1° Tubérculo metatarsal interno bien adocredondeado o ligeramente ovalado; se insitulgculos
sub-articulares en la base de los dedos intersoases granulos plantares dispersos. Dedos posterio
relativamente largos de aspecto aplastado al gegs@emreborde cutaneo que se prolonga en una raeabr
interdigital corta que no sobrepasa el extrema@abds la segunda falange basal del 4° dedo; dexstsrpres:
40>30>20=50>10,

Coloracion dorsal de fondo grisacea, variable dgsideceniciento a pardo grisaceo, con zonas deambn clara,
cremosas o blanquecinas, entre los ojos, regi@pakar, costados, hocico, laterales de la cabgzatgs
superiores de las extremidades. Esta coloracidndos presentar un aspecto "enguantado”.

La cabeza y porcién anterior del tronco esta safizicle numerosos puntos finos grés#s y negros entremezcla
uniformemente con otros mas claros, dando una sénsgulverulenta”. En el resto de la superficiesal se
distribuyen irregularmente gruesas, ocasionalmeadeieiias, manchas redondeadas oscuras, en gentnabsl
verdosos o parduscos, que a veces resultan irgligties sobre la coloragid@scura de fondo. En estas manchz
concentran numerosos puntos negros similaresquaparecen dispersos por la cabeza y regionardet
tronco. Entre los o0jos se marca una patente baadguecina, interrumpida ocasionalmente en el cekfsta
banda constituye el limite posterior de un triandatial limitado lateralmente por dos bandas ascuaras o
menos marcadas que se extienden, sin tocarse, elescteemo del hocico hasta casi tocar el ojoeEsentro de i



region escapular presentan una mancha blanquegiteda, de contorno mas o menos irregular. Endetados
las manchas dorsales tienden a reducirse y laamafor de fondo se aclara progresivamente. Losalatede la
cabeza y el timpano muestran una coloracion clgrésacea, con jaspeaduras y motas irregularesinesg. En
los flancos destaca una hilera de puntos blangogcimas o menos juntos entre si, que partiendasdgdndulas
parotideas alcanza la region posterior del cudtptms puntos glandulares se extienden, con fre@guar una
amplia zona de la region posterior. Las partesatiessde las patas muestran tonos gris claro o ¢cemgeneral
mas claro hacia el extremo, con gruesas manchasagseerdosas o parduscas, que disminuyen de telnaaia e
extremo de la pata. Los dedos son de color clanor@anchas, a veces barradas, oscuras y el extremo s
pigmentacion. El iris estdensamente reticulado o jaspeado de negro, espeaia en la mitad inferior y a lo lar
del contorno, por lo que la coloracion dorada apeeamuestra limpia en dos pequefas areas deciarpsuperio
del ojo; a veces la coloracidlel iris aparece con tonos verdosos o plomizasnga con el tono dorado brillante
las poblaciones levantinas.

Coloracion ventral blanca. Garganta con numer@sgeepduras gris-oscuro 0 negras gue se extiendendia
pliegue gular. En algunos ejemplares las manchisgan a pequefios puntos periféricos y en oteosxdienden
hacia los brazos. Cara inferior de los miembrospanas pigmentar en las regiones humeral-femoealigulnar-
tibial, y cubierta por una fina y densa capa negawen las regiones carpiana y tarsiana. Los graotésculos
metacarpianos y metatarsiano no estan pigmentsidosimbargo los pequefios granulos de esta regiém es
manchados de blanco.

Sierra de Alcaraz (ALBACETE)

Machos y hembras de aspecto robusto y alargad@z@asande y gruesa que en general se ensancha
progresivamente desde el extremo del hocico hastglon timpanica y desde agei mantiene constante o ape
se ensancha hacia la regiéscapular. Morro corto, obtusamente puntiaguehay alto, sin resaltes. Surco desd
0jo hasta la narina patente pero poco profundagriztismo de la mandibula superior muy marcadog@ieular
patente. Timpano redondeado. Ojos grandes.

Piel dorsal lisa con finas granulaciones glandslarapliamente distribuidas o bien puntos glandslanatados a
la linea dorso-lateral y a la parte posterior delrpo, en algunos ejemplares se marcan pequefiagagr
glandulares en la zona posterior del dorso. Glasdparotideas bien marcadas, estrechas y cohseRiral lisa
o finamente granulada en la garganta y en la poriderior del tronco; se hace granulosa al acsFaatos
miembros posteriores.

Extremidades relativamente largas; la articulatildin-tarsal alcanza o supera ligeramente la ndtldimpano en
las hembras. Tres tubérculos palmares de tamarfabileggren general el central de menor tamafio yoatacto con
el externo; pequefios tubérculos en la base deeltssdooco marcados o ausentes. Dedos relativataegbs, sin
membranas interdigitales. Dedos anteriores: 3°2%94 Tubéculo metatarsal interno bien marcado, redonde:
ligeramente ovalado; se insindan tubérculos subudates en la base de los dedos internos; esga&oslos
plantares dispersos. Dedos posteriores relativaaiargos de aspecto aplastado al presentar urdeebotaneo
gue se prolonga en una membrana interdigital cpug¢ano sobrepasa el extremo distal de la seguiatagabasal
del 4° dedo; dedos posteriores: 4°>3°>20=50>10,

Coloracion dorsal de fondo clara o muy clara, \deaesde blanco limpio a pardo terroso, con zdealoracia
clara, cremosas o blanquecinas, entre los ojogr@gcapular, costados, hocico, laterales deblazeay partes
superiores de las extremidades. En muchos ejersplastaca un sombreado pardusco que cubre masos men
extensamente la zona posterior de la cabeza ysb.do

La cabezay el tronco estan salpicados de numeposiss relativamente gruesos de color negro, auagua
cabeza son de menor tamafo o faltan casi completanten el dorso se marcan gruesas manchas vepded®
doradas con o sin reflejos metélicos de extensadiabie (a veces ocupan casi todo el dorso y @s casos
guedan reducidas a puntos gruesos) y limites p@misps. Esta mezcla de puntos, manchas y somlsréssidan
un caracteristico aspecto jaspeado. La colonad&algunos ejemplares recuerda a la de Peloplytetatus. En l¢
manchas suelen concentrarse numerosos puntos fiegosEntre los 0jos se marca una patente banda
blanquecina. Esta banda constituye el limite pmstde un triangulo facial de tonos claros, limdddteralmente
por dos bandas oscuras mas o menos marcadas exteeseen, sin tocarse, desde el extremo del hdw@sta el
0jo y se prolongan ocasionalmente por debajo dgléaslulas parotideas. En el centro de la regicapesar
presentan una mancha blanquecina triangular udeatee contorno mas o menos irregular. En los dosttas
manchas dorsales tienden a reducirse y la colorat@dondo se aclara progresivamente. Los latedaldés cabeza
y el fimpano muestran una colordn clara o griacea, con jaspeaduras y motas irregulares negruzodss



flancos destaca una hilera de puntos blanqueaim@s,0 menos juntos entre si, que partiendo dddadwgas
parotideas alcanza la region posterior del cudtptms puntos glandulares se extienden, con fre@guar una
amplia zona de la region posterior. Las partesatiessgle las patas muestran tonos parduscos, crblaaams, en
general mas claro hacia el extremo, con manchasasso/erdosas o parduscas, que a veces formas barr
transversales. Los dedos son muy claros con alguaashas oscuras y el extremo blanco o sin pigroiémtaEl
iris esta reticulado o jaspeado de negro, en BiPériores y a lo largo del contorno, ademasequtzs un denso
sombreado grisaceo uniforme en toda la mitad mfegpior lo que la coloracion dorada apenas se mauksipia en
dos pequefias areas de la porcién superior del ojo.

Coloracion ventral blanca que se va difuminanddahdssaparecer en la parte posterior del cuerpga@Gi con
pigmentacién variable, bien con numerosas jaspaadyis-oscuro 0 negras que se extienden hasliagl@
gular, bien con las manchas limitadas a pequefi®pyperiféricos practicamente borrados. Caraimfee los
miembros sin apenas pigmentar en las regiones lalHfieenoral y radioulnar-tibial. Regiones carpiant@nssiana
pigmentadas periféricamente de blanco con salpiaaden el interior, con las palmas y plantas ctdser
parcialmente por una fina y tenue pigmentaciénumag. Los grandes tubérculos metacarpianos y m&tata no
estan pigmentados, sin embargo los pequefios geatkeilesta region estan manchados de blanco

4 Alytes muletensis

Una extensa descripcion externa del adulto deesgacie se encuentra en Mayol et al. (1984). Lerigesdn que
sigue se ha basado principalmente en dicho trabajoplementada con datos obtenidos de los ejensplare
mantenidos en cautividad en Norwich.

Aspecto general relativamente grécil, con una fogereeral del cuerpo ovalada, con la anchura masimada a
nivel timpanico y la parte posterior del cuerpossda. Cabeza gruesa, redondeada, un poco mas|lergacha.
Hocico redondeado, avanzado respecto al maxilargupOjos laterales muy prominentes. Timpano adwcde
un diametro similar al del ojo.

Los miembros anteriores son largos y delgadoseRtas tres tubérculos metacarpianos, el del mddiaenor
tamarnio, situado junto al externo. Dedos anteridress. El 4°>5°=3°>2°, Un tubérculo sub-articuladimentario
se marca en la primera falange. dedos ligeramasemehados a nivel articular, con pequefas ditatasi
papilares en el extremo. Miembros posteriores krlya articulacion tibio-tarsal alcanza o supergj@l Un
tubérculo palmar en la base del primer dedo. Men@iaterdigital basal, que alcanza la 22 o 3° @aixtremo
de los dedos posteriores ligeramente ensanchado.

Piel dorsal lisa y brillante, con granulacionesé$ity dispersas en la region cefalica. Glandulastidaas no
aparentes en vivo, de aspecto sub-triangular egjémsplares fijados. Masa glandular aparente eseglién tibial.
Piel ventral lisa o finamente granulosa en la zuosterior.

Tabla VI
LHC|ACT |LMI | DHO|DHT |DVT | DMO|DNA |DON|LTF|LEP|DTM | D1
A.
Cisternasii
Badajoz |medial36.2|14.3|12.5{4.9 |3.3 |3.4 |45 |3.6 |3.3 |13.3]42.6]13.4 |5.¢
n=20 sd 2.7511.01]0.78{0.37 |0.29]0.31]0.29 |0.24 |0.34 | 0.7 |2.88]1.26 |O.!
min |32.5]12.1111.3{4.3 |2.9 |3 3.9 |33 |2.7 |12.3|38.6/11.1 |5
max [43.3]16.6|14.1|5.7 |3.9 |43 |49 |43 |4 14.8149.9]115.5 |7..
A.
Muletensis

Norwich |medial32.6|12.311.7|11.7 |4.2 |3 3.1 |3.4 |35 [13.9|44 |12.7 |7..
n=30 sd 2.1710.59]0.7 0.7 ]0.31]|0.33]0.26 |0.45|0.32 |0.63{2.14|0.91 | 0.4
min |28.7]10.9|10 |10 |3.6 |25 |26 |2.6 |2.8 |12.7/40.5|11.1 |6..
max |36.6[13.3|13.5{13.5 4.8 |3.6 |3.7 |4.7 |4.2 |15.3]49.2114.5 |7.¢




A.sp.

S%Tejada| media) 42.3116.5|14.4{5.2 |3.6 |4 45 |3.6 |3.9 |17.5/52.2]116.4 |7.¢
n=30 sd 3.5211.02(0.89]0.66 |0.37]0.38]0.4 ]0.28 |0.4 |1.16{3.92|1.37 |0.!
min |32.8|14.2111.9|4 3 3.3 |3.8 |31 |31 |14.3|42 |13.6 |6.
max |47.8118.5]|16.1{6.9 |4.4 |4.71]|54 |4.2 |4.9 |19.9/61.1]19.5 |9
S@Alcarazl medial 44.2116.2|14.6{5.4 |3.7 |6.9 |46 |3.8 [|4.2 |17.7|54.9|16 7.4
n=32 sd 3.1910.81)1.0 |0.48 |0.42|0.420.45 |03. ]0.43 |1.08{4.11]1.49 |0.¢
min |36.7|14.412.4|4.2 |29 |2.8 |3.70 |3.0 |6.4 |14.7/42.8|12.8 |5.¢
max |[52.5]17.9]117.0|16.3 |4.8 |51 |550 |4.3 |51 |20.6]60.8/19.5 |9.
A.0. Obstetricans
Jublains | medial41 |16.4|14.5|5 35 |36 |42 |35 [3.8 |16.5|52.6/15.7 |7.°
n=11 sd 3.43]1.09(1.17]10.49 |0.49]0.490.47 |0.42 |0.61 |1.02{3.67]1.15 |0.¢
min |35 |14.8|12.6|(4.4 |4.4 |3 34 |3 2.6 |14.6/46.9/13.2 |6.!
max |46.8|18 |16.5(5.7 |5.7 [4.3 |5 4.1 |4.7 |17.6|57.9]17.1 |8.¢
Irati medial 35.1113.3|12.6{5.1 |3.1 |3.2 |3.8 |34 |3.3 |14.6]47.5|14.4 |6.¢
n=21 sd 2.2910.76 0.5 [0.41 |0.26 |0.26 |0.37 |0.22 |0.3 |0.89|3.6 |1.42 |0.¢
min |31.2|12.111.7{4.1 |2.7 [2.7 |3.1 |2.8 |29 |13.3]41.4]11.6 |5
max |38.6]14.7113.4|5.8 |3.6 |3.5 |4.7 |3.6 [4.2 |16.1|54.7]17.1 |8.:
Picos medial 39.6 | 15.1|13.5{5.3 |3.5 [3.5 |43 |3.6 |3.7 |16 |50.7|15.3 |7.
sd 4.16]11.4811.21|0.69 |0.3710.33|0.5 |0.27 |0.44 |1.2 |4.82]1.5 |O.¢
min |32.2111.5(10.7{3.8 |2.9 |3 3.3 |3.1 |31 |13.5/43 [|12.2 |6.
max |45.4117.1115 |65 |44 |42 |53 |41 |43 |18 |59.7|17.7 |8.¢
A.0. boscai
Tuy media] 38 |14.5]12.9|5.2 |3.3 |3.5 |43 |3.3 |3.2 |14.9]46.7]14.6 |6.¢
n=14 sd 2.35]11.54]0.98{0.37 |0.45]0.41]0.4 ]0.39 |0.28 |0.86|2.55[1.03 | 0.
min |34.4|12 |10.8{4.4 |2.6 |2.7 |3.4 |25 |2.6 |16.5/43.9]13.1 |6.:
max |42.3|17.7114.118.7 |4.1 |4.2 |49 |4 3.7 |16.6|52 [16.3 |7.¢
Castellon| medigf 42.1 |16 |14.1|5.2 |3.5 |3.7 |44 |3.6 [3.9 |16.6|50 [|14.7
sd 2.9910.93]0.86/0.68 |0.49]10.53]0.49 |0.37 |0.47 |1 |2.93|1.16 |O.
min |37.4114.6(12.3|]4.1 |28 |29 |33 |32 |3 15.3|45.5|12.7
max |48.6|17.8115.9|/6.7 |4.6 |49 |58 |4.7 |49 |19.5/55.9]17 |8.
A.0.s3p Barcelong media 39.1|{15.1|13.6|5.1 |3.5 |35 [4.1 |36 |4 16.3|50.615.3 | 7.t
n=29 sd 5.6312.03]1.65{0.63 |0.6 |0.52]0.56 |0.45|0.49 |1.71|5.66]2.12 |O.¢
min |29.5]11.5(11.1|4.1 |2.3 [2.7 |29 |29 |29 |12.8/40.1|11.4 |5.¢
max |47.5]|18.7|17.8|6.7 |45 |4.4 |52 |49 |4.9 |18.9/60.3]19.9 |8.¢




Coloracion general amarillenta mas o menos osaagfriecuentemente con tonos dorados. Sobre este &
disponen manchas oscuras de contorno mas o meimigalede tamafo y forma variable, que a veceslpoe
alinearse en la zona mediodorsal. Pequeias zaras sk marcan a menudo en la zona interocukddrado
vermiculado de negro. El color negro domina eraldegpmedia e inferior del iris, dominando el doradda
superior.

4.3.2.- Andlisis estadistico
4.3.2.1.- Medidas externas

Los parametros estadisticos basicos de cada pdblseimuestran en la tabla VII. La variable "lomgjitlel tercer
dedo" no se incluye en dicha tabla al no satisflxserequerimientos basicos para la realizaciolosiéest
estadisticos que se han utilizado. Como ya indisaenda metodologia, previamente a la realizacélosl
andlisis, las medidas se transformaron de formaeguminimizase el efecto de las diferencias da yatlel
crecimiento continuo.

Los resultados obtenidos en el examen del dimodfisexual en las cuatro poblaciones sefialadas itadica
existencia de un bajo nivel de divergencia sexndhg variables seleccionadas. La Unica variabdenguestra un
dimorfismo mas o menos marcado en todas las poblesies la anchura de la cabeza a nivel timpaBite! caso
de Alytes muletensis, de las 12 medidas considsram@camente tres muestran diferencias entre skxakyuna
significacion: la ya indicada anchura de la calzenével timpanico, el diametro vertical del timpania longitud
de la tibiofifula. En las poblaciones de Sierraetigj se obtienen diferencias significativas entxespara la
longitud de la mandibula inferior y en la ya seélalanchura de la cabeza a nivel timpanico, qua poblacion
levantina, es la Unica variable que muestra unccaimorfismo (tabla VIII).

Tabla VIlI

AB CS GR A.m.
n 7m25h 12m 13 h 15m5h 15 m 15h

ACT * * ok *

LMI i
DMO
DHT
DVT *
DHO
DNA
DON *
LFT o
LEP
DTM
DTD

El resultado de las comparaciones entre las 1@piales utilizadas mediante la aplicacion de ufiaSe&ANOVA
(Zar 1984), indica la existencia de diferenciasificptivas entre las medias de las poblacioneBlete las 12
variables analizadas (las diferencias entre lasameunh son significativas en las dos variables &inigas). Los test
subsiguientes muestran una gran heterogeneidagh@tocal nimero de poblaciones que presentan medias
significativamente diferentes entre si por variaBle cualquier caso parece claro que las medidagobales de
las variables relacionadas con el aparato loconmtmstran diferencias significativas entre ellasasi todos los
casos.

Siincluimos a las diferentes poblaciones en supag taxonomicos correspondientes y volvemos dugfean
ANOVA, los resultados obtenidos son similares aaloeriores. Es decir no existen diferencias digativas entre



las medias poblacionales de las dos variablesspmralientes al diametro del timpano. En los deassscsi
existen diferencias significativas entre las medma$os grupos. Como se puede apreciar en laliébteas aplicar
los test de comparacion subsiguientes, gran nadepmblaciones muestran medias significativameifiectites
entre si en casi todos los casos en los que iatewivariables relacionadas con el aparato locamoto

Los resultados de los andlisis discriminantes sestnan en las figuras 12y 13 .

Tabla IX

Variables ACT | LMI | DMO | DHT | DVT | DHO | DNA | DON | LFT | LEP | DTM | DTD
F 99 99 99 - - -- 99 99 99 99 99 99 99
A.(SB)-.Ao.o. * *

A.0.b. * * * * *

A.0. *

(B)

A.m. * *

A.C. * * * * * *
A.0.0-.A.0.b. * * * * *

A.0 * *

(B).

A.m. * * * * *

A.C. * * * * *
A.0.b.-A.0.a. * * * * * * *

A.m. * * * * * * *

A.C. * * * * *
A.0.(B):-A.m. * * *

A.C. * * * * * *
A.m. -A.C. * * * * * * *

Figura 12.

Figura 13: Analisis discriminante
4.4. - Discusion

4.4.1.- Variabilidad morfologica

De las descripciones presentadas se pueden estir@errasgos caracteristicos o diagndésticos deolalagiones
estudiadas los siguientes:

A. cisternasii:




Forma general redondeada. Cabeza pequefia, masivel, morro muy corto. Glandulas parotideas ncadesias.
Extremidades anteriores cortas, robustas, cond®sndirigidas hacia dentro. Dos tubérculos mepéaans. Piel
dorsal rugosa sin verrugas ni tubérculos gruesebvéntral granulosa. Coloracion general claram@amchas
oscuras y numerosos granulos rojo-anaranjados.

A. obstetricans

Forma general eliptica-cordiforme. Cabeza sub-<uar, relativamente pequefia, masiva. Morro corto,
obtusamente puntiagudo. Glandulas parotideas neg@dforma de pequefio corddn supratmygmacon una ran
dorsal que se descompone en glandulas menoredieedalorso-lateral y una cortisima rama descdpd®r
detras del timpano. Extremidades anteriores rala@nte largas, con las manos habitualmente digmuest
paralelamente al eje corporal. Tres tubérculos cagbganos. Piel dorsal granulosa con marcadasgesmy
numerosos tubérculos glandulares. Piel ventralujosa. Coloracion general grisacea, con o sin nasokcuras
irregulares dorsales. Tubérculos dorsales coloseasicasos.

Las poblaciones ibéricas se caracterizan por umaafgeneral eliptica-cordiforme. Cabeza sub-tritargmasiva.
Morro corto, obtusamente puntiagudo. Glandulastfi@as marcadas en forma de pequefios cordones
supratimpanicos que generalmente se descomporgdaretulas menores en la linea dorsolateral. Exttadas
anteriores relativamente largas, con las manosuadinente dispuestas paralelamente al eje corplres.
tubérculos metacarpianos. Piel dorsal granulosar@mcadas verrugas y escasos tubérculos glandulares
confiriéndoles un aspecto mucho menos verrucos@nuet caso de A. 0. obstetricans. Piel ventralgosa.
Coloracion general grisacea, con o sin manchasasauegulares dorsales, aunque éstas predominein e
extremo occidental y en el sur. Tubérculos dorsddesolor rojo o anaranjado muy destacados erolalagiones
occidentales.

Alytes sp. (Sierras Béticas)

Forma general eliptica-cordiforme, mas alargadaequias poblaciones del grupo 1. Cabeza semi-oxahadsiva.
Morro corto, obtusamente puntiagudo. Glandulastfilgas marcadas en forma de pequefio cordén arqgaado
bordea al timpano. Extremidades anteriores relavde largas, con las manos habitualmente dispuesta
paralelamente al eje corporal. Tres tubérculos cagbganos. Piel dorsal granulosa sin verrugash@rtulos
glandulares excepto en pequefias areas lateratetaripres. Piel ventral casi lisa excepto en #kexo posterior.
Coloracion general grisacea o blanquecina, connanelspolvoreado oscuro que a veces da lugaraarfeation de
manchas poco definidas. No existen tubérculos tbsrske color rojo o anaranjado (ver fotos 1.2,1.8,1.5 y 1.6).

Foto I.3.Macho de Alytes con huevos en avanzado estadosderddo de Sierra Tejeda.

Foto I.4.Adulto de Alytes de la Sierra de Alcaraz.

Foto I.5.Disefio y textura de la piel de un adulto de Alyteda Sierra de Alcaraz

Foto I.6.Larva de Alytes de la Sierra de Alcaraz.

Foto I.7.Larva de Alytes de la Sierra de Gador.

4.4.2.- Divergencia morfologica entre poblaciones

De los resultados obtenidos en los analisis discanes se puede concluir que los niveles de difégseion
morfoldgica, en cuanto al conjunto de caractere$ expminados, alcanzados por las especies delagahges
son relativamente bajos exceptuando el caso dest#rigasii, que se muestra en todos los casosaaita
diferenciado del resto.

Comparando los analisis de nivel poblacional carde nivel especifico o subespecifico se obserga qu
proporcionalmente el grado de diferenciacion mogamo alcanzado por las distintas poblaciones de A.
obstetricans es superior al alcanzado en los pivetes. De forma que la variabilidad interpoblacibes tan

elevada que al tratar de agrupar poblaciones, igan&nte similares, estamos generando unidadepauay
definidas, que tienen un amplio margen de solapamison los espacios morfologicos de otros grupos.
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