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FICHA DE LA TECNOLOGIA

Obras transversales de correccion de cauces torrenciales: diques de gravedad

TEMATICA

Clasificacion: Sector Forestal

Tema: Obras de correccion en cauces y laderas
Subtema: Hidrotecnias de correccidon de cauces
Tipo: Técnica

Clasificacion finalidad: Restauracion

Objetivo: Control del fenémeno torrencial

Degradacion afrontada: Erosion en cauces

DESCRIPCION

1. INTRODUCCION
La utilizacion de obras transversales de correccion de cauces (diques, albarradas y umbrales de fondo)
estd enmarcada dentro de la restauracién hidroldgico-forestal, y en un sentido mas amplio se integra
en la lucha contra la desertificaciéon desde el punto de vista de la prevencién y reduccién de la
degradacion de las tierras y la recuperacién de tierras degradadas.

Se emplean para el control del fendmeno torrencial en los cauces en aquellas cuencas caracterizadas
por crecidas subitas y violentas y, en mayor o menor medida, caudales sdélidos incorporados a la
corriente, bien en forma de suspensiones (materiales finos) originados principalmente por erosién
superficial, o bien como acarreos (materiales gruesos) debidos fundamentalmente a la erosién de
lechos y margenes de cauces.

Los diques ofrecen la solucién mas efectiva para el control de los caudales sélidos, mediante la
consolidacion de laderas y la retencién de materiales, solidos o liquidos, evitando que se incorporen a
la corriente o una vez ya producidos conseguir que queden reducidos al minimo por depdsito y
sedimentacion de los mismos.

Los diques de gravedad son aquellos diques calculados de forma que resistan las fuerzas actuantes
sobre ellos (fundamentalmente el empuje del agua o del terreno) por la accién de su propio peso.

2. OBJETIVOS
Se trata de obras de correccidon y estabilizacién de cauces que:

— Establecen un punto fijo en el lecho del cauce, controlando su descenso progresivo.

— Mientras el vaso de embalse que originan se encuentran sin aterrar, el efecto de presa hace que las
aguas embalsadas frenen la velocidad de llegada de los sedimentos, se depositen los mas gruesos y
disminuya en su caudal de vertido la proporcion sélida.

— Los depdsitos que se producen van formando un aterramiento que eleva el cauce hasta alcanzar la
pendiente de compensacién (pendiente de equilibrio entre la tension tractiva del agua y la tension
limite de arrastre de los materiales), menor que la del cauce natural.

— La elevacién del cauce, en el entorno que comprende el aterramiento, da lugar a que el nuevo
lecho, elevado y asentado sobre los acarreos retenidos, tenga secciones de mayor anchura, que
posibilitan la circulacién de caudales por perfiles de amplia base, con disminucion del radio hidraulico,
igual sensiblemente al calado de las aguas.

— La cufa de aterramiento adosada a la obra ejerce sobre los taludes o laderas que conforman los
margenes del torrente una funcidn consolidadora, ya sea porque tal cufia sirve de apoyo fijo, no
erosionable por debajo del plano del aterramiento estabilizado, ya porque el derribo propio de aquellas
laderas ird paralizandose al pie de las mismas, remontandose sobre ellas hasta alcanzar el nuevo plano
del terraplén natural de equilibrio, con lo que se habra sensiblemente anulado, en el intervalo de
influencia, la aportacién lateral mas directa de sélidos al cauce.

3. DESCRIPCION
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Los diques de gravedad se calculan como su propio nombre indica como estructuras de gravedad en la
hipétesis de que su peso es la fuerza que ejerce mayor influencia en la estabilidad, por lo que conviene
gue sea el mayor posible. Para ello de entre todas las fabricas posibles, suelen adoptarse como
materiales de construccion la mamposteria, el hormigén en masa y el hormigén ciclopeo.
En su calculo deben tenerse en cuenta las siguientes condiciones:

- No deben producirse tensiones de traccién apreciables en ninglin punto del dique.

- El digue debe ser estable al deslizamiento a lo largo de cualquier seccion horizontal, incluida la
cimentacion.

- Las tensiones de compresion que se originen deberan ser inferiores a las admisibles para las
fabricas y el terreno de cimentacion.
Estos calculos se efectian para la seccidon del cuerpo central y la correspondiente a las alas. De las tres
hipétesis de calculo posibles (sin aterrar, aterrado y mixto) se calculan normalmente mediante la
hipotesis sin aterrar, por ser la mas desfavorable de las tres.
De entre todas las posibilidades de disefio de los paramentos del dique, el perfil tedérico mas econdmico
gue puede cumplir las condiciones anteriores es la seccidon trapecial, normalmente con el paramento
aguas abajo inclinado y el aguas arriba vertical. A veces, se adopta el criterio contrario con objeto de
ahorrar obra cuando la pendiente del cauce es muy fuerte o para evitar que la [dmina caiga sobre el
paramento aguas abajo.
Un caso especial de estructuras de gravedad lo constituyen los diques de mamposteria gavionada,
constituidos por jaulas de alambre de forma paralelepipeda rectangular que se rellenan de piedras no
cimentadas entre si. Suelen disefarse de paramento aguas arriba vertical y paramento aguas abajo
escalonado, correspondiendo la altura de las hiladas y el ancho del resalto a las dimensiones del gavion
comercial (1 0 0,5 m). En ocasiones, para evitar que el golpeteo del agua vertiente erosione el gavidn,
se recurre a revestir con mortero la superficie en contacto o a adoptar una seccién con los dos
paramentos inclinados lo que conduce a un paramento aguas abajo menos tendido.
Caso aparte son los diques de gravedad aligerados mediante contrafuertes que permiten disminuir el
volumen de obra al absorber el contrafuerte parte de las tensiones a las que esta sometido el dique.
Dependiendo de la altura de caida de la lamina de agua y de las caracteristicas del terreno aguas
abajo, sera preciso construir un cuenco amortiguador o bien disponer una proteccidén de escollera que
evite la erosion a pie de dique.
4. APLICACIONES
Son el tipo de estructuras transversales mas frecuentes en Espafia lo que viene a dar idea del amplio
marco de aplicacion. En concreto los diques de mamposteria gavionada se suelen emplear en los casos
de terreno de fundacién compresibles y/o erosionables.
Se hace notar que los diques de gravedad con alturas elevadas (H>5-6 m) suelen resultar menos
economicos que los de hormigén armado.
Los diques de contrafuertes se suelen utilizar cuando se requieren grandes dimensiones (H>15 m) por
lo que debido a la complejidad del calculo y construccion, y a la dificultad de encontrar
emplazamientos adecuados, son muy poco empleados en el ambito forestal.

TECNOLOGIAS RELACIONADAS

— Obras transversales.
— Obras longitudinales.

FUENTES DE INFORMACION

e Ministerio de Medio Ambiente, (1998). “Restauracidon hidroldgico-forestal de cuencas y control de la
erosion”.

e Ministerio de Medio Ambiente, (1999). “La restauracién hidroldgico-forestal en Espafia”.

e Suarez Villar, L.M. (1993). “Presas de correccion de torrentes y retencién de sedimentos”. Ministerio
del Ambiente y de los recursos naturales renovables (Caracas, Venezuela).
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IMAGENES

Dique de mamposteria gavionada en la rambla de Librilla, afluente del Guadalentin, Murcia (Fuente: J.
Nicolas)

= T R

Dique de gravedad con contrafuertes (Fuente: Archivo Tragsatec)
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Titulo: Presas de correccion de torrentes y retencion de sedimentos.

Autor: SUAREZ VILLAR, L.M.

Publicacion: -

Editorial: Ministerio del Ambiente y de los recursos naturales renovables.

Localidad: Caracas, Venezuela Ano: 1993 Tipo: Libro

Titulo: La restauracion hidroldgico-forestal en Espana.

Autor: Varios autores

Publicacion: -

Editorial: Ministerio de Medio Ambiente

Localidad: Madrid, Espafiia Ano: 1999 Tipo: Libro

Titulo: Restauracidn hidroldgico-forestal de cuencas y control de la erosién.
Autor: Varios autores

Publicacion: -

Editorial: Ministerio de Medio Ambiente

Localidad: Madrid, Espafia Aifo: 1998 Tipo: Libro

Titulo: Tratado del Medio Natural

Autor: Varios autores

Publicacion: -

Editorial: Universidad Politécnica de Madrid. GEOTMA-INIA-ICONA.
Localidad: Madrid, Espafiia Ano: 1981 Tipo: Capitulo libro

PROYECTOS RELACIONADOS

Proyecto: --

Investigador Principal: --

Otros Investigadores: --

Entidad Investigadora: --

Otras Entidades Investigadoras: --
Entidad Financiadora: --

Observaciones: --
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