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Teledeteccion aplicada a la deteccion temprana del estrés hidrico en
cubiertas vegetales

TEMATICA

Clasificacion: Sector Forestal
Tema: Seguimiento y vigilancia
Subtema: Teledeteccidn

Tipo: Tecnologia
Clasificacion finalidad: Prevencidn
Objetivo:  Apoyo a la gestidn

Degradacion afrontada: Sequia/Escasez de agua en el suelo

DESCRIPCION

1. INTRODUCCION

La teledeteccion es la técnica que permite obtener informacion sobre un objeto, superficie o fendmeno
a través del analisis de los datos adquiridos por un instrumento que no esta en contacto con él. Se
basa en que cada objeto, drea o fendmeno emite un espectro electromagnético especifico, en funcién
de su propia naturaleza y de las radiaciones que recibe. La reflectancia de ese espectro
electromagnético se denomina firma espectral, la cual hace distinguible a ese objeto, superficie o
fendmeno de los demas.

Por lo general los datos son recogidos a través de sensores instalados en plataformas
aerotransportadas o en satélites artificiales, los cuales captan la radiancia emitida o reflejada,
obteniéndose una imagen, habitualmente en falso color con una banda para cada una de estas
regiones del espectro. Los avances en tecnologia han permitido contar con instrumentos cada vez mas
precisos basados en electronica y experimentacion con materiales que permiten obtener informacion
cada vez mas completa contenida en imagenes satelitales.

La teledeteccidn tiene aplicacion, entre otras, en la estimacion de parametros biofisicos de la
vegetacidn, como el contenido de agua, materia seca, y contenido clorofilico. La estimacién de
contenido de agua puede ser interesante para el seguimiento del estado de la humedad de la planta
tanto en el campo agricola como en el campo forestal, y ha sido empleada para el seguimiento de la
sequia y la prediccién del riesgo de incendio. La teledeteccion térmica permite la deteccion de estrés en
vegetacion por la relacion existente entre la temperatura de la planta y su transpiracion, ya que la
vegetacion bajo estrés hidrico cierra estomas y aumenta su temperatura.

El drea estimada de olivar cultivado en Espafia es de 2.400.000 hectareas, con mas de 200 millones de
pies plantados. El estado general de limitacidon de agua en los paises mediterraneos, hace esencial el
conocer y comprender las relaciones arbol-agua, asi como desarrollar métodos de medicion de la
humedad del pie y la deteccion del estrés hidrico en grandes areas.

2. OBJETIVOS

Estimar el contenido de agua en la vegetacion con el fin de conocer la existencia o no de estrés hidrico
en la planta o en la cubierta vegetal.

3. DESCRIPCION

Entre las diferentes publicaciones se pueden encontrar varios métodos que emplean técnicas de
teledeteccion para la estimacion del contenido de humedad en la vegetacion, asi como de la deteccidon
de estrés hidrico mediante imagenes térmicas. Entre ellas se cuentan por ejemplo la comparacion entre
distintos indices de vegetacion, la estimacion del estrés hidrico a través del estudio de la fluorescencia
emitida por la clorofila empleando un espectrometro de alta resolucién, la deteccién del estrés
mediante el estudio de imagenes satelitales emitidas en la banda térmica, y el desarrollo de indices,
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como el Crop Water Stress Index (CWSI) para conocer el estado hidrico y los umbrales de estrés
hidrico para cada cultivo.

Todos estos métodos parten del estudio de la reflectancia y radiacién térmica que emite la cubierta
vegetal en las distintas regiones del espectro. Mediante combinaciones de las diferentes bandas del
espectro, se obtienen los llamados indices de vegetacion, que son parametros calculados a partir de los
valores de reflectividad a distintas longitudes de onda que pretenden extraer informacion relacionada
con la vegetacion, minimizando la influencia de otros valores externos como las propiedades del suelo
o la radiacion solar. Los indices de vegetacion proporcionan, por tanto, diferentes datos a partir de los
cuales se pueden estimar parametros biofisicos de interés.

El area expuesta de las hojas vivas de una cubierta juega un papel clave en varios de los procesos
biofisicos de una planta como pueden ser la transpiracion y el intercambio de CO2 entre la vegetacion
y la atmosfera. El indice de area foliar (LAI por sus siglas en inglés), representa la relacion entre el
area de las hojas y la superficie de suelo bajo ellas y esta directamente relacionado con la reflectancia
de la cubierta en el infrarrojo cercano, por lo que su calculo a partir de imagenes de satélite ha sido
objeto de multitud de investigaciones y estudios en los ultimos afios. Todo esto, ha llevado al
desarrollo de diferentes técnicas cuyo objetivo es mejorar la estimacion de esta reflectancia en grandes
areas, sobre todo debido al efecto que la atmédsfera tiene en la radiancia reflejada y que es captada por
los sensores multiespectrales embarcados en satélite y plataformas aéreas.

Mediante el estudio de las relaciones entre indices de vegetacion y la comparacion entre los mismos, se
pueden realizar modelos de comportamiento que juegan un importante papel en el desarrollo y la
prueba de nuevos indices espectrales, asi como en la comprensiéon del efecto clave que tienen los
distintos parametros (biogeoquimicos y estructurales) en la reflectancia de la cubierta vegetal.

Por ultimo, el empleo de imagenes térmicas captadas por sensores aerotransportados (como el
Airborne Hyperspectral Scanner, AHS), o el sensor ASTER embarcado en satélite, se han utilizado para
detectar el estrés hidrico a nivel de arbol y a escala de parcela, en funcidén de la temperatura de la
cubierta.

4. APLICACIONES

Los métodos anteriores tienen aplicacion en la deteccion del estrés hidrico y por ende en el calculo de
la programacion de riegos principalmente en olivares, todo ello en el contexto de la agricultura de
precision.

El indice de area foliar (LAI), es una variable clave utilizada para estimar la cobertura foliar y para
controlar el crecimiento de las cosechas. Su determinacion es critica a la hora de comprender los
procesos biofisicos de los bosques y las cosechas asi como para predecir su desarrollo en crecimiento y
productividad.

La cuantificacion de este indice y su distribucidon proporcionan un amplio camino para mejorar la
interpretacion de los datos sobre areas vegetadas obtenidos a partir de sensores remotos, y permite el
acercamiento al funcionamiento y productividad de los diferentes ecosistemas.

TECNOLOGIAS RELACIONADAS

— Aplicacion de las técnicas de teledeteccidn a la gestion integral de recursos hidricos (ASTIMwR)
— Optimizacion de recursos hidricos: Integracion de la medida de la evapotranspiraciéon mediante
satélite con modelos de simulacion de gestidon de riego.
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