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FICHA DE LA TECNOLOGIA

MicroLEIS. Sistema de Apoyo a la decision para Evaluacion de Suelos en
Regiones Mediterraneas

TEMATICA

Clasificacion: Sector Agrario y Forestal

Tema: Seguimiento y vigilancia

Subtema: Modelos para la gestion

Tipo: Tecnologia

Clasificacion finalidad: Evaluacion y Seguimiento
Objetivo:  Apoyo a la gestidn

Degradacion afrontada: Sin definir

DESCRIPCION

1. INTRODUCCION

El proyecto MicroLEIS se lleva a cabo en Unidad de Evaluacion de Suelos del Instituto de Recursos
Naturales y Agrobiologia de Sevilla (IRNAS) del CSIC.

La proteccion del suelo requiere mejorar su uso a través de la planificaciéon y manejo sostenible.
Siguiendo esta linea, desde principios de los afos 90, MicroLEIS (Sistema Informatizado de Evaluacion
de Tierras) ha evolucionado hacia un sistema agro-ecoldgico de apoyo a la decisidn.

El proyecto original representaba un conjunto de métodos cualitativos de evaluacion de tierras, que se
convirtieron en programas de ordenador para automatizar su aplicacién.

Hoy en dia, MicroLEIS DSS constituye un amplio conjunto de herramientas informaticas de utilidad en
la toma de decisiones para la sostenibilidad de multiples esquemas agro-ecoldgicos.

La tecnologia MicroLEIS es base de una iniciativa empresarial (CSIC-EBT Evenor), actualmente en
proceso de formalizacion.

2. OBJETIVOS

El sistema MicroLEIS se disefid para apoyar la toma de decisiones especificas en la resolucién de
problemas agro-ecolégicos determinados. El objetivo final es la proteccién del suelo.

3. DESCRIPCION

El sistema MicroLEIS se compone de un software interactivo y documentaciéon explicativa que puede
ser de utilidad a investigadores, educadores y técnicos interesados en el uso y manejo sostenible de los
suelos, con especial referencia a la Regién Mediterranea.

MicroLEIS DSS funciona tanto en inglés como en castellano, y esta disponible gratuitamente en la
direccidn de internet: www.microleis.com.

Este sistema proporciona un conjunto de herramientas informatizadas para el almacenamiento y
gestidon de datos basicos, asi como para su interpretacion practica desde el punto de vista agro-
ecologico.

Se ha desarrollado como una herramienta basada en el conocimiento, incorporando un conjunto de
aplicaciones informaticas que se agrupan en tres modulos: almacenamiento y datos basicos, modelos
de evaluacién de tierras y software de aplicacién de los modelos.

En MicroLEIS se describe una metodologia de evaluacién de tierras basada en clasificacion de modelos
desde menor a mayor complejidad. Asi, partimos de metodologias cualitativas (Cervatana, Almagra,
Sierra y Marisma), sistemas expertos (Arenal, Pantanal y Raizal), modelos paramétricos (Terraza),
métodos estadisticos (Albero, Alcor, Aljarafe), redes neuronales (ImpelERO), modelos hibridos
(basados en redes neuronales y arboles de decision como en ImpelERO) y herramientas de
optimizacion (se utilizan conjuntamente en ejecucién de varios modelos como procedimiento
informatico). De este modo, sirven para encontrar una combinacion apropiada de practicas de manejo
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para minimizar la pérdida de suelo en un determinado sitio (en funcion, por ejemplo, del clima y las
caracteristicas del suelo).

CARACTERISTICAS

Sus principales caracteristicas son:

- Ingenieria de datos y conocimientos mediante el uso de un conjunto de técnicas en bases de datos,
modelos de evaluacion de tierras, aplicacion automatica y visualizacion;

- Extrapolacion de conocimientos desde una escala local a otra escala regional, nacional o continental;
- Evaluacion agro-ecoldgica de tierras a través de las siguientes unidades de estudio: lugar (clima),
suelo (sitio+suelo), tierra (clima+sitio+suelo) y campo (clima+sitio+suelo+manejo);

- Uso de datos agro-meteoroldgicos mensuales e informacion estandar facilitada por los
reconocimientos de suelos y otros relacionados;

- Analisis integrado mediante combinacidn de datos biofisicos con experiencia sobre uso y manejo
agricola;

- Incorporacion de los conceptos de ‘calidad del suelo’ y ‘agricultura sostenible’, a modo de sistema de
apoyo a la decision para la proteccion de los suelos; y

- Desarrollo informatico en versiones para ordenadores PC, Web y SIG.

COMPONENTES

El sistema MicroLEIS incluye los siguientes modulos tematicos:

a. Inf&Kno. Conjunto de bases de datos geo-referenciados: la base multilingie SDBm de datos de
suelos que constituye el elemento central de MicroLEIS, la base CDBm de datos mensuales agro-
climaticos, y la base MDBm de datos sobre manejo agricola que también funciona como capturador de
conocimiento.

b. Pro&Eco. Conjunto de modelos de evaluacion de la productividad de las tierras, sobre los siguientes
aspectos concretos: deficiencia bioclimatica (modelo Terraza), capacidad general de uso (modelo
Cervatana), fertilidad natural agricola (modelo Marisma), aptitud relativa forestal (modelo Sierra),
aptitud relativa agricola (modelo Almagra) y produccion de cultivos (modelo Albero).

c. Ero&Con. Conjunto de modelos de evaluacion de la degradacion de las tierras, sobre los siguientes
aspectos: riesgo de erosion hidrica (modelo Raizal), riesgo global de contaminacion (modelo Arenal) y
riesgo especifico de contaminaciéon (modelo Pantanal).

d. Eng&Tec. Conjunto de modelos de evaluacién de propiedades de ingenieria de los suelos, tales como
compactacion (modelo Alcor), plasticidad y humedad 6ptima (modelo Aljarafe).

e. Imp&Res. Todas las opciones del modelo sistema experto/red neuronal ImpelERO: evaluacién
cuantitativa de pérdida de suelo por erosion, impacto sobre la productividad y optimizacién del manejo
agricola.

f. Espacial. Conjunto de herramientas SIG que permite la integracion de los diferentes componentes
del sistema MicroLEIS en el sistema de informacion geografica ArcView.

VENTAIJAS

- Esta edicion en Internet de MicroLEIS ofrece todo el contenido actualizado de versiones anteriores,
junto con las ventajas de las tecnologias Web.

- Al tratarse de un proyecto abierto, se siguen incorporando periédicamente nuevos desarrollos.

- La documentacion, tanto en Inglés como en Espafiol, se muestra en formato HTML y PDF.

- Todo ello se encuentra disponible de forma gratuita. Todos los programas se pueden descargar, tan
solo es necesario registrarse como usuario del sistema.

4. APLICACIONES

Los sistemas agroecoldgicos de evaluacion de tierras proporcionan una base racional para el uso y
manejo sostenible del suelo.

Tienen aplicacién en el desarrollo de procedimientos de estimacion a largo plazo de la calidad fisico-
quimica del suelo.

Aplicacion en investigacion, educacion y gestion técnica.

TECNOLOGIAS RELACIONADAS
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FUENTES DE INFORMACION

e Pagina web de MicrolLeis: www.microleis.com.
e Libro “Evaluacion agro-ecoldgica de suelos para un desarrollo rural sostenible”.
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