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1. INTRODUCCION

En la Comunidad Foral de Navarra se localizan un total de 18 puntos de muestreo de la Red Europea
de Seguimiento a Gran Escala del Estado de los Bosques en Espafia (Red de Nivel 1), repartidos a lo
largo y ancho de sus areas forestales arboladas, lo que supone que la muestra esta compuesta por
un total de 432 arboles.

La revision anual de los citados puntos de la Red de Nivel I, tiene como objetivo conocer la variacién
en el tiempo y en el espacio del estado de salud de las masas forestales. Para ello se estudian, a
gran escala los parametros: defoliacion, fructificacion, descripcion de sintomas de debilitamiento
sanitario e identificacion de los agentes dafiinos.

Por otra parte durante la inspecciéon se examinan e identifican los agentes causantes de dafios, si los
hubiere, sefialando la parte afectada del arbol, el signo o sintoma observado, la localizacién dentro
del mismo y su extension. Ademas cada uno de estos dafios se clasifica dentro de su grupo
correspondiente y recibe un codigo Gnico de identificacion.

En el Mapa n° 1 se muestra la distribucién de las parcelas de la Red de Nivel | en Navarra.

Leyanda
Punios de Conifeas
Punics de Frondoss
Punion de Masas mxias

Tipo de Masa & |Red Nivel | &m_._. T T,
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Mapa n° 1: Distribucion de los puntos de muestreo.
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2. DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE LA RED DE NIVEL |

La cantidad de parcelas de muestreo en cada una de las provincias que conforman una Comunidad
Auténoma, depende de la superficie cubierta por masas forestales, existente en cada una de ellas. En
el caso de Navarra todos los puntos de la Red de Nivel | pertenecen a la misma provincia y por ello el
Gréfico n° 1 no resulta demasiado significativo, ya que muestra la distribuciéon de puntos de muestreo
por provincia; siguiendo asi con la estructura desarrollada en las demas CC.AA.

Distribucion provincial de los puntos en la Red de Nivel |

I Navarra

N° total de puntos: 18

Gréafico n° 1: Distribucién de los puntos de muestreo por provincias.
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Atendiendo a la conformacion especifica de las masas forestales muestreadas, se presenta el Grafico
n° 2, en el que se observa que mas de la mitad de los puntos corresponden a masas de frondosas, en
las que la especie mas relevante es el haya (Fagus sylvatica). Respecto a las coniferas las especies
mejor representadas son los pinos laricio (Pinus nigra) y silvestre (Pinus sylvestris).

Por otra parte, conviene destacar, que se consideran parcelas mixtas aquellas en las que, dentro de
los 24 arboles objeto de muestreo, existen menos de 16 pies que corresponden, bien a especies de
coniferas o bien a especies de frondosas. Es decir, que el factor determinante para que el punto de
muestreo sea mixto, es la cantidad de ejemplares de especies de coniferas y de frondosas; sin tener
en cuenta la especie forestal.

Tipo de punto segun masa forestal en la Red de Nivel |

B Coniferas
B Frondosas
Mixtas

N°total de puntos: 18

Graéfico n° 2: Distribucion de los puntos de muestreo segun tipo de masa forestal.

E— EEE———
MODULO 10: Comunidad Foral de Navarra/ 3



r '*' e s, AamcaanAL ¥ MR
L g3 e MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2014

La distribucion por especies de los pies que componen la muestra en la Comunidad Foral de Navarra
se expone en el Grafico n°® 3. De su estudio se extrae que la especie mas representada es el haya
(Fagus sylvatica) suponiendo el 33% de los pies muestreados. Las siguientes especies con mayor
representacion son el pino laricio (Pinus nigra) con un 17%, la encina (Quercus ilex) con el 15% y el
pino silvestre (Pinus sylvestris) con un 13%.

Distribucién especifica de la muestra en la Red de Nivel |

B Castanea sativa

B Fagus sylvatica
Quercus faginea

B Quercus ilex

B Quercus robur

B Pinus nigra
Pinus sylvestris

B Otras especies

N° total de pies: 432

Gréfico n° 3: Distribucién por especies de los pies que componen la muestra.

Por otro lado, aquellas especies que cuentan con una representacion inferior al 1% del total de pies
muestreados en toda la Comunidad, se han agrupado en un Unico bloque bajo la denominacién de
Otras especies. La relacion de especies incluidas en dicho bloque se presenta en la Tabla n° 1, junto

con el nimero total de pies y el porcentaje que suponen frente al total de los pies muestreados.

E— EEE———
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En el caso de la Comunidad Foral de Navarra, ademas se incluye la categoria Otras frondosas que
corresponde al cédigo 099 que aparece en la tabla de especies arboéreas del Manual de la Red de
Nivel I. Se ha decidido no incluir estos pies en el Grafico n° 3 para que no se produzcan confusiones
con la agrupacion Otras especies, en las que también pueden incluirse frondosas.

Especie N° de pies Porcentaje
Acer campestre 1 0,23
Betula pendula 2 0,46
Ilex aquifolium 2 0,46
Juniperus communis 2 0,46
Otras Frondosas 4 0,93
Pinus uncinata 1 0,23
Prunus avium 1 0,23
Quercus petraea 3 0,69
Salix sp. 1 0,23

Tabla n° 1: Otras especies forestales.

El Mapa n°® 2 muestra la distribucién de los puntos de muestreo, segun la composicion especifica.

[Especie principal

Principales especies forestales A |Red Nivel | j%m : e —
COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA ﬁ 2014 G s

Mapa n° 2: Distribucién de las principales especies forestales en los puntos de muestreo.

En el mapa se representan las especies principales de las parcelas, atendiendo al nimero de pies.
Las parcelas consideradas monoespecificas (16 o mas pies de la misma especie), se representan con
una unica especie principal; mientras que las mixtas (aquellas en las que ninguna de las especies
alcanza la cantidad de 16 arboles), se muestran con las dos especies mas abundantes del punto.

MODULO 10: Comunidad Foral de Navarra/ 5
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3. PARAMETROS DE REFERENCIA

El principal parametro evaluado en la Red de Nivel | es la defoliacion en cuanto al aparente estado de
salud del arbolado; ademas, se valora la fructificacion y se identifican los sintomas y agentes
causantes de los dafios detectados durante la revision.

3.1. Defoliacion

La defoliacién es un parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado, que
se define como la pérdida o falta de desarrollo de hojas o aciculas que sufre un arbol en la parte de
su copa evaluable comparandola con la del arbol de referencia ideal de la zona. En las coniferas y
frondosas de hoja perenne, la defoliacion significa tanto reduccion de retencion de hojas o aciculas
como pérdida prematura en comparacion con los ciclos normales. En frondosas de hoja caduca la
defoliacién es pérdida prematura de masa foliar.

La defoliacion ha sido estimada en porcentajes del 5%, segun la cantidad de hoja o acicula perdida
por el arbol en comparacién con un pie ideal cuya copa tuviera el follaje completo totalmente
desarrollado. Los porcentajes asignados a efectos estadisticos se agrupan en las siguientes clases de
defoliacion:

% Clase de defoliacion Descripcion
11-25% Clase 1 Defoliacion Ligera
26-60% Clase 2 Defoliacion Moderada

Arbol Seco

Tabla n° 2: Clases de defoliacion.

En numerosos graficos realizados en el documento, se establece una comparacion en el pardmetro
de estudio: con pies cortados y sin pies cortados. Con pies cortados, el parametro es medido para la
totalidad de la muestra de los arboles; en cambio “sin cortados” significa que de la muestra se
excluyen los pies cortados (codigo 541 de agente de dafio). Se establece esta comparacién para
diferenciar la variacion del parametro respecto a procesos naturales, (p. €j.: aumento de defoliacion
debido a sequia) o inducidos por el hombre, (p. €j.: aumento de defoliacién producido por cortas).

E— EE—————
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En el Gréfico n°® 4 se expone la defoliacibn media de las principales especies forestales que
componen la muestra para 2014.
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Gréfico n° 4: Defoliacién media por especie en 2014.

En la Comunidad Navarra la defoliacion media observada en 2014, sin tener en cuenta los pies
cortados, presenta un nivel de dafio ligero 17,30% (Clase 1, defoliacion “ligera” 11 a 25%). En caso de
que se consideren también los arboles cortados, el valor medio del pardmetro asciende al 18,25%,

siendo el pino laricio (Pinus nigra) la Unica especie que presenta ejemplares cortados este afio.

Del andlisis de este grafico se extrae que la encina (Quercus ilex) ha sido la especie que mayor indice
de defoliacién media ha presentado, con un 28,08%; mientras el castafio (Castanea sativa) y el haya
(Fagus sylvatica), son las dos especies con menor defoliacion media; con un 12,50% y 10,56%,

respectivamente.

E  ===————
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En el Gréfico n°® 5 se presenta la distribucion por clases de defoliacién de las principales especies

forestales en el afio 2014.

Defoliacion en clases por especie
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Gréfico n° 5: Distribucién de la defoliacién por clases para las principales especies en 2014.

Se puede apreciar un predominio de las clases “nula” y ‘ligera” en el conjunto de especies
muestreadas. No obstante, en la encina (Quercus ilex) el pino silvestre (Pinus sylvestris) y en el
conjunto denominado “Otras especies”, se aprecia un elevado porcentaje de pies dentro de la clase
“moderada’”, e incluso “grave” para el caso de la encina y el roble.

Por ultimo, cabe sefialar que en esta temporada se han secado ejemplares de quejigo (Quercus

faginea), pino laricio (Pinus nigra) y pino silvestre (Pinus sylvestris).

E— ===—————
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En el Mapa n°® 3 se muestra la distribucién de los puntos de muestreo, segun la clase de defoliacion
media, observada en la evaluacion correspondiente a la temporada 2014. Para ello se calcula una
defoliacién media, con los valores asignados a los 24 pies que conforman la parcela, y posteriormente

se traduce a una clase de defoliacion, siguiendo las definiciones establecidas en la Tabla n° 2.

Conterpn | Mate
Franssnan .L_ﬂ

L Mases Mistas | o w . ¥ ¥ S
[ i i A
Clages da Defoliacidn

s [Red Nivel I 8% oo smmiene
COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA ﬁ’ 2014 § !‘i

-

Mapa n° 3: Distribucion de los puntos de muestreo, segun las clases de defoliacién observadas en 2014.

También es importante conocer la evolucién de la defoliacién media afio tras afio, en la Tabla n° 3 se
presenta esta evolucion de la defoliacion desde el afio 2000 y para todo el territorio, diferenciando
entre defoliacion con arboles cortados y sin arboles cortados.

Ao 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Defoliacion media
con cortados 23,18 29,14 29,99 28,14 2385 26,84 31,41 2285 17,82 16,2 17,41 15,72 17,56 18,18 18,25
Defoliacién media
sin cortados 22,65 29,14 29,99 28,14 23,85 24,75 31,41 2285 17,82 16,2 16,83 15,72 17,56 18,18 17,3

Tabla n° 3: Evolucion de la defoliacion media.

MODULO 10: Comunidad Foral de Navarra/ 9
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Los Gréficos n® 6 y 7 muestran la evolucién de la defoliacion media, a lo largo de los dltimos 15 afios,
2000-2014. En ambos se incluyen la totalidad de la muestra de arboles en cada una de las
temporadas, correspondiendo el primero de ellos a las especies de coniferas y el segundo a las de
frondosas
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Gréfico n° 6: Evolucién de la defoliacion media en coniferas con pies cortados.

% Evolucién de la defoliacion en frondosas con pies cortados
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Gréafico n° 7: Evolucion de la defoliacion media en frondosas con pies cortados.
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Para completar el estudio de este parametro se ha realizado una interpolacion de la defoliacién media
obtenida en cada parcela de muestreo, sobre el mapa forestal del Estado (Mapa Forestal Espafiol
1:50.000 del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino), mediante un estudio de

estadistica espacial.

Se han aplicado técnicas geoestadisticas para modelar la relacién espacial de la defoliacion media

del afio 2014 y realizar su prediccidén espacial para todo el territorio nacional.

Como introduccion al andlisis exploratorio, se constata que la Red de Nivel | comprende 620 puntos
repartidos en forma de malla regular de 16x16 Km y sobre superficie forestal arbolada. Su evaluacién
se ha realizado durante el pasado verano y en los afios venideros se podra estudiar, también

geoestadisticamente, la evolucién de la defoliacién con los resultados de cada afio de muestreo.

En el estudio del presente afio se ha eliminado, para el calculo de la defoliacion media de cada punto,
la poblacién de la muestra correspondiente a los arboles muertos a causa del fuego o de cortas. Con
ello se descartan los valores extremos debidos a circunstancias muy puntuales que introducen un

“ruido” excesivo en la interpolacién, asi como en el andlisis de la variable.

Una vez estudiada estadisticamente la variable (realizado el semivariograma, analizada la distribucién
de la variable,...) se ajusta el variograma experimental con el variograma teérico resultando una serie
de pardametros, que sirven para realizar la interpolacion de la forma mas precisa posible y adecuar el
modelo predictivo a la realidad.

Los resultados del estudio indican que el modelo tedrico que presenta un mejor ajuste es el esférico.
En este caso los parametros empleados serian: sill 54, nugget 40 y rango 87896 para la defoliacion
media en 2014.

A pesar de ser este el modelo que presenta un mejor ajuste, el semivariograma presenta unos
pardmetros que dan un amplio margen de error a los resultados obtenidos en el caso de realizarse
una interpolacion mediante el proceso de “krigging”. Por esta razén se ha optado por realizar una
interpolacién mediante una asignacion del valor con pesos inversamente proporcionales a la distancia
(IDW con factor 12 y tomando los 12 puntos mas cercanos). Con la interpolacién presentada no se
pretende realizar una prediccion de los valores de la variable “defoliaciéon” estudiada, sino
simplemente presentar los resultados obtenidos georeferenciados de una manera que permita

obtener una idea aproximada de la situacién general de forma rapida.

Analogamente se ha realizado el estudio de la variacion de la defoliacion entre 2013 y 2014 tomando
la variacién de los valores medios en cada punto, excluyendo los pies cortados o quemados. Para la
comparacion se han descartado los puntos que en alguna de estas dos temporadas no presentaban
ningun pie evaluable (todos habian sido cortados o quemados), por lo que resultan para la
comparacion 614 puntos de un total de 620. A partir de los valores de variacion de la defoliacion
obtenidos en estos puntos se ha realizado la interpolacion de la misma manera que se ha realizado

para la defoliacién de 2014.

E— EEEE———
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Es conveniente sefialar que el estudio geoestadistico se ha realizado mediante el sofware R (R
Development Core Team, 2008). R: A language and environment for statistical computing. R:
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL http://www.R-
project.org) y sus paquetes gstat (http://www.gstat.org) y geoR (http://leg.ufpr.br/geoR/). Con los datos
obtenidos, se han elaborado las interpolaciones con software GIS, QGIS, ArcGIS,... para obtener los

mapas estimativos.

En el Mapa n°® 4 se muestra la interpolacion de la defoliacion media 2014, segun el modelo descrito,
realizado sobre el mapa forestal. Este mapa se ha caracterizado atendiendo a las clases de
defoliacion establecidas en la Tabla n° 2.

Muly Lagescr Mloder ada Grave Seco

|-[ ]-[ |” i--- -'I'urfonunnbmﬂul

Interpolacion de la defoliacion media 2014 4 . |Red Nivel 1§ :ﬁ. e soew oo
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Mapa n° 4: Interpolacion de la defoliacion media para el afio 2014.

Como se puede observar, la defoliacion media registrada esta temporada es ligera en casi todo el

territorio navarro; resultando incluso nula en areas puntuales del valle de Baztan.

Sin embargo, destacan las defoliaciones de caracter moderado observadas en el area central de la
Comunidad, en torno al Puerto del Perddn, donde aln son muy notorios los dafios causados por la
sequia del afio 2012 en areas de encinar. Se trata de masas de Quercus ilex, que pese a las

precipitaciones recibidas, alin no se han recuperado por completo de los efectos del estrés hidrico.

E— ==————
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En el Mapa n° 5 se muestra la variacion de la defoliacién media 2013-2014. En él aparecen reflejadas
tres categorias distintas, atendiendo al incremento, disminucion o invariabilidad de los valores de
defoliacién, observados entre las dos Ultimas temporadas. Asi pues la aparicién de areas rojas, que
presentan un incremento en la defoliacion media, no quiere decir que en esas zonas los valores de
este pardmetro sean elevados o graves, sino que han sido al menos un 1% superiores a los
observados en 2013.

Eimminuya dofoinodn

COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA 2014
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i ES ¥ L L

Mapa n° 5: Variacion de la defoliacién media 2013-2014.

Como se puede observar, los niveles de defoliacion han disminuido en buena parte del territorio
navarro, salvo en &reas puntuales proximas a Pamplona y en el Valle del Roncal; en las que se

aprecia un aumento del valor medio del parametro; con respecto a los registrados el afio pasado.

En ambos casos se trata de masas de pino silvestre (Pinus sylvestris), que en el primer caso
presentan defoliaciones causadas por hongos y dafios por viento, mientras que en el valle de Roncal
son el muérdago europeo y la competencia los causantes del debilitamiento de las masas forestales.

Las precipitaciones registradas esta temporada, han favorecido la recuperacion parcial de las masas
forestales afectadas por estrés hidrico, a lo largo de las Gltimas campanfas, lo que es especialmente
notable en los encinares del entorno del Puerto del Perddn.
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3.2. Fructificacion

La fructificacién, esta considerada como la produccion de fruto en frondosas y de conos verdes en
coniferas. Este parametro depende de diversos factores como pueden ser la especie forestal, la
época de visita a la parcela y las condiciones meteoroldgicas previas, registradas en la zona de
evaluacion, y ha sido clasificada segun la siguiente escala:

Clase de fructificacién Descripcién

Ausente: fructificacion ausente o no considerable. Incluso con

Clase 1.1 una observacion concienzuda de la copa con prisméaticos no hay
signos de fructificacion

Escasa: Presencia esporadica de fructificacién, no apreciable a

Clase 1.2 - . . . Y R
primera vista. Solo apreciable al mirar a propdsito con prismaticos

Tabla n° 4: Clases de fructificacion.

Para analizar este parametro de referencia, se ha tenido en cuenta la fructificacion por clases, para
cada especie forestal, ya que la cuantificacion de la fructificacion se realiza mediante una clasificacion

en categorias; y no como valores medios.

Fructificacién en clases por especie
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Gréfico n° 8: Fructificacion por clases y especies en 2014.
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3.3. Analisis de los agentes observados

A continuacién, se muestra la Tabla n°® 5, en la que aparecen los grupos de agentes dafinos
observados en las parcelas de la Red de Nivel | en la Comunidad Foral de Navarra. Ademas, se
expone la cantidad de arboles en los que aparecen, indicando igualmente los subgrupos de agentes y
el cédigo con el que se les identifica; teniendo en cuenta que un mismo arbol puede resultar afectado
por méas de un subgrupo de agentes.

En la misma tabla, y para cada subgrupo de agentes con representacion suficiente, se presenta un
vinculo a una cartografia tematica que permite visualizar su distribucion espacial, a partir de los
puntos muestreados, para todo el territorio nacional. Dicha cartografia se presenta como Anexo
Cartografico.

Pies

Grupo de agentes .

Subgrupos de agentes Referencia de mapa

Sin agentes 243

Vertebrados

Insectos defoliadores (210) Insectos defoliadores

Insectos perforadores de ramas y ramillos
Insectos perforadores
Insectos (200) (220), de yemas (230) y de frutos (240) Insectos perforadores

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Insectos chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes

(302) ytizones (303) Hongos de aciculas, brotes y tronco
Hongos (300) 41 Hongos de pudricién (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y MnEs cale rEiEEs
N q p
oidio (307)

Sequia (422) SELIES
Factores fisicos y/o
quimicos (400)
Granizo (425), nieve (430) yviento (431) Granizo, nieve y viento

Dafios de origen

antrépico (500) Accion directa del hombre (500) Accidn directa del hombre

Fuego (600) Fuego (600) Fuego

~ ) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas parésitas, epifitas o trepadoras
Otros dafios especificos

(Plantas parasitas,

bacterias,..) (800 . .
) (800) Competencia (850) Competencia

Investigados pero no

identificados (900) Agentes no identificados (900)

Tabla n° 5: Vinculos a los mapas de presencia de los subgrupos de agentes.
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En el Gréafico n° 9, se presenta la distribucién de los diferentes grupos de agentes detectados en la
presente campafia, indicando el porcentaje de ocasiones en las que aparecen cada uno de ellos,
sobre los arboles evaluados. Para la realizacion de este grafico se han excluido aquellas situaciones
en las que los pies no estan afectados por ningun agente dafiino.

Distribucién de los grupos de agentes

38,7%

W Vertebrados M Insectos Hongos y deformaciones
W Agentes abi6ticos B Accion directa del hombre ® Fuego
W Contaminantes W Otros dafios especificos M Investigados pero no identificados

Gréfico n° 9: Distribucién de los grupos de agentes.

En este caso se observa que el grupo de agentes mas abundante son los correspondientes a “Otros
dafios especificos”, donde predominan los dafios por competencia entre especies, el muérdago
(Viscum album) y las plantas trepadoras.

En segundo lugar aparecen los “Insectos”. Dentro de éste tienen especial relevancia los perforadores
de ramas y ramillos del género Quercus, como Coroebus florentinus. Ademas, se observan escasos
dafios causados por minadores como Rhynchaenus fagi, en los hayedos de la Comunidad.

E— ==—————
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En el Grafico n°® 10 se muestra el total de arboles afectados por cada uno de los subgrupos de

agentes que se han detectado en la inspeccién correspondiente a 2014.

Abundancia de los subgrupos de agentes

Cérvidos 11
Insectos defoliadores [ 7
Ins.perforadores tronco,ramas,ramillos,brotes NN 27
Insectos minadores [N 15
Insectos formadores de agallas M 2

g Hongos en general 12

5 Hongos de aciculas, royas de aciculas 17

(o]

g Royas de troncoy brotes = 1

z Hongos de pudricion y pudricion raices 8

= Manchas en hojas ' 1

g’ Cancro 2

3

2] Factores fisicos en general NN 43
Heladas 11

Dafios por operaciones selvicolas o aprovechamientos Hll 5
Plantas parasitas, epifitas o trepadoras [N 19
Competencia I 70
Acaros W2
Otros darios especfificos 11

N° de arboles 0 10 20 30 40 50 60 70 80

Gréfico n® 10: Abundancia de los subgrupos de agentes en 2014.

En él se observa como el subgrupo mas relevante es el denominado “Competencia”, cuyos dafios se
corresponden principalmente con la falta de iluminacién y la lucha por el espacio, entre los ejemplares

de las masas forestales afectadas.

Por otra parte, en el subgrupo “Factores fisicos en general”, la mayor parte de los dafios
corresponden a viejos ramillos secos, a causa de la sequia de afios anteriores; asi como a la rotura

de ramas y fustes debido al peso de la nieve.

Como tercer subgrupo mas frecuente, aparecen los “Insectos perforadores” que estan representados

basicamente por el bupréstido Coroebus florentinus, afectando a ramas de Quercus.
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En la Tabla n® 6 expuesta a continuacion se presenta la relacion de agentes observados en el dltimo
afio en la Comunidad, indicando igualmente el nimero de pies sobre los que se ha detectado el
agente en cuestion, asi como el nUmero de parcelas afectadas, representandose estos datos tanto en
valores absolutos como relativos.

Pies Puntos

0, i 0,
Vertebrados afectados % Pies afectados % Puntos
Pies . Puntos
0, 0,
Insectos afectados % Pies afectados % Puntos

Pies . Puntos
Hongos afectados % Pies afectados % Puntos
Hongos en general. Genérico 12 2,78 2 11,11
Cyclaneusma minus = Naemacyclus minor 16 3,7 2 11,11
Hongos de aciculas. Genérico 1 0,23 1 5,56
Gymnosporangium sp. 1 0,23 1 5,56
Hongos de pudricién y pudricion raices. Genérico 8 1,85 5 27,78
Mycosphaerella maculiformis 1 0,23 1 5,56
Cancro. Genérico 1 0,23 1 5,56
Cryphonectria parasitica 1 0,23 1 5,56
Abidticos Pies % Pies puntos % Puntos
afectados afectados

Otros Pies % Pies Puntos % Puntos
afectados afectados

Tabla n° 6: Relacion de agentes por nimero de pies y parcela detectados en 2014.

Es importante destacar que la tabla anterior muestra el nimero de pies afectados por cada uno de los
diferentes agentes dafiinos consignados en la revision de campo. Asi, un arbol puede resultar
afectado por mas de un agente distinto y por lo tanto el sumatorio de la cantidad de pies, que aparece
en la Tabla n® 6, no tiene por qué coincidir con el total de arboles afectados por cada subgrupo de

agentes que aparecen en el Gréafico n° 10.
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En el Grafico n° 11 se presenta la evolucion a lo largo de los ultimos 15 afios, de la abundancia de los
grupos de agentes que se han observado. Para ello se muestra, de forma acumulada, la cantidad de

veces que aparece cada grupo.

Evolucidon de la abundacia de los grupos de agentes
700

600

500

-II
400

|
300 I

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Afo

N° de arboles afectados

o

10

o

o

M Investigados pero no identificados ® Otros dafios especificos B Accion directa del hombre m Agentes abidticos

Hongos y deformaciones M Insectos ™ Vertebrados

Grafico n° 11: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes, 2000-2014.

En el afio 2014, la cantidad de pies afectados por algin agente se ha reducido mas de un 27%,
respecto a la pasada temporada; siendo notable la disminucién observada dentro del grupo de los

“Insectos” y de los “Hongos y deformaciones”.

El nimero de arboles afectados por “Insectos”, ha disminuido un 90%, principalmente gracias a la

reduccién de las poblaciones de Rhynchaenus fagi en masas de Fagus sylvatica.

Por otra parte, se aprecia un descenso del 56%, de los ejemplares afectados por “Hongos y

deformaciones”; siendo el oidio (Microsphaera alphitoides) el que méas ha disminuido.
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En el Gréafico n° 12 se muestra la evolucién de las causas de mortalidad que provocan los diversos
grupos de agentes. Se observa como causa reiterada de mortalidad a los agentes “Investigados pero
no identificados”; si bien en 2014 las causas de muerte detectadas estan relacionadas con el viento
(“Agentes abioticos”), la competencia (“Otros dafios especificos”) y las cortas (“Accion directa del
hombre”).

Evolucidn de las causas de mortalidad por grupos de agentes

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I

0%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

% de arboles muertos

X

M Insectos Hongos y deformaciones M Agentes abiéticos
B Accion directa del hombre m Otros dafios especificos M Investigados pero no identificados

Gréfico n° 12: Evolucién de las causas de mortalidad por los grupos de agentes, 2000-2014.

Es importante sefalar que la evolucién de la mortalidad puede resultar aleatoria en algunos afios en
los que se originan fenbmenos como incendios forestales o cortas, que producen importantes

variaciones de este parametro.

A continuacidn, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nimero de arboles muertos a lo
largo de los dltimos 15 afios.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Pies muertos 4 20 9 5 7 12 6 2 0 2 10 3 1 4 7

Tabla n° 7: Arboles muertos por afio.
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Seguidamente, se presenta la Tabla n°® 8 con las referencias a los mapas generados por subgrupos de

agentes. En cada mapa se muestra la distribucién de los agentes a lo largo del territorio.

Para la realizacion de estos mapas, se ha utilizado una metodologia similar a la empleada en el mapa
de interpolacion de la defoliacion media (Mapa n° 4), basada en un analisis geoestadistico de los
datos y realizacion del modelo predictivo, mediante interpolaciones. Estos mapas pretenden ser
informativos de la presencia y distribucion de los diferentes subgrupos de agentes representados
referidos a su abundancia, nunca a un grado de dafio.

Subgrupos de agentes Referencia de mapa

Insectos defoliadores (210) Insectos defoliadores

Insectos perforadores de ramas y ramillos (220),

Insectos perioracores
de yemas (230) y de frutos (240) Insectos perforadores

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Insectos chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes (302)

y tizones (303) Hongos de aciculas, brotes y tronco

Hongos de pudricion (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y

ofdio (307) Hongos en hojas planifolias

Sequia (422) Sequia

Granizo (425), nieve (430) y viento (431) Granizo, nieve y viento

Accion directa del hombre (500) Accién directa del hombre

Fuego (600) Fuego

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras

Competencia (850) Competencia

Tabla n° 8: Vinculos a los mapas de distribucién de los subgrupos de agentes.
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3.4. Anélisis por especie forestal

En este apartado, se realiza un andlisis de las dos especies mas abundantes que conforman la Red
de Nivel |, seleccionando una conifera y una frondosa. En el caso de Navarra se estudian el pino

laricio (Pinus nigra) y el haya (Fagus sylvatica).

Para ambas especies se estudia la evolucién de la defoliacion media, fructificacion por clases,

abundancia de los grupos de agentes mas observados y de la mortalidad provocada por estos
ultimos.

3.4.1. Pinus nigra

La conifera con mayor representacion es el Pinus nigra y para esta especie se muestra en el Grafico

n° 13, la evolucion de la defoliacién media, a lo largo de los ultimos 15 afios.

La defoliacion media observada a lo largo de este periodo se ha mantenido dentro de la clase “ligera”,
durante los Ultimos siete afios. El valor minimo (12,99%) se observé la pasada temporada, mientras
que el maximo registrado data del 2003 (32,71%), en caso de no tener en cuenta los pies cortados y

de 2005 (34,03%) en caso de que éstos se tengan en cuenta.

En la presente campafia la defoliacion “con” y “sin cortados”, permanece dentro de la clase “ligera”,
con un 19,44% y un 13,43% respectivamente.

Evolucion de la defoliacion media en

——— Defoliacion media (con cortados)
Pinus nigra

%
40

———— Defoliacion media (sin cortados)

35
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10
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Afio

Gréfico n° 13: Evolucion de la defoliacion media en Pinus nigra, 2000-2014.
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En el Gréfico n°® 14 se muestra la evolucion de la fructificacion desde el afio 2006, en el que se
comenzé a tomar este tipo de dato. Para representar su evolucion, se hace necesario mantener las
categorias establecidas desde 2006, de manera que las clases 1.1 Ausente y 1.2 Escasa, se agrupan
en una sola definida como Ausente/Escaso. Asi este parametro se expresa en tres categorias y de
forma acumulada por clases, segun el niamero de pies clasificados en cada una de ellas, no

considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.
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Grafico n° 14: Evolucion de la fructificacion por clases en Pinus nigra, 2006-2014.

En la presente campafia se aprecia una disminucién de la produccion de pifias del pino laricio, de
forma que tan sélo el 16,4% presentan fructificacion calificada como “Comuin” o “Abundante”;

observando la minima fructificacion de la serie estudiada.
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Seguidamente, en el Gréafico n® 15, se muestra la relacion de agentes dafiinos que ha presentado el
pino laricio en Navarra en el ultimo afio, indicando igualmente el nimero de pies afectados por cada

uno de éstos.

Agentes dafiinos. Pinus nigra

4

Thaumetopoea pityocampa

Nieve / hielo - 1
coes | -

N° de arboles 0 1 2 3 4 5 6 7

Agentes

[ee]
©

Grafico n° 15: Agentes dafiinos en Pinus nigra en 2014.

Como se puede apreciar, la competencia ha sido el agente mas detectado en el pino laricio, seguido

por la corta de ejemplares de esta especie.

En el Gréfico n® 16 se presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de
los ultimos 15 afios. En 2014 se aprecia un descenso del nimero de pies con dafios por agentes,
superior al 66%; desapareciendo los dafios causados por el grupo “Hongos y deformaciones”, al no

observar sintomatologia causada por Cyclaneusma minus.

Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes
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Gréafico n° 16: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Pinus nigra, 2000-2014.
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En el Gréafico n® 17 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos
grupos de agentes, en el que se detecta como causa reiterada de muerte, la “Accion directa del

hombre”, debido a la corta de ejemplares; que este afio ha sido de 5 pies.

Evolucién de causas de mortalidad por grupos de agentes
Pinus nigra
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Graéfico n° 17: Evolucion de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Pinus nigra, 2000-2014.

Por ultimo se muestra una tabla resumen en la que aparece el nUmero de arboles muertos para esta

especie a lo largo de los ultimos 15 afios.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Pies muertos 3 0 0 0 0 9 0 0 0 0 3 1 0 0 5

Tabla n° 9: Pinus nigra muertos por afio.
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3.4.2. Fagus sylvatica

La frondosa con mayor representacion en Navarra es el haya y para esta especie se muestra en el

Gréfico n° 18, la evolucion de la defoliacion media, a lo largo de los Ultimos 15 afios.

Durante los ultimos ocho afios, la defoliacion media observada a lo largo de este periodo se ha
mantenido siempre dentro de la clase “ligera”, detectando el valor maximo en el afio 2006 (26,67%),
alcanzando la clase “moderada”; mientras que el minimo (10,56%), se ha registrado esta temporada.

Por dltimo, se puede apreciar que se trata de una especie en la que apenas se han producido cortas
de ejemplares de la muestra, siendo 2005 la Unica temporada en la que se han producido cortas.
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Grafico n° 18: Evolucion de la defoliacion media en Fagus sylvatica, 2000-2014.
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En el Grafico n® 19 se muestra la evolucion de la fructificacion desde el afio 2006, como se ha
comentado anteriormente, en tres categorias y de forma acumulada por clases, segin el numero de

pies clasificados en cada una de ellas.
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Gréfico n° 19: Evolucion de la fructificacion por clases en Fagus sylvatica, 2006-2014.

Esta temporada se ha detectado una disminucién de la produccién de hayucos, respecto a 2013 si
bien se mantiene en niveles similares a los de temporadas anteriores, ya que el afio pasado presento
la mayor fructificacion a lo largo de la serie estudiada.
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En el Gréfico n° 20 se muestra la relacién de agentes dafiinos que ha presentado el haya en Navarra

en el dltimo afio, indicando igualmente el nimero de pies afectados por cada uno de éstos.

Agentes dafiinos. Fagus sylvatica

Rhynchaenus fagi - 15

Hongos de pudricién y pudricién raices 6
Nieve / hielo I 1
Rayo I 1
Heladas I 1

Competencia en general - 18

Tuberculosis I 1

Agentes

0 20 40 60 80 100 120

N° de arboles

Grafico n° 20: Agentes dafiinos en Fagus sylvatica en 2014.

Se confirma lo observado anteriormente, segun lo cual la competencia es el agente mas abundante;

seguido por Rhynchaenus fagi, que continGa disminuyendo sus poblaciones
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En el Gréfico n° 21 se presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de
los dltimos 15 afios.

250

Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes
200
150

Fagus sylvatica
. -
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50 .
I |
0 [ |

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Afio

W Vertebrados M Insectos Hongos y deformaciones

N° de arboles afectados

B Agentes abidticos M Accion directa del hombre ® Otros dafios especificos
B Investigados pero no identificados

Gréafico n° 21: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Fagus sylvatica, 2000-2014.

En 2014 la disminucion de la cantidad de hayas afectadas por alguno de los grupos de agentes ha
sido superior al 62%; siendo el conjunto de los “Insectos” el que méas se ha reducido. En concreto ha
sido el curculiénido Rhynchaenus fagi el insecto que mas ha contribuido a esta disminucién, con un
36% respecto a 2013.
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En el Gréafico n® 22 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes sobre Fagus sylvatica.

En él se puede apreciar que resulta bastante escasa la cantidad de pies muertos durante el periodo
de estudio; siendo los agentes “Investigados pero no identificados” la causa de mortalidad mas

repetida a lo largo de la serie estudiada.

Evolucién de causas de mortalidad por grupos de agentes
Fagus sylvatica
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% de arboles muertos

M Insectos M Accion directa del hombre M Investigados pero no identificados

Gréfico n° 22: Evolucion de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Fagus sylvatica, 2000-2014.

A continuacién, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nUmero de hayas muertas, a lo

largo de los ultimos 15 afios.

Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Pies muertos 0 13 8 0 0 3 0 1 0 6] 2 2 0 0 0

Tabla n° 10: Fagus sylvatica muertos por afio.
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4. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS EN LAS MASAS
FORESTALES A LO LARGO DE LOS RECORRIDOS

4.1. Antecedentes meteoroldgicos

El otofio ha adquirido valores normales de precipitacion en la mayor parte de la Comunidad Foral de
Navarra, a excepcion del limite occidental donde resultd una estacion hiimeda, siendo noviembre el
mes en el que mayores precipitaciones se registraron.

El invierno por el contrario resultd una estacion algo seca en gran parte del territorio, a excepcién del
limite noroeste, donde llegd a ser himeda. En este aspecto destaco diciembre por su caracter seco,

mientras que en enero se superaron los valores normales de precipitacion para este mes.

El trimestre comprendido entre los meses de marzo y mayo se caracterizé por ser himedo o muy
himedo en la mayor parte de la Comunidad, a excepcion de la Comarca de La Ribera, donde adquirio
valores normales para la estacion.

El trimestre comprendido entre los meses de junio y agosto se puede considerar como ligeramente
hamedo en términos generales, debido al caracter muy humedo que tuvo el mes de julio en la
Comunidad, mes en el que en su primera decena se superaron los 100 mm de precipitacion en el
norte de la misma.

Imagen n° 1: Conjunto de Pefia en las proximidades de Caseda (Navarra).

Las temperaturas medias estacionales han estado por encima de los valores normales en casi toda
Espafia, habiendo sido un otofio calido o muy calido; siendo el valor de la anomalia térmica positiva

superior a 1° C en Navarra, dando como resultado un trimestre muy calido en el conjunto del territorio.
Por otra parte, el invierno ha resultado célido en todo el territorio, e incluso muy calido en el extremo

noroccidental de la Comunidad.
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Esta tendencia de temperaturas por encima de los valores normales se ha mantenido durante la
primavera, la cual ha sido muy célida en toda la Comunidad, con una anomalia térmica que supero en

un 1° C los valores medios normales para este periodo.

El verano se ha caracterizado en la Comunidad por ser algo calido con respecto a los valores
normales, destacando en este aspecto el mes de junio, el cual resulté muy célido, con anomalias

térmicas positivas que superaron en 2° C el valor medio normal del mes.

4.2. Pinares

La bondad de las precipitaciones primaverales ha permitido que los pinares navarros presentaran, de
manera general, un correcto estado fitosanitario, con importantes metidas y correcto desarrollo de la
acicula del afio.

Imagen n° 2: Masa de pino silvestre en el Valle de Roncal.

Dentro de los dafios mas importantes que padecen estas masas se encuentra el muérdago (Viscum
album subsp. austriacum). Esta planta hemiparasita produce un debilitamiento generalizado y
paulatino de los pies afectados al tomar el agua y las sales minerales del hospedante a partir de los
haustorios que desarrollan en el interior del tronco o rama sobre el que se sustentan, realizando su
propia funcién clorofilica. De este modo, los pinos que albergan una gran cantidad de matas en sus
ramas o tronco presentan una resistencia menor ante periodos de estrés hidrico, pudiendo llegar a
morir en situaciones extremas.

La proliferacion de este parasito, que puede llegar a representar un grave problema sanitario en
amplias zonas de pinar, se ve favorecida por la presencia del zorzal charlo (Turdus viscivorus), voraz
consumidor de sus bayas. Estas aves, al posarse sobre nuevos arboles, depositan en ellos por medio
de los excrementos las semillas de las bayas previamente ingeridas, propagando asi a este agente

nocivo en nuevas areas.
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En Navarra, los principales dafios causados por este agente se han detectado sobre pino silvestre en
el Valle de Roncal, en la comarca de Urradl Alto y en el Valle de Salazar, tratandose en todos los

casos de dafios de caracter moderado.

Con respecto a los dafios de origen flingico que han afectado a las masas de pinar navarras hay que
destacar el producido por el hongo Cronartium flaccidum. Este agente produce malformaciones y
anillamientos en la zona infectada, lo que conlleva la muerte de la parte superior a ésta. El hongo se
mantiene de forma perenne en el arbol infectado, tendiendo a alcanzar la guia principal, donde
provoca unas lesiones caracteristicas, a modo de chancros, que pueden llegar a provocar la muerte
del pie. Se han observado dafios por este patdgeno en algunos pies de pino silvestre proximos a la
localidad de Adoain, en la comarca de Urradl Alto. Hay que indicar que, si bien el grado de afeccion
era de caracter ligero, conviene realizar un seguimiento en lo sucesivo para ver como evoluciona la
masa frente a este agente.

Imagen n° 3: Mata de muérdago sobre pino silvestre. Imagen n° 4: Chancro resinoso provocado por Cronartium
flaccidum sobre pino silvestre.

Otro agente de origen fangico detectado en los pinares navarros es el hongo de acicula
Cyclaneusma minor. Pese a que puede ocasionar importantes defoliaciones en el pino silvestre,
atacando a aciculas de todas edades, los dafios observados en la presente campafia eran de
cardcter ligero, afectando tan solo a aciculas antiguas que aldn permanecian prendidas en el pie. La
presencia de este agente viene siendo detectada sobre ejemplares de pino silvestre en las
proximidades del pueblo de Gendulain, perteneciente al municipio de Cendea de Cizur y en Adoain,
en la comarca de Urradl Alto.

Por otro lado, en la presente campafia no se han detectado dafios nuevos causados por el hongo
Sirococcus conigenus sobre el pino de Alepo (Pinus halepensis), el cual otras temporadas ha
ocasionado defoliaciones significativas en masas del centro y sur de la Comunidad.

Dentro de los dafios producidos por insectos, hay que indicar que no se han detectado importantes
ataques a las masas de pinar navarras.
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Las defoliaciones por procesionaria (Thaumetopoea pityocampa) observadas han sido de escasa
intensidad y extension, citAndose como ejemplo una repoblacién de pino laricio préxima a Labiano, en
el Valle de Aranguren, en la que un escaso nimero de pies dispersos de borde de masa presentaban
defoliaciones ligeras por este lepiddptero.

En cuanto a los dafios por escolitidos, tan sélo hay que citar los observados sobre pino silvestre en
el Valle de Erro. En cualquier caso, se trataba de un escaso nimero de corros de pequefia extension

de pies muertos, por lo que no puede considerarse como un problema sanitario grave.

Imagen n° 5: Corro tipico de pies de pino silvestre afectados por escolitidos.

Las defoliaciones provocadas por curculiénidos del género Brachyderes siguen observandose en
algunas masas de pino laricio (Pinus nigra), como se ha podido comprobar en una repoblacion de
esta especie en las proximidades del Embalse de Alloz, en la comarca de Tierra Estella. Se trata, en
cualquier caso, de dafios ligeros y puntuales que no ocasionan un menoscabo sensible de la salud
del arbolado.

Imagen n° 6: Defoliacion tipica en forma de “diente de sierra” realizada por Brachyderes suturalis en acicula de pino laricio.
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4.3. Abetales

Los abetales pirenaicos vienen sufriendo un proceso de decaimiento que se manifiesta en una
clorosis de las aciculas, seguida de una defoliacién prematura, la cual provoca que la copa se vaya
aclarando de abajo hacia arriba y de dentro hacia afuera. Solo las aciculas de la parte mas alta de la
copa logran permanecer mas tiempo, si bien el crecimiento en altura disminuye, desarrollandose las
ramas exteriores mas que la guia principal, la cual puede llegar incluso a secarse. Este proceso

provoca que la copa adquiera una conformacién caracteristica conocida como “nido de cigliefia”.

Imagen n° 7: Abetal con evidentes signos de decaimiento en el Valle de Belagua.

Se han enumerado varios factores como posibles causas de este fenébmeno, de entre las que cabe
citar la homogeneidad genética que estas masas presentan, la accién de determinados organismos
patégenos como Heterobasidium annosum, nematodos, etc, la polucién atmosférica, el desarrollo de
sucesos climaticos extremos asociados a posibles fendmenos de cambio climéatico (sequias
prolongadas o condiciones de temperatura anormalmente alta) o una incorrecta gestion selvicola en

el pasado.

El problema se agrava por la posibilidad de que los claros que quedan en los abetales sean ocupados
por otras especies como el haya o el pino silvestre, como ya esta ocurriendo en algunas masas

pirenaicas donde el abeto era especie dominante.

Los abetales navarros no son ajenos a esta situacién, como se ha podido comprobar en el ascenso al
Puerto de Belagua, donde presentan un evidente decaimiento, con frecuentes conformaciones de

copa en “nido de cigliefa”, elevadas mortalidades y acusadas defoliaciones.
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Debido a la importancia de esta especie por su interés desde el punto de vista de la biodiversidad y
biogeogréfico, se hace conveniente realizar un seguimiento en las sucesivas campafas del estado
sanitario de estas masas, ver cémo responden a los posibles tratamientos o cortas sanitarias que se

pudieran llevar a cabo y comprobar la regeneracién existente en los huecos que se van creando.

Imagen n° 8: Pie de Abies alba con conformacién de copa Imagen n° 9: Ejemplares de Abies alba con acusada
en “nido de ciguefia”. Valle de Belagua. defoliacion. Valle de Belagua.
4.4. Hayedos

Los hayedos navarros han mostrado en la presente temporada un correcto estado fitosanitario, con
un buen desarrollo de hoja y una baja incidencia de agentes patégenos que pudieran ocasionar un
menoscabo importante en el vigor de estas masas.

Imagen n° 10: Hayedo en el Sefiorio de Bertiz.
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Dentro de los dafios de origen bidtico mas relevantes que habitualmente afectan a estas masas estan
las defoliaciones provocadas por Rhynchaenus fagi. Este coleéptero puede llegar a reducir
sensiblemente la funcion fotosintética, al alimentarse del mesdfilo foliar en los estados larvarios y
royendo el limbo de adulto, ocasionando el tipico dafio en perdigonado. En la Gltima temporada se ha
percibido un descenso generalizado de los dafios causados por este insecto, detectandose tan soélo

defoliaciones de caracter ligero en hayas del Sefiorio de Bertiz y del Valle de Roncal.

Imagen n° 11: Dafios tipicos de Rhynchaenus fagi en haya.

Otro dafio provocado por insectos, frecuente en los hayedos navarros, es el producido por el diptero
Mikiola fagi. En la presente temporada, la presencia de este agente ha resultado muy escasa, no
llegando a ocasionar dafios dignos de mencion, si bien se ha podido constatar su presencia en el
Sefiorio de Bertiz y en la Sierra de Urbasa.

La erinosis en el envés de las hojas del haya provocada por el acaro Aceria nervisequa, ha sido
igualmente observada de forma escasa y con carécter leve en el entorno de la Sierra de Urbasa. Este
eriofido genera una hipertrofia de la pilosidad del espacio internervial, en el envés de las hojas del

haya, provocando asimismo un leve abombamiento en la zona afectada del limbo.

Imagen n° 12: Agallas provocadas por Mikiola fagi en Imagen n° 13: Erinosis provocada por Aceria nervisequa
haya. Sefiorio de Bertiz. en hoja de haya.
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Con respecto a los agentes de origen fangico, se siguen observando pudriciones ocasionadas por
hongos en ejemplares afiosos de gran porte. En estos casos, suelen provocar la oquedad del lefio por
la accion lignivora del propio hongo, asi como la emision de llamativos basidiocarpos. Estos dafios se
vienen detectando de manera puntual en hayedos de Lanz, en el Sefiorio de Bértiz y Uztarroz.

Imagen n° 14: Basidiocarpos sobre fuste de haya.

4.5. Coscojares, encinares y robledales

Tras el déficit hidrico registrado hace dos temporadas y que ocasion0 importantes defoliaciones en

las masas del género Quercus, en la actual campafia se ha podido comprobar que la mejoria que ya
se percibi6 el afio pasado se mantiene.

Imagen n° 15: Monte bajo de encina proximo a Estella.

MODULO 10: Comunidad Foral de Navarra/ 38



MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2014

No obstante, siguen presentes los sintomas que este episodio de estrés hidrico ocasiond en varios
encinares del centro y sur de la Comunidad, presentando en algunos casos importantes tasas de
defoliacion, con frecuentes ramillos secos, como se ha podido comprobar sobre encina en las
proximidades de Ollobarren, en la comarca de Estella Oriental, Legarda, en la comarca de Puente la
Reina o en montes proximos a Caseda, en la comarca de Sangiiesa.

Dentro de los dafios de origen biotico, el mas abundante en los encinares y quejigares navarros es el
producido por el bupréstido Coroebus florentinus. Los dafios producidos por este coledptero se
caracterizan por causar la muerte de ramas y ramillos de diferentes especies del género Quercus
mediante el anillamiento de las mismas al realizar las larvas, de costumbres xil6fagas, galerias en la
parte mas externa del xilema, afectando también al floema. De esta forma, a mediados de la
primavera se comienza a observar, en las ramas afectadas, como las hojas adquieren una tonalidad
anaranjada que con el transcurso de las semanas tornara a rojo oscuro para finalmente tirar la hoja y
quedarse la rama afectada desnuda, pudiendo permanecer asi en el arbol durante varios afios. Los
principales dafios por este agente se han observado en encinas de la comarca de Estella Oriental, en
la comarca de Sangliesa y comarca de Puente la Reina. Sobre roble comun (Quercus robur), se han
detectado similares dafios por coleopteros perforadores en las proximidades de la localidad de

Erratzu, en la comarca de Baztan, si bien la intensidad de los mismos es significativamente inferior a

la de los encinares descritos.

Imagen n° 16: Dafio por Coroebus florentinus sobre Imagen n° 17: Dafio tipico de Coroebus florentinus sobre
quejigo. encina.

Con respecto a los dafios producidos por insectos defoliadores, hay que sefialar que, si bien se
observan roeduras foliares de manera generalizada por toda la Comunidad, éstas son normalmente
de carécter leve. Los principales dafios por este tipo de agente se han detectado sobre roble comun

en montes préximos a la localidad de Goizueta.

Otros dafios realizados por artropodos son los producidos en el envés de las hojas de encinas, por el
insecto gallicola Dryomyia lichtensteini y por el acaro Aceria ilicis. Ambos agentes, en casos de

graves infestaciones, reducen sensiblemente la capacidad fotosintética del pie afectado.
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Este afio, al igual que ha venido ocurriendo en los anteriores, no se han detectado dafios importantes,
siendo su presencia en los encinares navarros mas bien testimonial, observandose de manera

escasa en los encinares del Conjunto de Pefia.

Imagen n° 18: Agallas foliares causadas por Dryomyia Imagen n° 19: Erinosis tipica provocada por Aceria ilicis en
lichtensteini sobre encina. encina.
Igualmente, se sigue detectando la presencia del hemiptero Kermes vermilio sobre encina en la
Sierra del Perdon, principalmente en pies localizados en bordes de cultivos o formando pequefios
bosquetes; aunque sin ocasionar problemas de consideracion.

Imagen n° 20: Hembras de Kermes vermilio sobre encina.

Dentro de los dafios de origen fungico, el Unico digno de mencién que se viene detectando en las
Ultimas temporadas, es el ocasionado por el hongo foliar Microsphaera alphitoides en robledales de
Quercus robur de la zona noroccidental de la Comunidad; principalmente en las proximidades de
Goizueta, Jaunsarats y Erratz, el cual afecta principalmente a hojas de rebrotes y partes bajas de las
copas. Este agente, conocido cominmente como oidio, se caracteriza por recubrir las hojas de los
robles de una masa blanca pulverulenta, llegando en los casos mas graves a producir importantes
trastornos en los procesos de intercambio gaseoso y en la fotosintesis
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4.6. Otras especies

Se comenta en este punto el estado fitosanitario de otras especies forestales observadas durante los
trabajos de campo que, por no formar extensas masas o tratarse de especies secundarias en montes

donde predomina otra ya comentada, no se han tratado anteriormente.

Es el caso del castafio (Castanea sativa), especie muy comun en la Comunidad, que suele aparecer
como secundaria en masas donde predomina otra frondosa. En la presente campafia, el principal
dafio observado en esta especie ha sido el provocado por el inseco gallicola Dryocosmus
kuriphilus. Este agente se encuentra incluido en la lista A2 de la EPPO (European and
Mediterranean Plant Protection Organization), considerandose un organismo de cuarentena. Se trata,
de hecho, segln esta agencia, de la plaga mas seria que afecta al castafio a nivel mundial, pues su
dafio, consistente en la destruccidon de yemas y formacién de agallas en brotes y hojas, ocasiona una
importante pérdida en la producciéon de fruto, asi como la interrupcion en el desarrollo de ramillos y
brotes, lo que conlleva un importante impacto econémico. Los dafios provocados por este cinipedo en

Navarra se han localizado en castafios proximos a la localidad de Goizueta, si bien es presumible que

se extiendan por otras areas de la Comunidad.

Imagen n° 21: Agalla en el envés de hoja de castafio Imagen n° 22: Agalla en brote de castafio producida por
producida por Dryocosmus kuriphilus. Goizueta. Dryocosmus kuriphilus. Goizueta
Un dafio frecuente en la Comunidad navarra es el producido en olmo (Ulmus minor) por el hongo
Ophiostoma novo ulmi, mas conocido como la “grafiosis del olmo”. Esta enfermedad vascular afecta
de manera generalizada y constante a las alineaciones o bosquetes de olmo navarras, impidiéndo
desarrollar completamente la parte aérea. En efecto, cuando los rebrotes de cepa alcanzan cierto
diametro, se vuelven éptimos para ser colonizados por escolitidos propios del olmo, los cuales hacen
de vector de este hongo, se produce un repunte del desarrollo de la enfermedad. En lineas generales
la especie sobrevive a expensas de su capacidad para emitir nuevos brotes a partir de la cepa, que

no llegan a fructificar o si lo hace, el porcentaje de semilla vana es muy alto.
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Otra especie comun al sur de la Comunidad, acompafiando a encinares y pinares, es el enebro de la
miera (Juniperus oxycedrus). En la presente campafia se han observado en las proximidades de
Céseda y Torre de Pefia, en la comarca de Sangiiesa, dafios sobre esta especie, de caracter
moderado, consistentes en la muerte de un volumen importante de la copa. Este tipo de
sintomatologia coincide con la producida por hongos de los géneros Kabatina y Gymnosporangium,

muy posiblemente los responsables de las defoliaciones observadas.

Imagen n° 23: Dafio presumiblemente provocado por Gymnosporangium spp. en Juniperus oxycedrus. Torre de Pefia.

En esta misma especie, y en los mismos montes, se ha detectado la presencia de infecciones de
caracter moderado por Arceuthobium oxycedri, planta hemiparasita, comiinmente conocida como
muérdago enano, que produce un debilitamiento generalizado en las especies del género Juniperus,
siendo mas frecuente en la seccién enebros de este género, aunque también coloniza sabinas y otros

géneros como Cupressus, Chamaecyparis y Thuja.
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5. FORMULARIOS U.E.

En este punto se presentan las tablas de resultados tal y como las demanda el ICP-Forest. Las
especificaciones y normativa de cada tabla se encuentran recogidas en el manual del ICP Forest
titulado “Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and
andlisis of the effects of air pollution on forest” (06/2006), que se puede encontrar en Internet, en la
direccion: http://www.icp-forests.org/Manual.htm

Los formularios U.E. son enviados al ICP-Forest con el resultado obtenido de la revisiéon de la Red de
Nivel | durante el afio en curso.

Los resultados son presentados para cada una de las Comunidades Auténomas y para toda Espafa.
En concreto las tablas presentadas son:

e Formulario T1.2+3, Se compone de 2 tablas, una con los resultados absolutos y otra con
los resultados relativos (%).

e Formulario 4b. Resultados absolutos y relativos (%) de: Coniferas- defoliacion vy
Frondosas-defoliacion.

e Formulario C. Resultados absolutos y relativos (%).
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5.1. Formulario Ti4243

FORMULARIO Tz
Comunidad Foral de Navarra

Total de dafics forestales desglosados por especies segin la defoliacion

: TOTAL DE TODAS LAS
s i N Iy $
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS ESPECIES
4] 2) (&) 0 (2] 6) [u] 8) ) (10 (1 z) (13) (14) % (16) an
Especies 125 129 130 131 134 Otras o7 020 46 050 034 Otras | <% s Total
Afos Aflos

ARBOLES CON DEFOLIACION

Porcentaje de
Tipo de defoliad on defollacién
i no defollado 010 [} 3 [ o 2 o o 113 4 [} o 18 47 124 1mn
1: ligeramente defolindo 11-25 0 31 ] o 45 2 0 28 3 ] 0 65 123 87 210
2: moderadamente defoliado 26-60 0 2 o o e 1 0 3 17 [} @ 5 27 10 37
3 gravemente defoliado =il 0 o 1] o 1] o o o 5 i o 2 i) L) T
4: seco o desaparecido L] 5 o o 1 o o o o 1) o 1 T L) T
) FORMULARIO Tiez
Comunidad Foral de Navarra
Total de dafics forestales desglosados por especies segin la defoliacion
TOTAL DE TODAS LAS
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS i
ESPECIES
(n 2) 3 (4 5 (6) [} 8) ) (1 {11) (12) (13) (14) {15 (16) n
Espedes 125 129 130 131 134 Otras o017 020 046 050 054 Otras | <% e Total
Afios Aftos
PORCENTAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION
Porcentaje de " " " . . . 5 2 g g
Tipo de defollacion defollaciin % L L % Y o % % % % o L o % %
i no defollado 010 0,00 4722 0,00 0,00 351 0,00 0,00 847 6,15 0,00 0,00 19,78 1w 56,11 3058
1: Ugeramente defaliado 11-25 0,00 43,06 0,00 0,00 7895 66,67 0,0 1944 60,00 0,00 0,00 TLA43 58,29 3937 48.61
2: moderadamente defoliado 26-60 0,00 278 0,00 0,00 15,79 3333 0,040 208 2615 0,00 0,00 549 12,80 4,52 8,56
3: gravemente defoliado =6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7.69 0,00 0,00 2,20 332 0,00 1,62
4: seco o desaparecldo 0,00 694 0,00 0,00 L5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10 332 0,00 1,62
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o1
N

Formularios 4b

Formulario 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada rezlon ¥ para la totalidad del paish

Coniferas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regin: | Comunidad Foral de Navara
Fmaiolel | Del 2607 al 29007 de 2014
muestreo:
. Arboles defoliados Edad Total
irboles de hasta 60 aflos ibales de 60 afiow oanka Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 @ 0 11 12 13 14 15 16 17 SE16+LT
Especies (codigo) 125 129 130 131 134 Otros Total 125 128 130 13 134 Otros Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km )
N de drboles tipo o a7 [} o 48 2 nu7 [} L) o o 9 1 15 132
(] 010 o 2 (1] (] 2 0 3l L] 5 [} L' 0 0 5 36
1 1128 0 31 (] (] 36 1 68 o (] 0 (] 9 1 10 R
2 26-60 o 2 o o 9 1 12 o o [ o 0 o o 12
3 >60 0 L] L] L] U] 0 0 0 L] o (1] 0 [ o 0
4 Seco o - L] (] 1 o [ (1] (] o L] U] [} o &
Observaciones
Formulario 4k
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada rezlon ¥ para la totalidad del paish
Coniferas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regin: | Comunidad Foral de Navara
Fmaiolel Del 2607 al 29007 de 2014
muestreo:
" Porcentaje de drboles defuliados Edad Total
drboles de hasta 60 afios irboles de 60 afics o mas Indefinida Greneral
1 2 3 4 5 6 7 8 @ 0 11 12 13 14 15 16 17 SE16+LT
Especies (codigo) 125 129 130 131 134 Otros Total 125 128 130 13 134 Otros Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km )*
9% de drboles lipo 0,00 37,25 0,00 0,00 41,03 Ln BRG 0,00 3333 000 0,00 60,00 6.67 1136 100,00
0% 0 o % % " % % % % L % % % % %
o 010 0,00 4328 0,00 0,00 417 0,00 26,50 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3333 27,27
1 1128 0,00 46,27 0,00 0,00 75,00 20,00 812 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 | 100,00 66,67 20,00
2 26-60 0,00 299 0,00 000 18,75 50,00 1026 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,09
3 =60 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1 Seco 0,00 TAG 0,00 0,00 2,08 0,00 513 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 455
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Observaciones
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Formulario 4b

INFORME ¢

“ION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada rezlon ¥ para la totalidad del paish

Frondosas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regin: | Comunidad Foral de Navara
Fmaiolel | Del 2607 al 29007 de 2014
muestreo:
. Arboles defoliados Edad Total
irboles de hasta 60 aflos ibales de 60 afiow oanka Indefinida |  General
1 2 3 4 5 6 7 8 @ 0 11 12 13 14 15 16 17 SE16+LT
Especies (codigo) o7 020 46 (1] s Otros Total o7 o0 ME 050 054 Otros Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km )
N de drboles tipo o 21 » o [} H o [} 123 36 o o 47 206 300
(] 010 o 10 (1] (] 0 6 16 (] 103 4 (1] 0 12 1ne 135
1 1128 0 10 15 (] 0 30 55 o 18 b | L Ul is b 132
2 26-60 o 1 9 o o 5 15 o 2 8 o 0 o 10 -]
3 >60 0 L] 5 L] U] 2 7 0 L] o (1] 0 [ o 7
4 Seco o L] (1] (] 0 1 1 (1] (] o L] 0 0 o 1
Observaciones
Formulario 4k
INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LO QUE RESPECTA A LOS DANOS
(complétese para cada rezlon ¥ para la totalidad del paish
Frondosas
Defoliacion
Pais: | ESPANA
Regin: | Comunidad Foral de Navara
Fmaiolel Del 2607 al 29007 de 2014
muestreo:
" Porcentaje de drboles defuliados Edad Total
drboles de hasta 60 afios irboles de 60 afics o mas Indefinida Greneral
1 2 3 4 5 6 7 8 @ 0 11 12 13 14 15 16 17 SE16+LT
Especies (codigo) o7 020 46 (1] s Otros Total o7 o0 ME 050 054 Otros Total
Superficie total ocupada por la
especie (Km )*
9% de drboles lipo 0,00 nuM ngs 0,00 0,00 46,81 3133 000 | 2971 1748 0,00 0,00 282 68,67 100,00
0% 0 o % % " % % % % L % % % % %
o 010 0,00 47.62 0,00 000 0,00 13.64 0,00 3.7 1511 0,00 0,00 2553 45,00
1 1125 0,00 47.62 5172 0,00 0,00 GE 18 8351 0.00 14,63 66,67 0,00 0.00 3738 44,00
2 26-60 0,00 4,76 31,03 0,00 0,00 1136 15,96 0.00 163 n 0,00 0.00 0,00 A.85 833
-] =60 0,00 0,00 17.24 000 0,00 455 745 0,040 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 233
4 Seco 0,00 0,00 0,00 000 0,00 227 106 0,040 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 033
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Observaciones
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5.3. Formulario C

Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution

International Cooperative Progromme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest
Regiom:  Comunidad Foral de Navarra

Taodas las especics

SURVEY 2014
Taodas las espeeies / Dsiribuciin en clases de 10% / Formulario O

M de puntos | N de drboles Arboles defoliados

muesirendas muesireadios
Clase 0 Clme 1 Clase 2 Clase 3 Clise 4 Clasr 2+5+4 Clase 1+2+3+4
Ninguna Ligera Musderanda Grave Becw o Musberusla w Ligeru a grave

desaparecidn gruve
1% 432 171 20 37 7 Al 61

Convention on Long-Hange Transboundary Air Pollution

Regiion:

International Cooperative Progromme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest
Comunidad Foral de Novarra

Taodas las especics

SURVEY 2014
Taodas las espeeies / Dsiribuciin en clases de 10% / Formulario O

N de puntos | N* de arboles % de firboles defoliades

mnEaireadas muesirendos -
Clase 0 Cluse 1 Clase 2 Clase 3 Clise 4 Clwse 2+3+4 Clune 1+2+3+4
Ninguna Ligera Mnderndn Grave Seeann Muddernada n Ligern n grave

desaparecidn grave
T 432 058 AR61 LLT 162 162 11,81 640,42
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ANEXO CARTOGRAFICO

En este Anexo se incluyen los mapas realizados en el proyecto, a partir de los resultados obtenidos
en la revisién de la Red Europea de Seguimiento a Gran Escala del Estado de los Bosques en
Espafa (Red de Nivel I).

La cartografia se presenta a nivel nacional, a mayor escala y con el mayor detalle posible,
obteniéndose los siguientes mapas independientes:

<% Mapas de Presentacion de los puntos de la Red de Nivel |

¢ Numeracion de puntos
e Situacion de puntos

e Tipo de masa.

e Especies forestales.

e Distribucién de las especies principales y tipos de masa en las Comunidades
Autbnomas.

% Mapas de los Parametros de Referencia

e Clases de defoliacion.

¢ Interpolacion de la defoliacion media 2014.

e Interpolacidn de la variacion de la defoliacién media 2013-2014.
&% Mapas de Presencia de los Subgrupos de Agentes en los puntos de la Red de Nivel |

e Insectos defoliadores.

e Insectos perforadores.

e Insectos chupadores y gallicolas.

¢ Hongos de aciculas, brotes y tronco.

¢ Hongos de pudricion.

e Hongos en hojas planifolias.

e Sequia.

e Granizo, nieve y viento.

e Accion directa del hombre.

e Fuego.

e Plantas parésitas, epifitas o trepadoras.

e Competencia.
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% Mapas de Distribucion de los Subgrupos de Agentes en los puntos de la Red de Nivel |

e Insectos defoliadores.

e Insectos perforadores.

e Insectos chupadores y gallicolas.

¢ Hongos de aciculas, brotes y tronco.
e Hongos de pudricion.

¢ Hongos en hojas planifolias.

e Sequia.

e Granizo, nieve y viento.

e Accion directa del hombre.

e Fuego.

e Plantas parasitas, epifitas o trepadoras.

e Competencia.
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Abies alba

Alnus glutinosa
Betula pendula
Buxus sempervirens
Castanea sativa
Erica arborea
Eucalyptus sp.
Fagus sylvatica
Fraxinus angustifolia
Fraxinus excelsior
Juglans regia
Juniperus oxycedrus
Juniperus thurifera
Larix decidua

Larix kaempferi
Myrica faya

Olea europaea
Otras Frondosas

Pinus canariensis
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Pinus halepensis
Pinus nigra

Pinus pinaster
Pinus pinea

Pinus radiata
Pinus sylvestris
Pinus uncinata
Populus alba
Populus hybrides
Populus nigra
Quercus faginea
Quercus ilex
Quercus lusitanica
Quercus petraea
Quercus pubescens
Quercus pyrenaica
Quercus robur
Quercus suber

Tilia cordata
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Distribucion de especies principales

b” BPinus nigra
BPinus pinaster

B Erica arborea BPinus pinea
Eucalyptus sp. Pinus radiata

BFagus sylvatica Pinus sylvestris
llex canariensis Quercus faginea
Bouniperus thuriferallQuercus ilex
Laurus azorica  MQuercus pyrenaica
Myrica faya BQuercus robur
Olea europaea BQuercus suber
BPinus canariensis Botras especies
BPinus halepensis
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Variacion de la defoliacion
2013 - 2014

- Disminuye defoliacion
- Sin variacion

Aumenta defoliacion

Terreno no forestal
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