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LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2014

1. INTRODUCCION

En las Islas Canarias se localizan un total de 13 puntos de muestreo de la Red Europea de
Seguimiento a Gran Escala del Estado de los Bosques en Espafia (Red de Nivel I), repartidos a lo

largo y ancho de sus areas forestales arboladas, lo que supone que la muestra esta compuesta por
un total de 312 arboles.

La revision anual de los citados puntos de la Red de Nivel I, tiene como objetivo conocer la variacién
en el tiempo y en el espacio del estado de salud de las masas forestales. Para ello se estudian, a
gran escala los parametros: defoliacion, fructificacion, descripcion de sintomas de debilitamiento

sanitario e identificacion de los agentes dafiinos.

Por otra parte durante la inspecciéon se examinan e identifican los agentes causantes de dafios, si los
hubiere, sefialando la parte afectada del arbol, el signo o sintoma observado, la localizacién dentro
del mismo y su extension. Ademas cada uno de estos dafios se clasifica dentro de su grupo
correspondiente y recibe un codigo Gnico de identificacion.

En el Mapa n° 1 se muestra la distribucion de las parcelas de la Red de Nivel | en las Islas Canarias.

o
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Mapa n° 1: Distribucién de los puntos de muestreo.
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2. DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS DE LA RED DE NIVEL |

La distribucién de las parcelas de muestreo en cada una de las dos provincias canarias, resulta
desigual en cuanto a su numero, dependiendo de la superficie cubierta por masas forestales,
existente en cada una de ellas. En este caso el reparto es muy dispar, de modo que en Las Palmas
so6lo existe un punto de la Red de Nivel I, mientras que los restantes se localizan en Santa Cruz de
Tenerife. A continuacion, se presenta el Grafico n° 1 que muestra la cantidad de puntos de la Red de

Nivel | instalados en cada una de las provincias de la Comunidad.

Distribucidn provincial de los puntos en la Red de Nivel |

Palmas (Las)
B santa Cruz de Tenerife

N° total de puntos: 13

Grafico n° 1: Distribucion de los puntos de muestreo por provincias.
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Atendiendo a la conformacion especifica de las masas forestales muestreadas, se presenta el Grafico
n° 2 en el que se observa que casi dos tercios de las parcelas corresponden a masas de coniferas,
principalmente de pino canario. El resto son puntos de frondosas, en los que las especies mas

importantes son el brezo arbéreo y la faya, componentes del fayal-brezal canario.

Por otra parte, conviene destacar, que se consideran parcelas mixtas aquellas en las que, dentro de
los 24 arboles objeto de muestreo, existen menos de 16 pies que corresponden, bien a especies de
coniferas o bien a especies de frondosas. Es decir, que el factor determinante para que el punto de
muestreo sea mixto, es la cantidad de ejemplares de especies de coniferas y de frondosas; sin tener
en cuenta la especie forestal.

Tipo de punto segin masa forestal en la Red de Nivel |

M Coniferas
B Frondosas
Mixtas

N°total de puntos: 13

Grafico n° 2: Distribucién de los puntos de muestreo segun tipo de masa forestal.
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La distribucién por especies de los pies que componen la muestra en las Islas Canarias se expone en
el Grafico n° 3.

De su estudio se extrae que la especie mas representada es el pino canario (Pinus canariensis)
suponiendo el 62% de los pies muestreados. Las siguientes especies con mayor representacion son
el brezo blanco (Erica arborea) con un 17% y la faya (Myrica faya) con un 11%.

Distribucién especifica de la muestra en la Red de Nivel |

M Erica arborea

H [lex canariensis
B Laurus azorica

W Myrica faya

B Pinus canariensis
B Otras especies

N total de pies: 312

Graéfico n° 3: Distribucion por especies de los pies que componen la muestra.

Por otro lado, aquellas especies que cuentan con una representacion inferior al 1% del total de pies
muestreados en toda la Comunidad, se han agrupado en un Unico bloque bajo la denominacién de
Otras especies. En este bloque se incluye igualmente un conjunto de especies muestreadas que, por
tratarse de endemismos macaronésicos, no presentan un codigo de especie propio, por lo que forman
otro grupo definido como Otras frondosas. La relacion de especies incluidas en dicho bloque, asi
como el grupo de endemismos, se presenta en la Tabla n® 1, junto con el nimero total de pies y el
porcentaje que suponen frente al total de los pies muestreados.

Especie N° de pies Porcentaje
Erica manipuliflora 1 0,32
Erica scoparia 2 0,64
Otras Frondosas 11 3,53

Tabla n° 1: Otras especies forestales.
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En el Mapa n° 2 se muestra la distribucion de los puntos de muestreo de la Red de Nivel |, segun las
especies forestales que los forman.

En dicho mapa se representan las especies principales de las parcelas, atendiendo al nimero de
pies.

Las parcelas consideradas monoespecificas (16 o mas pies de la misma especie), se representan con
una Unica especie principal; mientras que las mixtas (aquellas en las que ninguna de las especies

alcanza la cantidad de 16 arboles), se muestran con las dos especies mas abundantes del punto.

Especie pnincipal

@ Enca avborea

(E' Myrca faya

‘:! Myrce fapa, Ence atores

P Ovas Frondeass. Launs arence
& Poes cananenss

ISLAS CANARIAS 2014

Principales especies forestales %
I

Red Nivel IE e i e O

& -

Mapa n° 2: Distribucion de las principales especies forestales en los puntos de muestreo.
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3. PARAMETROS DE REFERENCIA

El principal parametro evaluado en la Red de Nivel | es la defoliacion en cuanto al aparente estado de
salud del arbolado; ademas, se valora la fructificacion y se identifican los sintomas y agentes
causantes de los dafios detectados durante la revision.

3.1. Defoliacion

La defoliacién es un parametro basico para cuantificar el estado aparente de salud del arbolado, que
se define como la pérdida o falta de desarrollo de hojas o aciculas que sufre un arbol en la parte de
su copa evaluable comparandola con la del arbol de referencia ideal de la zona. En las coniferas y
frondosas de hoja perenne, la defoliacion significa tanto reduccion de retencion de hojas o aciculas
como pérdida prematura en comparacion con los ciclos normales. En frondosas de hoja caduca la
defoliacién es pérdida prematura de masa foliar.

La defoliacion ha sido estimada en porcentajes del 5%, segun la cantidad de hoja o acicula perdida
por el arbol en comparacién con un pie ideal cuya copa tuviera el follaje completo totalmente
desarrollado. Los porcentajes asignados a efectos estadisticos se agrupan en las siguientes clases de
defoliacion:

% Clase de defoliacion Descripcion

26-60% Clase 2 Defoliacion Moderada

Clase 4 Arbol Seco

Tabla n° 2: Clases de defoliacion.

En numerosos graficos realizados en el documento, se establece una comparacion en el paradmetro
de estudio: con pies cortados y sin pies cortados. Con pies cortados, el pardmetro es medido para la
totalidad de la muestra de los arboles; en cambio “sin cortados” significa que de la muestra se
excluyen los pies cortados (codigo 541 de agente de dafio). Se establece esta comparacién para
diferenciar la variacion del parametro respecto a procesos naturales, (p. €j.: aumento de defoliacion

debido a sequia) o inducidos por el hombre, (p. ej.: aumento de defoliacién producido por cortas).

]
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En el Gréfico n°® 4 se expone la defoliacibn media de las principales especies forestales que
componen la muestra para 2014.
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Gréfico n° 4: Defoliacién media por especie en 2014.

En las Islas Canarias la defoliacion media observada en 2014, sin tener en cuenta los pies cortados,
presenta un nivel de dafio ligero 20,80% (Clase 1, defoliacion “ligera” 11 a 25%). En caso de que se
consideren también los arboles cortados, el valor medio del parametro también es del 20,80%,
manteniéndose dentro de la clase “ligera”.

Como se puede observar, tan sélo la faya (Myrica faya), el brezo (Erica arborea) y el pino canario
(Pinus canariensis), presentan un nivel de defoliacion media incluido en la clase “ligera”. El resto de
especies presentan unos indices superiores al 26%, lo que las sitia en la clase “moderada”,
destacando el acebifio (llex canariensis) que con un 40,00% es la especie que mayor pérdida foliar ha
registrado en la presente campafia.

]
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En el Gréfico n°® 5 se presenta la distribucion por clases de defoliacién de las principales especies

forestales en el afio 2014.

Defoliacion en clases por especie
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Gréfico n° 5: Distribucion de la defoliacion por clases para las principales especies en 2014.

Tanto llex canariensis, como Laurus azorica y el grupo denominado “Otras especies” presentan un

alto porcentaje de la poblaciéon dentro de la clase de defoliacion “moderada”.

Es también significativa la proporcién de pies dentro de la clase “grave” que presenta llex canariensis,
debido principalmente a la accién de insectos defoliadores y, en menor medida, a los dafios por viento

y hongos foliares.
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En el Mapa n°® 3 se muestra la distribucién de los puntos de muestreo, segun la clase de defoliacion
media, observada en la evaluacion correspondiente a la temporada 2014. Para ello se calcula una
defoliacion media, con los valores asignados a los 24 pies que conforman la parcela, y posteriormente

se traduce a una clase de defoliacion, siguiendo las definiciones establecidas en la Tabla n° 2.

Leyenda Clssas
Tipn e Parcels | Daefalaeiin
£\ Contern R

G Frasmssas e

Wodereda
Fas g U T B oo H.—-
n
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Clases de Defoliacidn Red Nivel | { R ="
2014 sl =

ISLAS CANARIAS i.;_-j_ an

Mapa n° 3: Distribucién de los puntos de muestreo, segln las clases de defoliaciéon observadas en 2014.

También es importante conocer la evolucion de la defoliacion media afio tras afio; en la Tabla n°® 3 se

presenta esta evolucion de la defoliacion desde el afio 2000 y para todo el territorio, diferenciando
entre defoliacion con arboles cortados y sin arboles cortados.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Defoliacion media

con cortados 20,79 20,75 22,28 21,15 20,19 20,02 19,57 25,05 26,94 28,27 23,16 23,03 24,47 21,19 20,8
Defoliacién media
sin cortados 20,79 20,75 22,28 21,15 20,19 20,02 19,57 25,05 26,94 28,27 23,16 21,78 24,47 21,19 20,8

Tabla n° 3: Evolucién de la defoliacién media.

MODULO 15: Islas Canarias/ 9
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Los Gréficos n® 6 y 7 muestran la evolucién de la defoliacion media, a lo largo de los dltimos 15 afios,
2000-2014. En ambos se incluyen la totalidad de la muestra de arboles en cada una de las
temporadas, correspondiendo el primero de ellos a las especies de coniferas y el segundo a las de

frondosas.

% Evolucion de la defoliacion en coniferas con pies cortados
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Gréfico n° 6: Evolucién de la defoliacién en coniferas con pies cortados.

% Evolucion de la defoliacidn en frondosas con pies cortados
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Graéfico n° 7: Evolucion de la defoliacion en frondosas con pies cortados.
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Para completar el estudio de este parametro se ha realizado una interpolacion de la defoliacién media
obtenida en cada parcela de muestreo, sobre el mapa forestal del Estado (Mapa Forestal Espafiol
1:50.000 del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino), mediante un estudio de

estadistica espacial.

Se han aplicado técnicas geoestadisticas para modelar la relacién espacial de la defoliacion media

del afio 2014 y realizar su prediccidén espacial para todo el territorio nacional.

Como introduccion al andlisis exploratorio, se constata que la Red de Nivel | comprende 620 puntos
repartidos en forma de malla regular de 16x16 Km y sobre superficie forestal arbolada. Su evaluacién
se ha realizado durante el pasado verano y en los afios venideros se podra estudiar, también

geoestadisticamente, la evolucién de la defoliacién con los resultados de cada afio de muestreo.

En el estudio del presente afio se ha eliminado, para el calculo de la defoliacion media de cada punto,
la poblacién de la muestra correspondiente a los arboles muertos a causa del fuego o de cortas. Con
ello se descartan los valores extremos debidos a circunstancias muy puntuales que introducen un

“ruido” excesivo en la interpolacién, asi como en el andlisis de la variable.

Una vez estudiada estadisticamente la variable (realizado el semivariograma, analizada la distribucién
de la variable,...) se ajusta el variograma experimental con el variograma teérico resultando una serie
de pardametros, que sirven para realizar la interpolacion de la forma mas precisa posible y adecuar el
modelo predictivo a la realidad.

Los resultados del estudio indican que el modelo tedrico que presenta un mejor ajuste es el esférico.
En este caso los parametros empleados serian: sill 54, nugget 40 y rango 87896 para la defoliacion
media en 2014.

A pesar de ser este el modelo que presenta un mejor ajuste, el semivariograma presenta unos
pardmetros que dan un amplio margen de error a los resultados obtenidos en el caso de realizarse
una interpolacion mediante el proceso de “krigging”. Por esta razén se ha optado por realizar una
interpolacién mediante una asignacion del valor con pesos inversamente proporcionales a la distancia
(IDW con factor 12 y tomando los 12 puntos mas cercanos). Con la interpolacién presentada no se
pretende realizar una prediccion de los valores de la variable “defoliaciéon” estudiada, sino
simplemente presentar los resultados obtenidos georeferenciados de una manera que permita

obtener una idea aproximada de la situacién general de forma rapida.

Analogamente se ha realizado el estudio de la variacion de la defoliacion entre 2013 y 2014 tomando
la variacién de los valores medios en cada punto, excluyendo los pies cortados o quemados. Para la
comparacion se han descartado los puntos que en alguna de estas dos temporadas no presentaban
ningun pie evaluable (todos habian sido cortados o quemados), por lo que resultan para la
comparacion 614 puntos de un total de 620. A partir de los valores de variacion de la defoliacion
obtenidos en estos puntos se ha realizado la interpolacion de la misma manera que se ha realizado

para la defoliacién de 2014.

]
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Es conveniente sefialar que el estudio geoestadistico se ha realizado mediante el sofware R (R
Development Core Team, 2008). R: A language and environment for statistical computing. R:
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. ISBN 3-900051-07-0, URL http://www.R-
project.org) y sus paquetes gstat (http://www.gstat.org) y geoR (http://leg.ufpr.br/geoR/). Con los datos
obtenidos, se han elaborado las interpolaciones con software GIS, QGIS, ArcGIS,... para obtener los

mapas estimativos.

En el Mapa n°® 4 se muestra la interpolacion de la defoliacion media 2014, segun el modelo descrito,
realizado sobre el mapa forestal. Este mapa se ha caracterizado atendiendo a las clases de
defoliacion establecidas en la Tabla n° 2.

My Ligere  Moderade Grave Heco
| [l e TR W o o ores :
Interpolacidn de la defoliacion media 2014 4 . |Red Nivel 1§ ;t_.‘ ey B e
ISLAS CANARIAS \ 2014 R CWMITTTT —]

Mapa n° 4: Interpolacién de la defoliacion media para el afio 2014.

Como se puede observar, en la mayor parte del archipiélago canario la defoliacion media es ligera;
destacando los valores moderados que aparecen en la isla de Tenerife. Estas tasas de defoliacion
moderadas son consecuencia de los dafios producidos por antiguos incendios forestales en masas de
pino canario, asi como a los posteriores ataques por insectos defoliadores (Brachyderes rugatus) y

perforadores (Dioryctria nivaliensis) que sufrieron estas masas.

]
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En el Mapa n° 5 se muestra la variacion de la defoliacién media 2013-2014. En él aparecen reflejadas
tres categorias distintas, atendiendo al incremento, disminucion o invariabilidad de los valores de
defoliacién, observados entre las dos Ultimas temporadas. Asi pues la aparicién de areas rojas, que
presentan un incremento en la defoliacion media, no quiere decir que en esas zonas los valores de
este pardmetro sean elevados o graves, sino que han sido al menos un 1% superiores a los

observados en 2013.

Eimrminispn defol
Variacion de la defoliacion media 2013 - 2014 i Red Nivel |§
%' E ]

ISLAS CANARIAS 2014

Mapa n° 5: Variacion de la defoliacién media 2013-2014.

Destacan los incrementos en la defoliacién observados en la isla de la Gomera y en el sur de la isla
de La Palma. En el primer caso, los dafios por viento han sido los mayores responsables de este
incremento, mientras que en el segundo son los dafios producidos por insectos como Brachyderes
rugatus y Dioryctria nivaliensis los principales implicados en el aumento de pérdida de biomasa foliar

con respecto a 2013.

En Tenerife, por el contrario, se han detectado disminuciones en el valor de la defoliacién en el
suoreste y noreste de la isla. En el primer caso, este fenomeno es el reflejo de la mejoria presentada
por las masas que fueron afectadas por el fuego en incendios forestales en temporadas pasadas; en
el segundo, la explicacién se encuentra en la menor incidencia de insectos defoliadores y de hongos

foliares.

En el resto de la Comunidad, no ha existido una variacion sensible de la defoliacion entre las

temporadas de 2013 y 2014.
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3.2. Fructificacion

La fructificacién, esta considerada como la produccién de fruto en frondosas y de conos verdes en
coniferas. Este parametro depende de diversos factores como pueden ser la especie forestal, la
época de visita a la parcela y las condiciones meteoroldgicas previas, registradas en la zona de

evaluacion, y ha sido clasificada segun la siguiente escala:

Clase de fructificacion Descripciéon

Ausente: fructificacion ausente o no considerable. Incluso con

Clase 1.1 una observaciéon concienzuda de la copa con prismaticos no hay
signos de fructificacion

Escasa: Presencia esporadica de fructificacion, no apreciable a

Clase 1.2 . . . . - S
primera vista. Solo apreciable al mirar a propésito con prismaticos

Tabla n° 4: Clases de fructificacion

Para analizar este parametro de referencia, se ha tenido en cuenta la fructificacion por clases, para
cada especie forestal, ya que la cuantificacion de la fructificacion se realiza mediante una clasificacion

en categorias; y no como valores medios.

Fructificacion en clases por especie

100%
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50%
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ESCASO

B AUSENTE

Gréfico n° 8: Fructificacion por clases y especies en 2014.
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3.3. Analisis de los agentes observados

A continuacién, se muestra la Tabla n°® 5, en la que aparecen los grupos de agentes dafinos
observados en las parcelas de la Red de Nivel | en las Islas Canarias. Ademas, se expone la cantidad
de arboles en los que aparecen, indicando igualmente los subgrupos de agentes y el cédigo con el
gue se les identifica; teniendo en cuenta que un mismo arbol puede resultar afectado por mas de un
subgrupo de agentes.

En la misma tabla, y para cada subgrupo de agentes con representacion suficiente, se presenta un
vinculo a una cartografia tematica que permite visualizar su distribuciéon espacial, a partir de los
puntos muestreados, para todo el territorio nacional. Dicha cartografia se presenta como Anexo
Cartogréfico de este documento.

Pies

Grupo de agentes afectados

Subgrupos de agentes Referencia de mapa

Sin agentes 0

Vertebrados

Insectos defoliadores (210) Insectos defoliadores

Insectos perforadores de ramas y ramillos
Insectos perforadores
Insectos (200) (220), de yemas (230) y de frutos (240) Insectos perforadores

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Insectos chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes

: p
(302) ytizones (303) Hongos de aciculas, brotes y tronco
Hongos (300) 22 Hongos de pudricién (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y o
N g p
oidio (307)

Sequia (422) Sequia
Factores fisicos y/o
guimicos (400)
Granizo (425), nieve (430) y viento (431) Granizo, nieve y viento

Dafios de origen

antrépico (500) Accion directa del hombre (500) Accibn directa del hombre

Fuego (600) Fuego (600) Fueqo

0 " Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas parasitas, epffitas o trepadoras
Otros dafios especificos

(Plantas parasitas,

bacterias,..) (800 . .
I ) (800) Competencia (850) Competencia

Investigados pero no

identificados (900) Agentes no identificados (900)

Tabla n° 5: Vinculos a los mapas de presencia de los subgrupos de agentes.
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En el Grafico n° 9, expuesto a continuacion, se muestra la distribucién de los diferentes grupos de
agentes detectados en la presente campafia. En él se muestra el porcentaje de ocasiones en las que
aparecen cada uno de ellos, sobre alguno de los arboles evaluados. Para la realizacion de este
gréfico se han excluido aquellas situaciones en las que los pies no estan afectados por ninglin agente
dafiino; aunque en este caso todos los pies han sido afectados por alguno de ellos.

Distribucién de los grupos de agentes

PO

48,9%

|'.lr _II
.-"ll4 ,3%;
i 1

m Vertebrados M Insectos Hongos y deformaciones
W Agentes abi6ticos B Accion directa del hombre ®m Fuego
W Contaminantes W Otros dafios especificos M Investigados pero no identificados

Grafico n° 9: Distribucién de los grupos de agentes.

Como se puede observar, son los "Insectos" el grupo de agentes nocivos que con mas abundancia se
ha detectado afectando a las masas forestales canarias, destacando el curculiénido Brachyderes

rugatus y los lepidopteros Calliteara fortunata y Dioryctria nivaliensis.

El segundo grupo en cuanto a abundancia se refiere es el “Fuego” y el tercer grupo mas
representativo es el denominado "Agentes abidticos”, siendo el viento el Unico agente consignado
dentro de este grupo.

]
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En el Grafico n°® 10 se muestra el nimero de arboles afectados por cada uno de los subgrupos de
agentes que se han detectado en la inspeccién correspondiente a 2014.

Abundancia de los subgrupos de agentes

Ins.perforadores tronco,ramas,ramillos,brotes | 1

Insectos perforadores de frutos - 63

Hongos de aciculas, royas de aciculas 1

Subgrupos de agentes

Manchas en hojas 21
Factores fisicos en general _ 70
Dafios derivados de la accion directa del hombre en general l 12
Dafios por operaciones selvicolas o aprovechamientos | 1
Fuego _ 94
Competencia - 43

Otros dafios especfficos . 17
Investigados pero no identificados | 1
0 50 100 150 200 250 300

N° de arboles

Gréfico n° 10: Abundancia de los subgrupos de agentes en 2014.

En primer lugar aparece el subgrupo de los “Insectos defoliadores” siendo Brachyderes rugatus y
Calliteara fortunata los agentes mas abundantes, afectando casi al 79,17% de los pies de la muestra.
Por otra parte, en el conjunto de los “Insectos perforadores” destaca el lepiddptero Dioryctria
nivaliensis, afectando al 20,19% de los pies evaluados.

El “Fuego” y los “Factores fisicos en general”, en los cuales se incluyen los dafios por viento, son los
subgrupos mas abundantes, afectando al 30,13% y al 22,44% de los pies estudiados

respectivamente.
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En la Tabla n° 6 expuesta a continuacién, se presenta la relacion de agentes observados en el Ultimo
afo en las Islas Canarias, indicando igualmente el nimero de pies sobre los que se ha detectado el
agente en cuestion, asi como el nUmero de parcelas afectadas, representandose estos datos tanto en

valores absolutos como relativos.

Insectos Pies % Pies Puntos % Puntos
afectados afectados
Pies . Puntos
0, 0,
Hongos afectados % Pies afectados /6 Puntos
Hongos de aciculas. Genérico 1 0,32 1 7,69
Manchas en hojas. Genérico 21 6,73 2 15,38
Abioticos Pies % Pies Puntos % Puntos
afectados afectados
, . Pies . Puntos
0, 0,
Antropicos afectados % Pies afectados %o Puntos

Construccion de caminos
Otras acciones directas del hombre

Podas
Pies os Di Puntos
Fuego afectados % Pies afectados %6 Puntos
Otros Pies % Pies Puntos % Puntos
afectados afectados
Dafios investigados pero no identificados Pies % Pies Puntos % Puntos
afectados afectados
Causa desconocida 1 0,32 1 7,69

Tabla n° 6: Relacién de agentes por nimero de pies y parcela detectados en 2014.

Es importante destacar que la tabla anterior muestra el nimero de pies afectados por cada uno de los
diferentes agentes dafiinos consignados en la revision de campo. Asi, un arbol puede resultar
afectado por méas de un agente distinto y por lo tanto el sumatorio de la cantidad de pies, que aparece
en la Tabla n° 6, no tiene por qué coincidir con el total de arboles afectados por cada subgrupo de

agentes que aparecen en el Gréafico n° 10.

]
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En el Grafico n° 11 se presenta la evolucion a lo largo de los ultimos 15 afios, de la abundancia de los
grupos de agentes que se han observado en las Islas Canarias. Para ello se muestra, de forma
acumulada, la cantidad de veces que aparece cada uno de los grupos de agentes.

600
500

Evolucidon de la abundacia de los grupos de agentes
400
300

200 I I
100 I . l

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 AfiO

N° de arboles afectados

W Investigados pero no identificados ™ Otros dafios especificos ™ Fuego M Accion directa del hombre

B Agentes abiéticos Hongos y deformaciones M Insectos

Gréafico n° 11: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes, 2000-2014.

En primer lugar, se aprecia un salto cuantitativo notable entre los valores registrados hasta el afio
2004, y los observados en el periodo 2005-2014. Esta diferencia se debe a la utilizacion de una nueva
metodologia en la codificacion desde el afio 2005, que resulta mucho mas exhaustiva, detallada y
minuciosa a la hora de realizar la descripcion de los grupos de agentes causantes de dafios. Por lo
tanto los nuevos cédigos permiten, al equipo de campo, una mejor descripcién de los dafos

detectados.

Por otra parte, llama la atencién el peso que tienen los “Insectos” a lo largo de la serie estudiada,
siendo el grupo de agentes mas abundante en todas las temporadas. Las principales especies dentro
de este grupo, son el curculiénido Brachyderes rugatus y los lepidéteros Calliteara fortunata y
Dioryctria nivaliensis; si bien son frecuentes las roeduras foliares sobre distintas lauraceas realizadas

por insectos de dificil identificacion por tener habitos nocturnos.

El “Fuego” es otro de los agentes que ha aumentado su presencia en los Ultimos afios como
consecuencia de los ultimos incendios forestales que ha padecido el archipiélago canario. Los dafios
producidos por el fuego pueden permanecer durante largo tiempo en los pies que sobrevivieron al
incendio, por lo que muchos de los dafios consignados se tratan en realidad de los efectos del paso

de un antiguo incendio.

]
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La evolucién de las causas de mortalidad que provocan los diversos grupos de agentes queda
reflejada en el Grafico n® 12. Se aprecia la elevada mortalidad por “Fuego” padecida en 2007, a
consecuencia de los incendios forestales que arrasaron gran parte del noroeste tinerfefio y de Gran

Canaria en el verano de ese mismo afio.

El grupo de agentes denominado “Insectos” es otra de las causas de mortalidad mas importantes a lo
largo de la serie. Dentro de este grupo destacan, por el nimero de bajas ocasionadas, el coledptero

Buprestis bertheloti y diversas especies de escolitidos.

En 2014, los Unicos grupos implicados en la muerte de pies de la muestra han sido los insectos,
concretamente Buprestis bertheloti y la competencia y falta de iluminacién, agentes estos ultimos

integrados en el grupo denominado “Otros dafios especificos”.

Evolucién de las causas de mortalidad por grupos de agentes

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

% de arboles muertos

m Otros dafios especificos W Fuego M Accion directa del hombre m Agentes abiéticos

Hongos y deformaciones M Insectos

Gréfico n° 12: Evolucién de las causas de mortalidad por los grupos de agentes, 2000-2014.

La evolucion de la mortalidad puede resultar aleatoria en algunos afios en los que se originan

incendios forestales o cortas, que producen importantes variaciones de este parametro.

A continuacion, se muestra una tabla resumen en la que aparece el numero de arboles muertos a lo

largo de los ultimos 15 afios.

Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Pies muertos 1 0 1 2 0 2 1 4 5 2 0 6 1 0 3

Tabla n° 7: Arboles muertos por afio.
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Seguidamente, se presenta la Tabla n°® 8 con las referencias a los mapas generados por subgrupos de
agentes. En cada mapa se muestra la distribucion de los subgrupos de agentes a lo largo del
territorio.

Para la realizacién de estos mapas, se ha utilizado una metodologia similar a la empleada en el mapa
de interpolacién de la defoliacion media (Mapa n° 4), basada en un analisis geoestadistico de los
datos y realizacién del modelo predictivo, mediante interpolaciones. Estos mapas pretenden ser
informativos de la presencia y distribucion de los diferentes subgrupos de agentes representados
referidos a su abundancia, nunca a un grado de dafio.

Subgrupos de agentes Referencia de mapa

Insectos defoliadores (210) Insectos defoliadores

Insectos perforadores de ramas y ramillos (220), Insectos perforadores
Insectos perioradores
de yemas (230) y de frutos (240)

Insectos chupadores (250) y gallicolas (270) Insectos chupadores y gallicolas

Hongos de aciculas (301), tronco y brotes (302)

y tizones (303) Hongos de aciculas, brotes y tronco

Hongos de pudricion (304) Hongos de pudricién

Manchas en hojas (305), antracnosis (306) y Honaos en hoias planifolias
N o jasp
oidio (307)

Sequia (422) Sequia
Granizo (425), nieve (430) y viento (431) Granizo, nieve y viento
Accion directa del hombre (500) Accién directa del hombre
Fuego (600) Fuego

Plantas parasitas, epifitas o trepadoras (810) Plantas parasitas, epifitas o trepadoras

Competencia (850) Competencia

Tabla n° 8: Vinculos a los mapas de distribucién de los subgrupos de agentes.
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3.4. Anélisis por especie forestal

En este apartado, se realiza un andlisis de las dos especies mas abundantes que conforman la Red
de Nivel | en las Islas Canarias, seleccionando una conifera y una frondosa. En este caso se estudian

el pino canario (Pinus canariensis) y la faya (Myrica faya).

Para ambas especies se estudia la evolucién de la defoliacion media, fructificacion por clases,
abundancia de los grupos de agentes mas observados y de la mortalidad provocada por estos
ultimos.

3.4.1. Pinus canariensis

La unica conifera de la muestra con representacion en las Islas Canarias es el Pino canario (Pinus
canariensis) y para esta especie se muestra en el Grafico n® 13, la evolucion de la defoliacion media,
a lo largo de los ultimos 15 afios.

La defoliacién media para el pino canario a lo largo del periodo estudiado se ha mantenido entre las
clases “ligera” y “moderada”. EI maximo histérico de la serie se alcanzd en la temporada 2009
(30,65%), como consecuencia de los dafios por insectos defoliadores y, en menor medida, por dafios
ocasionados por los incendios de las temporadas anteriores y por insectos perforadores. El minimo
de toda la serie se alcanzo al comienzo de la misma, en el afio 2000, con un 19,12% de defoliacion
media. En 2014 la defoliacibn media es la segunda mas baja de la serie estudiada, alcanzando un
19,40%. Ademas, no se han cortado pinos de la muestra en toda la serie de estudio.

Evolucion de la defoliacion media

% Pinus canariensis Defoliacion media (sin cortados)

35

Defoliacién media (con cortados)

30
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Afio

Graéfico n° 13: Evolucion de la defoliacion media en Pinus canariensis, 2000-2014.
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En el Gréfico n°® 14 se muestra la evolucion de la fructificacion desde el afio 2006, en el que se
comenzé a tomar este tipo de dato. Para representar su evolucion, se hace necesario mantener las
categorias establecidas desde 2006, de manera que las clases 1.1 Ausente y 1.2 Escasa, se agrupan
en una sola definida como Ausente/Escaso. Asi este parametro se expresa en tres categorias y de
forma acumulada por clases, segun el niamero de pies clasificados en cada una de ellas, no

considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.

Evolucion de la fructificacion por clases
Pinus canariensis
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Gréafico n° 14: Evolucién de la fructificacion por clases en Pinus canariensis, 2006-2014.

A lo largo del periodo estudiado predomina la fructificacion “Ausente o Escasa”. En la Ultima
temporada el porcentaje de pies que han presentado una produccion de pifias calificada como
“Comun” ha alcanzado el 15,6%, mostrando un ligero aumento con respecto a 2013, cuando se

obtuvo la menor produccién de pifias de la serie.
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Seguidamente, en el Gréafico n® 15, se muestra la relacion de agentes dafiinos que ha presentado el

pino canario en el dltimo afo, indicando igualmente el nimero de pies afectados por cada uno de

éstos.

Agentes

Brachyderes rugatus
Calliteara fortunata
Insectos defoliadores
Buprestis bertheloti
Dioryctria nivaliensis
Hongos de aciculas
Viento / tornado

Otras acciones directas del hombre
Fuego

Competencia en general
Falta de iluminacién

Causa desconocida

Agentes dafiinos. Pinus canariensis

= 165

I 72
11

11
I 63
1

11

11
I o4
. 13

m4

11

0 20 40 60 80 100

N° de arboles

120 140 160 180

Gréfico n° 15: Agentes dafiinos en Pinus canariensis en 2014.

El curculiénido Brachyderes rugatus es el agente que a mayor nimero de pies de Pinus canariensis

ha afectado en la presente temporada, haciéndolo sobre 165 pies de los 193 que componen la

muestra en esta especie.

El fuego y los lepiddpteros Calliteara fortunata y Dioryctria nivaliensis son los siguientes agentes que

afectan al 37,30% y al 32,64% de los pies de Pinus canariensis en el caso de C. fortunata y D.

nivaliensis respectivamente.
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En el Gréfico n° 16 se presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de

los dltimos 15 afios para Pinus canariensis.

Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes
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M Agentes abiéticos Hongos y deformaciones M Insectos

Graéfico n° 16: Evolucion de la abundancia de los grupos de agentes en Pinus canariensis, 2000-2014.

Resulta significativo el aumento de los agentes detectados a partir de 2005, teniendo su explicaciéon

en el cambio de la metodologia en la consignacién de los dafios observados.

Es interesante destacar que el principal grupo de agentes detectado es el de ‘“Insectos”,

manteniéndose en la Ultima temporada en valores similares a los de la anterior.

Por dltimo, se aprecia que el numero de ejemplares afectados por “Fuego”; asi como por “Otros
dafios especificos”, se han mantenido en niveles casi idénticos a los observados la pasada

temporada.
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En el Gréafico n® 17 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos

grupos de agentes sobre Pinus canariensis.

Evolucién de causas de mortalidad por grupos de agentes
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Graéfico n° 17: Evolucion de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Pinus canariensis, 2000-2014.

El grupo de agentes que ha causado mas bajas a lo largo de la serie es el denominado “Insectos”,
siendo el coledptero Buprestis bertheloti el principal responsable de las muertes dentro de este grupo,
si bien suele afectar principalmente a pies previamente debilitados por la accion del fuego o viento.

El “Fuego” es otra de las causas mas importantes de mortalidad en esta especie, siendo en las
temporadas de 2007 y 2011 el nico agente implicado en la muerte de ejemplares de pino canario de

la muestra.

Por dltimo, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nUmero de pinos canarios muertos, a

lo largo de los ultimos 15 afios.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Pies muertos 0 0 1 0 0 2 1 3 5 2 0 1 1 0 1

Tabla n° 9: Pinus canariensis muertos por afio.
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3.4.2. Erica arborea

La frondosa con mayor representacion en las Islas Canarias es Erica arborea. En el Gréafico n°® 18 se

presenta la evolucién de la defoliacion media para esta especie a lo largo de los Ultimos 15 afios.

Como se puede observar, la defoliacion media se ha mantenido siempre dentro de la clase “ligera”,
alcanzando el méaximo histérico de la serie en la dltima temporada (23,46%), en caso de no
considerar los ejemplares cortados. En caso de tenerlos en cuenta, el valor de la defoliacion maxima
a lo largo de la serie asciende al 28,42%, cifra que se alcanzé en 2011, Unico afio de la serie

estudiada en la que se realizaron cortas sobre ejemplares de la muestra de esta especie.

Es a partir de ese afo, cuando se empieza a percibir una ligera tendencia ascendente en el

comportamiento de la defoliacion, sin contar los pies cortados, que alin se mantiene en la actualidad.

Evolucion de la defoliacion media
% Erica arborea
30

Defoliacién media (con cortados)

Defoliacién media (sin cortados)

25

15
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Grafico n° 18: Evolucién de la defoliacion media en Erica arborea, 2000-2014.
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En el Gréfico n°® 19 se muestra la evolucion de la fructificacion desde el afio 2006, en el que se
comenzé a tomar este tipo de dato. Para representar su evolucion, se hace necesario mantener las
categorias establecidas desde 2006, de manera que las clases 1.1 Ausente y 1.2 Escasa, se agrupan
en una sola definida como Ausente/Escaso. Asi este parametro se expresa en tres categorias y de
forma acumulada por clases, segun el niamero de pies clasificados en cada una de ellas, no

considerando adecuado establecer valores medios de fructificacion.
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Gréfico n° 19: Evolucién de la fructificacion por clases en Erica arborea, 2006-2014.

Como se observa en el gréfico en ningln afio se ha detectado una fructificacion “Abundante”, aunque
el porcentaje “Comun” resulta habitual y predominante en los primeros cinco afios de la serie. Por el
contrario, desde 2009 hasta 2011 se viene apreciando una tendencia decreciente en la produccién de
fruto, estabilizandose en las siguientes dos temporadas para volver a presentar un ligero incremento
en 2014.
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En el Grafico n° 20, se muestra la relacién de agentes dafiinos que ha presentado el brezo arbéreo en

el dltimo afio, indicando igualmente el nimero de pies afectados por cada uno de éstos.

Agentes dafiinos. Erica arborea
Podas I 1

Competencia en general - 8
Falta de iluminacion - 6

0
N° de arboles

Agentes

10 15 20 25 30 35 40 45

Gréafico n° 20: Agentes dafiinos en Erica arborea en 2014.

Como se puede observar, los principales dafios que presenta esta especie son por viento, afectando
al 80,77% de los pies de esta especie muestreados.

La competencia en general y la falta de iluminaciéon, con 8 y 6 pies respectivamente, son

practicamente el resto de los agentes dafiinos detectados en el brezo arbéreo.
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En el Gréfico n° 21 se presenta la evolucién de la abundancia de los grupos de agentes a lo largo de

los dltimos 15 afios, pero en este caso s6lo para Erica arborea.

Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes
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Gréfico n° 21: Evolucién de la abundancia de los grupos de agentes en Erica arborea, 2000-2014.

En primer lugar, se aprecia un salto cuantitativo notable entre los valores registrados hasta el afio
2004, y los observados en el periodo 2005-2014. Esta diferencia se debe a la utilizacion de una nueva
metodologia en la codificacion desde el afio 2005, que resulta mucho mas exhaustiva, detallada y
minuciosa a la hora de realizar la descripcion de los grupos de agentes causantes de dafios. Por lo
tanto los nuevos cédigos permiten, al equipo de campo, una mejor descripcion de los dafios
detectados.

A lo largo del periodo estudiado se observa un predominio de los “Agentes abidticos”, siendo la
sequia y el viento los agentes principales de este grupo. Ademas, son reiterados los dafios
ocasionados por la competencia, integrada en el grupo “Otros dafios especificos”, que se mantienen

en registros similares durante los Gltimos diez afios.
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En el Gréafico n® 22 se presenta la evolucion de las causas de mortalidad que provocan los diversos
grupos de agentes sobre Erica arborea. Como se puede observar sélo en cuatro temporadas, de la
serie estudiada se han registrado ejemplares muertos. En 2014 las Unicas causas de mortalidad han
sido la competencia y la falta de iluminacion, incluidas dentro del grupo “Otros dafios especificos”.

Evolucién de causas de mortalidad por grupos de agentes
Erica arborea
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Gréafico n° 22: Evolucién de las causas de mortalidad por los grupos de agentes en Erica arborea, 2000-2014.

Por (ltimo, se muestra una tabla resumen en la que aparece el nimero de brezos muertos, a lo largo

de los Ultimos 15 afios.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Pies muertos 1 0 0 2 0 0] 0 0 0 0 ] 5 0 0 2

Tabla n° 10: Erica arborea muertos por afio.

]
MODULO 15: Islas Canarias/ 31



r -3’ § e s AamA LA AN
l iz BT T MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
o LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2014

4. PRINCIPALES DANOS DETECTADOS EN LAS MASAS
FORESTALES A LO LARGO DE LOS RECORRIDOS

Como consecuencia del caracter archipielagico de esta Comunidad Autdbnoma el territorio esta
fragmentado por lo que, las observaciones sobre el estado fitosanitario se van a realizar a nivel

insular, ya que cada isla, aunque semejantes en los ecosistemas, tienen caracteristicas especiales.

Desde el inicio de los trabajos de Nivel | en 1993, los mayores dafios producidos son los ocasionados
por los incendios forestales. Durante este afio no se ha ocasionado ningun incendio de grandes
dimensiones, aunque se han producido varios de menor importancia. Los dafios producidos por los
incendios de este afio, asi como la evolucién de los producidos en los afios anteriores se exponen

mas adelante, para cada isla.

Otro de los dafios recurrentes desde el inicio de este seguimiento son los ocasionados por los
accidentes meteoroldgicos; si bien el mas importante fue el que se produjo durante los dias 28 y 29
de noviembre de 2005, cuando las Islas Canarias sufrieron una tormenta tropical, llamada Delta. Esta
tormenta caus6 importantes dafios en la vegetacion de todas las islas; aunque los mayores efectos se
produjeron en La Palma y Tenerife; mientras que en el resto de las islas fueron de caracter leve. La
vegetacion se va recuperando paulatinamente, de los dafios sufridos, como se expondra en las islas
mas afectadas.

4.1. Antecedentes meteoroldgicos

Los tres meses otofiales fueron himedos, pero a medida que iba avanzando la estacién la anomalia
positiva de precipitaciones se hizo mas notable, asi mientras en septiembre la precipitacion media
mensual superd al valor normal en un 35%, en octubre lo hizo en un 40% y en noviembre en torno a
un 50%. El trimestre resulté humedo o muy humedo en todas las islas del archipiélago, salvo en

Fuerteventura, donde fue normal.

La distribucidon geogréfica de las precipitaciones del invierno ha sido desigual, marcada por el claro
predominio de los vientos de poniente. Asi, las cantidades registradas llegan a superar en mas de un
50% los correspondientes valores medios en las Islas Canarias, con excepcion de Lanzarote y

Fuerteventura.

La primavera ha sido muy seca en conjunto, con una precipitacion media sobre Espafa de 133 mm.,
con cantidades acumuladas en el trimestre que no alcanzan el 50% de la media en Canarias. Como

resultado la estacion ha sido seca en todas las islas, e incluso muy seca en La Palma.

El periodo estival, por el contrario, se ha mantenido en valores normales, en cuanto a precipitacién
media se refiere, en la mayor parte del archipiélago canario. Tan sélo en la isla de Gran Canaria y en
el interior de Tenerife el verano ha resultado ligeramente seco. La mayor parte de las precipitaciones
estivales se concentraron en julio, el cual fue un mes muy hiumedo en la mayor parte de la

Comunidad, mientras que junio y agosto resultaron meses secos en comparacién con el valor normal.
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Las temperaturas medias otofiales se han situado por encima de los valores normales en la mayor
parte de Espafia y en el archipiélago canario las anomalias térmicas positivas superaron el valor de 1°
C, en el mes de Octubre e incluso 2° C durante el mes de Septiembre. Asi, en Fuerteventura y en El
Hierro, el trimestre fue extremadamente calido, mientras en Tenerife se mantuvo calido y muy calido
en el resto de las islas.

Por otro lado, los dias 3 y 4 de noviembre se registraron temperaturas muy altas para las fechas en
Canarias con valores maximos de 33,6 © C en el aeropuerto de Fuerteventura y de 32,3 °© C en
Lanzarote-aeropuerto.

En invierno las temperaturas medias estacionales se situaron por encima de los valores normales en
casi toda Espafia, aunque en Canarias el invierno fue de temperaturas proximas en general a los

valores normales.

El trimestre primaveral tuvo un caracter muy calido en Canarias, con anomalias térmicas que fueron

mayores de 1° C en las islas orientales, situandose por debajo de este valor en las occidentales.

El verano fue en conjunto muy calido en todo el archipiélago salvo en la isla de Tenerife, donde tuvo
cardcter frio. En junio la temperatura fue algo més fria de lo normal en esta isla, mientras que en el
resto del archipiélago resulté ligeramente mas célida. Este comportamiento de la temperatura se
acentud en el mes de julio, el cual llegé a resultar extremadamente frio en el sur de Tenerife, mientras
gue en el resto de islas llegd a ser entre cédlido y muy calido. Agosto por el contrario fue calido en
Tenerife, resultando muy cdlido en el resto de islas.

Imagen n° 1: Panoramica en el Parque Nacional de Garajonay (La Gomera).
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4.2. ISLA DE EL HIERRO

4.2.1. Pinar

Las masas de pinar de la isla de El Hierro se han visto afectadas en los dltimos afios por varios
incendios forestales. Destacan los que se registraron en agosto de 1995 y septiembre de 2006 en
La Hoya del Espino y el de agosto de 2003 en la zona de El Julan. A dia de hoy estas masas estan
completamente recuperadas de los efectos del fuego. El dltimo de los incendios forestales en la isla
tuvo lugar a finales de julio de 2011 en la zona de La Dehesa, afectando a 50 ha de pinar de pino
canario. Actualmente, esta masa se encuentra en un avanzado proceso de recuperacion, con

abundantes rebrotes, asi como numerosos brinzales, favorecidos por la desaparicion de la pinocha.

Imagen n° 2: Estado actual de un pinar afectado por fuego Imagen n° 3: Brinzales en zonas quemadas.
en 2006.

Dentro de los dafios que han sufrido los pinares de El Hierro por causas meteorologicas hay que
destacar los que ocasioné a finales de noviembre de 2005 la tormenta tropical Delta en La Hoya del
Espino.

Un agente nocivo presente en casi todos los pinares de la isla es Calliteara fortunata, lepidoptero
defoliador del pino canario. Esta especie de lepidoptero, por lo general no ocasiona dafios
significativos, ya que estd muy asociado a este ecosistema. No obstante, en algunas ocasiones, si las
condiciones climéticas le son favorables, se producen explosiones poblacionales que conllevan una
pérdida sensible de biomasa foliar en los pinares. Asi ocurrié en 1998, afio en el que se produjeron
graves defoliaciones en la zona de la carretera que comunica El Pinar con la carretera de Frontera.
Entre los afios 2000 y 2003 los dafios fueron remitiendo, siendo las defoliaciones moderadas;

pasando a defoliaciones de caracter ligero desde 2004, hasta 2014.
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Imagen n° 4: Exuvio de Calliteara fortunata.

Pese a la capacidad de rebrotar del pino canario tras sufrir los efectos del fuego, en ocasiones los
pies quedan severamente debilitados, lo que es aprovechado por patdégenos oportunistas que
terminan por provocar su muerte. Los principales agentes nocivos implicados en estos procesos son

escolitidos, el bupréstido Buprestis bertheloti y hongos radiculares del género Armillaria.

Imagen n° 5: Galerias producidas por escolitidos en pino Imagen n° 6: Micelio blanquecino de Armillaria sp. en
canario. tronco de pino canario.
Como consecuencia de estas muertes aisladas, en las cercanias del punto 2101 un arbol de gran
porte se seco y posteriormente cayé sobre el punto, produciendo en 1999 la muerte por aplastamiento
de cuatro individuos y graves dafios en otros dos.

En las visitas que se vienen realizando desde el comienzo de los muestreos en el afio 1993 se ha
constatado la presencia de yemas perforadas por Dioryctria nivaliensis. En el afio 2008 se produjo

un incremento de los dafios, ya que al tratarse de un lepidéptero perforador de yemas, el aumento de
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los rebrotes en las zonas incendiadas favorece la presencia de este insecto. Sin embargo, en los
aflos posteriores estos efectos han disminuido, situdndose en valores similares a los de afios

anteriores al incendio mencionado.

Otro de los dafios observados son las ligeras roeduras foliares en aciculas viejas, producidas por
Brachyderes rugatus, distribuyéndose en casi la totalidad de las zonas visitadas en esta isla,

aunque sus efectos no son importantes.

Imagen n° 7: Yema perforada por Dioryctria nivaliensis. Imagen n° 8: Roeduras foliares realizadas por
Brachyderes rugatus en acicula de pino canario

4.2.2. Fayal-brezal

Entre 1994 y 1995 la isla de El Hierro sufri6 una acusada sequia que produjo moderadas
defoliaciones tanto en fayas como en brezos. Durante los siguientes afios, el caracter de las
precipitaciones permiti6 que estas masas se fueran recuperando, si bien no todos los pies lograron
superar este episodio de estrés hidrico. De tal forma, quedaron ejemplares muertos repartidos de

manera dispersa por estas formaciones vegetales.

Imagen n° 9: Brezo (Erica arborea) con dafios por antiguo episodio de estrés hidrico.
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En la actual temporada el régimen hidrico ha sido mayor que el de afios anteriores, lo que ha
favorecido que estas formaciones presenten un correcto desarrollo foliar, no presentando sintomas de
pasadas sequias.

En las laderas de la zona de El Golfo se vienen detectando desde el afio 2007 defoliaciones en los
brezos por un agente de origen desconocido. En la actual campafa estos dafios se han incrementado
con respecto a la anterior, observandose laderas en las que los brezos padecen importantes

defoliaciones de forma generalizada.

Imagen n° 10: Brezos con severas defoliaciones. Imagen n° 11: Ladera cubierta con brezos defoliados.

Un dafio frecuente en fayas, observado en la practica totalidad de los ejemplares muestreados desde
el comienzo de las evaluaciones de dafios, son las roeduras foliares producidas por insectos no
identificados. Este dafio también afecta al resto de la poblacién de laurdceas que se observa en los
itinerarios de acceso al punto 2113. La identificacion del agente causal resulta compleja debido a la
escasez de informacién sobre la fitopatologia de estas especies. En la actualidad, los dafios
ocasionados por dichos insectos, pese a ser generalizados en toda la poblaciéon de lauraceas, no

suponen una pérdida de superficie foliar importante.

4.3. ISLA DE LA PALMA

La Red de Nivel | cuenta en esta isla con cuatro puntos de muestreo, de los cuales tres estan

situados en masas de pino canario, mientras que el otro representa a una formacién de fayal-brezal.

4.3.1. Pinar

Una de las amenazas mas serias que se ciernen sobre los pinares de la isla son los incendios
forestales, los cuales recurrentemente afectan a estas masas. En efecto, en los dltimos veinte afios
han sido varios los incendios forestales que han afectado a pinares de la isla, destacando los que

tuvieron lugar en las siguientes fechas:
e Agosto de 1994 en el noroeste de la isla.

e Agosto de 2000, calcinando 4.600 ha de superficie forestal de los términos municipales de
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Garafia, Puntagorda y Tijarafe.

e Septiembre de 2005, de 2.300 ha y que afectdé a pinares de los términos municipales de
Puntagorda y Garafia que se encontraban en proceso de recuperacién tras el incendio del
afio 2000.

e Agosto de 2009, con una extension de 2.700 ha en pinares de los municipios de Mazo y

Fuencaliente.

e Julio de 2012, en la zona de Tacande del municipio de El Paso y en Las Manchas, en el
municipio de Los Llanos de Aridane.

e Agosto de 2012, en los municipios de Mazo y Fuencaliente, afectando a superficie que ya

habia sufrido los efectos del fuego en 2009.

e Enero de 2013, en la carretera de Roque de Los Muchachos a Garafia, afectando a cerca de
5 ha.

e Agosto de 2013, incendio de pequefia superficie en el término municipal de Tijarafe.

Imagen n° 12: Ladera afectada por el incendio de julio de 2012. Tacande.

Desde la visita realizada el afio pasado no se han producido incendios forestales de relevancia.

En las zonas afectadas por el fuego en los incendios del afio pasado, tanto en Garafia como en
Tijarafe, practicamente no se observan dafios en la vegetacion forestal, ya que el fuego fue de suelo,

por lo que los dafios fueron de escasa importancia.
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En cuanto a los incendios que se produjeron el afio 2012, el pinar se esta recuperando de forma
satisfactoria, especialmente en las zonas que se soflamé el arbolado, observandose copas con
aciculas de dos afios. En las zonas de pinar calcinado como era de prever, la recuperacion es mas

lenta, aunque los pinos presentan numerosos rebrotes.

Imagen n° 13: Estado actual de la masa incendiada en Imagen n° 14: Estado actual de la masa incendiada en
julio de 2012. El Paso. agosto de 2012. Mazo.
Con respecto al siniestro ocurrido en agosto del afio 2009, la masa se encuentra muy recuperada,
especialmente la parte de pinar que resulté soflamada, ya que se observan copas con aciculas de los
tres dltimos aflos. Como en el caso anterior, en la parte de pinar que quedé calcinada la recuperacion
va mas despacio, aunque los pinos tienen rebrotes abundantes y vigorosos, y en estas zonas se
observan ejemplares muertos después de rebrotar ya que al estar debilitados favorece la acciéon de

oportunistas.

Imagen n° 15: Estado actual del pinar incendiado en Imagen n° 16: Estado actual del pinar incendiado en
agosto de 2009. agosto de 2009.
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Con respecto a los dafios causados por fenémenos meteorolégicos cabe citar los dos siguientes:
e Los temporales que tuvieron lugar en el invierno del afio 2004, que produjeron dafios en
pinares proximos a la carretera de acceso al Roque de los Muchachos, ocasionando la rotura
de guias y ramas en pinos.

e La tormenta tropical Delta, en noviembre de 2005, que en la isla de La Palma causo graves
destrozos en la agricultura, asi como en la vegetacion natural, principalmente en pinares
situados entre 1000 y 1500 metros de altitud en el este de la isla y en el sur de Parque
Nacional de la Caldera de Taburiente.

Ambos episodios dejaron importantes acumulaciones de madera muerta en el medio, con el

consiguiente peligro de proliferacion de insectos xil6fagos.
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Imagen n° 17: Arboles abatidos durante la tormenta Delta Imagen n° 18: Fustes tronchados durante la tormenta
en la Cumbrecita. Parque Nacional de la Caldera de Delta en Ferrer.
Taburiente.

Las zonas donde se produjeron dafios por los temporales del invierno de 2004, en la actualidad
practicamente se encuentran recuperadas.

En cuanto a los efectos que ocasiond la tormenta tropical Delta en las masas de pinar, también
muestran un proceso de recuperacion patente,
si bien todavia hay gran cantidad de madera
muerta acumulada, especialmente en la zona de
El Riachuelo y la Cumbrecita, lugares donde se
han encontrado dafios por insectos perforadores

oportunistas.

Imagen n° 19: Acumulaciéon de madera muerta consecuencia
de la tormenta Delta en la actualidad. La Cumbrecita
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Con respecto a los agentes de origen biético hay que hacer mencion a las roeduras en aciculas en
forma de dientes de sierra producidas por el curculibnido Brachyderes rugatus. Este dafio es

frecuente en las masas de pinar, si bien raramente ocasionan defoliaciones importantes.

Las defoliaciones producidas por el lepidoptero
nocturno Calliteara fortunata resultan, al igual que
en la temporada anterior, de caracter leve, si bien su
presencia esta generalizada por todas las masas de
pinar de la isla. En las zonas altas de Las Manchas,
donde el afio 2007 se produjeron fuertes dafios, el
arbolado se esta recuperando progresivamente, con

defoliaciones ligeras en la actualidad.

Imagen n° 20: Exuvio de Calliteara fortunata.

Otro lepiddptero que afecta al pino canario es el perforador de yemas Dioryctria nivaliensis. Este
afio se ha observado una incidencia de los dafios producidos por este insecto similar a la de afios
anteriores salvo en las zonas afectadas por los incendios de hace dos afios, donde al aumentar el
niamero de yemas favorece la proliferacion de las larvas de este lepidoptero. En efecto, este insecto
en su estado de oruga se alimenta produciendo perforaciones en brotes foliares y yemas florales, las
cuales llegado el verano se secan y caen, pudiendo presentar aumentos poblacionales cuando las
condiciones le son favorables, como ocurre en masas que presentan abundantes rebrotes tras haber
sufrido dafios por fuego.

Por otra parte, en las zonas en fase de recuperacion de los incendios, especialmente en los que se
ocasionaron en 2005, 2009 y 2012 se han observado un aumento de pies muertos por la accion
combinada de Buprestis bertheloti, Armillaria sp. y perforaciones de escolitidos, sin poderse
determinar las especies, ya que no hay informaciéon de las especies de estos coledpteros que se
encuentran en las islas.

Finalmente se comenta el estado de los pinares frente a las necrosis foliares observadas en algunas
masas. Este fendmeno se inicié en el afio 1998, cuando se tuvo noticia por la informacién remitida por
la Unidad Insular de Medio Ambiente de La Palma, de una serie de dafios en pino canario aparecidos
en la finca particular de “La Hacienda de los Principes”, del Término Municipal de San Andrés y
Sauces y la zona de La Mata de Garafia.

Estos dafios consistian en unas “necrosis foliares” en la mitad superior de las aciculas de las metidas
de afos anteriores. En septiembre de ese mismo afio se visitd el adrea dafiada, acompafiado por
personal de dicha administracion insular, tomandose muestras de aciculas que se remitieron al

Servicio de Protecciéon Contra Agentes Nocivos para su andlisis.
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Con las muestras tomadas, el Servicio de Proteccién Contra Agentes Nocivos remitié un informe en el
gue se indicaba que en dichas muestras se apreciaban dafios del tipo de Scirrhia pini, aunque habia
que contrastarlo en laboratorio; también se observaban en las aciculas punteaduras negras que a
vista de binocular parecian cuerpos fructiferos de Lophodermium spp. En las partes terminales de las
hojas se apreciaban unas quemazones, asi como unas punteaduras dispersas que parecian estar
relacionadas con la presencia del aerosol marino, su escurrimiento y condensacion en el extremo de
la acicula. Estos mismos sintomas se apreciaron en los afios 2000 y 2001 en la carretera que
comunica El Roque de los Muchachos, entre los puntos kilométricos 15 al 19, con un grado de
afeccion muy similar al observado en la primera zona donde se apreci6 este fendmeno. En los afios
posteriores se observd una notable mejoria de estas zonas, manteniéndose en la actualidad en

niveles de dafios similares a los de las anteriores temporadas.

4.3.2. Fayal-brezal

Las formaciones de fayal-brezal de la isla de La Palma presentan por lo general un correcto estado
sanitario, mostrando una excelente recuperacion en aquellas zonas que afios anteriores padecieron

los efectos del fuego.

La zona afectada por el incendio de 1994 se encuentra practicamente recuperada, aunque los pies de
Erica arborea se han recuperado sobre todo con brotes de cepa. Por otro lado, el incendio de
septiembre de 2005, que afectd a pequefias zonas de fayal brezal, no produjo dafios tan importantes

como en la zona de pinar.

Dentro de los dafios detectados hay que hacer mencion a las roeduras foliares causadas por
insectos no identificados en distintas lauraceas. Estas defoliaciones son comunes en las formaciones
de monteverde de todo el archipiélago canario. También es frecuente la presencia de hojas
esqueletizadas por la accidon de insectos que se alimentan del parénquima foliar respetando las
cuticulas. En la ultima temporada estos dafios se han mantenido en valores similares a los de afios

anteriores.

Por otro lado, se han observado dafios producidos
por ratas en vifiatigos (Persea indica), consistentes
en la roedura de la corteza de los brotes tiernos en
arboles adultos. Los sintomas que presentan son
ramas finas secas con rastros de descortezamiento
o tronchadas. Los dafios observados son similares a

los de 2012, especialmente en la carretera de

acceso al Roque de Los Muchachos y en la que une

Santa Cruz de la Palma con Los Llanos de Aridane.

Imagen n° 21: Dafios producidos por ratas en Persea indica.
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4.4. ISLA DE LA GOMERA

Debido a que en esta isla sélo existe un punto de seguimiento de la Red de Nivel |, para la realizacién
de este informe se han utilizado las observaciones del itinerario de acceso al punto 2105, asi como

varios recorridos donde se tiene constancia de la existencia de dafios en la vegetacion.

La Gomera se caracteriza por presentar dos formaciones forestales dominantes, el fayal-brezal y la
laurisilva, localizandose el punto de seguimiento en la primera de ellas. Pese a la existencia de estos
dos ecosistemas principales en la isla, hay una serie de afecciones que son comunes a ambos, por lo
gue se van a hacer comentarios conjuntos de éstas, separando Unicamente las que son mas

especificas para cada formacion.

El principal agente nocivo que ha afectado de manera conjunta a ambas formaciones es el fuego
como consecuencia de los incendios forestales padecidos en la isla. Dentro de éstos hay que

destacar los que tuvieron lugar en las siguientes fechas:

e Afinales de julio del afio 2007, afectando a alrededor de 180 ha en la zona de Las Tajoras y
Los Manantiales, en el término municipal de Vallehermoso, quemando formaciones de fayal-

brezal arbustivo, pastizal y palmeras canarias.

e Afinales de abril de 2008, cuando se produjeron simultaneamente dos incendios forestales
que afectaron a varios términos municipales de esta isla. El mas importante por su extension
afectd6 a los municipios de Agulo y Hermigua, concretamente al paraje conocido como
Barranco de Liria. El incendio se inicié en la parte alta del casco urbano de Hermigua (Ibo-
Alfaro), ascendiendo por el Barranco de Liria, hasta las inmediaciones de Los Acevifios. La
superficie afectada fue de alrededor de 500 ha de las cuales 200 fueron de masa arbolada de
monteverde de la Zona Periférica de Proteccion del Parque Nacional de Garajonay, siendo el

resto cultivo, palmerales y matorral.

e En agosto de 2010, que tuvo lugar en los alrededores de caserio de Tazo, en Vallehermoso y
que afectd a una superficie de alrededor de 80 ha de palmerales, fayas, sabinas y brezos de

porte arbustivo, asi como matorral.

e A finales de junio de 2012, afectando a la zona del caserio de Las Hayas, situado en el
término Municipal Valle de Gran Rey que quemé unas 130 ha de palmera canaria, fayal-
brezal arbustivo, matorral, pinos aislados de repoblacién y pastos. En la actualidad la zona se
esta recuperando bien, observandose rebrotes de cepa en las fayas y brezos afectados; asi
como en las palmeras, donde se ven crecimientos nuevos. En cuanto a los pinos aislados, al

ser exéticos y no tener la facultad de rebrotar, como el pino canario, estan muertos.

e Entre el 16 y 17 de Julio de 2012, en el Caserio de Alojera, en el municipio de Vallehermoso,
que afectd a unas 7 ha de palmera canaria, cafiaverales, pastos y viviendas. En la actualidad,
se observan dafios relevantes en las palmeras canarias, sobre todo en las ramas bajas;

mientras que en el resto de la vegetacion, al tratarse de pastos y cafiaverales, no son de
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importancia.

e EIl 4 de agosto de 2012, un gran incendio en la zona central, sur y suroeste de la isla, que
afecté a los municipios de San Sebastian, Alajeré, Valle de Gran Rey y Vallehermoso, con
una superficie total de aproximadamente 4.200 ha, de las cuales, alrededor de 730 ha se
encuentran en el Parque Nacional de Garajonay, lo que supone alrededor del 18% de la
superficie de este espacio protegido. los dafios mas importantes se encuentran en la zona sur
y suroeste del Parque Nacional de Garajonay. De esta superficie, 230 ha corresponden al
ecosistema que distingue al Parque, los bosques de laurisilva, 348 ha a fayal-brezal, tanto
maduro como de degradacién, mientras que el resto de la superficie afectada, tanto dentro
del Parque Nacional como de fuera, corresponde a formaciones vegetales con menor

importancia desde un punto de vista de su valor ecoldgico.

Imagen n° 22: Laderas afectadas por el gran incendio del 4 de agosto de 2012.

e En el verano de 2013, tratdndose de un incendio de escasa superficie en Arguamul en el
municipio de Vallehermoso, que afecté a alrededor de 2 ha de monteverde arbustivo,

palmeras, cafiaveral y pastos.
1 = < "‘1’
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Imagen n° 23: Incendio de Arguamul en el verano de 2013.
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Después de la visita de este afio se ha tenido noticias por medio de la prensa local de dos incendios,
ambos de escasa superficie, que se produjeron en la primera quincena del mes de septiembre, el
primero de ellos en el municipio de Agulo, cerca del ndcleo urbano, que afecté a una escasa
superficie de matorral y cafiaveral fundamentalmente. El segundo de ellos se produjo en el paraje de
Lomo del Balo, en el caserio de Alojera en el término municipal de Vallehermoso, la vegetacién

afectada es de palmeras canarias, cafaverales y matorral.

En cuanto a los dafos producidos por el fuego el afio pasado en Arguamul, se ha podido comprobar
que en la presente campafia la masa afectada se encuentra en un avanzado proceso de

recuperacion.

La vegetaciéon dafada por el incendio que tuvo lugar a finales de junio del afio 2011 y que se vio
nuevamente afectada por el fuego a primeros de agosto de 2012, en la actualidad se esta
recuperando 6ptimamente, observandose rebrotes de cepa en las fayas y brezos afectados, asi como
en palmeras donde se ven crecimientos nuevos. Tan soOlo los pinos de especies exoticas que
guedaron afectados, los cuales no tienen capacidad de rebrotar, murieron.

En cuanto a los dafios producidos por el incendio de julio del afio 2012 en el caserio de Alojera, los
mayores dafios, en la actualidad, se observan en las palmeras canarias, sobre todo en las ramas
bajas. En el resto de la vegetacion, al tratarse de pastos y cafiaverales, los dafios no son de
importancia.

Imagen n° 24: Ladera afectada por el incendio del verano Imagen n° 25: Aspecto actual de los dafios producidos por
pasado en la actualidad. Arguamul. el incendio de julio de 2012. Alojera.

Con respecto al incendio de agosto de 2012 y que afecté al Parque Nacional de Garajonay, en la
actualidad se aprecian distintos grados de dafo (calcinados, soflamados, etc.) que afectan a
formaciones de fayal-brezal, tanto de degradacion como maduro, laurisilva de cresteria y laurisilva
himeda.

Para favorecer la recuperacion de estas zonas, se estan realizando trabajos selvicolas, que consisten
principalmente en la corta de las cepas quemadas, para favorecer el rebrote de cepa; asi como la
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construccion de fajinetas para minimizar la erosion. En las especies de monteverde afectadas se

observan rebrotes tanto de cepa en los pies calcinados, como de tronco en los pies soflamados.

Por otra parte, uno de los aspectos a tener en cuenta en la recuperacion de la vegetacion es la
aparicién de abundante matorral de codeso (Adenocarpus foliolosus), especie piréfita y helidfila, y de

crecimiento muy rapido, lo que puede afectar a la recuperacion de las especies arboéreas del

monteverde.

v

Imagen n° 26: Cortas para favorecer el rebrote de cepa. Imagen n° 27: Colonizacién del codeso en zonas calcinadas.

De los dafios provocados por agentes de origen abidtico, uno de los que mayor importancia ha
adquirido a lo largo del tiempo de estudio es el producido por el estrés hidrico. Entre los afios 1994 y
1995 se produjo un importante déficit hidrico como consecuencia de un periodo de sequia y que
conllevé un decaimiento de la vegetacién que, en afios posteriores, dio origen a la muerte de
individuos de una forma generalizada, localizdndose los dafios mas intensos en la zona de Pajaritos
y en la de El Raso de La Bruma y Teselinde. A partir de 1997, al normalizarse el régimen hidrico, la

vegetacion se fue recuperando, si bien entre 2011 y 2012 tuvo lugar otro periodo de sequia que

provoc6 nuevos dafios por estrés hidrico en la
vegetacion. Actualmente, las masas mas
afectadas se van recuperando
satisfactoriamente, siendo tan sélo patentes los
efectos que este Ultimo episodio de estrés
hidrico tuvo en brezales (Erica arborea) de las
zonas de Laguna Grande y el Mirador de

Alojera.

Imagen n° 28: Dafios por sequia antigua en brezos. Laguna
Grande.
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El viento es otro de los agentes abidticos que frecuentemente causa dafios en los montes canarios.
Sin embargo en la isla de la Gomera, debido a la elevada espesura que caracteriza a sus masas, no
suele provocar importantes dafios. Tan solo los pies que vegetan en zonas de crestas, donde se
encuentran mas expuestos a este meteoro, se observan defoliaciones sisteméticas de caracter entre
ligero y moderado. Estos dafios suelen afectar principalmente a formaciones de fayal-brezal, por ser
las que mas frecuentemente habitan en este biotopo. En la actual temporada los dafios producidos
por este agente han sido por lo general escasos, salvo en las zonas mas expuestas donde se
observan defoliaciones ligeras y moderadas.

Uno de los problemas méas preocupantes que vienen padeciendo los bosques de La Gomera es un
fendmeno conocido como “desvitalizacion”. Se trata de un fenémeno de debilitamiento que afecta a
amplias zonas de laurisilva. Las primeras referencias hablan de la aparicion de dafios de origen
desconocido en acebifios (llex canariensis) en la zona de Los Acebifios, al noreste del Parque
Nacional a los que denominaron “vareado”. Los sintomas que se observaron eran la muerte paulatina
del tronco principal con un aumento considerable de la presencia de liquenes y provocando el
desarrollo de chirpiales que, con el paso del tiempo, acaban por secarse.

Debido a la similitud de sintomas con la accién de algunos hongos vasculares, se maneja la teoria de
un posible origen fangico del problema tipo Phytophtora, aunque este extremo no esta confirmado
plenamente. En la actualidad ademés del origen fungico se cree que tiene relacién con el estrés

hidrico, ya que en afios secos la propagacion del problema ha sido mayor.

Este proceso de desvitalizacién, aunque al principio afectaba principalmente a acebifios, quiza por
tratarse de una especie mas sensible, en la actualidad se ha extendido a otras especies como el loro

(Laurus azorica), la faya (Myrica faya) y en menor medida el brezo (Erica arborea).
Esta temporada la desvitalizacion ha mantenido un nivel de dafios similar al de afios anteriores.

Un dafio comdn en todas las laurdceas de la isla, especialmente Laurus azorica e llex canariensis,
son las roeduras foliares provocadas por insectos defoliadores no identificados. Si bien no suponen
un menoscabo importante en la salud del arbolado, hay que indicar que practicamente todos los
individuos de estas especies presentaban este tipo de dafios.

En hojas viejas de llex canariensis se observan manchas necroticas producidas por el hongo
Ceuthospora phacidioides, si bien no afectan de forma sensible a la vitalidad de la planta. En la
presente campafia, los dafios por este hongo han sido en cuanto a intensidad similares a los de las
Ultimas temporadas.

4.4.1. Fayal-brezal

Este tipo de formacion vegetal se caracteriza por la presencia de brezos (Erica arborea), asociados a
fayas (Myrica faya) como especies fundamentales; ademas, en menor grado existen otras especies

como son llex canariensis y Laurus azorica.
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En esta formacion vegetal los efectos de la sequia son mas acusados que en la laurisilva, asi como
los dafios producidos por el viento. En las zonas de cresteria el viento produce sisteméaticamente
dafios en las partes altas de las copas de los arboles, siendo mas acusados en los brezos. Estos
efectos son mas intensos en las zonas de fayal-brezal, situadas por encima de la inversion térmica y

donde la mayor fuerza del viento, produce defoliaciones mas fuertes.

Imagen n° 29: Dafios por viento en el mirador de Alojera.

4.4.2. Laurisilva

Esta asociacion vegetal se caracteriza por la mayor presencia de todas las especies de las lauraceas
anteriormente mencionadas, junto con otra, el vifiatigo (Persea indica), la cual no aparece en el fayal-
brezal. Esta formacion se sitla fundamentalmente en el fondo de barrancos, sobre todo en la zona
del barranco de EIl Cedro.

Los dafios observados en esta formacion son similares a los de la vegetacion general, si bien la
desvitalizacion es mas acentuada que en las zonas de fayal-brezal, sobre todo los acebifios (llex
canariensis), aunque las zonas afectadas por
los incendios de 2012 se encuentran menos
dafiadas por este fenédmeno. En la zona de El
Rejo, este proceso de desvitalizacién de la
laurisilva viene adquiriendo en las dltimas
temporadas mayor intensidad, siendo el lugar

donde se detectan los mayores dafios.

Imagen n° 30: Ladera desvitalizada en Los Acevifios.
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Otra afeccion importante son los dafios que ocasionan las ratas (Rattus sp.) fundamentalmente en
vifidtigos (Persea indica), que consiste en la roedura de la corteza de los brotes tiernos en arboles
adultos. Los sintomas que presentan son ramas terminales secas con rastros de descortezamiento o
tronchadas; observandose en la dltima visita un descenso de los dafios en comparacion con los de

las temporadas pasadas.

4.5. ISLA DE TENERIFE

En esta isla se encuentran representados practicamente todos los ecosistemas canarios, desde la
vegetacion xerdfila, hasta el matorral de altura en el Parque Nacional del Teide. Los puntos de
seguimiento estén ubicados en las tres formaciones boscosas insulares, pinar de pino canario, fayal-

brezal y laurisilva.

45.1. Pinar

El pinar de pino canario es la formacién vegetal de caracter arb6reo que mayor superficie ocupa en la
isla de Tenerife, lo que se conoce como Corona Forestal. De tal manera, de los cinco puntos de la

Red de Nivel | localizados en esta isla, tres se ubican en dicho ecosistema (2107, 2108 y 2109).

Los incendios forestales son frecuentes en los pinares canarios, ocasionando graves dafios, de los
que poco a poco las masas forestales se van recuperando. El fuego es un elemento asociado con la
ecologia de esta especie, ya que favorece la germinacion de las semillas, asi como la eliminacién de
las aciculas del suelo “pinocha”. También hay que mencionar la facultad del Pinus canariensis para

rebrotar después de que se haya quemado.

Dentro de los incendios mas importantes que han tenido lugar en los Ultimos afios sobre estas masas,

hay que citar los que tuvieron lugar en las siguientes fechas:

e En el afio 1995 y que afectdé a aproximadamente 2.700 ha en el sector nororiental de la

corona forestal.
e En 1998y que dafié a unas 1.000 has en el suroeste de esta misma corona.

e Entre los dias 30 de julio y 2 de agosto del afio 2007, tratdndose de un incendio de grandes
dimensiones que afectdé a aproximadamente 15000 ha del norte y noroeste de la isla. De la
superficie afectada, alrededor de 9000 ha estaban ocupadas por arbolado, principalmente
pino canario, siendo el resto zonas agricolas, palmerales y de vegetacién arbustiva y de
matorral. Este suceso afectd a las zonas, en proceso de recuperacion, dafiadas por los
fuegos de los afios anteriores. El fuego se propagd con gran velocidad lo que produjo
diferentes grados de afeccion sobre el pinar, observandose zonas con los pinos calcinados y
otras donde solo quedaron soflamados, e incluso areas donde permanecieron los pies
verdes. El grado de afeccién es un factor importante en la mayor o menor velocidad de la

recuperacion de la vegetacion afectada.
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e En el mes de julio del afio 2012, teniendo lugar en el sur de la isla, en los términos
municipales de Adeje, Guia de Isora y Vilaflor y que afect6 a una superficie de alrededor de
5200 Has de pinar, matorral y cultivos.

e A mediados de agosto de 2012, cuando se declararon dos incendios simultaneos, uno de
mayores efectos que afecté a los municipios de El Tanque, Santiago del Teide, Buenavista del
Norte y en Los Silos, que abarcé una superficie de alrededor de 270 ha. La vegetacion
dafada fue de arbolado de repoblaciébn de pino canario, eucaliptos, asi como areas
arbustivas de fayal-brezal, matorral y zonas agricolas. Parte de la vegetacion ya sufrié los
efectos del fuego en el afio 2007. El otro incendio, de menores dimensiones, se produjo en el
norte de la isla, en los municipio de Los Realejos y La Orotava, afectando a 12 ha de pinar y

fayal-brezal arbustivo.

Imagen n° 31: Pinar afectado por el incendio de julio de Imagen n° 32: Distintos grados de afeccion de los pinos
2012. por incendio de julio de 2012.
En el incendio que se produjo en julio de 2012 y que afecté al suroeste de la isla, el pinar se esta
recuperando de forma satisfactoria,
especialmente en las zonas en las que el fuego
soflamo el arbolado, ya que se observan copas
con aciculas de dos afios. En las zonas de pinar
calcinado, como era de prever, la recuperacién
es mas lenta, aunque los pinos presentan
abundantes y vigorosos rebrotes. Hay que
mencionar que algunos pies que habian
rebrotado se han secado como consecuencia de

la accién de agentes oportunistas.

Imagen n° 33: Aspecto que presenta en la actualidad el
pinar afectado por el fuego en julio de 2012.
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Mayor dificultad de recuperacion presenta el matorral de altura, ya que la regeneracion de esta

formacion se realiza por diseminacion.

Con respecto al fuego que en agosto de 2012 afectdé a los municipios de El Tanque, Santiago del
Teide, Buenavista del Norte y Los Silos, asi como el que tuvo lugar en Los Realejos y La Orotava en
el mismo mes, la recuperacién del arbolado presenta un comportamiento analogo al del caso

anterior, siendo los pies que quedaron soflamados los que van mostrando una mejoria mas temprana.

En las zonas de pinar de pino canario afectadas por el incendio del verano de 2007 que no volvieron
a padecer los efectos del fuego en agosto de 2012, el arbolado se esta recuperando
satisfactoriamente, observandose rebrotes vigorosos en la mayoria de los pies quemados, ya estén
calcinados o soflamados, aunque en las zonas con el arbolado calcinado, el proceso es mucho mas

lento.

Del mismo modo en las zonas con sotobosque de monteverde, se observan rebrotes de cepa en
todas las especies.

También hay que mencionar que, como consecuencia de la desaparicion de la espesa capa de
pinocha tipica de los pinares de pino canario, se produce la germinacion de las semillas de esta
especie, con lo que existe un gran nimero de brinzales.

Imagen n° 34: Estado actual de los pinares afectados por el incendio de 2007.

Las masas afectadas por los incendios que tuvieron lugar en los afios 1995 y 1998, citadas
anteriormente, se encuentran practicamente recuperadas.

Atendiendo a los dafios provocados por condiciones meteorolégicas adversas en los Ultimos afios,

hay que citar los siguientes episodios que ocasionaron derribos y roturas de ramas y fustes:

e EIl temporal que hubo en los dias 14 y 15 de diciembre de 2002 y que ocasioné graves
estragos en las zonas altas de La Orotava y Los Realejos, donde gran nimero de ejemplares
de pino insigne fueron derribados y, en menor grado, pies de pino canario, al estar estos

]
MODULO 15: Islas Canarias/ 51



MANTENIMIENTO Y TOMA DE DATOS DE LA RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO A GRAN ESCALA DE
LOS BOSQUES EN ESPANA (RED DE NIVEL I). ANO 2014

mejor adaptados a estos accidentes climaticos. En los pinares de canario se observaron

dafios en las partes altas de las copas y en ramas finas.

e Las abundantes nevadas caidas durante el invierno de 2004 a 2005, que provocaron dafios

en las ramas y guias, siendo éstos mas acusados en la zona de Ayosa y La Crucita.

e La tormenta tropical Delta, que durante los dias 28 y 29 de noviembre de 2005 produjo
importantes dafios, consistentes en roturas de ramas y fustes, asi como descalces de pies.
La zona de Las Lagunetas es la que sufrid los dafios mas intensos, observandose gran
cantidad de ramas finas y medias en el suelo. Entre los puntos kilométricos 23 a 25 de la
carretera Tf-24, se percibieron gran cantidad de pies abatidos, ya que al haberse realizado

claras, el arbolado estaba méas desprotegido.

e Los temporales de viento que tuvieron lugar durante el mes de febrero del afio 2010 que
afectaron a las zonas altas de la isla, produciendo los mayores dafios en las proximidades de
la carretera que une La Orotava con el Parque Nacional del Teide, consistiendo éstos en

roturas de ramas y derribos de pies.

e El temporal que se produjo a finales de noviembre del afio 2010, con vientos de alrededor de
130 Km/h, que afect6 sobre todo a zonas altas, observandose dafios en el arbolado entre el
punto kilométrico 23 y el mirador de La Crucita de la carretera Tf-23, consistiendo éstos en
ramas y guias terminales rotas. Este tipo de dafio se produce, en esta zona, en mayor o

menor medida practicamente todos los afios.

Imagen n° 35: Dafios ocasionados por las nevadas que Imagen n° 36: Derribos causados por el temporal de
tuvieron lugar durante el invierno 2004-2005. La Crucita. febrero de 2010.

Las masas de pino canario afectadas por los temporales mencionados se van recuperando
satisfactoriamente, siendo tan so6lo destacable la aparicion de dafios puntuales por la accién conjunta
de insectos perforadores oportunistas y hongos de pudricién en aquellas zonas donde se produjeron
mayores acumulaciones de madera muerta. En los pinares de pino insigne se procedié por parte de la

Consejeria de Medioambiente del Cabildo Insular de Tenerife a retirar los desechos producidos por el
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viento, fomentando al mismo tiempo la sustituciéon de las masas de pino insigne por las de pino
canario y monterverde a través de repoblaciones.

En la actual campafia, se han detectado nuevos dafios por viento, consistentes en roturas de ramas y
guias, e incluso el derribo de algun fuste, en zonas altas alrededor de la carretera de la Esperanza
(desde el punto kilométrico 26 hasta La Crucita) y en la carretera de La Orotava, entre los puntos
kilométricos 28 a 32, como consecuencia del temporal de viento que tuvo lugar entre los dias 30y 31
de octubre de 2013. En estas zonas, los dafios por temporales suelen se recurrentes, siendo

frecuente observar los efectos que distintos episodios meteorol6gicos adversos han causado.

Imagen n° 37: Dafios producidos por el temporal de viento de octubre de 2013.

Con respecto a las defoliaciones provocadas por la oruga de Calliteara fortunata, hay que destacar
qgue las fuertes defoliaciones producidas por este lepidoptero en el inicio de la pista de Iserse y
Graneritos, en temporadas anteriores, este afio han desaparecido por causa del incendio forestal que
se ocasiono a mediados de julio de hace dos afios.

Por el contrario, entre los kildbmetros 23 a 32 de la carretera Tf-21 se observan defoliaciones

ocasionadas por las larvas de esta mariposa,
siendo mas acusados los dafios observados a
partir del punto kilométrico 27.

En el resto de las zonas visitadas se mantienen

en los parametros normales que se vienen
observando desde el inicio de este
seguimiento.

Imagen n° 38: Defoliaciones moderadas por Calliteara
fortunata.
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Otro defoliador frecuente en los pinares de la isla es el curculiébnido Brachyderes rugatus, el cual
produce unas roeduras en las aciculas muy caracteristicas, en forma de dientes de sierra. Los dafios
producidos por este insecto son analogos a los del afio pasado; observando los efectos mas
significativos de este coledptero entre los puntos kilométricos 23 a 32 de la carretera Tf-21.

En las zonas en fase de recuperacién de los incendios, asi como en las areas donde la tormenta
tropical Delta produjo los mayores estragos, se aprecian pies muertos, por la accién de oportunistas,
de arboles débiles, tales como Buprestis bertheloti y, escolitidos, sin poder concretar las especies,
ya que en Canarias no existe ningun estudio de los taxones de esta familia presentes en sus
formaciones vegetales y hongos de raiz y subcorticales como Armillaria sp.

En el rodal de pies muertos encontrado en la pista de Izafia no se ha constatado la muerte de ningdn
individuo, por lo que el numero de pies muertos se mantiene en 40; observando en los arboles secos
dafos analogos a los de los incendios y accidentes climaticos.

=k

Imagen n° 39: Larva de Buprestis bertheloti. Imagen n° 40: Imagos de escolitidos.

Otro dafio que se ha observado distribuido por todas las zonas recorridas es la presencia de yemas
perforadas por Dioryctria nivaliensis, aunque su incidencia en la visita de este afio es similar a la de

afios anteriores, salvo en las zonas afectadas por los incendios que tienen una incidencia algo mayor.

Imagen n° 41: Yemas perforadas por Dioryctria nivaliensis en zona afectada por el fuego en 2012.
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Finalmente, dentro de los dafios detectados en pinares en la Ultima campafia, tan s6lo queda citar

ligeras micosis foliares producidas por Lophodermium pinastri y Scirrhia pini.

4.5.2. Fayal-brezal

Pese a la gran extension de la formacion de fayal-brezal presente en la isla, la Red de Nivel | tan sé6lo

presenta un punto de seguimiento, el 2106, en dicho ecosistema en la isla de Tenerife.

Dentro de los dafios de origen abidtico més habituales, se encuentra el provocado por el estrés
hidrico. En efecto, en los Ultimos afios se han registrado algunos episodios de déficit de
precipitaciones que han tenido sus consecuencias en el fayal-brezal. Asi, en los afios 1994 y 1995 la
isla de Tenerife sufrié una acusada sequia que produjo moderadas defoliaciones en este ecosistema,
afectando tanto a fayas como a brezos. En los siguientes afios, estas especies se fueron
recuperando, si bien no todos los ejemplares pudieron superar este episodio de déficit hidrico. En el
afio 2012 la precipitacion total caida fue inferior a la media anual, lo que tuvo su reflejo en esta
formacion, como se pudo comprobar al evaluar el estado fitosanitario del punto 2106, en el cual se
detectaron ligeras defoliaciones por estrés hidrico que desaparecieron en la siguiente temporada. En
la actual campafa, pese a que el aporte hidrico ha sido ligeramente inferior al normal, no se han
observado dafios por sequia.

Las roeduras foliares producidas por insectos son un tipo de dafio que practicamente afecta a la
totalidad de lauraceas de la isla, incluida la faya (Myrica faya). En la presente temporada, este tipo de
defoliaciones se mantienen en niveles similares a los de afios anteriores, no suponiendo una sensible

pérdida de superficie foliar.

En la historia de las Islas Canarias la necesidad de combustible se satisfacia mediante la extraccién
de lefias y carboneo sobre todo de especies de monteverde lo que ha producido la apariciéon de
fayales-brezales de degradacion, en estado de monte bajo. En la actualidad este tipo de practicas se
han abandonado. Con la practica desapariciéon de esta actividad humana no se han consignado
nuevos dafios cuyo origen sea el carboneo o la extraccion de lefias.
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4.5.3. Laurisilva

Al ocupar esta formacién vegetal muy poca extensién, inicamente se encuentra representada por un
punto de muestreo (2115) en la isla, el cual se ubica en un tipo especial de laurisilva, denominada
laurisilva de cresteria, en la que ademas de las especies comunes a la laurisilva (Erica arborea, llex
canariensis, Laurus azorica y Viburnum tinus ssp rigidum), aparece una especie caracteristica como

es Erica scoparia, vulgarmente conocida como tejo.

Un dafio presente todas las temporadas sobre laurel (Laurus azorica) y follao (Viburnum tinus) son las
roeduras foliares producidas por insectos defoliadores. En la actual campafia se ha podido

comprobar que estos dafios se mantienen en niveles similares a los de las anteriores.

Imagen n° 43:Roeduras foliares en Viburnum tinus spp. Imagen n° 44: Roeduras foliares en Laurus azorica.
rigidum.

Un dafio que viene observandose desde el afio 2012 en estas formaciones son micosis foliares
sobre hojas viejas de laurel y follao. En la dltima evaluacién llevada a cabo en estas masas se ha
podido comprobar que las infecciones por estos hongos se mantienen, si bien al afectar en exclusiva
a hojas viejas no es considerado como una

patologia grave.

Con respecto a los dafios de origen abiotico tan
s6lo destacar los producidos por el viento sobre
brezos y tejos, fundamentalmente los que

vegetan en zonas de cresteria.

Finalmente se comentan la abundancia de

liguenes que se viene observando en toda la

formacién, especialmente en tejo.

Imagen n° 45: Liquenes sobre brezo (Erica scoparia).
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4.6. ISLA DE GRAN CANARIA

En esta isla solo se ubica un punto de la Red de Nivel | (2111), por lo que no se pueden dar unas
observaciones generales sobre el estado fitosanitario de la misma. En este apartado se expondran las

observaciones resultantes de los datos del punto, asi como del itinerario de acceso al mismo.

4.6.1. Pinar

El ecosistema de la zona visitada estd compuesto por un pinar de Pinus canariensis de repoblacion,
en una zona con escaso aporte hidrico, por lo que desde el inicio de los trabajos de la Red de Nivel |,
se observan efectos de esta circunstancia, pero sin producir dafios relevantes.

En la visita efectuada este afio, al igual que en la temporada anterior, no se han observado dafios por
estrés hidrico, si bien se trata de una especie de caracter xer6filo, que tolera muy bien los suelos
pobres y secos.

Al igual que en el resto de islas, los dafios mas importantes en las masas de pinar de la isla de Gran
Canaria son los provocados por los incendios forestales, destacando los siguientes de entre los que
se han producido en los ultimos afios:

e Los que tuvieron lugar en los afios 2000 y 2004.

e El que tuvo lugar entre los dias 27 y 31 de julio de 2007, el cual afecté a cerca de 20.000 ha
de las que aproximadamente 5000 ha correspondian a pinares de pino canario ubicados en

los espacios protegidos de Los Pinares de Inagua, Ojeda y Pajonales.

e El que se declaré el 5 de junio de 2012 en el término de San Mateo y que afecté a 50 ha de
pinar, matorral y castafio. Debido a que esta zona se encuentra alejada del Unico punto de
muestreo que hay en la isla no se pudo comprobar la intensidad del dafio, si provoco la
calcinacion completa de los pies o simplemente el soflamado de las copas, asi como la

evolucion que presentan.

Se ha podido comprobar que la masa afectada
por el incendio que tuvo lugar en el afio 2007 se
encuentra en un éptimo proceso de recuperacion,
ya que la mayor parte del incendio fue de
matorral, provocando tan sélo el soflamado de
las copas. Unicamente en algunas zonas donde
llegd a calcinar los pies, por tratarse de incendio

de copas, la recuperacion esta siendo mas lenta.

Imagen n° 46: Estado actual del pinar afectado por el
fuego en 2007.
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En la Ultima visita se han detectado nuevos dafios por fuego debido al incendio forestal que tuvo lugar
el dia 24 de octubre de 2013 en la zona de Las Lagunetas y la hoya de Becerra cerca del Parador
Nacional de La Cruz de Tejeda en los términos municipales de San Mateo y Tejeda. Dicho incendio
tuvo una extension de 460 ha de las que 180 ha quedaron afectadas por las llamas. La vegetacion
dafiada se trata principalmente de matorral, pastos y pinar de pino canario.

Imagen n° 47: Laderas afectadas por el incendio de Imagen n° 48: Rebrotes en pino canario.
octubre de 2013.

Con respecto a los dafios provocados por agentes de origen bidtico, destacan los producidos por el
lepidéptero Calliteara fortunata. Este insecto, frecuente en los pinares de pino canario de las islas,

ha causado dafios semejantes a los vistos en afios anteriores, manteniéndose en grados ligeros.

Otro insecto defoliador frecuente en estas masas
es el curculibnido Brachyderes rugatus. Los
dafios producidos por este agente consisten en
ligeras roeduras foliares tipo “diente de sierra”,
como las observadas en las proximidades de
Corufia, tratandose en cualquier caso de

defoliaciones de caracter ligero.

Imagen n° 49: Roeduras foliares producidas por
Brachyderes rugatus.

Dentro de los insectos perforadores de yemas y ramillos hay que hacer mencion al lepidéptero
Dioryctria nivaliensis, el cual ha sido detectado causando ligeros dafios en las proximidades del
punto de muestreo 2111, en Corufia, si bien, al igual que en temporadas anteriores éstos no han sido

importantes.
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5. FORMULARIOS U.E.

En este punto se presentan las tablas de resultados tal y como las demanda el ICP-Forest. Las
especificaciones y normativa de cada tabla se encuentran recogidas en el manual del ICP Forest
titulado “Manual on methods and criteria for harmonized sampling, assessment, monitoring and
andlisis of the effects of air pollution on forest” (06/2006), que se puede encontrar en Internet, en la
direccion: http://www.icp-forests.org/Manual.htm

Los formularios U.E. son enviados al ICP-Forest con el resultado obtenido de la revisiéon de la Red de
Nivel | durante el afio en curso.

Los resultados son presentados para cada una de las Comunidades Auténomas y para toda Espafa.
En concreto las tablas presentadas son:

e Formulario T1.2+3, Se compone de 2 tablas, una con los resultados absolutos y otra con
los resultados relativos (%).

e Formulario 4b. Resultados absolutos y relativos (%) de: Coniferas- defoliacion vy
Frondosas-defoliacion.

e Formulario C. Resultados absolutos y relativos (%).
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5.1. Formulario Ti4243

FORMULARIO Tz
Islas Canarias

Total de dafics forestales desglosados por especies segin la defoliacion

A TOTAL DE TODAS LAS
§ 7 N 7 §
CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS ESPECIES
mn @) [&] “ * (] lu} ) @) (1) an a2) (13) (14) 15 (16) an
Espedes 125 129 130 131 134 Otras o017 020 046 050 054 Otras | <% =61 Total
Afos Afos
ARBOLES CON DEFOLIACION
Porcentaje de
Tipo de defoliadon defollacitn
i no defollado 010 [} 0 [ o L] 10 o o 0 [} o 4 5 2 14
1: ligeramente defaliado 1125 0 0 1] 0 ] 158 0 o 0 [ o 86 144 100 24
2: moderadamente defoliado 26-60 0 o o o o 2 0 o o [} @ 25 33 13 46
3: gravemente defloliado =60 0 o o o o 3 o o o (1} o 2 3 2 5
4: seco o desaparecido L] 1] o o 1) 1 o o o 1) o i 2 1 i

FORMULARIO Troe

Islas Canarias
Total de dafics forestales desglosados por especies segin la defoliacion

CLASIFICACION CONIFERAS FRONDOSAS m”';g;;f_;g;‘s AS

m 2) (&) 0 (2] 6) [u] 8) ) 10y (1 z) (13) (14) (15) (16) an

Especies 125 129 130 131 134 Otras 07 020 046 050 054 | Otras A::s ;[‘:’x Total

PORCENTAJE DE ARBOLES CON DEFOLIACION

Tipo de defollacion P‘;’;;'I':;il;:' % % % %% % a o % % a a o % o a
0:no defollado 010 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 518 000 | oo | o000 | oso | 000 336 | 267 7,20 4,49
12 ligeramente defoliado 1125 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | s187] o000 | oo | oo | oo | oo 2 | 7o | s | 7821
2: moderadamente defoliado 2660 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 18| o000 | oo | oo | oo | oo a0 | 17es | 1040 | 1474
3: gravemente defoliado ~60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,55 000 | oo | oo | oo | o 68 | 160 1,60 1,60
42 seco o desaparecido 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,52 000 | oo | oo | oo | 000 168 | 107 | oso 0.96
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5.2. Formularios 4b

Farmadarks 4b

INFORME ANUAL SOBRE LA SITUACH DE LAS PRINCIPALES ESPECIES EN LOQUE RESPECTA A LIS DAROS
IEmple e pAra fale Fegion ¥ pars b o0l ded del pass)

Comifrs
Tiefelimrion
Pain: | pspasia
Regin: | jslas Canarias
s o el 2047 o 3708 e 3614
mmedrre
Aoerden tifidimban i
A lnna min Fidat LF‘“:“
bl de haski &0 aids rbedes de B0 o & mils Il -
[ I | % ] L & T ] L] m 1 2 ] I 15 18 1] P87
P me g 128 i LN (1] (L] [ Total [FL (] (L1} (1] [L0] ieas Total
Supaficic i soupsde por b
wprsie (Km 1
e il ] ] ] L] L] ] % ] L ] ] L ] ] L]
L w0 ] L] ] ] ] 1 1 u ] ] L u ¥ ] 1
i iLas ] L] ] ] L] £ = ] L] ] i ] ™ b (L]
3 2 (] L] L] L] @ @ & @ ¥ ] [ @ 12 [H a2l
1 5 @ * @ & o H 3 @ * @ [ o 1 1 3
i Seee o * @ o o [ [ o * o [ o 1 1 1
Farmaaris 46
NFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPOCIES EN LO QLE RESPECTA A LOS DARDS
Ienmpletrur pare oade Fegion ¥ pars be (o0alded del pas)
Comifrs
Trefelimrion
Pain: | pspasia
Regin: | jslas Canarias
s o el 2047 o 3708 e 3614
mmedrre
Fwcarstige e intusben efidiimkn
il ain o s LF"':“
bl de haski &0 aids rbedes de B0 o & mils Rdatintts -
[ I 1 ] ] L] '] ? H u 1] 1 Iz 15 I 15 18 1] P87
P me g 128 i LN (1] (L] [ Total [FL (] (L1} (1] [L0] ieas Total
Supaiicic i coupsde por e
wpecie (m 1
e Wb I o oot | oo | om0 | oo | ooeker | SarE | oo | oo | e | oo il | pooee | aea [T
= " - 5 " % = = W “ = = W - = -
L] AT aid | oae | oaee | oo | am pod | onar | oase | oo | mes | ass | oass | sat Bt ETTY
i ias wog | omor | oo | odd | oomw | @te | e | aee | oo | ower | wm | ae | s | mw LA
1 sl gm | wm | om | ow | om | wm | v | o | am | awm | am | om | rzas | orzss o1
1 Sl LT LT L] L] L] 1od 04 LT 0 i i 00 108 108 135
'l Sore i | ower | oo | oadd | oam | asd | eee | ooes | aod | des | aed | ass | odad (] (13
1 10 1 b 1 1 L] 1w | sd L wi | 1w 1 Vi Vi Vi
B sorvacsns
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Farmaaris 46
NFORME ANUAL SOBRE LA SITUACION DE LAS PRINCIPALES ESPOCIES EN LO QLE RESPECTA A LOS DARDS
(EEpAFLE A rle FEEian ¥ pare b (otalded de pas
LEET
Tefelinrion
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[ I | % ] L & ? H L] 1] 1 Iz 15 I 15 18 1] P87
P me g al? i} (201 [ ] [ Total oy [ -] e L) o ieas Total
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LEET
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5.3. Formulario C

Convention on Long-Hange Transboundary Air Pollution

Region:

International Cooperative Progromme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest
Islas Canarias

Taodas las especics

SURVEY 2014
Taodas las espeeies / Dsiribuciin en clases de 10% / Formulario O
M de puntos | N de drboles Arboles defoliados
muesirendas muesireadios
Clase 0 Clme 1 Clase 2 Clase 3 Clise 4 Clasr 2+5+4 Clase 1+2+3+4
Ninguna Ligera Musderanda Grave Becw o Musberusla w Ligeru a grave
desaparecidn gruve
13 312 14 244 £ L] 3 54 98
Convention on Long-Hange Transboundary Air Pollution
International Cooperative Progromme on Assessment and Monitoring of Air Pollution Effects on Forest
Region:  Islas Canarias SURVEY 2014
Taodas las especics Todus las especies | Disiribucion en closes de 10% § Formulario ©
N de puntos | N* de arboles % de firboles defoliades
mnEaireadas muesirendos -
Clase 0 Cluse 1 Clase 2 Clase 3 Cluse 4 Cluse 24344 | Clase 1424344
Ninguna Ligera Mnderndn Grave Seeann Muddernada n Ligern n grave
desaparecidn grave
1% 312 449 | 1474 160 .54 173 8551
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ANEXO CARTOGRAFICO

En este Anexo se incluyen los mapas realizados en el proyecto, a partir de los resultados obtenidos
en la revisién de la Red Europea de Seguimiento a Gran Escala del Estado de los Bosques en
Espafia (Red de Nivel I).

La cartografia se presenta a nivel nacional, a mayor escala y con el mayor detalle posible,
obteniéndose los siguientes mapas independientes:

<% Mapas de Presentacion de los puntos de la Red de Nivel |

e Numeracion de puntos

e Situacién de puntos

e Tipo de masa.

e Especies forestales.

¢ Distribucion de las especies principales y tipos de masa en las Comunidades Auténomas.
& Mapas de los Parametros de Referencia

e Clases de defoliacion.

¢ Interpolacion de la defoliacion media 2014.

e Interpolacion de la variacién de la defoliacion media 2013-2014.
# Mapas de Presencia de los Subgrupos de Agentes en los puntos de la Red de Nivel |
¢ Insectos defoliadores.

¢ Insectos perforadores.

e Insectos chupadores y gallicolas.

e Hongos de aciculas, brotes y tronco.

e Hongos de pudricion.

e Hongos en hojas planifolias.

e Sequia.

e Granizo, nieve y viento.

e Accion directa del hombre.

e Fuego.

e Plantas parasitas, epifitas o trepadoras.

e Competencia.

# Mapas de Distribucién de los Subgrupos de Agentes en los puntos de la Red de Nivel |
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e Insectos defoliadores.

¢ Insectos perforadores.

¢ Insectos chupadores y gallicolas.

e Hongos de aciculas, brotes y tronco.
e Hongos de pudricion.

¢ Hongos en hojas planifolias.

e Sequia.

e Granizo, nieve y viento.

e Accion directa del hombre.

e Fuego.

e Plantas pardsitas, epifitas o trepadoras.

e Competencia.
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