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RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

37 Ppr (secovia)

1. Situacion de la parcela.

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL Il

ANO 2014

La parcela representa el pinar de Pinus pinaster del sector Castellano duriense de la provincia

Castellano-Maestrazgo-Manchega (Rivas-Martinez).

Sus principales caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

TABLA 1: Caracteristicas de la parcela.

PARCELA ESPECIE PROVINCIA T. MUNICIPAL REPLANTEO | NIVEL
37 Ppr Pinus pinaster Segovia Cuéllar 25/07/1994 11
LATITUD | LONGITUD | XUTM YUTM ALTITUD | PENDIENTE | ORIENTACION | PARAJE
+41°21'00” -04°17'00” 392.000 4.579.000 800 2 Plano Vivero Viejo

FIG 1: Posicion y vistas de la parcela 37Ppr.
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2. Caracterizacion de la parcela.
2.1. Climatologia.

Las principales caracteristicas de la parcela se dan en la siguiente tabla:

TABLA 2: Datos meteorolégicos parcela.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP | OCT |NOV | DIC | ANO
T(°C) 3,4 4.8 7,5 9,9 13,8 18,0 21,4 20,8 17,6 12,5 7,0 36 | 11,7
P(mm) 41 35 39 39 45 39 18 13 34 38 41 38 421
T. Media Maximas Mes mas Calido | 29,8
| -0,9 |T.Media Minimas Mes més Frio

De acuerdo a clasificacion de Allué, el clima se corresponde con un VI(I\VV)1 Nemoromediterraneo
genuino.

De acuerdo a la clasificacion en pisos biocliméaticos, la parcela se encuentra en el Piso
Supramediterraneo.
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FIG 2:Climodiagrama de la parcela.
2.2. Geologia y Suelos.
Litologia: arenas siliceas.
Edafologia: Arenosol haplico.

Suelo pobre, ya que esta practicamente constituido s6lo por materiales inertes. EI mayor aporte de
nutrientes proviene de la descomposicion de la materia organica; las arenas inferiores son materiales casi
estériles.

E 7 “‘g B s rsomcn Area de Inventario y Estadisticas Forestales (AIEF) 2



37 Ppr (secovia)

RED EUROPEA DE SEGUIMIENTO INTENSIVO Y CONTINUO

DE LOS ECOSISTEMAS FORESTALES — RED DE NIVEL ||
ANO 2014

10YR3/2]0-35cm

10YR6/8|35-70cm

Y

10YR8/4(70-*cm

Horizonte Espesor (cm)

Descripcion

Pardo grisdceo muy oscuro (10 YR 3/2) en seco; particular; muy arenoso;

A 0-35 . : o
raices abundantes finas y gruesas; limite difuso.
Amarillo pardusco (10 YR 6/8) en seco; particular; muy arenoso; raices escasas; limite
CA 35-70 .
difuso.
c 70- % Pardo muy claro (10 YR 8/4) en seco; particular; muy arenoso, arenas lavadas,

aspecto de "pan rallado"; sin raices.

2.3. Vegetacion.

Vegetacion actual: Estrato arboreo de Pinus pinaster, cubre un tercio de la superficie, estando el
resto de estratos poco desarrollados, excepto el muscinal y liquénico. EI matorral se concentra en el vértice
oriental de la parcela, donde no hay arboles. El pasto esta mas o menos uniformemente distribuido.

TABLA 3: Inventario floristico 2007-2009

Cob Cob
ESTRATO ARBOREO 28,0 ] Linaria spartea (L.) Willd. +
Pinus pinaster Aiton 28,0 ] Lupinus angustifolius L. +
ESTRATO ARBUSTIVO 2,5 Micropyrum tenellum (L.) Link +
Pinus pinaster Aiton 2,0 ] Ornithopus compressus L. +
Pinus pinea L. + | Pinus pinaster Aiton 2,4
EST. SUBARBUSTIVO-HERBACEO 12,5 Pinus pinea L. +
Anarrhinum bellidifolium (L.) Willd. +| Quercus faginea Lam. +
Andryala integrifolia L. +| Rumex acetosella L. +
Armeria sp. + | Sedum amplexicaule DC. +
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Cob Cob

Campanula lusitanica L. + | Senecio sp. +
Centranthus calcitrapae (L.) Dufresne + | Sesamoides sp. +
Corynephorus canescens (L.) Beauv. + | Silene colorata Poiret +
Filago sp. + | Silene portensis L. +
Halimium umbellatum (L.) Spach + | Thymus mastichina L. 1,0
Helichrysum italicum (Roth) G. Don fil. + | Vicia angustifolia L. +
Hispidella hispanica Barnades ex Lam. + | Vicia lathyroides L. +
Hypochoeris glabra L. + | Tuberaria guttata (L.) Fourr. 1,0
Lactuca viminea (L.) J. & C. Presl +| ESTRATO MUSCINAL-LIQUENICO 15,0
Lathyrus angulatus L. + | Cladonia foliacea 1,0
Lavandula stoechas L. + | Cladonia furcata 14,0
Leucanthemopsis pulverulenta (Lag.) 1,0

Vegetacion potencial: La parcela se encuentra en la serie 24 a, Serie supra-mesomediterranea
guadarramica ibérico-soriana celtibérico-alcarrefia y leonesa silicicola de la encina (Quercus rotundifolia).

Junipero oxycedri-Querceto rotundifoliae sigmetum.

2.4. Caracterizacion forestal y dasométrica.

La parcela se sitia en una masa monoespecifica regular de Pinus pinaster de 41-60 afios de edad,
cuyas caracteristicas principales se resumen a continuacion:

TABLA 4: Caracteristicas dasométricas. Area de la parcela, nimero de pies en la parcela, densidad en pies/ha, Nimero de pies de la
especie principal, nimero de pies de otras especies, nimero de pies muertos, edad media, diametro medio, area basimétrica, diametro medio
cuadratico, altura media, altura dominante, existencias.

Parcela Area N N/ha | Sp.p | Otras | Muerto Egad D med AZ\B Dmc | Altm | Altdo E>3<|st
ha par afos (cm) | mha cm m m m° cc
37 Ppr | 0,2500 40 160 40 0 5 41-60 42,68 | 23,67 | 43,40 14,73 15,51 37,86
DISTRIBUCION DIAMETRICA PARCELA 37Ppr ALTURAS PARCELA 37Ppr (SEGOVIA)
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RELACION ALTURA-DIAMETRO PARCELA 37Ppr cD N Nha | h Esb Exist | Exist
(SEGOVIA) parc parc ha
75-125
2 125-175
17,5-225 1 4] 97| 4848] 012 0,49
20 » 225-275
- 27,5-325 3 12 12,7] 4230 120 4,79
15 ) P 32,5-37,5 7] 28] 138 39,35| 412| 1649
ST LT 375-425 5 20] 146] 3645] 4,02] 16,08
0 425-475 16 64| 151 3359] 16,67 66,68
475-52,5 6 24| 154 30,75] 7,77 31,08
Ny 52,5-57,5 1 4[154] 27,93 1,60 6,39
57,5- 625
. 62,5-675 1 4] 145] 2231] 236 9,44
0 1‘0 20 3:0 4‘0 ’:';0 6;0 70 > 62'5
TOTAL 40 | 160 37,86 | 151,43

FIG 3: Distribucion diamétrica de la parcela; distribucién de alturas y comparacién con las alturas media y dominante; relacion de alturas-didmetros;
frecuencias, alturas, esbelteces y existencias por clase diamétrica.

3. Estado fitosanitario de la parcela.
Defoliacién y decoloracion.

En la presente revision, la parcela presenta un estado fitosanitario aceptable, con una defoliacion
media del 25,37% dentro por tanto de la escala de dafios ligeros aunque en sus mayores valores, categoria en
la que se han calificado el 75% de los pies evaluados, en lo que supone una mejoria respecto a la pasada
revision, con una disminucion del pardmetro de unos dos puntos porcentuales, inferior sin embargo al limite
de cinco que supondria una variacion significativa en términos estadisticos de acuerdo con la normativa
europea en materia de redes forestales. La mejoria es mas marcada en lo que se refiere a la distribucion de la
muestra por clases de dafio, al desaparecer los ejemplares calificados con dafios graves y no registrarse
muertes a lo largo del afio en curso.

Atendiendo a la serie histdrica de datos, se advierte que se mantiene la recuperacién del arbolado
experimentada a lo largo de los Gltimos tres afios, en los que la defoliacién media se ha situado en el entorno
del 25%, superado el largo episodio de decaimiento observado a lo largo del periodo 2006-2011, y
recuperando la situacion del periodo precedente. En anteriores revisiones se apuntd al muérdago como
principal factor de dafio de la paréasita junto con las especiales caracteristicas del suelo, muy arenoso y con
escasa capacidad de retencion de agua y aporte de nutrientes.

En la presente revision, y por lo que se refiere a la decoloracion —el segundo gran parametro
definitorio del estado de salud del arbolado - se ha observado en el 30% del arbolado muestra si bien en
grado ligero, con un considerable repunte respecto a la revision anterior.
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Los principales resultados pueden verse en el grafico adjunto:

DEFOLIACION PARCELA 37 Ppr (Segovia)
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FIG 4: Histograma de defoliaciones por clases de dafio y defoliacion media de la parcela. Serie historica.

FIG 5: Defoliacion 20%, 30% y 65%
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3.2. Danos forestales.
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Los principales agentes dafinos identificados se resumen en la siguiente tabla, indicAndose el
nimero de pies afectados, sus caracteristicas dendrométricas, defoliacién y decoloracion asociadas y la

diferencia con los valores medios de la parcela.

TABLA 5: Distribucién de agentes dafiinos en la parcela: pies afectados (Npar), Extension de los dafios en clases de porcentajes en grado de 1 a 7
(Extension), pies afectados por ha (N/ha), porcentaje de pies afectados (%), defoliacion y decoloracion de los pies afectados por cada agente
(Defo/Deco), diferencia de las defoliaciones y decoloraciones con las medias de la parcela (DifDefo y DifDeco, marcados en rojo si el valor de los
pies afectados es superior al valor medio de la parcela y en verde en caso contrario), diametro (Diam) y altura medias (Alt) de los pies afectados por
cada agente y diferencias con los valores medios de la parcela (DifDiam y DifAlt).

N par | Extension | N/ha % Defo | Deco DDelffo DE:cfo Diam | Alt D?;L] 2::
INSECTOS
Defoliadores 21 1,00 84| 52,50124,76|0,29| -0,61| -0,08]43,00|1506| 0,33| 0,32
Acic. del afio 2 1,00 8| 5,00]3250(100| 713| 0,63]39,00|1555| -3,68| 0,82
Acic. antiguas| 14 1,00 56| 35,00]124,29|0,14| -1,08| -0,23]44,07|15,23| 1,40| 0,50
Acic. todas edades 5 1,00 20| 12,50123,00(0,40| -2,37| 0,03]41,60|14,38| -1,08|-0,35
Chupadores 18 1,00 72| 45,00125,00/0,44| -037| 0,07]43,17]1422| 0,49|-0,52
Acic. antiguas 3 1,00 12| 7,50]25,00|0,00| -0,37| -0,37]42,33|15,23| -0,34| 0,50
Acic. todas edades 1 1,00 4| 250]20,00|0,00| -537| -0,37]41,00|16,30| -1,68| 1,57
Leucaspis pini 14 1,00 56| 35,00]25,36|0,57| -0,01| 0,20]43,50|13,85| 0,83|-0,88
Acic. antiguas| 14 1,00 56| 35,00]25,36|0,57| -0,01| 0,20]43,50|13,85| 0,83|-0,88
ENFERMEDADES
Hongos/Royas acic 13 1,08 52| 32,50]2385(0,23| -152| -0,14]141,92|14,85| -0,75| 0,11
Acic. del afio] 12 1,00 48| 30,00023,75|0,25| -162| -0,12]42,75|1499| 0,07| 0,26
Acic. todas edades 1 2,00 4| 250]25,00(0,00| -0,37| -0,37]32,00]|13,10|-10,68 |-1,63
Hongos pudricion 1 2,00 4| 250]25,00/0,00| -0,37] -0,37]45,00|14,00] 2,33|-0,73
Fomes pini 1 2,00 4| 250]25,00(0,00| -0,37] -0,37]45,00|14,00] 2,33|-0,73
Tronco 1 2,00 4| 2,50]25,00(0,00| -0,37| -0,37]45,00|14,00| 2,33|-0,73
ANTROPICOS
Resinacion 39 3,00 156| 97,50126,15(/0,38| 0,78| 0,01]43,31|1491| 0,63] 0,17
Tronco|] 39 3,00 156| 97,50]26,15(0,38| 0,78| 0,01]43,31|1491| 0,63] 0,17
Op. en pies proximos 1 1,00 4| 250]25,00|000| -0,37| -0,37]43,00|1550| 0,33]| 0,77
Tronco 1 1,00 4| 250]25,00/|0,00| -0,37| -0,37]43,00|1550| 0,33| 0,77
OTROS DANOS
Viscum album 44 2,48 1761100,00126,70/0,45| 133| 0,08]44,73|1500| 2,05]| 0,26
Ramas 2-10 cm 1 1,00 4| 250]25,00(0,00| -0,37] -0,37]45,00|14,00] 2,33|-0,73
Ramas tam. variable 28 2,43 112| 70,00126,61|0,46| 1,24| 0,09]44,32|14,79| 1,65| 0,06
Troncoencopal 12 2,67 48| 30,00)26,67]/050| 1,30| 0,13]46,42|1542| 3,74| 0,68
Tronco 1 1,00 4| 250]20,00/0,00| -537| -0,37]35,00|1570| -7,68]| 0,97
Tronco completo 2 3,50 8| 5,00132,50(050| 7,13| 0,13]45,00|1550| 2,33| 0,77
Falta luz 3 1,33 12| 7,50]20,00/0,00| -537| -0,37]27,33|11,47|-15,34|-3,27
Acic. antiguas 1 2,00 4| 250]20,00({0,00| -537| -0,37]30,00|12,30|-12,68|-2,43
Ramillos <2 cm 2 1,00 8| 5,00420,00/0,00| -537| -0,37|26,00|11,05|-16,68 |-3,68
Inter fisicas 1 1,00 4| 250]25,00(0,00| -0,37| -0,37]45,00|14,00| 2,33|-0,73
Ramas tam. variable 1 1,00 4| 250]25,00(0,00| -0,37| -0,37]45,00|14,00| 2,33|-0,73
AG.DESCONOCIDO
Ag.desconocido 25 1,16 100| 62,50128,80/0,48| 3,43| 0,11]4352|1520| 0,85| 0,46
Acic. del afio 2 1,00 8| 5,00]2250(0,00| -2,87| -0,37]42,00|13,50| -0,68|-1,23
Acic. antiguas 6 1,00 24| 15,00129,17|0,50| 3,80| 0,13]45,83|14,07| 3,16|-0,67
Acic. todas edades 5 1,40 20| 12,50129,00/0,60| 3,63| 0,23]39,40|15,12| -3,28| 0,39
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~ Dif | DIt | .. Dif | Dif

N par | Extension | N/ha % Defo | Deco Defo Deco Diam | Alt Diam | Alt

Brotes del afio 1,00 4| 250]55,00|200] 29,63| 1,63]|47,00|19,10| 4,33| 4,37

Ramillos <2 cm 1,00 12| 7,50]20,00{000| -537| -0,37]37,33|15,60| -5,34| 0,87

Ramas 2-10 cm 1,25 16| 10,00431,25|050| 5,.88| 0,13]44,25|16,10| 1,58| 1,37

Ramas tam. variable 1,33 12| 750]3167|033| 630| -0,04]49,67|1597| 699 1,23

Plw|bh|w|~

Yemas 1,00 4| 250]20,00[100| -537| 0,63]47,00|14,70| 4,33]-0,03

La parcela se sitGa en una masa regular de pino negral o resinero bastante abierta con claros de gran
tamafio. El regenerado esta presente pero es escaso y de tamafio variable (diseminado, repoblado y monte
bravo). Dada la escasa densidad de la parcela y alrededores, la mayoria de los pies evaluados formaban parte
del nivel general de la masa, siendo en su mayoria pies codominantes; los arboles subdominantes eran
escasos y asociados a pinos jovenes o del regenerado. Los lados de copa sombreados eran igualmente
escasos salvo en los rodales méas densos y de pequefio tamafio que salpicaban la parcela y sus alrededores. La
parcela se encuentra en estos momentos en explotacion para resinacion, dentro del normal aprovechamiento
forestal de la zona.

Es necesario hacer constar también la naturaleza del suelo, muy arenoso, con escasa capacidad de
retencion de agua y con un material de base constituido por arenas, lo que puede agravar los efectos de una
temporada de escasas precipitaciones, factor que contribuye a la desestabilizacion del arbolado. Las malas
condiciones de estacion se ven agravadas por la escasa capacidad del material de base del suelo para aportar
nutrientes, que provienen casi exclusivamente de la descomposicion de la materia organica del horizonte
superior.

En cuanto al conjunto de agentes dafiinos identificados, destaca en primer lugar —tal y como ya
ocurriera en anteriores revisiones- la presencia de defoliadores braquiderinos tales como Brachyderes sp,
Pachyrhinus sp o Cryptocephalus sp de quienes se ven las habituales mordeduras en forma de diente de
sierra en el margen de las aciculas; experimentando un notable incremento con respecto a la revisién
anterior, pues en la presente afectan a algo més de la mitad del arbolado muestra. Es muy patente también, y
en tasas ligeramente inferiores, la presencia de insectos chupadores de entre los que destaca Leucaspis pini
y de quien se pueden ver los habituales escudetes blanquecinos en las aciculas mas antiguas, junto con
bandeados amarillentos causados por la succién del insecto sobre la acicula, bandeados en los que al tacto se
puede observar el leve grumo de resina que tapona la herida de penetracion. La actividad de este segundo
gran grupo de insectos se incrementa también de forma notable con respecto a la pasada revision.

En cuanto a la presencia de patdgenos, y experimentando de nuevo un considerable incremento con
respecto a lo observado el afio anterior, se advierte la presencia de hongos de bandeado amarillento-
anaranjado en las aciculas del afio, lo que indicaria una infeccion reciente, junto con algin cuerpo de
fructificacion de hongo del tipo Fomes pini , sin trascendencia fitosanitaria en ningun caso.

En la presente revision, y contrariamente a lo observado en evaluaciones precedentes en que se
registraron con asiduidad, no se han observado dafios abioticos, posiblemente por unas mejores condiciones
del clima en el afio de evaluacion, pese a que la naturaleza del suelo, muy arenoso, con escasa capacidad de
retencion de agua y con poca materia organica capaz de mejorar la estructura, dan una estacion con
dificultades para el desarrollo de la masa arbdrea. La densidad de la masa, reducida a 160 pies/ha, se
encuentra asi en equilibrio con el medio y pone de manifiesto la importancia de una correcta selvicultura
para el buen desarrollo del pinar en condiciones limite.

Son de destacar sin embargo las operaciones de resinacion en la practica totalidad del arbolado,
operacion que comenzé en 2011, abriéndose caras en la parte baja de los troncos, dentro de una politica de
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recuperacién de este tradicional aprovechamiento forestal en los Gltimos afios y que se ha extendido a otras
provincias de Castilla 'y Ledn.

Al igual que en afios anteriores la totalidad del arbolado muestra se encuentra afectado por
muérdago, Viscum album, parasita muy frecuente en los pinares de negral de la gran llanura de la Tierra de
Pinares, en una progresion sostenida que ha terminado por colonizar toda la parcela desde los primeros focos
situados en su margen meridional; no puede establecerse asi una comparacion efectiva con un grupo de
poblacién no afectada por la paréasita, pero el papel debilitador que juega es bien conocido, al colonizar
ramas y troncos del hospedante introduciendo sus austorios bajo la corteza y detraer agua y nutrientes
necesarios para el buen desarrollo de la copa de forma que la ramificacion situada sobre el punto de
infestacion acaba apareciendo pobremente poblada, con apenas aciculas de 1-2 afios y en ocasiones con una
decoloracion amarillenta. En condiciones de sequia se amplifican los efectos debilitadores. La faner6gama es
trasladada por los pajaros que se alimentan del fruto maduro y diseminan la semilla, por lo que suele ser mas
frecuente en pies del piso principal de la masa y muy frecuente en copas abiertas o en candelabro, por lo que
se ve favorecido en zonas de fuertes nevadas. En los arboles muestra se aprecian ademas deformaciones,
abultamientos y descortezamientos en las ramas a causa de la fuerte colonizacion por la parésita.

Debido precisamente a la baja densidad del arbolado, se advierten escasos dafios por competencia o
falta de luz, sin mayor importancia habida cuenta de la escasa densidad de la masa.

Por Gltimo, y sin que se pueda determinar la causa con exactitud, se advierten amarilleamientos y
enrojecimientos en una corta fraccion de aciculas, normalmente de las metidas previas al afio de evaluacion,
junto con puntisecados en una corta fraccién de la poblaciéon muestra y sin mayor trascendencia
fitosanitaria.

El conjunto de sintomas y signos observados se resumen en la tabla adjunta.

TABLA 6: Distribucion de sintomas y signos en la parcela: pies afectados (Npar), Extensién de los dafios en clases de porcentajes en gradode 1 a 7
(Extension), pies afectados por ha (N/ha), porcentaje de pies afectados (%), defoliacion y decoloracién de los pies afectados por cada agente
(Defo/Deco), diferencia de las defoliaciones y decoloraciones con las medias de la parcela (DifDefo y DifDeco, marcados en rojo si el valor de los
pies afectados es superior al valor medio de la parcela 'y en verde en caso contrario), didmetro (Diam) y altura medias (Alt) de los pies afectados por
cada agente y diferencias con los valores medios de la parcela (DifDiam y DifAlt).

N par | Extension | N/ha % Defo | Deco DDelffo DDego Diam Alt Dlijagn 2::

HOJAS/ACICULAS
Acic. del afio 16 100| 64| 40,00]2469|0,31| -0,68]|-0,06] 42,19| 14,88| -0,49| 0,14
Comidos/perdidos 2 1,00 8 500] 32,50 1,00 7,13| 0,63] 39,00| 15,55| -3,68| 0,82
Agujeros/Parc. comidas 1 1,00 4 2,50] 45,00| 2,00| 19,63| 1,63] 42,00| 15,50| -0,67| 0,77
Muescas 1 1,00 4 2,50] 20,00| 0,00| -5,37|-0,37] 36,00| 15,60| -6,68| 0,87
Dec. Rojo-marrén 12 1,00| 48| 30,00]24,17|0,25| -120|-0,12]42,92| 14,79| 0,24| 0,06
Completa 2 1,00 8 5,00] 22,50| 0,00| -2,87|-0,37] 42,00| 13,50| -0,68] -1,23
Bandeado 10 1,00| 40| 25,00]2450|0,30| -0,87]-0,07] 43,10| 15,05| 0,43| 0,32
Signos hongos 2 1,00 8 5,00] 20,00| 0,00| -537|-0,37] 41,00| 14,70| -1,68]| -0,03
C.fructificacion 2 1,00 8 5,00] 20,00| 0,00| -537|-0,37] 41,00| 14,70| -1,68]| -0,03
Acic. antiguas 38 1,03| 152| 95,00] 25,39| 0,34| 0,02] -0,03] 43,63| 14,46| 0,96 -0,27
Comidos/perdidos 15 1,07| 60| 37,50]24,00|0,13| -1,37|-0,24] 43,13| 15,03| 0,46| 0,30
Agujeros/Parc. comidas 5 100| 20| 1250} 29,00| 0,40| 3,63| 0,03] 45,00| 15,14| 2,33| 041
Muescas 9 100| 36| 2250]21,67|0,00| -3,70|-0,37] 43,56 | 15,28| 0,88| 0,55
Caida prematura 1 2,00 4 2,50] 20,00| 0,00 -5,37|-0,37] 30,00| 12,30 |-12,68 | -2,43
Dec. Verde-amarillo 3 1,00| 12 7,50] 25,00| 0,00| -0,37|-0,37] 42,33 | 15,23 | -0,34| 0,50
Punteado 3 100 12 7,50] 25,00| 0,00| -0,37|-0,37] 42,33| 15,23| -0,34| 0,50
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N par | Extension | N/ha % Defo | Deco DE()alffo ngo Diam Alt D?al\];n 2::
Dec. Rojo-marrén 5 100/ 20| 12,50]30,00|0,60| 4,63| 0,23] 46,00| 14,08 3,33| -0,65
Completa 5 1,00 20| 12,50]30,00|0,60| 4,63| 0,23] 46,00| 14,08| 3,33| -0,65
Deformaciones 1 1,00 4 2,50] 25,00| 0,00| -0,37|-0,37] 45,00| 14,00| 2,33| -0,73
Enrolladas 1 1,00 4 2,50] 25,00| 0,00 -0,37|-0,37] 45,00| 14,00 2,33] -0,73
Signos insectos 14 100, 56| 3500] 2536|057 -001| 0,20} 4350| 13,85 0,83| -0,88
Adultos,larvas,ninfas, 14 1,00| 56| 3500]2536|057| -001] 0,20 4350| 13,85| 0,83| -0,88
Acic. todas edades 12 125| 48| 30,00) 2542|042 0,05| 0,05]39,83| 14,74| -2,84| 0,01
Comidos/perdidos 6 1,33| 24| 15,00] 28,33| 0,67| 2,96| 0,30] 42,50 15,17| -0,18| 0,43
Agujeros/Parc. comidas 4 1,00 16| 10,00 23,75| 0,50| -1,62| 0,13] 43,00| 14,48| 0,33 -0,26
Muescas 1 1,00 4 2,50] 20,00 0,00 -537|-0,37] 36,00| 14,00| -6,68]| -0,73
Caida prematura 1 3,00 4 2,50] 55,00 2,00| 29,63| 1,63] 47,00| 19,10| 4,33| 4,37
Dec. Verde-amarillo 2 1,00 8 5,00 25,00| 0,50| -0,37| 0,13] 40,00| 16,40| -2,68| 1,67
Bandeado 1 1,00 4 2,501 20,00| 0,00| -5,37|-0,37] 41,00| 16,30| -1,68| 1,57
Apical 1 1,00 4 2,501 30,00| 1,00] 4,63| 0,63] 39,00| 16,50| -3,68| 1,77
Dec. Rojo-marron 4 125| 16| 10,00]21,25| 0,00| -4,12|-0,37] 35,75| 13,28 | -6,93| -1,46
Completa 3 1,00] 12 7,501 20,00| 0,00 -537|-0,37] 37,00| 13,33| -5,68] -1,40
Bandeado 1 2,00 4 2,50] 25,00 0,00 -0,37|-0,37] 32,00 13,10|-10,68| -1,63
RAMAS/BROTES
Brotes del afio 1 1,00 4 2,501 55,00 2,00| 29,63| 1,63] 47,00] 19,10| 4,33| 4,37
Resinosis 1 1,00 4 2,501 55,00 2,00| 29,63| 1,63] 47,00] 19,10| 4,33| 4,37
Ramillos <2 cm 5 1,00 20| 1250]20,00| 0,00f -537|-0,37] 32,80| 13,78| -9,88] -0,95
Muerto/moribundo 5 1,00 20| 12,50]20,00|0,00| -537]|-0,37] 32,80| 13,78| -9,88| -0,95
Ramas 2-10 cm 5 1,20 20| 12,50]30,00| 0,40| 463| 0,03]44,40| 1568| 1,73| 0,95
Otros signos 1 1,00 4 2,50] 25,00| 0,00| -0,37|-0,37] 45,00| 14,00| 2,33| -0,73
Muerto/moribundo 4 125 16| 10,00] 31,25|050| 5,88| 0,13] 44,25| 16,10| 1,58| 1,37
Ramas tam. variable 32 2,28| 128| 80,00 27,03| 0,44| 166| 0,07]44,84|1488| 217| 0,14
Otros signos 27 2,33| 108| 67,50] 2556| 0,41| 0,19| 0,04] 44,22 | 1463| 155| -0,10
Rotura 1 1,00 4 2,50] 25,00| 0,00 -0,37|-0,37] 45,00| 14,00 2,33] -0,73
Muerto/moribundo 4 2,25| 16| 10,00] 37,50| 0,75| 12,13| 0,38] 49,00 16,75| 6,33| 2,02
Yemas 1 1,00 4 2,501 20,00| 1,00] -537| 0,63]47,00| 14,70 4,33| -0,03
Resinosis 1 1,00 4 2,501 20,00| 1,00| -537| 0,63] 47,00| 14,70| 4,33| -0,03
TRONCO/C.RAIZ
Tronco en copa 12 2,67 48| 30,00] 26,67 | 0,50 1,30| 0,13] 46,42 | 15,42 3,74| 0,68
Deformaciones 5 3,00 20| 12,550] 3500|120 9,63| 0,83] 48,40| 1558| 5,73| 0,85
Tumores 5 3,00 20| 12,50] 35,00| 1,20 9,63| 0,83] 48,40| 1558 | 5,73| 0,85
Otros signos 7 2,43| 28| 17,50]20,71|0,00| -4,66|-0,37] 45,00| 15,30| 2,33| 0,57
Tronco 42 2,88| 168| 100,00] 25,95|0,36| 0,58| -0,01] 43,14 | 1492| 0,47] 0,18
Signos hongos 1 2,00 4 2,50] 25,00| 0,00 -0,37|-0,37] 45,00| 14,00 2,33] -0,73
C.fructificacion 1 2,00 4 2,50] 25,00| 0,00| -0,37|-0,37] 45,00| 14,00] 2,33| -0,73
Otros signos 1 1,00 4 2,501 20,00| 0,00 -5,37|-0,37] 35,00| 15,70| -7,68| 0,97
Heridas 40 2,95| 160 100,00] 26,13| 0,38| 0,75] 0,01} 43,30| 14,92 0,63| 0,19
Descortezamientos 39 3,00 156| 97,50] 26,15|0,38| 0,78| 0,01]43,31|1491| 0,63| 0,17
Otras heridas 1 1,00 4 2,50] 25,00| 0,00| -0,37|-0,37] 43,00] 1550| 0,33| 0,77
Tronco completo 2 3,50 8 5,00] 3250| 0,50| 7,13| 0,13] 45,00| 1550 2,33| 0,77
Deformaciones 2 3,50 8 5,00] 3250|050 7,13| 0,13] 45,00| 1550| 2,33| 0,77
Tumores 2 3,50 8 5,00 3250|050 7,13| 0,13} 45,00] 1550 2,33| 0,77
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Por Gltimo, se presenta a continuacidn la relacion entre agentes dafiinos identificados y los distintos

sintomas observados.

TABLA 7: Relacidn entre agentes, sintomas y signos observados.

N Defoliadores | Chupadores Hongos{ Hon_gp§ Resinacion
par Royas acic pudricion
n % n % n % n % n %
HOJAS/ACICULAS
Acic. del afio 16 2| 952 12| 92,31
Comidos/perdidos 2 2| 9,52
Agujeros/Parc. comidas 1 1| 4,76
Muescas 1 1| 4,76
Dec. Rojo-marrén 12 10| 76,92
Completa 2
Bandeado 10 10| 76,92
Signos hongos 2 2| 15,38
C.fructificacion 2 2| 15,38
Acic. antiguas 38 14| 66,67 17| 94,44
Comidos/perdidos 15 14| 66,67
Agujeros/Parc. comidas 5 5| 23,81
Muescas 9 9| 42,86
Caida prematura 1
Dec. Verde-amarillo 3 3| 16,67
Punteado 3 3| 16,67
Dec. Rojo-marrén 5
Completa 5
Deformaciones 1
Enrolladas 1
Signos insectos 14 14| 77,78
Adultos,larvas,ninfas, 14 14| 77,78
Acic. todas edades 12 5| 2381 1| 5,56 1] 7,69
Comidos/perdidos 6 5| 23,81
Agujeros/Parc. comidas 4 4| 19,05
Muescas 1 1| 4,76
Caida prematura 1
Dec. Verde-amarillo 2 1| 5,56
Bandeado 1 1| 556
Apical 1
Dec. Rojo-marrén 4 1] 7,69
Completa 3
Bandeado 1 1] 7,69
RAMAS/BROTES
Brotes del afio 1
Resinosis 1
Ramillos <2 cm 5
Muerto/moribundo 5
Ramas 2-10 cm 5
Otros signos 1
Muerto/moribundo 4
Ramas tam. variable 32
Otros signos 27
Rotura 1
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N Defoliadores | Chupadores Hongos{ Hon_gp§ Resinacion
par Royas acic pudricion
n % n % n % n % n %
Muerto/moribundo 4
Yemas 1
Resinosis 1
TRONCO/C.RAIZ
Tronco en copa 12
Deformaciones 5
Tumores 5
Otros signos 7
Tronco 42 1]100,00 39 100,00
Signos hongos 1 11100,00
C.fructificacién 1 1]100,00
Otros signos 1
Heridas 40 39 /100,00
Descortezamientos 39 39| 100,00
Otras heridas 1
Tronco completo 2
Deformaciones 2
Tumores 2
N Op.’er_1 P1ES 1 Viscum album Falta luz Inter.fisicas - .
par proximos desconocido
n % n % n % n % n %
HOJAS/ACICULAS
Acic. del afio 16 2 8,00
Comidos/perdidos 2
Agujeros/Parc. comidas 1
Muescas 1
Dec. Rojo-marrén 12 2| 8,00
Completa 2 2| 8,00
Bandeado 10
Signos hongos 2
C.fructificacion 2
Acic. antiguas 38 1| 33,33 6| 24,00
Comidos/perdidos 15 1| 33,33
Agujeros/Parc. comidas 5
Muescas 9
Caida prematura 1 1| 33,33
Dec. Verde-amarillo 3
Punteado 3
Dec. Rojo-marrdn 5 5| 20,00
Completa 5 5| 20,00
Deformaciones 1 1 4,00
Enrolladas 1 1 4,00
Signos insectos 14
Adultos, larvas,ninfas, 14
Acic. todas edades 12 5| 20,00
Comidos/perdidos 6 1] 4,00
Agujeros/Parc. comidas 4
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N Op',en PI€S Viscum album Falta luz Inter fisicas i .
par proximos desconocido
n % n % n % n % n %
Muescas 1
Caida prematura 1 1] 4,00
Dec. Verde-amarillo 2 1 4,00
Bandeado 1
Apical 1 1] 4,00
Dec. Rojo-marrén 4 3| 12,00
Completa 3 3| 12,00
Bandeado 1
RAMAS/BROTES
Brotes del afio 1 1 4,00
Resinosis 1 1 4,00
Ramillos <2 cm 5 66,67 3| 12,00
Muerto/moribundo 5 66,67 3| 12,00
Ramas 2-10 cm 5 1 2,27 4| 16,00
Otros signos 1 1| 2,27
Muerto/moribundo 4 4| 16,00
Ramas tam. variable 32 28| 63,64 100,00 3| 12,00
Otros signos 27 27| 61,36
Rotura 1 100,00
Muerto/moribundo 4 1 2,27 3| 12,00
Yemas 1 1 4,00
Resinosis 1 1 4,00
TRONCO/C.RAIZ
Tronco en copa 12 12| 27,27
Deformaciones 5 5| 11,36
Tumores 5 5] 11,36
Otros signos 7 7| 1591
Tronco 42 100,00 1 2,27
Signos hongos 1
C.fructificacion 1
Otros signos 1 1] 227
Heridas 40 100,00
Descortezamientos 39
Otras heridas 1 100,00
Tronco completo 2 2| 455
Deformaciones 2 2 4,55
Tumores 2 2 4,55
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FIG 6: Necrosis en bandas causadas por chupadores. Muérdago. Caras de resinacién abiertas en la base del tronco. Cuerpos de fructificacion tipo
Fomes sp.
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MODELOS DE DEFOLIACION

1994 1995 1996

1997 1998 1999

2000 2001 2002

2003 2004 2005
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MODELOS DE DEFOLIACION

2006 2007 2008

2009
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Los dos principales parametros para evaluar el estado de salud en masas forestales son la defoliacion y decoloracién

DEFOLIACION: se entiende por defoliacion la pérdida de hojas/aciculas que sufre un arbol en la parte de su copa evaluable, es decir,
eliminando del proceso de estima la copa muerta (ramas y ramillos claramente muertos) y la parte de la copa con ramas secas por
poda natural o competencia.

De acuerdo con la normativa europea, se consideran las siguientes clases de defoliacién o dafio: T
Defoliacion
v Arboles sin dafio: defoliacién 0-10% = 220211 12'?520
v'  Ligeramente dafiados: defoliaciéon 15-25% ”'51 '22'50
v Moderadamente dafiados: defoliacion 30-60% [ 22'51'2?'50
v' Gravemente dafiados: defoliacién 65-95% i 22.51-27.
v" Arboles muertos: defoliaciéon 100% []27.51-37.50
[] 37.51-50.00
DECOLORACION: se entiende por decoloracion, la aparicion de coloraciones anormales en la totalidad del [ 50.01-62.50
follaje 0 en una parte apreciable del mismo, utilizdndose en su evaluacién un criterio subjetivo que implica el B 62.51-75.00
conocimiento del medio forestal correspondiente por parte del evaluador. I 75.01-88.10
B 85.11-99.00
De acuerdo con la normativa europea, se consideran las siguientes clases de decoloracion: I 29.10-100.00

Clase 0: decoloracién nula
Clase 1: decoloracion ligera
Clase 2: decoloracion moderada
Clase 3: decoloracion grave

ANANENEN
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