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1. DESCRIPCION DE LA PARCELA

Las caracteristicas principales de la parcela 30 de Pinus sylvestris de seguimiento
intensivo de la Red de Nivel |1, se describen a continuacion.

SITUACION Y TOPOGRAFIA

Provincia: Soria

Término Municipal: Soria

Paraje: El Morico

Coordenadas (GPS)

Latitud: +41°53°00"

Longitud: -02°53°00""

Altitud: 1100 m s.n.m.
Orientacién: Llana

Superficie Parcela: 0,25 hectareas

CARACTERISTICAS DASOMETRICAS DE LA PARCELA
La parcela se sitla en una masa monoespecifica regular de Pino silvestre en estado fustal.
Especie principal: Pinus sylvestris
Edad media: 81-100 afios
N° &rboles de la especie principal: 120
N° arboles de otras especies: 0

GEOLOGIA Y SUELOS

Litologia: Areniscas y conglomerados
Edafologia: Arenosol haplico/gleysol districo

VEGETACION
Estrato arb6reo monoespecifico de Pinus sylvestris . Estrato arbustivo formado por corros de
Calluna vulgaris y Erica vagans . El pasto y los musgos ocupan un 30%, excepto en la zona
central que ocupa el 80%.

Convenio CC03-056 1
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2. METEOROLOGIA

El parametro meteorolégico que mas sobresale y que ha marcado las pautas de
comportamiento en la parcela es la precipitacion, en la que tenemos unas diferencias
notables entre el afio 2005 con 434 mm de precipitacion y el afio 2008 con 942 mm.

Las temperaturas han sido muy acordes con la situacion de la parcela, solo resefiar
las temperaturas maxima y minima del afio 2005 mucho mas extremas (Tabla 2.1).

Los demés pardmetros han estado en los mismos rangos durante estos cuatro afios,
destacando sélo la minima absoluta de —24.9 en el 2005.

Vviento Vviento Dviento T2 T T2  T2med T2med HR Rad Precip.

Afio med max med med max min  max min (%) med (mm)

2005 15 24,2 1996 80 350 -249 169 -09 67,2 190,6 434
2006 3,1 16,8 2056 6,2 342 -165 140 -0,7 77,1 1553 816
2007 1,8 24,2 2022 78 346 -17,7 16,2 -03 73,0 190,6 663
2008 2.8 35.1 2022 77 333 -220 160 -0.2 70.0 190.1 942

Tabla 2.1: Parametros medios y maximo (m/s) y direccién (en grados) de viento, temperatura (°C) medias,
méximas, minimas, medias maximas y medias minimas, humedad relativa, radiacion (Wat/m?) y precipitacion
anual durante los cuatro afios de estudio.

3. FENOLOGIA

En las series fenologicas de los diferentes procesos en la parcela 30Ps se puede observar:

- Aparicion de la acicula: El periodo de aparicion de la acicula se adelanté tanto en
su comienzo como en su finalizacion, las aciculas fueron mas pequefias que en otros
afios, en el afio 2007 la aparicién de la hoja se retrasd hasta julio debido a escasez de
lluvias primaverales, pero no afecto al desarrollo normal de la acicula (Figura 3.1).

- Caida de la hoja: Este proceso fenoldgico ha llevado un desarrollo general muy
igual en los afios 2006 y 2007, salvo una caida fuerte en noviembre del 2006, debida a
fuertes vientos y nieve. En el afio 2005 la caida de la acicula se ha producido con
valores medios durante un periodo mucho mayor, en el afio 2008 la caida de la hoja se
incrementa casi todo el afio.

- Decoloracion: La decoloracion ha sido pequefia en el 2005 y va unida a la caida de
la acicula, a partir del 2007 esta variable aumenta hasta valores de 33 al 66% de la
copa afectada y se mantiene en el 2008 entre valores 2 a 3, decoloracidn asociada a
una posterior caida de la acicula.

- N° de afios de aciculas en el arbol: En el afio 2005 llega a cuatro antes de la caida
del 2005, en el afio 2007 el nimero de metidas baja a 2 con la caida de la acicula mas
antigua, en el afio 2008 vuelve a tener los valores de 3 afios.

- Floracion y fructificacion: No hay nada resefiable en este apartado.

Convenio CC03-056 2
Parcela Intensiva del Nivel 1l — 30 Pinus sylvestris




Sy = MINISTERIO L —

.’ =, DE CIENCIA E ~JL7 ~ DEMEDIDAMBIENTE
f § INNOVACION 2 2 ¥ MEDIO RURALY MARIND
& & ¥Tecno o

Parcela 30 Ps Principales fases fenol6gicas 2005-2008

RS

Q%

b
%\<<
R

ne-05
1ar-05
1ay-05
jul-05

P w0 © © © © © © ~ ~ ~ ~ ~ ~ © o =
| —e— AparicHoja__—=— Floraci6n Fructificacién D ion _—»— Caida _—e— N° Metidas | T,
o = = = o = - = = = = .- )

jul-08
ep-08

Figura 3.1: Desarrollo de las principales fases fenoldgicas (aparicién de hoja, crecimiento secundario,
floracidn, fructificacion, decoloracion, caida y nimero de metidas) durante el periodo de estudio.

Estudio sanitario de la parcela

En la parcela 30Ps han aparecido los siguientes dafios durante los afios 2005 a 2008:

- Viscum album: Se observan sobre bastantes pies de la parcela matas de esta epifita
en ramas y tronco, siendo su presencia en ocasiones moderada.

- Tomicus sp.: Aparecen todos los afios en muy poca intensidad ramillos secos en la
parte superior de las copas.

- Cronartium flaccidum: Se observan en algun pie de la parcela pequefios chancros
en ramas y tronco. Este dafio, en un caso, ha llegado a secar la parte superior de la
copa de un pie de la parcela.

Convenio CC03-056 3
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4. CRECIMIENTOS

Los arboles de la parcela 30Ps son pies adultos de Pinus sylvestris por lo que sus
crecimientos son pequefios y nulos en el afio 2008 (Tabla 4.1).

Afio Diametro medio (cm) Altura media (m) Volumen total (m3) Crecimiento (%)

2005 29,58 17,16 72,00

2006 29,88 17,25 72,87 1,20
2007 30,48 17,41 73,34 0,65
2008 30,48 17,41 73,34 0,00

Tabla 4.1: Diametro medio, altura media, volumen medio y porcentaje de crecimiento respecto del
afio anterior durante los cuatro afios de estudio.

Las cintas diamétricas no han detectado grandes ni significativos crecimientos en
estos cuatros afnos, si se pueden observar los pequefios incrementos mayores en la ultima
mitad del afio 2007 y en el 2008 (Figura 4.2).
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Figura 4.2: Evolucidn del crecimiento (cm) de los cinco arboles con cintas diamétricas en la parcela de estudio.
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5. DESFRONDE

La parcela 30 de Pinus sylvestris del Nivel Il, presenta unos rangos en la
produccién anual de desfronde, durante los cuatro afios de estudio completos, que han
oscilado entre 3000 kg-ha™-afio™ en el afio 2006 y 4570 kg-ha™-afio™ en el afio 2007
(Figura 5.1).

Los aportes mayoritarios del desfronde han correspondido a la fraccion hojas, con
valores anuales medios del 49%, seguida de la fraccion otros, con un 37%, y de la
fraccion ramas, con un 14% (Figura 5.2).
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Figura 5.1: Produccion total de desfronde anual (kg-ha™-afio”
Y distribuido segtin las diferentes fracciones (hojas-ramas-
otros) durante los 5 afios de estudio. (2009* Producciones

Figura 5.2: Distribucion del porcentaje medio anual de
las diferentes fracciones (hojas-ramas-otros) respecto
del desfronde anual total, durante los afios de estudio.

hasta agosto incluidas).

En el estudio de la evolucion mensual del desfronde (Figura 5.3), la mayor
intensidad en el desfronde ha correspondido a los meses entre mayo y noviembre, con
producciones maximas mensuales comprendidas entre 700 y 900 kg-ha™. Los rangos de
valores maximos en la fraccién hoja se han encontrado principalmente entre agosto y
noviembre, con valores que oscilan entre 400 y 755 kg-ha™-mes™.

La fraccion otros ha alcanzado diversos maximos en diferentes meses a lo largo de
los afios de estudio, principalmente en los meses de verano, con un maximo de valor de
480 kg-ha™ en julio del afio 2009. Similar tendencia ha seguido la fraccién ramas, con un
méximo de 460 kg-ha™-mes™ en mayo del afio 2005.
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Figura 5.3: Distribucién de las producciones mensuales de desfronde (kg-ha*-mes™) segtin las diferentes fracciones
(hojas-rama-otros) durante los afios de estudio.
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Fraccion 9kg
C N S P Ca Mg K
Hoja medio 53.33 8.51 0.82 0.53 4.48 3.22 1.95
(min-max) (53.22-53.45) (8.25-8.77) (0.82-0.83) (0.47-0.58) (2.57-6.39) (0.98-5.46) (0.86-3.
Enero Otros medio 52.31 4.63 0.51 0.16 3.99 2.59 0.40
(min-méx) (51.88-52.74) (3.06-6.21)  (0.29-0.74) (0.15-0.18) (0.46-7.53) (0.28-4.9) (0.26-0.
Rama medio 54.45 7.09 0.66 0.24 3.08 4.32 1.05
(min-méx) (53.73-55.16)  (6.29-7.89)  (0.65-0.67) (0.21-0.28) (1.42-4.74) (0.51-8.14) (0.83-1.
Hoja medio 53.33 8.51 0.82 0.53 4.48 3.22 1.95
(min-max) (53.22-53.45)  (8.25-8.77) (0.82-0.83) (0.47-0.58) (2.57-6.39) (0.98-5.46) (0.86-3.
Febrero Otros medio 53.50 6.66 0.42 0.31 3.84 3.90 0.66
(min-max)  (53.4-53.6)  (5.46-7.87)  (0.33-0.5) (0.27-0.34) (0.87-6.8)  (0.4-7.4)  (0.38-0.
Rama medio 54.45 7.09 0.66 0.24 3.08 4.32 1.05
(min-max) (53.73-55.16)  (6.29-7.89) (0.65-0.67) (0.21-0.28) (1.42-4.74) (0.51-8.14) (0.83-1.
Hoja medio 53.33 8.51 0.82 0.53 4.48 3.22 1.95
(min-max)  (53.22-53.45)  (8.25-8.77) (0.82-0.83) (0.47-0.58) (2.57-6.39) (0.98-5.46) (0.86-3.
Marzo Otros medio 52.83 9.17 0.54 0.75 3.68 2.96 0.88
(min-max)  (52.5-53.16)  (5.86-12.48) (0.53-0.55) (0.36-1.13) (1.15-6.21) (0.68-5.24) (0.4-1..
Rama medio 54.45 7.09 0.66 0.24 3.08 4.32 1.05
(min-max) (53.73-55.16)  (6.29-7.89)  (0.65-0.67) (0.21-0.28) (1.42-4.74) (0.51-8.14) (0.83-1.
Hoja medio 53.33 8.51 0.82 0.53 4.48 3.22 1.95
(min-max)  (53.22-53.45)  (8.25-8.77) (0.82-0.83) (0.47-0.58) (2.57-6.39) (0.98-5.46) (0.86-3.
Abril Otros medio 52.68 9.05 0.54 0.72 3.48 3.70 0.84
(min-méx)  (52.5-52.86) (5.61-12.48) (0.53-0.55) (0.3-1.13) (0.75-6.21) (0.68-6.72) (0.32-1.
Rama medio 53.02 4.91 0.46 0.17 2.45 0.89 0.69
(min-max)  (52.32-53.73)  (1.93-7.89)  (0.25-0.67) (0.06-0.28) (0.17-4.74) (0.51-1.27) (0.1-1..
Hoja medio 53.28 8.12 0.80 0.48 4.14 3.31 1.96
(min-méx)  (53.07-53.49)  (7.15-9.1)  (0.76-0.84) (0.41-0.56) (2.26-6.01) (1.05-5.57) (0.85-3.
Mayo Otros medio 52.96 5.93 0.65 0.29 4.22 1.67 0.72
(min-max) (52.76-53.16) (4.03-7.83)  (0.4-0.91) (0.23-0.35) (1.49-6.95) (0.43-2.9) (0.39-1.
Rama medio 53.30 5.14 0.58 0.17 2.68 1.95 0.51
(min-méx) (52.94-53.66) (5.04-5.24) (0.57-0.59) (0.15-0.18) (0.45-4.9) (0.56-3.34) (0.19-0.
Hoja medio 53.12 7.64 0.74 0.40 3.54 3.45 2.19
(min-méax) (52.77-53.47)  (6.27-9.01) (0.73-0.74) (0.33-0.47) (1.7-5.38) (1.12-5.77) (0.83-3.
Junio Otros medio 52.70 7.32 0.50 0.38 2.78 2.04 1.29
(min-méax) (52.09-53.32) (5.76-8.88) (0.49-0.51) (0.3-0.46) (1.16-4.4) (0.53-3.55) (0.38-2.
Rama medio 53.36 6.41 0.52 0.29 3.34 3.42 1.02
(min-max) (53.23-53.49)  (5.6-7.22)  (0.4-0.65) (0.28-0.29) (1.89-4.79) (0.55-6.3) (0.7-1..
Hoja medio 53.04 6.20 0.53 0.11 6.13 0.69 2.01
(min-méx) (53.04-53.04)  (6.2-6.2)  (0.53-0.53) (0.11-0.11) (6.13-6.13) (0.69-0.69) (2.01-2.
Julio Otros medio 52.52 7.96 0.72 0.32 6.26 0.40 1.37
(min-max) (52.52-52.52) (7.96-7.96) (0.72-0.72) (0.32-0.32) (6.26-6.26) (0.4-0.4) (1.37-1.
Rama medio 53.49 7.22 0.40 0.29 4.79 0.55 1.34
(min-méx) (53.49-53.49) (7.22-7.22)  (0.4-0.4) (0.29-0.29) (4.79-4.79) (0.55-0.55) (1.34-1.
Hoja medio 53.73 5.36 0.56 0.19 5.85 3.66 1.82
(min-méx) (53.32-54.15)  (4.34-6.38) (0.51-0.62) (0.17-0.21) (3.09-8.61) (0.9-6.43) (0.85-2
Agosto Otros medio 52.65 7.13 0.66 0.32 3.84 3.66 0.90
(min-méx)  (52.52-52.77) (6.31-7.96)  (0.61-0.72) (0.32-0.33) (1.43-6.26) (0.4-6.91) (0.43-1.
Rama medio 52.99 5.21 0.40 0.21 3.10 1.20 0.78
(min-méx)  (52.5-53.49)  (3.2-7.22) (0.4-0.4) (0.12-0.29) (1.4-4.79) (0.55-1.86) (0.21-1.
Hoja medio 53.88 5.27 0.70 0.19 4.86 4.46 1.99
(min-méx) (52.91-54.85) (3.79-6.75) (0.56-0.83) (0.15-0.23) (2.54-7.18) (0.98-7.94) (0.84-3.
Septiembre  Otros medio 52.04 6.29 0.56 0.32 4.41 3.39 0.71
(min-max) (52.02-52.07) (6.07-6.52)  (0.51-0.6) (0.21-0.43) (1.69-7.14) (0.31-6.47) (0.46-0.
Rama medio 52.99 5.21 0.40 0.21 3.10 1.20 0.78
(min-max)  (52.5-53.49)  (3.2-7.22) (0.4-0.4)  (0.12-0.29) (1.4-4.79) (0.55-1.86) (0.21-1.
Hoja medio 53.65 6.29 0.61 0.30 4.25 2.81 1.20
(min-max)  (53.16-54.15)  (4.68-7.89)  (0.57-0.65) (0.29-0.31) (1.46-7.04) (0.9-4.72) (0.52-1.
Octubre Otros medio 52.65 6.00 0.45 0.27 4.55 3.87 0.50
(min-max) (52.52-52.79)  (5.12-6.87)  (0.43-0.47) (0.23-0.3) (1.16-7.94) (0.31-7.43) (0.33-0.
Rama medio 52.26 6.03 0.55 0.29 3.21 1.86 0.81
(min-méx)  (51.42-52.96  (5.26-6.89)  (0.49-0.71) (0.25-0.33) (3.00-3.78) (1.55-2.01) (0.75-0.
Hoja medio 53.58 7.04 0.70 0.33 4.62 4.06 1.36
(min-méx) (53.16-53.99)  (6.19-7.89)  (0.65-0.74) (0.31-0.35) (2.2-7.04) (0.9-7.21) (0.84-1.
Noviembre Otros medio 52.37 5.83 0.44 0.26 4.91 3.87 0.43
(min-méx)  (52.23-52.52)  (5.12-6.54)  (0.41-0.47) (0.21-0.3) (1.16-8.67) (0.32-7.43) (0.33-0.
Rama medio 52.60 7.44 0.64 0.31 3.19 2.10 0.90
(min-max)  (51.7-53.49)  (7.22-7.65)  (0.4-0.88) (0.29-0.34) (1.59-4.79) (0.55-3.65) (0.46-1.
Hoja medio 53.58 7.04 0.70 0.33 4.62 4.06 1.36
(min-max) (53.16-53.99)  (6.19-7.89) (0.65-0.74) (0.31-0.35) (2.2-7.04) (0.9-7.21) (0.84-1.
Diciembre Otros medio 52.28 6.81 0.55 0.30 511 3.02 0.47
(min-max) (52.23-52.33)  (6.54-7.07) (0.41-0.68) (0.21-0.38) (1.56-8.67) (0.32-5.71) (0.41-0.
Rama medio 52.60 7.44 0.64 0.31 3.19 2.10 0.90
(min-méx)  (51.7-53.49)  (7.22-7.65)  (0.4-0.88) (0.29-0.34) (1.59-4.79) (0.55-3.65) (0.46-1.

Tabla 5.1: Contenidos medios (minimos y maximos) en g-kg? a 105°C de las diferentes fracciones de desfronde
(hojas-ramas-otros) mensuales, en la parcela 30Ps a lo largo de los cuatro afios de estudio (2005-2008).
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Los contenidos medios de Carbono en las tres fracciones de desfronde mensual
durante los afios de estudio han variado entre 52,04 y 54,83 g-kg™ (Tabla 5.1).

En la fraccion hojas, las concentraciones mas elevadas se han encontrado en N,
con concentraciones més altas en los meses de final invierno (8,51 g-kg™) y més bajas en
los meses finales de verano (5,27 g-kg™). La misma tendencia experimentan las
concentraciones de Sy P foliar.

En la fraccién otros, los contenidos medios no presentan una tendencia clara, con
dos picos generales de concentraciones més altas, en primavera y verano, principalmente.
En la fraccion ramas, las maximas concentraciones de N han tenido lugar en verano (7,22
g-kg™h) y en invierno (7,44 g-kg™). En verano también se han encontrado méximas
concentraciones en Ca (4,79 g-kg™) y K (1,34 g-kg™).

En micronutrientes (Tabla 5.2), destacan los altos contenidos medios en general
que se obtienen en las tres fracciones en Zn (0,47, 0,39 y 0,33 g-kg™ en hojas, otros y
foliar, respectivamente), Mn (3,41, 0,74 y 1,83 g-kg" en hojas, otros y foliar,
respectivamente) y Fe (1,63, 3,9 y 2,63 g-kg™ en hojas, otros y foliar, respectivamente).

mgg” (105°)
Na Zn Mn Fe Cu B
Hojas 0.03(0.02-0.04)  0.47(0.41-0.5) 3.41(1.38-5.13)  1.63(1.28-3.18) 0.03(0.02-0.05) 0.2(0.14-0.:
30Ps  Otros 0.04(0.02-0.04)  0.39(0.21-1.04)  0.74(0.44-1.15) 3.9(1.8-4.79) 0.07(0.04-0.26) 0.09(0.08-0.
Ramas  0.03(0.01-0.03) 0.33(0.12-0.53)  1.83(0.25-4.77)  2.63(1.11-6.45) 0.03(0.02-0.04) 0.11(0.06-0.

Parcela  Fraccién

Tabla 5.2: Concentraciones medias (minimas-méximas) de micronutrientes en el desfronde anual, en mg-g™* a 105°C.

En total, la parcela 30 de Pinus sylvestris ha aportado al suelo con el desfronde
unos valores de Carbono comprendidos entre 1641 kg-ha™ en el afio 2006 y 2432 kg-ha™
en el afio 2007 (Tabla 5.3). El contenido de macronutrientes aportados al suelo, como
suma de los cationes anteriormente analizados, ha variado entre 40 y 76 kg-ha™-afio™ en
los afios de estudio.

kg-ha™-afio™ kg-ha™ (105°C)
C total En Fb Mz Ab My Jn Jl Ag Sp Oc Nv Dc T«
2005 2081 36 40 17 39 102 79 6.2 14.7 103 21 1.2 10 ¢
2006 1641 11 10 29 28 51 5.9 0.0 4.2 107 30 09 22 :
2007 2432 06 30 52 09 58 3.4 9.1 119 125 6.7 158 08 °
2008 1887 14 63 18 16 27 3.4 3.8 7.3 10.3 14.0 1.1 41 !

Parcela Afio

30Ps

Tabla 5.3: Aportes al suelo de Carbono y macronutrientes (N+P+Ca+S+Mg+K) anuales por el desfronde en kg-ha™ a
105°C.
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6. NUTRICION FOLIAR

En la siguiente tabla se presenta el peso de 1000 aciculas y los contenidos foliares
de nutrientes (nitrégeno, azufre, calcio, fosforo, magnesio y potasio), asi como el
contenido de carbono en las aciculas de la especie Pinus sylvestris, en los periodos de
muestreo 2004-2005 y 2006-2007.

Los datos que se presentan corresponden a los analisis de las hojas del afio en
curso y las del afio anterior, procedentes de ramillos muestreados en diciembre del afio
2005 y febrero del afio 2008. Los analisis se han realizado de una muestra mezcla de
cinco arboles muestreados dentro de la parcela.

peso 1000 aciculas (@
@) mg.g™

afno brote

2004 14.43 542.06 13.22 1.11 1.00 3.94 1.18 5.19
2005 7.60 519.31 12.00 0.97 1.11 1.82 1.01 5.09
2006 11.18 543.63 12.32 1.40 090 3.92 1.09 4.64
2007 12.71 534.90 11.76 1.06 0.81 2.06 0.97 5.18

Tabla 6.1: Contenidos foliares (mg-g™) de carbono, nitrégeno, azufre, fosforo, calcio, magnesio y potasio. El peso de
1000 aciculas (g) es el contenido medio del peso de los cinco arboles muestreados en la parcela. Los resultados estan
dados a 105°C.

En el afio 2005 se observa que el peso de 1000 aciculas es menor (7.60 g) que el
del resto de los afios muestreados. El afio 2005 es el que presenta una precipitacion total
anual menor (434 mm), lo que parece haber influido en el desarrollo de la masa foliar.

Los contenidos foliares de todos los nutrientes, a excepcion del potasio, son
mayores en las aciculas del afio anterior que en las aciculas del afio en curso (Tabla 6.1),
destacando los contenidos foliares de Ca (3.94 mg-g™ y 3.92 mg-g™) en los brotes de los
afios 2004 y 2006, frente a los contenidos foliares de Ca (1.82 mg-g™ y 2.06 mg-g™) en
los brotes de los afios 2005 y 2007.

6.1. Comparacion de contenidos foliares de nutrientes entre parcelas de P. sylvestris
de la Red Nacional del Nivel 11

Para estudiar la variacion temporal y geogréafica de los contenidos foliares en la
Tabla 6.1.1 se presenta el peso de 100 hojas y los contenidos foliares de nutrientes de la
especie Pinus sylvestris en cuatro parcelas de seguimiento pertenecientes a la Red del
Nivel Il durante el periodo de muestreo 2004-2007.

El peso de 1000 aciculas presenta un amplio rango de variacion de 7.60 g a 26.44
g. correspondiendo el menor peso, en la mayoria de las parcelas estudiadas, a las aciculas
del afio 2005.

En todas las parcelas estudiadas se observa una disminucion de los contenidos
foliares de nitrogeno entre los dos periodos muestreados.

Los contenidos foliares de N presentan un rango de variacion de 11.44 mg-g™a
15.71 mg-g* (Tabla 6.2). Hay que destacar el amplio rango de variacion de los
contenidos foliares de Ca, entre 1.82 mg-g” y 6.72 mg-g™ (Tabla 6.1 y Tabla 6.1.1) lo
que parece indicar la variedad de tipos de suelo en los que se desarrolla la especie. El
resto de los nutrientes presentan rangos de variacion mas estrechos en sus contenidos
foliares
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N©° . peso 1000 aciculas C N S P Ca Mg K
arcela Sitio afio brote =
p (@) mg.g
2004 15.62 543.62 14.81 1.14 1.31 4.01 0.96 6.06
) 2005 11.88 517.48 15.71 1.05 1.40 2.34 1.00 6.64
5 Segovia
2006 12.54 545.41 13.24 1.21 1.01 4.42 0.97 3.69
2007 13.53 536.64 13.16 1.16 1.08 2.69 1.06 4.05
2004 26.44 543.99 15.16 1.81 1.30 4.57 1.46 5.71
2005 11.51 520.94 13.10 1.06 1.21 2.21 1.22 5.79
21 Teruel
2006 18.74 529.05 12.74 1.49 0.99 4.55 1.25 4.52
2007 21.35 530.55 12.32 0.79 0.97 1.99 1.14 5.51
2004 10.04 538.74 13.60 0.97 1.03 5.39 1.03 5.86
2005 11.62 509.47 12.43 0.90 1.16 3.21 1.07 6.06
24 Huesca
2006 15.41 515.35 11.69 1.49 0.84 6.72 0.96 4.16
2007 14.56 516.53 11.44 0.80
2004 14.16 535.33 14.24 1.68 1.25 4.84 1.30 5.91
2005 10.72 517.41 13.63 1.11 1.20 3.63 1.32 6.18
47 Barcelona
2006 13.85 516.60 14.40 1.21 1.13 6.36 1.14 4.54
2007 13.75 513.65 12.05 1.16

Tabla 6.2: Contenidos foliares (mg-g™) de nitrégeno, azufre, fésforo, calcio, potasio, magnesio y carbono en cuatro
parcelas de Pinus sylvestris de la red nacional de Nivel Il. El peso de 1000 aciculas (g) es el contenido medio del peso
de los cinco rboles muestreados en la parcela. Los datos corresponden a los 4 afios muestreados (2004-2007).

Para estudiar la variacion geografica de los contenidos foliares en la Figura 6.1.1
se representa el peso de 1000 aciculas, el contenido medio de carbono y los contenidos
medios foliares de nutrientes, de los cuatro afios muestreados en las cinco parcelas de
Pinus sylvestris estudiadas.

peso 1000 aciculas

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 |\_ 9

. mg.g-* Y,

Figura 6.1.1: Contenidos medios foliares (mg-g™*) de nitrégeno, azufre, fésforo, calcio, potasio, magnesio y carbono
(%) en cinco parcelas de Pinus sylvestris de la red nacional de Nivel II. El peso de 1000 aciculas (g) es el contenido
medio del peso de los cinco arboles muestreados en la parcela. Los datos son medias de los 4 afios muestreados (2004-
2007).

No se observan grandes diferencias entre los contenidos medios foliares de las
cinco parcelas de Pinus sylvestris estudiadas. La parcela 5 de Segovia (Figura 6.1.1)
presenta los contenidos medios mas altos de N (14.11 mg-g™). El contenido medio de Ca
més alto (5.11 mg-g™*) ha correspondido a la parcela 24 de Huesca
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La parcela 21 de Teruel presenta el peso medio de 1000 aciculas mas alto, dato
que se corresponde con un contenido medio foliar de carbono también maés alto.

7. DEPOSICION ATMOSFERICA

En la Tabla 7.1. se presentan datos de cantidad de precipitacion y concentracion
ionica media (mg:1™") del agua de precipitacién incidente (Pi) y agua de trascolacién
(T),asi como valores minimos y maximos de conductividad eléctrica (a 25°C), pH, Ca,
Mg, Na, K, CI, N-NOs, S-SO4, N-NH,; y alcalinidad (alk), elementos mayoritarios
presentes en el agua de precipitacion analizados en la parcela 30 de Pinus sylvestris
durante el periodo 2005-2008.

Precipitacion Total (mm)

Afio Trascolacion  Precipitacion incidente

2005 340 434
2006 602 816
2007 448 663
2008 717 942

Ao cC  pH K Na Ca M NN, NNO;, SO, 4 ak
uScm* mg!* peglt
E ;%8 54 58 17 3B 05 0% 168 11 48
(18214 (456638 (L53401) (034407) (0531307 (009125 (003233 (023412 (02332) (0841499 (26-174)
o p_ % 5% 3% 1B 58 05 07 07 10 871 @&
(11213 (434669 (05-13%) (024376) (020502 (003105 (051226 (012210) (014355 (0437.89 (26-107)
s T30 54 3% 14 23 03 05 0B 0% 3B L
(15109 (490607 (L721061) (034495 (049649 (008099 (010122 (006247) (009148) (LO7-1230) (21-81)
o p_ B 615 26/ 184 26 015 0% 0® 087 17
(10105) (530686 (0381739 (038538 (017757) (008039 (012218 (009220 (010301) (L123214) (10133
oy T % 55 571 119 346 0% 06 118 02 4% 3
(16100) (481-640) (1441950) (044300 (0621189 (011209 (008169 (016482 (015145 (1433259 (10-101)
ol p_ % 6B 20 19 33 02 0% 04 06 66 M
@112 (18705 (036967) (025367 (032103) (003069 (009223 (009139 (009189 (086-165) (8280)
g T_ 5 56 34 02 16 03 0% 04 0% 167
(1146) (500635 (150850) (034143 (055358 (01007) (002085 (015118 (009059 (039320  (2%)
o B4 6M 0B 0% 16 00 00 024 07 18 &
G3)  (51865) (036967 (016085 (028249 (008017 (013070) (013047 (011057 (052540)  (1089)

Tabla 7.1: Cantidad de precipitacion incidente (mm) y cantidad de agua de trascolacion (mm) en la parcela 30 de la Red
Nacional del Nivel Il en los afios 2005 2006, 2007 y 2008. pH, conductividad eléctrica (uS-.cm™), concentracmn
media, minimos y maximos (mg-1™") de Na, K, Ca, Mg, N-NHg4, N-NOg, S-SO4, Cl y alcalinidad (peq-I 5. Nesel
nimero de periodos muestreados con precipitacion superior a 2mm. Los datos son medias de los periodos muestreados
en cada afio.

El rango de los valores de pH en la precipitacion incidente en los 4 afios
muestreados varia entre un minimo de 4.34 y un méaximo de 7.05. Los valores medios de
pH se encuentran entre 5.76 y 6.15 tratdndose por lo tanto de soluciones ligeramente
acidas.

La conductividad eléctrica en la precipitacién incidente presenta un amplio rango
de variacion (5 pS-cm™ - 213 pS-cm™). Los valores de conductividad eléctrica media
maés altos han correspondido a los afios 2005 y 2007, afios en los que la precipitacion total
anual ha sido menor 434 mm y 663 mm respectivamente.
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Las concentraciones idnicas medias de todos los elementos en el agua de
precipitacion incidente han sido mayores en el afio 2005, afio con la precipitacion total
anual mas baja, lo que parece indicar la influencia de la deposicion seca en la
concentracion iénica del agua de lluvia.

La modificacion de la concentracion idnica del agua de precipitacion incidente al
atravesar la cubierta arbdrea se representa en la Figura 7.1.1.

W trascolacion | Precipitacion incidente
pH
CI Pi
N-NO3 T
520 540 560 580 6.00 6.20
$-804 Alcalinidad
Pi
N-NH4
K T
40 45 50 55 60
Na peq.l-*
CE
Mg Pi
Ca
T
1 1 1 1 1 1
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 30 32 34 36 38 40 42
mg.l'l pS.cm-*

Figura 7.1: pH, conductividad eléctrica (CE, puS-.cm™), alcalinidad (pequ-1™) y concentracién media (mg-1™) de Na, K,
Ca, Mg, N-NH,; N-NO3, S-SO, y Cl en el agua de trascolacion (T) y agua de precipitacién incidente (Pi). Los datos son
medias de los cuatro afios estudiados (2005-2008).

En general se observa que el agua de trascolacion tras su paso por la cubierta
arbdrea presenta concentraciones ionicas mayores que el agua de deposicion a cielo
?bierto, reflejandose en una conductividad eléctrica media mas alta (42 pS.cm™y 35 pS.cm’
).

El elemento que mas varia su concentraciéon en el agua de precipitacion tras su
paso por el dosel arboreo de la especie Pinus sylvestris es el potasio con concentraciones
medias de K (4.37 mg:I™y 2.41 mg-1"") en el agua de trascolacion y en la precipitacion
incidente respectivamente.

Las concentraciones medias de cloro y calcio sin embargo son mayores en la
precipitacion incidente (5.89 mg-I™" y 3.07 mg-1™") que en el agua de trascolacion (3.72
mg-I™ y 2.81 mg-1™) respectivamente.

El valor medio del pH de la precipitacion incidente es mayor, esto se corresponde
con el hecho de que presenta una mayor concentracion de Ca, al igual que sucede con la
concentracion media de la alcalinidad, parametro directamente relacionado con el pH.
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En las Tablas 7.2, 7.3, 7.4, y 7.5 se presenta cantidad de precipitacion incidente
(mm) y cantidad de agua de trascolacion (mm); pH, conductividad eléctrica (uS-cm-1),
concentraciones(mg-1") de Na, K, Ca, Mg, N-NH4;, N-NOs, S-SO, Cl y alcalinidad
(Heq-1™) tanto en el agua de precipitacion incidente (Pi) como en el agua de trascolacién
(T) de los 24 periodos quincenales (P) muestreados en los afios 2005, 2006 y 2007,
siendo 12 los periodos muestreados en el afio 2008. Se presentan los datos en los que la
precipitacion quincenal ha sido superior a 2 mm.

. & MINETERIO =
%, DEMEDIO AMBIENTE =
PlMgS  MEDIO AURALY MARING

Afio P Cantidad agua pH c 25°C Ca Mg | Na K N-NHs | S-SOs | N-NO3 Cl alk
mm us.cm™ mg.I" pequ.l™
1 1 98 4.9 0.5 3.6 13.9 0.4 0.8 0.8 12.2
2 14 5.8 26 0.9 0.1 11 2.1 0.3 0.6 0.4 2.2 61
3 7 4.3 53 1.2 0.1 0.8 1.4 1.6 1.2 1.6 1.4
4 16 5.0 23 0.6 0.1 0.9 25 0.4 0.5 0.3 0.9
6 29 6.2 36 3.0 0.1 0.8 1.5 0.7 0.4 0.3 6.1 51
7 19 6.6 30 18 0.2 0.9 2.6 0.7 0.4 0.4 2.9 90
8 32 5.9 35 18 0.1 0.9 1.4 11 0.6 0.4 4.3 39
9 18 4.9 84 8.7 0.3 0.9 25 1.3 1.3 1.0 19.3
10 23 6.6 36 3.2 0.2 0.8 1.8 0.4 0.7 0.4 4.0 105
Pi 11 5 213 25.0 11 3.8 12.6 1.3 3.6 2.1 37.9
12 3 19.3 0.5 1.7 3.6 2.0 3.2 2.1 26.5
15 6 6.2 43 4.4 0.2 0.9 1.2 0.6 0.9 0.8 5.6 107
17 13 55 37 4.9 0.2 0.5 1.2 0.1 0.5 0.3 8.3 77
19 5 15.5 0.7 3.1 7.9 2.3 2.2 1.1 27.9
20 134 5.6 11 0.8 0.0 0.2 0.5 0.2 0.2 0.1 1.6 26
21 43 4.7 24 11 0.1 0.3 0.7 0.2 0.3 0.3 2.4
22 9 6.1 30 1.0 0.1 1.2 2.4 0.7 0.8 0.5 3.3 38
23 39 6.4 11 0.2 0.0 0.6 1.3 0.2 0.1 0.1 1.0 47
2005 24 16 6.7 24 1.0 0.1 11 2.4 0.1 0.2 0.2 35 47
2 7 6.1 55 2.8 0.6 1.8 7.0 0.0 15 0.7 3.9 109
3 5 5.4 62 2.8 0.5 2.0 6.0 1.3 1.3 2.3 2.2
4 15 5.0 23 0.5 0.1 0.7 1.5 0.5 0.5 0.3 0.8 54
6 22 4.9 61 3.4 0.6 15 5.0 11 1.1 15 4.3
7 21 55 28 14 0.2 0.8 25 0.7 0.4 0.5 1.8 32
8 20 5.1 51 2.2 0.4 15 4.3 1.2 1.4 1.7 55 39
9 14 5.2 61 3.9 0.6 1.4 5.1 1.4 0.9 14 4.2 73
10 17 6.4 46 2.7 0.4 14 4.8 0.5 14 1.6 3.8 93
11 5 214 6.1 0.9 2.9 14.0 13 2.2 3.0 5.6
12 1 13.1 13 2.3 8.1 2.3 3.3 3.6 14.9
15 8 53 92 7.6 1.0 1.7 6.5 1.8 15 4.0 4.7 80
17 11 4.6 79 6.9 11 1.9 6.9 0.9 0.5 3.0 4.7
19 5 7.8 1.0 3.3 7.5 1.6 1.2 4.1 6.9
20 113 4.8 23 1.4 0.2 0.3 1.8 0.1 0.2 0.3 11
21 35 5.6 25 1.6 0.2 0.6 1.9 0.1 0.3 0.3 2.4 52
22 5 6.4 55 1.2 0.4 4.1 1.7 1.8 1.1 0.4 7.4 174
23 25 55 18 0.7 0.1 0.7 2.0 0.1 0.2 0.2 1.6 26
24 12 5.8 40 1.8 0.4 1.8 3.9 0.2 0.6 0.6 3.0 90

Tabla 7.2: Cantidad de precipitacion incidente (mm), cantidad de agua de trascolacién (mm), pH, conductividad
eléctrica (uS-cm™), concentracién (mg-1?) de Na, K, Ca, Mg, N-NH., N-NOs, S-SO4, Cl y alcalinidad (ueq-l'l) en los
periodos quincenales muestreados en la parcela 30Ps en el afio 2005.
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Cantidad agua

mm
48
2
58
34
53
22
17
38
12
96
34
30
27
31
58
66
4
71
74
2
28
49
20
31
19
15
31
8
64
33
24
24
25
45
54
25
59
48

pH

5.7

6.0
6.1
6.2
6.0
6.8
6.5
6.7
6.9
6.4
5.3
6.0
6.4
5.7
6.3
6.7
5.4
5.7

5.4
55
5.2
5.6
5.8
5.8
5.6
55
6.1
5.7
55
5.2
5.2
5.1
4.9
5.7
55
55

¢ 25°C
ps.cm™
16

11
18
18
57
26
43
79
27
40
40
67
37
26
12
21
19
10

105
21
27
32
27
70
29
46

109
40
44
59
46
32
39
15
26
19
15

0.3
3.2
0.2
0.4
1.0
44
0.5
3.1
7.6
2.7
4.2
4.4
7.5
4.2
2.7
0.6
1.3
0.6
0.3
2.5
0.9
0.8
1.2
1.4
2.8
1.2
24
6.5
3.3
34
5.8
3.8
25
3.2
0.8
1.9
0.6
0.5

Mg

0.0
0.2
0.0
0.1
0.1
0.2
0.1
0.2
0.3
0.2
0.2
0.2
0.3
0.2
0.1
0.0
0.1
0.1
0.0
0.4
0.2
0.2
0.2
0.2
0.4
0.2
0.3
1.0
0.4
0.4
0.5
0.4
0.3
0.4
0.1
0.2
0.1
0.1

Na

0.8
4.9
0.6
1.2
0.8
2.2
2.6
15
3.2
0.4
0.4
0.6
0.7
11
0.5
0.5
0.7
0.5
0.3
5.4
0.8
12
1.6
0.9
4.7
1.9
2.2
4.9
0.8
0.7
11
0.7
0.8
0.7
0.3
0.7
0.7
0.5

K

13
9.0
0.5
11
0.8
2.2
2.9
2.1
4.2
0.5
0.8
11
13
13
0.7
11
2.7
2.0
0.4
174
2.5
18
2.5
25
55
2.6
3.7
10.6
2.8
31
3.7
2.8
3.2
4.0
17
3.2
2.0
17

N-NH4
mg.I*
0.4
2.2
0.3
0.4
0.5
0.9
0.3
0.8
0.5
0.7
0.9
0.2
11
0.3
0.3
0.1
0.2
0.3
0.3
0.7
0.1
0.6
0.5
0.5
1.2
0.4
0.8
12
0.6
0.8
0.6
0.9
0.2
0.1
0.1
0.2
0.3
0.2

S-S0O4

0.5
2.0
0.2
0.3
0.2
0.5
0.2
0.9
0.8
0.7
0.7
0.3
11
0.6
0.4
0.1
0.3
0.2
0.1
1.0
0.7
0.5
0.6
0.5
0.5
0.2
0.8
15
0.9
0.8
0.5
0.8
0.4
0.4
0.1
0.3
0.2
0.1

%, DEMEDI
5> MED

N-NO3

0.3
14
0.1
0.2
0.2
0.4
0.3
0.8
0.5
0.5
0.5
0.3
0.8
0.3
0.3
0.1
0.3
0.2
0.2
1.0
0.3
0.5
0.6
0.6
13
0.6
13
25
0.9
1.0
1.0
11
0.4
0.4
0.1
0.3
0.2
0.2

= MINSTERIO
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10 RURALY MARIND.

cl

13
16.0
11
2.0
2.4
11.2
2.7
5.8
15.2
1.4
55
8.5
12.8
7.3
51
1.6
2.7
1.4
15
15.2
1.4
2.3
3.6
3.7
8.3
2.6
3.5
12.3
2.0
2.6
8.2
4.3
3.2
4.6
11
2.6
15
13

alk
Hequ.l™
21

21
31
39
62
109
66
133
102
60
19
64
65
23
57
65
21
10

21
26
26
39
81
60
56

64
55
63
32
34
32
30
45
24
25

Tabla 7.3: Cantidad de precipitacion incidente (mm), cantidad de agua de trascolacion (mm), pH, conductividad
eléctrica (uS-cm™), concentracion (mg-l'l) de Na, K, Ca, Mg, N-NH4, N-NO3, S-SOq4, Cl y alcalinidad (ueq-l'l) en los

periodos quincenales muestreados en la parcela 30Ps en el afio 2006.
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Cantidad agua

Afo P
mm
1 2
2 22
3 85
4 60
5 25
6 36
7 33
8 18
9 49
10 56
Pi 11 24
12 46
14 3
15 5
16 17
18 9
19 24
20 6
21 4
2007 22 44
24 83
2 15
3 55
4 45
5 18
6 27
7 24
8 13
9 36
10 43
T 11 15
12 38
14 2
15 4
18 7
19 20
20 4
22 33
23 6
24 39

53
5.6
6.0
5.9
5.4
5.9
5.7
6.2
6.6
6.6
6.0
6.6
7.0
7.0
6.8
55
5.9
6.6
5.2
55
5.4
5.1
5.2
53
5.7
6.1
6.1
5.8
6.4
6.1
5.7

55
5.2
4.9
5.7
4.8
5.9
4.9

¢ 25°C

pS.cm™
85
27

16
20
25
53
15
44
35

76
112
65
54
38
78
60
19

43
18
16
25
23
34
55
25
45
47
22

100
99
57
89
33
43
30

Ca

3.5
1.6
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
5.3
0.7
4.5
3.0
0.9
75
10.3
8.9
4.5
4.1
7.5
2.2
13
11
2.4
0.7
0.6
0.8
0.8
13
2.9
12
3.6
2.9
13
11.9
8.1
9.7
4.8
6.7
2.1
2.0
18

Mg

0.5
0.1
0.0
0.1
0.1
0.1
0.1
0.3
0.1
0.2
0.2
0.1
0.6
0.7
0.3
0.3
0.2
0.6
0.3
0.1
0.1
0.4
0.1
0.1
0.2
0.2
0.2
0.5
0.2
0.5
0.5
0.2
2.1
13
1.2
0.7
12
0.3
0.4
0.3

Na

3.7
0.6
0.2
0.7
0.8
0.6
0.7
0.8
0.3
0.6
0.6
0.3
17
3.0
0.9
1.2
0.7
18
2.9
0.5
0.3
2.0
0.4
0.6
1.0
0.9
0.9
1.2
0.5
0.8
0.9
0.5
3.0
2.2
1.6
11
2.2
0.5
14
0.6

K

5.3
15
0.4
0.9
13
11
17
25
11
15
21
1.2
52
8.9
2.9
3.1
1.8
6.6
9.7
15
0.7
6.6
14
15
2.1
1.6
3.5
5.0
3.0
3.2
5.0
3.2
195
10.1
6.8
7.3
15.2
4.0
6.3
3.1

N-NH4
mg.I*
2.2
0.5
0.2
0.3
0.5
0.4
0.9
0.5
0.4
0.5
0.5
0.1
0.1
0.9
0.1
11
0.4
0.7

0.2
0.3
0.8
0.2
0.2
0.7
0.9
0.9
17
0.3
0.5
0.6
0.1
0.5
13
14
0.2
11
0.2
0.5
0.2

S-SO4

18
0.7
0.1
0.2
0.3
0.2
0.8
0.6
0.5
0.9
0.7
0.1
0.8
17
0.5
11
0.7
0.9
0.7
0.2
0.2
13
0.2
0.2
0.3
0.4
0.8
0.8
0.7
11
11
0.2
0.9
1.2
14
0.7
11
0.2
0.5
0.4

%, DEMEDI
oS ¥ HEDH

N-NO3

14
0.4
0.1
0.1
0.2
0.2
0.5
0.5
0.2
0.4
0.4
0.1
0.5
0.8
0.2
0.8
0.5
0.9
0.5
0.2
0.2
0.9
0.2
0.2
0.3
0.5
0.6
15
0.3
0.8
11
0.2
4.8
3.2
3.4
0.6
2.0
0.4
0.9
0.4

= MINSTERIO

(O AMBIENTE

10 RURALY MARIND.

Cl

116
2.1
1.0
11
1.8
2.6
1.9
9.3
0.9
5.4
3.5
1.9

121

16.5

11.8
5.8
6.1

15.8
9.9
3.4
2.1
2.3
1.6
1.4
2.1
1.6
2.3
2.6
15
3.0
25
1.9
8.2
6.0
7.3
6.4
8.5
2.5
3.8
2.4

alk
pequ.l™

44
14
33
30
16
31
49
26
7
78
22
149
280
153
140
48

105

13
31
10
10
16
39
52
101
35
64
61
27

43

13

Tabla 7.4: Cantidad de precipitacion incidente (mm), cantidad de agua de trascolacién (mm), pH, conductividad
eléctrica (uS-cm), concentracion (mg-l'l) de Na, K, Ca, Mg, N-NHjy4, N-NO3, S-SO,, Cl y alcalinidad (ueq-.l'l) en los
periodos quincenales muestreados en la parcela 30Ps en el afio 2007.
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Afio P Cantidad agua oH c25°C | Ca | Mg | Na | K | N-NH4 | S-SO4 | N-NO3 Cl alk
mm us.cm® mg.I* pequ.l*

1 7 5.2 16 06 | 01 |07 | 07 0.3 0.2 0.1 2.4 10

2 28 55 31 21 1 02 |08 | 14 0.6 0.4 0.4 5.4 13

3 7 5.6 19 11 /01 05 |06 0.7 0.2 0.2 3.1 20

4 163 6.5 12 05 01 |07 | 20 0.3 0.2 0.2 1.0 53

5 195 5.7 7 03 | 00 |02 | 06 0.2 0.1 0.2 0.7 25

pi 6 46 6.4 14 14 |01 02 |04 0.2 0.4 0.3 0.5 58
7 15 6.6 22 25 102 |06 | 09 0.2 0.6 0.5 1.0 89

8 34 6.5 14 16 | 01 |05 |05 0.3 0.4 0.4 1.2 35

9 51 6.4 14 20 1 01 |03 04 0.1 0.3 0.2 0.8 68

10 102 6.2 9 10 | 01 03 |04 0.1 0.1 0.2 0.6 40

11 46 6.4 10 06 | 01 |05 07 0.3 0.3 0.2 1.0 53

2008 12 109 5.7 5 03 | 00 |02 02 0.1 0.1 0.2 0.8 11
1 55 5.1 20 07 /01 |07 | 19 0.3 0.1 0.2 2.0 15

2 22 5.6 35 16 | 0.2 14 | 31 0.7 0.6 0.9 33 40

3 46 53 28 12 | 0.2 11 | 25 0.8 0.2 0.3 2.8 26

4 123 5.6 16 09 | 02 |06 | 16 0.2 0.2 0.3 1.0 16

5 164 55 11 05 01 |05 17 0.1 0.1 0.2 0.4 23

T 6 34 6.4 28 16 | 03 | 04 | 42 0.7 0.5 0.5 15 86
7 11 6.2 46 36 | 07 |09 | 85 0.2 83

8 25 59 42 33 106 |12 64 0.6 0.4 1.2 1.8 63

9 43 5.7 27 28 | 04 |05 | 33 0.2 0.3 0.5 1.6 42

10 78 5.4 20 15 | 03 | 04 | 36 0.0 0.1 0.2 2.1 28

11 28 5.4 16 08 | 02 |07 | 24 0.2 0.2 0.3 1.3 46

12 90 5.0 12 06 | 02 |03 | 16 0.1 0.1 0.1 0.7 2

Tabla 7.5: Cantidad de precipitacion incidente (mm), cantidad de agua de trascolacion (mm), pH, conductividad
eléctrica (uS-cm), concentracion (mg-l’l) de Na, K, Ca, Mg, N-NH,4, N-NOg, S-SOy, Cl y alcalinidad (ueq-l'l) en los
periodos mensuales muestreados en la parcela 30Ps en el afio 2008.

8. SOLUCION DEL SUELO

En la Tabla 8.1 se presenta la concentracién iénica media (mg-1™), asi como LOS
valores minimos y méaximos de conductividad eléctrica (a 25°C), pH, Ca, Mg, Na, K, ClI,
N-NO3;, S-SO4 y N-NHg4, en la solucion del suelo recogida en periodos quincenales
mediante lisimetros situados a 20 y 60 cm de profundidad durante el periodo 2005-2008.
No se presentan datos del afio 2005, ya que debido a las bajas precipitaciones, no se pudo
obtener suficiente cantidad de agua para el analisis quimico de la misma.

La conductividad eléctrica media en las dos profundidades del suelo disminuye en
los dos ultimos afios de muestreo.

Hay que destacar altas concentraciones medias de cationes basicos con un rango
de variacion para el K (2.32 mg-1"- 6.58 mg:I""), Na (2.64 mg:I'*- 10.02 mg-1"), Ca
(16.29 mg-1" - 58.24 mg:I") y Mg (3.15 mg:I*- 13.75 mg-I"") en todos los afios
muestreados.
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Afio Profundidad ¢25°C  pH Mg N-NH; N-NO; S-S0, Cl

4.00 10.02 48.25 13.75 0.28 0.35 10.31 22.32
(350-4.35) (9.73-10.58)  (30.79-82.59) (13.38-14.41) (0.02-0.54) (0.06-0.69) (3.01-21.23) (13.90-36.81)
123 7.60 6.58 7.53 11.46 4.64 0.08 0.26 3.36 9.86
(3.21-12.25) (3.18-15.32)  (9.07-15.43)  (3.32-6.63) (0.01-0.14) (0.03-0.98) (0.28-6.04)  (5.09-18.40)
378 3.22 6.14 58.24 13.06 0.09 0.08 0.74 6.66
(3.05346) (5.16-7.63)  (38.41-70.64) (10.79-15.81) (0.06-0.14) (0.05-0.10) (0.35-187)  (4.75-11.66)
3.72 3.04 11.51 4.65 0.08 0.02 1.48 5.54
(108-128) (353397) (2.82-6.21)  (9.81-1439)  (351-5.26) (0.00-0.30) (0.00-0.06) (1.24-210)  (4.07-6.57)
245 2.32 2.64 18.02 3.45 0.19 121 0.14 11.90
’(213-278) (0.08-457) ((0.31-4.96)  (0.15-35.89)  (0.04-6.86) (1.18-1.24) (0.10-0.18)  (10.17-13.63)
74 6.94 3.64 3.20 16.29 3.15 0.09 2.06 0.21 7.36

2006

2007

2008

’(66»79) (6.61-7.26) (1.63-5.13) (1.22-621)  (0.90-48.06)  (0.24-7.74) (0.03-0.16) (0.73-3.41) (0.17-0.23)  (4.59-9.86)

Tabla 8.1: pH, conductividad eléctrica (uS-cm™), alcalinidad (pequ-I™) y concentracién media (mg-I™) de Na, K, Ca,
Mg, N-NH; N-NOgz, S-SO, y Cl en la solucién del suelo recogida a 20 y 60 cm de profundidad. Los datos son medias
de los periodos quincenales muestreados en los cuatro afios estudiados (2006-2008).

El afio 2006 presenta concentraciones ionicas mas altas en la solucion del suelo
que el resto de los afios muestreados, destacando la alta concentracion media de S-SO,
(10.31 mg:I™") frente a la concentracién media de S-SO, (0.14 mg:1-1) en el afio 2008.

La concentracion ionica media y la conductividad eléctrica media de la solucion
del suelo a 20 cm y 60cm de profundidad se representa en la Figura 8.1.

Se observa que la concentracion media de los cationes estudiados en la solucién
del suelo, a excepcion del K, disminuye con la profundidad del suelo, destacando la
concentracion media de Ca (41.50 mg-I™") a los 20 cm de profundidad frente a
concentracién medias de Ca (13.09 mg:I™) a los 60 cm de profundidad (Figura 8.1). La
concentracion media de los aniones cloro y sulfato también disminuye con la profundidad
del suelo.

La concentracién media de N procedente del amonio (0.75 mg-1™) en la solucién
del suelo a 20 cm de profundidad es mayor que la concentracion media de N procedente
del nitrato (0.46 mg-1™), mientras que a los 60 cm de profundidad ocurre lo contrario, la
goncentracién de N-NO3 es 0.78 mg:I™* frente a la concentracién de N-NH; de 0.08 mg:I°

La conductividad eléctrica media al igual que la mayoria de los iones disminuye
con la profundidad del suelo.
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15 4
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Cl SSO4
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H-60cm

0-90 7 350 + CE
0.80
300
0.70

0.60 A 2501

0.50 - 200 A

mg.l*

0.40 1

pS.cm?

150 A

0.30 A1
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0.20
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Figura 8.1: conductividad eléctrica (uS-cm™) y concentracién media (mg-1™) de Na, K, Ca, Mg, N-NH,; N-NOj3, S-SO,
y Cl en la solucidn del suelo recogida a 20 y 60 cm de profundidad. Los datos son medias de los cuatro afios estudiados
(2005-2008).

La concentracién media de N procedente del amonio (0.75 mg-1™) en la solucién
del suelo a 20 cm de profundidad es mayor que la concentracion media de N procedente
del nitrato (0.46 mg-1I"Y, mientras que a los 60cm de profundidad ocurre lo contrario, la
goncentracién de N-NO3 es 0.78 mg:-1™ frente a la concentracion de N-NH4 de 0.08 mg-I°

La conductividad eléctrica media al igual que la mayoria de los iones disminuye
con la profundidad del suelo.
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