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IMPACTO DEL O, TROPOSFERICO

Emitied Reaiting atmospheric Radiative forcing by emissions and drivers Level of
compound drivers confidence
T I T
H co, co, ! ! - 168[1.3310203]| VH
g | 1 !
2 | I |
2 CH, CO, HO0* O, CH i i : | 097[0.74101.20]| H
E | 1 1 |
&  Halo- e ! !
0, CFCs [ o
] “atria 0, CFCs HCFCs | 1 | 1 | ‘ 0.18[001t00.35]| H
€ [ 1 | | |
2 N,O N,O ! | 1 : | : 0.17[0.13100.21]| VH
| | 1 1
2 I [ | 1 | [
€ co co, | \ i \ i | 023[0.16t0030)| M
g3 i I : I | \
E 8 NMVOC co, | I | | | | 0.10 [0.05 to 0.15] ™M
= |2 I I | I i [
NO, Nitrate o) | ! 1 ! | ‘ 0.15[0.3410003)| M
) . I 1 I I | !
E Aerosols and | (ineral [ | | | :
£ Precursors | Organic carbon Black carbon ! ! | A7 pazrm0os])) H
@ (Mineral dust, I 1 | 1 | |
Organic carbon | Cloud adjustments —1 I ! | : 055[1.33t0-0068]| L
and Black carbon) | dUe 0 aerosols | : | 1 | |
[ ] T T
Albedo change ! !
due to land use l [ | | : | : 0.15[-0.2510-0.05]| M
= = t T T
E Ghanges in | | & : 1 | I 00500010 0.10] | M
z solar irradiance | | ! i | 3 |

Total anthropogenic
RF relative to 1750

2.29[1.1310 3.33]

1.25[0.64 to 1.86] H

0571029100851 M

[
1
1

[
|
I
I
L 1 i
0 1 2 3

Radiative forcing relative to 1750 (W m 2)

IPCC, (2013)

Nose, throat:

Particles <30 pm

Trachea, bronchi, bronchioli:

Particles <10 pm
50z, NOg, ozone

Pulmonary alveoli:

Particles <2-3 pm
NOz, ozone

Pulmonary tissue, circulation:

Ultrafine particles <0.1 pm

» Salud: Incrementos morbilidad y
mortalidad, alteraciones respiratorias,
cardiovasculares y cerebrovasculares

» Vegetacion: Efectos sobre las hojas
defoliacion, senescencia y reduccion
de produccion de cultivos

> Clima: Es GEI

> Efectos sobre materiales:
Recubrimientos, gomas y materiales
plasticos
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O, EN EL MEDITERRANEO
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TENDENCIAS EN EMISIONES DE NOy

» Reduccion emisiones NO, en EU a
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TENDENCIAS EN NIVELES DE O, EN ESPANA
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Los niveles y comportamiento del O3 en zonas rurales de Espaina han
| sido profusamente estudiadas, sin embargo no ha sido asi en zonas
urbanas por los niveles mas reducidos.
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La reduccion de emisiones de NO, ha recaido principalmente en la caida
de NO y no en NO, lo que ha generado un incremento de las
concentraciones de O, en zonas urbanas sin una mejora relevante en
zonas rurales.
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O; EN ZARAGOZAY SU ENTORNO: VALLE DEL EBRO

CONDICIONES AMBIENTALES
» Clima semi-arido continental

> Frecuentes inversiones térmicas en
invierno

» Circulacion canalizada paralela al valle

FUENTES DE EMISION

» Tréfico: A-2, AP-2, A-68, AP-68, AP-15
y A-23

» Agricultura y ganaderia intensiva

> Industria: Hasta 7 Centrales de Ciclo
Combinado

. ZARAGOZA
» 750,000 habitantes

» Reduccion del trafico privado de 28.3%
en el centro y de 14.5% en las vias de
entrada desde 2008
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O; EN ZARAGOZA'Y SU ENTORNO: DATOS

» NO, NO, y Oj horarios de 2007-2012

> 9 estaciones: 4 Urbanas tréafico, 2
urbanas fondo, 1 suburban, 2 rural
fondo (1 EMEP)

» Datos meteoroldgicos
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O; EN ZARAGOZA'Y SU ENTORNO: ESTACIONALIDAD
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O; EN ZARAGOZA'Y SU ENTORNO: CICLOS DIARIOS
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O; EN ZARAGOZA'Y SU ENTORNO: ASPECTOS LOCALES
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Mean log,, of week ratios

Mean ratio WE vs WD for O,

O; EN ZARAGOZAY SU ENTORNO: WEEKEND EFFECT
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O; EN ZARAGOZA'Y SU ENTORNO: TENDENCIAS 2007-2012
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» Trafico: +3.0-4.1 pg/ms3 per year. (n.c. > 95%)

» Fondo urbano y suburbanas: tendencias positiva (n.s.)

» Rurales: Tendencias levemente negativas (n.s.)

NO

» Trafico y fondo urbano: -1.0-2.0 ug/ms3 per year. (n.c. > 95%)
» Suburbanas y rurales: Tendencias levemente positivas (n.s.)
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O, EN ZARAGOZA Y SU ENTORNO: CAMPANA VERANO 2014

e ENTORNO
po ) » Zona practicamente desertica

Ty o\ > Valle del Ebro poblada y con vias de
S “\ trafico principales

NN - / “_ . DATOS

Pl ton > 11 puntos para dosimetria (24
semanas)

» 7 estaciones fijas

> Abril-Octubre 2014
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O, EN ZARAGOZA Y SU ENTORNO: CAMPANA VERANO 2014
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O; EN ZARAGOZA'Y SU ENTORNO: VARIABILIDAD ESPACIAL

Mapa promedio de concentraciones Abril-Octubre 2014
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O; EN ZARAGOZA'Y SU ENTORNO: EPISODIOS EXTREMOS

13-19 Junio 2014
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O; EN ZARAGOZA'Y SU ENTORNO: EPISODIOS EXTREMOS

Campaign 8: from 20140613 12:00 to 20140619 12:00
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O; EN ZARAGOZA'Y SU ENTORNO: EPISODIOS EXTREMOS

24-31 Julio 2014
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O; EN ZARAGOZA'Y SU ENTORNO: EPISODIOS EXTREMOS

24-31 Julio 2014
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O; EN ZARAGOZA'Y SU ENTORNO: EPISODIOS EXTREMOS

1-4 Julio 2012
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O; EN ZARAGOZA'Y SU ENTORNO: EPISODIOS EXTREMOS
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O; EN ZARAGOZA'Y SU ENTORNO: EPISODIOS EXTREMOS
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CONCLUSIONES

Los altos niveles de O, en el Mediterraneo son un problema ambiental de primer
orden con impacto negativo sobre la salud, la vegetacion, el climay los
materiales

La reduccion de las emisiones de NO,, el aumento del ratio NO,/NO,, la
implantacion de planes de mejora y la crisis econdmica han generado aumento
de niveles de O4 en zonas urbanas.

Variabilidad de O ;, NOy NO, en Zaragoza

La actividad fotoquimica, la estabilidad atmosferica y la consecuente
recirculacion y envejecimiento de masas de aire justifican los maximos de O; en
primavera y verano.

La destruccion por titracion de O, por parte del NO emitido por el trafico (y otras
fuentes de combustion) es basica para entender los diferentes niveles promedio
y distribuciones de frecuencia de O, entre estaciones de distinto tipo. También
condiciona la variabilidad diurna generando minimos de O, en las horas punta.

El efecto fin de semana en Zaragoza se ve plasmado en aumentos de O, de
entre 9 y 17% coincidente con reducciones de NO de 35-66% y de NO, de 21-
34%. En las estaciones no urbanas el efecto es casi imperceptible para O,

Se ha encontrado una correlacion significativa entre los incrementos promedio
de O, durante los fines de semana y la reduccion de los niveles de NO todas las
estaciones.




CONCLUSIONES

En 2007-2012, las tendencias positivas significativas en las concentraciones de
O, en zonas urbanas coinciden con decrementos significativos de niveles de NO
pero no asi en zonas rurales. Todo ello se explica por la reduccion en trafico en
la ciudad de un 28.3% en el centro y de un 14.5% en las vias de entrada por la
puesta en marcha de un plan de movilidad, la crisis economica y la finalizacion
de grandes obras publicas.

Caracterizacion de niveles en el entorno de Zaragoza  mediante dosimetria

Durante la campana de O, de 2014 se ha ejecutado una campana con
captadores pasivos. Se han encontrado niveles elevados sobre todo en las
zonas con muy bajas emisiones y algo mas bajas en las zonas cercanas a las
vias de trafico del valle del Ebro.

Episodios extremos

Los patrones meteoroldgicos de los episodios extremos de O en el valle del
Ebro central estan caracterizados por un transporte NW en superficie que puede
aportar precursores desde la zona del Pais Vasco y el suroeste de Francia. En
altura, los aportes vienen la zona de la metrépolis de Madrid
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