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Cambio climatico y sostenibilidad

En el informe de la Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo “Nuestro futuro
comun”, también conocido como Informe Brundtland (United Nations, 1987), se demostré que el
camino tomado por la sociedad en esos momentos estaba menoscabando el medio ambiente, al
mismo tiempo, dejando a mas regiones en situacion vulnerable y de pobreza. De hecho, el
Informe Brundtland fue el primer intento de eliminar el conflicto entre el desarrollo y la
sostenibilidad. Hoy en dia, la definicion de desarrollo sostenible propuesta en ese informe es
comunmente aceptado: "El desarrollo sostenible es el desarrollo que satisface las necesidades
del presente sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades".

Segun la FAO, en 2050 habra mas de 9 mil millones de personas en el planeta. Se reconoce
comunmente que el desarrollo sostenible exige una convergencia entre los tres pilares de la
equidad social, la proteccion del medio ambiente y el desarrollo econdémico. El cambio climatico
es una amenaza global. La Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
usa dicho término para referirse a las modificaciones que suceden en el presente y sdélo por
causas humanas: “Por cambio climatico se entiende un cambio de clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera la composicion de la atmésfera mundial y que
se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos comparables’.

La influencia humana en el cambio climatico esta aceptada entre la comunidad cientifica. Las
recientes emisiones antropogénicas de gases de efecto invernadero (GEI) son las mas altas de
la historia, lo que ha llevado a concentraciones atmosféricas de didéxido de carbono (CO2),
metano (CH4) y 6xido nitroso (N20) a niveles que no tienen precedentes en, al menos, los ultimos
800.000 anos. El efecto de esas elevadas concentraciones en la temperatura del planeta es
evidente. La Organizacién Meteoroldgica Mundial clasificé 2015, como el afio mas caluroso de
la historia, como parte de una tendencia continua (WMO, 2016).
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Emisiones actuales de gases de efecto invernadero

En 2014, el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2014a)
finalizo el Quinto Informe de Evaluacion, en el que se estima que las emisiones de gases de
efecto invernadero antropogénicos han llegado a 49 + 4,5 G t de CO2 eq.

Para el afio 2020, la UE se ha comprometido a reducir sus emisiones un 20% por debajo de los
niveles de 1990 (European Commission, 2014). A mas largo plazo, y tomando como base el
paquete de medidas sobre clima y energia hasta 2020, la UE establecié el “Marco sobre clima y
energia para 2030”, que comprende lo siguiente:

¢ Reduccion de al menos el 40% de las emisiones de gases de efecto invernadero con
respecto a 1990.

e Al menos el 27% del consumo total de energia procedente de energias renovables.

e Incremento de al menos el 27% de la eficiencia energética.

Y en un marco temporal aun mayor, 2050, la UE quiere reducir sustancialmente sus emisiones,
en un 80-95% con respecto a los niveles de 1990.

En relacion a la situacion actual, la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA), en su informe
N° 23/2016 sobre estimaciones de emisiones de gases de efecto invernadero, informa de que en
la UE-28 las emisiones (excluyendo uso de la tierra, cambio de uso de la tierra y selvicultura,
LULUCEF (siglas en inglés) se situaron en 2015 en 4.329.539 Mt CO:2 eq (European Environment
Agency, 2016). Esta cifra marcé una reduccion global del 23,9% en comparacion con 1990. Estos
datos confirman que la UE esta en buen camino para cumplir su objetivo de emisiones de gases
de efecto invernadero fijado para 2020.

Las emisiones de gases de efecto invernadero en el sector agrario, excluyendo LULUCF,
representaron el 10,1% (438.341 Mt CO:2 eq) de las emisiones totales. Constituye la segunda
actividad emisora en el conjunto de la UE detras de los procesos del sector de energia (European
Environment Agency, 2016).

Con respecto a Espafia, la edicion 2017 del Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto
Invernadero 1990 - 2015 (MAPAMA, 2017) sitla las emisiones totales en 335.661 Mt CO2 eq, un
15,5% superiores a las de 1990. Del total de emisiones, 35.979 Mt CO2 eq provienen de la
agricultura, lo que supone un 10,7%.

Cambio climatico y agricultura

El cambio climatico afectara a los ecosistemas agricolas europeos, y en especial a la region
mediterranea (IPCC, 2014). Los impactos en los distintos niveles seran especialmente adversos
en los ecosistemas agricolas y pueden dar lugar a una disminucién de la productividad de los
cultivos si no se ejecutan medidas de adaptacion. En base a la informacion suministrada por la
comunidad cientifica, es previsible que con el cambio climatico, los rendimientos globales en
2050 podrian disminuir en un 20 a 30 % (IPCC, 2014b). Por otra parte, hasta 50.000 km? de tierra
productiva se pierden cada afio a traves de los procesos de erosion del suelo y la degradacion
de la tierra; ademas, muchos mas han reducido los rendimientos y casi 3 M km2 son considerados
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de muy alto riesgo de desertificacion. Esta degradacion podria reducir las tierras de cultivo
disponibles por 8-20% en 2050 (Giovannucci et al., 2012).

Los procesos de degradacion del suelo tienen un elevado coste econdémico y, de hecho, una
evaluacion de impacto realizada por la Comisién Europea mostré que los procesos de
degradacion del suelo en Europa podrian costar hasta 38.000 M € al afio (Van-Camp et al., 2004).
La degradacion de los suelos amenaza mas del 40% de la superficie terrestre y el cambio
climatico acelera este proceso de degradacion, amenazando la productividad de los suelos y con
ello la seguridad alimentaria. La reduccidn de los periodos de precipitaciones y la multiplicacion
de los eventos extremos favorecen la erosion de los suelos. El aumento de las temperaturas
aumenta la evapotranspiracion y en consecuencia la desecacion de los suelos. En este sentido,
la tasa de degradacién de suelos alcanza a nivel mundial los 12 millones de hectareas anuales
(United Nations, 2016). La capacidad para alimentar a mas de 9 mil millones de seres humanos
en 2050, en un contexto de cambio climatico, dependera de nuestra capacidad para conservar
los suelos sanos y fértiles (FAO, 2015).

Los suelos de Espafia y el cambio climatico

La agricultura contribuye al cambio climatico, se ve afectada por él, y ademas tiene la capacidad
de mitigarlo. La mayor parte de las emisiones generadas por la agricultura estan relacionadas
con practicas en el ambito agrario, como la deforestacion, el agotamiento de los suelos agricolas
por una sobre explotacion y excesivo laboreo del suelo, cambio de prados, manejo inadecuado
de turberas y zonas humedas; mientras que otras practicas, por el contrario, son susceptibles de
almacenar carbono, tanto en los suelos como en la biomasa.

El Inventario Nacional de Emisiones de Espafia (MAPAMA, 2017), en el capitulo correspondiente
a “Usos de la tierra, cambios de uso de la tierra y selvicultura”, cuantifica una absorcion de CO:2
en el ano 2015 en las tierras de cultivo de 2.397 Gg CO:2 eq. En este sentido hay que llamar la
atencion sobre varias consideraciones acerca del calculo que se realiza en el Inventario. Estas
absorciones no sdlo tienen en cuenta para su calculo el carbono organico del suelo, sino ademas,
contabiliza el carbono acumulado en la biomasa viva. Ello supone que la introducciéon de un
cultivo lefioso donde antes sélo habia cultivo herbaceo contribuye a las absorciones de CO2. Por
otro lado, respecto al carbono organico del suelo, sélo se tiene en cuenta la variacion que se
produce al implementar en cultivos lefiosos practicas de conservacion de suelo. En el caso de
que un cultivo se mantenga o no se realicen practicas de conservacion de suelo, se entiende que
el contenido de carbono organico en el suelo permanece invariable, cuando los estudios
cientificos existentes determinan que, bajo practicas de laboreo, dicho contenido se reduce.
Valga como ejemplo, las pérdidas de carbono organico estimadas en estudios como los de
Mufioz Rojas et al. (2015), en donde en un periodo de 51 afos, los suelos bajo el uso de “Tierras
arables” en Andalucia experimentaron pérdidas de 31 Tg de carbono (27% de disminucién de
carbono orgéanico del suelo).

La aplicacion al suelo de distintas fuentes de carbono organico puede suponer una mejora del
mismo. El potencial de estos compuestos organicos es diverso, y depende en gran medida de
su forma de obtencién o procesado. Los ultimos estudios realizados a nivel nacional, recogidos
en el apartado 2.1 de este informe, estiman la cantidad total de COS de Espafia en 2,8 Pg, lo
que supone una cuantia media de 56,6 Mg/ha (2,9% de contenido de materia organica).
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Logicamente, dicha concentracion varia a lo largo de la superficie espafiola, situando los suelos
con mayores niveles de COS en el noroeste de Espafa, concretamente en Galicia, con
contenidos que en ocasiones puntuales llegan a 200 Mg C/ha y porcentajes medios de materia
organica de hasta el 11%. En el caso contrario se situan la cuenca del Ebro o Comunidades
Auténomas como Andalucia, Castilla Ledn y Murcia, las cuales contienen areas con climas
semiaridos, con altas temperaturas en verano y bajas precipitaciones.

Respecto a los usos de suelo, los calculos realizados, muestran como las mayores
concentraciones de COS se dan en suelos ocupados por bosques (98,55-65,21 Mg/ha), mientras
que las menores concentraciones se dan en los suelos de uso agricola (45,26 Mg/ha en cultivos
anuales y 38,09 Mg/ha en cultivos lefiosos).

El estudio del contenido porcentual del Carbono Organico en el Suelo a nivel nacional, muestra
como 16 provincias tienen un porcentaje por debajo del 1%, y 28 provincias tienen un porcentaje
entre el 1% y el 2%, lo que supo