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INTRODUCCIÓN 
¿Quiénes SOMOS? 
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INTRODUCCIÓN 
¿Quiénes SOMOS? 

INTECMAR COMO ENTIDAD PÚBLICA INSTRUMENTAL DE LA CONSELLERÍA DEL MAR 
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El cumplimiento de la legislación vigente en materia de calidad de la 

producción, así como el seguimiento y control de la calidad ambiental 

de las aguas costeras de Galicia, especialmente en lo que se refiere a 

las condiciones oceanográficas y fitoplancton, biotoxinas marinas, 

contaminación química, microbiología y patología. 

FUNCIONES 

INTRODUCCIÓN 
¿Quiénes SOMOS? 
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ORGANIGRAMA DO INSTITUTO TECNOLÓXICO PARA O CONTROL DO MEDIO MARIÑO DE  GALICIA  (INTECMAR) INTRODUCCIÓN 
¿Qué son los microplásticos? 

MICROPLÁSTICOS: Polímeros sintéticos con tamaños entre 5 mm y 1.6 mm 
 
Son CONTAMINANTES EMERGENTES 
 
 CLASIFICACIÓN: 

1.   Por su naturaleza química: baja densidad (polipropileno, polietileno); alta 
 densidad (cloruro de polivinilo, poliéster, poliamidas) 

 
   2.   Por su origen: primarios (en textiles, productos de cuidado personal, 

 medicamentos); secundarios (por fragmentación de basuras de plástico, redes 
 de pesca, pellets industriales)    
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ORGANIGRAMA DO INSTITUTO TECNOLÓXICO PARA O CONTROL DO MEDIO MARIÑO DE  GALICIA  (INTECMAR) 
 

 

 

 IMPACTO:  
 

1. Físico: Enredos (ahogamientos y estrangulamientos); ingestión (en todos los 
eslabones de la cadena trófica, en mayor número de especies que los macro o 
mesoplásticos)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. Biológico: 
  - Se pueden alterar las propiedades del plástico: de baja a alta densidad 
 - Vectores contaminación microbiológica 

 

INTRODUCCIÓN 
¿Qué son los microplásticos? 
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ORGANIGRAMA DO INSTITUTO TECNOLÓXICO PARA O CONTROL DO MEDIO MARIÑO DE  GALICIA  (INTECMAR) 
 

 

 

 IMPACTO:  
3.    Químico: 
 -  Por los materiales de los microplásticos (bastante inertes) 
 - Por los aditivos: imprimen dureza, resistencia a las llamas, color, mejoran la 

plasticidad; son estabilizantes. PBDEs, bisfenol A, tetrabromobisfenol A, ftalatos; 
alquil fenoles; Cu, Cd, Pb. 

 - Por actuar como vectores de los contaminantes persistentes: una elevada 
superficie específica y alta hidrofobicidad de los contaminantes: PCBs, OCPs, PAHs, 
metales, etc. Los plásticos están asociados al 78% de los contaminantes 
prioritarios. 

 
 
 
Materia particulada 
 

 

INTRODUCCIÓN 
¿Qué son los microplásticos? 
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¿QUÉ ESTÁ HACIENDO, QUÉ VA A HACER 

 EL INTECMAR EN RELACIÓN A LOS MICROPLÁSTICOS? 
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¿QUÉ ESTÁ HACIENDO 

 EL INTECMAR EN RELACIÓN A LOS MICROPLÁSTICOS? 
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 ¿Qué está haciendo el INTECMAR? 

Red de Monitoring 

Microplásticos como vectores de la contaminación 

 
 Red  de control de los contaminantes persitentes clásicos en el medio marino de 

Galicia: PCBs, OCPs, Dioxinas, PAHs, Metales. Desde el año 1995   
 
 Control de la calidad de  las aguas: Mejillón de roca (centinela de la contaminación) 
 Control de las zonas de producción: Mejillón batea y molusco blanco  
 

Cumplimento de la normativa: Reg. 1881/2006 sections 3, 5, 6; Reg. 835/2011; Reg. 
1259/2011. 
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ORGANOCLORADOS/METALES 
 
• PCBs, Pesticidas,  Dioxinas 
• Cadmio, Cromo, Plomo, Níquel,  
Plata, Arsénico, Cobre, Zinc, Mercurio 
Vanadio 
 
64 puntos fijos de muestreo 
 
-  25 puntos fijos de mejillón en batea 
 - 39 estaciones costeras de mejillón  
      roca 
 
Frecuencia de muestreo:  
      semestral / anual 
 
Método de determinación: 
CROMATOGRAFÍA DE GASES-  
ESPECTROMETRÍA DE  MASAS 
 
(GC-MS)/ ESPECTROFOTOMETRÍA DE 
ABSORCIÓN ATÓMICA 

Red de muestreo de contaminantes persistentes. Microplásticos como 
vectores de la contaminación 
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HIDROCARBUROS 
 

• Hidrocarburos aromáticos 
policíclicos : PAH   

 
76 puntos fijos de muestreo 
 
- 24 puntos fijos de mejillón 
      en batea 
- 26 estaciones costeras de  
      mejillón de roca 
- 26 puntos fijos en áreas de  
      producción de molusco infaunal 
 
Frecuencia de muestreo:  
      semestral/anual 
 
Método de determinación:  
CROMATOGRAFÍA LÍQUIDA CON  
DETECCIÓN POR FLUORESCENCIA 
(HPLC-FD) 

Red de muestreo de contaminantes persistentes. Microplásticos como 
vectores de la contaminación 
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 ¿Qué está haciendo el INTECMAR? 
Participación en el proyecto autonómico. PLAN SECTORIAL 

Título del proyecto: Avaliación da ecotoxicidade, bioacumulación e presenza no medio 
mariño de Galicia de diferentes grupos de contaminantes emerxentes 
 
Acrónimo: ECHEMAR 
 
Entidad financiadora: Consellería de Economía e Industria 
 
Entidades participantes: INTECMAR/USC/UVigo 
 
Duración: desde: 01/10/2010 hasta: 30/09/2013  
 
Cuantía de la subvención: 122.360 € (49.220 €) 
 
Investigador responsable: INTECMAR 
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¿Qué está haciendo el INTECMAR?. ECHEMAR 

Aditivos de Microplásticos  

 
 Optimización de un método para la determinación de PBDEs en 

muestras de mejillón 
 
• Diseño Factorial 
• Extracción “Soxtec” 
• Purificación “Multilayer” 
• Determinación en GC-Q-SIM 
• Validación del método 

 
 Optimization of Soxtec Extraction Procedure for determination of PBDEs 

in Bivalve Mollusc. 2015. J. of Analytical Chemistry 70(7) 804-813. 
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¿Qué está haciendo el INTECMAR?. ECHEMAR 

Aditivos de Microplásticos  

 
 Aplicación del método en una campaña de muestreo 

(mejillón de roca y batea y molusco blanco recogidos en 
varias Rías gallegas) 

  
 También se analizaron contaminantes clásicos (PCBs, OCPs, PAHs) 

(INTECMAR) y otros contaminantes emergentes (compuestos 
perfluorados, filtros solares y nuevos retardantes de llama) (USC) 

 
•Muestreo trimestral de mejillón de batea en 8 polígonos     
correspondientes a las rías de Ares-Betanzos, Muros-Noia, Arousa,  
Pontevedra y Vigo. 
 
•Muestreo semestral de mejillón de roca y trimestral de molusco 
infaunal (almeja y berberecho) procedente de varios puntos de las 
rías gallegas: Foz, Ortigueira, Barallobre, Miño, Pasaxe, Testal, 
Pobra, Vilanova, Lourizán y Redondela.  
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¿Qué está haciendo el INTECMAR? 
Participación en el proyecto I+D+I, Plan MINECO 

EMERCONFO 

Título del proyecto: Nuevas metodologías para evaluar el impacto de los contaminantes 
emergentes en ecosistemas marinos y el consumidor (CTM2018-56628-C3-2-R) y FEDER/ERDF 
 
Acrónimo: EMERCONFO 
 
Entidad financiadora: Ministerio de economía y competitividad 
 
Entidades participantes: INTECMAR/USC/UPV/UIB 
 
Duración: desde: 01/09/2015 hasta: 31/12/2018            
 
Cuantía de la subvención: 124.000 € (25.000 €) 
 
Investigador responsable: UPV 
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WP-2: Desarrollos de métodos analíticos (Screening  y target) 
 
Tarea 1.4. Métodos cuantitativos (USC + INTECMAR). 
 
 Optimización de un método para la de determinación de PCBs (Polychlorinated biphenyls) en 

muestras de mejillón: 
 
• Diseño factorial 
• Micro-MSPD 
• Determinación en GC-ECD, GC-MS/MS (ITD) 
• Validación del método 
• Aplicación a muestras reales 

 
Optimization of a method based on micro-matrix solid-phase dispersion (micro-MSPD) for the determination of 
PCBs in mussel samples . 2017. Analytical Chemistry Research 11 1-8. 

¿Qué está haciendo el INTECMAR? 
EMERCONFO. Aditivos de los microplásticos 
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WP-2: Desarrollos de métodos analíticos (Screening  y target) 
 
Tarea 1.4. Métodos cuantitativos (USC + INTECMAR) 
 
 Optimización de un método para la determinación de SCCPs (Short Chain Chlorinated  

Paraffins, C10-C13) en muestras de molusco bivalvo: 
 
• Diseño Factorial Plackett Burman (14 exp) 
• Extracción “Soxtec” 
• Purificación “Multilayer” 
• Determinación en GC-QqQ-MS/MS 
• Validación del método 
• Aplicación a muestras reales 

 
 Optimization of a method for Short-Chain Chlorinated Paraffins (SCCPs) determination in bivalve mollusk 

Samples. “8 th International Symposium on Recent Advances in Food Analysis”, Praga, Noviembre de 2017. 
 

 Development of a method for the determination of SCCPs in bivalve mollusk using Soxtec device followed 
by Gas Chromatography-Triple Quadrupole tandem Mass Spectrometry. 2018. Journal of Analytical Science 
and Technology 9 1-9. 

¿Qué está haciendo el INTECMAR? 
EMERCONFO. Aditivos de los microplásticos 
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WP-2: Desarrollos de métodos analíticos (Screening  y target) 
 
Tarea 1.4. Métodos cuantitativos (USC+INTECMAR) 
 
 Optimización de un método para la determinación de MCCPs (Medium Chain Chlorinated  

Paraffins, C14-C17) en muestras de molusco bivalvo 
 
• Diseño Factorial Plackett Burman (14 exp) 
• Extracción “Soxtec” 
• Purificación “Multilayer” 
• Determinación en GC-QqQ-MS/MS 
• Validación del método 
• Adaptación al método de análisis de SCCPs 

 
Optimized extraction and clean up method for the determination of medium-chain chlorinated paraffins 
(MCCPs) in mussels by gas chromatography-triple quadrupole tandem mass spectrometry. “42 nd 
International Symposium on Capillary Chromatography and 15 th GCxGC Symposium”, Riva del Garda, 
Mayo de 2018. 

 

¿Qué está haciendo el INTECMAR? 
EMERCONFO. Aditivos de los microplásticos 
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¿Qué está haciendo el INTECMAR? 
EMERCONFO. Aditivos de los microplásticos 

WP-2: Determinación de los niveles de contaminantes emergentes en organismos                                                 
marinos  

 
Tarea 2.1. Selección de puntos de muestreos (USC + INTECMAR) 

 - Selección de la red de monitoring del INTECMAR (Contaminación química) 

 

 Ría de Vigo: 
  Roca: Moaña, Arcade y Baiona 
  Batea: Vigo A  

  Ría de Pontevedra: 
  Roca: Lourizán y Aldán 
  Batea: Portonovo A 

 Ría de Arousa 
  Roca: Vilanova y O Grove 
  Batea: Pobra E 
 
 
 

 
  Ría de Muros-Noia: 
  Roca: Muros y Esteiro  
  Batea: Noia A 

 Ría de Ares-Betanzos: 
  Roca: Pontedeume y Miño  
  Batea: Sada 1 
    
  Ría de Coruña: 
   Roca: Santa Cruz y Pasaxe 

   Ría de Ferrol: 
  Roca: As Pías, Mugardos y 

Barallobre 
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WP-2: Determinación de los niveles de contaminantes emergentes en organismos marinos 
 
Tarea 2.2. Campañas de muestreo (INTECMAR) 
 

 Organización de las campañas: recogida, pretratamiento de muestras y envío   

• Mejillón de roca: Febrero y Septiembre 
• Mejillón de batea: Mayo y Noviembre 

  
 

¿Qué está haciendo el INTECMAR? 
EMERCONFO. Aditivos de los microplásticos 
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WP-2: Determinación de los niveles de contaminantes emergentes en organismos marinos 
 
Tarea 2.3.Análisis de las muestras (INTECMAR + USC + EHU) 
 

 Aplicación de los métodos optimizados en las anteriores etapas:  

 - Parafinas cloradas de cadena corta y media (SCCP, MCCPs) 

 - PBDEs 

 - Contaminantes clásicos (PCBs, OCPs, PAHs) 

 

 

 

 

 

 

¿Qué está haciendo el INTECMAR? 
EMERCONFO. Aditivos de los microplásticos 
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WP-2: Determinación de los niveles de contaminantes emergentes en organismos marinos 
 

 

Tarea 2.4. Evaluación de datos (INTECMAR + USC) 
 

Occurrence of Polybrominated Diphenyl Ethers (PBDEs) and Chlorinated Paraffins (CPs) in mussel 
from Galicia coast. “40 th International Conference on Environmental and Food Monitoring”, 
Santiago, Junio de 2018 

 

¿Qué está haciendo el INTECMAR? 
EMERCONFO. Aditivos de los microplásticos 
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¿QUÉ VA A HACER 

EL INTECMAR EN RELACIÓN A LOS MICROPLASTICOS? 
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¿Qué va a hacer el INTECMAR? 
Participación en el proyecto I+D+I, Plan MINECO  

AQUASOME 

Título del proyecto: Evaluación del exposoma de los contaminantes emergentes en ambientes 
acuáticos (CTM2017-84763-C3-2-R) 
 
Acrónimo: AQUASOME 
 
Entidad financiadora: Ministerio de economía, industria y competitividad 
 
Entidades participantes: USC/INTECMAR/UPV/UIB 
 
Duración: 2017-2020 
 
Cuantía de la subvención: 194.100€ (21.000 €) 
 
Investigador responsable: UPV 
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WP-1: Nuevos métodos analíticos 
Tarea T.1.b. Métodos quantitativos  target (USC + INTECMAR + EPO + EHU).  
  
 Desarrollo, validación y aplicación de métodos altamente sensibles para la determinación 

de contaminantes emergentes en biota/agua de mar. 
 

   -Ftalatos en molusco bivalvo 

     
PERTENENCIA A LA RED NET 4 SEA (USC, INTECMAR, EHU, UIB, IEO, UCA)  

 Establecer conexiones entre administración pública, sector privado y 
universidades/centros de investigación 

 Divulgación de actividades de la Red 
 Sinergias y colaboraciones entre grupos de la Red (publicaciones, solicitud de 

proyectos) 
 Reforzar líneas de trabajo en el campo de estudio: Medio Marino, Contaminantes 

Emergentes 

¿Qué va a hacer el INTECMAR?. AQUASOME 
Estudio integral 
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WP-1: Nuevos métodos analíticos 
 
Tarea T.1.f. Plásticos y microplásticos (USC + INTECMAR + UIB + EHU).  
  
 Desarrollo de procedimientos analíticos para la caracterización de (micro)plásticos 
 (Contaminantes emergentes per se)  
 
 Diseño de la estrategia de muestreo:   
  - Sedimento (playa): Línea  supramareal (marea alta) 
  - Biota: Bivalvos, peces 
  - Agua: Redes de plancton (200-300 mm, 50 mm)  

¿Qué va a hacer el INTECMAR?. AQUASOME 
Estudio integral 
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WP-1: Nuevos métodos analíticos 
Tarea T.1.f. Plásticos y microplásticos (USC + INTECMAR + UIB + EHU).  
  
 Desarrollo de procedimientos analíticos para la caracterización de (micro)plásticos 
 (Contaminantes emergentes per se)  
  
 Análisis de microplásticos: 
  - Separación por densidad (disoluciones de electrolitos, NaCl, CaCl2, NaI, ZnCl2 (1.6 

Kg/L)) tamizado, y aislamiento por filtración 
  - Purificación: Digestión enzimática y química: ácida, básica 
  - Determinación (caracterización química y morfológica) con espectroscopía óptica  

(Raman y FTIR) combinada con técnicas de imagen. Recuento del nº de items mediante 
contador de partículas.  

¿Qué va a hacer el INTECMAR?. AQUASOME 
Estudio integral 
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WP-1: Nuevos métodos analíticos 
 
Tarea T.1.f. Plásticos y microplásticos (USC+INTECMAR+UIB+ EHU).  
 
 Caracterización de los principales químicos (contaminantes clásicos y emergentes)  

asociados a los plásticos (raw plastic)/microplásticos derivados.  
 

 Aplicación de los métodos de screening y target  de tareas anteriores: 
 

- Extracción con disolventes: MSPD (Matrix Solid Phase Dispersion), Soxtec, FUSLE 
(Focused Ultrasound Liquid Extraction), ASE (Accelerated Solvent Extraction). CUIDADO 

 CON DISOLVENTES DE EXTRACCIÓN! 
 

¿Qué va a hacer el INTECMAR?. AQUASOME 
Estudio integral 
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WP-1: Nuevos métodos analíticos 
Tarea T.1.f. Plásticos y microplásticos (USC+INTECMAR+UIB+ EHU).  
 
 Caracterización de los principales químicos (contaminantes clásicos y emergentes)  

asociados a los plásticos (raw plastic)/microplásticos derivados.  
 

 - Determinación 
 LC, GC-HRMS (screening):  

Obtención de fórmula molecular, perfil isotópico, fragmentos, tiempos de retención.  
Comparación  con programas comerciales (Mass Profiler, enviMass), bases de datos (Mass Bank, 
Chemspider). 

 LC, GC-MS  (target) 
 

¿Qué va a hacer el INTECMAR?. AQUASOME 
Estudio integral 
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¿Qué va a hacer el INTECMAR?. AQUASOME 
Estudio integral 

WP-1: Nuevos métodos analíticos 
 
Tarea T.1.f. Plásticos y microplásticos (USC + INTECMAR + UIB + EHU).  
 
 
 Realización de una campaña de muestreo  

 
- Evaluar la aparición de microplásticos en el litoral gallego 

 
- Caracterizar los químicos asociados: HRMS (Screening) 
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WP4: Adverse outcome pathways (AOP)  
 
Tarea T.4.d. Bioaccesibilidad de contaminantes adsorbidos en pellets de plástico 
(UIB + USC + INTECMAR). 
 

 Uso de test fisiológicos bajo condiciones de alimentación de plásticos 
micrométricos 

      (<50 mm) encontrados en bivalvos y peces. 
  
 Esos lixiviados de jugos son analizados por métodos  de screening y target  
 (contaminantes adsorbidos, aditivos y plastificantes de plásticos). 

 
 

¿Qué va a hacer el INTECMAR?. AQUASOME 
Estudio integral 
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FUTURO 

INTRODUCCIÓN DEL CONTROL DE MICROPLÁSTICOS EN LA RED DE MONITORING 
 
 
 Barrido de todo el litoral gallego (AQUASOME) 

 
 Establecer  una estrategia de muestreo 

- Frecuencia? 
- Matrices: agua, biota, sedimento? 

 
 Establecer  el método analítico 

- Validarlo 
- Introducirlo en el sistema de calidad 
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FUTURO 


