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\‘) nstituto Geologico ANTECEDENTES: Ley 30/2014

¥ Hmerr 1v:E [_Hni

La Ley 30/2014 de Parques Nacionales define
sistema natural:

“el conjunto de elementos y procesos, biologicos,
geoldgicos y climaticos interdependientes que, como
resultado de la libre evolucidon sobre un territorio,
caracterizan su ecologia y su paisaje hasta definir un
escenario propio, reconocible y singularizable”

En el Anexo 1 define 27 sistemas naturales terrestres y
13 marinos
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S i cesoe ANTECEDENTES: Ley 30/2014

“SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS”

LO2 - Formas de relieve y elementos geologicos singulares del macizo Ibérico y
las cordilleras Alpinas

LO3 - Formaciones y relieves singulares de montana y alta montana

LO4 - Sistemas naturales singulares de origen glaciar y periglaciar

LO5 - Sistemas naturales singulares de origen karstico

L14 - Sistemas y formaciones asociadas a las cuencas terciarias continentales y
marinas

L15 - Zonas desérticas costeras y de interior

L20 - Canones fluviales sobre relieves estructurales

L21 - Depositos y formas con modelado singular de origen fluvial y edlico

L22 - Costas, acantilados, dunas y depdsitos litorales

L23 - Humedales y lagunas de alta montana

L26 - Humedales costeros y marismas litorales

L24 - Lagunas haldfilas, saladares y aljezares

L25 - Lagunas de agua dulce, carrizales, espadanales y juncales, y herbaceas de
“tabla” con encharcamiento temporal

L27 - Sistemas naturales singulares de origen volcanico
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3B raiuo el ANTECEDENTES: Ley 30/2014
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EN RELACION CON LOS SISTEMAS NATURALES:

- Los parques nacionales deben representar notoriamente
alguno de los grandes sistemas naturales

- La red deberia formar un sistema completo y representativo
de dichos sistemas naturales

- La Red de Parques Nacionales debe asegurar un marco
adecuado para la conservacion de los sistemas naturales

X Seminario de seguimiento a largo plazo en la Red de Parques Nacionales. Valsain. Septiembre 2021



\‘) nstituto Geologico ANTECEDENTES: Ley 30/2014

¥ Hmerr 1v:E [_Hni

OBJETIVO:
el seguimiento de la representatividad de los sistemas
geoldgicos espanoles, su estado de conservacion y su
variacion a corto, medio y largo plazo

HERRAMIENTA:
cartografia como herramienta para el seguimiento de su
evolucion con el tiempo

X Seminario de seguimiento a largo plazo en la Red de Parques Nacionales. Valsain. Septiembre 2021



*s‘)frn[mic;;;i ANTECEDENTES: Ley 30/2014

OBJETIVOS:

Elaboracion de una cartografia digital continua, homogénea,
comparable y general de la Red de Parques Nacionales, que
represente los sistemas geologicos (y los sistemas naturales
vegetales), de modo que sirva de base para el seguimiento
de su estado de conservacion

Esta cartografia servira de base para el seguimiento ecoldgico
de la Red. Repetida en el tiempo, esta cartografia permitira
apreciar los cambios producidos en los sistemas naturales
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S i cesoe ANTECEDENTES: Ley 30/2014

“SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS”

LO2 - Formas de relieve y elementos geologicos singulares del macizo Ibérico y
las cordilleras Alpinas

LO3 - Formaciones y relieves singulares de montana y alta montana

LO4 - Sistemas naturales singulares de origen glaciar y periglaciar

LO5 - Sistemas naturales singulares de origen karstico

L14 - Sistemas y formaciones asociadas a las cuencas terciarias continentales y
marinas

L15 - Zonas desérticas costeras y de interior

L20 - Canones fluviales sobre relieves estructurales

L21 - Depositos y formas con modelado singular de origen fluvial y edlico

L22 - Costas, acantilados, dunas y depdsitos litorales

L23 - Humedales y lagunas de alta montana

L26 - Humedales costeros y marismas litorales

L24 - Lagunas haldfilas, saladares y aljezares

L25 - Lagunas de agua dulce, carrizales, espadanales y juncales, y herbaceas de
“tabla” con encharcamiento temporal

L27 - Sistemas naturales singulares de origen volcanico
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*s‘)frn[mic;;;i ANTECEDENTES: Ley 30/2014

ALGUNOS PROBLEMAS

- Sistemas muy generales: p.ej. Formas de relieve y
elementos geoldgicos singulares del Macizo Ibérico y las
cordilleras Alpinas

- Sistemas redundantes: p.ej. Formaciones y relieves
singulares de montana y alta montana y Sistemas
naturales singulares de origen glaciar y periglaciar

- Sistemas demasiado concretos: p.ej. Canones fluviales
sobre relieves estructurales
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R icicd ANTECEDENTES: Ley 30/2014

T

ORDESA Y
MONTE PERDIDO

PARQUE NACIONAL
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¥ Minero de Esparia

Formas de relieve y elementos geoldgicos singulares del Macizo Ibérico y las
Cordilleras Alpinas

Formaciones singulares de montana y alta montaha
Sistemas naturales singulares de origen glaciar y periglaciar

Humedales y lagunas de alta montana
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Y e CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

DEFINICION DE SISTEMA NATURAL GEOLOGICO

“Agrupacion de aquellos territorios que muestren
caracteristicas orograficas y paisajisticas homogéneas y
claramente diferenciables de las circundantes, debido a la
participacion de determinados procesos geodinamicos en la
actualidad o en el pasado, lo que da lugar a la existencia
de determinados elementos geologicos (o combinacion de
los mismos) que caracterizan o definen el sistema”
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SISTEMA DE TRIPLE APROXIMACION:

1-relacionada con su composicion

2-relacionada con su génesis

3-relacionada con su fisiografia
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ST CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

Sistema jerarquico de tres niveles para la definicion,
tipificacion y clasificacion de los sistemas geologicos
naturales espanoles

Cada niveles de aproximacion incide en una serie de
aspectos concretos.

Se consideran como factores fundamentales en la
clasificacion la litologia, la morfogenesis v la fisiografia, con
opcion a incorporar el ambito geotectonico

Para cada sistema natural geologico se indicara la presencia
de elementos geomorfologicos y su actividad
(funcionalidad), lo que sera de utilidad para estimar la
calidad y estado de conservacion.
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Do o e CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

CLASIFICACION GEOLOGICA:

Organizacion en funcion de parametros geologicos
relacionados con la litologia

Ventaja: permite caracterizar en términos de composicion

CLASIFICACION GENETICA:

Organizacion en funcion de su origen y naturaleza

Ventaja: relaciona sistemas similares (o equivalentes) en
lugares que pertenecen a unidades diferentes o con
composiciones distintas.

CLASIFICACION FISIOGRAFICA:

Organizacion en funcion del relieve que genera

Ventaja: relaciona el sistema con el paisaje del que forma
parte.
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'..s') e T CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

Lulla walillapi iva

Zona Asturoccidental-Leonesa

Zona de Galicia Tras-os-Montes

Zona Centroibérica, dominio del Ollo de Sapo

Zona Centroibérica, dominio Esquisto-
grauvaquico

Zona de Ossa Morena
Zona Sudportuguesa

Macizo Ibérico

Cordillera Pirenaica Pirineos-Vascocantabrica
Cordilleras Ibérica y Costero- Cordillera Ibérica
Catalana Cordilleras Costero-Catalanas
Prebético y Cobertera Tabular de la Meseta
Subbético
Cordillera Bética y Baleares Campo de Gibraltar
Zonas Internas Béticas
Baleares

Cuenca del Duero-Almazan
Cuenca del Tajo-Mancha
Cuenca del Guadiana

Cuencas Cenozoicas Cuenca del Guadalquivir y Cuencas Béticas
Postorogénicas

Cuenca del Ebro
Cuencas Levantinas
Canarias Canarias
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CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

Nivel 1: Clases lito-morfogenéticas

MORFOGENESIS

Martin-Serrano et al. (2004 y 2005)

Volcanica

Laderas y vertientes

Fluvial

Glaciar y periglaciar

Edlica

Lacustre y endorreica

Litoral

Karstica en rocas salinas y

carbonatadas

Pseudokarst en rocas
cristalinas y siliceas

Estructural

Poligénica
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Nivel 1: Clases lito-morfogenéticas

LITOLOGIA >

Tipos litolégicos

B1. Rocas plutonicas acidas o intermedias

B2. Rocas plutdnicas basicas v ultrabasicas

B3. Rocas volcanicas acidas o intermedias

B4. Rocas volcanicas basicas y ultrabasicas

B5. Rocas metamorficas acidas o intermedias

B6. Metabasitas y rocas metamorficas
ultrabasicas

B7. Rocas detriticas de grano grueso de
composicion silicatada

B8. Margas v calcilutitas

B9. Rocas detriticas de grano fino de
composicidn silicatada

B10. Rocas carbonatadas

B11. Rocas evaporiticas
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-
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CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS
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3 B ntuo Geologio CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

Nivel 1: Clases lito-morfogenéticas (103)

V. Volcanico

G. Laderas y vertientes

F. Fluvial

E. Edlico

C. Glaciar y periglaciar

L. Lacustre y endorreico

M. Litoral

K. Karstico en rocas evaporiticas
y carbonatadas

S. Pseudokarst en rocas
cristalinas y siliceas

T. Estructural
P. Poligénico

X X< [x<[>x|>x|x[x<|ZH

X. Formas de modelado no
caracterizadas por una
morfogénesis especifica
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Nivel 2: Clases lito-morfograficas-morfogenéticas

Hay una serie de formas de modelado que pueden
relacionarse de manera univoca con una morfogenesis
especifica y a las que se asociara un determinado tipo
litologico.

Podrian incluir una serie de unidades menores o
“elementos”
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Is‘) CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

Nivel 2: Clases lito-morfograficas-morfogenéticas (78)

Clases morfograficas-morfogenéticas
Volcanica

G1 Vertiente de bloques, canchal o

nedriza

G3 Derrumbe, avalancha o
Gravitacional desprendimientos

G4 Deslizamiento cartografiable
G5 Deslizamiento activo cartografiable

G6 Ladera con reptacion, solifluxion,
flujos o deslizamientos no cartografiables
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"3'J‘ih'.”".‘:a‘;“é““'.;. CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

C1 Glaciar o helero

C2 Circo glaciar

C3 Cubeta de sobreexcavacion

C4 Lago de montaiia; ibon

C5 Superficie de abrasion o aborregada

Glaciar y periglaciar|C6 Morrena; till;

C7 Conos y taludes de avalancha o de derrubios

C8 Lago o cubeta colmatada; turbera

C9 Glaciar de rocas; campo o rio de bloques

C10 Reptacion, gelifluxion o flujos

C11 Area con suelos estructurados

M1 Zona intermareal; llanura de marea, marisma (estuario) baja sin
vegetacion

M2 Acantilado

M3 Rasa, plataforma de erosion

M4 Playa de cantos o bloques

M5 Playa de arena

M6 Terraza marina; playa fosil

Litoral M7 Cordon o flecha litoral; bancos arenosos y abanicos de arena
(washover fan)

M8 Marisma (estuario) alta, marisma con vegetacion

M9 Laguna costera o albufera

M10 Albufera colmatada o desecada

M11 Llanura deltaica (supramareal)

M12 Canal de marea, canal fluvio-mareal, banco o barra fluvio-mareal
M132 Plateforma de erosion marina




CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

C1 Glaciar o hele
..

e,
-t

5 Superficie de abrasidn o aborregada C5 Morrena; til;

C7 Conosy taludes de avalancha o de derrubios

CH Lago o cubsets colmatada; turberg
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3 B ntuo Geologio CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

C1 Glaciar o helero
C2 Circo glaciar

C3 Cubeta de
sobreexcavacion

C4 Lago de montaia; ibon
C5 Superficie de abrasion o
aborregada

C6 Morrena; till; terraza o
manto proglaciar

C7 Cono y taludes de
avalancha o de derrubios

C8 Lago o cubeta colmatada;
turbera

C9 Glaciar de rocas; campo o
rio de blogues

C10 Reptacion, gelifluxion o
flujos

C11 Area con suelos
estructurados
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:‘I? e CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

Nivel 3: Sistemas Naturales Geologicos (447)

Basadas en las clases fisiograficas

Cumbres escarpadas

CLASES , Cumbres redondeadas
FISIOGRAFICAS

Escarpes o ladera escarpada
(pendiente > 70%)

Ladera (pendientes entre
5% y 70%)

Llanuras, rellanos y mesetas
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INVENTARIO DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

Natural Geologico
Denominacion: . .
CIRCO GLACIAR EN ROCAS PLUTONICAS ACIDAS O INTERMEDIAS

Definicion:

Depresion de forma semicircular y paredes muy inclinadas, excavadas en rocas mayoritariamente
plutdnicas acidas o intermedias, que se encuentra en regiones montafnosas donde se producen o
se han producido procesos glaciares. Se originan por una combinacion de abrasion y arrastre de
fondo por parte de un glaciar (que profundiza el fondo y puede producir gradientes longitudinales
inversos) y de socavacion basal y gelifraccion, que actian en las paredes de la cabecera y flancos
del glaciar.

Dominios estructurales en los que esta presente:

Basamento o [1 Cadenas de plegamiento alpino y fms. mesozoicas tabulares
macizo antiguo

1 Cuencas cenozoicas |1 Complejos volcanicos recientes

Litologias posibles:
Granitos y granitoides, granodioritas, tonalitas, sienogranitos y monzogranitos.

Elementos Grado de actividad
caracteristicos: 1 Nulo o débil
Gelifraccion, escarpes, Moderado
OIntenso ]

avalanchas, cubeta,
charcas, rocas
aborregadas, estrias,
bloques erraticos,
umbral.

0 Intermitente o esporadico
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SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS
DE LA RED DE PARQUES NACIONALES

PARQUE NACIONAL

ORDESA Y MONTE PERDIDO

Sistemas geolégicos
MODELADD GLACIAR Y PERIGLACIAR
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Sistemas geologicos
MODELADO GLACIARY PERIGLACIAR

- Glaciaro Helero
-.CiTEfEI glaciar en areniscas y conglomerados
Lago de-montafia o ibdn enareniscas y conglomearados
- Morrerias y otros depositos glaciares
| .i.CDnDsytaIudesde avalancha o de derrubios
‘Cubeta colmatada por sedimentos margosos
- Zona margosa con fendmenos de reptacion, gelifluxidn yho flujos
Circo glaciaren rocas carbonatadas
- Cubeta de sobreexcavacion en rocas carbonatadas
___l Lago de montafia o ihdn enrocas catbonatadas

Ladera con superficie de abrasidn o abarregads en rocas
catbonatadas

“alles glaciares enrocas carbonatadas

Lago ocubeta colmatada por sedimentos limo-arcillosos; turbera

MODELADO FLUVIAL

Atea acarcavada enmateriales arenosos
Canal o barra fluvial de arenas yio gravas
- Llarura de inundacion arenosa

‘Cono de deyeccidn o abanico torrehcial de arenas y gravas

- Area acarcavada en margas

- Caono de deyeceidn oabanico torrencial limo=arcilloso
Garganta, cafion o desfiladerd en rocas carbonatadas

- Fondo de valle arernaso o con gravas de naturaleza
carbonatada

MODELADO GRAVITACIONAL
' “ertiente de blogues, canchal o pedriza de composicidn
mayatitariamente catbonatada

 Coluvign talud o cono de derrubios, mayoritanamente
carbonatados

Derrumbe, avalancha o desprendimiento de rocas
carbonatadas

MODELADO KARSTICO
- Dolina con fonda plano o polje, en rocas cathonatadas

. Campo de dolinasen laderas catbonatadas
a\}i}& Ladera escarpada con lapiaces desrudos er rocas carbonatadas

.* Ladera con lapiaces desnudosen rocas carhonatadas

s

F . | + .. .
| Uanura con lapiaces desnudos y superficies de corrosion, en
rocas carbonatadas

}(}-{_ Lapiaz semicubierto o cubierto en laderas escarpadas de
litalogia carbonatada

| Lapiaz semicubierto o cubierto en laderas de litologia carbonatada

}_/-l/ Lapiaz semicubierto o cubierto en llanuras de itologia carbonatada
MODELADQ ESTRUCTURAL
| Crestones de rocas carhonatadas

| Hoghackd o cuestas de fuerte buzamiento, en materiales
catbonatados

Cuestas de materiales carbonatados

FORMAS DE MODELADO NO CARACTERIZADAS
POR UNA MORFOGENESIS ESPECIFICA

W// Zumhbre redandeada en rocas detriticas silicatadas de
granc grueso

‘(:J":\‘ Ladera escarpada en litologias detriticas silicatadas de
grano grueso

E <=2 Ladera en litologias detriticas silicatadas de grano grueso
*7/'_/ Margal desnudo en cumbre redondeada
:><>¢ Margal desnudoen ladera escarpada
S Margal desnudo en ladera
*-.;‘. Cumbre racosa escarpads en carbonatos

;, 4 Cumbre rocosa redondeadaen carhonatos

Ladera rocosa escarpada en catbonatos

|~ .| Ladeta rocosa en cathanatos
V///; Cumbre redondeada en carbonatos
m Ladera escarpada en carbonatos

:::_.v:_E Ladera en cathoriatos
/// Llanura en carbanatos

OTROS
- Supetficie fuertemente remadelada por el hombre
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"::s') e CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

CARTOGRAFIA:

- Vectorial digital

- Continua, homogénea y comparable

- Escala 1:25,000

- Tablas de datos asociadas y explicaciones sobre el modelo
de datos

DE DESCARGA LIBRE EN (shp, dbf, pdf):
https://www.miteco.gob.es/es/red-parques-nacionales/plan-
seguimiento-evaluacion/seguimiento-
ecologico/cartografia.aspx
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R icicd CARTOGRAFIA DE SISTEMAS NATURALES GEOLOGICOS

-Caracteristicas que definen el sistema y que deben ser
constantes en todas sus localizaciones

-Aspectos identificativos y diferenciales

-Sistemas con los que guarda relacion o equivalentes
-Elementos geologicos presentes en el sistema
-Calidad

-Vulnerabilidad y estado de conservacion
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‘)Lnﬁﬂ'ﬁl.fﬁ de Espara ESTADO DE CONSERVACION

DATOS Y VARIABLES MORFOLOGIA ACTIVIDAD COMPOSICION ESTADO
Tipo de sistema geoldgico

Superficie del sistema geoldgico

Superficie ocupada por elementos
geoldgicos
Cotas del terreno

Grado de desarrollo de los
elementos

Presencia de elementos
caracteristicos

Presencia de procesos activos

Grado de actividad de los procesos

Degradacién del elemento por
cambios fisicos 0 ambientales

Presencia de alteraciones
antropicas

X Seminario de seguimiento a largo plazo en la Red de Parques Nacionales. Valsain. Septiembre 2021



‘)Lnﬁﬂ'ﬁl.fﬁ de Espara ESTADO DE CONSERVACION

TABLA DE VARIABLES - INDICADORES
VARIABLES - INDICADORES

Numero de sistemas naturales (por tipos y subtipos).

Superficie y porcentaje de superficie de sislemas naturales (por tipos y subtipos).
Numero de habitats de interés comunitario (prioritarios y no prioritarios).

Superficie y porcentaje de superficie de los distintos tipos de habitats de interés comunitario
(prioritarios y no prioritarios).

Porcentaje de superficie ocupada por sistemas maduros, por sistemas seminaturales o
en evolucién, por repoblaciones o cultivos y por superficies artificiales.

Indices de diversidad de Shannon y Simpson.

Estructura del paisaje: densidad de manchas o teselas, tamafio medio de mancha o
tesela, desviacion tipica del tamafio de macha o tesela.
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3 o vttt Geolgko REFLEXIONES

- La cartografia de los sistemas naturales geoldgicos es una
herramienta Util para conocer mejor las caracteristicas
geoldgicas representativas de cada parque nacional

- La cartografia de los sistemas naturales geoldgicos tuvo
que salvar una serie dificultades y adaptarse

- La cartografia de los sistemas naturales geoldgicos es Util
para definirlos con mas precision

- Esta pendiente la asociacion ente elementos y clases y
sistemas naturales geologicos
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“"s‘) Instituto Geolégico REFLEXION ES

y Minero de Espafia

- La mayoria de los sistemas naturales geologicos
experimentan pocos cambios a corto plazo, aunque algunos
responden de manera muy rapida, siendo buenos indicadores

- El estado de los sistemas naturales geoldgicos no tiene una
equiparacion en términos de madurez o diversidad, la
cartografia indicara cambios, pero no necesariamente una
perdida de valor

- Seria relativamente sencillo equiparar los sistemas naturales
geoldgicos con habitats en los que el sustrato geoldgico
juega un papel importante (roquedos, cuevas, tobas, etc.)
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;:;) e e METODOLOGIA DE INVENTARIO

P.N. ORDESA Y MONTE PERDIDO

- Relevancia mundial por el desarrollo endokarstico

- Referente mundial en series del Paleoceno-Eoceno y del
cambio climatico de ese limite

- Referente por contener hielo fosil en cuevas

- Registro morfosedimentario dela PEH

- Ejemplo paradigmatico de como los cabalgamientos
construyen montanas
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3 o vttt Geolgko REFLEXIONES

P.N. CABANEROS

- Relevancia mundial paleontoldgica
- Referente mundial en series del Cambrico y Ordovicico
- Referente a nivel ibérico por el desarrollo de las rafas

- Heterogeneidad de superficie de LIG

- Numerosos LIG de alta vulnerabilidad
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“"s‘) Instituto Geolégico REFLEXION ES

y Minero de Espafia

- La cartografia de los sistemas naturales geologicos es una
herramienta muy util, pero no deberia serla Unica

- La cartografia de los sistemas naturales geologicos deberia
completarse con el inventario de los lugares de interes
geoldgico de los parques nacionales, lo que ayudaria a
conocer el estado de conservacion y singularidad de cada
parque

- Creemos que seria muy util y realista el establecimiento de
un sistema de indicadores sobre los lugares de interées
geoldgico de los parques nacionales, que reflejaria la
evolucion del estado de conservacion de sus elementos
geoldgicos
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‘)In;htut:: Geologico & ‘ S l ‘
y Minero de Espafia

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

4

N
4

A

Instituto Geoldgico
y Minero de Espana
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"‘) Instituto fqu—.-clcnu o

y Minero de Espana ANTECEDENTES: Cartografia

Sistemas marinos

Sistemas asociados a emanaciones gaseosas submarinas.
Fondos detriticos y sedimentarios.

Grandes montaias, cuevas, tuneles, y cafiones submarinos.
Veriles y escarpes de pendiente pronunciada.

Bajos rocosos.
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3 B o Geologio SISTEMA NATURAL GEOLOGICO: CLASIFICACION

Lulla valitavi iva

Zona Asturoccidental-Leonesa

Zona de Galicia Tras-os-Montes

Zona Centroibérica, dominio del Ollo de Sapo
Zona Centroibérica, dominio Esquisto-
grauvaquico

Zona de Ossa Morena

Zona Sudportuguesa

Macizo Ibérico

Cordillera Pirenaica Pirineos-Vascocantabrica
Cordilleras Ibérica y Costero- Cordillera Ibérica
Catalana Cordilleras Costero-Catalanas
Prebético y Cobertera Tabular de la Meseta
Subbético
Cordillera Bética y Baleares Campo de Gibraltar
Zonas Internas Béticas
Baleares

Cuenca del Duero-Almazan
Cuenca del Tajo-Mancha
Cuenca del Guadiana

Cuencas Cenozoicas Cuenca del Guadalquivir y Cuencas Béticas
Postorogénicas

Cuenca del Ebro
Cuencas Levantinas
Canarias Canarias
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