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CLASIFICACION MORFOLOGICA
DE LAS COSTAS NO FLUVIALES

Costas «altas», rocosas:

- Erosivas (acantilados) y mixtas
(plataformas rocosas)

- Bioconstruidas (arrecifes de coral)

Costas intermedias:
Calas y bahias poco profundas

Costas «bajas», sedimentarias:

- Dominadas por el oleaje: playas y
dunas

- Dominadas por las mareas: marismas
- Costas mixtas: islas-barrera/lagoon,
marjales, albuferas y lagunas costeras.




Conjuntos de ecosistemas

Acantilados
m- Plataformas
rocosas
A1.1,A1.2, A1.3,
A1.4, A2.1,A2.2,
_ 160 p53'p24 A25
Mixto A2.6,A2.7,A3.1,
i A3.2
Tipo de - Playas
substrato Oleaje
Viento Dunas
Sedimentario Agente fisico
dominante
Mareas Marismas
Marjales y
Lagunas
Aguas costeras
estancadas
Salinas
A2.12, A5.22. THIC
A2.2, A2.3, EUNIS
1130, A2.31, A2.32,13.21+, CORINE
1140 A2 4 13.22+, 14
Atlantico — A
Mediterraneo — M
Macaronénisco — Mac




Clasificacion dicotomica de los habitats costeros en Espafa

Atlanticos
Acantilados TollBTane0s | Grandes conjuntos de ecosistemas l THIC
- g‘éﬁ'ﬁE
—
Plataformas
rocosas
arianticars A
A1, A1.2.A13 Llanos fangosos o arenosos que no estan cubiertos de agua Mediterranec — M
A4 A21 A22 cuando hay marea baja 1140 A2.2, AZ.3, A2 31, A2.32 A2.4, 14 Macaronénisco -+ Mac
160 Ao a'n2 4 A25, Playas estuarinas (A)
A26,A2.7 A3, Playas de gravas,
- A32 cantos y bloques - - Cordones relictos y cheniers (A, especialmente suratianticos)
- Playas et Arribazones y bermas de tormenta (A y M)
L =] 1210 A2.131,B11, 16.111+, 16.112+, 16.12,
£ Textura B2.12, B2.3 17.11+, 12, 17.2
dominante? Playas de arena Depésitos de desbordamiento (A y M) T
Tipo de
substrato
Si punas méviles embrionarias (AyM) 2110 B1.31 16.2112
Méviles I:Ng Dunas méviles con Traganum moquinii (Mac) B1.3
I—,gPlarrtas Lo Dunas con Ammophila arenaria (Ay M} 2120 2132 162122
pioneras? Dunas fijas con Juniperus (Ay M) 2250 B1.6 1627
Dunas fijadas por vegetacion arborea (Ay M) 2210, B1.31, B1.4, 16.223, 16.228, 16.229, 16.27,
Bunas > FrReeN e 2260, 2270 B16.B1.7 162112, 16,2982+, 16.2083
Sedimentario Agente fisico — Dunas fijas descalcificadas (A) 2150 B15 I
deminanie Viento Fijas Dunas fijas con céspedes y matorrales (Ay M) 2230, 2240, 2260 B14 816 15%53 16.228, 16.229,
Tipo de Dunas fijadas por vegetacion herbdcea, dunas grises (A) 2130 B1.4 '
h Depresiones interdunares (Ay M) 2190 B1.6816.34
Mantos edlicos (Mac) B1.3, B1.4
——— Dunas fijadas por vegetacion arborea (Tamarix canariensis) (Mac)
P salinos m os (Juncetalia } 1410 A25 15.331, 16.33A
I— Matorrales halonitréfilos (Pegano- Salsoletea) 1430 FG68 F6.82 1512
—— Estepas salinas mediterraneas 1510 4254, F6.7 1512, 1513 1581 15021 a
23,15.924+
'—— Matorrales haldfilos 1420 A2.65 15.611-12.13, 15.616, 15.618+15.63
Mareas E Pastizales salinos atlanticos (Gl Puccil ia maritimae) 1330 A2.5 15.3
Mansmas —l
Cobertura Pastizales dominados por Sarcocornias/ Salicornias y otras especies A2 51, 15 11+ 1512
vegetal de zonas fangosas o arenosas (Ay M) 1310 A2.65 1556
_-—E Pastizales de Spartina (Spartinion maritimae) (Ay M) 1320 A2.54 A265 1523
Llanuras f: les (con fanerd marings) 1140 A2.21,B1.21, 14 15132+
A2.3,A24
Aguas " Marjales mediterraneos no conectados con el mar
estancadas Marjales y
Lagunas Lagunas costeras y albuferas mediterraneas
t A2.25, 13.21+
siiale b A5.53 11.41 ': Lagunas costeras atlanticas sin influencia mareal
Lagunas costeras atlanticas con influencia mareal
m' — Salinas naturalizadas o restauradas
A2.12, A5.22. | e O | sali : el
A22,A23, alinas en explotacion o funcionales
1130, A2 31, A2.32,13.21+ )
1140 A2 4 13.22+, 14 —— Estuarios mareales (atlanticos) y rias
I— Estuarios micromareales (mediterraneos)




Parques Nacionales esparfioles con presencia de habitats costeros
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Parques Nacionales esparfioles con presencia de habitats costeros

Islas atlanticas de Galicia _ Dofnana
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Parques Nacionales esparfioles con presencia de habitats costeros
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Cartografia de habitats y seguimiento de la superficie ocupada

Modelo Digital de Elevaciones de
Dofiana extraido de la aplicacion
Iberpix4, del IGN.

Mapa topografico de alta resolucion
de un sector de las dunas de Donana,
superpuesto al MDT obtenido de un
vuelo LiDAR (PNOA).

Aplicacion Iberpix 4 (IGN).



Cartografia de habitats y seguimiento de la superficie ocupada
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Imagen anaglifica 3D para visidn estereoscdpica del sistema de
dunas del P.N. de Dofana, extraida del visor 3D del IGN.



Cartografia de habitats y seguimiento de la superficie ocupada
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Ejemplo de delimitacion de la superficie ocupada por un habitat de dunas embrionarias.
En rojo: posicion actual del raton; en verde: puntos que ya han sido marcados.
Software ArcGIS 10.2 sobre ortofotografia del PNOA.



Cartografia de habitats y seguimiento de la superficie ocupada

(7% Dunas2013
—

Evolucion de la superficie cubierta por el THIC 2120 Dunas maoviles de litoral con Ammophila
arenaria (dunas blancas) en un sector de la playa de Levante (El Puerto de Santa Maria, Cadiz)

entre 2008 y 2013. Las flechas sefialan el mismo punto en ambas imagenes.
Mapas elaborados con el software ArcGIS 10.2 sobre ortofotografias del PNOA.
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Cartografia de habitats y seguimiento de la superficie ocupada
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Cartografia de formas costeras de la ria de Arousa (Galicia): acantilados (rojo), marismas (azul
claro), lagunas costeras (azul oscuro), playas (amarillo) y dunas (naranja claro). Escala 1:25.000.
Elaborado a partir del Plan de Ordenacion del Litoral (POL) de Galicia (Xunta de Galicia).



COSTAS ROCOSAS
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Costas rocosas: superficie ocupada
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Cartografia a diferentes escalas de un sector acantilado en la isla de Menorca. Escala 1:1.000
(rojo), escala 1:2.000 (verde) y escala 1:5.000 (azul). Elaborada con ArcGIS 10.5 sobre
ortofotografia del PNOA.



Variables para diagnosticar el estado de conservacion del parametro “Estructuray funcién”

1 Erosion lineal

A > erosion por escorrentia superficial o
subsuperficial > fragmentacién del ecosistema y

> dificultad de estabilidad

Obligatoria Baja Media Alta 2

2 Movimiento en masa
E >movimientos en masa >dificultad de Obligatoria Bajo Medio Alto 2

Estabilidad estabilidad.
geomorfoldgica

3 Retroceso de la linea de costa
(cm/aiio) para periodo de 10 aiios:
Progradacion (+0 cm), retroceso (-0 cm)

Obligatoria 0 +50 +100 -50 -100 -200 1
Proceso, por lo general, lento a excepcion de

algunos acantilados sobre rocas sedimentarias

Importancia a largo plazo

4 Biodiversidad

Estabilidad >posibilidades de asentamiento . . . .
o Obligatoria Alta Media Baja 3
de la flora y la fauna >biodiversidad

>riqueza del ecosistema

5 Composicion floristica

B A partir de un estado 0, >disminucion Obligatoria Alta Media Baja 3

Componentes
biéticos 6 Naturalidad de la vegetacién

> pérdida del valor del ecosistema

La pérdida de naturalidad de la vegetacion es Obligatoria Alta Media Baja 3
indicativa de importantes cambios en el
ecosistema

7 Presencia de especies indicadoras de calidad
ambiental Obligatoria Presentes Ausentes 4

>abundancia >riqueza del ecosistema




Variables para diagnosticar el estado de conservacion del parametro “Estructuray funcién”

8 Profundidad del suelo

>profundidad >estabilidad y posibilidades de Obligatoria Mucha Poco Nulo 1
asentamiento de especies

9 Cambios de las caracteristicas fisicoquimicas

Muy

>estabilidad >posibilidades de asentamiento de Obligatoria Poco Nada 1

especies > posibilidad de desarrollo edafico del edafizado
suelo

Suelo 10 Cambios en la temperatura del suelo

Pardmetro indicativo de cambios importantes en } Ligeros Altos

) ) L Opcional Escasos . ;
el ecosistema. >cambio >posibilidades de que un cambios cambios
ecosistema esté cambiando

11 Cambios en la humedad del suelo

Igual que la temperatura, los cambios en la Opcional Humedad Pequefios Profundos 1

humedad a lo largo del tiempo provocara estable cambios cambios
cambios importantes en los ecosistemas

50 40 30 20 10 0

12 Actividad agraria, forestal y ganadera

En principio, la actividad menos impactante
siempre que no afecte a los ecosistemas. La
ganaderia, por ejemplo, puede provocar cambios
importantes en la colonizacién vegetal e, Obligatoria Bajo Medio Alto 1
indirectamente, en el suelo. Por lo general, afecta
al entorno de los acantilados. Hay que cuantificar
el impacto, especialmente, si se usan abonos o
purines.
An

Grado de
Antropizacién La existencia de urbanizaciones encima de los
acantilados los puede afectar >altura y pendiente | Obligatoria Baja Media Alta 2
<posibilidades de que sean afectados

13 Grado de urbanizacion

Posible impacto de aguas contaminadas

14 Cercania de industria o vias de
comunicacion

Impacto indirecto por la emision de Obligatoria Baja Media Alta 3
contaminantes. En el caso de las vias de
comunicacion, impacto por las aguas efluentes.

Indice de Naturalidad de Ecosistemas Costeros Rocosos: INECOR
INECOR=(E+B+S+An)/4
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Superficie ocupada

Criterios para la delimitacion de la
superficie ocupada por las grandes calas
y bahias poco profundas

1. Tener en cuenta no sdlo los limites laterales de
este habitat sino también la profundidad hasta
que se considera “poco profunda”

2. Cartas nauticas publicadas por el Instituto
Hidrografico de la Marina (IHM), de cardcter
publico, en formatos WMS o WFS

3. Profundidad maxima estandarizada:
20 metros

4. Escala minima recomendada = 1: 50000



Escalas de trabajo y variables para diagnosticar la “estructura y funcion”

Descripcion Escala de trabajo | Fuentes de datos | Fuentes de datos | Periodicidad
propuestas complementarias
1160 GRANDES CALAS Y BAHIAS Foto aérea 3D
Ortofoto + cartas
POCO PROFUNDAS 1:50.000 o + UAVs + Anual
nauticas _ ,
batimetrias

Variables para diagnosticar el estado de conservacidn de la “estructura y funcion”:
Variables ambientales

e Erosidn acrecion de sedimento

e Temperatura

° 02

e Sedimentacion total

e Sedimentacidn orgdnica

e Concentracion de nutrientes en el agua

Variables bioldgicas

® Macroinvertebrados bentdnicos de sustrato blando

e Fitoplancton / Concentracion de Chl-a

e Limite profundo de praderas de angiospermas marinas
e Limite somero de praderas de angiospermas marinas

* Presencia de macroalgas invasoras

Estado de conservacién:

e Favorable: el estado de todas las estaciones es “favorable”

» Desfavorable-inadecuado: el estado algunas estaciones es “favorable” y otras “desfavorable-
inadecuado”, o el estado de todas las estaciones es “desfavorable-inadecuado”, o el estado de una
estacion es “desfavorable-malo”.

* Desfavorable-malo: el estado de al menos dos estaciones es “desfavorable-malo”






Playas: Llanos fangosos o0 arenosos que no estan cubiertos de agua cuando hay marea baja (habitat 1140)




Playas: Arribazones y bermas de tormenta (habitat 1210)




Playas: Superficie ocupada

Criterios para la delimitacion de la
superficie ocupada

1. Escala de trabajo minima = 1:5000
2. Limite superior: pie de duna o estructura fija
3. Limite inferior: zona de rompiente (considerar

fotografias tomadas en bajamar en aquellos
casos en los que sea posible)

Datos complementarios

Cambios en la linea de costa en los ultimos anos
a través de la herramienta DSAS



Superficie ocupada

Floidl Washover 2008

D

o] Washover 2010

B2 washover 2013

Ejemplos de cartografia de la superficie
ocupada por habitats presentes en playas

Depdsitos de
desbordamiento

1210. Arribazones y bermas de tormenta



Escalas de trabajo

Descripcion Escala de trabajo | Fuentes de datos | Fuentes de datos | Periodicidad
propuestas complementarias
PLAYAS
Playas de gravas, cantos vy
bloques
Playas estuarinas atlanticas,
llanuras arenosas intermareales Anual
- - 1:5.000 Ortofoto +
Cordones relictos y cheniers inspeccién de campo UAVs
(atlanticos)
1210 Arribazones y bermas de
tormenta Semestral
Depositos de desbordamiento
atlanticos y mediterraneos
Anual
Playas de arena no mareales 1:10000




Variables para diagnosticar el estado de conservacion del parametro “Estructuray funcién”

a) Factores morfosedimentarios (FM)

Puntos
2 1 0

1. Dimensiones de la playa: Anchura de la playa seca (m)

1.1. Regiones atlantica vy

" >50 25-50 <25
macaronésica
1.2. Region mediterranea >30 15-30 <15
2. Aporte sedimentario: cambios
en la linea de costa (m/afio en los >2 Entre+2y -2 <-2
ultimos 10 anos)
. Rango
Rango meso o Rango micromareal .
3. Rango de marea (m) micromareal
macromareal, > 2 alto, 1-2 bajo, < 1

4, Frecuencia de oleajes

energéticos (%)

<15% del oleaje
incidente con

alturas superiores

al rango definido

15-30% del oleaje
incidente con
alturas superiores
al rango definido

>30% del oleaje
incidente con
alturas superiores
al rango definido

5. Pedregosidad (%) <15 15-40 > 40
6. Pendiente de la playa <1e 1.12 - 109 > 109




Variables para diagnosticar el estado de conservacion del parametro “Estructuray funcién”

b) Factores ecolégicos y de cobertera vegetal (FE)

Puntos
2 1 0

1. Aportes organicos de origen marino . .

Presencia Presencia
(arribazones, bermas vegetales vy continuay discontinua u Ausencia
desechos marinos acumulados) permanente ocasional
2. Densidad de infauna caracteristica

>20 5-20 < 5 individuos/

de la zona intermareal (invertebrados,
artropodos, moluscos, etc.)

individuos/m?2

individuos/m?2

m?2

Valores umbrales y modo de célculo de la variable “Aportes organicos de origen marino”.

Variables A B C
Espesor medio de las acumulaciones >0,5 0,3-05 <0,3
organicas (en m)
Continuidad lateral de las acumulaciones > 60% 30-60% < 30%
organicas (% de la longitud total de la playa)
Valor final 2 1 0
Combinacién de las variables AA AB, BA, BB AC, CA, BC, CB,

CcC




Variables para diagnosticar el estado de conservacion del parametro “Estructuray funcién”

c) Factores de gestidon y proteccion (FG)

Puntos
2 1 0
i . . Se retiran
1. Retirada de los desechos No se retiran Se retiran desechos
. . desechos
marinos acumulados de origen desechos de la 1 vez/semana en
S A laya temporada estival durante todo el
bioldgico play afio
2. Llimpieza mecanizada de Ia L Se alisa 1 vez/ Se alisa la playa
No se limpia ni se
playa . semana durante la durante todo el
alisa la playa . o
temporada estival afio
3. Regeneracion de la playa Nula Esporadica Periddica
4. Rango de ocupacion de la
, . o < 30% 30-70% >70%
playa durante la época estival (%)
Presencia de
5. Presencia de estructuras de Estructuras espigones, paseo
. ., Ausencia pequefias o poco maritimo,
Ingenieria significantes rompeolas,
muelles...




Evaluacién de perspectivas futuras

Variables

Presiones y amenazas

Actividad minera y extractiva y
produccidn de energia

Transportes y redes de comunicacion

Urbanizacion, desarrollo residencial y
comercial

Intrusién humana y perturbaciones

Contaminacion

Especies invasoras, especies
problematicas y modificaciones

genéticas

Alteraciones del Sistema Natural

Procesos naturales bidticos y
abidticos (exceptuando catdstrofes)

Catastrofes naturales y fendmenos
geoldgicos

Cambio climatico

. Factores morfosedimentarios Factores ecologicos y de cobertera vegetal

- Gran influencia . Influencia media . Influencia baja






Delta del Ebro




Ficha de ejemplo de habitats de interés comunitario presentes dentro del sistema PLAYAS

Grupo de habitat THIC: 1140

Relacidn con la clasificacion EUNIS Hdbitat Classification:
A2.2,A2.3,A2.31,A2.32,A2.4

Fondos costeros dominados por la marea, con caracter
intermareal y pendiente suave, de naturaleza fango-
arenosa, desprovistos de plantas vasculares y
colonizados habitualmente por algas azules y diatomeas
o tapizados por formaciones anfibias de Nanozostera
noltei.

El Estado de Conservacion Favorable vendra definido por una evolucidn morfosedimentaria
caracterizada por la estabilidad o el crecimiento, alta densidad de infauna en la zona intermareal y|
ausencia de intervenciones antrépicas que afecten a su estabilidad.

e Ortofotografia e inspeccién de campo

e Escala minima recomendada: 1:5000.

e  Fuente de datos complementaria: UAVs (drones)
e  Periodicidad: anual

Para el habitat 1140 se utilizaran las siguientes variables descritas en el procedimiento general para
playas:

- Factores morfosedimentarios y oceanograficos: variables 2 y 4.
- Factores ecoldgicos: variable 8
- Factores de gestion y proteccidn: variables 11y 13

Los llanos fangosos o arenosos se evaluaran con el mismo sistema descrito para las playas utilizando,
para este caso, las variables descritas en el apartado 3.

Los llanos fangosos o arenosos se evaluaran con el mismo sistema descrito para las playas utilizando,
para este caso, los valores obtenidos en el apartado anterior. La evaluacion se estimara como la suma
de las evaluaciones locales llevadas a cabo en los enclaves de seguimiento en cada provincia/region.

Los criterios utilizados para la identificacion de enclaves o zonas de seguimientos son aquellos
planteados para el medio costero general.

Se han seleccionado para cada region biogeogréfica, aquellos enclaves de playa seleccionados en la
descripcidn general del grupo que presentan el tipo de habitat 1140.

1. Regidn noratlantica
La Rabia-Oyambre, Villaviciosa, Foz, San Xurxo-Donifios, Corrubedo, La Lanzada, Montalbo, Las|
Rodas.

2. Regidn suratldntica
El Rompido, Levante, El Chato-Camposoto-Punta del Boquerdn.

A continuacidn se presenta un matriz de impacto de las presiones/amenazas sobre las diferentes|
variables de estructura y funcidn descritas para los llanos fangosos o arenosos que no estdn cubiertos
de agua cuando hay marea baja.

Variables

Presiones y amenazas

Actividad minera y extractiva y produccion de energia

Transportes y redes de comunicacién

Urbanizacion, desarrollo residencial y comercial

Intrusién humana y perturbaciones

Contaminacién

Especies invasoras, especies problematicas y modificaciones genéticas

Alteraciones del Sistema Natural

Procesos naturales bidticos y abidticos (exceptuando catéstrofes)

Catastrofes naturales y fenémenos geoldgicos

Cambio climatico

. Factores morfosedimentarios Factores ecologicas y de cobertera vegetal

. Gran influencia . Infiuencia media - Influenciz baja

Por lo que respecta a la periodicidad y procedimientos, se tendrd en cuenta lo descrito en el apartado
general de playas.

3. Bibliografia cientifica de referencia

Anschutz P, Smith T, Mouret A, Deborde J, Bujan S, Poirier D & Lecroart P. 2009. Tidal Sands as
biogeochemical reactors. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 84, 84-90.

Flor Blanco G. 2007. Caracteristicas morfosedimentarias y dinamicas y evolucion ambiental de los
estuarios de Tina Mayor, Tina Menor y San Vicente de la Barquera (Costa Occidental de Cantabria).|
Tesis doctoral, Universidad de Oviedo. pp 447.

Kapsimalis V, Massé L, Velegrakis A, Tasted J P, Lagasquie M H & Paireau O. 2004. Formation and growth
of an estuarine sandbank: Saint-Georges Bank, Gironde Estuary (France). Journal of Coastal
Research. 41: 27-42.

Knight J & FitzGerald D M. 2005. Towards an Understanding of the Morphodynamics and Sedimentary
Evolution of Estuaries. In: FitzGerald D M, Knight J. (eds). High Resolution Morphodynamics and
Sedimentary Evolution of Estuaries. Coastal Systems and Continental Margins, vol 8. Springer,
Dordrecht.







Dunas embrionarias y con Ammophila en el P.N. de Dofiana




Dunas con céspedes en Punta Candor (Rota)







Chenier (Los Toruios, Bahia de Cadiz)




2120 | Dunas mdyviles con Ammophila arenaria

Pancratium maritimum (azucena de Medicago marina
mar) (carreton de playa)

Eryngium maritimum (Cardo Lotus creticus(cuemecillo de Calystegia soldanella
maritimo) mar) (campanilla de las dunas)

Echinophora spinosa



2210 | Dunas méviles embrionarias macaronésicas

Cyperus capitatus Polygonum maritimum Polycarpaea nivea

Dunas mdviles con Traganum mogquinii

Traganum moquinii




2210, 2260, 2270

Dunas fijadas por vegetacion arbdrea

I e T
g

Pinus pinaster (pino maritimo)

Corema album (camarifia)

A s
- e T

Pinus pinea

Ulex europaeus (retamo espinoso,
espinillo, argoma o tojo)

Halimium halimifolium (jaguarzo
blanco)



Superficie ocupada

1, dunas embrionarias o pioneras; 2, dunas mdviles con Ammophila; 3, dunas fijas con céspedes; 4 y
5, depresiones interdunares humedas; 6, dunas estabilizadas (Costa, 1987).

Criterios para la delimitacidon de la superficie ocupada

1. Escala de trabajo minima = 1:10000
2. Identificacion de habitats dentro del sistema dunar: cambios de color en la vegetacién/terreno +
cambios en la textura de la imagen + localizacidn dentro del sistema



Superficie ocupada

E Dunas con Ammophila areneria
; E Cepresiones inlerdunarss

| Dunss con céspedss

' Dunas con Junipens
fh D Dunaz fijgs con pines

50 100

Delimitacidn de los tipos de habitats especificos presentes en el sistema
dunar de Pals (Gerona).



Dunas: Escalas de trabajo

Descripcién Escala de Fuentes de Datos Periodicidad
trabajo datos complementa-
propuestas rios
2110 Dunas mdviles embrionarias atlanticas y mediterraneas
— — — 1:5.000 Estacional
Dunas mdéviles macaronésicas con Traganum moquinii
2120 Dunas mdviles atlanticas y mediterraneas con Ammophila
arenaria Anual
Mantos edlicos macaronésicos
2130 Dunas atlanticas fijas con vegetacion herbacea (dunas
grises) 1:10.000 Semestral
2150 Dunas fijas descalcificadas atlanticas
Ortofoto + . Anual
inspeccidn de Foto aerea
2190 Depresiones interdunar 3D + UAVs .
90 Depresiones interdunares 1:25.000 campo Estacional
2210, 2260, 2270 Dunas atlanticas y mediterraneas fijadas por
vegetacion arbodrea
. o - " - Semestral
2230, 2240, 2260 Dunas atlanticas y mediterraneas fijas con
céspedes y matorrales 1:10.000
2250 Dunas atlanticas y mediterraneas fijas con Juniperus
Anual

Dunas macaronésicas fijadas por vegetacion arbdrea (Tamarix
canariensis)




Variables para diagnosticar el estado de conservacion del pardmetro “Estructuray funcion”

a) Factores morfosedimentarios (FM)

Puntos
4 3 2 1 0

1. Superficie del sistema dunar (ha) > 500 > 100 > 50 210 | <10
2. Longitud del sistema dunar activo (km)

> 20 >10 >5 >1 >0.1
3. Anchura del sistema dunar activo (km)

>2 >1 >0.5 20.1 <0.1
4. Tendencia costera, ultimos 10 afios (en
m/ano; avance: >0; retroceso: <0) >5 >1 +la-1 <-1 <-5

Puntos
2 1.5 1 0.5 0

5. Altura modal de las dunas del sistema
>6 >3 >2 21 <1

dunar (m)
6. Grado de fragmentacidon del sistema

No hay - 25-50 - >50
dunar (%)
7. Porcentaje de frente dunar con 0 <25 <50 <75 | >75
escarpes erosivos (%)




Variables para diagnosticar el estado de conservacion del pardmetro “Estructuray funcion”

b) Factores ecoldgicos y de cobertera vegetal (FE)

Puntos

4 3 2 1 0

1. Continuidad en las sucesiones vegetales
Total - Discontinua - Nula
2. Presencia de conejos
Ninguna - Esporadica - Elevada

3. Presencia de invertebrados, reptiles y nidos
de aves en el sistema dunar Frecuente - Esporadica - Nula
4. Porcentaje de plantas con raices expuestas

<5 >5 >15 >25 >50




Variables para diagnosticar el estado de conservacion del parametro “Estructuray funcion”

c) Factores de gestion y proteccion (FG)

Puntos
4 3 2 1 0

1. Control de paso y estacionamiento

, Permanente - Estacional - Nulo
de vehiculos
2. Instalacion de captadores de arena

Frecuente - Esporadica - Nula

en el frente dunar
3. Control de acceso, aislamiento,

. Total - Moderado - Ausente
cerramiento
4. Paneles informativos (n? por cada
500 m de longitud de sistema dunar) >5 3-4 2 1 0

5. Porcentaje del sistema dunar
afectado por residuos sdlidos y basuras 0 <5 <25 <50 >50




Evaluacion de perspectivas futuras

Variables

Presiones y amenazas

Transportes y redes de
comunicacion

Urbanizacion, desarrollo
residencial y comercial

Intrusién humana y
perturbaciones

Contaminacion

Especies invasoras, especies
problematicas y modificaciones

genéticas

Alteraciones del Sistema
Natural

Procesos naturales bidticos vy
abidticos

Catéstrofes naturales y

fendmenos geoldgicos

Cambio climatico

- Factores morfosedimentarios Factores ecologicos y de cobertera vegetal

- Gran influencia - Influencia media . Influencia baja



Segmentacion dunar en San Vicente de |la Barquera (Cantabria)




Ficha de ejemplo de habitats de interés comunitario presentes dentro del sistema DUNAS

Grupo de habitat THIC: 2120

Relacién con la clasificacién EUNIS Habitat Classification:
B1.32

Relacidn con la clasificacion CORINE Biotopes: 16.2122

Primer relieve arenoso continuo de importancia en los
litorales atlanticos peninsulares y mediterraneos (primer
cordon dunar o foredune), formado por monticulos
mdviles de arena que pueden alcanzar gran altura y en
los que el sustrato sigue siendo inestable por la influencia
del viento. La especie dominante es el barrén
(Ammophila arenaria).

El Estado de Conservacidn Favorable vendra definido por el mantenimiento o aumento de la superficie
ocupada por el tipo de habitat, su longitud, anchura y altura. Ademas, el sistema se encontrara en un
estado de conservacion favorable si no presenta fragmentacion ni escarpes erosivos en su superficie.
La ausencia de macrofauna y presencia de invertebrados, reptiles y nidos de aves también condicionan
el estado favorable del sistema. Por ultimo, medidas de conservacion efectivas (control de paso y
estacionamiento de vehiculos, instalacion de captadores de arena en el frente dunar, control de acceso,
paneles informativos y bajos porcentajes de residuos sélidos) favorecen el estado favorable del sistema.

Ortofotografia e inspecciéon de campo

Escala minima recomendada: 1:10.000.

Fuente de datos complementaria: Fotografia aérea 3D + UAVs (drones)
e Periodicidad: anual

Para el habitat 2120 se utilizaran las siguientes variables descritas en el procedimiento general para
dunas:

- Factores morfosedimentarios: variables 1,2,3,5,6y 7
- Factores ecoldgicos: variables 9, 10y 11
- Factores de gestion y proteccion: variables 12, 13, 14, 15y 16

Las dunas moéviles con Ammophila arenaria se evaluaran con el mismo sistema descrito en el apartado
general de dunas utilizando, para este caso, las variables descritas en el apartado 3.

Las dunas moéviles con Ammophila arenaria se evaluaran con el mismo sistema descrito para las dunas
utilizando, para este caso, los valores obtenidos en el apartado anterior. La evaluacion se estimard como
la suma de las evaluaciones locales llevadas a cabo en los enclaves de seguimiento en cada
provincia/region.

Las dunas mdviles con Ammophila arenaria se evaluaran con el mismo sistema descrito para las dunas
utilizando, para este caso, los valores obtenidos en el apartado anterior. La evaluacion se estimara como
la suma de las evaluaciones locales llevadas a cabo en los enclaves de seguimiento en cada
provincia/region.

Los criterios utilizados para la identificacion de enclaves o zonas de seguimientos son aquellos

planteados para el medio costero general.

Se han seleccionado para cada region biogeogréfica, aquellos enclaves de dunas seleccionados en la
descripcion general del grupo que presentan el tipo de habitat 2120.

1. Regidn noratldntica

Zarautz, Laredo-Somo-Liencres, Oyambre, Xagd-Salinas-Bayas, Frouxeira, Baldaio, Trece, Carnota,
Corrubedo, La Lanzada y Las Rodas.

2. Region suratlantica

La Antilla, Dofiana, Trafalgar, Punta Paloma-Valdevaqueros, Los Lances, La Linea-Torreguadiaro y
Palmones.

3. Regién mediterranea

Pals, Torredembarra, La Banya (delta del Ebro), Devesa del Saler, Javea, Santa Pola-El Pinet,|
Guardamar del Segura, El Altet, Son Bou, Ses Salines, Calblanque, Cabo de Gata, Punta Entinas-|
Sabinar y Artola-Cabopino.

A continuacién se presenta un matriz de impacto de las presiones/amenazas sobre las diferentes|
variables de estructura y funcién descritas para las dunas méviles con Ammophila arenaria.

Variables
Presiones y amenazas

Transportes y redes de comunicacion
Urbanizacion, desarrollo residencial y comercial
Intrusion humana y perturbaciones
Contaminacion

Especies invasoras, especies problematicas y
modificaciones genéticas

Alteraciones del Sistema Natural

Procesos naturales bidticos y abidticos
Catastrofes naturales y fendmenos geoldgicos
Cambio climdtico

- Factores morfosedimentarios Factores ecoldgicos v de cobertera vegetal

. Gran influencia - Influencia media - Influencia baja

Por lo que respecta a la periodicidad y procedimientos, se tendra en cuenta lo descrito en el apartado
general de dunas.

5. Bibliografia cientifica de referencia

Benavent J M, Collado F, Marti R M, Mufioz A, Quintana A, Sanchez A & Vizcaino A. 2004. La
restauracion de las dunas litorales de la Devesa de I'Albufera de Valencia. Ajuntament de Valencia.|

67 p.




MARISMAS




Superficie ocupada

Marisma media

Marisma alta

Pastizales salinos mediterraneos p 1) ‘: .
\ 4
l )'?

| Matorrales halonitrofilos I el Bl e g AL 2T

Marisma baja

A !ﬁlﬁ )'f

} Estepas salinas mediterraneas ‘

Matorrales halofilos 1

[ Pastizales salinos atlanticos

Pastizales de
Spartina

Pastizales dominados por
Sarcocornias/ Salicornias y otras
especies fangosas o arenosas

Llanuras
fangosas
mareales

Criterios para la delimitacidon de la superficie ocupada por las marismas

1. Escala de trabajo minima = 1:10000
2. Zonacion fuertemente marcada por condiciones fisicas
- Habitats muy oscilantes con limites que pueden variar anualmente

PMMA

PMVM

© PMMM

BMM



Superficie ocupada

Abundancia de cafios
mareales. Franjas en
ausencia de vegetacion.

Vegetacion densa.
Casi no presenta
cafios mareales.,
Color rojizo

Zona mas baja de la marisma,

inundada periddicamente por las

mareas. Mayor densidad de

vegetacidn que los pastizalzs de Ausencia de

Sparting, presentanda un color vegetacion. % / Framja muy

verde mas claro. : : . estrecha de color
: : clara.

0 125 2% 04 Matorraies haldfios

— — T I Pastzaies dominacos por Sarcocomias y Salicomias
N Pasfizales de Spartina

A _|I_ Franja con ausencia oe v&gdxn.‘m

I Uanuras fangosas mareales



Superficie ocupada




1140 | Llanuras fangosas mareales (con Zostera noltei)

Nanozostera noltei Zostera maritima Spartina maritima



Pastizales dominados por Sarcocornias/ Salicornias y otras especies de zonas
fangosas o arenosas

1310

Microcnemum coralloides

Suaeda spicata Suaeda splendens Halopeplis amplexicaulis



Pastizales de Spartina (Spartinion maritimae)

Spartina alterniflora Spartina densiflora



Escalas de trabajo

Descripcion Escalade Fuentes de Fuentes de datos | Periodicidad
trabajo datos complementarias
propuestas
MARISMAS

1140 Llanuras fangosas mareales (con

, . 1:10.000
fanerégamas marinas)
1310 Pastizales atlanticos y mediterraneos
dominados por Sarcocornias/ Salicornias vy
otras especies de zonas fangosas o arenosas 1:5000
1320 Pastizales de Spartina
1410 Pastizales salinos  mediterraneos _ Ortof?'fo + Imégenes de Semestral y/o
(Juncetalia maritimae) inspeccion de satélite + UAVs Estacional
campo
1330 Pastizales salinos atlanticos (Glauco-
Puccinellietalia maritimae) 1:10.000

1420 Matorrales halofilos

1510 Estepas salinas mediterraneas

1430 Matorrales halonitréfilos (Pegano-
Salsoletea)




Variables para diagnosticar el estado de conservacion del parametro “Estructuray funcion”

1. Estructura fisica

Puntos

1

0

Cafios y lucios inalterados

Alteracion de los cafios y
lucios reversible

Canos y lucios muy
alterados por la actividad
humana

2. Estructura de la vegetacion:

zonhacion

Rango de distribucion
tipica

Presencia de alteraciones
puntuales en la distribucién

Zonacién inversa o muy
alterada

3. Estructura de la vegetacion: altura
de las plantas

Variedad y altura de la
vegetacion caracteristica
de cada banda

Bandas de vegetacion con un
desarrollo parcial de la
vegetacion

Caracteristicas totalmente
alteradas en varias bandas
de vegetacion

4. Estructura de la vegetacion:

especies caracteristicas

Diversidad de especies
caracteristica de la zona

Pérdida de diversidad
(recuperable cuando cese la
presion)

Pérdida de diversidad dificil
o muy dificil de recuperar

5. Estructura de la vegetacion:

indicadores  negativos (especies

invasoras)

No existen especies
invasoras

Especies invasoras puntuales
(incremento de menos del
10% durante el periodo de

monitoreo)

Incremento de mas del
10% durante el periodo de
monitoreo

6. Otros indicadores negativos

No hay indicadores
negativos

Indicadores negativos que no
afectan a mas del 5% de la
extensidn del habitat durante
el periodo de monitoreo

Indicadores negativos que
afectan a mas del 5% de la
extensién del habitat
durante el periodo de
monitoreo

7. Indicadores de zonas con

peculiaridades

No existen peculiaridades
destacables

Ciertas peculiaridades
encontradas durante los
muestreos

Habitat con presencia de
peculiaridades
destacables+

8. Indicadores fisico-quimicos (T, O,
disuelto, nutrientes, S)

1. Macroinvertebrados
bentdnicos

Indicadores dentro del
rango 6ptimo definido para
cada region

Indicadores fuera del rango
en momentos puntuales

Indicadores muy alejados
del rango 6ptimo durante
el periodo de monitoreo

Puntos

2

1

0

Aumento de la diversidad a
lo largo del periodo de
estudio

Mantenimiento de la
diversidad a lo largo del
periodo de estudio

Reduccién de la diversidad
a lo largo del periodo de
estudio




Evaluacion de perspectivas futuras

Variables

Presiones y amenazas

Actividad minera y extractiva y produccién de
energia

Transportes y redes de comunicacion

Urbanizaciéon, desarrollo residencial y
comercial

Uso de recursos bioldgicos diferentes de la
agriculturay silvicultura

Intrusién humana y perturbaciones

Contaminacidn

Especies invasoras, especies problematicas y
modificaciones genéticas

Alteraciones del Sistema Natural

Procesos naturales bidticos y abidticos

Catastrofes naturales y fendmenos
geoldgicos

Cambio climatico

- Factores morfosedimentarios Factores ecologicos y de cobertera vegetal

- Graninfluencia - Influencia media . Influencia baja




Ficha de ejemplo de habitats de interés comunitario presentes dentro del sistema MARISMAS

Grupo de habitat THIC: 1310

Relacion con la clasificacion EUNIS Habitat
Classification: A2.51, A2.65

Relacion con la clasificacion CORINE Biotopes:
15.11+, 15.12, 15.56

Formaciones  pioneras estacionales que
colonizan suelos salinos humedos en los
espacios abiertos de marismas y saladares
costeros, o que ocupan el espacio
temporalmente inundado de los bordes de
charcas y lagunazos temporales, de agua salada
o salobre, tanto en la costa como en saladares
del interior.

)

Fuente: Proyecto FAST Space

El Estado de Conservacidn Favorable vendra definido por el mantenimiento de la estructura fisica de la|
marisma, sin alteraciones aparentes, con un rango de distribucion tipico de la vegetacién dominante|
en cada franja y una diversidad y altura caracteristicas de estas especies. Ademds, un correcto Estado|
de Conservacion se mantiene con la ausencia de indicadores negativos tales como especies invasoras.
Por ultimo, los indicadores del estado fisico-quimico del suelo y agua circundante (T, O2 disuelto,
nutrientes, etc.) deben encontrarse dentro del rango dptimo definido para cada region.

Ortofotografia e inspeccion de campo
Escala minima recomendada: 1:5.000.
Fuente de datos complementaria: Imagenes de satélite + UAVs (drones)
Periodicidad: semestral y/o estacional

Para el habitat 1310 se utilizaran las siguientes variables descritas en el procedimiento general para
dunas:

- Variables1,2,3,4,56,7y8

Los pastizales dominados por Sarcocornias/Salicornias y otras especies de zonas fangosas o arenosas|
se evaluardn con el mismo sistema descrito en el apartado general de marismas utilizando, para este|
caso, las variables descritas en el apartado 3.

Los pastizales dominados por Sarcocornias/Salicornias y otras especies de zonas fangosas o arenosas|
se evaluaran con el mismo sistema descrito para las marismas utilizando, para este caso, los valores|
obtenidos en el apartado anterior. La evaluacion se estimara como la suma de las evaluaciones locales|
llevadas a cabo en los enclaves de seguimiento en cada provincia/region.

Los pastizales dominados por Sarcocornias/Salicornias y otras especies de zonas fangosas o arenosas
se evaluaran con el mismo sistema descrito para las marismas utilizando, para este caso, los valores|
obtenidos en el apartado anterior. La evaluacion se estimara como la suma de las evaluaciones locales
llevadas a cabo en los enclaves de seguimiento en cada provincia/region.

Los criterios utilizados para la identificacion de enclaves o zonas de seguimientos son aquellos|
planteados para el medio costero general.

Se han seleccionado para cada region biogeografica, aquellos enclaves de dunas seleccionados en la
descripcion general del grupo que presentan el tipo de habitat 1310.

1. Regién noratlantica
Lekeitio, Santofia, Cubas, San Vicente de la Barquera, Villaviciosa, Ribadeo, Foz, Cedeira, Betanzos,

Baldaio y Carnota.

2. Regidn suratlantica
Rio Piedras, Odiel, Dofiana, Rio San Pedro y Saco Interno de la Bahia de Céadiz.

3. Regién mediterranea
L'Emporda, delta del Llobregat, delta del Ebro, Santa Pola, Alcudia y Es Trenc.

A continuacién se presenta un matriz de impacto de las presiones/amenazas sobre las diferentes|
variables de estructura y funcién descritas para los pastizales dominados por Sarcocornias/Salicornias|
y otras especies de zonas fangosas o arenosas.

Variables
Presiones y amenazas

Actividad minera y extractiva y producciéon de
energia

Transportes y redes de comunicacion
Urbanizacién, desarrollo residencial y comercial
Uso de recursos bioldgicos diferentes de la
agricultura y silvicultura

Intrusion humana y perturbaciones
Contaminacion

Especies invasoras, especies problematicas y
modificaciones genéticas

Alteraciones del Sistema Natural

Procesos naturales bidticos y abiéticos
Catdstrofes naturales y fenémenos geoldgicos
Cambio climatico

. Gran influencia - Influencia media - Influencia baja

Por lo que respecta a la periodicidad y procedimientos, se tendra en cuenta lo descrito en el apartado
general de marismas.
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Superficie ocupada

éQué se entiende por estuario/delta?

Maxima penetracion de la marea en el estuario = limite entre dominio
publico hidraulico y dominio publico maritimo terrestre

Aguas de transicion Aguas costeras

Limites fisiograficos adaptados a las singularidades morfologicas de las
desembocaduras, tales como barras, deltas, islas, cabos, calas,
ensenadas o bahias, recogidas en la cartografia nautica disponible

Plan Hidroldgico del ciclo 2015-2021 de la Demarcacién Hidrografica del Mifio-Sil.



Superficie ocupada

Estuario de Mundaka. Vista aérea (c) Gobierno Vasco.



Superficie ocupada

DE AGICULTURA f FESCA, Sisteme unsmmI GEJ..-LWC Fifice
ALIENTACIONY MEDIO AMBIENTE “‘“"“‘?j’,ﬂﬂw"‘“ del
[=+]

_ Identificacion Masas Aguas Transicion Oeste

Masas Aguas Transicion Oesie

CODIGO_MASA . ES194MAT0OOD050

CODIGO_TIPOLOGIA g

DE SIGNACION . Matural

EST_POT_ECOLOGICO : Bueno

ESTADO . Bueno
» ESTADO_QUIMICO Bueno

NOMBRE_MASA . Estuario del Malon

OMA_ECOLOGICO
OMA_QUINICO

CODIGO_MASA
CODIGO_TIPOLOGIA
DESIGHNACION

ESTADD
ESTADO_QUINICO
HOMBRE_MASA
OMA_ECOLOGICO
OMA_QUINICO
Shape.area

S194MATOO0D50

8

- Matural
EST_POT_ECOLOGICO
- Buena

- Bugno

- Estuario del Nalon
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- 4404350 398411
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Shape.area g4 : : A - 41301,151184
Shape.len | : 8 = [TEE s ) ; - Esfuario atiantico interma
TIPOLOGIA :

{ i:

Municipios

CENSO2001

COD_CCAA

COD_MUHNI

COD_PROVIN ;

NOM_CCAA TURIAS
NOM_IMS a del Barco
HOM_PROVIN sturias
NOMBRE . Soto del Barco

2 s 1 ; Candama
I— 3 B

% ; 7§ %ﬁﬁ? (Las).

Captura de pantalla de la delimitacidn del estuario del rio Nalon (capa de aguas de transicidn) por la Demarcacién Hidrografica
del Cantdbrico. En la ventana emergente se indica la superficie ocupada por la capa (Shape_area).

Confederacion Hidrografica del Cantabrico

Visor



Superficie ocupada

»

Perimetro: 86,512 km
Area: 39.110,45 ha




Superficie ocupada

Seguimiento de las comunidades de Nanozostera noltii (Habitat 1140) en la costa cantabrica
Instituto de Hidraulica Ambiental de Cantabria

abitat 1140) EN LA

BIBLIOTECAS ESPECTRALES

Presentamos uno de los principales productos
del proyecto, la coleccion digital de firmas
sspecircles

VISOR CARTOGRAFCO
i S B Presentamios el visor carlogréfice de la
I 1 TpeTv=s poblacion de nanozoostera nolfi
= : = ; B @ 7T
' AUSENCIA DE N, NOLTI - _i_.-— =
@ COMUNIDAD MONOESPECIFICA DE N. NOLTII (CERTIDUMERE ALTA) 1 - —

@ COMUNIDAD MONDESPECIFICA DE N. HOLTI [CERTIDUMBRE MEDIA}
@ COMUNIDAD MIKTA CON PRESENCIA DE N. NOLTII [CERTIDUMERE BAJA} |
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Variables para diagnosticar el estado de conservacion del parametro “Estructuray funcion”

Caracterizacion Factores fisicos y quimicos que determinan las caracteristicas de las aguas de
transicidon y, por ende, la estructura y composicion de la comunidad bioldgica

Factores obligatorios latitud
longitud
amplitud de las mareas

salinidad

Factores optativos profundidad
velocidad de la corriente
exposicidn al oleaje
tiempo de permanencia
temperatura media del agua
caracteristicas de la mezcla de aguas
turbidez
composicién media del sustrato
forma

oscilacion de la temperatura del agua

Directiva Marco de Agua



Variables para diagnosticar el estado de conservacion del parametro “Estructuray funcion”

Indicadores bioldgicos

- Composicidn, abundancia y biomasa del fitoplancton

- Composicidon y abundancia de otro tipo de flora acuatica

- Composicidon y abundancia de la fauna bentdnica de invertebrados
- Composicidn y abundancia de la fauna ictiolégica

Indicadores hidromorfolégicos que afectan a los indicadores biolégicos
1. Condiciones morfoldgicas

- Variacién de la profundidad

- Cantidad, estructura y sustrato del lecho

- Estructura de la zona de oscilacién de la marea

2. Régimen de mareas
- Flujo de agua dulce
- Exposicion al oleaje

Indicadores quimicos y fisicoquimicos que afectan a los indicadores bioldgicos

1. Generales

- Transparencia, condiciones térmicas, condiciones de oxigenacion, salinidad, condiciones relativas a los
nutrientes

2. Contaminantes especificos

- Contaminacién producida por todas las sustancias prioritarias cuyo vertido en la masa de agua se haya
observado

- Contaminacién producida por otras sustancias cuyo vertido en cantidades significativas en la masa de agua se
haya observado



Sistema integrado de evaluacién local y regional

Los valores estimados de S Las condiciones S Las condiciones HMF Sj
los ECB cumplen las > Q/FQ cumplen con el > cumplen con el estado
condiciones de referencia estado muy bueno muy bueno

NO Estado ecoldgico Estado de conservacion

N

Los valores estimadgs—oc MUY blene o
los ECB se desvian uy L\e'n%arantiza
. 7
ligeramente de las * Cumplen
condiciones de referlencia Buern

NO Moderado

N
vericiente

ECB= Elementos de ¢alidad Malo
bioldgica
Q/FQ= Quimicasy

elevada

fisicoguimicas NO
HMF= Hidromorfologicas v Si
NCA= Norma de calidad La desviacion es muy

ambiental elevada
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Sistema integrado de evaluacién local y global

Evaluacion a escala local: Valor maximo | Valor maximo | Valor maximo

alcanzable alcanzable alcanzable

(PLAYAS) (DUNAS) (MARISMAS)

i i untos otorgados a las variabl
Factores morfosedimentarios (FM) 12 puntos 22 puntos > |VP = 2D g
valor maximo alcanzable
Factores ecoldgicos y de cobertera 4 ¢ 16 ¢
vegetal (FE) puntos puntos 18 puntos
Fact d tid i0
actores de gestion y conservacién 10 puntos 20 puntos
(FG)
TOTAL 26 puntos 58 puntos 18 puntos
ESTADO DE CONSERVACION IVT = (IVP_FM + IVP_FE + IVP_FG)/3

FAVORABLE

A

Evaluacién global del
estado de 0.67-1 0.33-0.66 0-0.32

conservacion

REPRESENTATIVIDAD DE LOS RESULTADOS

Numero de variables
medidas

9-13 5-8 0-4

Evaluacion a escala global:

- Si la superficie (o numero de localidades) en estado malo (o desfavorable-malo) es mayor del 25% en la regién, el

estado es “desfavorable-malo”.
- Si la superficie (o numero de localidades) en estado bueno (o favorable) es superior al 90% el estado “favorable”.

- Cualquier otro valor define un estado “desfavorable-inadecuado”.






