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1. ORIGEN DEL PROGRAMA

EL CAMBIO GLOBAL

Cambio Global “...el conjunto de cambios ambientales afectados por
la actividad humana, con especial referencia a cambios en los
procesos gue determinan el funcionamiento del sistema Tierra...”
(Duarte, 2006).

Motores del Cambio Global

Cambio climatico

Contaminacion

Cambios de uso del suelo

Expansion de especies exoticas invasoras y plagas

Sobreexplotacion de los recursos




1. ORIGEN DEL PROGRAMA

OBJETIVOS

Crear una Infraestructura de toma de datos In situ-
meteorologicos, atmosféricos y oceano-meteorologicos- que
permita la evaluacion y seguimiento de los impactos que se
pueden generar en la Red de Parques Nacionales como
consecuencia del Cambio Global.




1. ORIGEN DEL PROGRAMA

CONVENIO DE COLABORACION
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ORGANISMO

Fundacion Biodiversidad
(FB)

Organismo Autbnomo
Parques Nacionales (OAPN)

Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET)

Oficina Espafiola de Cambio
Climético (OECC)

FUNCION EN EL PROYECTO

*Financiar estaciones, mantenimiento, gestion y operacion de la red de
estaciones meteorologicas terrestres

*Apoyar y financiar proyectos de investigacion

*Organizar actos y eventos para comunicar el Proyecto

*Coordinar el proyecto

eIntegrar el programa en el Plan de seguimiento de la Red de Parques Nacionales
*Apoyar el mantenimiento preventivo y la vigilancia de estaciones

* Recibir, gestionar los datos. Mantener el sistema integrado de bases de datos
 Equipamiento de 22 boya océano-meteoroldgica y su mantenimiento

*Apoyar y financiar proyectos de investigacién, incorporar los resultados a las
bases de datos

Difusién de los datos generados a través de su pagina Web

+Difusion y divulgacion del proyecto

eIncorporacion de nuevos parques a la Red de Seguimiento Cambio Global

«Control de calidad y validacién de los datos proporcionados por las estaciones
*Dar apoyo formativo para el mantenimiento preventivo de las estaciones
*Calibracién periodica de sensores

eIncorporacion de los datos al banco de datos climatologicos de la AEMET
*Elaborar informacién climatolégica a partir de los datos generados

eAportar datos meteorolégicos al OAPN procedentes de estaciones AEMET
cercanas a la Red

*Asesorar para la homologacién internacional del proyecto

*Promover proyectos de evaluacion de impactos, vulnerabilidad y adaptacion
en el marco del programa

*Elaboracion y edicién periodica de un boletin electronico informativo

*Promover la difusion del programa en el &mbito internacional

Ferrovial colabora en la financiacién de distintos aspectos del Proyecto (mantenimiento de las estaciones instrumentales
o la implantacién de nuevas, divulgacion del Proyecto, ayudas a proyectos de investigacion)




1. ORIGEN DEL PROGRAMA

CONVENIO DE COLABORACION

Planteamiento

La Red de PP.NN. por sus caracteristicas naturales vy
garantias de conservacion, es un escenario idoneo para el
seguimiento del cambio global y estudios a largo plazo.

»Espacios poco trasformados
»Necesidad de conocimiento en la toma de decisiones
»Investigacion y seguimiento continuo
»Diversidad de sistemas y procesos

»Recursos materiales y humanos




1. ORIGEN DEL PROGRAMA

CONVENIO DE COLABORACION

Desarrollo del 1°y 2° Convenio

Seis (tres en origen) son los parques nacionales con
estaciones del proyecto; en un futuro se podran sumar otros.

PN Maritimo Terrestre del Archipiélago de Cabrera
PN de Picos de Europa

PN de Sierra Nevada

PN del Teide

PN de Cabairieros

PN de Ordesa y Monte Perdido *final 2014

PN de Islas Atlanticas: en estudio incorporar en el Sistema los datos meteoroldgicos y
oceanicos de las boyas
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2. EL PROGRAMA HOY

INFRAESTRUCTURA Y TECNOLOGIA DE TOMA DE DATOS

21 estaciones meteorologicas en localizaciones estratégicas

Equipos de agua: T2 - caudal

Captadores de particulas




2. EL PROGRAMA HOY
INFRAESTRUCTURA Y TECNOLOGIA DE TOMA DE DATOS

Estacion meteoroldgica basica

» Temperaturay humedad relativa
= Direccion y velocidad del viento
= Presion atmosférica
= Pluvidmetro

= Radiacion global

= Radiacion neta*

CERRAMIENTD

Trasmision diaria via GMS y satélite al

| Cumplen GCOS
centro de control del OAPN ‘

(Global Climate Observing System)




2. EL PROGRAMA HOY
INFRAESTRUCTURA Y TECNOLOGIA DE TOMA DE DATOS

Variables oceanograficas: Variables meteoroldgicas:

= Altura de ola y direccion de oleaje = Temperatura

= Velocidad y direccion de corriente = Direccion y velocidad del viento
= Conductividad y salinidad = Presion atmosférica

= Turbidez = Radiacion global

= Clorofila

= Temperatura agua %b
N \ Torreta

Cuerpo principal y Estabilizadores ﬁ A
superestructura

Estructura subsupehicial O accesorios e

de la obra viva

Trasmision diaria via GMS al centro de Cumple normativa IALA AISM (Sistema internacional de
control del OAPN balizamiento marino)




2. EL PROGRAMA HOY
INFRAESTRUCTURA Y TECNOLOGIA DE TOMA DE DATOS

I

Equipos de agua

Fotometros ~ Captadores de particulas

&

‘ Descripcidn de los equipos en:

http://www.magrama.gob.es/es/red-parques-nacionales/red-seguimiento/equipos-medida.aspx




2. EL PROGRAMA HOY
DIFUSION DE DATOS Y RESULTADOS

Web y boletines

 Ir 3 Inicio

Nuestros Parques

La Red

Seguimients y evaluscién
Investigacién

SIG: Cartografis
Voluntsrisdo
Subvenciones

Bolstin de |a Red

Central de Reservas

Parques Nacionsles
Interactivas

a Ir 3 Inicio

Programa de Seguimiento del Cambio Global
[

@ Imprimit ¥ Descargar en PDF W Twittear || 0 |7 N

PROGRAMA DE

SEGUIMIENTO'D‘EIb
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Acceso a datos

Informes meteorolégicos

Difusion y divulgacién

Informe:

meteorologices de la
Red de Seguimiento de
Cambio Global

Seguimiento del

Cambio Global Cambio Global

El proyecto tiene como objetive generar conocimients sobre los efectos del cambio global y fundsmentalmente del cambio dlimético, 8
través de una de toms, de datos in situ que permita el desamcllo de un sistema de evaluacién y

seguimiento de los Impactos que se pueden produdir en La Red de Parques Necionales.

D Cambic global

[ Estaciones meteorolégicas
(3 Equipes de medids

D Proyedos de investigacion

3
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http://www.magrama.gob.es/es/red-parques-nacionales/plan-seguimiento-evaluacion/ I
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2. EL PROGRAMA HOY
DIFUSION DE DATOS Y RESULTADOS

Videos disponibles en:

http://www.youtube.com/watch?v=dSGHDYzHQjM

http://www.youtube.com/watch?v=j5XFnH8FGEM
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2. EL PROGRAMA HOY

PROYECTOS DE INVESTIGACION

Financiacion de |[+D+i

El OAPN, la OECCyla FB
han financiado un total de

44 proyectos de [+D+i/ |

relacionados con el Cambio
Global desde el inicio del
Programa (2008)




2. EL PROGRAMA HOY
PROYECTOS DE INVESTIGACION

DIVERSIDAD, ESTRATEGIAS VITALES Y FILOGEOGRAFIA DE ESPECIES SENSIBLES AL
CAMBIO CLIMATICO: TRICOPTEROS EN EL PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA

Insectos vigilantes

DIVERSIDAD, ESTRATEGIAS VITALES Y
FILOGEDGRAFIA DE ESPECIES SENSIBLES
AL CAMBIO CLIMATICO: TRICOPTEROS EN
EL PARQUE NACIONAL DE SIERRA NEVADA
FINANCIADO POR ORGANISMO AUTONOMO
PARQUES NMJDNJI!S

Carmen Zamara'M (T4

Entidad:
Departamento de Biologla Animal.
Universidad de Granada

AUNQUE DE ADULTOS SON ALADOS, LOS TRICOPTEROS PASAN SUS FASES JUVENILES DENTRO DEL AGUA
EN FORMA DE LARVAS Y PUPAS, PROTEGIDAS POR CURIOSAS FUNDAS DE PIEDRITAS O RESTOS VEGETALES.

Diciembre 2007-diciembre 2011



2. EL PROGRAMA HOY
PROYECTOS DE INVESTIGACION

EFECTOS DEL CAMBIO GLOBAL SOBRE LA BIODIVERSIDAD MARINA DEL PARQUE
NACIONAL DE CABRERA: EL CASO DEL CORALIGENO Paramuricea clavata

EFECTO DEL CAMEIO GLOBAL SUBRE LA
BIODIVERSIDAD MARINA DEL PARQUE
NACIOMAL DE CABRERA: EL CASO DEL
CORALIGEND PARAMUNICEA CLAVATA

FI.NINE_I.IDI; POR FUNIIAI-]OH BIODIVERSIDAD
investigador principal:
Rafael Coma Bav

Entidad: ]
Cenire de Estudis Avangais de Blanes (CSIC)

GORGONIA ROJA (Paramuricea davata)

¢Desaparecerdn las Gorgonias

La Gorgonia roja (Paramuricea clavata) es una de las especies mds singulares
de nuestro litoral. Aunque parece un arbusto, en realidad es una colonia de
minusculos animalitos que se alimentan de plancton anclados en ese ‘esqueleto’
comun de forma vegetal. Las comunidades animales y vegetales que viven alrededor
de las Gorgonias son de las mds diversas del Mediterrdneo.

Prefiere aguas frias de cierta profundidad y crecen muy lentamente, por lo que
son especialmente vulnerables a cambios ambientales drdsticos. De hecho, las
poblaciones de Gorgonia estdn redudéndose notablemente en todo el Mediterrdneo.

Esta investigacion quiere conocer los efectos del Cambio Climadtico en las
poblaciones de esta especie, relacionando su evolucién con el andlisis de los datos
climatoldgicos aportados de la boya ocednica y la estacion meteoroldgica de la
Red de Seguimiento de Cambio Global.




2. EL PROGRAMA HOY
PROYECTOS DE INVESTIGACION

VARIACION GENETICA ADAPTATIVA DE ANFIBIOS EN GRADIENTES ALTITUDINALES: EFECTOS
SOBRE LA VIABILIDAD DE POBLACIONES SUBDIVIDIDAS EN ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

Adaptarse o morir
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B £ GRADENTES AL TITUDINALES EFECIOS SO00E
LA VARILEDAD DE POBLADONES SLBONDIDAS
£ ESCENARIDS DE CAMBIO CLIMATICO [EN EL
PARDLIE MACIONAL DE P05 DE EURDRA
FINANCIADO POR ORGANISMO AUTONOMO
PARGUES RACHONALES
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Diciembre 2008 - diciembre 2011



2. EL PROGRAMA HOY
PROYECTOS DE INVESTIGACION

IMPACTO E INTERACCIONES DEL CLIMA EN LA ECOLOGIA, COMPORTAMIENTO Y DISTRIBUCION
DE AVES DE ALTA MONTANA EN EL PARQUE NACIONAL DE PICOS DE EUROPA

{primeras afectadas por el cambio climdtico?

LA CHOVA PIQUIGUALDA (Pyrrhocorax graculus) ES UNA DE LAS % . SRS
Lohie m;mﬁmcﬂ:m ol e A;Rm N RS La alta montaiia es un medio interesante para conocer los efectos del cambio climdtico: las

condiciones que soportan las plantas y animales gue viven en ellos se harian mds dificiles con el
cambio de condiciones ambientales, ya de por si complicadas.

Si el clima se va haciendo cada vez mds cdlido, plantas y animales se ven obligados a 'subir' de altitud para buscar

sus condiciones dptimas de vida. El problema es que este ascenso no puede ser indefinido. L AAPACTO € S(TERACCIONES DEL CLIMA COM LA

ECOLOOL, COMPORTAMIENTD Y DISTRIBUOON
DE AVES DE ALTA MONTARA EN EL PAROUE

Entre las aves de las cumbres, la Chova piquigualda (Pyrrhocorax graculus) y la piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) NACONALDEPICOSDERROPA.
son de las mds caracteristicas. Por eso, el seguimiento de las poblaciones de Chovas puede ayudarnos a comprender FINANCIADO POR FUNDACION BICONERSIBAD
y visibilizar los efectos del Cambio Global en nuestros ecosistemas.

Con los datos aportados por la Red de Sequimiento de Cambio Global, se podrd conocer mejor si los cambios en
la distribucion, la presencia o la condicidn fisica de estas aves tienen que ver con las variaciones climaticas.
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3. FUTURO DEL PROGRAMA

NUEVOS PARQUES, NUEVAS ESTACIONES, NUEVOS DATOS

Actualmente, 6 parques nacionales con estaciones de la RSCG

PN maritimo terrestre del Archipiélago de Cabrera (2008)

PN de Picos de Europa (2008)

PN de Sierra Nevada (2008)

PN del Teide (2010)

PN de Cabaneros (2012)

PN de Ordesa* (2014)

PN de Islas Atlanticas: en estudio incorporar en el Sistema de BBDD de la RSCG los datos meteorolagicos y oceanicos




3. FUTURO DEL PROGRAMA

INTEGRACION DEL PROGRAMA EN LOS PARQUES Y EN LA RED

Estaciones de Monitoreo Intensivo (EMISs)

sDesarrollar sistemas de monitorizacion ecologica apoyandose en las

estaciones oceano-meteoroldgicas.

*Apoyar actividades de seguimiento en el entorno de las estaciones.

*Obtencidn de series temporales de datos para el seguimiento del cambio

global

Fuente: Regino Zamora




3. FUTURO DEL PROGRAMA
INTEGRACION DEL PROGRAMA EN LOS PARQUES Y EN LA RED

Fuente: Regino Zamora



3. FUTURO DEL PROGRAMA
INTEGRACION DEL PROGRAMA EN LOS PARQUES Y EN LA RED

Interaccidn entre investigacion y gestion

Tomade
decisiones

Acciones

Gestores Agentes locales
Gestores Agentes locales

\/

Analisis/
interpretacion

cientificos

activay

Agentes locales

adaptativa

Definicion del

problemay
objetivos

Tomade
datos y
modelizacién

cientificos

Agentes locales
———

Fuente: Avance resultados Observatorio Cambio Global Sierra Nevada



3. FUTURO DEL PROGRAMA

NUEVOS PRODUCTOS. Resumenes e informes mensuales

Tablas resimenes de

Inform’es: variables y comparativas Variables DIARIAS Y MENSUALES
#ﬂmw: e DISPONIBLES
§§ g é‘_ g _"::" :_»; Temperatura
m = = ZZ:it Humedad
é_,..;-:._,:_: = Viento
E :::”: e WEE - %‘j':, Precipitacion
;"—‘E_-—_—_E = Presion
v S Radiacion global

Gréaficas comparativas de

variables Diagramas
Ombrotérmicos
R o e o o
— = INCORPORACION DATOS AEMET DE
i -1 ESTACIONES CERCANAS
5 P ITTIIT I IV
E 5

Informes meteoroldgicos anuales disponibles a partir de enero de 2012



3. FUTURO DEL PROGRAMA

NUEVOS PRODUCTOS. Mapas climaticos con la aplicacion RBIO
RBIO

Objetivo: Crear mapas climaticos

Punto de partida: datos ofrecidos por la Red de estaciones meteoroldgicas
(completados con datos de estaciones del entorno proporcionados por la AEMET).

Método: regresion lineal multiple.

Posibilidad de predecir temperatura y precipitacion.

Temperaturas medias PN. Picos de Europa (Septiembre 2012) Temperaturas minimas PN. Picos de Europa (Septiembre 2012)

14

00 4785000 4BO000
4795000 480000

4790000

T
4780000 47BS000 47800
UTmY
4780000 4785000

a77T5000

4TTO000
4770000 4775000

T T T T
330000 340000 350000 360000 330000 340000 350000 360000

UTMX UTMX



3. FUTURO DEL PROGRAMA

NUEVOS PRODUCTOS. Mapas climaticos con la aplicacion RBIO

Capacidad de realizar la seleccion de distintas variables geograficas

Incorporar rasters de anomalias

Capacidad de predecir el porcentaje de fiabilidad de los mapas y las
estimaciones maximas de error

Temperaturas maximas Espacio Natural Sierra Nevada (Septiembre 2012) Temperaturas medias Espacio Natural Sierra Nevada (Septiembre 2012)
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3. FUTURO DEL PROGRAMA

INTERRELACION CON EL SEGUIMIENTO DE AVES COMUNES

SACRE Y SACIN

Seguimiento de aves comunes reproductoras e invernantes (indicadores de cambio
cambio climatico).

Mapa muestreo prlmavera

Mapa muestreo |nV|erno

| muestreos de invierno
+ | (recorridos)

muestreos de primavera f
(estaciones de escucha) ¢ ..

Analisis estadisticos de correlacion de variables climaticas con indicadores
del estado de las poblaciones de aves comunes en la Red de Parques




3. FUTURO DEL PROGRAMA

INTERRELACION CON EL SEGUIMIENTO DE CAMBIOS EN LA VEGETACION EN MASAS FORESTALES

Seguimiento de cambios en la vegetacion en masas forestales
Finalidad:
*Deteccion de cambios en la vegetacion y habitats de

interés comunitario mediante parcelas fijas __
relacionadas con de la Red de danos. | A W

Corylus avellana
Lonicera sp.
Sorbus aucuparia

«Seguimiento centrado en las especies forestales
Indicadoras de cambio global (MAGRAMA, 75
especies identificadas)

Analisis estadisticos de correlacion con las
variables climaticas para obtener informacion de la
adaptacion de la vegetacion al cambio global.

Esquema de posicion y cobertura de arboles y arbustos en parcela de 400m'" (Parcela AIGO4 en el P, N. de Aigliestortes  Estany de
Sant Maurici). Las areas se han representado con elipses y [a posicion con cuadrados. En |a parte superior se indica [a orientacion de
las esquinas donde se situan las coordenadas (0,0)_(14,0).




3. FUTURO DEL PROGRAMA

INTERRELACION CON EL SEGUIMIENTO FUNCIONAL DE ECOSISTEMAS. TELEDETECCION

Seguimiento funcional de ecosistemas basado en técnicas de
teledeteccion

Detectar anomalias espaciales y temporales en el . Maxmo
funcionamiento de los ecosistemas. Indices de

vegetacion (NDVI y EVI) y diferentes indicadores
derivados de la dinamica temporal relacionados con la
productividad, estacionalidad y fenologia.

Area bajo la curva anual
(productividad anual)

Rango Relativo o CV
(estacionalidad)

o

N

R Minimo

<
<

(Minima

Imagenes MODIS y variables funcionales derivadas R L,/‘é = T . .aC“Vi.dadz.
. . . . , ., ene feb mar abr/may jun jul ago|sep oct nov dic
(productividad primaria y fenologia).Obtencion de mapas Diadeiméximo  Diadel minmo  Tiempo

(fenologia) (fenologia) (meses)

de tendencias y anomalias.

Analisis estadisticos de correlacion de
variables climaticas con el
funcionamiento de los sistemas
naturales en relacion al cambio global.

Fuente: Javier Cabello



3. FUTURO DEL PROGRAMA

INTERRELACION CON LA CARTOGRAFIA DE LOS SISTEMAS NATURALES

Cartografia de los sistemas naturales

Cartografia digital, continua, homogénea y
comparable de los sistemas naturales(*).
Escala 1:10.000 (vegetacion) y 1:25.000 (geologia)

Constituira la base del seguimiento ecoldgico
terrestre. Deteccion de cambios.

Andlisis estadisticos de correlacion con variables
climaticas para establecer el estado de
conservacion de los sistemas naturales en relacion
al cambio global.

P.N. de Monfrague

(*) Sistemas naturales recogidos en la Ley 5/2007, con la correspondiente relacion con los
habitats de la Directiva 92/43 y las asociaciones fitosocioldgicas.




3. ALGUNAS CONCLUSIONES \

-Programa que implica a varias unidades del Ministerio, varias Universidades
y Administraciones Autonomicas (parques nacionales)

-Programa consolidado pero con voluntad y necesidad de crecer (nuevos
parques, EMIs,...)

-Posibilidades de generar nuevos analisis y productos (esfuerzo, tiempo,
dinero,...)

-Mejorar la aplicacion de los resultados a la gestion adaptativa de los
Pargues Nacionales

-Mejorar la difusion de los datos, de la informacion y del conocimiento
generados por este Programa.

-Posibilidades de interaccion y sinergia con otras iniciativas de seguimiento
meteorologico, ecologico y socioeconomico a largo plazo (LTER. IC3,
GuMNet,....)
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Gracias por vuestra atencion

La Red de Parques Nacionales,
espacios para el seguimiento del
cambio global
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