
111111111111111111127/09/2016 07:48 VI Seminario CENEAM. Aplicación de la teledetección

Instituto Geográfico Nacional

http://www.ign.es

Plan Nacional de 
Teledetección (PNT). 

Copernicus

27/09/2016 07:48 VI Seminario CENEAM. Aplicación de la teledetección

Emilio Domenech Tofiño



222222222222222222227/09/2016 07:48 VI Seminario CENEAM. Aplicación de la teledetección

� Índice

Plan nacional de Teledetección

Copernicus

Introducción



333333333333333333327/09/2016 07:48 VI Seminario CENEAM. Aplicación de la teledetección

� Índice

Plan nacional de Teledetección

Copernicus

Introducción



444444444444444444427/09/2016 07:48 VI Seminario CENEAM. Aplicación de la teledetección

Definición de Teledetección:
Una definición clásica:

"Teledetección es la ciencia, arte y tecnología de obtener 
informaciones fiables acerca de objetos físicos y su entorno 
mediante procesos de registro, medida e interpretación de 
imágenes fotográficas y datos obtenidos a partir de energía
electromagnética radiante o de fenómenos magnéticos“

� Introducción
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Proceso de la Teledetección

� Introducción

Captura de 
imágenes

Tratamiento
de imágenes

Utilización 
de imágenes

(A) Fuente de energía 
electromagnética (Sol 
o emisor artificial, p.e. 
Radar)
(B) Radicación 
(atraviesa Atmósfera 
2 veces)
(C) Interacción con el 
objeto
(D) El sensor registra 
la energía que le llega
(E) Estación de 
recepción y centro de 
procesamiento

(G) Especialista de la 
aplicación. Toma de 
decisiones. Ejecución 
de las decisiones

(F) Especialista en 
Teledetección: 
Interpretación y análisis 
(Hardware y Software)

G.Villa



6666666666666666666627/09/2016 07:48 VI Seminario CENEAM. Aplicación de la teledetección

Radiación electromagnética

� Introducción

�La radiación electromagnética consiste en una campo eléctrico (E) 
que varía en magnitud en una dirección perpendicular a la de avance 
de la radiación, y un campo magnético (M) orientado en un ángulo 
recto con respecto al eléctrico
�Los dos factores básicos son: longitud de onda y frecuencia

G.Villa
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Espectro electromagnético

� Introducción
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RADIO, TV.
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AZUL VERDE ROJO
Hay varias regiones del espectro que se suelen 
utilizar en Teledetección:

– Ultravioleta
– Visible
– Infrarrojo cercano (o próximo) (NIR: 

Near Infrared)
– Infrarrojo medio (MIR: Middle Infrared)
– Infrarrojo Térmico (TIR: Termal 

Infrared)
– Microondas (microwaves)G.Villa
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Ultravioleta

Espectro visible

� Introducción

• Es la parte que ven nuestros 
ojos. Cubre aprox. entre 0.4 µm 
(violeta) y 0.7 µm (rojo) de 
longitudes de onda

• Supone una muy pequeña 
porción del espectro: hay una 
gran cantidad de radiación a 
nuestro alrededor que nuestros 
ojos no pueden ver

Violeta: 0.4 - 0.446 µm 
Azul: 0.446 - 0.500 µm 
Verde: 0.500 - 0.578 µm 
Amarillo: 0.578 - 0.592 µm 
Naranja: 0.592 - 0.620 µm 
Rojo: 0.620 - 0.7 µm

• Materiales fluorescentes

G.Villa
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Espectro infrarrojo

� Introducción

cubre entre
0.7 micras y 100 micras

• Se puede dividir en:
- Infrarrojo próximo (entre 0.7 y 1.3 
micras)
- “Short wave infrared” (SWIR, entre 
1.3 y 2.5 micras)
- Infrarrojo medio (entre 1.3 y 8.0 
micras)
- Infrarrojo térmico (entre 8.0 y 100 
micras): representa la radiación emitida 
por los objetos en forma de calor

Nota: estos términos varían con los 
distintos autores. A veces se usan otros 
términos como “infrarrojo lejano” (Far
infrared) entre 14 y 100 micras, etc… 

G.Villa
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Microondas

� Introducción

• Abarca de 1000 micras (1 mm ) a 1 
metro de longitud de onda

• Es la parte del espectro utilizada por los 
sensores radar

• Los nombres (K, X, L, C,…) de las 
distintas zonas de las microondas 
vienen de claves secretas militares 
procedentes de la segunda guerra 
mundial

G.Villa
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Imagen Digital

Bandas

� Introducción

Una imagen digital es el archivo informático que
almacena una discretización de una imagen, natural o
sintética, en elementos cuadrados llamados píxeles

Las imágenes de una sola banda se llaman 
también monocromáticas, las de 3 bandas, 
imágenes en color. Las de más de 3 bandas 
(frecuentes en Teledetección) �
combinaciones de 3 bandas para 
presentarlas. Visualización
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G.Villa
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Magnitudes físicas de Teledetección

� Introducción

Energía radiante (Q): total de energía radiada en todas las direcciones (Julios)
Flujo radiante (Φ) : Energía radiante por unidad de tiempo (watios)
Densidad de flujo radiante en una superficie: (watios/m2):

a) Si la energía es emitida por la superficie � Emitancia (M): Flujo radiado en todas las direcciones por 
una unidad de área

b) Si la energía es incidente en la superficie � Irradiancia (E): Flujo incidente desde todas las 
direcciones sobre una unidad de área

Intensidad radiante (I): Flujo radiado por una fuente en una dirección determinada por unidad de ángulo 
sólido (watios/estereorradián) 
Radiancia (L): Intensidad radiante desde una unidad de área (watios/m2/estereorradián).
(Es una magnitud fundamental en Teledetección. Describe lo que mide directamente el sensor)
Emisividad (ε): relación entre la Emitancia de una superficie (M) de un cuerpo caliente emisor y la que 
ofrecería un emisor perfecto (cuerpo negro) a la misma temperatura (M)
Reflectividad (reflectancia) (ρ): relación entre el flujo incidente y el flujo reflejado por una superficie
Absortividad (α): relación entre el flujo incidente y el que absorbe una superficie
Transmisividad (τ): relación entre el flujo incidente y el transmitido por una superficie

ρ + α + τ = 1

Nota: todas estas magnitudes también se pueden calcular “espectrales” para una determinada longitud de 
onda del espectro, añadiendo el subíndice “landa” (λ) a cada símbolo G.Villa
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� Introducción
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G.Villa
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Curva de respuesta espectral (o “signatura” 
espectral o “firma espectral”)

� Introducción
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• El valor de reflectividad de una superficie varía según la longitud de 
onda de la radiación incidente (por eso, en el caso de la luz visible, los 
objetos aparecen con distintos colores)

• Los sensores multiespectrales nos permiten medir la radiación 
reflejada (y por tanto, mediante los cálculos adecuados, la 
reflectividad) en cada longitud de onda.

• Midiendo la reflectividad en distintas 
longitudes de onda (λ) de un objeto 
determinado, construimos su Curva de 
Respuesta Espectral.

• El conocimiento de la curva para los distintos 
objetos (o fenómenos) es importante para 
interpretar correctamente lo que vemos en 
una imagen.

G.Villa
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� Introducción

Firmas espectrales

Vis NIR SWIR
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Curvas de suelos

� Introducción
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� Introducción
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� Introducción
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(A)��IFOV (“Instantaneous Field of View” – campo de vista
instantáneo-). Cono angular de visibilidad del sensor
correspondiente a un píxel.

(B) Área sobre el terreno que es captada dentro del IFOV.
Se llama “célula de resolución” ó “píxel en el terreno”, y
determina la resolución espacial del sensor �GSD
(“ground sample distance”).

Existe una relación inversa entre la resolución espacial y
la zona abarcada. La relación entre el tamaño de un objeto
en el terreno y en la imagen se llama escala.

Para que un objeto pueda ser detectado, en general su
tamaño debe ser igual o mayor que la “célula de
resolución”. Sin embargo, en algunas ocasiones objetos
más pequeños pueden ser detectados si su reflectancia es
muy distinta de su entorno, y su contribución al píxel se
hace apreciable (detección sub-píxel).
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� Introducción
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Número y ancho de las 
bandas espectrales que 
registra un sensor.

La distinción entre clases 
muy distintas (Ej: agua y 
vegetación) puede ser 
realizable con bandas 
espectrales muy anchas.

Para diferenciar entre 
materiales con signaturas 
más parecidas (Ej: diferentes 
tipos de rocas) requiere unas 
bandas espectrales mucho 
más estrechas � se 
necesita un sensor con mayor 
“resolución espectral”.
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� Introducción
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Es la capacidad de discriminar entre 
distintas magnitudes de intensidad 
de la energía incidente en el sensor
Las imágenes digitales se codifican 
en un número de bits acorde con la 
resolución radiométrica del sistema, 
para no perder información, pero 
tampoco sobrecargar 
innecesariamente el ancho de banda 
ni el almacenamiento a bordo de las 
imágenes.
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� Introducción
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Es la capacidad de un sistema de tomar 
repetidamente la misma zona en un 
intervalo corto de tiempo. El período de 
revisita de los satélites con fines 
terrestres es normalmente de varios 
días.

Los satélites meteorológicos y muchos 
oceanográficos tienen períodos mucho 
más cortos.
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� Introducción
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Es la capacidad de observar una zona desde 
distintos ángulos, para poder comparar la 
variación de reflectancia debida a la “no 
lambertianidad” del terreno (BRDF). Es aplicable 
solamente a los (pocos) sensores que tienen 
capacidad de observar la misma zona desde 
distintos puntos de vista.
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Flujo simplificado 
Aplicaciones Cartográficas

� Introducción

Correcciones 
geométricas

Fusión (P+XS)

Equilibrado

Mosaico

Combinación 
bandas

Realce

Extracción 
automática de 
información

Filtros
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Preprocesamiento

� Introducción

Las operaciones de preproceso, a veces llamadas de 
“restauración” pretenden corregir los efectos de la naturaleza del 
sensor, la plataforma y las condiciones de toma – geometría, 
atmósfera- (que en cierto sentido se pueden considerar como 
“distorsiones” de lo que sería una “imagen teórica”) sobre la 
geometría y la radiometría

Las correcciones radiométricas son necesarias por las variaciones en: iluminación de la 
escena, geometría de la toma, condiciones atmosféricas, respuesta del sensor, etc. 
Su objetivo es que los datos representen lo más fielmente posible las propiedades reales del 
objeto.  A veces puede ser conveniente convertir (“calibrar”) los datos en medidas físicas 
absolutas: radiancia ó reflectancia para permitir la comparación entre datos

A menudo se llaman correcciones geométricas a los procesos radiométricos que mejorar la 
visualización de las imágenes, como son equilibrado, realce, filtrado.

Las correcciones geométricas pretenden eliminar las distorsiones debidas a la 
geometría de la toma y del sensor y convertir al imagen a coordenadas terreno (geográficas ó
una proyección cartográfica determinada).

- Modelo Geométrico (puntos de control)
- Remuestreo
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Fusión de imágenes P y XS

� Introducción

Una técnica interesante que se ha puesto muy de moda en los 
últimos tiempos es la de "mezclar" las imágenes de dos 
sensores distintos, para aprovechar las mejores características 
de ambos.

Se aplicó en primer lugar a la mezcla de SPOT XS (Multiespectral) 
con SPOT P (Pancromático), para aprovechar la mayor
resolución del Pancromático (10 m) y la posibilidad del color con 
las tres bandas del XS

El algoritmo más sencillo de los empleados para ello es el de 
transformación IHS:

1.  Se superponen las dos imágenes mediante corrección 
geométrica, remuestreando la imagen XS a 10 m de píxel.
2.  Se transforma la XS remuestreada de "coordenadas 
radiométricas" RGB a "coordenadas" Intensidad, Tono y 
Saturación.
3.  Se ajusta el histograma de la Pancromática al de la 
Intensidad.
4.  Se sustituye la Intensidad por la imagen Pancromática.
5.  Se vuelve a pasar a RGB.
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Equilibrado y mosaico

� Introducción
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Combinación de bandas

� Introducción

Banda TM 1:

Banda TM 2:

Banda TM 3:

Banda TM 4:

Banda TM 5:

Banda TM 7:
Banda TM 6:

Turbidez del agua
Distinción entre coníferas y frondosas
Discriminación de estructuras superficiales
Turbidez del agua
Discriminación de estructuras superficiales
Estudios de vegetación
Separación agua-tierra
Vitalidad de la vegetación
Discriminación de estructuras superficiales
Discriminación entre nieve y nubes
Discriminación de zonas de litología alterada
Temperatura del agua y de la tierra
Temperatura del medio urbano 

Tipos de combinaciones de bandas:
a) Combinaciones de color natural:

TM 3,2,1
b) Combinaciones de falso color:

TM 4,5,3    SPOT 3,2,1
c) Combinaciones de color pseudo-natural:

TM 5,4,3   TM 7,4,3
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Combinación de bandas

� Introducción

Banda TM 1:

Banda TM 2:

Banda TM 3:

Banda TM 4:

Banda TM 5:

Banda TM 7:
Banda TM 6:

Turbidez del agua
Distinción entre coníferas y frondosas
Discriminación de estructuras superficiales
Turbidez del agua
Discriminación de estructuras superficiales
Estudios de vegetación
Separación agua-tierra
Vitalidad de la vegetación
Discriminación de estructuras superficiales
Discriminación entre nieve y nubes
Discriminación de zonas de litología alterada
Temperatura del agua y de la tierra
Temperatura del medio urbano 

Tipos de combinaciones de bandas:
a) Combinaciones de color natural:

TM 3,2,1
b) Combinaciones de falso color:

TM 4,5,3    SPOT 3,2,1
c) Combinaciones de color pseudo-natural:

TM 5,4,3   TM 7,4,3

BBBBBBBBBBBBBaaaaaannnnnddddddaaaaaa TTTTTMMMMM 11111:::::

BBBBBBanda TM 2:

BBBBBBanda TM 3:

BBBBBBanda TM 4:

BBBBBBanda TM 5:

BBBBBBanda TM 7:
BBBBBBanda TM 6:

TTTTTTTuuuuuuurrrrrrrbbbbbbbiiiiiiidddddddeeeeeeezzzzzzz dddddddeeeeeeelllllllllll aaaaaaaggggggguuuuuuuaaaaaaa
Distinción entre coníferas y frondosas
Discriminación de estructuras superficiales
Turbidez del agua
Discriminación de estructuras superficiales
Estudios de vegetación
Separación agua-tierra
Vitalidad de la vegetación
Discriminación de estructuras superficiales
Discriminación entre nieve y nubes
Discriminación de zonas de litología alterada
Temperatura del agua y de la tierra
Temperatura del medio urbano 

TTTTTTipos de combinaciones de bandas:
aaaaaa) Combinaciones de color natural:

TM 3,2,1
bbbbbb) Combinaciones de falso color:

TM 4,5,3    SPOT 3,2,1
ccccc) Combinaciones de color pseudo-natural:

A la izquierda vemos una imagen Landsat 5 TM de la zona de Granada y Sierra Nevada en la 
combinación de bandas 3,2,1 (rojo, verde, azul) correspondientes a la zona visible del espectro. En ella, 
la vegetación es difícil de distinguir del suelo desnudo. A la derecha, la misma imagen en la 
combinación de bandas 5,4,3 que incluye infrarrojo medio y próximo. En ella la vegetación se distingue 
perfectamente del suelo desnudo.
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Combinación de bandas

� Introducción

Banda TM 1:

Banda TM 2:

Banda TM 3:

Banda TM 4:

Banda TM 5:

Banda TM 7:
Banda TM 6:

Turbidez del agua
Distinción entre coníferas y frondosas
Discriminación de estructuras superficiales
Turbidez del agua
Discriminación de estructuras superficiales
Estudios de vegetación
Separación agua-tierra
Vitalidad de la vegetación
Discriminación de estructuras superficiales
Discriminación entre nieve y nubes
Discriminación de zonas de litología alterada
Temperatura del agua y de la tierra
Temperatura del medio urbano 

Tipos de combinaciones de bandas:
a) Combinaciones de color natural:

TM 3,2,1
b) Combinaciones de falso color:

TM 4,5,3    SPOT 3,2,1
c) Combinaciones de color pseudo-natural:

TM 5,4,3   TM 7,4,3

 TM 1:

TM 2:

TM 3:

TM 4:

TM 5:

TM 7:
 TM 6:

Turbidez del agua
Distinción entre coníferas y frondosas
Discriminación de estructuras superficiales
Turbidez del agua
Discriminación de estructuras superficiales
Estudios de vegetación
Separación agua-tierra
Vitalidad de la vegetación
Discriminación de estructuras superficiales
Discriminación entre nieve y nubes
Discriminación de zonas de litología alterada
Temperatura del agua y de la tierra
Temperatura del medio urbano 

sssssss de combinaciones de bandas:
mmmmmmmmbinaciones de color natural:
3,2,1

mmmmmmmmmmmmmbinaciones de falso color:
4,5,3    SPOT 3,2,1

mmmmmmmmbinaciones de color pseudo-natural:
555555 444444 333333 TTTTTTMMMMMM 777777 444444 333333

Combinación de 
bandas TM 321

Combinación de 
bandas TM 432

Combinación de 
bandas TM 453

Combinación de 
bandas TM 543
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Realce de imágenes y filtros

� Introducción

Ejemplos de funciones de realce:
- expansión del contraste para incrementar la distinción tonal 
entre los distintos elementos de la escena
- filtrado espacial, para realzar (o reducir) “patrones 
espaciales” específicos

Procesos destinados a facilitar la interpretación visual 
de las imágenes
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Extracción automática de información

� Introducción

Se realiza analizando “automáticamente” los mismos aspectos 
que se usan en la interpretación visual

- Geométricos
- Radiométricos
- Espectrales
- Semánticos
- Contexto
- Fenología
- Multitemporalidad

FORMA   TAMAÑO  TEXTURA

SOMBRAS   CONTEXTO   ASOCIACIÓN

FENOLOGÍA : CONDICIONES ESTACIONALES

G
rado de C

om
plejidad

Criterio
espacial
simple

Criterio
espacial
complejo

Criterio
temporal

BRILLO
COLOR

Criterio
espectral
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Flujo simplificado Aplicaciones 
Medioambientales

� Introducción

Correcciones 
geométricas

ClasificaciónÍndices. 
Parámetros 
biofísicos

Correcciones 
Radiometricas
(At., Top)
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Concepto de Índices

� Introducción

Se realizan mediante operaciones aritméticas (suma, resta, 
multiplicación y división) aplicadas a las bandas espectrales 
originales.

Se trata de generar nuevos valores digitales para cada píxel, 
calculados a partir de los valores radiométricos originales captados 
por el sensor, que mejoren la interpretación de la imagen

Las más utilizados:  “índices de vegetación”

Los índices de vegetación (I.V.) son transformaciones espectrales (es 
decir combinaciones matemáticas de dos o más bandas de una 
imagen) diseñadas para realzar la “señal” de la vegetación.

Los I.V. permiten hacer comparaciones fiables entre distintas zonas o 
distintas épocas de la actividad fotosintética y de las variaciones de la 
estructura de la cubierta vegetal
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Clasificación y análisis de imágenes

� Introducción

Los procesos de clasificación se 
suelen dividir entre:
- métodos “supervisados”
- métodos “no supervisados”

Los procesos de clasificación toman 
una imagen multiespectral (A) y 
asignan cada uno de los píxeles a 
una “clase” temática (Ej: bosque, 
agua,..) definida por nosotros, 
basándose en las características 
estadísticas de los niveles digitales

1) Entrenamiento: definición digital de las clases
2) Asignación: determinar a que clase pertenece 
cada píxel
3) Comprobación y verificación de resultados y 
medida de su fiabilidad (validación)

Fases
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Radar

� Introducción
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� Introducción

Demandas específicas de las aplicaciones de Teledetección:
Resolución espacial �Tamaño de pixel.
Resolución espectral � Número y tipo de bandas.
Resolución temporal � Revisita del sensor.
Tiempo de entrega de datos,...

Sensor �� Propósito específico � Aplicación concreta
Selección adecuada de las imágenes.

G.Villa
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Aplicaciones Forestales

Aplicaciones en Agricultura

Aplicaciones 
Geológicas

Aplicaciones a la Hidrología
Icebergs

Aplicaciones a la Meteorolología

Aplicaciones a la Oceanografía y 
dinámica costera

� Introducción
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� Índice

Plan nacional de Teledetección

Copernicus

Introducción
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� Plan Nacional de Teledetección

Comisión Especializada 
de Observación del 
Territorio (CEOT)

OBJETIVOS:

Fomentar la coordinación de los procesos de adquisición 
y tratamiento de datos de imágenes de satélite y aéreas 
de modo que se eviten duplicidades y, sobre todo, las 
ausencias de datos de interés, optimizando la 
rentabilidad de dichos procesos y garantizando que se 
cubran al máximo las necesidades de los distintos 
centros y agentes sociales interesados.
Promover el fácil acceso a dichos datos de imágenes, 
por todos los agentes sociales a los que puedan resultar 
de utilidad
…
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� Plan Nacional de Teledetección

Comisión Especializada 
de Observación del 
Territorio (CEOT)

Planes Nacionales de coordinación para la 
adquisición de imágenes aéreas y de satélite y de 
información sobre ocupación del suelo.

Plan Nacional de Ortofotografía Aérea (PNOA)
Plan Nacional de Teledetección (PNT)
Sistema de Información de Ocupación del Suelo 
en España (SIOSE)
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� Plan Nacional de Teledetección
C
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� Plan Nacional de Teledetección

TH1

Quickbird

Pleiades

Worldview

Geoeye

Deimos 2

DubaiSat

Ikonos

KomSat

Spot 6/7

Alos

RapidEye

Sentinel 2

Deimos 1

Landsat 8

Resolución 
0,5 m 1 m 1,5 m 2,5 m

pancromathic

6,5 m 10 m 22m 30 m

multispectral

Gratuito

No duplicar 
coste de 
procesado

€
No duplicar 
coste de 
captura y 
procesado

SITUACIÓN GLOBAL. ALGUNOS EJEMPLOS
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� Plan Nacional de Teledetección

Disminuir al máximo los costes (presupuestarios y de 
personal) del uso de las imágenes de satélite y las técnicas 
de Teledetección.

Facilitar la utilización 
de imágenes y de los 
datos derivados

Disminuir al máximo los 
plazos entre la captación de 
la imagen y la disponibilidad 
de la información

Adquisición coordinada y 
compartida de imágenes

Tratamientos comunes y 
compartidos

Especificaciones técnicas 
comunes y consensuadas

Objetivos del PNT

Actividades del PNT

Resultados del PNT

Coberturas periódicas con licencias multiusuario 
Cadenas productivas eficientes siempre en marcha (especificaciones y tratamientos)
Sistemas de archivo y diseminación “on line”
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� Plan Nacional de Teledetección

2 /09/2016

Producción

AdquisiciónColaboración

-Alta resolución
-Media resolución
-Baja resolución
-Parámetros biofísicos
-Espectro radiometría
-Arquitectura informática
-Datos y metadatos
-Específicos

Comunicación
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Cuándo? 

Dónde? 

Qué? 

Quién? 

Por qué? 

Cómo? 

Para quién? 

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
MR

P: <20m
XS: 10-50m

PNT
AR

P:< 5m
XS: 10-30m

PNT
MAR

P: <1m
XS: <10m

PNT
BR

XS: >50m
Parámetros 
biofísicos

Cuándo? 

Dónde? 

Qué?

Zonas de 
cambio
Núcleos 
urbanos
Costa

Complemento 
PNOA

Toda 
España

Toda 
España

Anual Anual 5-16 días Diario

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Cómo? 

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Cómo? 

PNT PNT PNT
RRRRRRR

Datos auxiliares:

MDT

BD Puntos 
de Control

Ortofotos

Escena Original 
Pancromática 2.5 m

Escena Original 
Multiespectral 4 bandas 10 m

Corrección Geométrica: puntos de control y ajuste en bloque

Escena Corregida
Pancromática 2.5 m 
convolución cúbica

Escena Corregida
Multiespectral 4 bandas 10 m 

convolución cúbica y 
vecino mas próximo

Fusión 4 bandas 2.5 m 

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Cómo? 

PNT PNT PNT

Datos auxiliares:

MDT

BD Puntos 
de Control

Ortofotos

Escena Original 
Pancromática 2.5 m

Escena Original 
Multiespectral 4 bandas 10 m

Corrección Geométrica: puntos de control y ajuste en bloque

Escena Corregida
Pancromática 2.5 m 
convolución cúbica

Escena Corregida
Multiespectral 4 bandas 10 m 

convolución cúbica y 
vecino mas próximo

Fusión 4 bandas 2.5 m 

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Cómo? 

PNT PNT PNT
RRRRRRR

Fusión 4 bandas 2.5 m 

Datos auxiliares:

MDT

BD Puntos 
de Control

Ortofotos

Escena Original 
Pancromática 2.5 m

Escena Original 
Multiespectral 4 bandas 10 m

Corrección Geométrica: puntos de control y ajuste en bloque

Escena Corregida
Pancromática 2.5 m 
convolución cúbica

Escena Corregida
Multiespectral 4 bandas 10 m 

convolución cúbica y 
vecino mas próximo

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Cómo? 

PPNNTTPNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Cómo? 

PNTPNT PNTPNT PNTPNT

Fusión 4 bandas 2.5 m 

Color natural SIOSE: 
3 bandas 2.5 m

Falso color Corine 342
3 bandas 2.5 m

Falso color clásico 321 
3 bandas 2.5 m

Equilibrado y realce

� Plan Nacional de Teledetección



525555555555555555555555522222222222222222227/09/2016 07:48 VI Seminario CENEAM. Aplicación de la teledetección

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Cómo? 

PNTPNT PNT

Escena Original 
7 bandas 30 y 120 m

Datos auxiliares:

Corrección Geométrica: polinomio con z, 
puntos de control automáticos

MDT

BD Puntos 
de Control

Imágenes 
SPOT5

Escena Corregida 7 bandas 25 m 
vecino más próximo 

Escena Corregida 7 bandas 25 m 
convolución cúbica 

� Plan Nacional de Teledetección



535555555555555555555555533333333333333333327/09/2016 07:48 VI Seminario CENEAM. Aplicación de la teledetección

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Cómo? 

PNTPNT PNT

Escena Corregida 7 bandas 25 m 
convolución cúbica 

Escena Original 
7 bandas 30 y 120 m

Datos auxiliares:

Corrección Geométrica: polinomio con z, 
puntos de control automáticos

MDT

BD Puntos 
de Control

Imágenes 
SPOT5

Escena Corregida 7 bandas 25 m 
vecino más próximo 

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Cómo? 

PNTPNT PNT
Escena Corregida 7 bandas 25 m 

convolución cúbica 

Vapor de agua desde:
Red estaciones Permanentes GPS

ó Producto MODIS 
ó desde NOAA AVHRR

ó Reanálisis

Datos auxiliares:
Temperatura del aire

Corrección atmosférica 
en el óptico

Escena en reflectividad
6 bandas 25m

Escena calibrada en radiancias
7 bandas 25m

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

IGN

Suministradores
de imágenes

Grupos de trabajo

AGE CCAA

Quién?

Cómo?

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Quién? Coordinación
IGN

Coordinación
IGN

Coordinación
IGN

Coordinación
IGN

IGN

Suministradores
de imágenes

Grupos de trabajo

AGE CCAA

Cómo? 
Adquisición
Cofinanciado
CCAA+IGN
50%-50% 

Expediente

Adquisición
Cofinanciado 
CCAA+IGN 
34%-66% 

Expediente

Adquisición
Cofinanciado 
CCAA+IGN 
66%-34%  

Expe./Desc.

Adquisición
Acuerdo 

colaboración

Producción     
IGN 100% 

centralizado

Producción 
IGN 100% 

centralizado

Producción 
IGN 100% 

centralizado

Produccción
Acuerdo 

colaboración

� Plan Nacional de Teledetección
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Financiación adquisición 66%  (IGN) 
34%  (CCAA)

Gratuito34%  (IGN) 
66%  (CCAA)

Resolución

Periodicidad

Ámbito

≤ 1 m

Anual

Zonas cambio

1-10 m

Anual

Compl. PNOA

10-100 m

15 días

Nacional

> 100 m

1 día

Adquisición Expediente DescargaExpediente 
Descarga

Financiación producción 100% IGN

Sistema productivo Centralizado

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Gratuito

Descarga Descarga

PNT
BR

PNT
MR

PNT
AR

PNT
MAR

100% IGN (especificaciones PNT)

Centralizado (especificaciones PNT)  

GratuitoGratuito

Descarga

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Parámetros biofísicos

Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Compuestos semanales sin 
nubes

Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Clasificación  multitemporal

Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Emergencias

Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

2005 2006

� Plan Nacional de Teledetección
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AASESORIA DE RIEGOS

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Asesoría de riegos

Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Identificación de cultivos
Detección de regadíos
Información forestal
…

Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

Información disponible
Parámetros biofísicos Copernicus Global Land.
FAPAR, NDVI, LAI, ALBEDO, FCOVER,…

http://pnt.ign.es/

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

Información disponible
Coberturas anuales.

Landsat 5: 970 Gb de información disponible en FTP
SPOT 4: 28 Gb de información disponible en FTP. 
Landsat 7: 48 Gb de información disponible en FTP
Deimos 1: 135 Gb de información disponible en FTP.
Landsat 8: 200 Gb/año de información disponible en FTP
Sentinel 2:  4 Tb/año de información disponible en FTP

Tiempo medio de disponibilidad 
en FTP desde la toma:  3 días

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

Coberturas disponibles
Landsat 5 suscripción (2011 avería)

2008, 2009, 2010 y 2011
Mosaicos 2005 y 2009

Spot 4
2010 y 2011 coberturas completas

Landsat 7
1999 y 2000 coberturas completas

Deimos 1
2011 y 2012 cobertura completa (6 CCAA)
2013,  2014 y 2015 de 2-6-12 coberturas

Landsat 8
2013, 2014, 2015 y 2016

Sentinel 2
2016

http://landsat.gsfc.nasa.gov/about/landsat5.html

http://www.astrium-geo.com 

http://landsat.gsfc.nasa.gov/about/landsat7.html

http://www.deimos-imaging.com/tecnologia/satelite-deimos-1

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

Landsat histórico
Descarga de imágenes
1974 - 2004
Estimadas ≈ 9.000 escenas

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
MR

PNT
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PNT
MAR

Mosaicos anuales AR
Mosaicos Rápidos anuales MAR 
��complementariedad de 
imágenes: PNT, PNOA y 
COPERNICUS

Por qué? 

Para quién?
> 350 usuarios registrados       

� Plan Nacional de Teledetección
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Mosaicos anuales AR
Mosaicos Rápidos anuales MAR 
�complementariedad de 
imágenes: PNT, PNOA y 
COPERNICUS

Por qué? 

Para quién? 

Fotointerpretación y trazado de nuevos 
elementos cartográficos
Actualización de BD de Ocupación del 
Suelo
Emergencias  y seguridad 
Detección Automática de cambios 
(RT, Poblaciones…) � IGR

> 350 usuarios registrados       

� Plan Nacional de Teledetección
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Cambios

Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

� Plan Nacional de Teledetección
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Incendios forestales

Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

� Plan Nacional de Teledetección
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Detección de balsas

Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

� Plan Nacional de Teledetección
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Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

Coberturas disponibles
Completas

2005, 2008, 2009, 2010 y 2011
Parciales

2006, 2007, 2012 , 2013 y 2014
Número de imágenes por año

≈ 250 SPOT5 P(2.5m) + 250 SPOT5 XS
Mosaicos anuales de toda España (2,5 m)

10 coberturas

� Plan Nacional de Teledetección
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Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

Coberturas disponibles
Cobertura 2014:

� Núcleos de población (44) 
� Franja costera (ancho 4 km)

Cobertura 2015 � Copernicus
Propuesta 2016

� Plan Nacional de Teledetección
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Por qué? 

Para quién? 
> 350 usuarios registrados       

Sentine 1A
Sentinel 1B

23 Tb/año

PRODUCTOS
SAR L0
SAR L1 SLC
SAR L1 GRD
SAR L2 OCN

PNT
Radar

� Plan Nacional de Teledetección



7677777777777777777777777666666666666666666627/09/2016 07:48 VI Seminario CENEAM. Aplicación de la teledetección

ALTA 
RESOLUCIÓN

MUY ALTA
RESOLUCIÓN

MEDIA 
RESOLUCIÓN

Detección 
automática de 
cambios

IGR

Actualización 
anual de todo 
el territorio 
(≤0,5 m)

Selección de 
áreas de 
interés MAR

Coberturas 
de suelo

Redes de transporte Edificaciones

Laminas de agua

Clasificación automática 
multitemporal

Clasificación 
automática

� Plan Nacional de Teledetección
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DDISEMINACIÓNAcceso ? 

� Plan Nacional de Teledetección
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DDISEMINACIÓNAcceso ? 

� Plan Nacional de Teledetección
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Solicitud a:

pnt@ign.es

USUARIO y PASSWORD
300 organismos registrados 
(AGE, CCAA, Universidades,…)

La descarga de datos se realiza vía 
FTP. 2 formas:
- URL de la FTP en el Navegador
- Programa de gestión de conexiones 

FTP  (p.e Filezilla)

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
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PNT
MR

PNT
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PNT
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II+D+i

Coloreado de ortofotos históricas con Landsat

Equilibrado radiométrico de imágenes

Detección automática de cambios

Parámetros biofísicos  con media resolución mejorados 
con sensores in-situ.
STRS ( Spectro- Temporal Reflectance Surfaces)

Serie interpolada Landsat

Serie real Landsat

Escena Landsat

� Plan Nacional de Teledetección
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PNT
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PNT
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PNT
MAR

PNT
AR

PNT
MR

PNT
BR

PNT
MAR

COMPLEMENTARIEDAD datos PNOA + PNT + Copernicus

Cadena de procesado MAR+AR+MR (especificaciones PNT)

Procesamientos básicos y tratamientos avanzados 

2017

Sobreabundancia de datos (Sentinel, Landsat…) 
�� BigData, WPS, ...

Almacenamiento, generación y diseminación de productos de 
valor añadido: clasificaciones multitemporales automáticas, 

compuestos semanales sin nubes, mosaicos multitemporales, 
MOSAICOS rápidos anuales (0,5m), …

� Plan Nacional de Teledetección
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2014� imágenes resolución 0,5 m (Pleiades) de núcleos de población y zona 
costera
2014-2016 � Cobertura Copernicus completa de España 0,5 m (Pleiades y 
Worldview)

2005-2014� imágenes resolución 2,5 m (SPOT5). Cinco coberturas completas 
y cinco coberturas complemento PNOA
2015 � Cobertura Alta Resolución sustituida por cobertura Copernicus Muy 
Alta Resolución de 0,5 m.

1974-2004� Histórico Landsat
2005, 2008-2011� Coberturas Landsat5
2010-2011 � Coberturas SPOT4
1999-2000� Coberturas Landsat7
2011-2015 � Coberturas Deimos1
2013-2015� Coberturas Landsat8
2016 � Coberturas Sentinel2

2011-2015� Distribución de Parámetros Biofísicos Copernicus

INFORMACIÓN DISPONIBLE EN FTP

380
Usuarios

Registrados

24 TB
almacenamiento

on-line

280 GB
de incremento

anual

ALTA
RESOLUCIÓN

MUY ALTA
RESOLUCIÓN

MEDIA
RESOLUCIÓN

BAJA
RESOLUCIÓN

RADAR 2014-2016� Coberturas Sentinel1

� Plan Nacional de Teledetección
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ALTA
RESOLUCIÓN

MUY ALTA
RESOLUCIÓN

MEDIA
RESOLUCIÓN

BAJA
RESOLUCIÓN

RADAR

Adquisición de imágenes resolución 0,5 m 
de núcleos de población de CCAA 
interesadas
Colaboración con CCAA para corrección 
precisa de la Cobertura Copernicus
completa de España 0,5 m

Tramitación anticipada expediente 
Cobertura Alta Resolución de CCAA 
complemento PNOA interesadas

Adquisición cobertura Deimos1 de CyL
Descarga coberturas Landsat8
Descarga coberturas Sentinel2

Distribución de Parámetros Biofísicos 
Copernicus (pendiente)

Descarga coberturas Sentinel1

2017

Propuesta de adquisición 
de imágenes de MAR de 
zonas de interés. 
Complementariedad con 
coberturas Copernicus y 
PNOA

Distribución de Parámetros 
Biofísicos Copernicus
(pendiente).

Descarga y distribución de 
coberturas Sentinel1. 
Tratamientos básicos.

Propuesta de adquisición 
de imágenes de AR de 
CCAA interesadas. 
Complementariedad con 
coberturas Copernicus y 
PNOA

Descarga y distribución de 
coberturas  gratuitas 
Landsat8 y Sentinel2

2016

Distribución 
de productos

PNT , 
Sentinel1 y 
Sentinel2

� Plan Nacional de Teledetección
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� Índice

Plan nacional de Teledetección

Copernicus

Introducción
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Sistema europeo para 
monitorizar la Tierra

1. Se recopilan datos de 
múltiples fuentes:

Satélites
Sensores in-situ

2. Se procesan los datos y se generan Servicios en 
diferentes áreas temáticas dando soporte a un amplio 
número de aplicaciones.

3. Los principales usuarios son 
Administraciones Públicas y 
políticos. 

4. Los Servicios y 
las imágenes ��
oportunidad de 
negocio

5. Coordinado y gestionado por la 
Comisión Europea

6. Componente in-
situ� Desarrollada 
por AEMA+EEMM

7. Parte espacial �
Desarrollada por la 
ESA

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

� Copernicus
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COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

Copernicus Contributing MissionsCopernicus Contributing

roundGr

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

gggggggggggggggggg Missions

Seggggggggggggggggggggggggggggggggggggggmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmment infrastructure

COMPONENTTTTEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

Sentinel-1:  a polar-orbiting, all-weather, day-and-night radar imaging mission 
for land and ocean services. The first Sentinel-1 satellite was launched on a 
Soyuz rocket from Europe's Spaceport in French Guiana on 3 April 2014.

Sentinel-2: a polar-orbiting, multispectral high-resolution optical  imaging 
mission for land monitoring to provide, for example, imagery of vegetation, 
soil and water cover, inland waterways and coastal areas. The first Sentinel-2 
satellite was launched on a Vega rocket from Europe’s Spaceport in Kourou, 
in French Guiana on 23 June 2015.

Sentineliii -3: a multi-instrument mission to measure sea-surface topography, 
sea- and land-surface temperature, ocean colour and land colour with high-
end accuracy and reliability. The mission will support ocean forecasting 
systems, as well as environmental and climate monitoring.

Sentinel-4: a payload devoted to atmospheric monitoring that will be 
embarked upon a Meteosat Third Generation-Sounder (MTG-S) satellite in 
geostationary orbit.

Sentinel-5: a payload that will monitor the atmosphere from polar orbit 
aboard a MetOp Second Generation satellite.

Sentinel-5 Precursor: satellite mission is being developed to reduce data gaps 
between Envisat, in particular the Sciamachy instrument, and the launch of 
Sentinel-5. This mission will be dedicated to atmospheric monitoring.

Sentinel-6: carries a radar altimeter to measure global sea-surface height, 
primarily for operational oceanography and for climate studies.

� Copernicus
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COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

Copernicus Contributing Missions

Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMMEEMM

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

Misiones SAR: Sensores Radar de Apertura Sintética. 
Para observaciones diárias y nocturnas de tierra, 
océanos y superficies heladas. 

Misiones Opticas:
Media-baja resolución, sensores ópticos para 
información de coberturas de suelo, indicadores
agroambientales, monitorización de océanos, dinámica
de costas, ecosistemas…
Media y Alta resolución, sensores ópticos -
pancromáticos y multiespectrales– para actividades de 
monitorización regional y nacional
Muy alta resolución, (VHR), sensores ópticos para 
zonas específicas. Especialmente en áreas urbanas
para aplicaciones de seguridad

Radiometros: para monitorizar la temperatura de zonas 
terrestres y de los océanos

Espectrómetros:  para medida de la calidad del aire y 
monitorización de la composición atmosférica

Altímetros: Radar de alta precisiónpara la medida del 
nivel del mary aplicaciones climáticas.

� Copernicus
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COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

Copernicus Contributing MissionsCopernicus Contributing Missions

Copernicus
Dedicated
Missions

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

� Copernicus
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Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

Copernicus Contributing Missions

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

Missions

Copernicus Contributing Missions

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

Copernicus
DDDDDDDDDDDDDDDDDDeeeeeddicated
Miiiiiiiiiiiiiiii iiiiiii

GGGGrrrrooouuuunnndddd SSSSeeeegggggmmmeeennnttt iiinnnnfffrrrraaassstttrrruuuccctttuuuurrrreeee

Datos InEEEESSS -Situ son datos desde sensores 
terrestres, aéreos o marinos 
proporcionados a Copernicus como 
información de referencia o datos 
auxiliares.
Estos datos son necesarios para los CCCo
servicios copernicus y para el componente 
espacial. Ya que estos necesitan acceso 
sotenible y fiable para producir, validar y 
calibrar productos y servicios demandados 
por los usuarios finales.
Hay dos niveles:

A nivel de servicio Copernicus
A nivel de programa 

� Copernicus
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Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

Copernicus Contributing Missions

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

Copernicus Contributing Missions

COMPONENTE 
E

Copernicus

COM
IN-S

COOOOOOOO O
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESPACIAL

SSSSSoooooccccciiiiiooooosssss

Se procesan los datos y se 
proporcionan SERVICIOS en 
diferentes áreas temáticas (6)

SecurityAtmosphereMarineLand Climate
change

Emergency
management

National 
Geographic 

Institute 
(Ministry of Public 

Works)

Meteorological 
State Agency 

(Ministry 
Agriculture, Food 
and Environment)

Ports of the 
State 

(Ministry of 
Public Works)

MMMMMMMMMMMMMMMMMMMMMPONENTE 
SSSSSSSSSSSSSSSSSSSITU

DG Civil 
Protection and 

Emergencies 
(Interior Ministry)

CCC
I

Interior 
Ministry

Spanish Climate Change 
Office and 

Meteorological State 
Agency 

(Ministry Agriculture, 
Food and Environment)

Dedicated
MMMMMMMMMMMMMMMMMMMiiiiiiiiiiiiiiissssssssssssssssssssssssssssssssssiiiiiiiiiiiiiiiiooooooooooooooooooonnnnnnnnnnnnnnnnnnsssssssssssssssss

Ground Segment infrastructure EEMMCoordinación general: Unit of Strategic Environmental Information (Ministry Agriculture, Food and Environment)

� Copernicus
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Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

Copernicus Contributing Missions

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

Copernicus Contributing Missions

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

SecurityAtmosphereMarineLand Climate
change

Emergency
management

� Copernicus
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Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

Copernicus Contributing Missions

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM
Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

SecurityAtmosphereMarineLand Climate
change

Emergency
management

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

SecurityAtmosphereMarine Climate
change

Emergency
management

Información de coberturas del suelo y de variables
Tres componentes (+ in situ)

Global, variables biofísicas, estado de vegetación…
Pan-europea, coberturas(artificial, bosque,..)
Local (SSSSSS hotspot) detalles de usos y coberturas de suelo��
Urban Atlas

� Copernicus
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Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

Copernicus Contributing Missions

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM
Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

SecurityAtmosphereMarineLand Climate
change

Emergency
management

SecurityAtmosphere Climate
change

Emergency
management

Land

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

Mejora de servicios de transporte marítimo
Protección y mantenimiento sostenible de recursos 
marinos
Monitoreo de la calidad del agua y control de la polución
...

� Copernicus
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Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

Copernicus Contributing Missions

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM
Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

SecurityAtmosphereMarineLand Climate
change

Emergency
management

SecurityClimate
change

Emergency
management

MarineLand

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

Datos continuos de la composición atmosférica

Situación actual (diaria) y pronóstico (4 días)

Calidad del aire
Gases de efecto invernadero
Ozono

Radiación solar
CO2

…

� Copernicus
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Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

Copernicus Contributing Missions

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

Socios

Cope
Dedi
Miss

gment infrastructur

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

SecurityAtmosphereMarineLand Climate
change

Emergency
management

Security Emergency
management

sphere

COMPONENTE 
ESPACIAL

Da respuesta a los cambios sociales y medioambientales 
asociados con los cambios climáticos inducidos por la 
actividad humana

AtmoooooooooooooooooooosssMarineLand

Indicadores climáticos
Incremento de temperatura
Aumento del nivel del mar
Deshieloaaaan
Calentamiento de los 
océanos

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

Índices climáticos
Basados en la 
temperatura
Precipitaciones

rrrrrrrrrrrnicus
ccccccccccated
sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiioooooooooooooooooooooooooooooooonnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsssssssssssssssssssssss

Ground Seggggggggggggggggg
CAMBIO 

CLIMÁTICO

� Copernicus
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Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

Copernicus Contributing Missions

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

Socios

Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

SecurityAtmosphereMarineLand Climate
change

Emergency
management
Emergency
management

AtmosphereMarineLand Climate
change

COMPONENTE 
ESPACIAL

Vigilancia de fronteras
Vigilancia marítima
Apoyo a la acción exterior de la UE

� Copernicus
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Copernicus
Dedicated
Missions

Ground Segment infrastructure

Copernicus Contributing Missions

COMPONENTE 
ESPACIAL

Socios

COMPONENTE 
SERVICIOS

Socios

COMPONENTE 
IN-SITU

EEMM

ESPACIAL

Socios

Copernicus
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Desde que se inicio Copernicus se han ido desarrollando proyectos 
de investigación que están disponibles para todos los usuarios 
(proyectos finalizados y proyectos en marcha de cada una de las 
áreas temáticas)
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