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Sinopsis:

1 OBSERVACIONES
* Riesgos
* Peligrosidad
* Exposicion y Vulnerabilidad




1.

Riesgos de inundacion actuales

Bases de datos internacionales con cobertura global:
e EM-DAT, NatCatSERVICE, http://www.emdat.be/,
e Sigma (maintained by the Centre for the Epidemiology of Disasters, Munich Re, and Swiss Re,

respectively, cf. the following web links:
https://www.munichre.com/touch/naturalhazards/en/natcatservice/default.aspxhttp://ww

w.swissre.com/sigma/)
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Observaciones

Billion USD

Pérdidas totales y aseguradas debidas a
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El informe SREX sefala que existe una elevada confianza, basado en consenso elevado y
grado medio de evidencias, que las pérdidas econdmicas debidas a desastres relacionados
con el clima han aumentado (cf. Handmer, 2012). Fuente: Munich Re NatCatSERVICE,
September 2012.
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Observaciones Razones del incremento de los danos:

» Peligrosidad: Proceso natural (o de
origen humano) que pueden causar
la pérdida de viday / o dafios a la
poblacion o el medio ambiente
natural

» Exposicién: Presencia de personas
y bienes (infraestructuras,
economicos y sociales) en el area
de peligrosidad

* Vulnerabilidad: La predisposicidn a
ser afectado de forma adversa

Segln IPCC, Glosario SREX




1.

e Factores de cambio en los riesgos de inundaciones

f |
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Bouwer (2013), modificado en Kundzewicz et al., 2013

Las acciones para la reduccion del riesgo inciden en reducir el peligro y las
pérdidas potenciales (afectando la exposion y vulnerabilidad)



1.
Observaciones

Peligrosidad

Tipos de inundacion

Procesos Meteorologicos

Pluviales: Lluvias intensas en zonas de bajo relieve

Inundaciones fluviales: Inundacion de cursos
fluviales

Inundaciones por deshielo (a veces acentuadas por
lluvia)

Procesos Geofisicos

Rotura de lagos naturales contenidos por hielo, morrenas
glaciares y deslizamientos.

Rotura de presas artificiales, digues y puentes bloqueados por
detritos
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Observaciones Precipitaciones extremas

e Elinforme IPCC (2014) indica que es probable que haya
habido un aumento estadisticamente significativo en el
numero de episodios de precipitacion intensa en mas
regiones de las que se han verificado una disminucion.

e Existe un grado de confianza medio en que la influencia
antropogénica ha contribuido a los cambios en Ia
precipitacion extrema a escala mundial.
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Observaciones

Precipitaciones
maximas

Latitude

Cambios observados en
precipitacion diaria con
periodo de retorno de
20 anos (mm/década)
durante el periodo
1958-2004

Segun Acero et al., 2011
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. Tendencias observadas en inundaciones
Observaciones .
fluviales a escala global

e No existe evidencia basada en datos de aforos que se
haya producido en las ultimas décadas un cambio
global en la magnitud/frecuencia de las inundaciones
debido a factores climaticos.

e En Espana, recientes estudios si indican cambio en |la
estacionalidad .

e En climas con nieve existe abundante evidencia de
cambios en el tiempo de los maximos de primaveray
de los picos (ocurrencia temprana) en rios
alimentados por glaciares (elevada confianza). Sin
embargo, estas areas no estan experimentando
cambios en la magnitud del pico.
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Coste de las inundaciones

e Elinforme SREX estimo que para el periodo 1970-
2008, el 95% de las muertes ocurrieron en paises
en desarrollo.

e Los danos econdmicos, incluidos los asegurados,
son mayores en paises desarrollados, mientras que
las tasas de pérdidas de vidas y econdmicas en
proporcion al producto interior bruto (PIB) son
mayores en paises en desarrollo (elevada
confidencia).

Vulnerabilidad
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Observaciones
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Da ﬁOS n0rma|lzadOS de Costes de dafios por inundaciones

Observaciones . . ~ (Euros actualizados al 31.12.2009)
inundaciones en Espana ' A
__ 600
%% 400
e Media de dafios 163 M€/afio (media 30 “;“
afios) (CCS) 3 200
e |nundaciones: 69% del total de Ium“
indemnizaciones (CCS) o
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Datos del Consorcio de compensacion, elaborados por Benito & Machado, 2012

Episodie Deaths Economic damage
(Mill. € 2013)
Valencia and Alicante (October) Catalan 50 2,7810
Pyrenees (November)
Basque Country 39 3,002.0
Valencia, Alicante, and Murcia 4 2,195.7
Valencia, Alicante, and Murcia 4 2,195.7
V alencia, Alicante, and Murcia 4 2,195.7
Valencia, Alicante and Murcia (September) 8 970.8
Mdlaga (November)
Catalonia ( June and October) Valencia (October) 8 839.2
Cordoba, Seville ( January) 6 1,200.0

Datos del Consorcio de compensacion (2014
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Danos normalizados de

Observaciones

inundaciones en Espana

La normalizacion elimina la influencia
temporal de los cambios en |la
exposicion (factor de poblacién como la
relacion del numero de habitantes en
2009 respecto a un aho determinado), y
vulnerabilidad (factor de riqueza como
relacion del PIB per capita en 2009
respecto a un afo dado).

La media movil de 5 anos de los danos
normalizados muestra los costes
atribuidos a la variabilidad de la
peligrosidad.

Existe una evidencia media y un elevado
acuerdo que las tendencias a largo
plazo en danos normalizados no se
atribuyen al cambio climatico (Handmer
et al., 2012)

Costes de darios por inundaciones
(Euros actualizados al 31.12.2009)
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oseraciones —— AuMento de la exposicion y vulnerabilidad

Inundaciéon del 2012:
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) Proyeccion de cambios en eventos de

Proyecciones

futurs precipitacion intensa

e Es muy probable que la frecuencia de las lluvias intensas, o la
proporcion de estos eventos respecto a la lluvia total, se
incrementara durante el siglo 21 en muchas regiones del
globo (e.g. latitudes elevadas y regiones tropicales, y en
invierno de latitudes medias).

e Las lluvias intensas asociadas con ciclones tropicales es muy
probable que aumenten a medida que se incremente el
calentamiento del planeta

e En escenarios de emisiones con mayor CO2 (A1By A2)
conduciran a un fuerte incremento en las lluvias intensas



2. Cambio en precipitaciones intensas respecto al periodo de control (1976-
covecciones 2005). Datos AEMET, procedentes del downscalling dinamico de
EUROCORDEX.

Cambio R95T (%) 2040 2070 2100

IO s L2 Lol Maximo cambio de la media anual en R95T
Galicia costa 7.8 11.9 10.9 de 10 RCMs CORDEX RCP 8.5
Cantabrico = '

Occidental 5.2 5.4 8.3

Cantabrico

Oriental 5.4 6.6 6.1

Duero 7.8 10.2 16

Ebro 3.8 8.5 10.3

Interior Catalunya 7.7 11.3 12

Tajo 8.5 9.7 14.5 Periodo
Guadiana 9.4 9.9 12.5 O -
Jucar 5.8 11 9.5 =
Segura 7.2 8.8 12.6 s
Guadalquivir 8.1 8.3 15.1 SE A . e i
Tinto-Odiel y —_

Piedras 12.2 13.4 17.4

Guadalete-

Barbate 8.5 9.7 13.9

Med Andalucia 6 9.4 13.2
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2.

Proyecciones
futuras

Riesgo futuro en Europa para escenarios de cambio
clima RCP 8.5 (+42C)
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Adaptacin Medidas de adaptacion para la reduccién del riesgo
por inundacion

1. Reduccion del pico de crecida
(Peligrosidad)

2. Incrementar los niveles de CLIMATE V' Vuinerabiity. | DEVELOPMENT

proteccion ante inundaciones o
(Vulnerabilidad) -m,-m.

Natural
Variability

DISASTER
RISK

3. Reduccién de la vulnerabilidad Aok |
(Vul)

4. Relocalizacién (Exposicion) IPCC (2012)

Resting Position Flood Event




3.

Adaptacion Medidas de adaptacion

« Cambiar la peligrosidad: atenuar el impacto del cambio climatico mediante
la adopcion de medidas de mitigacion

* Prevencion de los efectos: considerar el cambio climatico cuando
planifique (por ejemplo, cambiando las practicas agricolas y de uso de la
tierra).

« Cambiar el uso: cambiar, por ejemplo, el uso del suelo frente a los riesgos
climaticos.

« Cambio de ubicacion: mueva las actividades econdmicas, las
infraestructuras o los sistemas a ubicaciones sujetas a menos riesgos
climaticos.

 Llevar a cabo investigaciones: obtener conocimiento o desarrollar
innovaciones tecnologicas para apoyar la adaptacion a los riesgos climaticos.

* Educar, informar y alentar cambios en el comportamiento: difusion del
conocimiento a través de campanas de educacion e informacion.



2 Costes de adaptacion a inundaciones de 100
afios asumiendo un escenario A1B (+3°C)

Coste de adaptacion % GDP
Millones €/afio (2006)
Espaha 158.1 0.02
Portugal 34 0.002
Francia 1019.9 0.06

R. Rojas et al. / Global Environmental Change 23 (2013) 1737-1751



3.
Adaptacion

Conclusiones

En la actualidad no hay evidencia en los registros observados
del aumento de las inundaciones en Espafa, aunque las lluvias
extremas han aumentado en algunas regiones. Estacionalidad.

Los danos econdmicos muestran una tendencia al alza desde

los anos 1970, aunque se pueden explicar por aumento en
exposicion y vulnerabilidad.

Los escenarios de cambio climatico muestran un aumento en
las lluvias extremas en muchas regiones de peninsulares

Existe una elevada incertidumbre en la proyeccion de las
inundaciones; Duero y Ebro podrian estar mas afectadas.

Las medidas de adaptacion deberian encaminarse a la
reduccion de impactos, mas que a la reduccion de |a
frecuencia de los eventos de inundacion.



Gmcuas por vuesfr'a a’rencmn

Rio Ebro en Zaragoza, inundacion de 2015




