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1. INTRODUCCION

ToCUmuotaacTunoo— o —oara

Este documento incluye un

gter geotécnico referentes a

excavaciones temporales y cimentaciones a definir dentro del Proyecto de Naturalizacion del Canal

de Artia (Tramo 636 Rio Bidasoa) en Irin.

Para ello re describen las caracteristicas geotécnicas de los materiales sobre los que se proyectan

realizar dichas actuaciones. Se plantean soluciones técnicas que quedan justificadas por diferentes

calculos y criterios de disefio geotécnico.
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A campana de investigacion

especifica. Se ha utilizado la informacion geotécnica aportada por el “Estudio geotécnico de

cimentaciones para las instalaciones deportivas de Azken Portu en Irun” realizado por Euroestudios

en octubre del 2002.

En base a la informacion incluida y teniendo como referencia el sondeo SPA-1'y la interpretacion

geolégica del perfil P-2 en la zona méas cercana a la regata (informacion mas cercana a la zona de

estudio del proyecto).

A continuacion, se muestra un perfil geolégico interpretado en la zona de proyecto.
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El registro del sondeo SAP-1 se muestra a continuacion:
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En base a los datos se puede determinar el siguiente perfil geotécnico de disefio:
e UG-1(0a 1.5 m): Rellenos heterogéneos con blogues de roca y hormigén en matriz areno-
limosa.
o UG-1(1.5-5m): Suelos Aluviales-mareales compuestos por Gravas Arcillosas o limosas GC-
GM (80%) flojas (Nspt 8-10) con pasadas de niveles de limos y arcillas CL-ML (20%) de

baja plasticidad de compacidad media.
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UG-2 (5-10 m): macige-rocase.muy=alterado GM V-IV compliesto por una arcilla marron

Puede consultar la va'dez del documento acced'endo
a http//icog e-visado neVesv/B1DMEYCOOZKS8

compacta (Nspt 14) don restos o fragmentes-de-

afiagrave en GM Il y niveles arenosos

de espesor centimétrico-Presencia e triecos o karstificaciones.

UG-3: macizo roco poco alterado.

Los pardmetros geotécnicos asociados a cada UG son los siguientes:

UG-1 (rellenos):
o Densidad ap: 19 kN/m®
o Friccion: 33°
o Cohesion: 0
o Mod Young: 2,9 MN/m?
o Coef balasto: 100MN/m?®
UG-2 (aluvial-mareal):
o Densidad ap: 19 kN/m’
o Friccion: 22°
o Cohesion: 20kPa
o Mod Young: 6,7 MN/m?
o Coef balasto: 78MN/m’

UG-3 (roca alterada GM IV-V): geotécnicamente asimilable a una arcilla compacta

o 0, 2Kg/cm?

o Sy 1Kg/em?

o Friccion: 15°

o Cohesion: 0.7 Kg/cm?2

o Mod Young: 8.4 MN/m?
o Coef balasto: 78 MN/m’

NOTA TECNICA: RECOMENDACIONES GEOTECNICAS REFERENTES A LA EJECUCION DE MUROS KRAINER Y CIMENTACIONES DE PASARELA EN EL
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El proyecto contempla la profeccién de los taludgd s“'dé“laﬁ%&ﬁf"éd ante la instalacion de muros

tipo krainer. Para ello es necesario realizar excavaciones temporales cercanas a diferentes servicios

y viales. En la siguiente figura se muestra lo mencionado.

Edificacién

ENCAUZAMIENTO
EXISTENTE
furo Panlalla

viaL ; ACERA

TIERRA VEGETAL e=30cm / ’

Teniendo en cuenta las caracteristicas geotécnicas de los materiales, las dimensiones de las
excavaciones a realizar y la cercanfa de los servicios y viales, se ha planteado una solucion de
contencion temporal de las excavaciones basada en la ejecucion de una pantalla ejecutada

mediante |a hinca de carriles acompafiada de un nivel de anclajes a 1.5 m de profundidad.

Los materiales de relleno y los aluviales-mareales parecen ser adecuados para la ejecucion de la
hinca de carriles. Con el objeto de minimizar las deformaciones en cabeza de los carriles y reducir
las afecciones a los servicios y viales cercanos, se ha planteado la ejecucion de anclajes al terreno.

En la siguiente figura se puede observar un esquema de la solucién planteada:
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La descripcion técnica de la pantalla planteada es la siguiente:
o C(arriles:
o Tipo UIC-54 cd/75 cm
o longitud. 9m
e Anclajes:
o Tipologia: bulén autoperforante Titan 40/20 o similar.
o longitud total 8 m

o Inclinacién: 10° con la horizontal.

El sistema requiere de sendas vigas; una superior de atado de las cabezas de los carriles y otra
viga a modo de alojamiento de las cabezas de los anclajes a ejecutar.

El proceso constructivo lleva consigo una excavacion en dos fases. La primera deberd alcanzar una
profundidad suficiente para poder ejecutar la viga de reparto y los anclajes (aproximadamente
inferior a 2 m). Una vez ejecutados los anclajes se procedera con la siguiente fase de excavacion

hasta la cota requerida para la ejecucion de los muros krainer (en torno a 4 ml de profundidad).
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_ _ El terreno de cimentacion esttara constituido por|la UG-#-er-—caso dg cimentacion superficial y la
cimentacion de la pasarela proyectada. L _ ]
. ' _ o combinacion de UG-2 y UG-3 para el caso de cimentaciones profundas.
Las caracteristicas geométricas de la estructura a cimentar son las que se muestran en la siguiente ) o ) o
Las recomendaciones geotécnicas para ambas alternativas son las siguientes:
figura:
e Cimentacion superficial: se recomienda apoyar las cimentaciones sobre la UG-2 con una
§ Ly tension admisible del terreno de 1,2 Kg/cm®.
— = i e (imentaciones profundas: se recomienda el disefio de cimentaciones mediante
52 [1 o - . . o
= \‘ micropilotes contando como terreno de empotramiento la UG-3. Para el disefio se
L S i, — recomiendan los siguientes criterios:
* _PROCEDENTE OE LA EXCAVACIOH,
e I S T ] o Rozamiento unitario por fuste: 0.07 MPa
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| ol PR JLI oy \ = e i TN D e D00 @ i O & @) I _ o Longitud minima de empotramiento en UG-3: 5 m
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| | | | | | o Didmetro de perforacion para la instalacion de micropilotes: 200 mm
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PK2+00) PK 2005
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Las acciones en cada apoyo son las siguientes:

ELU:

Cargas 354,78 Kn (mayorada y combinada)*2 neoprenos =709,56 Kn
Peso propio 528 Kn*1.35 (coef mayoracion) = 712,8 KN

°
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:\(1}4 / E%GwonsnzswcmmmucmmNCA DE CARRILES EN REGATA ARTIA

UKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Vs

INGEK

Fecha/Dala; 20/07/2022 Fo'o/Orria: 82RO1R02  Nim./Zkia: SVM-03220082/02

Colaaiadal

Elkargokidea:  Hasler Cueva Arlola

Sheeting structure verificatioN.uw e

Puede consu'tar la validez del documento acced endo

a hlip//icog e-visado nelicsv/BIDMEYCOOZKSS
I n p ut d ata Secretaria denl IficgG-eko 16azkaria
Project M .

Task : HINCA DE CARRILES EN REGATA ARTIA
Author : INGEK
Date : 09/03/2021

Name : Project 'Stage : 1
20,00
Ar. A
i ~0
1,5 E Dgo Lo
0
1
4,00 3
% v
+
o8
N1
ht_ ______ —_—em e e e e -
9,00 %
§
Y I
Settings
Standard - safety factors
Materials and standards
Concrete structures : EN 1992-1-1 (EC2)
Coefficients EN 1992-1-1 : standard
Excavations
Active earth pressure calculation : Coulomb
Passive earth pressure calculation : Caquot-Kerisel
Earthquake analysis : Mononobe-Okabe
Consider reduction of the modulus of subsoil reaction for a braced sheeting
Verification methodology : Safety factors (ASD)
Safety factors
Permanent design situation
Safety factor for internal stability of anchors : SF, = 1,50 [-]

Geometry of structure
Structure length = 9,00 m

Type of structure: User input of A,l,E,G
Cross-section name : UIC-54 C/D 75 CM
Coeff. of press. reduc. in front of wall = 1,00

| 1]
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X cousaeu:xglgszvgﬂ%swlumCN}WNCA DE CARRILES EN REGATA ARTIA
INGEK Fecha/Data: 20/07/2022 Folo/Orria: 82RO1R02 NiumJ/Zkia: SVM-03220082/02
: g
Area of cross-section ,mﬁmﬁwmg,gfﬁg-OS m2/m
Moment of inertia e orsoip o3 pYE O mMA4/m
Elastic modulus = 210000,00 sME@ﬂMg.mm
Shear modulus G = 80000,00] MPa :
Name : Geometry |Staqe : 1
“g
(]
3o 4

/

—_—

9,00

A TORACCPOANNIOIIANIN AT OAX Y

Modulus of subsoil reaction input as soil parameter.

Basic soil parameters

w ‘ e ‘ 1
No. | Name | Pattern | Pef ‘ ef | Y . Tsu Lo
| | 1 [kPal | [kN/m3] | [kN/m3] | []
1 RELLENOS SUPERIORES =) 3300 000 19,00 9,00 17,00
2 ALUVIAL-MARISMA 22,00 20,00 19,00 12,00 17,00

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.

Parameters of soils to compute modulus of subsoil reaction

| ‘ Type| Kn | Knt  Knp | Knz A A
No. | Name | Pattern | ‘ ‘ ' o
| | ﬁinputg[MN/ms]i[MN/mS] [MN/m?3] | [MN/m?3] []/" [;/°
TS
1 RELLENOS SUPERIORES /70 linear 100,00 ; - o I .
2 ALUVIAL-MARISMA linear 78,00 - - - - -
Soil parameters
RELLENOS SUPERIORES
Unit weight : y = 19,00 kKN/m3
Stress-state : effective
[ 2]
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INGEK Fecha/Data: 20/07/2022 Folio/Orria: 82ROIR02 NOm.J/Zhia: SYM-03220082/02
Angle of internal friction : Qef = .n,m:g,ﬂg,‘g),gm;,m,m
Cohesion of soil : Cof  =[ mmmredd K ercoorss
Angle of friction struc.-soil : & = 17,00° “"“‘"""@ﬁ““““"'
Soil : cohesgionless -
Saturated unit weight : Ysat = 19,00 kN/m3
Modulus of subsoil reaction : Ky, = 100,00 MN/m3
ALUVIAL-MARISMA
Unit weight : y = 19,00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : Gef = 22,00°
Cohesion of soil : Cef = 20,00 kPa
Angle of friction struc.-soil : § = 17,00°
Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 22,00 kN/m3

Modulus of subsoil reaction : Ky = 78,00 MN/m3

Geological profile and assigned soils

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA

ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

INGEK

Fecha/Data: 20/07/2022 FolofOrria: B2ROT1R02  Nam./Zkia: SV)1-03220082/02

Colagiadol

OL' COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAfS VASCO
3 "@ —-SUPERVISADO/IKUSKATU
e, consesurope ressovsamoo vl INCA DE CARRILES EN REGATA ARTIA

Elxargokidea: __ Has'er Cueva Arfola

Name : Excavation Insertto con el N Inskipzio Zkia: 3309 [Staqe |

Puede consutar la validez del d

a hitp//icog e-visado. K [ \‘ T
g odfHAQ A chigeto foanaria
Iy

AAVAY

BVAAAVAVAVR ARV \!

Terrain profile
Terrain behind the structure is flat.

Water influence

GWT behind the structure lies at a depth of 4,00 m
GWT in front of the structure lies at a depth of 4,00 m
Subgrade at the heel is not permeable.

Input surface surcharges

T
No. LAyel |Assigned soil Pattern
[m] :
1 1,00 RELLENOS SUPERIORES
2 - ALUVIAL-MARISMA
Name : Profile and assionment |Stage : 1
=
D QB
Excavation

Soil in front of wall is excavated to a depth of 3,80 m.

3]
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NS ? Surcharge , Aetion . Mag.1 Mag.2 | Ordx | Length Depth
" | new change | | [KkN/m2] | [kN/m2] | x[m] | I[m] z[m]
1 YES permanent 20,00 on terrain
No. | Name
1 TRAFICO
I A
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\‘\; a COMN SEGURO DE KESPO.‘{SAB!UDADCWlmNC A DE CARRILES EN REGATA ARTIA
® ERANTZUKIZUN 2IBILEKO ASEGURUAREKIN
INGEK -
Fecha/Data: 20107/2022 Fofio/Orria: B2ROTR02  Nim.J/Zkia: SVM-03220082/02
Elkargotidea: __Hasler Cueva Arlola
Name : SurCharQe Insesito con el N¥ Inskvipeio Zbia: 3300 4Staqe =1
P tar fa validez el d
a hitpificog e-visado.nelcsv/BIDMEYCOQZKSS 20,00
JUlkes ] ‘
. 7 \l/ /Al JAVAV] Al
)
b ~o
Oo

Input anchors

Global settings

Number of FEs to discretize wall = 20
Minimum dimensioning pressure is considered as 64 min = 0,200,

Settings of the stage of construction
Design situation : permanent

Analysis resulis

N ' New | Depth | Length Root | Slope | Spacing
“lanchor| z[m] | Im] | Kkiml | o] | bm]
1 YES 1,50 4,00 4,00 10,00 2,00
No | Diameter .~ Area Modulus ‘ Postaticaaficl Force
: ! d[mm] | A[mm?2] E [MPa] | 9 F [kN]
1 32,0 210000,00 50,00

Distribution of pressures acting on the structure (in front and behind the wall)

Depth | Ta,p \ Tk,p Tp,p 1 Ta,z | Tk,z Tp,z
ml | [kPa] | [kPa] kPa] | [kPal | [kPa] [kPa]

0.00 -0.00 -0.00 -0.00 5.10 9.11 119.05

1.00 -0.00 -0.00 -0.00 9.95 17.76 232.15

1.00 0.00 0.00 0.00 3.80 24.39 195.06

1.93 0.00 0.00 0.00 7.34 35.46 251.83

2.98 0.00 0.00 0.00 11.34 47.97 315.94

3.80 -0.00 -0.00 -0.00 14.44 57.66 365.60

3.80 -0.00 -0.00 -70.04 14.44 57.66 365.61

4.00 -0.00 -2.38 -82.22 15.20 60.04 377.79

5|
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- COLEGIO DE GEGLOGOS DEL PALS VASCO
Va"a SU:ER ISAI::O USKATU
“.\’;{‘ i “E;%Egﬁ}zg}ﬁs:}&@@&ﬂNCA DE CARRILES EN REGATA ARTIA
ING EK Fecha/Data: 20/07/2022 Fo'o/Orria: BZROTR02 NimJ/Zkia: SVM-03220082/02
Depth 1 Ta,p TR R avrmvsoniasns TP,P ‘ Ta,z ‘ Tk,z : Tp,z
[ml | [kPa] (e womcmomefidal . [kPa] | [kPa] | [kPa]
8.41 -0.00 -35.46 ’%’TW 5.41 9313 547.39
9.00 -2.72 —39.96 27486 38.11 97.56 570.13
Distributions of the modulus of subsoil reaction and internal forces on the structure
Depth kh,p l kh,z | Displacement | Pressure [ Shear Force Moment
[m] [MN/m3] | [MN/m3] | [mm] i [kPa] l [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -0.88 5.10 -0.00 -0.00
0.45 0.00 0.00 -0.64 7.28 -2.79 0.59
0.90 0.00 0.00 -0.41 9.46 -6.55 2.66
1.35 0.00 78.00 -0.28 6.90 -9.24 5.64
1.50 0.00 78.00 -0.27 7.79 -10.49 701
1.50 0.00 78.00 -0.27 7.79 14.13 7.1
1.80 0.00 78.00 -0.31 9.57 11.14 3.30
2.25 0.00 0.00 -0.46 8.55 8.31 -0.33
2.70 0.00 0.00 -0.61 10.26 4.08 -3.14
3.15 0.00 0.00 -0.66 11.97 -0.93 -3.88
3.60 0.00 0.00 -0.61 13.68 -6.70 -2.20
3.79 0.00 0.00 -0.56 14.41 -9.39 -0.65
3.81 78.00 0.00 -0.55 -28.71 -9.28 -0.50
4.05 78.00 78.00 -0.49 -18.23 -3.29 0.66
4.50 78.00 78.00 -0.40 -4.34 1.44 0.84
4.95 78.00 78.00 -0.36 1.18 1.90 0.00
5.40 78.00 78.00 -0.36 1.94 1.09 -0.68
5.85 78.00 78.00 -0.36 1.15 0.37 -1.00
6.30 78.00 78.00 -0.37 0.39 0.04 -1.08
6.75 78.00 78.00 -0.37 0.10 -0.05 -1.07
7.20 78.00 78.00 -0.37 0.28 -0.12 -1.03
7.65 78.00 78.00 -0.37 0.72 -0.34 -0.94
8.10 78.00 78.00 -0.36 0.92 -0.74 -0.70
8.55 78.00 78.00 -0.37 -0.28 -0.97 -0.29
9.00 78.00 78.00 -0.40 -4.72 0.00 -0.00
Maximum shear force = 14,13 kN/m
Maximum moment = 7,11 kNm/m
Maximum displacement = 0,9 mm
Anchors forces
No. | Depth Displacement |  Anchor force
il [m] ? [mm] ‘ [kN]
1 1,50 -0,3 50,00
[ 6/
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Fecha/Data: 20/07/2022 Folio'Orria: 82R0O1R02 NOm./Zha: SVM-03220082/02

N, " conseeurone resroussanom el INCA DE CARRILES EN REGATA ARTIA

Elkargokidea: _Hasler Cusva Arlola

Name : Analysis

|Stage : 1

Inscrito con el N [ns| Zkia: 3309

Geometry of structure
Length of structure = 9,00m

Puede consultar la validez del documento accedendo

S Ewai mom /J{CQG-eko Idazkaria
Max. M = 7,11 kN /

S'Ob
g%%

0,3mm |20:00KN

e S

7,11

3,88@
%0,84

6 832,57

[m]

Shear force
Max. Q = 14,13 kN/m

10€
0,00

[
| ,3 $ 10,00 L2

[kKNm/m]

-10,49 14,13
=9;39,
41,90
-0,97,
-
5,00 ' 0 ! 25,0
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ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

A DE CARRILES EN REGATA ARTIA

Fecha/Data; 20/07/2022 Fo!o/Orria; B2RO1R02  Num.J/Zkia: SVM-03220082/02

laniadal

Elkargobidea: _Has'er Cueva Arfola

Name : Analysis

Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 3309

|Stage : 1

Geometry of structure
Length of structure = 9,00m

[Puede consu'tar la validez del documento accedendo

a hitp/ficog e-visado.neVs ,Ewaiﬁﬁem Om ettt st
Max. M = 7,11 kN

Shear force
Max. Q = 14,13 kN/m

_

DO'\‘
0
He
-0,3mm |I~5~QlQQkN

-10,49 14,13

-9,39

11,90

[kN/
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Fecha/Data: 20107/2022 Fo%o/Orria: 82RO1R02 Nim/Zbia: SVM-03220082/02

Calagiadol

Elkargobidea: __ Hasler Cueva Arfola

Name : Analysis

Inscrito con el N Inshripzio Zkia: 3309

Geometry of structure
Length of structure = 9,00m

|Stage : 1

Puede consu'tar |a validez del documento acced endo

e mieon [y RECETITERTE of st ure

Max. diSp,m@dmm

Pressure acting on structure
Max. pressure = 28,71 kPa

0.3 .F.S.Qz.O.OKN

=0 9
=

A
Josses

e
o
55

N\ A
950!

O

o

“

o

S
55

,
R

A

-28,71

1,94

0,10
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Fecha/Data: 20/07/2022 Fo'o/Orria: B2ROTR02  NamJ/Zbia: SVM-03220082/02

Elkargokidea: _ Has'er Cueva Arfola

Name : Analysis

Inscrito con el N hsm o Zkia: 3309

|Stage : 1

Modulus of subsoil reactigfi”
Length of structure = 9,00

Puede consu'tar la validez del documento acced endo

SK'e(IM!1 C

arth

fessures + displacement

-0,3mm | §5%

PRIy — — — Pressure

b5 5¢ Disp.
o

o °0[\\‘

.. N - = = =
- SR
‘:“‘:“:O “‘ 7 . |
XS 3"“‘& o |
% "‘““ . [
S
s SRS /
pSjeiesiaese’ I
P
S Q““ // ;
9 ¢
I
/ 1
/ /
78,00 78,00 | / !
1 1 1 1 1 1 1 l
133,33 M $ ' 100,00 L130,00 " T T T 130,
[MN/m3] [MN/m3] [kPa
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l‘,’ " COLEGIO DE GEGLOGOS DEL PAIS VASCO |"', COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAfS VASCO
) SupERVISADO/1KUSKATU ) surERvISADO/USKATU
“-\27 CON SEGURO DE ﬂESPONSABlLlDADCIVIHTNCA DE CARRILES EN REGATA ART'A ‘\‘\,(/,\ CON SEGURO DE RESPO'ISAB!LIDADC!V!HiNCA\ DE CARR“—ES EN REGATA ART]A
w ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN s ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN
INGEK Fecha/Data: 20/07/2022 Fo'io/Orria; 82RO1R02  NUm/Zha: SVM-03220082/02 INGEK Fecha/Data: 20/07/2022 Folo/Orria: 82RO1R02  Nim./Zkia: SVI1-03220082/02
Elkar@“doa: Hasler Cueva Arlola Ellualgoudea: Has'er Cueva Arlola
Name : Analysis i v g i o ‘Stage : 1 Name : Analysis s o i il 50 |Stage : 1
[Puscds consular la validez del documento accedendo m%m accedendo
Modulus of subsoil reactigii"=*""=*>"=<=® o Earth pressures + displacement Geometry of structure e DISPIACETTEITL of styucture | Pressure acting on structure
Length of structure = 9,00 j . Length of structure = 9,00m Max. disp.|= 0,9 Max. pressure = 28,71 kPa
= —— 1
1
— — —Pressure ‘ e : i
Disp. A
'2% 9,46
! 6
500 50,00kN
-0,3mm| -0,3mm I 7= 9,57
8
_ -28,71 14,41
— & S o o, e [ P S | [ ([ = | S
/7
b
v
/
1,94
! 0,10
/
/
K !
r | k),QZ
/
/
78,00 ) / -4,7
hagggHHH R et A - b
100, 100,00 L130,00 © T 820,34 " ho L4000 ! 0 ' 40,0
[MN/m3] [m] [mm] [kPa
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Fecha/Data: 20/07/2022 Fofio'Orria: 82RO1R02  NimJ/Zbia: SVM-03220082/02

Cologiad:

A DE CARRILES EN REGATA ARTIA

Elkargoidea: __ Hasler Cugva Arfola

Name : Analysis

Inscrito con el N Insksipzio Zkia: 3309

|Stage : 1

Geometry of structure
Length of structure = 9,00m

[Puede consu'tar la validez del documento accediendo

a hitpificog e: fﬁ“&’é?ﬁo&lﬁt of st ur.e o 1dazkaria
Max. disp,| = 0,9 -

Pressure acting on structure
Max. pressure = 28,71 kPa

— -
C
o
-0,3mm 120.00kN

-28,71

1,94

0,10
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FechaData: 20/07/2022 Folo/Orria: 82R01R0Z  NimJZkia: SVM-03220082/02

Cologiadal

A DE CARRILES EN REGATA ARTIA

Ethargobidea: __ Has'er Cueva Arfola

Name : Analysis

Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 3309

|Stage : 1

Geometry of structure
Length of structure = 9,00m

Puede consu'tar a vafidez del documento acced endo

a hitp3icog e-visado.nel 3
BE# mom Rcqg-eko t6azkaria
Max. M = 7,11 kN .

Shear force
Max. Q = 14,13 kN/m

5

S

e

0

Po O
-0,3mm II-S-.QlQQkN

-3,8%%

%,84

o
)
P ST e e

6 832,57

[m]

I AR | |
T ho,00 25,00 T

-10,49 14,13

~9,39

1,90

-0,97,

Il
0

[kNm/m)]
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‘-\ (). CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD ClVlHTNC

INGEK

7= ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Fecha/Data; 20/07/2022 Fotio/Orria; B2RO1R02  Num.JZbia: SVM-03220082/02

Cologiadal

A DE CARRILES EN REGATA ARTIA

Elkargokidea: __Hasler Cueya Ariola

Name : Analysis

Inscrito con el N¥/ Inshripzio Zhia: 3309

Stage : 1

Geometry of structure

Length of structure = 9,00m

Puede consulitar la validez del documento accedendo

erelieese TS RACETETT of st ULE, iass
Max. disp|= 0,9 -

Pressure acting on structure
Max. pressure = 28,71 kPa

o))

[

e

0
-0,3mm 150,00kN

_— e — e — — — =

6 i 820,34

[m]

15|

[GeoStructural Analysis - Sheeting Check | version 5.17.7.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
V- COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PALS VASCO

INGEK

STV EVILIEH bt E4TUD IR ¥ FRGCT /] BEERE 11K 1A FRSHTRTA

CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVJ I INC
ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

Fecha/Data: 20/07/2022 Folo/Orria; B2ROTR02  NGm/Zkia: SVI-03220082/02

Cologiadal

A DE CARRILES EN REGATA ARTIA

Elkargokidea: __Has'er Cusva Artola

Name : Analysis

Insceito con el N Inskripzio Zkia: 3309

|Stage : 1

Modulus of subsoil reacti

Puede consu'far la vafidez del documento accedendo

-0,3mm | {53

78,00

Length of structure = 9,00r|n

ressures + displacement

ﬂp/ﬁwg‘&vlssﬂn nevesv/BIDMEYCOOZKSS arth
Smeunne‘ 13
===
ST L/?o == et T Pressure
D5 Disp.
O 0O
o %f‘ 7

8,00

[MN/m?]

T

{000 6 100,00

[MN/m3]

-1,66 it 1,00

T mm]
\
\

~
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Fecha/Data: 20107/2022 Fo%o/Orria: 82R0TR02  NimJ/Zhia: SVM-03220082/02

Coloaiadal

X cousesuave sesronsnoociHINCA DE CARRILES EN REGATA ARTIA

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA

Elkargokidea: _ Hasier Cueva Artola

Name : Analysis

Geometry of structure
Length of structure = 9,00m

Inscrito con el N Z¥ia: 3309

|Stage : 1

Puede consuitar la validez del documento acced endo

s Ewai mom J[ICQG-¢eko Idazkaria
Max. M = 74,11 kN

a o q
°

Q

-0,3mm I 2200kN

7,11

-3,8%%

39,84

Shear force
Max. Q = 14,13 kN/m

$ 832,57

[m] [kNm/m]

llllllllillllll[l|lll
Ha,fﬁo : $ 10,00 2500 """ "0 T b g

‘l"" COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAfS VASCO
Vi ‘a SUPERVISADO/IKUSKATU
)
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-_\', ( ”Eﬁ:};c&?gﬁg}iség&é&yiNCA DE CARRILES EN REGATA ARTIA
INGEK ) ;
Fecha/Dala: 20/07/2022 Fo'o/Orria: B2ROTR02  NOm./Zka: SVM-03220082/02
;:lo:;ea: Hasler Cueva Arl
Name : Analysis i A o o 'Stage : 1
Puede consultar la validez del documento acced endo
Modulus of subsoil reactigff* " commmedit QLD pressures + displacement
Length of structure = 9,00 ]
==
55 L’;;i == == Pfessure s
D > Disp.
05
o u‘é[\ 7
-0,3mm |
_ X R e e ey O VR e
/
7
7
Ve
\
L
78,00 78,00 74 i
I 1 1 1 1l | I l
133,*33 $ HHTHHTH 100,00 1130,00 ° " h3p,
[MN/m3] [MN/m3] [kPa

Internal stability of anchor system - partial results
Ea = 46,54 kN/m 8=14,99°
Depth of theoretical footing under bottom of the pit Hy = 0,52 m
Rowof  Em | & | G | C | 6 | Included Q F | FKwax
anchors| [kN/m] | [°] | [kN/m] | [kN/m] | [°] rows of anchors [kN/m] [kN/m] | [kN]

1 21,64 2422 501,66 123,41 16,75 1723,47 185,81 371,62
Internal stability of anchor system check

‘ | Max.allow.force in |
i ™ Anchor force ; onehor | Factor
[kN] ‘ [kN] } of safety
1 50,00 371,62 7,43

Decisive anchor row : 1
Required safety fact. FS= 1,50 < 7,43 = FSninim.
Overall verification of internal stability is SATISFACTORY

Envelope of internal forces No. 1

Disp. min [ Disp. max | Shear force min. | Shear force max | Moment min. | Moment max.
[mm] ﬁ [mm] [kN/m] ‘ [kN/m] \ [kKNm/m] | [kNm/m]
0.00 -0.88 -0.88 -0.00 -0.00 -0.00 -0.00
| 18]
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." COLEGIO DE GEGLOGOS DEL PAIS VASCO INGEK |ngenie”a Geolégma y GeOtéCnlCﬁ. COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO
\’\/j‘( oW PERVISADO /IKUSKATU Parque empresarial Boroa, 19 m6dulo 8 :z(f??&' :?l?elrqu: @'@‘FER\LIS'AII)O/IKUSKATU_ a M
S coyseeoreeooseunoqublINCA DE CARRILES EN REGATA ARTIA 48340 Amorcbiota Etxan (Bizkeio o resonaonan, ' je g
|NGEK Fecha/Data: 20/07/2022 Fo'%!Orria: B2ROTR0Z  Num.J/Zhia: SVM-03220082/02 T 944483342 M 688666267 Dﬂa&]ﬂa\élmﬂazﬁﬂsﬁ&&‘mﬁbﬁ)mz Nom/Zkia: SVM-03220082/02 celterene
Disp. min | Disp. max | s,hea'.nammgamin Shear force max | Moment min. | Moment max. lm,nown;Nq.ns,m.,m;mg
\ validez de! documento acced endo [Puede consultar |a va'idez del documento accediendo
[mm] [mm] 1 .mx,mmm“( (@ §1omevcoozkss KN/m] ' [kNm/m] ‘ [kNm/m] e A12:Ci tacinnes ""“ﬂ””"g#‘;““".’:“’i:‘”“""'mcwmas i -
0.45 20.64 -0.64 279 N5 0.59 0.59 & LNENtatinngs sdpeticiales ' Lm‘fk:&
0.90 -0.41 -0.41 65 6-55 2.66 2.66
1.35 -0.28 -0.28 -9.24 -9.24 5.64 5.64
1.50 -0.27 -0.27 -10.49 -10.49 7.11 7.1 _ .
150 027 027 1413 1413 711 711 Calculo de la carga admisible a partir del golpeo del S.P.T. N .
ecesario en
1.80 -0.31 -0.31 11.14 11.14 3.30 3.30 {a ecuacién n
2.25 -0.46 -0.46 8.31 8.31 -0.33 -0.33 Factor de seguridad (F): ‘ 3 3 5 N
2.70 -0.61 -0.61 4.08 4.08 -3.14 -3.14 Bagt 3P 1. § 2olpes g ycions .
N3o (Pared gruesa): golpes (en cohesivos o que contiene cohesivos) 0 golpes -
3.1'5 -0.66 -0.66 -0.93 -0.93 -3.88 -3.88 Neoir: 9,69 9,69 et
3.60 -0.61 -0.61 -6.70 -6.70 -2.20 -2.20 Profundidad cimentacién (D): 0,5(;m 0,50 m 25
3.79 -0.56 -0.56 -9.39 -9.39 -0.65 -0.65 Ancho cimentacion (B): 3,00 m 3,00 m 123457101112
3.81 -0.55 -0.55 -9.28 -9.28 -0.50 -0.50 Asientos maximos: 1 pulgada 2,54 cm 1,4,10
4.05 -0.49 -0.49 -3.29 -3.29 0.66 0.66 Suelo cohesivo (c) o granular (g): g " Arenas finas bajo el nivel freatico: Sl (s) o NO (n): n
4.50 -0.40 -0.40 1.44 1.44 0.84 0.84 Densidad suelo: 2,00 T/m*=gricm® 2,00 T/m® Correccion
& |Profundidad S.P.T.: 4,00 m 4,00 m por profundidad
4.95 -0.36 -0.36 1.90 1.90 0.00 0.00 2  |Presion vertical efectiva: 8,00 T/m? 8,00 T/m? en materiales
5.40 -0.36 -0.36 1.09 1.09 -0.68 -0.68 g Ncorr profundidad: 9,69 9,69 granulares
5.85 -0.36 -0.36 0.37 0.37 -1.00 -1.00 N' arena fina bajo NF: No arena fina bajo el nivel frealico (casilla E12 = 'n) Correccion arenas finas bajo nivel fri
6.30 -0.37 -0.37 0.04 0.04 -1.08 -1.08 S Ncohti;iv;)s: — No es cohesivo (casilla C12 ='g)) - Cohesivos
ivel freatico (Dw): ,00 m ,00 m 712
6.75 -0.37 -0.37 -0.05 -0.05 -1.07 -1.07 Profundidad desplante (Df): 0,50'm 0,50 m 7,10,11,12
7.20 -0.37 -0.37 -0.12 -0.12 -1.03 -1.03
7.65 -0.37 -0.37 -0.34 -0.34 -0.94 -0.94
8.10 -0.36 -0.36 -0.74 -0.74 -0.70 -0.70 Carga admisible N° ecuacién
: : ' - ' ' ' T hi 0,977 kglcm?
8.55 -0.37 -0.37 -0.97 -0.97 -0.29 -0.29 e 1';:;;‘ (19:8) s ;
9.00 -0.40 -0.40 0.00 0.00 -0.00 -0.00 Terzaghi 0,979 kg/cmz 3
Maximum values Parry 1,076 kglcm? 4
Maxi displ t _ 0.9 Ref.: Cimentaciones superficiales 3,730 kg/cm? 5
M.a).(lmumd.lsﬁ acemer{ : _0’3 MM Codigo Técnico Edificacion | kg/cm? 6
Mlnlmum éspgcemen t B 7- 1’1 E‘Nm g Segtin nivel freatico | 0,503 kg/cm? 7
XIMLIN YBHCIAG MOMBAL = ’ oL Aproximado en arcillas No aplica kg/cm? 8
Minimum bending moment = -3,88 kNm/m o e 1,338 kglom? 8
Maximum shear force = 14,13 kN/m En general losa cuando carga admisible < 0,8 kg/cm2 Losa sobre gravas con arenas | 2,555 kg/cm? 10
En general losa cuando carga admisible < 0,8 kg/em2 En gravas o gravas y arenas (Bowles) 1,420 kg/lcm? 11
[En gravas o gravasy arenas (Meyerhof) | 0,990 kg/cm? 12
I 1ﬂ NOTA TECNICA: RECOMENDACIONES GEOTECNICAS REFERENTES A LA EJECUCION DE MUROS KRAINER Y CIMENTACIONES DE PASARELA EN EL Pagina 13 de 15
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EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

L URO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/
Edificio’central ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

"" — .
PatfuéSgetnylogico de Afervisapo,/1kusKATU
HershafosNdiniere Kt ] nem smriis erimasiesscs

DASIR VitorinGasteizdArabalroe wimrmia: svmoszz00ez02

Colegiadol
Eikargokidea:  Hasier Cueva Artola

e A13. Justificacion deetéenica.deles micropilotes de ciment

Puede consultar la vatdez del documento accediendo
a http//icog e-visado neVcsv/B1DMEYCOQZKSS

Secretaria de! /[|CQG-eko Idazkaria

Correlaciones empiricas en arcillas y limos

Duracién | Superiora 6 meses | v |

Datos de origen ! Resistencia a compresién simple ‘V !

Resistencia a compresion simple 0,20 Mpa

acion de la pasarela.

—\

Tipo de inyecci()nl Inyeccién dnica (IU)

0,45

ADHERENCIA LIMITE EN ARCILLAS Y LIMOS

o
ES

\

(MP3)
o
w

\
\
\

Adherencia limite
o
N
\

0,15 7 — —==
/7 -
0,1 ——==
”’
0,05 -
0 —~ ’ .
0 0,1 0,2 0,3 0,4

Pl (MPa) o Qu (MPa)

0,5

===
— 'R
—— RS
e VALOR

Rozamiento unitario por fuste= 0,07 Mpa

NOTA TECNICA: RECOMENDACIONES GEOTECNICAS REFERENTES A LA EJECUCION DE MUROS KRAINER Y CIMENTACIONES DE PASARELA EN EL
PROYECTO DE NATURALIZACION DEL CANAL ARTIA EN IRUN CLIENTE: ERRENTERIAKO UDALA
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Apéndice 2: Recopilacion

EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PA1S VASCO

\id . :
PatfieSieindldgico de Asghrvisapo,/TkusKATU
Hef‘*.Q(ﬂ? miere K%ng;n PR R A T PR

g 3 URO DE RESPONSABILIDAD CIVIL/
Fdificio’central ERANTZUKIZUN ZIBILEKO ASEGURUAREKIN

DAG1Q VitorinGastaizdArabalroz imme: svoszo0ez02

Colegladal
Elkargokidea:  Hasier Cueva Artola

Inscrito con el N/ Inskripzio Zkia: 3309
Puede consultar la vatdez del documento accediendo
a httpJficog e-visado neY/csv/B1DMEYCOQZKS8

de informacion gTotéanazzo

na

—

NOTA TECNICA: RECOMENDACIONES GEOTECNICAS REFERENTES A LA EJECUCION DE MURDS KRAINER Y CIMENTACIONES DE PASARELA EN EL
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2| 8|82 2|8 5o~ i DESCRIPCION
5 2 & gO0L D . N
T =a A | a=EFz= . R o 5 .
=1 - ] 0 -- i - X M%DLEBSNSC NTOS DE'ROCAY HORMIGON CON ARENA;(;RIS. -FIRME.
. P " r~Arena arglllosa marrén con Indlcios da _grava millimétrica. Firme,
- - ~Limo urclllosg con ¢dlgo de orePu mor{én moderadamente firme.
1 —Alternty\clu 8 nﬁveles millm%tr co de limo cqn Indicios de réana y
arena de rano, fino “con’ restos de madera. Morrén unorcnﬁz o
8’% art[i?)cixotuv&t AL TERNANCIA DENIVELES CENTIHETRICOS DE-TIMU
s CIA'D |
' 2 MARRON MUY OSCURO—~GRIS CON OTROS DE ARENA DE GRANO FINO.
0,18 - GRIS MILIMETRICOS MOD, FIRME A BLANDO, Huele a materla organica
. —| - - Do en gascom siclon. Cc{nt ene res gs Ieﬁofcss’. ~Nlvel alslado de”arena
- . .- =0 de 2 cm. (Vane orientativo de alternancla). -
3 DO . GRAVA DE TAMARO CENTIMETRICO EN MATRIZ DE LIMO ARENOSO.
D2  MARRON OSCURO GRISACEO. FIRME.
) SPT 18 EDO d ~La matriz pasa a ser la arena de grano grueso con algo de limo.
41l O
D~ Q
O
. P O e .
5 7 SUELO RESIDUAL ARCILTA MARRON CLARA CTON TONUS GRISES Y

BLANQUECINOS CON CANTOS DE ROCA CALCAREA GRIS GM Il Y Li—
MOLITA FRACTURADA GM IV. FIRME T -

—Nlvel de 10 cm. de espesor de arena de grano grueso arcillosa
maorrén onaranjado,

Rggﬁ ALEEIZ%ADNC%\OBEC}A%_I?C();%\SDEG% VlgARC!LLA FIRME), HUECOS Y
R rou LGA\M \5 arcila marrén con tonoﬁ)é:ades blanquecinas y griséceas
FEEEEE en forma de bandeado en la que se reconoce la estructirg de la
FI=3=3

b SPT 14 4]

N\

roca, Contlene cantos de roca GM IV, Alterna algtin nivel de arena

8 marrén onaranjoda. Muy firme,
s —Tramo de 40 cm. de caliza GM Ii. .
fese ~Alternancla de limolite y callza, puntualmente arenisca, GM Nll—IV
ErEE e mlveles milimétricos a 2 cm) con arcilla_marrén grisGeeo oscuro
913 SPT R HiEE=T anda, pigstica y humeda y arena marrén, Roca GM V.
ECEET! —Arcilla marrén blanquecing, “grisaceq, muy firme.
S EE X —Cantos. sueltos de - callza GM’ I,
: —Hueco de 50 cm. La baterfa baja sola. Hay corriente de agua.
10 .
: ﬁi —Cgf.ntg? Icolcureos de c;renltsjco de”tcmgl’io6 centiméglcohcon contols
: Eeses Sc recupera of DO-BGRILOE cuelis TRVIOn octe: Hay hugcos, solo
— 11 % disolucién de poros. Algunos muy ligeros. -
e . ROCA, GM 1li~Il. ALTERNANCIA DE CALIZA, LIMOLITA BRECHA, ¥
9 e CALCARENITA, ESTRUCTURA BANDEADA,
- 1
Es112 L1
® — ~Hueco de 10 cm, 5
i . Se reconocen tres fumillos de discontinuidades, cuybs planos pre—
15—13 i sentan sintomas de oxidaci6n,
H o B=20" éEspoclado de 2 a 20 cm. Relleno milimétrico de orcilla),
33 1!|lr: B=80" (Muy desarroliada. Plono ondulado con sintomos de oxidaci6n)
n T Espaciado general de 20 cm. Puntualmente de 1 em.
14 Ll B=60"
. Z=it B
8 1
8 4. TP B -
15 1
. o —Perdida de agua. ) :
l.‘rﬂ‘ —EI' RQD bajo por la orlentacién de ig discontinuldad subvertical.
. LT - - . - o7 . :
- - 2 116 T T
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17 T

FIN'DE"SONDEC A 17 m.

Agua o 2,98 m.
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