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CONTEXTO

LLUVIAS TORRENCIALES EN FRANCIA Y ALEMANIA. JUNIO DE 2016

FRANCIA

 Superación de niveles históricos en 
numerosas zonas afectadas

 24 heridos, 4 fallecidos y 20.000 
personas evacuadas

 Declaración de catástrofe natural en 782 
municipios

ALEMANIA

 Nivel más alto en 400 años en varios ríos

 11 fallecidos y 44.000 personas 
evacuadas

Contexto
Estudios sobre 

cambio 
climático

Directiva 
Europea de 

Inundaciones

Influencia 
de otros 
factores

Conclusiones

Ejemplos de inundaciones

Más de 1.500 millones de euros en pérdidas 
económicas en bienes asegurados en cada país.



CONTEXTO

INUNDACIONES EN PARÍS, DESBORDAMIENTO DEL RÍO SENA. 2016 Y 2018

PARÍS 2016

• Durante las lluvias torrenciales ocurridas en Francia y Alemania en junio, el 
río Sena creció hasta superar en 6 metros su nivel de referencia

• La mayor crecida en 30 años

• 4.000 personas evacuadas, 24.000 hogares sin electricidad

Desbordamiento del río Sena, París, el 2 de junio de 2016. 
Foto: El PAIS. Pascal Rossignol (Reuters)

PARÍS 2018

• Desbordamiento en París y ciudades próximas solo un año después 
tras alcanzar su nivel más alto desde 1982

• Superación en 5 metros su nivel de referencia

• Según el centro de meteorología nacional, ocurre tras uno de los 
meses más lluviosos desde que se recopilan datos (año 1900)

Parque inundado en la Cité de París, el 25 de enero de 2018. 
Foto: The New York Times. Ian Langsdon (European Pressphoto Agency)

Ejemplos de inundaciones



CONTEXTO

INUNDACIONES EN REINO UNIDO

REINO UNIDO: Diciembre 2015

• Al norte de Inglaterra, evacuación entre 300 y 400 personas. 

• 8.000 propiedades sin electricidad, 3.500 propiedades en riesgo

• Más de 350 alertas por inundación, más de 30 alertas máximas

• Previsiones de lluvia de hasta 120 mm en zonas saturadas

REINO UNIDO: Junio / Julio 2007

• Afección a más de 350.000 personas. 45.000 viviendas 
sin electricidad

• Se superaron los niveles de calados de 1947, el año de 
referencia

• El volumen de agua caída fue el mayor desde 1879

• 11 fallecidos

• Consecuencia: aumento del presupuesto dedicado a 
gestionar estos riesgos

REINO UNIDO: Diciembre 2013 / 
Enero 2014

• Más de 350 alertas por inundación

• El desbordamiento del río Támesis en 
Londres es debido a la mayor crecida 
ocurrida en 60 años

• En un solo mes se ha concentrado la 
media de cinco meses de precipitación, 
sin descenso de las temperaturas

Inundaciones en Reino Unido en 2014
Foto: Marcin Cajzer

Ejemplos de inundaciones



http://www.dailymail.co.uk/news/article-3442264/Welsh-village-decommissioned-warnings-lost-sea.html

CONTEXTO

FAIRBOURNE

En la desembocadura del 
río Mawddach, en la costa 
oeste de Gales. 

Desde 2010, es una de las 
ubicaciones en la costa de 
Gales en las que no se 
volverán a reparar las 
defensas frente a 
inundaciones marinas 

Ejemplos de inundaciones



CONTEXTO Ejemplos de inundaciones en 
España



CONTEXTO Ejemplos de inundaciones en 
España



Inundaciones y cambio climático

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-

inundacion/planes-gestion-riesgos-inundacion/Cambio-climatico-e-

inundaciones.aspx

https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/planes-gestion-riesgos-inundacion/Cambio-climatico-e-inundaciones.aspx


Precipitaciones máximas diarias



Factores geomorfológicos y cambio climático

El cambio climático no solo condiciona el riesgo de inundación únicamente por los 
cambios en el régimen de precipitaciones, sino también por :

• Desertificación, deforestación o cambios de usos del suelo en las cuencas hidrográficas.
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• Modificaciones en la forma y estado de los ríos. 



Factores geomorfológicos y cambio climático

El cambio climático no solo condiciona el riesgo de inundación únicamente por los 
cambios en el régimen de precipitaciones, sino también por :

• Urbanización y modificaciones en la forma y estado de los ríos. 



Evaluación preliminar del 
riesgo de inundación

Mapas de peligrosidad y 
riesgos de inundación 
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http://sig.mapama.es/snczi/

Áreas de Riesgo 
Potencial Significativo 

de Inundación (ARPSIs)
FASE I: EVALUACIÓN PRELIMINAR DEL RIESGO DE INUNDACIÓN

Directiva 2007/60 de inundaciones



• Alta probabilidad: 10 años

• Probabilidad media: 100 años

• Baja probabilidad: 500 años

FASE II: MAPAS DE PELIGROSIDAD DE INUNDACIÓN

Directiva 2007/60 de inundaciones
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FASE II: MAPAS DE PELIGROSIDAD DE INUNDACIÓN

Directiva 2007/60 de inundaciones

Caudal T 10 años = 2977 m3/s

Caudal máximo Ebro Castejón = 

2672 m3/s



http://sig.mapama.es/snczi/

FASE II: MAPAS DE RIESGO DE INUNDACIÓN

Instalaciones que puedan 
ocasionar contaminación
Patrimonio cultural 
Puntos en riesgo
Zonas de utilidad para PC

Masas de agua DMA 
Zonas de captación 
Zonas recreativas 
Zonas protegidas

Número indicativo de 
habitantes afectados

Tipo de actividad económica 
de la zona inundable

Puntos de especial 
importancia

Áreas de importancia 
medioambiental

Para cada escenario de 
probabilidad

Directiva 2007/60 de inundaciones
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Nº de habitantes estimados en zonas inundables de origen fluvial en las 
ARPSIs en toda España

FASE II: MAPAS DE RIESGO DE INUNDACIÓN

Directiva 2007/60 de inundaciones



FASE III: PLANES DE GESTIÓN DEL RIESGO DE INUNDACIÓN

1. Incrementar la percepción del riesgo y la autoprotección

2. Mejorar la coordinación administrativa

3. Mejorar el conocimiento para la gestión del riesgo de 
inundación

4. Mejorar la capacidad predictiva ante avenidas

5. Contribuir a mejorar la ordenación del territorio y la 
gestión de la exposición en las zonas inundables

6. Conseguir la reducción del riesgo a través de la 
disminución de la peligrosidad (en la medida de lo 
posible)

7. Mejorar la resiliencia y disminuir la vulnerabilidad de los 
elementos en zona inundable

8. Contribuir a la mejora y mantenimiento del buen estado 
de las masas de agua

http://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/

OBJETIVOS

Directiva 2007/60 de inundaciones

FASES EN LA GESTIÓN DEL RIESGO

1. PREVENCIÓN
• Mejora del conocimiento e 

investigación. 
• Ordenación del territorio.
• Campañas informativas.
• Mantenimiento de cauces

2. PROTECCION
• Recuperación ambiental 
• Obras estructurales
• Mejora drenaje de carreteras

3. PREPARACION
• Sistemas de alerta y aviso
• Adaptación al riesgo de inundación
• Planes de Protección Civil

4. RECUPERACIÓN Y LECCIONES APRENDIDAS
• Obras de emergencia
• Seguros, indemnizaciones
• Evaluación de resultados



Ejemplos de medidas de los PGRIs

PROGRAMA 
DE MEDIDAS

Coordinación con la ordenación del territorio y urbanismo



PROGRAMA 
DE MEDIDAS

Ejemplos de medidas de los PGRIs

Guía para reducción vulnerabilidad edificios



PROGRAMA 
DE MEDIDAS

Ejemplos de medidas de los PGRIs

Guía para la adaptación de la agricultura y ganadería
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Edificaciones y elementos de la explotación (1 nave de recepción; 
2,3,4 y 5 naves de cebo; 6 cubierta; 7 caseta de bombeo; 8 depósitos 

de agua potable; 9 estercolero)

NUEZ DE 

EBRO

PRESA DE 

PINA

VILLAFRANCA 

DE EBRO

Instalación 

ganadera

ARA-A1

Lámina de inundación de la avenida de 
2015 y zonas de entrada de agua

Bajas de animales, daños en naves por entrada de lodos y 
parada de actividad durante dos meses

EJEMPLO INSTALACIÓN GANADERA EN EL EJE DEL EBRO.

En las avenidas de 2015 y 2018 se alcanzaron calados de
agua superiores a 1,00 m y con tiempos de permanencia de
varios días.

A pesar de haber realizado la evacuación del ganado con
antelación se produjeron pérdidas cuantiosas por daños
directos. El alquiler de instalaciones temporales durante unos
dos meses hasta la recuperación de las instalaciones supuso
también costes importantes.



PROGRAMA 
DE MEDIDAS

Ejemplos de medidas de los PGRIs

Realizada la visita, el análisis de caracterización
de la resiliencia de la explotación frente a las
inundaciones pone de manifiesto que las
actuaciones de mejora se deben encaminar a la
implantación de medidas de prevención,
protección y preparación (bloque 3).

Como medida principal se propone el
sellado temporal de accesos a naves y
establos mediante la colocación de
compuertas anti inundación para evitar
la entrada de lodos, facilitando la
recuperación y acortando los plazos para
la vuelta a la normalidad.

ALTERNATIVAS Beneficio / Coste Reducción del riesgo

Beneficio/coste de la alternativa 1 11,61
47%

Beneficio/coste de la alternativa 2 16,00
47%

MEDIDAS PROPUESTAS:

• Establecimiento de nuevos 
protocolos de emergencia

• Revisión de seguros

• Colocación de compuertas 
anti inundación en naves

• Impermeabilización de 
muros

• Elevación y retirada de 
elementos sensibles

Guía para la adaptación de la agricultura y ganadería



PROGRAMA 
DE MEDIDAS

Ejemplos de medidas de los PGRIs

Estudios detallados de la funcionalidad y coste beneficio de 
las obras estructurales planificadas
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Ejemplos de medidas de los PGRIs

Estudios detallados de la funcionalidad y coste beneficio de 
las obras estructurales planificadas



PROGRAMA 
DE MEDIDAS

Ejemplos de medidas de los PGRIs

Estudios detallados de la funcionalidad y coste beneficio de 
las obras estructurales planificadas
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1.- RH: CAUDAL E
HIDRODINÁMICA

2.- RH: CONEXIÓN CON
MASAS DE AGUA

SUBTERRÁNEA

3.- CONTINUIDAD DE
LOS RÍOS

4.- CM:VARIACIÓN DE
LA PROFUNDIDAD Y

ANCHURA

5.- CM:ESTRUCTURA Y
SUSTRATO DEL LECHO

6.- CM:ESTRUCTURA DE
LA ZONA RIBEREÑA

CARACTERIZACIÓN DE LA HIDROMORFOLOGÍA DE L A MASA DE AGUA 
Rambla Poyo:  Tramo ponderado

SITUACIÓN INALTERADA MUY BUEN ESTADO SITUACIÓN ACTUAL SITUACIÓN CON OBRAS



PROGRAMA 
DE MEDIDAS

CONEXIÓN HIDROLÓGICA Y MEJORA DE HÁBITATS EN LOS MEANDROS DEL TRAMO BAJO DEL 
RÍO ARGA (NAVARRA)

Ejemplos de medidas de los PGRIs

Arga Aragón



Ejemplos de medidas de los PGRIs

PROGRAMA 
DE MEDIDAS

Arga

Aragón

CONEXIÓN HIDROLÓGICA Y MEJORA DE HÁBITATS EN LOS MEANDROS DEL TRAMO BAJO DEL 
RÍO ARGA (NAVARRA)



Ejemplos de medidas de los PGRIs

PROGRAMA 
DE MEDIDAS

Arga

Aragón

CONEXIÓN HIDROLÓGICA Y MEJORA DE HÁBITATS EN LOS MEANDROS DEL TRAMO BAJO DEL 
RÍO ARGA (NAVARRA)



Ejemplos de medidas de los PGRIs

PROGRAMA 
DE MEDIDAS

Arga

Aragón

Rio Arga en Funes

CONEXIÓN HIDROLÓGICA Y MEJORA DE HÁBITATS EN LOS MEANDROS DEL TRAMO BAJO DEL 
RÍO ARGA (NAVARRA)



Ejemplos de medidas de los PGRIs

PROGRAMA 
DE MEDIDAS

EBRO 
RESILIENCE

PROYECTO ESPECÍFICO PARA EL EJE DEL RIO EBRO

ESTRATEGIA GENERAL_EBRO RESILIENCE V2_OCTUBRE 2019.mp4


Necesidades de financiación y 
fondos europeos   

• PROTECCIÓN:

• En redacción 30 nuevos proyectos de restauración fluvial e
infraestructuras verdes.

• En evaluación y análisis de coste beneficio de 30 obras
estructurales.

• En ocasiones la causa de las inundaciones se encuentra en los
usos del suelo de la cuenca (erosión, desertificacion,
cultivos,….) por lo que son necesarias nuevas acciones de
restauración hidrológico forestal y control de la erosión.



Necesidades de financiación y 
fondos europeos   

• PREPARACIÓN:

• Modernización y mejora de los sistemas de información
hidrológica:
• Incremento puntos de medida
• Desarrollo de avisos hidrológicos
• Creación de contenidos web para la conexión entre los

avisos hidrológicos y los mapas de peligrosidad y riesgo de
inundación.

• Sistemas de alerta temprana

• Adaptación de los elementos vulnerables al riesgo de
inundación e incremento de su resiliencia.
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